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LO1 NOI DAU

Sdch gido vién VatI{ 111a tai liéu tham khdo cho gido vién trong viéc bién soan gido an
va gidng day mén Vat 1i16p 11. Sach dugc bién soan theo Chuong trinh gido duc phé thong
mén Vit li do Bd Gido duc va Pao tao ban hanh ngay 26 thing 12 naim 2018 va séch gido khoa
Vat I 11 — Bo sach Két ndi tri thiic vdi cudc song ctia Nha xudt bdn Gido duc Viét Nam.

Sdach gido vién Vat If 11 gidi thiéu v6i gido vién phuong dn day cac bai hoc trong
sdch gido khoa Vat li 11, theo hudng t6 chtic cdc hoat dong hoc tip da dang mang tinh kham
phé, dua trén thi nghiém va tinh huéng thuc tién ctia cudc sdng, gitip cic em md rdng kién
thuic vat li phé théng, phét trién ndng luc va trau d6i phidm chit.

Sach gbm hai phan:

Phin mét. Hudng dan chung: giGi thiéu nhiing dic diém co ban clia chuong trinh va
sdch gido khoa Vatli 11.

Phin hai. Hidng dan day hoc chuong, bai cg thé: tip trung vao viéc gidi thiéu céc
phuong én t6 chiic hoat dong day va hoc cho tling bai trong sich gido khoa. Mbi bai déu cé
cic muyc chinh sau day:

I 4 MUCTIEU
[l CHUAN B
IIIT THONG TIN BO SUNG
IV:: GOIY TO CHUC CAC HOAT BONG DAY, HOC
Muc nay cé céc biéu tugng v6i y nghia nhu saw:
Y tudng clia tac gia trong viéc trinh bay ndi dung don vi kién thuic.
@qu ¥ phuong phép t6 chic hoat ddng day va hoc.
@Nhﬁng luu ¥ d6i véi gido vién va hoc sinh (néu c6).
Trd 151 cdu hdi, hoat déng, gidi bai tdp trong sdch gido khoa.

VZ GOI'Y KIEM TRA, PANH GIA

Cédc phuong 4n t6 chiic hoat dong day va hoc trong méi bai bao gém tt ndi dung, hinh
thuic t6 chic, phuong thiic danh gid, nhiing diéu cén luu ¥,... dén phin phéi thoi gian déu
chi la nhiing goi y. Céc thay, c6 gido tuy ¥ lua chon, diéu chinh, sing tao cac phuong én
riéng sao cho phtt hop véi ddc diém cia HS, diéu kién day va hoc & dia phuong, trudng, 16p.

Mong riing cudn sich nay c6 thé gép phan gitip cdc thay, ¢ gido day tot moén Vatli 11.

Céc tdc gid rait mong nhén dugc y kién déng gbép, nhidn xét ctia cac thay, c6 gido va ban doc.

Céc tac gid
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PHAN : x
M@T HUONG DAN CHUNG

I7 MOT 6 DAC BIEM CUA CHUONG TRINH VAT LILGP 11

1. Dic diém mén hoc

=) cdp THPT, Vit i la mén hoc thudc nhém khoa hoc tu nhién, dugc lya chon theo
nguyén vong va dinh huéng nghé nghiép ctia HS. Chuong trinh c6 phian danh cho moi HS
va ¢ phén cdc chuyén dé danh cho nhiing HS c¢é dinh huéng nghé nghiép can dén nhiéu
kién thic va nang luc vat li. Trén co sd ndi dung nén tadng dd trang bi cho HS & giai doan
gido duc cd ban, chudng trinh mén Vit 11 (phan danh cho mei HS) phét trién nhiing vin dé
c6t15i va thiét thuc nhit ctia Vit 11 hoc, chd trong dén céc vin dé mang tinh ting dung cao
trong cong nghé va doi song.

— Phuong phap thuc nghiém 1a phuong phép co ban ctia Vit 1i hoc nén chuong trinh
coi trong viéc rén luyén cho HS ning luc tim hiéu cac thudc tinh ctia d6i tugng vat 1i thong
qua thi nghiém, thuic hanh.

— Chuong trinh tdp trung vao viéc hinh thanh va phat trién ndng luc vin dung kién
thtic, ki nang da hoc, dé tim hiéu va gidi quyét & mdc do thich hgp, cdc van dé ctia hoc tip
cling nhu cta thuc tién cudc séng.

— Chuong trinh gép phan hinh thanh va phat trién phim chat ctia HS théng qua viéc
dinh hinh va phat trién thé giéi quan khoa hoc, tinh yéu qué huong, dat nudc; tén trong céc
quy ludt ctia tu nhién, giti gin v bdo vé thién nhién, ting x0i v4i thién nhién mot cach khoa
hoc, phit hgp véi yéu cdu phat trién bén viing.

2. Quan diém xay dung chuong trinh

Chuong trinh mén Vit lf dugc xdy dung dua trén nhiing quan diém co ban saw

— K& thtia va phat huy cic uu diém ctia chuong trinh mén Vat1li nam 2006, tiép thu kinh
nghiém xiy dung chuong trinh mén Vit 1 ctia cdc nudc cd nén gido duc tién tién trén thé
gidi, dong thoi tiép can cdc thanh tyu hién dai ctia khoa hoc gido duc va khoa hoc vat 1i phu
hgp véi trinh d6 nhan thuc, tim 1i 1da tudi ctia HS va diéu kién phat trién x4 hdi cia nudc ta.

— Cht trong ban chét, ¥ nghia cia cdc d6i tugng vat i, dé cao tinh thuc tién, tranh
khuynh huiéng ning vé Todn hoc. Chuong trinh tao diéukién dé HS phét trién tu duy khoa
hoc, rén luyén cédc dtc tinh ty tin, trung thuc, kich thich hting thi hoc tdp ctia HS, tang
cudng kha nang vin dung kién thtic va ki ndng vat li vao thuic tién cudc séng.

— Coi trong cdc phuong phap dédc tht ctia vat 11, gép phan phat huy tinh ch ddng va
sang tao ctia HS nhidm hinh thanh va phat trién cdc nang luc vat 1i.



— Chuong trinh dugc xay dung theo huéng md, khéng quy dinh chi tiét vé ndi dung
day hoc, chi quy dinh nhting yéu cdu HS cin dat, chi dua ra cdc dinh nghia cu thé cho cic
khéi niém, cic phat biéu cu thé cho cac dinh luit trong trudng hgp cé thé c6 nhiing cach
hiéu khac nhauw

3. So sanh chuong trinh mén Vat lilép 11 nam 2018 va chuong trinh mén Vat li

I6p 11 nam 2006

Chuong trinh mén Vatlilép 11
nam 2018

Chuong trinh mén Vit i 16p11
nam 2006

— Dao ddng
+ Dao ddng diéu hoa
+ Dao ddngtat din, hién tugng cdng hudng

- Séng

+ Mo ta séng

+ Séng doc va séng ngang
+ Séng dién tu

+ Giao thoa séng két hop
+ Séng diing

- Pién trudng

+ Luic dién tuong tac gitia cac dién tich
+ Khai niém dién trudng

+ Dién thé va thé ning dién

+ Tu dién va dién dung

— Dong dién, mach dién

+ Cudng d6 dong dién

+ Mach dién va dién tré

+ Ning lugng dién, cong sudt dién

— Pién tich. Dién trudng

+ Dién tich. Pién trudng

+ Pinh ludt Cu-l6ng. Thuyét électron

+ Cudng dd dién trudng. Pudng stic dién
+ Pién thé Hiéu dién thé

+ Tu dién. Dién dung ctia ty dién

— Dong dién khong d6i

+ Pinh nghia cudng d6 dong dién

+ Nguyén tdc hoat ddng clia ngudn dién
+ Sudt dién dong clia ngudn dién

+ Cdu tao va hoat ddng ctia pin va acquy
+ Cong va cong sudt clia ngudn dién

+ Pinh luat Om d6i véi toan mach

+ Ghép céc ngudn dién thanh bd.

— Dong dién trong cdc moi trudng
+ Dong dién trong kim loai

+ Dong dién trong chét dién phan
+ Dong dién trong chat khi

+ Dong dién trong chén khong

+ Dong dién trong chit badn dan

— Tl trddng

+ Tl trudng clia nam chim

+ TU trudng ctia dong dién

+ Sudt dién dong cdm ting

+ T cdm. Sudt dién d6ng tu cdm. Nang lugng ti
ctia cudn day tu cdm

— Khc xa anh sing

+ Khtic xa 4nh sang

+ Phdn xa toan phan

— Mit va cac dung cu quang hoc
+ Lang kinh




+ Thaukinh

+ Kinh lap

+ Kinh hién vi

+ Kinh thién vin

— Cam tng dién tui

+ Hién tugng cdm ding dién tu

+ Pinh ludt Len-x0 (Lentz) vé€ chiéu dong dién
cam dng

Nhin chung, cdc ndi dung tuong ting cia hai chuong trinh khong cé nhiéu khac biét.

Sau day la mét s6 khac biét ddng cha y ctia hai chuong trinh:

— Toan b6 phan T# tridng, Cdm dng dién tir (khodng 1/3 khéi lugng kién thiic clia
chuong trinh mén Vit 1i 16p 11 nam 2006) khong dugc dua vao chuong trinh mon Vat 1 16p 11
nam 2018 ma dua vao chuong trinh mén Vit 1i 16p 12.

— Toan bd phan Dao ding cd, Séng (khodng 1/3 khéi lugng kién thiic clia chuong trinh
mén Vat 1{16p 12 nam 2006) duge dua vao chuong trinh mén Vat 1i 1ép 11 ndm 2018.

— Toan boé phin Dong dién trong cdc méi trudng, Khiic xa dnh sang, Mdt va cdc dung cu
quang hoc trong chuong trinh nam 2006 cling khong dugc dua vao chuong trinh nam 2018.
Do vy, khéi lugng kién thiic ctia chuong trinh mon Vat 11 I6p 11 ndm 2018 gidm r6 rét so
vGi chuong trinh mén Vat li lép 11 ndm 2016.

Nhiing khdc biét cu thé trong ndi dung tling chuong, tting bai sé dugc trinh bay trong
phan hai: Huéng dan day hoc cdc chuong, bai cu thé.

I MOT SG BAC PIEM CUA SACH GIAO KHOA VAT Li 11

1. Quan diém bién soan

a) Tudn thu dinh hiiéng doi mdi gido dyc pho thong

Vi dinh hudng d6i mdéi gido duc phé thdong dugc thé hién trong muc tiéu gido duc ctia
Chuong trinh gido duc phd théng nén khi bién soan SGK thi tudn th( dinh huéng d6i mdéi
gido duc phd thong thuic chit1a tudn tha céc yéu ciu can dat d&i vdi tiing ndi dung kién thic,
ki nang quy dinh trong chuong trinh moén Vat Ii I6p 11. Viéc tudn tht nay doi hdi chét ché,
theo cédu chil trong chuong trinh.

b) Bdm sdt cdc tiéu chudn vé SGK theo quy dinh trong Thong tu 56 33/2017/TT- Bo
Gido duc va Pao tae

Théng tu nay quy dinh “Tiéu chuén, quy trinh bién soan, chinh stia SGK, tiéu chudn
t6 chuic, ¢4 nhan bién soan SGK, t& chiic va hoat dong clia H6i ddng quéc gia thim dinh
SGK”. Vé tiéu chuidn SGK, Thong tu 33 quy dinh tti nhiing nguyén tic chung nhu ndi



dung va hinh thic SGK phdi phtt hgp v6i quan di€m, dudng 16i ctia Padng, tudn thi Hién
phéap, phép ludt nudc Viét Nam, khéng mang dinh kién vé sic toc, ton gido, nghé nghiép,
gidi tinh,... dén nhiing quy dinh cu thé vé cAutric 4 phan ctia SGK (chuong hodc chii d4;
bai hoc; gidi thich thuat ngl; muc luc), cdu tric 4 phin cta tting bai (md dau, kién thdc
mdi, luyén tap, vin dung). Tét cd nhting quy dinh trong Thong tu nay déu phai dugc thuc
hién trong SGK.

¢) Lyta chon va trinh bay ndi dung ctia sdch

Ngoai viéc tudn th dinh hudng d8i méi cén ban va toan dién gido duc phd thong va
bam sat cic tiéu chudn SGK trong Théng tu 33 ctia B Gido duc va Pao tao thi viéc bién soan
SGK Vit Ii 11 ¢on phdi thé hién thong diép “két ndi tri thic v6i cudc séng” clia bo sich.
Tu tudng chi dao viéc bién soan SGK Vit If 11 ctia nhém téc gia 1a coi trong viéc phat trién
toan dién phdm chit va nang luc ctia ngudi hoc nhung khéng coi nhe vai trd ctia kién thiic.
Kién thiic trong SGK Vit I 11 dugc coila chitliéu, lam co sd cho viéc gitip HS hinh thanh va
phattrién cédc phdm chét va nang luc can c6 trong cudc sdéng hién tai va tuonglai. Theo cach
tiép cdn d6, cac kién thiic dugc lya chon va trinh bay trong SGK Vit I7 11 phdi ddm bdo:

— Phdn dnh nhiing vin dé clia cudc sdng, trong dé chi y dén viéc cdp nhat nhiing thanh
tuu ctia khoa hoc va cong nghé, phithgp véi vin hod va thuc tién Viégt Nam.

— C6 nhiéu ting dung thyc t€ va c6 tac dung tich cuc dén viéc phat trién pham chit va
niang lvc ctia HS.

— C4 tinh dién hinh cao va ¢é ¥ nghia trong hién tai va ca trong tuong lai.

— Phtt hop v6i ddc diém tim, sinh 11 va trdi nghiém cta lda tudi. Vit li 11 khong phaila
cudn sich trinh bay san cac ndi dung kién thdc can hoc ma la cudn sach hudng dan HS hoat
ddng mét cach ¢b phuong phap dé kham phd ra kién thdc méi va vin dung ching vao viéc
gidi quyét cac vdn dé clia hoc tap cling nhu ctdia thuc té cudc sdng. Lda tudi HS 16p 11 clng
12 Itia tudi cdn dugc hudng nghiép. Do dé, viéc Iva chon va trinh bay kién thuc trong SGK
phéi gitip cadc em nhin biét dugc ndng luc va s& trudng ctia minh, dé bit ddu dinh hudng
nghé nghiép, cé ké hoach lua chon hoc tap thich hgp nhim dap ting cdc yéu cdu dinh hudng
nghé nghiép cia minh.

— Tao diéu kién thudn lgi d€ GV ¢6 thé t6 chiic cdc hoat dong day va hoc da dang, dp
dung céc phuong phap day hoc hién dai (day hoc dua trén vin dé, day hoc dua trén nhiém
vit) nhdm phat trién toan dién ndng lyc ctia HS.

— Tao diéu kién d€ HS cé thé tu hoc khi can thiét. SGK Vit If 11 dugc viét dé HS hoc tép
dudi su hudng dén ctia GV, nhung van phdi thiét ké dé sao cho khi “can thiét” HS van c6
thé tu hoc dugc nhiing kién thiic co badn nhét ctia bai hoc.

— Tao diéu kién thuin lgi cho GV danh gid két qua hoc tép ctia HS, cling nhu HS tu
dénh gid két qua hoc tdp clia minh qua tling bai hoc.

— Lua chon va trinh bay kién thtic theo hudng tinh gidn hop li. Cuthé 1



+ Tap trung vao ndi dung co bédn, loai bd nhting chi tiét phdc tap, chua thuc sy can thiét
cho viéc hinh thanh kién thtic co ban, it c¢é vin dung trong cudc séng.

+ Don gidn hod ndi dung kién thiic téi mdc t6i da c6 thé cho phit hgp véi didu kién day
va hoc hién nay & nudc ta.

+ Tédn dung hinh dnh, biéu béng, so d6, gidm cau chii.

2. Cau trac sach gido khoa Vatli 11

» Céc chuong, bai trong sach gido khoa Vit i 11
SGK Vatli 11 cé 4 chuong, véi 26 bai hoc.

Chiiong I. DAO DONG Chuigng I DIEN TRUONG

Bai 1. Dao d6ng diéuhoa (2t) Bai 16. Luc tuong tac gitia hai dién tich (2t)
Bai 2. M6 ta dao dong diéu hoa (2t) Bai 17. Khéi ni¢m dig¢n trudng (4t)

Bai 3. Vén t6c, gia téc trong dao déng Bai 18. Dién trudng déu (4t)

diéu hoa (21) Bai 19. Thé nang dién (2t)

Bai 4. Bai tap v& dao déng diéuhoa (2t) | Bai 20. Pién thé (2t)
Bai 21, Tt dién (1)

Bai 5. Pdng ndng. Thé nang. Su chuyén hod
ning luong trong dao déng diéuhod (2t)

Chuiong IV. DONG DPIEN. MACH DIEN

Bai 6. Dao ddng tit dan. Dao dong cubng

btic. Hién tugng cdng huidng (2t) Bai 22. Cuong d6 dong dién (2t)
Bai 7. Bai tdp vé& su chuvén hod ning Bai 23. Pién trd. Pinh ludt Ohm (4t)
ldgng trong dao dong diéu hoa (2t) Bai 24. Ngudn dién (4t)

Bai 25. Néng lugng dién va cdng sudt dién (2t)
Chuiong II. SONG Bai 26. Thyic hanh: Po suit dién dong va
Bai 8. M6 td séng (2t) dién trd trong ctia pin dién hod (2t)

Bai 9. S6ng ngang. S6ng doc. Su truyén

néng lugng ctia séng co (2t)

Bai 10. Thuic hanh: Po tin s6 clia séng dm (2t)
Bai 11. Séng dién tti (2t)

Bai 12. Giao thoa séng (2t)

Bai 13. S6ng diing (2t)

Bai 14. Bai tip vé séng (2t)

Bai 15. Thuc hanh: Po t6c d6 truyén am (2t)

(Ghi chut: Cdc ndi dung duge gach chan la ndi dung chi c6 & SGK Vat If 11 theo chuong
trinh nam 2018, khong c6 6 SGK Vitli 11 theo chuong trinh nam 2006)
a) Cdu tric chuong

Céu tric chuong trong SGK Vit l7 11 gdbm cac phan nhu sau:
— Trang gidi thiéu chucong: Trinh bay cdc hinh dnh lién quan dén nhiing ndi dung co



bén ctia chuong, mét s6 tinh hudng dién hinh cia chuong va bang tém tét cdc yéu cdu can
dat ctia chuong trong chuong trinh.

— Cdc bai hoc

b) Cdu triic bai hoc

Céc bai hoc trong SGK Vat i 11 ¢6 cau tric gdm 4 phin; mdé daw; than bai; luyén tép
van dung; két thic bai. Phin vin dung cta bai dugce 16ng ghép trong than bai véi yéu cau
gidi quyét hadu hét cdc bai tap vdn dung ngay trén 16p.

— Mé ddu: Phan nay khoéng chi con 13151 dan d€ vao bai ma 1a mdt hoat dong cd sy tham
gia ctia HS nhdm dat cdc muyc dich khéac nhau sau day:

+ Phdn dnh vdn dé sé hoc trong bai dé dinh huéng su suy nghi ctia HS khi hoc bai mdi.

+ Néu tinh hudng c¢6 vin dé cia bai méi.

+ Khdi dong tri td mo ctia HS.

+Lam bdc 19 cdc ¥ niém chua ding, chua day da ctia HS v€ ndi dung sé hoc. Trude khi
hoc bat ki mét kién thiic nao, HS déu da ¢é it nhiéu y niém ban dduvé ndi dungkién thuic d6.
Qua trinh day hoc 1a qua trinh phét hién va diéu chinh nhiing ¥ niém ban dau chua chinh
xéc, chua day dt ctia HS d€ kién tao nén tri thiic méi.

— Than bai: Kién thiic mdi: Phin nay khong chi la sy trinh bay cdc ndi dung kién thdic
md&i HS can ghi nhé ma a4 mdt chudi cic hoat dong gitip HS tim toi, kham pha ra kién
thic méi. Mbi baicéd thé cé tii hai dén nim don vi kién thiic. Cac don vi kién thic ducc
dénh s6 thi ty bang chii s6 La Ma.

Mai don vi kién thiic dugc trinh bay dudi hinh thdc cac hoat ddng hoc tap: doc hifu;
tim toi kham phd; vin dung.

— Luyén tgp va vian dung: Thudng dugc 16ng vao cdc hoat dong; cdu hdi; thi nghiém dé
gidi quyét cac vin dé clia hoc tip va doi séng.

— Két thiic bai: Phan két thuc ctia mbi bai hoc déu cé hai ndi dung;

+ Em da hoc: Tém tat cac kién thic co ban ctia bai

+ Em cé thé: Phat trién cdc ndng luc HS cén dat dugc saukhi hoc.
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17 MUCTIEU

Huéng dan d€ HS:

— Thyc hién thi nghiém don gian tao ra dugc dao dong va md ta dugc mdt s8 vi du don
gidn vé dao dong tu do.

— Véan dung dugc cac khai niém: bién d¢, chu ki, tin s8, tdn s6 goc, o léch pha d€ mo ta
dao dong diéu hoa.

II” CHUANB|

- D61 véi GV: Hinh vé (hodc video clip) thi nghiém Hinh 1.2 va mdt s6 vt dao dong
trong thuc té, 1 mdy tinh, 1 mdy chiéu, 1 bd thi nghiém minh hoa moilién hé gitia dao dong
diéu hoa va chuyén ddng tron déu (Hinh 1.4 SGK).

— P61 véi mbi nhém HS: 1 gid thi nghiém, 116 %o dai, 1 doan ddy manh khong dén, 1 qua
ndng ¢d moc treo (Hinh 1.1 SGK).

III” THONG TIN BO SUNG

s | VB \ddc\digim chung ctia dao déng diéy haa

Nhiing qud|trinh dag dong co|thé cé ban| chativat If hgan tean khac nhaw, nhung ¢ching
coaliling dac-diém chung tuén theo-cling mot-quy ludt bién-dSi-Cémodt cach-tiép-ean’ chung
cho viéc nghién ctiu dao dong trong cac hé vat 1i khac nhau cho phép xem xét dao ddng co,
dao ddng dién va cac dao ddng khac theo cling mdt quan diém. Vi dw: Chuyén ddng qua lai
clia mot con lac quanh vi tri cdn bing va sy phéng dién clia mdt ty dién qua cudn cam 14 hai
qud trinh c6 ban chét khéc nhau, tudn theo cac quy ludt vét 1 khdc nhau, nhung c6 mdt diém
chung 13 d¢ léch pha cia con 1ac khoi vi tri cdn béng (1i d§) va dién tich ciia mot ban ty dién
bién d6i theo thdi gian cling theo quy ludt dang sin. Néu quan tdAm dén van dé dai lugng vat
1i bién thién theo thdi gian nhu thé nao thi ¢6 thé coi hai qua trinh trén day thudc cling mot
loai. Qua trinh ma trong do6 c6 dai lugng vat1i bién thién theo thdi gian theo quy ludt dang sin,
dugc goi la bién thién diéu hoa.
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o V& dinh nghia dao déng diéu hoa

— Quan niém 1: Diing ham diéu hod x = Acos(et + @) hay x = Asin(ot + @) dé dinh nghia:
“Dao ddng diéu hoala chuyén ddng ctia m¢t vat ma 1i d¢ bién d8i theo dinh ludt dang sin (hay
cosin) ctia thoi gian: x = Acos(mt + ), trong do A, w, ¢ 1 nhiing hang s&”

— Quan niém 2: Dling biéu thiic ctia lgc héi phuc tuyén tinh d€ dinh nghia: “Chuyén ddng
diéu hoa don gian 1a chuyén ddng thic hién bdi mdt vat cé khéi lugng m, dudi tic dung ctia
mot lgc ti 1é véili o cha vat, nhung trai daw”

— Quan niém 3: Ding phuong trinh vi phdn a = ~w’x hay x”+ w’x = 0 d€ dinh nghia dao
ddng diéu hoa: “ Dao dong diéu hoa ctia mot vat 1a dao dong trong d6 gia toc ctia vat ludn ludn
hudng vé vi tri cin bing; tilé voi 1l d§ chia vat”.

o VE phuong trinh dao dong diéu hoa
Trong vat 1i hoc, ca hai phuong trinh:
X + w’x = 0 (dang vi phan) (1)
x = Acos(@t + ) hay x = Asin{et + @)  (2)
déu 1a phuong trinh cia dao dong diéu hoa, phuong trinh (2) 1a nghiém ctia phuong trinh
viphan (1).

Mot s6 quan diém cho rdng, khong nén goi nghiém ctia phuong trinh vi phén (1) 1a
phuong trinh ma chi nén goi 1a biéu thiic ctia 11 9. Tuy nhién, da s6 cidc quan diém thudng
diing nghiém dud¢i dang x = Acos(ot + ). Cach dling nay ¢6 vu diém:

— Khi lap phuong trinh dao dong diéu hoa nhu 13 hinh chiéu ctia mdt diém chuyén ddng
tron déu, ta khong phai diing thém mét truc pha vudng géc véi truc x.

— Thuén tién cho viéc biéu dién dao dong diéu hoa bing vecto quay.

— Thudn tién cho viéc biéu dién dao ddng diéu hoa bang mdt s6 phiic khi hoc & cac 16p trén.

o Ve chuiong trinh
Theo chuong trinh mon Vit 1i nim 2006, kién thic vé dao ddng diéu hoa dugc hoc &
16p 12, va khi d6 HS da dugc hoc toan vé dao ham va viphan & 1ép 11. Do vay, viéc xdy dung
phuong trinh ctia dao ddng diéu hoa cling rit thuin 1¢i theo cic quan diém da phan tich & trén.
Trong chuong trinh ndm 2018, kién thiic vé dao dong diéu hoa dugc phan bd vao chuong 1,
dau nam16p 11, khi HS chua dugc hoc vé& dao ham va vi phan, nén khong thé st dung cac kién
thiic nay dé xay dung bai.

IV GOy TO CHUC CAC HOATBONG DAY, HOC
Hoat déng 1: KHGI BONG

Thong qua mot s6 vi du trong thuc tién vé mot s6 vat dao dong d€ HS ¢é duge
khéiniém ban dau vé dao dong co va ddc diém chung ctia ching.

@ GV cho HS quan sit hinh v& hodc xem video (clip) vé€ vit dao dong trong cudc
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séng hdng ngay nhu déy dan ghita rung ddng, em bé dung dua trén chiéc du, pit-téng chuyén
dong 1én xubng trong xi lanh ctia déng co.... va gidi thiéu véi HS: Chuyén ddng ctia nhiing
vat nay dugc goi la dao déng co.

GV néu cau hoi: Viy dae dong cd c6 nhiing ddc diém gi?

HS sé suy nghi thao ludn va dua ra mdt s6 ddc di€ém chung ctia dao ddng co (chua cin
chinh xac va day da vi du: cdc vat déu chuyén dong qua lai quanh mdt vi tri dic biét).

GV dit van dé vao bai: DE trd 161 cdu hoi nay ching ta vao bai hom nay.

Hoat dong 2: TIM HIEU NHUNG DAC PIEM CHUNG CUA DAO BPONG DIEU HOA

Bing nhiing dung cu don gidn nhu 16 %o, qua niang, day treo dé ty tao ra con ldc,

lam thi nghiém va quan sit HS sé tim ra dugc nhiing ddc diém chung ctia dao ddng co.

@ GV t6 chtic d€ HS lam thi nghiém va thuc hién cdc hoat dong theo SGK dé tim
hiéu nhiing ddc diém chung cia dao ddng diéu hoa.

— Saukhi HS tién hanh thi nghiém va phat biéu y kién, GV nhan xét va phat biéu thanh
két ludn: Quan sit dao ddng ctia con lic va ctia nhiéu vat dao dong khac, ta thdy ching cé
nhiing ddc di€ém chung sau day:

a) Co mot vi tri cdn béng,

b) Vat chuyén ddng qua lai quanh vi tri can bang.

GV két ludn: Chuyén dong cé nhiing ddac di¢m trén day dudc goi la dao dong co.

GV néu vi du dé€ cho HS thdy dudgc su khic nhau gitia dao dong ctia canh ciy
dung dua khi cé gié thdi va dao ddng ctia con lac don trong déng hé qud l4c.
— Sau khi HS phét biéu ¥ kién, GV néu két luan: Tuy theo vét hay hé vat dao ddng ma
dao ddng tudn hoan cé thé c6 mic dd phic tap khac nhau. Dao dong tudn hoan don gidn
nhét 1a dao dong diéu hoa.

CH (trang 6 SGK): HS ty tim vi du vé dao ddng co.

Hoat dong 3: TIM HIEU DG THIVA PHUONG TRINH CUA DAO DONG PIEU HOA

Théng qua d6 thi dao ddng clia mdt con ldc 10 xo treo thing ding rit ra ti thi
nghiém dé HS nhan biét dugc d6 thi dao ddng ctia con lac 16 xo ¢d dang hinh sin. Trén co s&
dé, két ndi vdi kién thic todn hoc dé€ dua ra phuong trinh ctia dao ddng diéu hoa.

@ ~ GV t6 chiic d€ HS quan sat hinh anh hodc video thi nghiém dao ddng ctia con
lic 16 xo Hinh 1.2 SGK va gi6i thiéu véi HS: Pudng cong trén Hinh 1.2 SGK 1a d6 thi dao
dong ctia con lic, cho biét vi tri cia qud ciu trén truc x tai nhiing thdi diém khic nhau.
Pudng cong nay ¢ dang hinh sin.

— Trén co s6 HS dé dugc hoc vé ham sin va cosin & mon Todn, GV tiép tuc gidi thiéu
v6i HS ham x = Acos{wt + @) tuong ting véi d6 thi hinh sin trén dugc goi 1a phuong trinh
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cltia dao dong diéu hoa. GV cling gidi thiéu v6i HS cac dai lugng x, v, A, w va ¢ trong dao
ddng diéu hoa nhu SGK.

— Sau d6, GV chét lai kién thic véi HS: Dao ddng dugc mé ta bang d6 thi Hinh 1.2 hodc
bang phuong trinh x = Acos(wt + ¢) dugc goi 1a dao déng di¢u hoa. Con lac 13 mdt hé dao
ddng. Vit ning clia con lic dang dao ddng diéu hoa goi la vdt dao déng diéu hoa.

— P& cling ¢6 kién thiic cho HS, GV t6 chtic cho HS trd 161 cac cau héi va thuc hién hoat
ddng trong SGK.

@ — GV luu ¥ v61 HS: Dao dong cé phuong trinh l&: x = Acoset hay x = Asinmt hodc
c6 d6 thila dang hinh sin 12 dao ddng diéu hoa. Dao ddng diéu hoa 13 dao dong don gidn nhat.

—~ DE&HS ¢ thé vin dung dugc cdc kién thiic cé lién quan vao thuc tién, GV hudng dan
HS tim hiéu muc “Em c¢é biét” nhu trinh bay trong SGK.

@ Dé tién hanh thi nghiém Hinh 1.7 SGK thanh céng, GV c¢é thé chudn bi nhu sau:
— Xac dinh chu ki ctia vat chuyén déng tron khodng 1,7 s.

— Lya chon con lac 16 xo:

~ D&i véi con lac 10 xo can lva chon 10 xo0 ¢6 d0 cting k va vit ndng c6 khéi lugng m va

tinh chu ki dao déngtheo cong thic: T =2n J% sao cho chu ki dao dong ctia con lac 16 xo
bang chu ki ctia vit chuyén dong tron déu.
+ D6i vdi con ldc don can lya chon chiéu dai day treo phithgp va tinh chuki dao déng

theo cong thiic: T =2n ‘/Z sao cho chu ki dao déng ctia con lic don bing chu ki ctia vt
chuyén dong tron déu. &

— Thi nghiém nay can xac dinh dung thdéi gian vat chuyén déng tron & bién d€ tha vit
ning dao ddng.

CH (trang 7 SGK) a) A=2cm; ¢ = T (rad).

2
b) Khit =2 s, pha cfia dao ddong (4nt + %) =(4n2+ %) = %;1'1 dox=0.
CH (trang 8 SGK): Bién d9 dao ddng ctia mot diém trén mit pit-téng: A = 8 cm.
HDP (trang 8 SGK): 1. x = 40c0s(0,5nt) (cm).
2. Bién dd A =40 cm (khong d61).
— Taith¢i difmt=0,x=A =40 cm.

— Taithdidiémt=05sx= % — 2042 cm.
~Toithcididgmi=2 s 4= - A= —40:Em.

V:'GQl Y KIEM TRA, PANH GIA
GV ¢6 thé stt dung cdc cdu hdi va hoat ddng trong bai dé danh gia HS.
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Bai 2. MO TA DAO DONG DIEU HOA

e e e s DR e e UL e S :r MR e e S e L L L e e

I"’ MUCTI EU
Hudng dan dé HS:
Dung dé thili do - thdi gian cé dang hinh sin (tao ra bang thi nghiém, hodc hinh vé cho
trudc), néu dugc dinh nghia: bién d, chuki, tdn sd, tdn s6 gbc, dd léch pha.

II” CHUAN BI

~ P6ivdi GV: Hinh vé vé mdt s6 d6 thili o - thdi gian ctia vat dao ddng diéu hoa, cung
pha, ngugc pha, léch pha.,...

- D61 v6i mdi HS: 1 phiéu hoc tap, 1 phiéu ddanh gid két qua hoc tap.
III” THONG TIN BO SUNG

Trong biéu thuic: x = Acost (wt + @), cac dai lugng ddc trung nhu bién d6 A, pha (wt + ),

tan s6 gbc w, tAn 6 fva chu ki T = %z% la nhiing dai lugng dic trung phd bién cho moi
dao dong di¢u hoa. D6i v6i hai dao dong di¢u hoa cling chu ki thi (A= ¢, —¢,) 12 dailugng
khong d6i, khong phu thudc vao thai diém quan sit hai dao dong dé. Vi thé, trong khoa hoc
va trong ki thudt, d¢ 1éch pha quan trong hon pha.
o Chu kiva tdn so
Giéng nhu chuyén ddng tron déu, dao dong diéu hoa cling c6 tinh chét tuin hoan. That
vay, cl sau mot khodng thoi gian goila chu ki, thi vit chuyén déng duge mét vong, con hinh
chiéu ctia né trén dudng kinh thuc hién dugc mét dao dong toan phan va lai trd vé vi tri cii
theo hudng cli. Tt d6 ¢6 cac dinh nghia:
Chu ki (ki hiéula T) cta dao dong diéu hoa la khodng thoi gian dé vit thuc hién mot
dao ddng toan phéan; don vi cia chu ki la gidy (s).
Tdn 56 (ki hiéu 1a f) cta dao dong diéu hoa 1a s6 dao dong toan phan thuc hién dugc
trong mot gidy; don vi clia tin s6 la mot trén gidy (1/s), goi la héc (ki hiéu 1a Hz).
o Tin sd géc
Nhu da biét, trong chuyén dong tron déu, gitia téc do goéc w, chuki T va tAn s6 f c6 mdilién hé:
® = 2; = 2nf
Trong dao dong diéu hoa, w 14 tdn s gdc, ¢d don vi la radian trén gidy (rad/s) nhu téc
d6 goc. Gitia tan s6 gdc, chu ki va tdn s6 cling cé mdi lién hé tuong tu:

m:zTn=2nf
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+ HSI6p 11 lan dau tién hoc vé€ dao ddng, HS sé gdp lai cac kién thtic vé dao dong &
dao ddng clia cac phédn ti vit chit khi c6 séng truyén qua khi hoc & chuong séng co. Viviy,
viéc hudng dan dé HS hiéu dugc rd bdn chit dao ddng diéu hoa va cdc dai lugng déc trung
trong chuong nay la rdt quan trong va can thiét.

Trong chuong trinh mén Vat 1{ nam 2006, kién thic vé dao dong diéu hoa dugc hoc &
16p 12, dao ddng diéu hoa dugc dé cap cd trong dao dong co va dao ddng dién, con trong
chuong trinh ndm 2018, kién thdc vé dao ddng diéu hoa chi dé cdp dén trong dao ddng co &
16p 11. Dao ddng dién HS sé dugc dé cdp trong chuyén dé tu chon & 16p 12.

IV: GOlY TO CHUC CAC HOATDONG DAY, HOC

Hoat déng 1: KHOI BONG

Trén co s& HS dd c6 khai niém vé dao dong diéu hoa dugc hoc tli bai trudc, GV cd
thé néu cdu hoi vé nhu cdu mudén mo td dao dong diéu hoa nhu vé 46 thi hodc viét phuong
trinh ctia mot dao dong diéu hoa dé dinh hudng HS vao bai hoc.

— GV kiém tra bai cti, yéu cdu HS mo ta lai bién 49, pha va pha ban dau ctia dao
ddng diéu hoa tti mét d6 thili d6 - thoi gian ¢6 dang sin do GV chuén bi.
— GV néu cdu hoi: BE vé d6 thi hodc viét phuong trinh ctia mot dao dong diéu hoa can
biét nhiing dai lugng vat 1i nao?
— V6i cau hdi nay, HS cé thé sé dua ra dugc cau trd 161 1a: DE vé dugc d6 thi hodc viét
phuong trinh clia mét dao ddng diéu hoa, can biét nhiing dai lugng vét 11 nhu: bién d6 A, pha
(wt + @), pha ban ddu ¢, tdn s6 géc w ctia dao dong,

— GV ddt vin dé vao bai: cac dai lugng déc trung nhu bién d A, pha (wt + @), tan s& gdc w,

tanséfvachukiT = %E 14 nhiing dai lugng dic trung phé bién cho moi dao ddng diéu hoa.

Hoat déng 2: TIM HIEU CAC PAI LUONG PACTRUNG CUA DAO BPONG BIEU HOA
(BIEN PO, CHU Ki, TAN 6, TAN 50 GOC)

Tt d6 thi va phuong trinh 1i 46 - thoi gian ctia dao ddng diéu hoa hinh thanh
khainiém bién 46, chu ki, tin s6, tan s6 gbc trong dao ddng diéu hoa.

@ GV t6 chtic d€ HS tim hiéu cic dailugng bién d9, chuki, tan s6, tan s6 gdc trong ndi
dung muc [ (trang 10 SGK). Sau d6 yéu cau HS lam viéc ¢4 nhan va trd 161 chu hdi clia muc nay.

CH (trang 10 SGK): - Bién dd, chu ki, tdin s6 cla dao ddng: A=02m; T =04 s;
fea 5 HE
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— Cécthoidiém vitc6lidox=014:0;0,25,0,4 s, 0,6s.

_ Céc thoi diém vat c61idé x = 0,1 mlat:%wfr:i 052 L X0,4 (s), v3ik=1,2,3, ...

— Tén s6 g6c dao ddng ctia vét: w = 5m (rad/s)

Hoat dong 3: TIM HIEU PHA BAN PAU. PO LECH PHA GIUA HAI DAO PONG
CUNG CHU Ki

Dua vao viéc tim hiéu déng thai hai dao déng trén cling d6 thi dé HS tim hiéu do
léch pha gitia hai dao déng cling chu ki.

@ — GV chiéu Hinh 2.2 SGK 1én bang hodc cho HS quan sat hinh nay trong SGK va
véu cdu HS tim hiéu pha ban dau va 46 léch pha nhu trinh bay trong SGK.
~ Saudé, GV t8 chiic cho HS tra & cac ciu hdi trong SGK dé ciing ¢6 kién thiic viia xdy dung.

CH (trang 11 SGK): - Trén hinh 2.3 SGK, tai th&i diém ban ddu, con lic dang &
vitri bién dm x = - A va dang dich chuyén vé vi tri cin bang.
— Pha ban d4u ctia dao dong ¢ = .

CH (trang 12 SGK): Dao dong ctia con ldc 2 sém pha hon dao ddng cia con ldc 1 la: kg
2

Hoat déng 4: VAN DUNG
Cling 6 kién thtic vlia xdy dung trong bai hoc cho HS.

@ GV t& chic va hudng dan d€ HS tham gia lam vidy 1 va vi du 2 (trang 12 SGK).
Trén co s& 46, HS da ¢é dugce phuong phap gidi cac bai tip, GV tiép tuc giao nhiém vu dé
HS thuc hién hoat ddng va trd 151 cdu hoi trong muc nay.

HDP (trang 13 SGK):

1. Chuki T = 0,2 s; tdn s6 gbc w = 107 (rad/s); pha ban dau ¢ = 0.
— Phuong trinh dao ddng;

X = 10cos(10mt) (cm)

Po thi (x — t) nhd Hinh 2.1.

2. Phuong trinh dao déng ctia con lic

x {em) A
10N

Y

_.
)

thd hai la: x = 20cos (20mt) (cm)

hodc x = 20cos (207t + 71) (cm) o

Hinh 2.1
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CH (trang 13 SGK): 1. D.

2. Othoidiémt, 46 léch pha ctia hai dao dongla: [Ag| = (wt + ¢ ) - (0t -9 ) =@ - ¢
O thidiém t, d9 léch pha ctia hai dao dong 1a: [Ag| = (wt+¢) — (wt—¢ ) =9, — ¢,
Nhu vay, d6 léch pha ctia hai dao déng luén khéng d6i va bang d6 1éch pha ban dau.

Vf GOIY KIEM TRA, PANH GIA
GV ¢6 thé st dung cdc cdu hdi va hoat dong trong bai dé danh gid HS.

Bai 3. VAN TOC, GIA TOC TRONG DAO PONG PIEU HOA

R e T e S e s R e R R e CRDHAODCCHHNCODH MK

I” MUC TIEU

Hudéng dan dé HS:
St dung d6 thi, phan tich va thuc hién phép tinh cén thiét dé xdc dinh dugc: dd dich
chuyén, vin tdc va gia téc trong dao dong diéu hoa.

II” CHUAN BI

— b&i v61 GV: Cac hinh vé va d6é thi trong SGK trén khé gidy 16n hodc méy chiéu.
— D61 v61i mbdi HS: 1 phiéu hoc tép, 1 phiéu danh gid két qua hoc tap.

Y THONGTIN BO SUNG

+ C6 hai phuong an d€ xay dyng phuong trinh vin téc va gia toc:
Phucng dn thii nhdt:
Tl phuong trinh dao ddng diéu hoa: x = Acos(wt + @) ta cé t6c d va gia toc ctia dao
ddng diéu hod qua viéc lay dao ham ctia x theo thai gian [an thd nhdt va 1an thd hai:

1
v = —wAsin (wt + @) = wAcos (w +Q+ E)

a=-w!Acos (wt +¢) = -w’

5

Phudng dn thii hai:

Cén cd vao sy tuong tu gitia dao ddng diéu hoa va chuyén dong tron dé€ xdy dung
phuong trinh vin t6c va gia toc tli vectd van téc ctia mdt diém tiép tuyén v6i quy dao tron
va gia t6c hudng tdm nhu da trinh bay trong SGK d€ xdy dung phuong trinh van t6c, gia téc
cltia dao dong diéu hoa.

SGK Vit Ii 12 theo chudng trinh mén Vit 1f ndm 2006 da trinh bay theo phudong dn
thi nhat.

SGK Vit Ii 11 theo chuong trinh mén Vit 1f nam 2018 di lua chon trinh bay theo
phuong dn thi nhéat. Tuy nhién, khi hoc kién thiic nay thi HS chua dugc hoc vé dao ham &
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mon Todn 16p 11 nén mot s6 kién thic lién quan phai chdp nhén thong bao.

Qua cdc phuong trinh vin t8c, gia téc & trén, ta thiy van tdc cuc dai va gia téc cuic dai
ctia dao dong diéu hoa cé gid tri: v = WA

a__ =wA

Gia t6c a bién d6i theo quy luat hinh sin, nén ¢é gié tri bién d&i. Piéu nay cé nghia dao
dong diéu hod [a mét chuyén dong bién d6i khdng déuw Hon niia, vi a = —w?x, gia téc lubn
hudng tli ngoai vao vi tri cdn bing, gidéng nhu chiéu cta lyc dan héi F = —kx.

So sanh phuong trinh ctia x va v, ta thiy ching cting
cé dang sin, nhung pha ctia phuong trinh v 16n hon

phuong trinh x 1a g, tt d6 c6 thé ndi v nhanh pha hon

xla g hay ngugc lai x chdm pha g s0 v&i v. Tuy nhién, >

trong chuyén ddéng tudn hoan, vin dé nhanh hay chim

i
chila tuong d6i, ndi nhanh pha 5 cting cé thé ndila chdm

3n .
pha EY clia dai lugng nay so véi dai lugng kia. Hinh 3.1

Khi néi nhanh hay chdm pha, ngudi ta dling don vi géc do biang radian, nhung ciing cé
thé duing don vi thai gian thong qua chu ki T. Thét vy vdi mdt vong quay goc quay dugc la

m T
2m (rad) va thoi gian quay 1a mét chu ki. Néu géc chdm pha la 7 thi thdi gian [a " Toc d6

r ~ s . 5 e e s . . A T s . - 13
v dang cé mot gid tri ndo d6, chang han giéd tri cyc dai, x chdm pha 4 SOVGiv co nghia 1a

T e A 1 v d a3 A A
sau thoi gian 21X sé dat dugc gid tri cuc dai ctia né. Téat nhién, khi d6 v dd chuyén sang mot

gid tri khac roi.
Con vé gia tdc a = —w?Acos (wt + ¢) = —w’x, thi a va x ludn ngugc pha, ching lubén ¢
ddu ngugc nhau.
IVf GOIY TO CHUC CAC HOAT BONG DAY, HOC
Hoat déng 1: KHGI DONG

Trén co s& HS da cé khdai niém vé dao ddng diéu hoa dugc hoc tii bai trudec, GV
dinh hudng HS tiép tuc dua vao mdilién hé gitia dao dong diéu hoa va chuyén dong tron
déu dé thanh lap cac phuong trinh ctia vin téc va gia téc.

— GV kiém tra bai cti, yéu cdu HS md ta lai cac dai lugng dédc trung trong dao
dong diéu hoa tii phuong trinh hodc d6 thi do GV chudn bi.
~ GV dinh hudng HS: Ta ¢é thé dua vao d6 thi (x - t) clia dao dong diéuhoa dé€ xac dinh
van t6c va gia téc ctia vat dugc khéng?
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Hoat déng 2: XAY DUNG PHUONG TRINH VAN TGC CUA DAO DONG DIEU HOA

Dua vao kién thiic dd hoc vé van t6c ttic thai va dd déc caa d6 thi (x - t) dd hoc trong
chuyén dong thing bién d6i déu dé xay dung phuong trinh vén téc trong dao déng diéu hoa.

@ — GV yéu cau HS quan sat Hinh 3.1 SGK va cung HS xdy dung phuong trinh vin
t&c nhu SGK dd hudng dén.

— Sau khi da xay dung dugc phuong trinh vin téc: v = wAcos{ot + ¢ + g) , GV tiép tuc
cho HS quan sat Hinh 3.2 SGK va thong bdo: Hinh 3.2 SGK 1a d6 thi vdn t6c ctia mot dao
ddng diéu hod v§i @ = 0. N cling la mét dudng hinh sin.

— P& cling ¢ kién thiic viia xay dung dugc, GV giao nhiém vu cho HS thuc hién hoat
ddng va trd 161 cdc cau hoi clia muyc nay.

HD (trang 14 SGK): D6 doc tai di€m D 16n nhét, dd doc tai diém E va H béng 0,
dd doc tai diém C bang d6 déc tai diém G. Do vay, ta suy ra van tdc tai di€m D dat cuc dai,
van toc tai diém E va H bang 0, vin t6c tai C va G bing nhau.

CH (trang 15 SGK):

i
1. Vén téc sém pha = so v6i li dé.

T
2. Tt 0 dén vl van toc cb gid tri thay d6i tti 0 dén wA.

T T
T T dén 7 : van téc ¢6 gid trj thay d6i tli wA dén 0.

Tu % dén % : vin t6c¢ c6 gid tri thay d6i 0 dén wA.
Tu % dén T : van t6c ¢6 gid tri thay d&6i wA dén 0 theo chiéu duong.
Hoat déng 3: XAY DUNG PHUGONG TRINH GIA TOC CUA DAO BONG PIEU HOA

Duia vao kién thtic da hoc vé gia téc va d6 d6¢ ctia do thi (v - t) d4 hoc trong
chuyén déng thing bién d6i déu dé xdy dung phuong trinh gia téc trong dao dong diéu hoa.

— GV yéu cau HS quan sat Hinh 3.2 SGK t6 chtic d€ HS xay dung phuong trinh

gia t6éc nhu SGK déd hudng dan.

— Sau khi dd xéy duing dugc phuong trinh gia téc: a = —w2Acos (wt + @) = —w?x, GV tiép
tuc cho HS quan sét Hinh 3.3 SGK va nhan xét:

Hinh 3.3 SGK 14 d6 thi gia t6c ctia mdt dao ddng diéu hoa vdi ¢ = 0. N6 cling 1a mot
dudng hinh sin nhu li d6 va vén téc.

Dé cung ¢6 kién thiic via xay dung dugc, GV giao nhiém vu cho HS trd 151 cdc cadu hdi
va bai tip clia muc nay.
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HD (trang 15 SGK): 1. B§ d6c ctia d6 thi bang 0 tai cac thdi diém: t = Tvat= E.

Pd déc ctia 46 thi dat cuc dai tai cac thoidiém:t =0; t = % vat="T. ’ !
Tt d6 suy ra:

Gia t6c ctia dao ddng bing 0 tai cac thoi diém: t = } vat= %

Gia t6c ctia dao ddng dat gid tri cuc dai tai cdc thoi diem:t =0; t = % vat=T.

2. v = 20mcos{4mt +g (cm/s); a = 80 (4t + ) (cm/s?).

CH (trang 15 SGK): 1. Gia té¢ dao ddng ngugc pha so véili d9.
2. Tu 0 dén } : gia téc c6 gid tri thay d6i tli w?A dén 0.

Tu L dén T : gia t6¢ ¢6 gid tri thay d6i tii 0 dén w?A.
2

4
Tu % dén % gia toc c6 gia tri thay d6i w*A dén 0.

T 2 N T dén T: gia téc co gia tri thay d6i 0 dén w?A.

CH (trang 16 SGK): 1. A =5 cm.
2. a) Taithoidigm = 0yv=0:
b) v__=40m (cm/s)

¢) Taithdi diémt =1s,a=0.

V_f GOIY KIEM TRA, DANH GIA
Cé thé sti dung ngay nhiing cdu hoi va bai tip trong SGK dé kiém tra, ddnh gid HS.

Bai 4. BAI TAP VE DAO DONG DIE!.J HOA

L R R m (e e e D R e

I._Q/ MUC TIEU

Hudng dan dé HS:

Vin dung dugc cac phuong trinh vé: 1i d va van tdc, gia téc cia dao dong diéu hoa.
I” CHUANBI

— Béi v6i GV: Cac hinh vé cta bai trong SGK.
— Déi v6i mdi HS: 1 phiéu hoc tip, 1 phiéu danh gid két qud hoc tap.
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III” THONG TIN BO SUNG
Trong phuong trinh: x = Acos{wt + ¢):
o x1a1i dd (d0 doi) cha vt vao ldc t, x cé thé cé gid tri duong hay 4m, tuy theo chiéu
duong hay &m dé chon trén truc toa dd.
o Alalidd cuc dai, dugc goi 1a bién d6 ctia dao ddng.
Khi x = A thi [cos(wt + @)| = 1. Bién d6 A c6 gid tri duong va ¢ mot gid tri nhét dinh
déi v&i mot dao ddng didu hoa.
o (wt + @) 1a pha dao ddng vao ldc t. Néu biét pha dé, thay vao phuong trinh dao déng,
ta cé thé tim dugc vi tri ctia vat dao ddng.
o ¢ la pha ban dau hay la pha vao ldc t = 0 cia dao dong. Khi biét ¢, ta cé thé xdc dinh
dugc vi tri ban dau cia dao ddng.
Trong céc bai todn, ngudi ta thudng cho diéu kién ban dau clia bai todn nhu A, ¢.
o w la tdn s6 gbéc clia dao dong. DE hifu ki hon vé w ta tim hiéu méi lién hé ctia né véi
chu ki va tan sé.

Tl dinh nghia ctia chu ki, ta thdy li 46 vao ltc (t + T) lap lai ddng vao lac t vé trude:

x = Acos [w(t +T) + (p] = Acos(wt + @)
Hai géc ¢6 cosin bang nhau thi chénh nhau géc 2km, va chénh nhau sat nhatlak =1,

tti 46 ta duoc:
w(t+T)+@=wt+¢ +2m

wT =271
:Z—H:Zﬂf
T

Tt két qua nay, ta thdy w bing bdi s6 14n 27 clia tdn s6, vi thé ¢6 tén goi 14 tAn s6 gbc
v&i don vido 1a rad/s.

IV” GOIYTO CHUC CAC HOATDONG DAY, HOC
Hoat déng 1: KHOI BONG

Trén co & cac kién thiic da hoc, GV néu cau hdi d€ HS c¢é nhu ciu tim hiéu kién
thtic van dung kién thdic vao thuc té.

GV néu ciu hoi: Khi biét phuong trinh hodc dé thi cia vat dao ddng diéu hoa,
lam thé nao dé xac dinh dugc van téc va gia téc clia vat?

GV cling luu y v6i HS nhiing diéu cdn luu ¥ khi gidi bai tip nhu da trinh bay trong SGK.
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Hoat d6ng 2: GIAI MOT SO BAITOAN CU THE
Giap HS vén dung kién thiic da hoc dé€ gidi mdt s6 bai todn don gidn.

@ — GV hudng dan HS gidi mot s6 bai todn & cdc vi du trong SGK. Nhung vi trong
SGK ¢6 in san 161 gidi nén dé HS d6 phu thudc vao 161 gidi trong SGK, GV ¢6 thé in trudc
cdc dé bai & cdc vi du d€ phat cho tling HS.

— Khi gidi vi du 2, GV nén sti dung cdc hinh vé da chuén bj d€ phén tich va dién ta cic
hién tugng l[am tang tinh tryc quan cia bai toan.

V:‘ GOlY KIEM TRA, PANH GIA
GV ¢6 thé st dung céc bai luyén tép trong bai d€ kiém tra, danh gia HS.

Bai tip luyén tip (trang 18, 19 SGK)

1. Bién d6: A = 2 cm; tan s6 goc: w = 47 (rad/s); chu ki: T = 0,5 s; tdn s6: f =2 Hz; pha
T s T T
ban ddu: 9 =- —;phadthéidiémt=1s:dnt- —)=U4n-—)=-—,
6 6 6 6
2. a) x = 10cos(mt) {cm).
1
b) — s.
) 3 S
3. a) N6i bdng ctia thanh nhé va qua nidng la d6ng pha vi ching luén xudt hién déng thoi.
b) x = 15cos(3nt) (cm).

=TS emypv=~22 5n3 {cm/s).
4, a) A = 15 cm; chu ki: T = 120 ms; tdn s6: f = 8,3 Hz; tdn s6 géc: w = 0,247 (rad/s).

b) x = 15cos(0,24mt - g) (cm).

5.a) Khi dao dong A ¢4 1i 46 cuc dai thi dao dong B cé 1i d6 bing 0.
Khi dao dong B cé 1i dd cuc daithidao ddng A cd1i 46 biang 0.
b) Dao dong B dat tGi li d6 cuc dai trude.

T
¢) B léch pha ctia dao dong A so vdidao dong B la: 5 (rad/s).
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Bai 5. DONG NANG. THE NANG. SU CHUYEN HOA NANG LUONG
TRONG DAO DONG DIEU HOA

e e e L e e e e e L e

I” MUC TIEU

Hudéng dan dé HS:

— St dung d6 thi, phan tich va thuc hién phép tinh cén thiét dé mo6 ta dugc su chuyén
hod dong ning va thé ning trong dao dong diéu hoa.

— M6 td dugc sy trao d6i gidta thé ning va ddng nang ctia hé bang cong thiic va d6 thi.

II” CHUANBI
— D6i véi GV: Cac hinh vé va d6 thi trong SGK trén khé gidy 16n hodc may chiéu.
— D61 v6i mdi HS: 1 phiéu hoc tép, 1 phiéu danh gid két qud hoc tap.
III” THONG TIN BO SUNG

N&i dung chinh ctia bai hoc nay la tinh déng ndng, thé ning va co nang rdi ching té co
nang khong d&i. Tt dé, ting dung vao con lac don va con lic 16 xo 14 hai hé co don gidn nhit.

» Trong chuong trinh mén Vit 1f ndm 2006, HS da dugc hoc thé ning dan héi & mdn
Vat 11 16p 10. Do vay, d€ chiing té co ning khong d6i (xét v6i trudng hgp con lic 16 xo) chi
can ndi rdng luc tac dungla luc dan héi, luc dan héila luc thé, nhu vdy co ning ctia vat dugc
bdo toan.

Khi xdy dung biéu thiic clia co naing W = W, + W thi:

Cong thdc tinh thé nang dan hoi da dugc hoc:

W = %kxz, thay x = A cos(wt + ¢) vdo ta dugc W, = %kAECOS2 (wt + @)

— Cong thic tinh dong néng E, = % mv<, thay v = —~wAsin(wt + ¢) vao ta dugc:

W, = 5 mw? Alsin’(weA ¢); chdly k = ma? 5> W, = % kA sin? (it +p)

e i S s f | l
—Suy ra-biéu thicclia-conang: W="W,+W = 5 kA
Nhén thiy co ning W khéng phu thudc thoi gian. VAy, co ndng cia vat ndng dao dong,
tdc cing 14 co ndng chia con ldc 16 xo dugc bdo toan.

+ Trong chuong trinh mén Vit li ndm 2018 khong dé cap dén thé ning dan héi Do vay,
bai hoc nay chon phuong 4n sau day d€ chiing minh co ning ctia hé dao dong dugc
bdo toan va x4y dung biéu thiic clia co ning.

o Xudt phat tiy bi€u thiic ctia dong nang: i

Déng niang ctia h¢ co dao dong di¢u hoa la dong ning clia vat m: W, = = mv-,
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o Xét su bién thién ctia dong ndng theo Ii do:
Tl x = Acos{ot + @) va v = -wAsin(wt + ¢), ta dugc: W, = %mwz(A2 iR

Theo cong thiic nay, khi vat ti vi tri cdn bing di ra téi vi tri bién, ddng ndng clia vit
dang tu cuc dai gidm dan dén 0. Khi vt tU vi tri bién vé dén vitri cdn bang, dong ning ctia
vat dang tti 0 ting dan dén gid tri cuc dai:

W, = 1 mea
Az 2

biéu dé chiing td dong nang ctia hé khong hé mét di ma chuyén dan sang thé nang ctia

hé va nguigc lai.

o Thé nang .
Ta viét lai cong thic W, = = m w(A? - x%) thanh:
1 2 1 22 1 2A2
—mvi+ —mw X’ = —mwA
2 2 2
Cong thiic nay cho thdy s6 hang — mw? x*chinh 1a thé nang cia hé & 1i 86 x:

‘Nt = l mw?x?
2

Nhu vay, khi hé co dao ddng diéu hoa, ddng nang va thé ndng ctia hé ludn chuyén hoa
sang nhau, con téng ddng ning va thé niang tlic co nidng ctia hé thi dugc bdo toan:

W=W +W_ = lrnuﬂﬂﬁz(j
2

IV:' GOlY TO CHUC CAC HOAT BONG DAY, HOC
Hoat déng 1: KHGI BONG
Trén co s& HS da dugc hoc vé su chuyén hod gitia ddng nang va thé ning & 16p 10,

cd thé yéu cAu HS nhic lai mét s6 vi du vé su chuyén hod nay trong d&i song va trong ki thudt
dé két ndi kién thic vén cé ctia HS vao bai hoc mdéi.

@ GV véu cau HS néu mot vai vi du trong ddi séng va trong ki thuét cé su chuyén
hod gitia ddng ning va thé ning.

— GV dinh huéng HS: O bai nay, ta tiép tuc tim hiu sy chuyén hod gida dong ning va thé
nang trong dao dong diéu hoa.

Hoat déng 2: TIM HIEU DPONG NANG TRONG DAO PONG BIEU HOA

Stt dung d6 thi ddng nang theo li d6 (Hinh 5.1 SGK) dét6 chtic cho HS phan tich
va thuic hién phép tinh cin thiét d€ mo ta dugc sy bién thién clia dong nang theo li d6 trong
dao dong diéu hoa.
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@ — GV hudng dan d¢ HS xéy duing cong thic dong ning: W, = L mw(A?- x%) nhu
dd trinh bay trong SGK. 2

— GV tiép tuc hudng dan HS tim hiéu su bién thién cia ddng néng theo li d6 béng cach
xéc dinh dong ndng W, tai vi tr{ cdn bing x = 0 va tai vi tri bién x =+ A.

Hoat déng 3: TIM HIEU THE NANG TRONG DAO BONG PIEU HOA

St dung d6 thi thé nidng theo li 40 (Hinh 5.2 SGK) dé t6 chtic cho HS phén tich
va thuic hién phép tinh cin thiét d€ mo td dugc su bién thién ctia thé nang theo li o trong
dao dong diéu hoa.

@ — GV hudng dan dé HS xay dung cong thic dong ning: W, = ! mee nhu da
trinh bay trong SGK. 2

— GV tiép tuc hudng dan HS tim hiéu sd bién thién ctia thé ning theo li 46 biang cdch
xéc dinh thé ning W, taivitri cin bingx = O vatai vitribién x = £ A

Hoat déng 4: TIM HIEU CG NANG TRONG DAO DONG DIEU HOA

St dung d6 thi ddng ndng va thé ning theo li d6 & trén phan tich va thuc hién phép
tinh can thiét dé mo6 td dugc su chuyén hod dong nang va thé ning trong dao déng diéu hoa.

— GV phin tich cho HS thdy trong dao ddng diéu hoa cé su chuyén hod qua lai gitia
ddng niing va thé ning ctia vét, coOn co nidng tic tong ddng nang va thé ndng thi dugc bdo toan.
W=W, +W = %mwlAzz G
— P& cting c§ kién thtic viia xdy dung dugc cho HS, GV t6 chtic dé HS thuic hién nhiém
vy trd 101 cAu hoéi va hoat dong ctia muc nay trong SGK.
HD (trang 21 SGK): 1. Khix = -Athi: W, =G W =W = %mszz.
Khi x thay d&i tii —A dén 0 thi W, ting dan con W,_gidm dan.

Khix= Othi:W’t:O;Wd:W: lmszz.

2
Khi x thay d&i tti 0 dén A thi W, ting ddn con W, gidm dén.
Khix = A thi: W, =0, W =W :%mwlAz.

2.a) Tu 0 dén % : thé ning W, gidm tti W dén 0, con dong nang W, ting tli 0 dén W.

Tu L dén £ : dong ndng W, gidm tU W dén 0, con thé ning W, ting tti 0 dén W,
4 t

2

26



Tu = dén =1 : thé ndng W, gidm tli W dén 0, con ddng ning W, ting tti 0 dén W,
2 4
TH 3T dén T : dong ning W, gidm ti W dén 0, con thé ning W ting tli 0 dén W.
4 t
b) - Tai thi diémt = 0: W, = 0; W= W W, + W.= W,
— Taithdidiém t =

:Wd:W't: %;WJ+TNt:W

—~Taithéidiémt =

= 0|4

:Wd:W;WtZO;Wd+Wt:W

—Taithdidiém t = £:\/‘v"d:W./\f :E;W + W =W,
8 t 2 a t

Hoat déng 5: TIM HIEU UNG DUNG SU CHUYEN HOA GIUA PONG NANG VA
THE NANG VAO CON LAC LO XO VA CON LAC PON

Van dung su chuyén hod gitia ddng ning va thé ning vao conlic 10 xo va conlic don
13 hai hé dao dong co don gidn nhét. Xét xem chiing ¢é phdi la hé dao ddng diéu hoa hay khong,

— GV t6 chtic cho HS vin dung céc kién thiic viia xay dung dugc v€ su chuyén hod
gitia ddng ning va thé ndng vao hai trudng hop con lic 16 xo va con lic don dao dong nhd
(a<10°). Chi ra trong hai trudng hop nay co ning cling dugc béo toan nhu SGK trinh bay.

— Dé cting ¢6 kién thiic viia xdy dung dugc cho HS, GV t8 chic d€ HS thuc hién cic
hoat ddng va trd 1&i cdu hodi clia muc nay trong SGK.

HP (trang 22 SGK): 1. HS d6i a theo don vi rad va tinh sina d€ so sanh.
CH (trang 22 SGK):

Ta ¢é: (1 — cosa) = 2 sinlg, vGi a rat nho sin% Y % {(a tinh theo rad).
o 2

Khi dé W, = mgla, véia= ; Suy ra: W, = mgl;—32 = %m% s

HD (trang 22 SGK):

1. Lua chon mot 16 xo cé do cling k va vt nidng cé khéi lugng m biét trudc, rdi tinh chu

{m
ki T theo cong thtic T =27 T

2. Gin vit ning vao 10 xo rdi treo theo phuong thing ding dé tao dugc mot con lic 1o
xo0 rdi treo theo phuong thang diing d€ tao dugc mot con ldc 16 xo nhu Hinh 1.1a SGK. Diing
dong hé badm gidy két hop véi dém s6 chu ki (n) con lic thuc hién dugc trong thoi gian At)
tuong ting. Xac dinh chuki cia conlac T = —t, dé so sanh v&i két qua chu ki T tinh & ciu a.
CH (trang 23 SGK): 1.a)v__=03 cm/s. "
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1, 1

D) Wye = 5 Vi =75-0,4(0,3.107) % 1,8.107° 1

OW,_ =W, ~1,810°1.

tmax

d) Tt 46 thi xdc dinh dugc T =1,2 s, suy ra w = 2n

T 5,23 rad/s.

Do cling k = me® = 0,4.5,23% ~ 11 N/m.

=125 cm.

|

1 1
2.2)Khi W, = 3W, facs: W= W+ 3W,= 4W, & SkA® =4l = x =+
b)v__=wA =3535cm/s.

)W, = %mwzxz = %.0,2.(5\15)2.(2,5.10-2)2 = 4,42.10™ J.

VZ GOIYKIEMTRA, PANH GIA

GV ¢6 thé st dung céc cdu hdi va hoat ddng trong bai dé danh gia HS.

Bai 6. DAO DONG TAT DAN. DAO PONG CUGNG BUC.
HIEN TUONG CONGHUONG

I ;’ MUC TIEU
Hudéng dan dé HS:
— Néu dugc vi du thuc té€ vé dao ddng tat dan, dao dong cudng biic va hién tugng
cdng hudng.
— Théo luin, ddnh gia dugc su ¢6 1gi hay ¢6 hai ctia cdng hudng trong mét s6 trudng
hop cu thé.

II7 CHUAN B|

— Déi véi GV: Céc hinh vé trong SGK trén khé gidy 16n hodc mdy chiéu; hai bd thi
nghiém Hinh 6.1, 6.3 SGK.
~ D6i véi mdi HS: 1 phiéuhoc tap, 1 phiéu danh gia két qua hoc tap.

IIIT THONG TIN BO SUNG

o V& duao dong tu do, tat ddn va cudng biic
— Mot 56 quan diém chia cac dao dong thanh hai loai chinh 1a dao ddng tu do va dao
ddng cudng biic, tuy theo hé dao ddng c6 chiu ngoai lvic cudng biic hay khong. Tiép theo lai
chia dao dong ty do thanh hai loai, dao ddng tu do khong tat va dao dong tu do tit dan, tuy
theo hé cé chiu luc ma sit hay khong. Mot s6 quan diém khdc lai chia cdc dao ddng thanh
ba loai dao dong tu do, dao ddng tit dan va dao ddng cudng biic.
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— Lido ctia sy khiac nhau trén:

Tht nhét, dé 13 quan niém khac nhau vé khai niém “tu do”. Theo mdt s6 quan diém thi
dao ddng ctia mdt hé dugc goila ty do khi hé khéng con chiu tdc dung ctia ngoai luic cudng bic.
Céc quan diém nay da st dung khéi niém “tu do” d€ d6i lap vdi khdi niém “cudng bic”. Con
theo mot s6 quan di€m khéc thi dao ddng tu do 14 dao ddng xdy ra dudi tdc dung ctia ndi lyc
ctia hé. Khai niém “tu do” & déy c6 cling ndi ham véi khai niém “c6 14p”~

Thti hai, quan niém khac nhau vé vai trd cta luc ma sit. Theo nhém quan diém thd nhét
thi ldc ma sat khdng phdi la ngoai luc cudng biic dao ddng. N6 1a luc bi dong, chi xudt hién khi
hé da dao ddng dé cdn trd dao dong ma thoéi. Theo nhém quan diém thi hai thi luc ma sét 1a
ngoai Iuic lam cho bién d§ dao dong gidm dan. Do d6 hé khong con dao ddng tu do nda.

— Tuy nhién, hai nhém quan diém trén déu cdng nhin cic hé dao dong déu cé ba dic
trung sau day:

+ Pédc trung quan tinh, ¢é ngudn gdc tlii khoi lugng clia hé. Do ¢é khéi lugng ma hé ¢6
dong ning,.

+ Péc trung hdi phuc, cb ngubn gde & lvic héi phuc. Do ¢6 Ivic hdi phuc ma hé ¢6 thé néng,

+ Ddc trung tit dan, cé ngudn gbe & luc tit dan. Do cé Iuc tit ddn ma co ndng chuyén
hod thanh nhiét ning,

N&i tit ddn 1a mot ddc trung khong thé tach rdi khéi mdt hé dao ddng thuc, cingla ndi
khéng thé coi luc ma sat nhu mdt ngoai luc cudng bilic ma ta c6 thé tuy v dat vao hé, hay thoi
khong ddt vao hé nlia. Hon ndia, ¢6 nhiing trudng hgp khéng thé coi luc ma sat 14 ngoai lyc
dugc. Ldy bd gidm xd6¢ lam vidy, ta phai coi dau nhét 1a mot phan td chia hé,

— Tac gid SGK mdn Vit li 11 Chuong trinh gido duc phé thoéng nam 2018 chia dao déng
thanh ba loai: dao ddng tu do véi tan s6 tu nhién, dao dong tit ddn va dao ddng cudng biic.

o VB ditu kién cong hudng

Trong trudng hgp luc cdn ctia moi trudng 16n, ta duge dudng cong cdng hudng tit va
dinh dudng cong cong hudng khéng ndm ding & gia trif ma & gid tri f_nhd hon { mdt chat.
Trong trudng hgp lvc cdn clia méi trudng nhd, thi ta dugec dudng cong cdng hudng nhon va
dinh dudng cong cong huidng nam & gia tri f . Tuy nhién, trong nhiéu trudng hgp thi su khic
nhau gitia f vaf_la khong ddng ké, nén ta cd thé bd qua va coi diéu kién cong hudnglaf =1,

IVY GOI'YTO CHUC CAC HOAT BONG DAY, HOC
Hoat déng 1: KHGI BONG

Béing mdt vi du thuic t€ vé& dao ddng tit dén trong thuc té nhu trd choi xich du dé

néu vin dé vao bai hoc cho HS.

@ GV cho HS quan sat hinh d&nh mdt em bé dang choi xich du trong sdn va néu ciu
héi dinh hudng HS vao vin dé cin tim hiéu trong bai hoc: Tai sao dé€ xich du tiép tuc hoat
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ddng, ngudi me thinh thodng lai ddy nhe vao du?
Hoat déng 2: TIM HIEU DAO PONG TAT DAN

Bang thi nghiém va cac vi du thuic t& dé t6 chiic cho HS tim hiéu vé dao dong tét
dan va nguyén nhéan géy ra dao ddng tit dan.

@ ~ GV yéu cau HS quan sat d6 thi ctia dao ddng tiit dan Hinh 6.1a SGK va néu
nhin xét:

Trong cac bai trudc, khi khdo sit dao ddng cia con 1dc don, con lic 16 xo, ta da gid thiét
khéng cé ma sét tic dung vao con lic. Con lic dao ddng vdi bién d& va tin s6 tu nhién (ki
hi¢ula f ) khong ddi. Goila tan s6 riéng vi d6 1a tan & clia con lic khi d€ dao dong tu do.

Trong thuic t&, khikéo con liac ra khdi vi tri cAn bing r6i thd cho né dao déng thi bién
dd clia né gidm dén (Hinh 6.1a SGK). Dao ddng nhu vy goi 14 dao dong tit dan.

— GV tiép tuc néu cdu hdi d€ kich thich HS ¢c6 mong mudn tim hiéu van dé& Hay gidi
thich tai sao dao ddng lai tit dan?

— GV t6 chtic cho HS lam thi nghiém nhu trinh bay trong SGK d¢é di t&i két ludn:

+ Trong dao ddng tit dan bién d6 gidm déan theo thi gian, con chu ki (hay tdn sd)
khong déi.

+ Dao dong cé bién do gidm dan theo thoi gian goi 13 dao ddng tat dan.

— GV hudng dan HS tim hiéu nguyén nhin giy ra dao dong tit dan: khi con lic dao
ddng, né chiulyc ma sét & chd treo va & ché tiép xtc gitia bt da véi tdm nhua. Ngoai ra, né
codn chiju lic cdn ctia khong khi. Lic ma sat va luc cédn ctia khong khi déu lam tiéu hao co
néng ctia con lic, chuyén hod din co néng thanh nhiét ning. Vi thé, bién 6 dao dong clia
con ldc giam dan va cudi cling con ldc dling lai.

Nguyén nhén lam dao ddng tit dan la do lvic ma sat va luc cdn clia mdi trudng,

HD (trang 24 SGK): Thi nghiém dao déng tit ddn cia con lic don

+ Dung cy thi nghiém: (Hinh 6.1a).

— Hop gb (1): Kich thudc (500 x 300 x 60) mm, ¢6 gdn dong cd mot chiéu, ngudn dién,
cong tic dién, con lan.

— Gid thi nghiém: Gém: try ddng bang inox (2) dudng kinh 15 mm, dai 800 mm; thanh
ngang bang inox (3); bang chia d4 (4); khép ndi (5); day treo mém, khong co gidn (6); nam
cham dién st dung dién ap 6 V - 12 V) (7); vt néng bing thép, gin bat 16ng tdm loai myc
thong dung, viét va xod dugc trén tdm ghi d6 thi (8); tdim ghi d6 thi bdng nhua tring sd, kich
thudce (150 x 500) mm (9).
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Bién db gidm dan

I
\/\/

b) Bién d6 ctia dao dongtat ddn

a) B thi nghiém khdo sét dao ddng tat dan ctia con lac don

Hinh 6.1

o Tién hanh thi nghiém:

— Budc 1: B6 tri thi nghiém nhd Hinh 6.1a.

— Budéc 2: Bt dong thoi hai cong tic trén hop gb dé€ nam chdm khong hat qua ndng niia
(con ldc bat dau dao ddng), con lin déng thdi chuyén dong ddy tdm ghi do thi chuyén dong
theo, khi con lic dao dong, bit 16ng gin trén qua ning tiép xtc véi tdm ghi d6 thi sé ghi lai
bién d6 dao dong ctia con lic don.

— Budc 3: Khi con lan d4 1dn hét tdm ghi d6 thi, déng hai cong tic trén hop gb (con lan
va con lac ngting hoat ddng), thao tdm ghi d6 thi ra, quan st d6 thi va cho nhin xét vé bién
dd va chu ki dao déng ctia con lic don trong thi nghiém.

— GV 16 chtic dé HS tim hiéu vi du va Gng dung ctia dao dong tit dan nhu trinh bay
trong SGK va trd 16i cdu héi & muc nay.

CH (trang 25 SGK): Vi du vé dao ddng tit dan:

~ Lo xo gidm xéc ctia md t6, mdt s6 xe dap sau khi di qua doan dudng mdp md dao
dong tat dan thi dao dong tat dan nay la cé lgi.

— Dao ddng ctia xich du & dau bai la tit ddn, trong trudng hgp nay dao dong tit dan la
c6 hai vi mudn duy tri dao ddng thi lai cdn phéi bt ndng lugng ndng lugng cho né.
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Hoat déng 3: TIM HIEU DAO BPONG CUGNG BUC
Sti dung vi du xe buyt dén bén xe va dangtam diing dé tim hiéu vé dao ddng cudngbric.

@ GV phin tich mot vi du cu thé d€ di t&i khai niém dao ddng cudng biic: Khi dén
bén xe buyt, xe chi tam dling nén khéng tit may, thin xe van dao dong. Dao dong d6 14 dao
ddng cudng biic dudi tic dung ctia luc cudng bic tudn hoan giy ra bdi chuyén dong clia
pit-tong trong xi lanh cia may nd.

~ GV hudéng dan HS tim hiéu vi dy va dédc diém clia dao ddng cling biic nhu SGK trinh bay.
— GV t6 chtic dé HS tham gia thi nghiém Hinh 6.3 SGK va trd 1¢i cdc cau héi.

CH (trang 25 SGK): HS tu tim vi du theo ngtl cdnh.

HDP (trang 26 SGK): — Con lic 3 dao ddng manh nhét.

— Khitén s8 clia cdc con ldc cang gn véi tdn s6 ctia con ldc diéu khién thi bién d6 ctia
nd cang ting.

Hoat déng 4: TIM HIEU HIEN TUGNG CONG HUGNG

SU dung hinh anh tric quan va vi du thyc tién dé€ tim hiéu va gidi thich hién
tuong cong hudng.

@ GV cho HS quan sit Hinh 6.4 SGK va t& chdic cho HS tim hiéu hién tugng cdng
hudng nhu trinh bay trong SGK r8i trd 16i cdu hoi clia muc nay.
Cong hudng 1a mot hién tugng vét 1 quan trong c¢é thé xudt hién trong nhiéu tinh

huéng khac nhau.

CH (trang 27 SGK): 1. Trong vi duvé trd choi xich du & dau bai: Khi em bé bit ddu
chuyén déng rdi xa chd ngudi me thi ngudi me chi cin ddy nhe vao xich du, né cling cé thé dat
t&i bién d§ rdt 16n, trudng hgp nay luc cudng biic giy ra hién tugng cdng hudng dao dong [a
¢4 lgi. Nhung néu khi em bé dang chuyén ddng vé phia ngudi me ma ngudi me tac dung lyc
day vao xich du thi két qua sé khong nhu mong mudn vi ldc cudng buic khong tao dugc cdng
hudng dao ddng ma cdn trd dao ddng. Mot vi du cling thudng thiy khi xe di 6 t6 trén doan
dudng mép mo thi né bi ndy lén rét cao va do dé khi di qua doan dudng nay thi xe van tiép
tuc dao déng theo phuong thing diing, cin 16 xo lam gidm x6é¢ dé tit dan dao ddng ndy, trong
trudng hgp d6 vi muc dich mudn gidm tdc d6 thi sy cdng hudng dao dong 1a cé 1gi nhung sau
khi di qua doan dudng miap mo thi xe cin trd vé trang thai chuyén ddng binh thudng nén dao
ddng tat dan cé 1gi. Cau chuyén vé mét doan quin budc déu trén mdt ciy cu va dot nhién
cdy cau bi gdy hay ng6i nha bi pha huy trong cac ngdi lang vi mét chiée xe tai di doc theo con
dudng chinh cling lam ta nghi dén hién tugng cdng hudng,.. . trong cac trudng hgp nay, cdng
hudng dao dong la cé hai.
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Nhting hé dao dong nhu toa nha, cdu, bé may, khung xe,... déu cé tan s6 tu nhién. Do
vy, khi xdy dung nha ctia, cdu dudng hodc ché tac may méc, cdn phdi tinh todn khong dé
cho cac hé nay chiu tdc dung ctia cic luic cudng blic manh ¢é tan s bing tan s6 riéng dy cé
thé dan dén d6 hodc gy, vi cdng hudng dao dong trong cac trudng hgp nay 1a ¢6 hai.

2. Goi A, Alan lugt 14 bién d¢ dao dong ban dau va sau mot dao dong toan phén cla
con lic. W, W lan lugt 1a ning lugng ban diu va sau mdt dao déng toan phin ctia con lic.

Theodébair 22 = A=A | A _gg5, 4 o7

AU Au Au AU
Suy ra phén néng lugng ctia con lic mat di trong mot dao ddng toan phan la:

AW - :
= WD W:l— W = ]_—A—2: 1—0,972 o 0,059 :5,9%.

WD WD Wﬂ AD
3. Chu ki dao d¢ng riéng ctia con lac: T = ZnJZ =2n ’1;4;1 = 1,3 s
g )

Con lic dao dong vdibién do cuic daikhi xdy ra cong hudng: T =T..
Suy ra: v = L L= =9,6 m/s.
T fia
V:" GOl Y KIEM TRA, PANH GIA

GV c6 thé sti dung ngay nhiing cdu hdi va bai tap trong SGK dé kiém tra, danh gia HS.

Bai 7. BAI TAP VE SU CHUYEN HOA NANG LUQNG TRONG
DAO DONG DIEU HOA

I;’ MUCTIEU
Hudng dan dé HS:
— Van dung dugc cac phuong trinh vé 1i 46 va vin té¢ clia dao ddng diéu hoa.
— Vén dung dugc phuong trinh a = - w’x cia dao ddng diéu hoa.

— St dung d6 thi, phan tich va thuc hién phép tinh cin thiét d€ mé ta dugc su chuyén
hod gitia dong ning va thé ning trong dao dong diéu hoa.

II” CHUAN BI

~ D61 v6i GV: Cac hinh vé cta bai trong SGK.
~ D61 v6i mdi HS: 1 phiéu hoc tép, 1 phiéu danh gia két qua hoc tap.

IIIT7 THONG TIN BO SUNG

o Tit cdc phuiang trinh: x = Acos(wt + ¢)
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v = —wAsin{wt + @)

: 4 a
a=-wAcos{wt + ¢) Tacéd: cos(wt + @) = — =———
A DA
Binh phuong hai v€ & cac phuong trinh r6i cdnglai, va nhé cos’a + sin‘a = 1, ta cd két qua:
XZ VQ,
N ow
a?, VZ
e T o =1
o'n oA

Hé thiic nay cho phép tinh mdét dai lugng nao dé, néu biét cic dai lugng kia, nhung can
luu v 1a %, v va a phdi ting véi ciing mdt thoi diém va don vi do tuong ting,.

o Co nang cita con lac 1o xo

Lo o 1 oot dooc® o o ou st
= 2 + — = = + —
W S mv” + 5 kx ;YT + Sme'x
Khi khéng cé ma sat thi co ndng ctia con lic 16 xo dugc bdo toan.

o DO thi bigu dién sy bién ddi cha thé ndang va déng nang ctia con lic theo thdi gian.
1+ cos2(mt + (p)]

W, = %kx2 — %kAzcosz(mt + @) = %kAz[ 5

1 1
= Zk.Az + ZkA%os 2(at + )
Thay k = me?ta dugc:
W, = %mmzﬁi‘x2 + %mmzﬁi‘x2 cos® (ot + @)
I ST T T T 15 5 1—cos2(ot + @)
W, = FmV" = 5 me”sin (ot + @) = 7 M A 5
W, = %mcozA2 — %mcozA2 cos? (ot + @)

Thé néng va ddng néng ctia con ldc 16 xo cé dang X = Acos(Qt + @) + C, nén la dai
lugng tudn hoan. N6 khong phai la dai hreing diéu hoa, nhung bién thién diéu hoa quanh
gif/tritbiing mot nlia gid/{ri ghia\chung v§i tdn ségo¢ (2.

Pilidng bifu dién ctia ching dugc ¢ho trén Hinh 7.1

WA
I ZAZ
& MM AT R AR s T — e e e e e e
= : : : : : |
: ! ! : : 4 moA?
1 1 1 1 1
Losoaz |---¥-- 4 Y - Y- L . I J
4 1 1 1 1 [
1 1 1 1 1
1 1 1 1 [ ]
1 1 1 1 1
i i i i i
0 r
<t Jooneel} I» 1
TCW) T(W)

Hinh 7.1
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Qua d6 thi biéu dién, ta cé mdt s6 nhin xét:
— Khi W, cyc dai thi W, = 0 (va ngugc lai).
— Chu ki bién thién cia ddng nang hay ctia thé ning gdp 2 lan khodng thdi gian ma
dong nang va thé ning ldp lai bing nhaw
— Tl lac W, cuic dai (hay W, cuic dai) dén lic dong ning bing thé ning thi cin mdt
T(W)
i
— Tén s6 gbc Q) ctia ddng nidng va thé ning gdp doi tan s6 goc cda li 46 dao dong o:
Q=20
Chu ki bién thién ctia ddng ning hay thé ning la:

khodng thdi gian bang % ctia chu ki ning lugng

2n 2m
W) ~8 “am
Chu ki bién thién ctia li 46 (hodc van téc, gia téc) la:
_2n
T(x) = B

So sinh hai chu ki ta thay: T(x) = 2T(W).
IV: GOlY TO CHUC CAC HOAT BONG DAY, HOC

Hoat déng 1: KHGI BONG

Néu cdu hoi dé HS thdy duge méi lién hé gitia co ning va cdc dai lugng li d6, vian
toc trong dao dong diéu hoa.

GV c6 thé ki€ém tra bai cl: yéu cdu HS viét lai biéu thiic dinh luat bao toan co
néng trong dao dong diéu hoa va néu cau hoi: Ta 6 thé st dung dinh ludt bdo toan co ning
dé tim li 46 va vén t6c chia vt dao dong diéu hoa dugc khong?

Vi cau hoi nay, HS sé lién hé gitia dinh ludt bdo toan co nang véi cac dai lugng nhu
li 6 véan téc trong dao dong diéu hoa.

Hoat déng 2: GIAI MOT SO BAI TOAN CU THE
@ Gitap HS van dung kién thtic dd hoc d€ gidi mét s6 bai todn don gidn.

@ GV hudng dan HS gidi mot s6 bai todn & cdc vi du trong SGK. Nhuing vi trong
SGK ¢é in san 16 gidi nén dé HS d& phu thudc vao 161 gidi trong sdch, GV ¢ thé in trudc cac
dé bai & cac vi du d€ phat cho tting HS.

Khi gidi cdc vidu 1, 2, GV nén st dung cac hinh vé da chudn bi d€ phan tich va dién ta
céc hién tugng lam tdng tinh tryc quan chia bai todn.
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V7 GOIYKIEMTRA, DANH GIA

GV cé thé sti dung céc bai tép luyén tap trong bai d€ kiém tra, dénh gid HS.

1. Tan s6 riéng clia hé (vit ning + 16 xo0) trong may dia chin phai ¢6 gia tri nho

hon tin s6 chia séng dia chdn rat nhiéu dé€ tranh xdy ra cdng hudng, lam hdng may.
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s SHZ.
T

AW A
3. Tit d6 thi, xéc dinh dugc: khit =0 thi W, = 5~ = W, = % W x=t .
T .
Matkhic, tit=0dént = g W, gidm {10,015 ] dén 0, do vay pha ban dau ¢ = —% (rad).

1
Vay% :E s = w = 27 (rad/s).

_ L Al = 0,02=A=0,05m =5cm.

Tti cong thic W, 5
Suy ra phuong trinh dao ddng ctia vat: x = 5cos(2mt —%) (cm).

; A 1 2A2_W
4.a)Kh1x:7:>Wt—Emm F =4

Viy c6 25% ning lugng l1a thé nidng va 75% ning lugng la dong ning.
A2

b) Tailiddz=« thi thé niang bang dong ning.



(HUONG 2 SONG

.. > r.
al o. |

I” MUCTIEU
Hudng dan dé HS:

— Tl 46 thi d6 dich chuyén - khodng cich (tao ra bang thi nghiém, hodc hinh vé cho
trudc), mo té dugc séng qua cdc khai niém budc séng, bién dd, tin 6, tc dd va cudng do song,

— Rt ra dugc biéu thic v = Aftii dinh nghia ctia t6c d6, tan s6 va budce séng.
— Véan dung dugc biéu thiic: v = Af.

— Tién hanh thi nghiém hodc qua hinh dnh, video clip,..., thdo ludn, néu dugc méi lién
hé gitia cac dai lugng dac trung clia séng vi cac dai lugng dac trung cho dao ddng clia phian
td mdi trudng.

II” CHUAN B|

- Déi v4i GV: Hinh v& (hodc video clip) vé mdt s6 vat dao ddng trong thuc té, 1 may
tinh, 1 mdy chiéu, 1 bd thi nghiém tao séng nudc.
— D6i v6i modi HS: 1 phiéu hoc tép, 1 phiéu danh gid két qud hoc tap.

7 THONG TIN BO SUNG

Theo chuong trinh mén Vat 1i ndm 2006, kién thtic vé sdng co dugc phan bd & 16p 12,
sau chuong Dao dong diéu hoa, con theo chuong trinh moén Vat i nam 2018, kién thdc vé
sdng ca dugc phin bb & 16p 11, sau chuong Dao dong diéu hoa.

o Suf khdc nhau gitia chuyén dong cta hat va ciia song

Ta ¢é thé ldy chuyén doéng chia qud bdng tennit va chuyén A B
dong ctia séng am lam vi du d€ so sanh.

— (Gid st ¢ hai may phéng ddt & A va B va hai ngudi ddng
& M va N. May A phéng ra mdt qué béng v€ phia ngudi M, may
B phéng ra mot qud bong vé phia ngudi N (Hinh 8.1). Néu trén R

dudng di hai qud bong déu cé mét tai diém P cling mdt ldc thi ‘./cl"‘r \u\
chting sé va cham vao nhau va ndy ra xa nhauw Két qud 13 cd hai N ™
ngudi choi déu khong nhan dugc bong. Vi du cho thédy hai hat
khong thé chiém cling mot diém trong khéng gian tai cing mét
thoi diém duge.

Hinh 8.1
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IV” Goly TO CHUC CAC HOAT BONG DAY, HOC
Hoat déng 1: KHGI DONG

Théng qua viéc tai hién lai mot s6 loai séng thudng gap trong cudc séng hing
ngay va dat van dé v€ sy hinh thanh séng, tao cho HS mong mudn dugc tim hiéu kién thic
xdy dung bai.

@ GV chiéu hinh séng nudc trén mét bién va néu cdu héi: Trong cudc séng hing ngay,
ching ta thudng gip hay thudng nghe dén nhiéu loai séng nhu: séng nudc, séng am, séng vo
tuyén, séng dia chdn,... Viy, séng dugc hinh thanh nhu thé nao va c¢é nhiing dic diém gi?

Vi cdu hédi nay chua cin HS t1d 161 dugc ma chi cdn HS ¢6 mong mudn dugc tim hiéu
kién thiic.

Hoat déng 2: TiM HIEU THi NGHIEM TAO SONG TREN MAT NUGC VA HINH
THANH KHAI NIEM SONG CO

Bing thi nghiém tao ra séng trén mat nudc dé HS quan sét dugc sy tao thanh gon
sdng tli mot ngudn trén mat nude dugc lan truyén di xa cling véi viéc quan st mét vat nhe dat
trén mét nudc cling dao ddng khi ggn séng lan truyén dén dé hinh thanh khéi niém séng co.

GV t6 chdc lam thi nghiém nhu trinh bay trong Hinh 8.1 SGK cho HS quan sét
dugc qua thanh kénh thing ding:
— Mt cét ctia nude cé dang hinh sin.
~ Miéng x6p C dao ddng [én xudng tai chd, con nhiing bién dang ctia mét nudc lan
truyén di tti nguén séng O ra xa cho ta hinh dnh vé séng ¢é trén mat nude. O la ngudn séng,
nude 1a méi trudng truyén séng, dudng thing OC 1a phuong truyén séng.

@ Séng mét nudc rét pho bién trong doi séng, dé tao ra. Tuy nhién, thdng thudng ta chi
quan sat dugc mit trén cha sdéng cho nén nhiéu khi khong thay dugc r6 hién tugng, Vi du nhu
khi quan sit séng mat nudc, ta chi nhin thdy gon 161, gon 16m (déu la céc dinh séng) ma khong
thay dugc nhiing diém ndm yén trén mét nudc cin bang. Nhung khi quan sét vin giao thoa séng
mat nudc thi vin 18i 1a quy tich ctia nhiing diém dao ddng vdi bién dd cuic dai con van 16m lai
chinh 13 quy tich ctia nhiing diém dao ddng vdi bién d cyc tiu hay ding yén trén mét nudc. HE
tranh su nham lan nay ta cé thé duing mot thiét bi goi 13 kénh séng nudc (Hinh 8.1 SGK). Nudc
mau dit trong mdt binh hinh khéi chii nhat, mat trén ¢ kich thudc 5 cm x 50 cm. Khi cho nguén
dao ddng hoat déng d€ tao séng mit nude, nhin qua thanh bén thing ddng ctia binh ta quan st
dugc mit cat theo phuong vudéng gdc véi mét nude. Co thé dung kénh sdng nudc nay dé khio
st sy truyén, téng hop hai séng giao nhau, séng dling,

HD (trang 33 SGK): Trong thi nghiém Hinh 8.1 SGK, miéng x6p khong chuyén
dong ra xa ngudn ma chi dao ddng trong mot pham vi khdng gian rat hep.
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Hoat déng 3: GIAI THICH SU TAO THANH SONG. MOI LIEN HE GIUA SONG VA
DAO PONG

— Cédn ct vao két qud quan sat sy tao thanh séng thu dugc tt thi nghiém
Hinh 8.1 SGK d¢ giai thich su tao thanh séng, két hgp vdi viéc quan sét ddng thoi dao dong
ctia miéng x6p suy ra méi lién hé gitia séng va dao ddng.

— Tti sy léch pha ctia cdc phan t& mdi trudng trén phuong truyén séng (Hinh 8.3 SGK)
dé tim hiéu cac ddc di€ém cta séng.

@ GV gidi thich su tao thanh séng co va md&i lién hé gitia séng va dao dong v6i HS
nhu trinh bay trong SGK.

— GV sti dung Hinh 8.3 SGK d¢é t6 chtic cho HS tim hiéu siléch pha ciia cdc phdn tii mdi
triidng trén phudng fruyén séng.

— GV t6 chiic dé HS tim hi€u SGK thuic hién hoat ddng va trd 151 cAu hdi trong muc nay.

m
CH (trang 34 SGK): — Céc phén tt nuéc dao ddngléch pha 5 laaMvaN,NvaP

— Céc phén tt nudc dao ddng ngugc phala: O vaN, M va P.
— Trong céc diém O, M, N, P khong ¢é diém nao dao dong dong pha.

Hoat déng 4: TIM HIEU CAC DAI LUONG PAC TRUNG CUA SONG

St dung do6 thili 0 - khoédng cach clia mét séng hinh sin dang lan truyén trén

mdt nudc d€ tim hiéu cac dailugng ddc trung ctia séng.

@— GV chiéu Hinh 8.2 SGK [én bédng v t6 chiic cho HS tim hiéu vé cac dai lugng
ddc trung ctia sdng.

— P& HS van dung dugc kién thic, GV t& chic dé HS thuc hién tra 1¢i cdc cdu hdi clia
muc nay (trang 35 SGK).

CH (trang 35 SGK):

l.a) T = 1,67 s.

b)v= E:E: 2 m/s.
t B

A=vI =334 m.

d)A=12cm.

2.T=310"%s>f= L
T 3.10°

#3333 Hz
HolBE
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V: GOlY KIEM TRA, PANH GIA
GV cé thé sti dung cac cau hdi va hoat ddng trong bai dé kiém tra, danh gid HS.

Bai9. SONG NGANG. SONG DOC. SUTRUYEN NANG LUO'NG CUA SONG CO'

nnennn: o e e mnonoeomo0n \’A.—'\'Wt\‘ﬂf SELEVEELES SELINN TN SN AN NEL I eooomenonoe: X TN N L P e e

I "’ MUCTIEU
Hudéng dan dé HS:
Quan sat hinh anh (hodc tai liéu da phuong tién) vé chuyén déng ctia phan tt moi
trudng, thio ludn d€ so sinh dugc séng doc va séng ngang,.

II” CHUANBI

— D61 v6i GV: mét sgi ddy 16 xo mém (cé thé dung 16 xo d6 choi tré em bang nhya); B
thi nghiém Hinh 8.1; cdc Hinh 9.1, 9.2, 9.3 SGK.
— D6i véi mdi HS: 1 phiéu hoc tdp, 1 phiéu danh gid két qud hoc tap.

7 THONG TIN BO SUNG

Cé hailoai séng co: séng ngang va séng doc. Moi trudng nao xudt hién luc dan hoi khi
c6 bién dang léch thi c6 thé truyén dugc séng ngang, vi du nhu mét chat 1dng, chét rin. Mt
nudc truyén dugc dao ddng nhd hop luc chia lvc cang bé mat va trong luc cé tac dung nhu
luc dan hoi. Hop luc nay xuét hién khi mét nudc c6 bién dang léch, vi vy séng trén maét
nudc 1a séng ngang. Méi trudng nao xudt hién lvic dan héi khi ¢b bién dang nén - dan thi
truyén dugc séng doc, vi dy nhu rin, 16ng, khi Ngoai su khac nhau vé phuong dao ddng ctia
cac phén td séng va téc do6 truyén sdng, con ¢d tinh chat khic ctia hai loai sdng déu gidng nhaw
Cé thé nghién ctiu trén mdt loai séng roi dp dung két qua cho loai thd hai. Vi du nhu nhiing
két quéd nghién ctiu vé giao thoa va s6ng dling clia séng ngang (sé6ng mét nudc, séng trén day
dan) c6 thé ap dung cho séng dm la séng doc.

o Séngngang

Séng ngang la séng cé phuong dao ddng ctia cic phin td mdi trudng séng vudng gbc
vGi phudng truyén séng. Ném mot hon da thing ding xudng nudc lam cédc phin ti nudc
dao ddng 1én xubng va ta quan sit thay mdt hinh dnh séng, d6 la cac ggn séng 161, 16m lén
tan lan truyén trén mdt nudc vudng gbc véi phuong dao ddng ném xudng. Mot hién tuong
khac, séng ngang trén mdt sgi day nim ngang. Tay ta cdm phén t 1 cha sgi day roi hat 1én,
hat xudng theo chiéu thing ding. Cac phén tt ké tiép: 2 16i 3,... sé dao ddng theo, tli d6 ¢6
sdéng v&i hinh dnh 1a mdt dudng hinh sin. Nguyén nhén séng c6 dang nay 1a do ¢ su chdm

41



el A el Lo A el -, I4 5 bl K T X . # ol A
pha ctia phén tii sau so v&i phan td trude. Vi dw vao thdi diémt = o ké tl lic bat dau dao

ddng, phan tt 1 1én dén vi tri bién dd va chudn bj di xudng thi cac phin td 2 va 3 dang di

1én, con phén td 4 thi chudn bj dao ddng di [én. Vao luct = % song cé dang theo Hinh 9.1a.

o, 00 e, .0 ode ik dntrebngin.cde thei dim % % va T, ké ti1 Kic phan té1 1 bi

dau dao dong. Mbi phan tti déu dao ddng dén vi tri bién do r6i mGi d6i chiéu dao dong.

Hinh 9.1

Khoang cdch gin nhau nhit gitia hai phan td dao déng cuing pha giéng hét nhau dugc
goi I budc séng A. D6 chinh 1a chu ki khong gian clia séng. Ung véi khodng cach séng
truyén A, phan td trudc truyén dao dong dd dao ddng trong thai gian chu ki T, nén néu goi
v la t6c d6 truyén séng (hay téc d6 truyén pha) thi buéc séng c6 gid tri A = vT.

Pudng biéu dién hinh anh séng (Hinh 9.1e) cho phép xédc dinh i 4 ctia phén td tai céc vi
tri trong moi triudng séng vao mdt lic nao d6. Vidy, phan ti & vi tri M (dao ddng quanh M) cach
ngudn séngkhodngd thicéliddx, . Phin ti & vitriN cich nguén mét khodngd thicélidox .

@ Cén phéan biét dudng biéu dién hinh dnh séng trong khéng gian véi dudng biéu
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dién li 46 dao ddng theo thdi gian (x, t) (Hinh 9.2). Hai dudng biéu dién déu c6 dang hinh
sin, nhung dudng biéu dién (%, t) khéng nédi vé séng. N6 cho biét quanh vitri cdn béng, li 4
ctia mét phén t & thdi diém t, co gid trj x , ¢ thai diém t, c6 gid tri x.. Piéukhdc nhau co
bén gitia hai dudng biéu dién trén la truc ngang theo khéng gian d6i vdi séng, va theo thoi
gian d&i vdi dao dong tai mot diém.

Hinh 9.2
o Séngdoc
Séng doc 1a séng ma phuong dao ddng clia cac phan tli trong mdi tridng séng tring
v&i phuong truyén séng. D€ ¢6 mot hinh anh cy thé vé séng doc, ta hay xét mot 1o xo dai
(Hinh 9.3).

VARAANANKMIMAAAAAANAN
FAVAVAVAVAVAVAVAL ') VAVAVAVAVAVAVAY
KA SIS S S S MMAA A X
VAVAVAVA!!||IVAVAVAVA! |\ \VAVAVAY

Hinh 9.3

Tay cam mét vai vong 16 xo nén lai ri bat chgt bd ra. Cac vong dé sé bt ra va nén cic
vong lan cin & hai bén cia né. Sau d6 cac vong dau tién lai co lai, cdc vonglan cin v6i né lai
din ra. Qud trinh nhu thé cd tiép dién, va ta cé mét séng doc truyén trén 1o xo. Budc séng A,
theo dinh nghia la khodng cdch gin nhdt gitia hai diém dao ddng d6ng pha, va cé hé thic
A = vT. V&i mot dao ddng céd chu ki nhit dinh, néu né truyén séng sang mdt moi trudng
khéc thi lai ¢é budc séng khdc, vi chuyén tit méi trudng nay sang moi trudng khéc thi téc
d6 truyén dd khac nhau roi.

@Khi tao séng trén day 16 xo, can phai duing 16 xo ¢é khéi lugng nhd, dan héi t6t,
cd hé s6 dan hoi nhd, dudng kinh vong 16 xo khodng 5 cm. Cé thé dung 16 xo d6 choi tré
em bidng nhya gbm khodng 100 vong, binh thudng cac vong 1o xo sit vao nhaw Khi kéo gidn
10 %0 ¢é thé dai dén 2 m. C6 thé cho 16 xo ndm trén ban hay trén san nha nhan dé [am thi
nghiém vi lvic ma sit gitia day 10 xo v6i san nha hay mat ban khong déng ké.
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IV: GOIlY TO CHUC CAC HOATBONG DAY, HOC

Hoat dong 1: KHGI BONG

St dung viéc so sanh gitia séng mét nudc va séng 4m dé thiy dugc diém gidng va
khéc nhau ctia chiing.

@ GV cho cé thé cho HS quan sat hinh dnh séng trén mdt nudc va séng am truyén
trong khéng khi r6i néu cau héi: S6ng mét nudc va séng dm truyén trong khéng khi c6 diém
gi chung va riéng?

V&1 cau hdi nay chua cdn HS trd 161 ddy da va dién dat chinh xac, chi cdn HS nhén biét
dugc mdt vai khia canh vé ddc diém gidng va khic nhau ctia hai séng.

Hoat déng 2: TIM HIEU SONG NGANG

Bing thi nghiém cting hinh énh tric quan dé HS tim hiéu vé séng ngang va céc
dic diém ctia né.

@ — GV cho HS quan sét lai thi nghiém Hinh 8.1 & trang 32 SGK va chi ra phuong dao
ddng clia cdc phin ti mat nudc tai O, tai M va phuong séng truyén tii diém O dén M. Tu d6 di
t&i nhan xét: Trong thi nghiém & Hinh 8.1 SGK céc phén tti mét nudc tai O, r6itai M dao dong
18n, xubng theo phuong thing diing, trong khi séng truyén tii O dén M theo phuong ngang.

— GV cho HS quan sat Hinh 9.1 SGK va chi r6 phuong dao dong ctia cdc phén tii moi
trudng va phuong truyén séng clia séng ngang. Tu d6, di téi dinh nghia séng ngang: Séng
trong dé cac phdn td ctia méi trudng dao ddng theo phuong vudng gbc véi phuong truyén
song goi 1a séng ngang.

— Sau d6, GV t& chiic cho HS trd 161 ngay cau hdi trong SGK.

CH (trang 37 SGK): Phuong dao ddng clia cdc phén td 12 phuong thing duing,
phuong truyén séng la phuong ndm ngang.

Hoat déng 3: TIM HIEU SONG DOC

Duing thi nghiém va hinh dnh truc quan dé HS tim hiéu vé séng doc va cac dédc

diém ctia nd.

@ — GV t& chiic dé HS tham gia tién hanh thi nghiém v& song truyén doc theo 16 xo
(Hinh 9.2 SGK) va chi ra phuong dao dong ctia cac vong 1o xo va phuong truyén séng. Tt 46, di
t&1 nhan xét: Cac vong clialo xo & sét ban tay 1an lugt bi nén r6i bi dan. Nho ¢6 lyc dan héi giiia cac
vong 10 xo ma cdc bién dang nén - dén lan truyén dixa doc theo truc cia 16 xo (Hinh 9.2 SGK).
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— Trén co s& dé GV dua ra dinh nghia séng doc: Séng frong do cdc phdn tif ctia mbi
tridng dao dong theo phuong triing v6i phuong truyén song goi la séng doc.

— Sau d6 GV t6 chtic cho HS thuic hién hoat ddng ctia muc nay dé€ so sdnh diém giéng
va khac nhau gitia séng doc va séng ngang.

HD (trang 38 SGK):

— (Gi6ng nhaw: Khi truyén song thi chi ¢ cac pha ctia dao dong dugc truyén di (sy truyén
song la sy lan truyén bién dang), con cac phan td vt chéat trong moi trudng truyén song khi cod
séng truyén qua chi dao ddng quanh vi tri cin bang.

— Khédc nhaw D61 v6i sdng ngang céc phan tti ctia moi trudng dao déng theo phuong
vudng gbc v&i phuong truyén séng, con séng doc cadc phan ti ctia mbi trudng dao ddng theo
phuong trung v&i phuong truyén séng.

Hoat déng 4: TIM HIEU SU TRUYEN NANG LUONG BOI SONG

Bing thi nghiém va hién tugng thuic tién dé thay dugc qud trinh truyén séng la
qué trinh truyén néng lugng.

— GV dua HS trd lai thi nghiém Hinh 8.1 & trang 32 SGK va phan tich dé HS thay
dugc ngubn séng chinh la ngudn nang lugng ctia ngudn. Khi séng lan truyén dén dau thi
cic phan td nudc & d6 biat ddu dao dong. Néng lugng dao ddng ma cic phin td nudec nay cb
dugc 1a do séng mang ning lugng clia nguén dén cho ching.

Cdn thdy, cdc phan tii niidc chi dao ddng tai chd, quanh vi tri cdn bang ctia minh chit khong
chuyén dong theo séng. Diéu dé chiing té séng chi mang ning lugng chii khéng mang cdc phan
tti nuGe ditheo. D6 1a diém khéc biét cin ban gitia chuyén dong ctia séng va chuyén ddng cia hat.

Con ddi véi song doc trén 10 xo dai thi ning lugng dugc truyén di bing su nén - dan
lién tiép chia cac vong 1o xo.

— GV tiép tuc yéu cau HS gidi thich cdch ma séng 4m truyén ning lugng tu loa dén tai
ngudi nghe.

— Sau d6 GV nhin xét cac cAu trd 161 ctia HS va di t6i két luan:

+ Ngudn séng la ngudn ning lugng. Séng mang nang lugng clia nguén dén moi noi
khéc trén phuong truyén séng.

+ Moi séng mang ning lugng di xa ma khéng mang cdc phin td vat chdt di cing. Do 1a
diém khac biét can ban gitia chuyén dong ctia sdéng va chuyén ddng ctia hat.

Hoat déng 5: GIAI THICH MOT SO TiNH CHAT CUA AM THANH VA ANH SANG
BANG MO HINH SONG

Sti dung mo hinh séng d4m truyén trong khéng khi dé gidi thich mot s6 tinh chét

cta am thanh.
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— GV t6 chtic cho HS tim hi€u trong SGK vé cach gidi thich mdt s6 tinh chét cta
dm thanh bdng m6 hinh séng, cdn dnh sang GV gidi thiéu v&i HS sé hoc & bai hoc sau.
— Sau dé GV t6 chiic va hudng dan HS thuc hién hoat ddng va trd 161 cau hoi clia muc nay.

HD (trang 39 SGK):

— Hinh 9.4a SGK loa phét ra 4m c¢é chu ki 0,0025 s.

— Hinh 9.4b SGK bién d clia séng dm ting nhung tan s6 khong déi.

— Hinh 9.4e SGK tan s6 &m gidm nhung bién d6 khéng d4i.

— Hinh 9.4c SGK bién d6 clia séng dm gidm nhung tén sb khong doi.

— Hinh 9.4d SGK tdn s6 ctia séng dém ting nhung bién do khéng doi.

CH (trang 39 SGK): 1.a) Cé ba daoc ddng dugc hoan thanh & thdi diém hién tai

b) X 1a diém sdp di chuyén.

2. Budc séng ngan nhdt ctia &m thanh trong khéng khi ma ban HS nghe dugc tng véi
an s6 16n nhat:

v _ 330

f 16000

D& phat hién, quan sit nhiing vt va nhting chi tiét nho hon phéi diing siéu d&m cé tan
6 cao hon ntia!

~ 0,021 m

VU GOQIYKIEMTRA, DANH GIA
GV ¢6 thé st dung céc cdu hdi trong SGK d€ kiém tra, danh gid HS.

Bai 10. THUC HANH: DO TAN 56 CUA SONG AM

I”MUCTIEU
Hudng dan dé HS:
— Théo luin d€ thiét ké phuong én hodc lya chon phuong an va thuc hién phuong én,
do dugc tan s6 clia séng 4m bing micro hodc cdm bién 4m thanh va dao ddng ki.
— Lap rap dugc dung cu thi nghiém dé do tan s6 chia séng am.

— Tién hanh thi nghiém nhanh, chinh xéc.
— Xac dinh dugc sai s6 cia phép do.

II” CHUAN BI

— Chudn bi theo nhém HS dung cu thi nghiém theo SGK.
— May phat tan s6 (néu c6).
— Co thé yéu cau HS xem lai Bai 13. D¢ to va dd cao ctia &m trong sich Khoa hoc tu nhién 7.
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III” THONG TIN BO SUNG

Trong chuong trinh mén Khoa hoc tu nhién THCS: @] 16p 7, cac em dd dugc hoc vé€ d6 to
va do cao ctia &m, trong dé trinh bay thi nghiém vé méi quan hé gitia tdn s6 ctia ngubn am va
tdn s6 ctia séng d&m. HS da biét dao dong ki c6 thé hién thi dao ddng cdia tin hiéu tti micro trén
man hinh. Tuy nhién, HS cé thé chua hiéu nguyén 1i do tin s6 &m bang dao ddng ki.

Séng &m dugc tao ra tt ngudn &m dao dong va truyén di nhd cdc phan ti khong khi tiép
xtic v&i nd bi nén - dan. Khoé ¢ thé quan sat va do dugc tryc tiép duge dao ddng ctia cdc phan
tti khong khi. Pé do dugc cac dai lugng dic trung cho dao ddng ctia cdc phan ti khéng khi cb
thé tim cach chuyén dao dong clia cc phan ti khéng khi thanh dao ddng dién ¢é tin s6 dung
bing tin s6 &m va st dung dao ddng ki dién ti d€ hién thi dao ddng ctia tin hiéu dién.

IV? GQIYTO CHUC CAC HOAT BONG DAY, HOC
Hoat d6ng 1: KHGI DONG

GV dit vin dé, cé thé st dung chiéc dan ghita, ddt van dé nhu goi y SGK: Dé
chinh céc day dan ghita, cé thé so sdnh tan s6 dm ctia nhac cu v&i &m phét ra tti &m thoa
cé tin s6 xac dinh. Lam thé nao do dugc tan s6 &m clia &m thoa bdng dung cu thi nghiém?

@ GV goi mét s6 HS biét choi dan ghita hodc gidi thiéu cac diéu chinh day dan ghita.
Hoat déng 2: GIGITHIEU DAO BONG Ki BIEN TU

GV gidi thiéu dao ddng ki dién tti theo SGK, chtic ning, cich st dung. Gigi thiéu
cich két ndi tin hiéu va dat cdc ché dd do cho dao ddng ki dién ti.

@ Yéu cau HS thiti do tdn s6 ctia donyg diéh xoay chiéu ctia bién thé khodng 3 V dén
5 Vihode quan sét hinh/anh hign thi dao dong dién tréh dao dong ki (Hinhn1 012) va thi xdc
dinh/tan sé|¢taltin hiéu dién.

Goiy: Khodng théi gian gita hai diém ctia tin hiéu ¢ting dugc tinb/bing cach/dém s66ltheo
chiéu ngang gitia hai diém va nhén v§i gid tri ctia time/div. Viéc xac dinh tin s6 ctia tin hiéu duge
x4c dinh bing cach tinh mdt s6 chu ki Sau d6 nghich ddo chu ki ta tinh dugc tan sé.

HD (trang 41 SGK) Quan sat hinh dnh thi nghiém Hinh 10.2 SGK cho théy:
Gia tri 1 6 theo truc thoi gian la 500 ps. Mt chu ki dao ddng c6 4 6, vy T = 2 ms, tdn s6

dao dong ctia tin hiéu dién f = % =50Hz.
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Hoat déng 3. THAO LUAN THIET KE PHUONG AN PO TAN SO SONG AM TRONG
PHONG THi NGHIEM

ﬂ GV huéng dan hodc mo6 ta lai thi nghiém v€ mé&i quan hé gilia tan s6 ctia ngudn
dm va tn sO ctia séng dm dd hoc §16p 7.

@ GV ¢6 thé sti dung phuong phap thdo ludn nhém, huéng dan nhém HS quan sat
Hinh 10.1 SGK va ggi ¥ cho nhém HS trd 1&i cac cdu hdi dén dét trong phan thio ludn.

I—ID (trang 42 SGK) 1. Am thanh tao ra tti 4m thoa lam céc phén ti khong khi
dao dong truyén t&i micro hodc cdm bién dm thanh tao ra dong dién dao ddng, tin hiéu nay
dugc dua vao dao dong ki va hién thi trén man hinh dang dé thi.

2. Céc phén ti khong khi dao dong truyén téi micro hodc cdm bién 4m thanh néu khong
bi dnh hudng clia cdc 4m bén ngoai khac thi sé tao ra dong dién dao ddng véi tan s6 dung
bing tdn s6 dm.

3. B6 tri thi nghiém nhu Hinh 10.4 SGK va thuc hién cic budc tién hanh thi nghiém.

4. bé lam gidm tiéng On, can gill yén ling hodc dédt &m thoa va micro trong hdp cédch
am (néu co).

Hoat déng 4: TIEN HANH THi NGHIEM PO TAN S6 AM

GV t6 chiic HS thuic hién phuong 4n thi nghiém.

@ Hudng dan HS tién hanh thi nghiém va ghi két qua vao bang s6 liéy, tinh todn va
trd 161 cdc ciu hdi theo yéu cau ctia SGK.

Hoat déng 5: BAO CAO KET QUATHINGHIEM

Hoat ddng nay gidip HS biét cach trinh bay két qua thi nghiém, phat trién y tudng
thiét ké thi nghiém.

@ Yéu cdu mdt hodc hai nhém HS trinh bay két qué thi nghiém trudc 16p.

— Céc nhém HS khéc so sdnh két qua thi nghiém cia nhém.

— Théo ludn vé ciu trd 16i cdc cau hdi trong SGK.

— Huéng dan HS viét bdo cdo thi nghiém.

{ GV ¢6 thé tu thiét ké mau bdo cdo thi nghiém)

48



Vi duy két qud thi nghiém:

bt ché d6 do clia dao ddng ki V/DIV & 20V,
SEC/DIV: 1 ms, TRIGGER: Auto. it 4m thoa gin
micro, diing bia cao su gd dm thoa, chd khi tin hiéu
6n dinh, nhin OK. Két qué thi nghiém nhu hinh bén.

Quan sit hinh énh trén d6 thi, dém s6 6 ctia 3 chu ki, méi 6 tuong ting 1 ms. Tinh thoi
gian mot chu ki dao déng va dién vao Béng 10.1 SGK.

Pai luon LoD Blalm
e T L4n 2 Lin3 | trung binh
Chu ki

ol i3 2.2 2.4 2.3
Tan-sf 435 455 417 435
f(Hz)
Saisé Af= W 23
{435+ 19k,

VT GOIY KIEM TRA, PANH GIA

GV ¢6 thé st dung cic cdu hdi, hoat ddng trong bai dé danh gia HS, st dung muc
“Em c6 the” l]am nhiém vy vé nha giao cho HS.

Bai 11. SONG PIEN TU

I” MUCTIEU

Hudéng dan dé HS:
— Néu dugc trong chan khéng, tét cd cdc séng dién tti déu truyén véi cing toc dd.
— Liét ké dugc bac, 46 16n budc séng ctia céc biic xa chtt yéu trong thang séng dién tii.

I CHUAN B

- b6ivéi GV: Cac Hinh 11.3, 11.4, 11.5 SGK.
— D61 v6i mdi HS: 1 phiéu hoc tép, 1 phiéu danh gid két qua hoc tap.
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III” THONG TIN BO SUNG
o Mot 50 ditm li thuyét co ban vé séng dién tii
— Tt hé phuong trinh Maxwell, sau khi bién d6&i ta thu dugc cdc phuong trinh cho dién
trudng E vati trudng H: ~
d°E
o

AE - EELULLy =0

- P =
AH — 880““0? =0
Tt hai phuong trinh trén, ta thiy cic vecto cudng do dién trudng E va vecto cudng 46
tt trudng H thoa man phuong trinh truyén séng. Néu tai mot diém nao dé trong khong
gian (trong chin khong hodc dién méi dong tinh ding hudng), cudng dd dién trudng va
cudng do ti trudng bién déi theo thdi gian thi dién tui trudng sé lan truyén véi tée do v sao
1

4 EEQMLML |

Biét g, =8,85.10"2 F/m va iy, = 4m.107" (H/m), ta c6 thé tinh duoc téc dd truyén séng

1

1
cho egpupy = —, tlclav=
v

I
dién tii trong chdn khong (e=1 va u= 1) la c =sggupuy = J_ = 3.10% m/s. Két qua nay
tring v&i két qua thuc nghiém. 40H0
Nhu vdy, dién tu trudng bién dbi theo thaoi gian, lan truyén trong méi trudng (ké ca

chan khéng) véi toc do v :% = %, v&i n =.fep chinh 14 chiét sudt cdia mbi trudng.
EM

Su lan truyén dién tU trudng bién déi theo thoi gian tao thanh séng dién tii. Nhu viy,
thuyét Maxwell vé dién tU trudng da tién dodn dugc sy tén tai ctia sdng dién t.

Sau khi Maxwell mét 9 ndm, vao nim 1887 Héc mdi tao ra dugc sdng dién tli bang thyc
nghiém. Sau nay, tat ca cac két qua thuc nghiém déu dan dén két ludn dnh sing cling 1a mot
loai séng dién ti.

— Séng dién tii 14 séng ngang,.

Dua vao hé phuong trinh Maxwell, ¢ thé chiing minh: khi ¢ mét séng phing dién ti
lan truyén theo truc Ox véi phuong trinh truyén séng la:

g — X -t — —

E=g [t - ;] vaH = _g’[t — E)thiE}C =0,H_=0,nghiala cicvecto E va H vudng gbc
v
v6i phuong truyén séng Ox. N6i cach khéc, séng dién tii 14 séng ngang.
Ngoai ra cling tti d6 thu dugc cac két qua sau:
EH = 0: Hai vecto E va H vudng gdc vdi nhau.

— — —

Ba vecto E, H, v hop thanh mét tam dién thuédn.
H-= #%E, nghia 1a ludn c6 sy tilé thuan gitia E va H. Do d6, hai vecto EviH trong
0

séng dién tti ludn dao ddng cting pha.
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Hinh 11.1 minh hoa séng dién tii 1 séng ngang, phuong dao dong cta E va B luén
vudng gdc véi phuong truyén séng x. Pong thdi, hinh vé cling thé hién tuong quan gitia céc
vectd theo quy tic ci dinh &¢ (con goila quy tic cdi vin nat chai, hodc quy tic tam dién thudn):
khi ta xoay mti dinh 6¢ theo chiéu tu E sang B thi dinh &c sé tién theo chidu truyén song.

DPicbiét cdnlam ré tinh tudn hoan theo khéng gian va tudn hoan theo théi gian ctia qua
trinh truyén séng dién tli, tuong tu tinh tudn hoan ctia séng co.

— Mit d0 ning lugng séng dién ti:

W = %SSOEZ +%}.L},LOH2 = eg,E% = pp H?

B Phuong truyén séng

Budc s6ng
B:I]]]]]]I@IID —
Hinh 11.1. Sulan truyén cua séng dién tu
Theo chuong trinh mon Vit 1i ndm 2006, kién thtic vé séng dién tii dugc trinh bay
cling phan dao dong dién tti thanh mdt chuong “Dao ddng va séng dién ti” & mon Vat 1 16p 12.
Trong chuong trinh mon Vit 1 ndm 2018, kién thiic vé séng dién tti dugc trinh bay thanh mdt
bai trong chuong “Séng” ctia mén Vit li16p 11. Va yéu cdu can dat cia chuong trinh déi vai HS
chidting lai & muc d%: néu dugc trong chian khong, tat ca cdc séng dién ti déu truyén vdicling
toc do; liét ké dugc bic, do [6n budc séng cta cac buic xa chh véu trong thang séng dién .

IV: GOlY TO CHUC CAC HOAT BONG DAY, HOC
Hoat déng 1: KHGI BONG
Théng qua nhiing vi du thuic t€ cho thiy con ngudi ¢6 thé trao d6i théng tin trén

khép toan cAu ma chi cdn mdt chiée dién thoai thong minh hay chiéc mdy tinh khong déy dé
dua ra cdu hdi dinh huéng HS vao vén dé can tim hiéu trong bai hoc.

@ GV c6 thé cho HS quan sét hinh dnh mot ngudi dang st dung dién thoai di dong
dé ndi chuyén va mot ngudi dang st dung mday tinh dé trao déi thong tin qua internet va
néu cdu hdi: Chi v6i mdt chiéc dién thoai thong minh hay chiéc may tinh dugc két nbi véi
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internet ta cé thé trao d6i thong tin v6i nhau trén khip toan cau. Vay tai sao thong tin lai c6
thé lan truyén dugc trong khéng gian?

V&i cdu hoi nay chua can HS tréd 161 dugc, chi cdn HS suy nghi vé vin d€ cdn tim hiéu
cta bai hoc.

Hoat déng 2: TIM HIEU SONG DIEN TU

Diéy la mét kién thiic mdéi d6i v6i HS nén GV cdn huéng dan d€ HS budc dau cé
dugc khai niém vé song dién tii.

— GV hudng dan HS doc ndi dung muc I (trang 44 SGK) d€ cb khdi niém ban dau
vé song dién ti sau d6 khai quat hod séng dién tii 1a dién tU trudng lan truyén trong khéng
gian va t6c d0 clia tat cd cdc séng dién tl truyén trong chan khong déu cé gid tri 16n nhét
bang 3.10° m/s diing bing t6c dd anh sidng trong chan khong. '

— Sau d6 GV t6 chtic d€ HS trd 1&i cdu hai trong SGK. e

CH (trang 44 SGK):

Thai gian 16n nhdt ma séng truyén hinh di ti dai phat dén
Tréi Pdt chinh 14 thai gian séng di tli dai phat A dén vé tinh V,
sau dé tli vé tinh truyén vé Trai Dét theo phuong tiép tuyén véi
Tréi Dét tai M (Hinh 11.2).

Quing dudng anh sdng truyén ti dai phat téi vé tinh r6i
quay trd lai Trdi Pat khi dé la: d = AV + VM.

Hinh 11.2

— 36 600 + /(36 600 + 6 400> 6 400~ 79 121 km
Suy ra, khoang th&i gian 16n nhat ma séng truyén hinh di tti dai phét t§ivé tinh roi quay
trd vé Trai Dt la:

ZW50526 8

Hoat déng 3: TIM HIEU THANG SONG DIENTU

d 79 121 600
C

Stt dung so d6 cac séng dién tii sdp xép theo budc séng d€ HS tim hiuthang séng
dién tu.

GV t6 chiic d€ HS tham gia tim hiéu vé thang séng dién tui theo so d6 Hinh 11.3
SGK dé tti 46 HS cé thé liét ké dugc bac, do 16n budc séng clia cac buic xa chit yéu trong
thang séng dién tli. Va thay dugc sy khéac nhau vé tan s6 (hay budc séng) clia cac loai séng
dién tti da dan dén su khac nhau vé tinh chat va tac dung cta ching,
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@GV cling luu v v6i HS: Khong cé su phidn chia rd rang gitia cdc ddi trong thang
sdng dién tU. Vi dy, séng vi ba d6i khi dugc coi 14 sy chia nhd séng vo tuyén, day gbdm tia X
va tia y trung nhau.

— Saudd GV t6 chiic va hudng dan HS thuc hién hoat ddng va trd 161 cau hdi clia muc nay.

CH (trang 45 SGK): Vi dnh sidng dé cé budc séng 16n hon dnh sdng tim ma toc
dd truyén séng ctia séng dién tui trong chin khong la nhu nhau nén tan s6 ctia anh sdng dé
thip hon.

CH (trang 46 SGK): 1. Vi h6 quang dién 1a ngudn btic xa gidu tia t0i ngoai, nén néu mit
nhin tryc tiép sé bi tén thuong, nguy hiém. Do vy, mbi khi cho phéng hé quang dién ngudi
thg han ¢dn mét na che mit.

2. Khi anh sdng mét troi truyén tti Mét Trdi téi Trai Dat, nd da truyén qualdp khi quyén

day bao quanh Trai P4t nén tia tt ngoai dd bj hdp thu nhiéu phén.

HP (trang 47 SGK):

Loai bitc xa Pham vi budc song (im) Pham vi tan s6 (Hz)
Séng vé tuyén 1 mm dén 100 km 3.10° dén 3.10!
Séng viba 1 mm dén 1 m 3.10% dén 3.10"
Tia héng ngoai 0,76 pm dén 1 mm 3.10" d8n3,9.10%
Anh sang nhin thiy 0,38 pm dén 0,76 pm 3,9.10% dén 7,9.10%
Tia tr ngoai 1 nm dén 380 nm 0,79.10" dén 3.10"7
Tia X 30 pm dén 3 nm 107 dén10*®
2. a) Song vo tuyén. d) Anh sang nhin théy.
b) Séng viba. e) Tia tit ngoai.
¢) Tia héng ngoai. g) Tia X.
3. a) Song vo tuyén. ¢) Anh sang nhin thay.
b) Song viba. d) Tia X.

V: GOlY KIEM TRA, PANH GIA
GV ¢4 thé st dung cdu hoi va bai tip trong SGK dé ki€m tra, danh gia HS.
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Bai 12. GIAO THOA SONG

B e L e e e e e L L b e e e e e s g

I : MUCTI EU
Hudng dan dé HS:
— Thuic hién (hodc md td) dugc thi nghiém chiing minh sy giao thoa hai séng két hop
bang thiét bi thuic hanh st dung séng nude (hodc séng anh sang).
— Phén tich, danh gid két qua thu dugc ti thi nghiém, néu dugc cac diéu kién can thiét
dé quan sat dugc vin giao thoa.

II” CHUAN BI

— D61 vé61 GV: Hinh mdé bai, cdc Hinh 12.1, 12.2, 12.3, 12.4, 12.5 SGK; mdt bo thi
nghiém giao thoa séng nudc Hinh 12.1 SGK va mot b thi nghiém giao thoa séng dnh sang
Hinh 12.3 SGK.

— D&i v&i mdi HS: 1 phiéu hoc tép, 1 phiéu danh gid két qud hoc tap.

III” THONGTIN BO SUNG

o Nguyén Ili chong chdt va vin dé tong hop cdc dao dong diéu hoa

Tong hop cdc dao dong (hay cdc sdng) diéu hoa:

biéu gi xay ra khi hai hay nhiéu séng ¢6 mat dong thoi tai mét diém P clia mbi trudng?
Nhu da biét cac séng ¢ thé di qua nhau ma khéng dnh hudng dén nhau, nén mbi séng [am
cho diém P dao dong gidng nhu 14 khi khong cé mét ctia séng kia. Muén xdc dinh dao dong
ctia diém P, ta 4p dung nguyén li chong chét sau day:

Khi hai hay nhiéu séng cé mét dong thoi tai moét diém ctia moi trudng thili d6 chia diém
dé 1a tong vecto cdc i 46 giy ra bdi tling séng riéng ré.

Né&u céc song riéng ré lam cho diém P ctia méi trudng dao ddng theo cling mgt phuong
thi thay cho viéc tim t6ng vecto ta tim tong dai s6 cac li . Khi ndi dung ctia nguyén li
chong chit dugc dién ta bang ngdn ngd todn hoc nhu sauw:

u=u +u +..= 2y
C6 thé md rong khdi niém “té"lng hgp cac dao
ddng” thanh khéi niém “tong hop cac séng” bing
cach thuchién phép tdng hgp dao ddngtai moi diém
khi cé séng truyén qua va ta dugc hinh dang ctia
séng tdng hgp tai mét thoi diém. Vi du, xét trudng

hophaiséngam cling truyén theo truc x va dao ddng g 5
do mdi séng gdy nén cé cling bién d6 nhung ngugc

pha nhaw: u, = —u,, ta ndi ring hai séng ngugc pha

nhau (Hinh 12.1). Bing phép tong hgp dao dong

theo nguyén If chong chét, ta dugcu=1u +u =0 Hinh 12.1
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tai moi diém doc theo truc u. Néu dit tai nghe hodc micrd vao cdc diém nay thi ta khong
phét hién ra séng dm vi cdc phan ti khong khi tai diém dé ding yén.

Dl cdc diém trén tryuc x khéng dao dong nhung khong cé nghia [a khong cé séng Am
truyén theo truc x, ma cé nghia la viéc chéng chit hai séng &m cling bién d6 va ngugc pha
nhau da sinh ra mét séng a&m cé bién do bing 0 (giéng nhu trudng hop mdt hat diing yén cé
thé1a do khéng chiu luc nao hodc cling c6 thé 1a do chiu céc luc can bang).

Chting ta déu biét khi hai séng két hgp cling truyén t6i mot mién khéng gian nao d6 thi
chiing giao thoa v&i nhaw Néi hai séng giao thoa thi khéng c6 nghia la séng nay cdn trd su
truyén ctia song kia, ma chi cé nghia la nguyén i chéng chét dugc dp dung & do.

o Phin tich dao dong (hay song)

Nguyén li chdng chdt con la cong cy manh mé trong viéc phan tich dao dong (hay
song). N6 cho phép ta phén tich mét dao dong (hay séng) diéu hoa. Thit vdy, nha toan hoc
Fourier da chiing minh ring bat ki mdt chuyén dong tudn hoan clia mdét hat cling cé thé xem
1& mot téng cic séng hinh sin.

o Gidi han ting dung cua nguyén If chong chdt
Déi v&i séng co truyén trong mét moi trudng cb thé bién dang thi nguyén li chdng chét
chi dang khi luc héi phuc tac dung 1én méi dao ddng ti1é vdi dd bién dang, tdc 1a chi dung
ddi vdi nhling séng cé bién dd nhd. Nguyén 1i nay khong ép dung dugc cho nhiing trudng
hop khi d6 bién dang clia méi trudng vugt qua gidi han dan héi, ching han nhu séng xung
kich g4y bdi bom hodc min nd.

o Giao thoa dnh sang

Giao thoa la su gip nhau clia séng no v6i séng kia. Nhung dé tao ra mot hién tugng 6n
dinh trong sudt thoi gian nghién ctiu thi hai séng giao thoa phdi la hai séng két hgp. D6 1a
hai séng cé chu ki (hay tdn s8) nhu nhau, hiéu s6 pha khong d6i va dao dong cling phuong.
Khi cé hién tugng giao thoa thi nhdt thiét trong dé cé tinh chét séng;

Trudc Young nhiéu nha vt li cling da ¢6 ging [am thi nghiém, tuong ti nhu thi nghiém
Young, dé€ chiing minh rang anh sdng ciing ¢6 thé giy ra hién tugng giao thoa, nhung ho déu
thét bai Li do chii yéu 14 ho hoan toan khong biét ¢&16n clia budce séng dnh sing, va khdng ai
(ké cd Young) nghi rang budc séng dnh sing chi vao c¢& micrémét. Do dé, hoidc ho cho chitm
sang mdt troi (hay cdi dén) roi vao cling mét man, nén khong thdy vin giao thoa. Young méi la
ngudi nghi rang phéi diing mét ngudn diém (va sau nay thay bang mot khe hep) dé roi sing hai
khe hep, nh& d6 6ng da quan st dugc van giao thoa valan dau tién dd xdc dinh dugc rdng, budc
séng anh sing cé gid tri “nhd ding kinh ngac” (nhd hon budc séng dm thanh hang triéu ldn).

o Mot sd thay ddi vé chuong trinh
Theo Chuong trinh gido duc phd thong nam 2006, kién thiic vé giao thoa dnh sang dugc
trinh bay trong chuong “Séng dih sdng” clia moén Vat 1i16p 12. Theo Chuong trinh gido duc
pho thong nim 2018, kién thiic vé giao thoa anh sang dugc trinh bay trong cling mot chuong
v(iséng co va song dién tti. Diéu nay cling tao diéu kién thudn lgi cho GV khi t8 chiic day hoc
c6 thé ké thiia ngay nhiing kién thiic vé giao thoa séng co dé tim hiéu vé giao thoa dnh sang,
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@ Trong thi nghiém giao thoa dnh sdng v&ikhe Young, man quan sét c6 théla mot tdm
kinh m&. Sau tdm kinh md, ngudi ta nhin cac van qua mdt kinh IGp vi bé rong van nho ¢& dudi
milimét. Nh& kinh lap nhin trén man quan st trong trudng giao thoa, ta thy cac vach sing
va t6i cdch déu nhau va song song véi cdc khe. Van sang cé mau 13 mau ctia dnh sdng don sic
chiéu vao. Hién tugng nay la két qua ctia sy giao thoa 4nh sdng nén cic van sing, vin t&i nay
duigc goila vin giao thoa. & diém O chinh gitia cla trudng giao thoa 1a mdt vin sang, dudc
goila vin sing trung tAm. TU gitia vin sdng, d) sdng gidm ddn dén ché t6i nhat 13 vi tri vin t6i.
Viéc quan sat sé & hon, néu ta dat thém mot thau kinh hoi tu & st trudc hodc sauhai khe F,
F_ v6i diéu kién 13 man quan sat E phai dit ding vi tri dnh ma vat 1a khe F d6i v6i thau kinh.

Tia laze 13 mot tia sdng déc biét, rat don sic, két hgp cé mit do tap trung néng lugng cao,
dugc phat ra tti mét thiét bi ddc biét. N6 14 mot ngudn don sic 11 tudng d€ nghién cliu céc
hién tugng quang hoc nhu giao thoa, nhiéu xa,... ddng thoi cé rit nhiéu ting dung trong
khoa hoc, cong nghé cling nhu trong di song hing ngay. Duing tia laze nghién ctiu giao thoa
khe Young cho phép nhidn dugc mdt hé vin sing rd trén man dnh, dé dang quan sat bing
mit thudng khdng cdn hé 6ng kinh quang hoc hé trg. St dung laze ban dan tuy 86 don sic,
song song khéng biang cac loai laze khic, nhung ré tién va tén rat it ning ligng.

IV' GOy TO CHUC CAC HOATBONG DAY, HOC
Hoat déng 1: KHOI BONG

Théng qua vi du thuc t€, khi hai loa cing phat 4m thanh nhung trong viing hai
séng Am truyén dén lai ¢6 nhiing diém tai d6 bién dd séng am thu dugc rit 16n nhung c6
nhting diém tai d6 bién d6 séng dm thu dugc rit bé dé dinh hudng HS vao vén dé can tim
hiéu trong bai hoc.

@ GV cho HS quan sat hinh dnh & phan khai dong va dinh huéng HS vao vin dé
can tim hiéu ctia bai hoc: Néu cho hai loa gidng nhau cting phat 4m thanh nhu hinh bén,
dich chuyén mot micro cé néi v6i dao dong ki phia trudce hai loa dé€ ghi d6 thi song am thi
thdy c6 nhting diém tai dé bién do séng 4m thu dugc rit 16n va nhiing diém bién do rat bé
niam xen ké. Hién tugng tha vi nay sé gidi thich trong bai hém nay.

Hoat déng 2: TIM HIEU HIEN TUGNG GIAO THOA CUA HAISONG MAT NUGC

Théng qua thi nghiém vé giao thoa ctia hai séng mit nudc dé HS tim biéu hién
tugng giao thoa ctia hai séng ca.

@ — GV t8 chtic cho HS tién hanh thi nghiém dé quan sat giao thoa ctia hai séng

mat nuidc nhu Hinh 12.1 SGK.
— Sau d6 GV yéu cdu HS thuic hién hoat ddng phén tich hinh dnh cac ggn séng thu duge
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trén guong phing qua thi nghiém va m6 ta lai bdng hinh vé, ding dudng nét lién dé mo ta
cac dinh séng, dudng nét dit md ta 16m séng.

— GV nhéan xét v€ y kién phén tich cCia HS va di t6i két ludn: Hién tugng hai séng gip
nhau tao nén cic gon séng 6n dinh goi la hién tugng giao thoa ctia hai séng. Cac ggn séng
¢6 hinh céc dudng hypebol goi [a cdc van giao thoa.

— GV gidi thich d€ HS hiéu dugc hién tugng giao thoa viia quan sét tii thi nghiém va diéu
kién dé€ quan sat dugc vin giao thoa. Sau dé yéu cdu HS tra 16i cic cdu hdi trong SGK clia muc nay.

CH (trang 49 SGK): Hai s6ng d&m thanh phat ra déng thoi ti hai chiéc loa & dau
bai 14 hai séng két hgp vihai loa gidng nhau phét 4m tti cing mét ngudén. Khi hai séng 4&m gap
nhau sé giao thoa v&i nhau va & viing hai séng giao nhau ¢6 nhting di€ém hai séng ting cudng
nhau nén am nghe rét to, con nhiing diém tai d6 hai séng triét tiéu nhau nén &m nghe rit nhd.

Hoat dong 3: TiM HIEU GIAO THOA ANH SANG QUA KHE YOUNG DUNG TIA LAZE

St dung sy tudng tu vdi hién tugng giao thoa séng nudc, véi thi nghiém giao
thoa dnh sang GV khéng cén t6 chiic cho HS thuc hién trén 16p ma thong qua viéc mé ta thi
nghiém vé giao thoa anh sdng qua khe Young duing tia laze dé HS tim hiéu hién tugng giao
thoa ctia hai séng dnh sing,.

@ — GV t6 chtic cho HS tim hiéu thi nghiém giao thoa ctia hai séng 4nh sdng trinh
bay trong SGK.

— Sau d6 GV t6 chtic cho HS thuic hién cdc hoat ddng clia muc nay theo yéu cdu trong
SGK, dé thdy dugc hai chum dnh sdng cling ¢ thé giao thoa dugc v6i nhau, nghia 1a 4&nh
sang cling cé tinh chét séng.

— GV hudng dan HS xdy dung cong thic tinh buéc séng nhu trinh bay trong SGK.

— Saudd GV 16 chtic cho HS trd 161 cdu hdi va bai tdp vin dung clia muc nay ngay trén 16p.

CH (trang 50 SGK): Néu thay ngudn sdng laze trong thi nghiém trén bing béng
dén day téc phat dnh sdng tring thi vin sdng chinh gitia sé c6 mau tring.
CH (trang 51 SGK): 1. Khodng céch gitia hai cuic dai giao thoa:

Aoovo 50
d—j—f—ﬁ—O,SlZSCfﬂ.
ia  0,36.107°.0,002 P ¢ 3.10° o
f= 2 = = 0,610myf=— =" =35 .
2 = 7 m;f T 510" Hz
59 » %.10—3.0,15.10—3 P
3.1=ﬁmm:>l:5: 2 =~ 0,06.1077 m.

V: GOlY KIEM TRA, PANH GIA
GV ¢6 thé sti dung céc cdu hdi va bai tip trong SGK d€ kiém tra, danh gia HS.
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13.SONG DUNG

I” MUC TIEU

Hudng dan dé HS:
— Tién hanh thi nghiém tao séng diing va giai thich dugc sy hinh thanh séng dting,
— St dung hinh dnh (tao ra bang thi nghiém, hodc hinh vé cho truéc), xdc dinh dugc

ntt va bung cia séng diing.

— St dung céc cach biéu dién dai s6 va d6 thi dé€ phén tich, xdc dinh dugc ndt va bung

clia séng diing.

II” CHUANBI

— P61 v6i GV: Hinh maé bai, cdc Hinh 13.1, 13.2, 13.3, 13,4, 13.5, 13.6, 13.7 SGK; mdt bo

thi nghiém tao séng dting Hinh 13.1 SGK.

— P61 v&i mdi HS: 1 phiéu hoc tép, 1 phiéu danh gid két qud hoc tap.

III” THONG TIN BO SUNG
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Vit cdn gdy ra sy phdn xa s6ng, thuc chit 1a mot vat ngédn khong cho séng truyén tiép

theo dudng cii, ma phai truyén theo mdt dudng khic van & trong moi trudng dy, do d6
cé théla ddu sgi ddy (vi séng trén day truyén té&i dé, khdng thé truyén tiép trong khong
khi theo dudng kéo dai ctia sgi ddy, nén budc phdi truyén trd lai), hodc mét ngén cach
hai méi trudng khac nhaw

Pdau sgi day gan vao mdt nhanh 4m thoa lam nguén dao ddng bao gi¢ cling coi gin
dang 14 mét nat dao déng. D6 14 vi khi séng truyén ngugc trd lai ddu day gin véi dm
thoa sé bi phdn xa nhu phdn xa trén mot vit ran ¢d dinh. Dao dong ctia dau sgi ddy gin
v6idm thoa la dao ddng cudng bic, nén bién dd ctia né rdt nhé. Do dé, dau sgi ddy gin
v6i dm thoa c6 thé coi nhu la diing yén. Trong hé séng diing, bién d6 dao ddng tai cac
bung khong phdi la 2A, ma cé thé 16n hon gip nhiéu lan. 6 1a vi khi diéu kién dé cé
song dting dugc thod man thi séng phan xa di lai nhiéu ldn & hai ddu, dén ddang vi tri
clia céc bung, cac séng ting cudng lan nhau va bién dé dao dong téng hop sé [a téng
clia rit nhiéu bién d6 dao ddng thanh phan. Ngudi ta bdo Iic d6 ¢6 si cong hudng.
Chinh vi thé ma khi dling mot cdn rung gin vao mdét day dan héi d€ tao séng diling,
can rung chi phdi rung rit nhe va gin ddng la mdt nit dao ddng.

Nguidi ta thudng phin biét séng diing véi séng chay. Séng chay 1a sy lan truyén clia cdc pha
dao ddng. Cac di€ém namtrén cling mdt phuong truyén trongséng chay sé c6 pha dao dong
khac nhau. Trong séng dling, tét cd cac di€ém trén day, ndm trén mot madi (khodng gitia hai
nit), déu dao dong cling pha, chi khéc nhau vé bién do. Nhu vy, trong séng diing khong ¢
sti lan truyén ctia cic pha dao ddng.



IV:’ GOlY TO CHUC CAC HOAT BONG DAY, HOC

Hoat déng 1: KHGI DONG

Thong qua vi du thuc té€ khi mot nghé si choi dan K’'léng pat (loai dan c¢6 nhiéu
6ng tre c6 dd dai, ngin khac nhau) ¢ thé phat ra dm c6 dd tram, bdng khong giéng nhau dé
dinh huéng HS vao vin d€ can tim hiéu cta bai hoc.

@ GV cho HS quan sét hinh énh ngudi nghé si choi dan K'léng pat & phan Khéi
dong va néu cau hoi dinh hudng HS vao vin dé can tim hiéu ctia bai hoc: Tai sao khi v tay
déu trudc miéng cic &ng ctia dan K'léng ptt cé dd dai khic nhau thi thidy &m phat ra & cac
miéng 6ng tram, béng khic nhau? Séng dm lan truyén trong moi Sng khong phai 1a séng chay.
Vay d6 1a loai séng gi va cé nhiing ddc diém nao?

Hoat déng 2: THI NGHIEM TIM HIEU THE NAO LA SONG DUNG

Thong qua thi nghiém tao séng dting trén sgi day dan hoi dé HS tim hiéu thé nao
14 séng dting.

— GV hudng dan HS quan sat bo thi nghiém thuc té két hop véi SGK d€ tim hiéu
dung cu thi nghiém va nguyén tic hoat ddng ctia né.

— Sau d6 GV t6 chtic cho HS tién hanh thi nghiém, quan st va mé ta lai hinh dang séng
quan sat dugc nhu Hinh 13.1 SGK.

— Trén co s6 d6, GV dua ra nhéan xét: Quan sat séng xudt hién trén day, ta thay trén day
xudt hién nhiing diém dao ddng v&ibién dd cuc dai va cd nhiing diém diing yén. Hién tugng
nhu vay goi 1a hién tugng séng diling.

— Tt két qua quan sét dugc qua thi nghiém, GV yéu cdu HS phén tich dé rat ra diéu

kién dé€ c6 séng diing.

CH (trang 52 SGK): D& ¢4 séng diing trén mét s¢i ddy c6 hai ddu ¢6 dinh thi hai
song giao nhau phai 1a hai sdng ¢6 cting tan s6 (mot séng tGi va mot sdng phan xa) va chiéu
dai L ctia sgi ddy phdi bang mét s6 nguyén 14n nita budc séng.

Iy
L= na, vdin=1,2,3,...

@Luu ¥ khi lam thi nghiém tao séng dting v&i bd thi nghiém tao séng dling trén
sgi déy.
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Dyng cy: 1 - ? o

— Gia thi nghiém cé d€ ba chan, trén cé gin . 'ﬂ—‘}\z
thudc do d6 dai va é ke d& ddng tii thuidc sang nit (1).

— Déy dan héi ménh, dai 1 000 mm (2).

— Lo xo dan hoitét, dai 200 mm (2).

— Lucké c6 GHDP 5N, BPCNN 0,1 N (3).

— Rong roc ¢b dudng kinh t6i thiéu 40 mm (4)

— B rung kiéu dién dong, diing ngudn dién tl
mdy phat 4m tin (5) d€ diéu chinh tan s6, c6 ddong
hé hién tan sé.

Tién hanh thi nghiém:
Mot sgi day dugc gitd cing, ddu P mic vao bd
rung con dau Q mic vao gia dé Hinh 13.1.

Hinh 13.1. B6 thi nghié¢m tgo séng
dung trén sgi day

Bude 1: Cho bd rung hoat ddng dé rung dau P.
Dbiéu chinh tin s6 ctia bd rung cho d€n mot gia tri thich hgp thi trén day xudt hién mot séng
c6 nhiing di€ém c6 dinh dao ddng v&i bién do cuc dai va cé nhiing diém diing yén. Ghi lai
tdn s6 tim dugc.

Budc 2: Thay d6i tan s6 ctia b rung cho dén khi dugc mot mau séng 6n dinh khac. Ghi
lai tdn 6 tim dugc va quan sat nhing diém c¢6 dinh dao ddng v&i bién d9 cuc dai va nhiling
diém dding yén.

Hoat déng 3: GIAI THICH SU TAO THANH SONG DUNG

Dua trén kién thtic vé giao thoa séng dp dung cho mét sdng tGi va mot séong phan
xa d€ gidi thich hién tugng séng dling théng qua hinh dnh truc quan.

— GV t6 chtic cho HS quan sat Hinh 13.2 SGK va hudng dan HS gidi thich sy tao
thanh séng dting nhu trinh bay trong SGK.
— Sau d6 GV yéu cau HS xac dinh s6 nat va s6 bung ctia séng dling trén sgi ddy & Hinh 13.1.
— Sau khi t6 chtic d€ HS tham gia gidi thich su tao thanh séng dling, GV cho HS quan
sat Hinh 13.3 SGK d€ tim hiéu dic diém dao ddng ctia sgi day khi ¢ sdng dling va diéu kién
dé c6 séng diing khi sgi dy cé hai dau ¢6 dinh: D& cé séng diing trén mot sgi ddy ¢ hai dau
c6 dinh thi chiéu dai ctia sgi ddy phéi bang mbt s6 nguyén lan ndia budc séng.

L= n%, ¥oi =il 2, 3

Tu dé, GV yéu cau HS trd 15i cdu hoi trong SGK.

CH (trang 53 SGK): S6ng diing trén sgi day dan hdi & Hinh 13.3 SGK ¢6 3 bung va 4 ndt.
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Hoat déng 4: TIM HIEU SONG DUNG TRONG CAC NHACCU

Thong qua cc vi du thuc té vé nhac cu ddy, nhac cu khi dé€ tim hiéu vé séng diing

trong cdc nhac cy nay.

— GV t6 chiic cho HS tim hiéu budc séng va tin s6 cia song diing trong cdc nhac
cu day va nhac cy khi nhu trinh bay trong SGK.
— DEHS cé thé vin dung dugc kién thiic, GV t6 chiic dé HS lam cdc cdu hoi va bai
tap clia muc nay ngay trén 1&p.

CH (trang 53 SGK): Séng tti ngubn 1a bd rung truyén t§i dau P ctia sgi diy dan
h&i PQ cé hai ddu ¢& dinh tai P va Q. Thong qua sgi ddy dan hoi, séng truyén tti P t6i Q 1a
vat can ¢6 dinh va bi phan xa trd lai. Séng phan xa trd lai tti Q ngugc pha véiséng t&iti P va
cb cling tin s6, nén hai séng nay 14 hai séng két hgp. Do viét tai mét diém bat ki trén soi day
PQ ludn nhén dugc hai séng két hgp (mdt séng téi tli P va mot séng phan xa tii Q), ching
giao thoa v&i nhau va tao nén hién tugng séng diing trén day.

CH (trang 54 SGK):

1. a) Visgi day dan héi hai dau ¢d dinh c6 mdt bung duy nhat (& gitia déy) nén:

2L 20641 2m
2L 206

b) Néu sgi ddy dao ddng véi 3 bung thi: 4 = b
2. A= 23—L = 2'1332 =0,8m = v=A4f =0,813,3 =10,64 m/s.

CH (trang 54 SGK): Diéu kién d€ cé séng diling trong cot khong khi mdt dau b dinh,
; A
mét dau ty do (Hinh 13.7): L = (2n + I)Z’ iR 122 B

V: GOlY KIEM TRA, DANH GIA
(GV)|c6 thé 0 dung cad cqu hai vy baitapitrong SGK dé kidm tra, ddnhrgid FHS

Bai 14. BAI TAP VE SONG

P S 1 A R A A I I A S s S SR S

I” MUCTIEU

Hudng dan dé HS:
— Van dung dugc biéu thiic v = Af.

— Vén dung cong thici = i cho giao thoa dnh sang qua hai khe hep.
a
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II” CHUAN BI

— D61 v&i GV: Cac hinh vé ctia bai trong SGK.

~ D6i véi mdi HS: 1 phiuhoc tap, 1 phiéu danh gid két qua hoc tap.
III” THONG TIN BO SUNG

+ D&i v6i baitodn van dung cong thiic v = Af. Thong thudng la nhiing bai toan cho biét hai
trong ba dai lugng v, A hodc fva tim dai lugng con lai; cling ¢é thé cho d6 thi clia séng va yéu cu
khai thac dé thi dé suy ra cac dai lugng nhu budc séng A hodc chuki T tti d6 xdc dinh dugcf, v.

M Lo L £ A Pt - A 7LD n £ I .
» D61 v6i bai todn vin dyung céng thiic i = — cho giao thoa 4nh sdng qua hai khe hep.
a

Thong thudng la nhiing bai todn cho biét hai trong ba dai ligng i, A, a hodc f va tim dai lugng
codn lai; cling c6 thé cho d6 thi ctia sdng va véu cau khai thac d6 thi d€ suy ra cac dai lugng
nhu budc séng A hodc chu ki T, ttt d6 xdc dinh dugc céc dai lugng con lai.

— Vi tri cdc cuic dai giao thoa trén man quan sét:
E=ki=k 7‘“—D; vdi k| = 1,2, 3, ...; x1a khodng céch tli van trung tdm dén vi trf dang xét.
a
~ Vi tri céc cuic ti€u giao thoa trén man quan sét:
AD
x = (k+ 0,5)i = (k+ 0,5)—; v&i ‘k‘ =0, 1, 2, 3, ...; x 14 khodng cdch tii vin trung tim
a

dén vi tri dang xét.

— Khodng van i cé thé xac dinh bang cong thiic: i = x,, —x, .

IV GOlY TO CHUC CAC HOATDONG DAY, HOC
Hoat déng 1: KHOI BONG

Giap HS tai hién lai m&ilién hé vé cac dailugng A, v, £, T, ... dé van dung vao gidi
cac bai tap vé séng.

— GV kiém tra bai cti, yéu cdu HS viét lai cong thiic tinh téc d0 truyén sdng, diéu
kién cé séng dling trén diy dan hoi va cot khong khi; cdng thiic tinh khodng van trong thi
nghiém giao thoa dnh sédng v&ikhe Y-ang,

— GV cling nhdn manh v&i HS nhiing vin dé cén luu y khi gidi cac bai tdp vé song trong
bai hoc nay.

Hoat déng 2: GIAI MOT SO BAI TOAN CU THE

Gitp HS vdn dung kién thidc da hoc d€ gidi mdt s6 bai toan don gian.

@ GV hudng dan HS gidi mot s6 bai todn & cac vi du trong SGK. Nhung vi trong
SGK ¢6 in san loi gidi nén dé HS d& phuthudc vao 16i gidi trong sdch, GV ¢é thé in trudc cdc

dé bai & céc vi du dé phat cho tting HS.
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V:’ GOlY KIEM TRA, PANH GIA
GV cé thé sti dung cac bai tap luyén tdp trong bai hoc dé kiém tra, ddnh gid HS.

CH (trang 57 SGK):

1. Vitrén 16 xo chi c6 mdt nhém vong dao dong véi bign dd cuc dai (cé 1 bung), nén:

k=2 =2 4m
v=Af=2,4.50 =120 m/s.
2.a) A =50 cm. Li a8 (e
b)f=1Hzv=M :VSO.I =50 cm/s. - A
c)f:5Hzthi7u:?:10cm. 5
P8 thi (u - x) nhu hinh bén. 2
: AD ; : i ;
£ L = T (1) ° 5 10 15 20 x(ag
—2 d
, MO0 0 i
Tu (1) va (2),suyra A =0,48.10° m. -

Bai 15. THUC HANH: POTOC DO TRUYENAM
I” MUCTIEU

Hudéng dan dé HS:

— Théo luadn dé thiét ké phuong dn hodc lya chon va thuc hién phuong dn, do duge téc
dd truyén 4m trong khong khi.

— Lap rap dugc dung cu thi nghiém dé do tdc d6 truyén am trong khong khi.

— Tién hanh thi nghiém nhanh, chinh x4ac.

— Xéc dinh dugc sai s6 ctia phép do.

Il CHUANBI

— Chuén bi theo nhém HS dung cu thi nghiém theo SGK.
— C6 thé yéu cau HS xem lai Bai 13. Séng dting.

II” THONG TIN BO SUNG

Trong Bai 13. Séng dling, HS da dugc hoc séng dling duge tao thanh mdi khi ¢
hai séng cting bién dd, cing budc séng lan truyén theo hai huéng ngugc nhau tao nén
séng tong hop cé nhiing diém tai d6 hai séng triét tiéu nhau thi khong dao ddng va
dugc goi la nat, diém dao ddng v&i bién dd cuc dai dugc goi 1a bung, Piéu kién d€ cé séng
dting trén mdt sgi diy ¢ hai ddu c6 dinh la chiéu dai cta sgi ddy phai bing mét s6 nguyén
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o > . e 7“-’ A KA
lan ntia budc séng L = na hay tédn s6 dm f = %
Vin dung suy ludn tuong tu, c6 thé tao ra séng diing 4&m truyén trong cdt khong khi dé
do dugc toc d6 truyén am trong khong khi.

IV Goly TG CHUC CAC HOAT BONG DAY, HOC
Hoat dong 1: KHOI BONG

Tl‘i vi du thuc tién &m thanh truyén trong mot moi trddng véi van toc xdc dinh,
néu cau hdi dua HS vao tinh hudng cin gidi quyét ctia bai hoc.

@ GV goi mét s6 HS nhic lai hién tugng séng diing va cong thic lién quan gita
tan s6 va téc do truyén dm rdi néu cédu hoi: Lam thé nao d€ do dugc téc dd truyén dm trong
khong khi bdng dung cu thi nghiém?

Hoat déng 2: TIM HIEU DUNG CU THi NGHIEM

Thong qua viéc gidi thiéu cic dung cu thi nghiém, chiic ning ctia tling thiét bj dé
gitip HS tim hicu ching.

@ GV cé thé sti dung mdy phat 4m tan ndi vdi loa va phat thd cic tin hiéu ¢ tan s6
khéac nhau dé HS hiéu chtic ning ctia cac dung cu.

Hoat déng 3: THAO LUAN THIET KE PHUGNG AN THi NGHIEM PO TGC BO
TRUYEN AMTRONG KHONG KHi

GV t6 chtic cho cac nhém HS bé tri thi nghiém theo SGK. Cho phép HS thii dich
chuyén pit-téng. Nhin biét cac vitri cé dm to nhat. Cé thé st dung micro hodc cdm bién 4m
thanh d€ xac dinh vi tri &m to nhét chinh xic hon.

@ — Hudng dan HS thédo ludn theo nhém phuong an thi nghiém do téc d6.

— GV trao d6i phuong én thi nghiém véi tling nhém.

— Huéng dan HS tién hanh thi nghiém va ghi két qué vao bdng s6 liéy, tinh todn va trd
161 cac cau hdi theo yéu cdu ctia SGK.

@ HD (trang 58 SGK): a) Khi pit-téng di chuyén, cé nhiing vi tri 4&m to nhét va vi
tri khéng nghe thdy dm vi &m thanh phét ra va phédn xa trén pit-tdngla hai séng 4m cé cling
tan s6 nhung truyén theo hai hudng ngugc nhau va xudt hién hién tugng séng diing.

b) Khoang cach gitia vi tri lién tiép ctia pit-tong ma dm thanh to nhat cho biét khoang
cach gitia hai diém séng diing ¢6 bién do cyc dai.

¢) Tao séng diing bang cach di chuyén pit-téng dé do dai cot khong khi bing s6 nguyén
lan ntia budc séng, do khodng cach gitia hai lan &m nghe to nhét, xdc dinh téc d6 truyén am
trong khong khi v = 2df.
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Hoat déng 4: TIEN HANH THI NGHIEM PO TGC DO TRUYEN AM TRONG KHONG KHI

GV t6 chtic cho HS thuc hién phuong dn thi nghiém da dé xudt.

@ Hudng dan HS tién hanh thi nghiém va ghi két qua vao bang so liéu, tinh todn va
trd 181 cdc cdu hoéi theo yéu cau ctia SGK.

Hoat déng 5: BAO CAO KET QUA THi NGHIEM

Hoat dong nay gitip HS biét cach trinh bay két qud thi nghiém, phét trién ¥ tudng
thiét ké thi nghiém.

@ Yéu cdu mét hodc hai nhém HS trinh bay két qud thi nghiém trudc 16p.
— Cac nhém HS khic so sanh két qua thi nghiém ctia nhém.

— Thao ludn vé ciu trd 15i cdc cau hdi trong SGK.

~ Hudéng dan HS viét bdo cdo thi nghiém.

(GV c6 thé tu thiét ké mau bdo cdo thi nghiém)

HD (trang 59 SGK): Vi dy xti li két qua thi nghiém: Tansé f =500 Hz + 1 Hz

Chiéu dai ¢6t khong khi X N A Gia trj trung Sai s6
e meee. & BN g (Al)
I, 16,5 17 18 ¥7.2 0.6
' 51,5 51,5 51 51,3 0.2

a) Chiéu dai cét khong khi gitia hai vi tri chia pit-tong khi nghe dm to nhét:
d=1-1 =0342m

Sai s6: Al= Al + AL =0,008 m.

b) Téc 6 truyén am: v = 2df = 2.0,342.500 = 342 m/s.

e 0,008 w1 W
) Sa1so.6v-6d+6f—(0,342).100Xo+(%).100,4)—2,45.
Av =342 x2,4% =8 m/s.
v =342 + 8 m/s.

d) Khéng xdc dinh v qua /, hodc I, vi 46 mdi chi la vi tri cdc bung séng. Cén xdc dinh
! -1 lakhodng céch gitia hai bung séng va xdc dinh dugc budc séng. Tt dé xéc dinh dugc
toc do truyén séng,
V: GOlY KIEM TRA, DPANH GIA

GV c¢é thé st dung cic cdu hdi, hoat ddng trong bai dé danh giad HS, st dung muc
“Em c6 thé” lam nhiém vy vé nha giao cho HS.
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CHUGNG III. DIEN TRUONG

R AR R K R AR R R R P R AR RO AR

I” MUCTIEU

Hudng dan dé HS:

— M5 ta dugc sy hat (hodc ddy) gilia hai dién tich.

— Phét biéu dugc dinh luét Coulomb (Cu-16ng) va néu dugc don vi do dién tich.

— St dung dugc biéu thiic cia dinh ludt Coulomb, tinh v4 mo6 t& dugc luc tuong tac gitia
hai dién tich diém ddt trong chan khéng (hodc trong khong khi).

II” CHUANBI

— Néu c¢é diéu kién, c¢6 thé chuidn bi dt dung cu dé HS thuyc hién theo nhém céc thi
nghiém vé trong Hinh 16.1 SGK.

Ch y: Néu troi khéng ¢6 nang can sdy kho cac dung cy trude khi st dung trén 16p.

— Thiét bi d€ chiéu 1én man hinh cdc hinh vé, tranh dnh vé nhiing ting dung cta luc
tuong tac gitia cac dién tich.

I THONGTIN BO SUNG

o Hién tuong nhiém dién do co xdt

Hién tugng nhiém dién do co xdt dugc coi 12 mot trong nhiing hién tugng dién don
gidn ddu tién ma con ngudi biét dén. Nam 600 trudc Céng nguyén, nha khoa hoc nédi tiéng
ngudi Hy Lap Thales de Milet trong khi tim hiéu céc sy vit chung quanh, da tinh c& phét
hién thdy khi co xat len vao miéng hé phach thi miéng hé phach hat dugc cidc vun gb. Mai
22 thé ki sau, vao nam 1600 nha vit i ngudi Anh William Gilbert, ngudi ddu tién lam cic
thi nghiém vé dién va ti méi thuc hién lai hién tugng nhiém dién do Thales phat hién ra véi
cdc vat lidu khéc nhu thuy tinh, luu huynh, nhya cdy,... va nhén thiy ching cling hit céc
vat nhe khi bj co xat. Ong dit tén luc hut ki la nay 14 Iic dién (electricity) dua trén tti Hy Lap
"elektra” 1a ho phach.

Tuy nhién, cho dén nay da hon 4 thé ki tréi qua, ngudi ta van chua gidi thich dugc mot
cach hoan toan thuyét phuc hién tugng don gidn nay.

O trudng pho théng, tam thaoi thiia nhin co ché cta sd nhiém dién do co x4t 1a su di
chuyén cac electron tll vit nay sang vit khdc. Thuc ra, bdn chit cia hién tugng nay khong
chi don gidn 14 su di chuyén céc electron tti vat nay sang vat khiac ma phtic tap hon nhiéy,
t&1 muic ma ngudi ta ddnh phai tam thdi xép sy nhiém dién do co xat vao mot trong khodng
10 hién tugng tu nhién ma con ngudi chua thé gidi thich dugc.
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Do dé, trong bai nay chi cdn 6n lai vé kién thiic hién tugng nhiém dién do co xat ma HS
da hoc & 16p 8, dé lam tién dé cho viéc trinh bay dinh ludt Coulomb, khéng di sdu vao mét
cd ché ctia hién tugng.

o Dién tich digm va dién tich nguyén t6

DPinh ludt Coulomb chiap dung cho cac dién tich diém. Do d6, & trudng phd thong chi yéu
cdu gidi cdc bai tap vé dién tich diém. Trong trudng hop dién tich phin b6 déu trén bé mit clia
qué cau kim loai tich dién thi c6 thé coi toan bo dién tich clia qué cau déat & tim qua cau, khi d6
luc tuong tac gitia cac qud caulalyic tuong tdc gitia cac dién tich diém dét & tAm clia céc qué cauw

Dién tich ctia electron la dién tich nhod nhét, khong thé phéan chia dugc, do d6 dugc goi
1a dién tich nguyén t6. Cac vit trao déi dién v&i nhau chi ¢6 thé trao d&i cac dién tich ¢6 dd
16n bang boi s6 nguyén ctia dién tich nguyén t6. Do d6, ¢6 thé coi dién tich ¢é tinh lugng td.

Céc dién tich ctia cac hat co ban nhu electron, proton,... déu la dién tich nguyén té nén
khong thé lam thay d6i d6 16n dién tich ctia cac hat co bdn dugc.

o Dinh ludt Coulomb

Dinh ludt Coulomb c6 vai trd quan trong trong su phat trién ctia Vit 1 hoc. Cho dén nay,
dinh luét nay dd vugt qua moi sy ki€ém nghiém trong cd pham vi tuong tac dién vi mé lan
vi md. N6 khong chi dang cho cac tuong tac gitia cic vét tinh dién vi mé ma con ding cho
cd tuong tac gitia cic hat ctia cdc nguyén tii dé tao thanh phén tdi va gitia cdc hat trong tting
nguyén tu.

Pinh luat Coulomb con 14 co 56 d€ hinh thanh nhiéu khai niém co bdn clia dién hoc sé
hoc sau bai nay nhu cudng dé dién trudng, dién thé, hiéu dién thé.

Tuy chuong trinh mon Vat I{ 10 méi khéng con dé cdp dén ndi dung va biéu thiic clia
dinh lut van vit hap dan, mdt trong nhting dinh ludt quan trong nhét ctia ty nhién cé hinh
thtic ging hét dinh luat Coulomb, nhung cac thay c6 gido van cé thé nhic t6i dinh ludt nay
dé tao diéu kién cho HS c¢é thé thdy dugc su gidng nhau vé€ mét hinh thdc nhung khic nhau
vé mit badn chit cling nhu tinh chét cta hai dinh luit nay, gitp cic em biét thém mot su ki
la ctia thé gidi ty nhién.

(Luc dién cé hat va ddy, lvc hdp dan chi ¢6 hat khong cé ddy; luc dién phu thudc vao
mdi trudng, luc hdp dan khong phu thudc vao méi trudng; luc dién va lvc hdp dan déula
luc khéng tiép xdac, tic dung thong qua trudng luc lvc dién va lyc hdp dan cé biéu thiic
tuong tu nhau,...).

IV” GQIYTO CHUC HOAT DONG DAY, HOC
Hoat déng 1: KHGI BONG

Hoat ddng nay nhim gidp cdc em nhé lai nhiing kién thic da hoc mét cach dinh
tinh vé tuong tac gitia cdc dién tich & mon Khoa hoc ty nhién 16p 8. Bong thdoi yéu ciu cic
em du dodn vé su phu thudc clia cac dai lugng vao dd 1én clia luc tuong tac. Muc dich ctia
yéu cdu nay la d€ tim hiéu nhiing ¥ niém ban ddu ma HS ¢é thé cé vé d6 16n ctia luc dién vao
d6 16n ctia cdc dién tich va khodng cach gitia ching,
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— GV ¢6 thé néu vin dé nhu SGK, sau d6 d€ HS dua ra va thdo ludn vé cac du
doan khic nhau. GV chua cin dua ra nhin xét va két luin cta minh.
— Saukhi dé€ HS thao ludn GV ¢6 thé két luidn: Bai hoc nay sé gitp cdc em biét du dodn
nao la sai hay ddng.

Hoat déng 2: TIM HIEU VE TUGNG TAC GIU'A CAC PIEN TiCH

Nhiing thi nghiém trong hoat déng nay déu rit don gidn va c¢é thé cic em HS da
dugc lam quen ngay ti mén Khoa hoc ti nhién 16p 8. Do d6, nén tao diéukién dé€ HS tulam
nhting thi nghiém nay theo nhém.

@ Phuong 4n 1: HS lam thi nghiém

— GV gidi thiéu muc dich ctia thi nghiém nhidm 6n lai vé luc mét dién tich tic dung 1én
dién tich khac da hoc &16p 8.

— GV giéi thiéu quy trinh hoat ddng ctia HS:

+ Du doan hién tugng cé thé xdy ra.

+ Ti€n hanh thi nghiém dé kiém tra du doan.

+ Rt ra két luan.

~ GV gidi thiéu dung cu thi nghiém, ddc biét luu y HS vé cach budc va treo thanh nhuya,
thanh thuy tinh sao cho ching ludn & trang thai cdn bang (xem Hinh 16.1. SGK).

— GV ¢4 thé lam méu tiing dong tac dé gitp HS hiéu cach tién hanh thi nghiém.

Phuong dn 2:

— GV lam thi nghiém. Néu nha trudng khéng cé dt dung cu thuic hanh dé€ HS lam thi
nghiém thi GV ¢ thé€ 1am thi nghiém biéu dién.

— Trudc khi lam thi nghiém cin néu muc dich ctia thi nghiém, yéu cdu HS dua ra dy
dodn va rat ra két ludn sau khi da quan sat thi nghiém.

— Luc dién tac dung lén mdi dién
~ Luc tuong téc gitla cic dién tich cung diu, cung do I6n dat tai cic

tidi s bt ed TR R R s dinh clia mot tam gidc déu dugce biéu dién
' nhu hinh duéi.

c) Q_FM'?__,@ ______
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Hoat dong 3: DU DOAN VE SU PHU THUOC CUA DO LON LUC DIENVAO KHOANG
CACH GIUA CAC PIEN TICH

Do khé cé thé cho HS 1am cac thi nghiém trong d6 6 su thay d6i d6 16n clia dién tich,
nén § bai nay chi cho HS budc dau thay dugc mot yéu t6 quyét dinh do 16n cha luc tuong tac
gitia cdc dién tich 13 khodng cich gitia cac dién tich. Rét ¢6 thé trong hoat dong Khdi déng da cé
HS nhic dén yéu t6 nay do su lién tudng vdildc hip dan dd hoc & mén Khoa hoc ty nhién 16p 6.

—~ GV hudng dan HS tién hanh hoat dong thuic hanh nhu trang 62 SGK.

— Sau hoat ddng nay GV cidn nhic HS: biang thi nghiém lam trén 16p, chiing ta mdi chi
thdy dugc do 16n cha luc dién gidm khi khodng cach gitia cac dién tich ting va ngugc lai,
nhung chua biét biéu thic vé méi quan hé gitia do 16n ctia luc tuong tac gitia cac dién tich
vGi khodng cdch gitia ching. Trong phén sau ctia bai, ching ta khéng nhiing sé dugc hoc
biéu thiic nay ma con dugc biét su phu thudc chia luc dién vao cac véu t6 khac nda.

Hoat dong 4: TIM HIEU DINH LUAT COULOMB

Dinh luat Coulomb la dinh luét thuc nghiém. Tuy nhién, trudng pho thong khéng
dugc trang bi dung cu can thiét € thuic hién thi nghiém vé dinh ludt nay. Do dé, trong SGK,
dinh luét nay dugc dua ra nhu mot thong bao. Hinh vé thi nghiém chi minh hoa cdch ma
ngudi ta tién hanh thi nghiém dé tim ra dinh ludt nay.

Vi SGK trinh bay dinh luat Coulomb duéi dang thong bao, nén phuong phap don
gian d€ hudng dan HS tim hiéu dinh lut nay cling la phuong phép théng bao. Tuy nhién,
dé€ gidm bét tinh dp dit trong viéc trinh bay dinh ludt, GV ¢6 thé thyc hién cic budc saw:

— Gidi thiéu so d6 thi nghiém ma Coulomb duing dé€ phat hién ra dinh luit mang tén 6ng.

— Vao thoi ki ctia Coulomb chua cé dung cu do dién tich, nén can gidi thiéu cho HS biét
cich lam gidm dién tich ctia vat di mét ndia: Khi cho mot qua cédu kim loai d4 tich dién tiép
xtc v6i mdt qua cdu kim loai gidng né nhung chua tich dién, thi qua cau nay sé truyén cho
qud cdu chua tich dién mdt ntia dién tich cia né.

— Gidi thiéu so lugc vé cén xodn Hinh 16.4 SGK: Khi qué ciu tich dién A hit qua cau
tich dién B thi thanh BC treo bdi s¢i day dan hoi quay mét gbc a. Géc quay nay tilé vdi do
161 ctia lyc lam déy quay (& day la luc hdt gitia hai dién tich A va B). Do d6 dua vao d6 16n
ctia géc quay a ngudi ta ¢6 thé xdc dinh mot cach dinh lugng méi quan hé gitia 46 16n ctia
luc dién v6i cdc thong s6 khdc nhu d6 16n ctia dién tich, khodng cach gitia hai dién tich, méi
trudng dat cac dién tich,...

— Yéu cau HS du dodn cach ma Coulomb thuic hién thi nghiém ctia minh. Vi dy lam thé
nao dé€ biét luc tuong tac dién gita hai dién tich diém phu thudc vao khodng céch gitia ching.
Riéng viéc lam thé nao dé thay ddi 46 16n chia dién tich trén cic qua cau thi GV ¢d thé gidi
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thiéu véi HS vi cac em chua duge hoc sy nhiém dién do tiép xdc. (Mudn gidm dién tich ctia
A 2 Pail . 1 hY 4 A ks fot Fay 7 Py z [t A £ fad 4 4
mot qua cdu di % ngudi ta cho nd tiép xic véi mdt qud cau khac gidng hét nd vé kich thude

va ban chat).

— Trén co s nhiing v kién ctia HS, GV két ludn, trinh bay cach ma Coulomb lam thi
nghiém dé tim ra dinh luét.

DE HS c6 thé van dung dugc kién thic, GV t6 chic dé HS lam bai tap vi du va cdc bai
tap luyén tap trén 16p. C6 ging tao diéu kién dé HS c6 thé lam hét cac bai tap ngay trén I&p
vi déula cac bai tdp don gidn. Néu khong dt thoi gian thi GV lua chon cho HS lam mdt dén
hai bai tdp tai l&p, cac bai con lai vé nha lam tiép.

CH. 1. Trong cong thtic (16.2 SGK): Lyc di¢n F (N); di¢n tich q,, q, (C); hing s6
dién e (C*/Nm?), khoang cich r (m).

Trong cdng thic (16.3 SGK): Luc dién F (N); dién tich q,, q, (C); khodng cich r (m);
hé sé tilé k (Nm?/C?).

2. Luc tuong tdc gitia hai dién tich tdng 2,25 lan.

3. Luic tuong tac gitla haidién tich 1a luc ddyF_ =F =09 N.

Bai tap:

1. Tich dién cling ddu vao hai trang sdch bi dinh vao nhau.

2. Khéng thé dung dinh ludt Coulomb dé€ xdc dinh d9 16n chia Iuc tuong tac gitia cic
dién tich trong thi nghiém & Hinh 16.1 SGK, vi kich thuéc ctia cac vt nhiém dién ding
trong thi nghiém qua 16n so v&i khodng cach gitia chiing nén chiing khong duigc coi 1a dién
tich diém.

lg,q,| _ &

3 F= = = 0,2.10°% N.
471801' 411801'

4. Goi O, O, O lan lugt 1a vi tri ddt cic dién tich q,, q,, q,. P€ luc dién téng hop tac
dung 1én dién tich q, bang 0, ta cé:

- - - = - k k
Fia+Fau=0=Fis=-Fxx Z>F13 =F23 = |q1q32|= |q2q?'2|
(OIO) (020)

Vai 0,0-00=02m, nén suy ra: 0,0=0,544 m; O,0=0,344 m.
Vay q, dit cdchq;: 544 m, cich q . 3,44 m.

q, q, v d;
S & B A
@] O O
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Hoat déng 5: GIGI THIEU MOT SG UNG DUNG CUA LUCTINH DIEN TRONG THUCTE

Tuy day chi la ndi dung “Em cé biét” nhung cac thay c6 nén danh théi gian trinh
bay dé cac em hiéuw Trong phdn nay van cé cic cdu hdi d€ gitip cac em ¢ diéu kién van dung
kién thic 4 hoc vao thuc té.

@ GV t8 chtic dé HS tim hiéu vé may phun son tinh dién nhu da trinh bay trong SGK.

Bai 17. KHAI NIEVM DPIEN TRUONG

LALLM T M e e e e M M MM MM MM
- .
-

Hudng dan dé HS:
— Néu dugc khéi niém dién trudng la trudng Ivic dugc tao ra bdi dién tich, 1a dang vét
chit ton tai quanh dién tich va truyén tuong tac gitia cac dién tich.

Q|
dme r
diém Q ddt trong chan khong hodc trong khong khi giy ra tai mét diém cach nd mét khodng r.

— Néu dugc ¥ nghia ctia cudng d6 dién trudng va dinh nghia dugc cudng d6 dién
trudng tai moét di€ém dugce do bing ti s6 gitia luc tic dung 18n mét dién tich duong dit tai
diém dé va d6 16n chia dién tich d6.

— 50 dung biéu thiic E = tinh va m6 td dugc cudng do dién trudng do mdt dién tich

a?

Ql

— Van dung dugc biéu thiic E = =
Ame v

— Duing dung cu tao ra (hodc vé) dugc dién phé trong mét s6 trudng hgp don gidn.

II” CHUAN BI
- P6ivei GV:
— Chudn bj tranh, dnh, hinh vé trong bai hoc.
— Sl dung céc thiét bj da phuong tién d€ chiéu lén man anh hodc két hgp véi cac phan
mém dé moé phdng tuong tac dién, dién phd....
— Hai thanh nam chdm lam thi nghiém minh hoa.

III” THONG TIN BO SUNG

Trong chuong trinh mén Khoa hoc tu nhién THCS: @) 16p 6, HS da dugc hoc vé luc
tiép xtic va luc khong tiép xdc (lyc dién hoc & Bai 16 sé 1a loai luc khong tiép xdc - tuong
tu nhu luc tuong tac gitia hai nam chdm cach xa nhau); & 16p 7, da dugc hoc vé nam chém,
tl trudng, t trudng trai dit va nam cham dién; 6 16p 8, déd dugc hoc vé hién tugng nhiém
dién, dong dién,... va chua dugc hoc vé dién trudng. Trén co sG kién thic da hoc sé gitp HS
lién hé, hinh dung vé dién trudng;

71



Q
—Biéuthtc E = % gitp xdc dinh cudng d6 dién trudng tai mdt di€ém cdch dién tich
nE T
diém Q mot khoang r.
— Trong thuic tién, ching ta thudng gdp la mét hé dién tich, mot vt tich dién cling dugce

Q
coi nhu mdt hé dién tich diém,... Viéc vin dung biéu thic E= P két hop véi phuong
ne 1

phép tong hop vecto sé gitip ta xdc dinh cudng d6 dién trudng téng hgp tai mot diém.

— Tao ra dién pho bang thuic nghiém 1a mdt phuong an kha phiic tap so véiviéc st dung phan
mém md phong. GV cé thé st dung cac phan mém dé md phong hoac diing céc hinh dnh mo
phong cé sin dé HS quan sit cdc dudng stic dién xung quanh mdt dién tich hay mot hé dién tich.

— Hé cac dudng stic dién khong chi md té dién trudng tai moi diém vé phuong, chiéu
ma con md ta cudng d6 dién trudng théng qua mét do dudng stic.

IV Goly TS CHU'C CAC HOAT BONG DAY, HOC
Hoat dong 1: KHOI BONG

Thong qua vi du vé hai qué cdu nhiém dién khong tiép xic nhung vin tuong téc
dugc v6i nhau, GV néu cau hoi khién HS suy nghi vé vin dé cta bai hoc.

@ — Ngoai hinh dnh khéi ddng trong bai hoc, GV ¢é thé suu tdm thém hinh dnh
hodc video khac lam cho hoat dong khdi ddng trd nén hdp dédn, cb khd ning 16i cudn HS tip
trung cao nhat vao bai gidng va néu cau hdi: Hai qua cau tich dién cling ddu dugc treo bang
haisgiddy manhkhéngdan dién nhu hinh bén. Taisao chiing khong tiépxtc nhungvintuong
tac dugc véi nhau?

— GV hudng dan dé HS nhd lai kién thic vé luc tiép xac, luc khong tiép xic, cé thé cho
modt vai vi du

Hoat déng 2: TIM HIEU KHAI NIEM BIEN TRUONG

Thong qua viéc so sdnh sy tuong tic gitia hai nam cham va gilia hai dién tich dé
HS hinh dung dugc ¢ mdt moi trudng truyén tuong tic gitia cac dién tich, ton tai xung
quanh mdi dién tich goi 13 dién trudng.

@ GV t6 chtic cho HS hoat dong nhém théo ludn cdc ndi dung trong SGK: GV gidi
thiéul4an lugt cAc Hinh 17.1 va 17.2 SGK. Théng qua quan sét hinh va thdo luén cic ndi dung
trong SGK dé HS biét dugc khéi niém dién trudng dugc tao ra bai dién tich, 1a dang vét chat
tén tai xung quanh dién tich va truyén tuong tac gita cac dién tich.

HP (trang 65 SGK): 1. Khong phéi khong khi da truyén tuong tic dién ti dién
tich Q t&i dién tich q vi khi ddt hai dién tich trong chan khéng vin cé tuong tic nay.

2. C6 thé phat hién ra dién trudng bing cach ddat mét dién tich vao trong dé. Néu ¢d luic
tac dung lén dién tich thi tén tai dién trudng, Néu khong cé luc tac dung 1én dién tich thi
khong ton tai dién trudng.
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Saukhi da cé két qua vé cic ndi dung thao ludn, GV hudng ddn HS rat ra két luén trong SGK.
Hoat déng 3: TIM HIEU CUONG B0 PIEN TRUONG

. Théng qua thao ludn cic ndi dung trong SGK, HS néu dugc ¥ nghia clia cudng dd
dién trudng va dinh nghia cudng do dién trudng tai mét diém dugc do bang ti s6 gilia luc
tac dung 1én mét dién tich duong dit tai diém d6 va dd 16n clia dién tich dé.

@ ~ GV t6 chtic cho HS tim ra ti s6 khong d6i P tai mdi diém chinh béng d6 16n

q
luc dién tac dung 1én dién tich 1 C tai diém d6, ti s6 nay dédc trung cho dién trudng vé phuong
dién tdc dung luc, tti 6 hinh thanh khai niém cudng d6 dién trudng nhu trinh bay trong SGK.

Tiép theo, GV gitip HS xdc dinh dugc cudng do dién trudng 1a mot dai lugng vecto:
Vecto cudng dé dién trudng E tai mét diém dugc xdc dinh bing ti s gitia hic dién F tic

@Iﬂ-u

dung 1én mot dién tich q dit tai diém d6 va tri s ctia dién tich dé: E =

HDP (trang 66 SGK): Céng thic E _5 xé4c dinh vecto cudng do dién trudng tai
mot difm, ta cé: d

— Vecto cudng do dién trudng E c6 cling phuong véi vecto luc dién F.

— Vectd cudng do dién trudng E ¢6 chiéu cting vdi chidu luc dién F khi dién tich q > 0
va ngugc chiéu lyc dién khiq < 0.

~ Db 16n clia cudng do dién trudng cé gia tri khong ddi tai mdét diém xdc dinh va bang
E= ‘z‘ Néu sti dung dién tich thti ¢c6 q =1 C thi E = E d6 16n clia cudng d dién trudng
chinh bang 46 16n luc dién tac dunglén dién tich 1 C.

Q

dme 1
xdc dinh d6 16n cudng do dién trudng do mét dién tich di€ém Q dét trong chan khéng hoac

trong khong khi giy ra tai mdt diém cdch né mot khodng r. ‘ ‘
Sau khi tim ra biéu thtic (17.3 SGK), dé HS cé thé vin dung dugc cong thiicE = P
g, T
GV t8 chtic cho HS hoat ddng dé€ tinh va md ta vecto cudng d¢ dién trudng bang hinh vé.

E,

@ ~ GV t6 chtic cho HS stidung cong thiic (17.2 SGK) dé tim ra biéuthucE =

2 =l

@ HD (trang 66 SGK): Ap dung cong thic (17.3 SGK)

tinh d6 16n cudng do dién trudng ctia mot dién tich diém: N
7 ‘Q‘ ,v61 Q = 6.107 C, tinh dugc cudng do dién
tru¢ dnggtu; diém céch dién tich Q mot khodng2 cmva3cmlan . E.g
et 22 s v, q M
e g Hinh 17.1
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Tt két qua thu dugce cho HS v€ hinh nhu Hinh 17.1.

CH (trang 67 SGK): a) Phuong ctia cudng dd dién trudng clia dién tich Q tai diém M trong
khong gian [a phuong ndi dién tich Q v6i diém M. Chiéu cudng d6 dién trudng 13 chiéu ti Q
dén M. D6 16n clia cudng do dién trudng do dién tich diém Q gly ra tai cic diém cach ndé mot

3-107" 3.107" s ST
(V/m), (V/m) va
nE, 8ne, 6re,

b) Cudng dd dién trudng & nhiing diém gin dién tich Q hon sé cd gia tri lén hon.

khodng 1 cm, 2 cm, 3 cm ¢é gid trilan luot 1a: (Vim).

Cudng do dién trudng & nhiing diém cich xa dién tich Q hon sé c6 gid tri nhd hon.

¢) Cudng dd dién trudng do mot dién tich diém Q dat
trong chan khéng gy ra tai mét diém M cédch né mot khoéng
r ¢6 phuong QM, cé chiéu tti Q dén M néu Q > 0 va cd chiéu
tt M dén Q néu Q < 0. B 16n ctia cudng do dién trdong tai
M c¢é gid tri bing E = ‘i‘z Ta c6 thé thiy nhiing diém cé

dme 1

cting khodng cdch dén Q cudng dé dién trudng sé cé do 16n
bang nhau, nhiing diém & gan Q hon sé c6 do 16n cudng dd
dién trudng 16n hon va ngugc lai.

Hoat dong 4: TIiM HIEU CUONG PO DIEN
TRUONG CUA HE BIEN TICH

Thong qua ggi ¥ clia GV va thédo ludn cdc ndi
5 Q
dung trong SGK, HS vin dung dugc biéu thiic E = %
me, T
trong trudng hgp dién trudng cia hé dién tich, vat tich dién.

@ Pé t6 chiic cho HS xdy dung dugc cong thic
xdc dinh cudng d6 dién trudng do nhiéu dién tich giy ra Hink 17.3

tai mét diém. Ban ddu, GV t6 chtic d€ HS thuc hién hoat déng nhém nhu trong SGK: Mo ta
bing hinh vé& luc dién téng hgp do hai dién tich Q, Q, tdc dung téc dung 1én mét dién tich
thti q dét tai mot diém A nhu Hinh 17.4 SGK.

HD (trang 67 SGK): Xem Hinh 17.3.

Sau khi HS mo ta bing hinh vé lvic dién téng hgp do hai dién tich Q,, Q, tdc dunglén
mot dién tich thi q dét tai diém A trong khoéng gian, GV dinh huéng HS xdy dung cong thiic
xdc dinh cudng d6 dién trudng tdng hop ctia dién tich gy ra tai diém A, nhu SGK trinh bay:

E=B:+E; 4Bt
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4?‘5801‘

GV tiép tuc t6 chtic dé HS thuc hién hoat ddng vin dung céng thic E = dé gidi

bai tdp va trd 151 ciu hdi trong SGK.

2

CI—I (trang 68 SGK): 1. Tai mot diém bat M ki trong khong gian ludn tén tai dién
trudng ]::1 do di¢n tich Q, gy ra va di¢n trudng ]:Z2 do di¢n tich Q_ gay ra. D€ cudng do di¢n
trudng tai M bing 0 thi:

]::1 = ~ ]:Z2 (cuing phuong, ngugc chiéu va d6 16n bang nhau).

-Pé Ev ]:32 cling phuong thi diém M phai ndm trén dudng thing di qua hai diém A va B.

- bé ]:31, ]:Z2 ngugc chiéu thi diém M phéi ndm ngoai doan thing AB.

-PEE =E, & |Q1|2= |Q2|2<:>|Q21|=|Q22|
anegr  AmEL, 1] t5

Vi ‘Q1| > ‘Qz‘ nénr, >r (ttcla diém M phai ndm phia ngoai di€ém B).

Pit BM =r (cm), ta c6 AM =3 + r (cm).

| | -8 e +
Vi 191 QZI = |Q22 2 10 = 2'18 &> = - Z%.GiéiratadUQc: 1‘273(1 ﬁ) (cm).
i I, (r+3) I (r+3) i 2
A B M E
T L @-mmmmmmmmmmme———— BB ————3
Q, Q, E2
Hinh 17.4

2. — Cudng d6 dién trudng E ,do Q, géy ra tai diém
A ¢6 d6 16n bang;

bl _ 4510° 125107

Y dmer®  4me 0,03 nE,

— Cudng 6 dién trudng E, do Q, gdy ra tai diém B

c6 46 16n bing;
-3 -5
- |Q2|2 _ 210 - 312510 s
dmegry  dne,-0,04 ey Hinh 17.5

(V/m)

b) Cuding d¢ dién trudng téng cdng E giy ratai A cé 46 16n:

10°° 12,9-10_6 } x .
E= JEf +E. = . \/12,52 43 JORE = — (V/m), ¢6 phuong chiéunhu Hinh 17.5.
i]

0

@ GV dinh huéng HS tim hiéu vé€ dién trudng ctia Trai Dit, khai niém hat bui min.
Sau d6, t6 chiic cho HS hoat ddng cd nhan dé trd 15i cau hdi trong SGK.

CH: - Luc dién cta Trai Dit taic dung l1én hat bui min c6 d6 16n bing
F=qE=1,610".120=192.10"°N

— Vi hat bui min cé dién tich duong nén luc dién sé c6 chiéu theo chiéu dién trudng,
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tdc la hudng tti trén xuéng dudi mat dét. Luc dién nay la mét trong nhiing nguyén nhén lam
cho cac hat bui min khéng bi gié cuén bay 1én cao dugc.

Hoat déng 5: TIM HIEU BIEN PHO

Thong qua quan sat Hinh 17.6 va 17.7 SGK, két hgp théo ludn cic ndi dung trong
SGK dé HS xay dung khéi niém dién phd, dudng stic dién va vé dugc hé cac dudng stic dién
trong mot s6 trudng hop don gian.

GV cho HS quan sat Hinh 17.6 SGK va md té thi nghiém dé thu dugc hinh dnh dién
phé nhu SGK. Sau d6, t6 chtic hoat dong nhém cho HS thao luan cac ndi dung trong SGK.

HD (trang 69 SGK): 1. a) Dién phé & nhiing viing ¢ dién trudng manh hon tdic
la & gan dién tich hon c6 mét 46 dudng stic day hon.

b) Bién phd & nhling ving ¢ dién trudng yéu hon tlic 1a & xa dién tich hon c6 mét 46
dudng stic thua hon.

¢) Pién phé & dién trudng c6 mot dién tich cé cac duding stic ¢6 dang la cac dudng thing,
bién phd cta dién trudng c6 nhiéu dién tich cé cac dudng stic c6 dang la cdc dudng cong.

2. Bién ph8 & vung gin dién tich duong c6 chiéu di ra xa khoi dién tich duong (Hinh
17.6) va dién phd & vung gin dién tich 4m cé chiéu di hudng vao dién tich &m (Hinh 17.7).

i

W
N , ~ =

Hinli 17,6, Pen pho ciig motdién|tick dm Hinh [17.7)Dién phd|cira hai dipn tich an
Q= Q= 0ddt ginrhau

V7 GOIYKIEMTRA, DANH GIA
GV st dung cac cdu hoi va goi ¥ trd 161 trong bai d€ danh gid HS.
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I” MUCTIEU

Hudng dan dé HS:

— S0 dung biéu thic E = %, tinh dugc cuong d6 ctia dién trudng déu gitla hai ban
phing nhiém dién dit song song,

— Xéc dinh dugc luc tac dung 1én dién tich dit trong dién trudng déu

— Thdo ludn d€ md ta dugc tac dung ctia dién trudng déulén chuyén dong ctia dién tich
bay vao dién trudng déu theo phuong vudng gbc véi dudng stc.

— Néu dugc vi du vé ting dung ctia hién tugng nay.

II” CHUAN B|
~ P6i véi GV
+ §0i dung tranh, dnh, hinh vé hodc thiét b thi nghiém vé dién trudng gitta hai bdn phing,

+ 80 dung tranh, dnh, hinh vé hodc phin mém, clip m6 phéng vé chuyén déng ctia dién
tich trong dién trudong déu.

+ S0 dung céc thiét bi da phuong tién dé chiéu lén man dnh.

— GV va HS tim hiéu vé cong nghé ion &m loc khong khi va cac thiét bi st dung céng
nghé nay trong cudc sdng.

I THONG TIN BO SUNG

— Diéntrudng déuthudngton tai trong mét khoang khong gian hep nao dé ctia dién trudng.
Do d6, ching ta cé thé van dung kién thiic vé dién trudng déu d€ gidi thich cho nhiéu hién
tugng va gidi phap ki thuét 1ién quan t&i dién trudng.

— Trong chuong trinh mon Vat [i THPT 2018, phédn dién trudng déu dugc ting cudng
thém vé thdi lugng va chid trong vé (ing dung thuic tién.

— Trong thuic tién cong nghé va cudc sdng, dién trudng déu cé thé bién ddng theo thoi
gian nhu dién trudng gitla cdc ban lai tia trong md hinh dao déng ki dién td. Vi vay, GV
can phan biét gitla dién trudng déu (khong thay d6i theo khong gian khi xét trong mét thoi
diém) va dién trudng khdng déi (khong thay déi theo théi gian khi xét tai mét diém).

— Anh hudng ctia dién trudng déu lén mot dién tich chuyén déng trong thuc tién cling
dugc xem xét trong mdt khodng khéng gian hep vai d6 dai dudng stic khong 16n. Ung dung
cd badn chia hién tugng nay la gitp diéu khién quy dao clia cac hat mang dién trong dién
trudng déu dé 4p dung cho cong nghé loc khéng khi hodc diéu khién tia dién tdi.
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IV: GOlY TG CHUC CAC HOAT BONG DAY, HOC

Hoat dong 1: KHGI BONG

Dua trén kién thic vén ¢6, HS d4 biét cudng d6 dién trudng tai mdi diém thudng
sé ¢6 gid tri khdc nhau, GV néu cau hdi d€ dua HS vio van dé can tim hiéu ctia bai hoc.

@ GV huéng dan d€ HS nh¢ lai kién thic vé dién trudng va dién phd chia hé dién
tich dé thdy rdng tai mbi diém sé cé dién trudng khac nhau vé phuong, chiéu hay dé 16n.

GV c6 thé dung thém hinh dnh hodc video lam cho hoat ddng khdi dong trd nén hip dan,
16i cudén HS tép trung cao nhét vao bai gidng va néu van dé: Ching ta dd biét, cudng 4o dién
trudng tai cdc di€m khéac nhau thudng sé cé gia tri khac nhau. Vay cé ton tai nhiing ving dién
trudng ma cudng do dién trudng tai cac diém khac nhau cé gié tri nhu nhau khoéng?

Hoat déng 2: TIM HIEU KHAI NIEM BIEN TRUONG DEU

Thong qua ggi y ctia GV va thdo ludn cdc ndi dung trong SGK, dé HS dua ra dugc
khéi niém dién trudng déu va cac dudng stic trong dién pho ctia dién trudng déu 1a nhiing
duong thing song song, cich déu.

Sau khi néu vin dé, GV gidi thiéu véi HS khai niém dién trudng déu va t6 chdic
hoat ddng nhém cho HS thao ludn cac ndi dung trong SGK dé HS ¢4 thé 14y dugc vi du vé
dién trudng déu va mo td dudng stic clia dién trudng déu nhau.

@ GV cling can luu ¥ v6i HS:

— Nhiing viing khéng gian ¢é dién trudng tai mdi diém khac nhau khong dang ké cling
c6 thé dugc xem la dién trudng déu.

— Dién trudng déu trong thuc t€ chi ton tai trong mdt vung khong gian hep nao d6 clia
dién trudng.

Hoat dong 3: TIM HIEU PIEN TRUONG PEU GIUA HAI BAN PHANG NHIEM DIEN
PAT SONG SONG

Thoéng qua quan sat Hinh 18.1 SGK va ggi ¥ ctia GV, dé HS dua ra dugc biéu thiic

E= % vatinh cudng do clia dién trudng déu gida hai ban phing nhiém dién dit song song.

@ GV cho HS quan sat, t6 chtic cho HS thuc hién hoat ddng cd nhan dé vin dung
két qua thi nghiém trong Hinh 18.1 SGK gidi thich dugc dién trudng gitia hai bdn phing

nhiém dién trai ddula déu. Qua d61am 16 dugc sy hinh thanh biu thdc (18.1 SGK): E = %
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Thong qua Bai tap vi dy, HS vdn dung biéu thuic tinh dugc cudng dd ctia dién
trudng déu gitta hai ban phing nhiém dién dit song song, xic dinh dugc luc tic dung 1én
dién tich dit trong dién trudng déw

GV 16 chtic cho HS gidi bai tdp vi du theo cdc budc nhu trinh bay trong SGK.
GV c¢6 thé chudn bi phiéu hoc tap dé€ HS ty tim tdi, trdnh phu thudc vao 161 gidi trong SGK.
Sau d6, GV t6 chiic dé HS thuic hién hoat d6ng nhém trd 16i cdc cadu hdi va bai tap theo SGK.

CH (trang 72 SGK) D& chdn doan hinh dnh trong y hoc, ngudi ta thudng st dung
tia X (hay tia Ron-ghen) dé chup X quang va chup CT. Cho ring viing dién trudng gitia hai
cuic ctia Ong tia X 1a mdt dién trudng déu. Khodng cach gitia hai cyic ctia 6ngtia X bdng 2 cm,
hiéu dién thé gitia hai cyic 1a 120 kV. Hay tinh luc dién trudng tic dung 18n electron.

Cudng d6 dién trudng gitia hai cuc bang:

U 120000

d 0,02

Luc dién tac dung lén electron tinh dugc bang
E=gE =161 610=9610" N

=6 000000 V/m

Hoat déng 4: TIM HIEU TAC DUNG CUA BIEN TRUONG BEU LEN CHUYEN PONG
CUA PIEN TiCH

Thong qua quan sat Hinh 18.3 va 18.4 SGK, cé thé két hgp véi cac phdn mém md
phdng hodc video d€ thdo ludn cic ndi dung trong SGK, gitp HS mo ta dugce tac dung clia
dién trudng déulén chuyén déng ctia dién tich bay vao dién trudng déu theo phuong vudng
gdc voi dudng s, tii sy tuong tu v6i chuyén ddng ném ngang da hoc tii 16p 10.

@ GV cho HS quan sat Hinh 18.3 va 18.4 SGK, c¢ thé két hgp vdi cdc phan mém md
phéng hodc video va t6 chiic hoat ddng nhém cho HS thao ludn cac ndi dung trong SGK dé
tim hiéu tc dung ctia dién trudng déu d6i véi chuyén dong clia mot dién tich.

@ HD (trang 72 SGK): 1. a) So sanh luic dién tac dung 1én dién tich q trong Hinh 18.3 SGK
vGi trong luc tdc dung [én vit m chuyén ddng ném ngang trong Hinh 18.4 SGK:

Vi dién tich q > 0 nén ldc dién tdc dung lén dién tich cling phuong va chiéu véi dién
tridng tiic 1a ¢6 phuong thing ding huéng xubng dudi. Do 16n cha luc dugc xac dinh bing
biéu thic: F = gE.

Phuong va chiéu ctia Iyc dién tadc dung 1én dién tich q trong Hinh 18.3 SGK hoan toan
triung v&i phuong va chiéu clia trong lvc ¢6 d6 16n P = mg tac dung 1én vat m dugc ném
ngang trong Hinh 18.4 SGK - phuong thing diing, chiéu tli trén xudng dudi.
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Cong thiic vé d 16n ctia ctia lic dién F = qE va cia trong luc P = mg tinh tuong tu nhaw
Trong dé q tuong ting v6i m (s& do chia hat); E tuong ting vdi g (cudng dd clia trudng).

b) Vin t6c ban d4u cta dién tich q trong Hinh 18.3 SGK va ctia vat m trong Hinh 18.4 SGK
déu cé phuong ngang, cing chiéw Gidng nhu sy tuong tu ctia ngoai luc tic dung 1én vat nhu
da ndi & phén (a), ta thdy c6 sy tuong tu gitla hai chuyén ddng trong hai hinh trén.

2. a) Luc dién khong dnh hudng dén phuong ngang clia chuyén dong nén dién tich sé
chuyén ddng déu theo phuong ngang.

Luc dién cé chiéu thing dling, hudng tii trén xudng dudi nén dién tich sé chuyén déng
nhanh dén déu theo phuong doc.

Tuong tu nhu chuyén déng ném ngang, dién tich q ¢6 t6c d6 khong di theo phuong
ngang, theo phuong doc q cé toc d6 ting dan déu. Nhu vay, dudi tic dung clia dién trudng déu,
van téc chia q sé lién tuc d6i phuong va tang dan vé 46 1én.

b) Hinh dang quy dao chuyén ddng ctia dién tich q khi bay vao dién trudng déu theo
phuong vudng gdc véi dudng sic sé tuong tu nhu quy dao ctia vit m ném ngang va cé dang
parabol (Hinh 18.3 SGK).

@ Sau khi t8 chtic cho HS hoan thanh hoat ddng theo SGK. GV giéi thiéu chuyén
ddng trong Hinh 18.3 SGK, cé thé stt dung phan mém mo phdng va tiép tuc t6 chiic cho HS
gidi Bai tdp vi du trong SGK. Thong qua quan sét hinh va Bai tdp vi du dé lam sing td thém
vé quy dao chuyén dong ctia dién tich duong va dién tich &m trong dién trudng déu. Tt dé
cling lam r6 hon vé dnh hudng ctia dién trudng déu déi véi chuyén dong ctia dién tich bay
vao dién trudng déu theo phuong vudng gbc véi dudng stic.

+ + + +

Hinh 18.1. Quy dao chuyén dong cua dién tich am
trong dién trudng déu giita hai bdn phang nhiém dién

Hoat déng 5: TIM HIEU HOAT PONG CUA DAO BPONG Ki

Thoéng qua quan sat Hinh 18.6 SGK va thdo luén ndi dung trong SGK, d€ HS giai
thich dugc hoat ddng ctia bdn lai tia trong mé hinh dao dong ki.
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GV cho HS quan sat Hinh 18.6 SGK két hgp vdi tai liéu da phuong tién dé quan
sat hoat ddng ctia dao ddng ki va t6 chtic cho HS thdo luin nhém ndi dung trong SGK dé
gidi thich hoat ddng l4i tia clia cdc bén [4i tia trong Hinh 18.6 SGK.

HD (trang 74 SGK): TU Bai tdp vi du, ching ta thiy ring quy dao chuyén déng
cta dién tich khi bay vao trong dién trudng déu phu thudc vao vin téc ban ddu, cudng d6
dién trudng gitia hai bdn phing dién trudng,

— Hig¢u dién thé U_cho phép ngudi ta diéu chinh vin téc ban déu v cia dién .

— Hiéu dién thé U, trén bdan l4i tia theo phuong y cho phép ching ta diéu chinh quy dao
ctia tia di¢n tti theo phuong y. Khi cé dinh U_va dit vao hai ban l4i tia theo phuong y mot
dién ap bién ddi, ta sé thiy diém hién thi ctia tia dién t0 trén man hanh cé toa d6 y bién d6i
theo dién dp bén ngoai. Ngudi ta cling ¢ thé ¢& dinh dién 4p trén ban 14i tia theo phuong y
va st dung U 12 mot dién ap bién ddi cling thu dugc két qud tuong tu.

— Thay d6i hi¢u di¢n thé U_trén haibdn l4i tia theo phuong x thudng dugc thiét 1ap dé
cho diém hién thi ctia tia dién tl trén man hinh cé toa do ting dan theo phuong x. Trong
nhiéu trudng hop truc Ox chinh la truc théi gian.

— Duéi su diéu khién ctia cac bén 14i tia, hinh anh hién thi trén man huynh quang sé mé
ta tin hidu ddu vao 1a hiéu dién thé UY va U_dugc dit vao cac bdn 14i tia.

Hoat dong 6: TIM HIEU TAC DUNG CUA DIEN TRUONG DEU LEN CHUYEN DONG
CUA PIEN TICH PUCC UNG DUNG TRONG CONG NGHE ION AM LOC KHONG KHI

Thong qua tim hiéu cong nghé ion dm loc khong khi, HS ¢6 thé tham khdo muyc
“Em c6 biét” va Hinh 18.7 SGK dé thdo luén ndi dung trong SGK, gitip HS giéi thich dugc
co ché hoat d9ng loc khong khi ctia cong nghé ion 4m.

GV cho HS tim hiéu céng nghé ion 4m lgc khong khi qua internet, qua tailiéu da
phuong tién (video clip, chuong trinh tuyén hinh, gi&i thiéu sdn phim céng nghé....), quan
sat hoat dong ctia cac thiét bi cé sti dung cdng nghé ion d&m loc khdng khi (Hinh 18.7 SGK)
va t6 chiic hoat ddng nhém cho HS thdo ludn cac ndi dung trong SGK dé tim hiéu tic dung
ctia dién trudng déu [én chuyén dong clia dién tich dugc ting dung trong cdng nghé ion 4m

loc khong khi.

HD (trang 74 SGK): Do dién trudng ctia Trdi Dat dugc coi 14 déu trong mot
ving hep, né ¢6 phuong thing diing huéng xuéng dudi nén da énh hudng téi phuong,
chiéu va do 16n vén t6c clia cac ion &m. Do d6 quy dao chuyén ddng chia céc ion am la dudng
parabol, hudng 1én phia trén mét dét tuong tu nhu quy dao dugc vé trong Hinh 18.2.

Dang ctia cic parabol nay sé khdc nhau tuy thudc vao do 16n vin téc ban dau v clia cic
ion dm, vi vy chtim ion d4m sé dugc phan tan rdng va huéng 1én trén.
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Su dnh hudng ctia dién trudng déu t6i chuyén ddng ctia dién tich bay vao dién trudng
theo phuong vudng gbc véi dudng stic da dugc ting dung trong cong nghé ion &m loc khéng
khi gitip phan tdn chtum ion &m dugc phat ra. Cac ion 4m phat ra ¢é vin t6c ban dau khéng
giong nhau va dugc phan tin rong ra, hudng lén phia trén mat dat, gidp tiép cin cac hat by
min nhiém dién duong dé dang hon dé thuc hién loc khong khi.

CH (trang 75 SGK): Ap dung két qud trong Bai tdp vi

du & hoat dong 4, ta c6 phuong trinh quy dao clia chuyén ¥ 4

ddng ctia cicion dm lay = LEEXE
2miv,)
Chu ¥ riing: truc y dugc chon theo phuong thing N ¥a

ddng, hudng tli dudilén, gbc toa dd O dugc chon la diém
xudt phat ban dau cia cdc ion &m. Thay s0 vao ta cé:

1,6.1077114 5, 32,192,107 2 0 >

= X

y: > X
2.2,833.107 (v ) (vp)* 50fcm

Vi céc ion ¢6 van téc ban dau v khéc nhau thi quy I
dao parabol cling sé cé dang khac nhau. Chum ion sé
phan tén tii dudng parabol y, =8,048.x* tuong tng tii Hinh 18.2. Quy dao chuyén

v, = 20 m/s dén dudng parabol y, =2,012. x* tuong ting dong ctia chirm ion éam
vdiv, = 40 m/s nhu Hinh 18.2.

Vf GOl Y KIEMTRA, PANH GIA

GV ¢4 thé st dung cdc cau hoi, hoat dong trong bai dé danh gid HS, st dung muc
“Em c6 th€” lam nhiém vy vé nha giao cho HS tim hiéu dao ddng ki hodc tim hi€u cong nghé
ion am lgc khong khi dé giao nhiém vy lam co s& ddnh gid HS.

P o
al .
+
R MMM 0NN R M MMM K0 MMM RSB MDD ICEM MMM X000

I” MUCTIEU

Hudéng dan dé HS:

— Théo ludn qua quan sat hinh dnh (hodc tai liéu da phuong tién) dé xdc dinh céng clia
luc dién.

— Tl d6 néu dugc thé ning ctia mdt dién tich q trong dién trudng ddc trung cho kha
néng sinh cong ctia dién trudng khi dét dién tich q tai diém dang xét.
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II” CHUAN BI
Poivei GV:
— Chuén bi tranh, dnh, hinh vé vé chuyén dong ctia dién tich trong dién trudng.
— 80 dung cac video clip hodc phan mém md phong vé chuyén ddng ctia dién tich trong
dién trudng.

III” THONG TIN BO SUNG

O Bai 18, ta da biét ¢6 su tuong tu gitia chuyén dong ctia mdt dién tich trong dién
trudng déu véi chuyén ddng ctia vt m trong trong trudng déu trai dit. Vi vay, thé ning dién
cting dugc hinh thanh ty nhién theo cich tuong tu nhu thé nang trong trong trudng. Khai
niém thé ning néi chung va thé ning dién ndi riéng ¢é thé dugc hinh thanh tli viéc xét cong
va nang lugng,

Vi tri chon mdéc tinh thé néng sé khong dnh hudng t6i cong chia lyc dién khi dich
chuyén dién tich tlii diém M dén diém N xdc dinh trong dién trudng. Do d6, trong nhiéu bai
todn tinh cong ngudi ta cd thé chon méc tinh thé ning & mét vi tri gitp thudn tién cho tinh toan.
Vi du mét dat ¢6 thé dugc chon lam mdc tinh thé nang dién trong dién trudng déu ctia Trai D4t
& mot viung hep sat mat dat.

Khi tinh cong ctia lvc dién trong dién trudng bat ki khi dich chuyén ctia mot dién tich,
ta can chia nhd cac khodng dich chuyén sao cho ¢ thé coi trong khoang dich chuyén nhd
dé, dién trudng 1a déu. Cong clia dién trudng bét ki lac nay dugc tinh bdng tong cac cong
dich chuyén ctia dién trudng déu trong cic dich chuyén nhé & trén.

IV GOy TO CHUC CAC HOAT BONG DAY, HOC
Hoat déng 1: KHGI BONG

Tt sy tuong tu gitia chuyén dong clia mot dién tich q trong dién trudng déu véi
chuyén ddng ctia mdt vat khéi lugng m trong trudng trong luc, GV néu cau hdi dé dua HS
vao van dé can tim hiéu cia bai hoc.

@ GV hudéng dan d€ HS nhé lai kién thtc vé thé nang, thé ndng clia vt trong
trudng trong luc. Cé thé duing thém hinh dnh hodc video lam cho hoat dong khdi dong
tréd nén hdp dan, c6 khd ning 16i cudn HS tip trung cao nhdt vio bai gidng va néu vin dé:
O Bai 18, ching ta di biét, c6 sy tuong tu gitia chuyén ddng ctia mot dién tich q trong
dién trudng déu véi chuyén ddng ctia mot vat khéi lugng m trong trudng trong luc.
Nhu viy, dién tich q trong dién trudng cé tén tai thé ning tuong tu nhu vat khéi lugng m
trong trong trudng khdong?
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Hoat déng 2: TIM HIEU CONG CUA LUC DIEN

Thoéng qua quan sdt Hinh 19.1 SGK, GV ggi y va t6 chtic cho HS thédo ludn céc
ndi dung trong SGK, dé dua ra dugc ddc diém ctia cdng ctia lic dién trong dién trudng déu

@ GV 6 chtic, dinh huéng HS xéy dung biéu thiic tinh cong ctia luc dién trong dién
trudng déu va néu két ludn nhu trong SGK.

@ — GV cén luu ¥ v6i HS trong trudng hop nao Iuc sinh cong duong, trudng hop
nao luc sinh cdng &m va trudng hop nao thi lvc khoéng sinh cong.

— GV c¢6 thé so sanh d€ HS thdy su tuong tu gilla cac dai lugng trong cdng thiic tinh
thé ndng trong trudng va céng thiic tinh céng ctia dién trudng 1am dich chuyén dién tich q
trong dién trudng dé: m va qla cac dai lugng tuong dng déc trung cho kha ning tuong tic
ctia vat; g va E 14 céc dai lugng tuong ting déc trung cho cudng do6 cla trudng; h va d 1a céc
dai lugng tuong ting md té khoéng cdch c6 thé chuyén ddng cho t6i khi dling lai.

@ GV goi vy cho HS vé khai niém cdng ctia luc dién trong dién trudng bét ki d6i véi
chuyén ddng ctia dién tich q: VGi dién trudng bt ki, ngudi ta cling chiing minh dugc ring
cong ctia dién trudng lam dich chuyén dién tich q khéng phu thudc vao hinh dang ctia dudng
di ma chi phu thudc vao vi tri ctia diém dau M va vi tri ctia diém cu6i N ctia 46 dich chuyén.

~ GV ggi v dé HS rat ra két luén: Cong ctia lvc dién lam dich chuyén dién tich q tti diém
M dén diém N ti 1é v&i dién tich q.

Hoat déng 3: TIM HIEU THE NANG CUA MOT BIEN TICH TRONG BIEN TRUONG PEU

GV cho HS két hgp quan sat va thdo luan ndi dung trong SGK d€ HS dua ra khai
niém thé ning ctia mot dién tich trong dién trudng déu.

@ GV cho HS quan sat hinh anh hodc video mé6 phdng két hop thao ludn, cé thé van
dung su tuong tu v&i thé ning ctia mot vat khéi lugng m trong trudng trong luc dé HS dua
ra khai niém thé ning ctia mot dién tich trong dién trudng déw

Thé ning ctia mét dién tich q trong dién trudng déu ddc trung cho khd nidng sinh cong
clia dién trudng khi ddt dién tich q tai diém dang xét. §6 do thé ning ctia dién tich q tai diém
M trong dién trudng déu ctia mdt tu dién dugc tinh bang cdng ctia luc dién ¢ thé sinh ra
khi dién tich q di chuyén tti di€m dang xét t&i ban cuc 4m cha tu dién.

Sau d6, GV t6 chtic hoat ddng nhém cho HS théo ludn cac ndi dung trong SGK.

HD (trang 77 SGK):

1. Cong ctia luc dién trudng déu cta ty dién ¢6 thé sinh ra khi dich chuyén dién tich
duong q tii di€m M t&i ban cuc am chinh bing cong clia luic dién trudng trong dich chuyén nay.
Ap dung cong thdc (19.1 SGK) ta sé cé: A = qEd.
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2. Khi thay q & cdu (1) bang mdt dién tich am, ta sé thu dugc cong dm: A < 0. Trong trudng
hgp nay, luc dién trudng sé hudng 18n ban nhiém dién duong va ngugc chiéu vdi chiéu chuyén
ddng ctia dién tich 4m. Do d6, dién trudng déu sé sinh mdt cdng dm va cén trd chuyén ddng.

@ GV tiép tuc cho HS thio ludn dé xac dinh diém mdc tinh thé ning, néu dugc y
nghia ctia ctia thé ning dién va rat ra cong thiic tinh thé ning dién trong dién trdong déu:

— Thé nang ctta mdt dién tich q trong dién trudng déu dac trung cho kha nang sinh cdng
ctia dién trudng déukhi dit dién tich q tai diém dang xét.

~ S§6 dothé ning ctia dién tich q tai diém M trong dién trudng déu bang cong ctia luc dién
cé thé sinh ra khi dién tich q di chuyén tti di€ém M t6i diém mdc dé€ tinh thé néng,

W, =qEd

trong d6, d 1a khodng cach tti M dén ban cyc am, W 1a thé ning dién ctia di¢n tich q tai
diém M.

Hoat déng 4: TIM HIEU THE NANG CUA MOT PIEN TICH TRONG DIEN TRUONG BATKI

Trén co s6 kién thuic da c¢6 vé thé ning cta dién tich trong dién trudng déu, GV
goiy dé HS md rong cho dién trudng bat ki.

@ GV goi v dé HS md rdng cho dién trudng bt ki: tuong tu nhu trudng hop dién
trudong déu, trong dién trudng bét ki ta cling co:

Thé ndng ctia mdt dién tich q trong dién trudng ddc trung cho khéd niang sinh cong clia
dién trudng khi dét dién tich q tai diém dang xét.

§6 do thé ning cta dién tich q tai diém M trong dién trudng bing céng chia luc dién
trong dich chuyén ctia di¢n tich q tii di€ém M t6i di€ém v6 cing: W, = A .

Vidd 16n chia luc dién tilé thudn véi dién tich q nén thé ndng tai diém M ciing ti1é véi
dign tichq: W, =V q.

DéE cling 6 kién thiic viia xay dung dugc va dé HS ¢é thé van dung dugc kién thdc, GV
t8 chuic cho HS trd 161 cdu hdi theo SGK.

CH (trang 78 SGK): 1. Chiing ta da biét ring, cong cila luc dién trong sy dich
chuyén dién tich q khong phu thudc vao hinh dang quéing dudng ma chi phu thudc vao vi tri
diém déu va diém cudi cda 4o dich chuyén. Do d6, néu xét dich chuyén tii diém M dén vo cyc
theo hai cung dudng khac nhau tii M dén v6 cting ma cung dudng thii hai di qua diém N ta sé
c6 cung két qua:

AMm: AMNoo = WM (1)

Mat khac:

AMNm - A‘MN + A‘Nm - AMN + WN (2)
T (1) va (2) ta cé:
W, =A_+W,
hay A =W, - W_(Piéuphdiching minh).
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Cha ¥ ring, bai tap nay cling cé thé gidi dugc khi ép dung dinh ludt bdo toan ning lugng.
M& rong cho tridng hop M 1a di€m v6 cling, v6i W, =0, ta cé
A =W_-W =-W,

Két qua cho ta biét cong ctia luc dién dich chuyén mot dién tich ti vo cling vé diém N
sé bang s6 d6i clia thé ndng tai diém N.

2. — Trong dién trudng clia mot dién tich
duong, khita diat mot dién tich am q < 0 tai diém
M thi thé niang ctia dién tich &m sé c6 gid tri &m
vilic dién tac dung 1én q ngugc chiéu vdi chiéu
dich chuyén tii M dén v6 cling (Hinh 19.1).

— Trong dién trudng ctia dién tich am, tai
diém N ta ddt mot dién tich q > 0, ta cling ¢6
thé nang ctia dién tich q tai N ¢6 gid tri am.

q>0 E

Hinh 19.1

VT GOIYKIEMTRA, DANH GIA

GV c¢é thé st dung cac cau hdi, hoat déng trong bai dé danh gia HS, st dung muc
“Em ¢6 th€” lam nhiém vy hoc tap cho HS.

Bai 20. DIEN THE

I MUCTIEU

Hudng dan dé HS:

— Thao ludn qua quan sat hinh dnh (hodc tai liéu da phuong tién) néu dugc dién thé tai
mot diém trong dién trudng dic trung cho dién trudng tai diém dé vé thé ndng, dugc xic
dinh bang céng dich chuyén mot don vi dién tich duong tit v6 cuc vé diém dé.

A
— Vén dung dugc mdi lién hé thé nang dién vSi dién thé: V= —; mbilién hé cuong 46
dién trudng vdi dién thé. q
II” CHUAN Bl
D6i véi GV:
— 80 dung tranh, anh, hinh vé lién quan t&i dién thé.
— Tim hiéu té bao quang dién va ting dung.

— Tim hiéu kién thic vé dién thé va xdc dinh dién thé tai mot diém.

86



III” THONG TIN BO SUNG

Dién thé hién nay dugc dua vdo chuong trinh véi ndi dung phong pha va thoilugng ting
hon truéce. Tuy nhién, méi lién hé gitia dién thé v6i mét s6 dai lugng vét 1i khdc tudn theo
nhtiing céng thtic toan hoc phic tap, vugt ra ngoai chuong trinh trung hoc phé thong. GV cin
phéi hiéu rd va vin dung dé gidi thich dugc mot cach dé hiéu, tudng minh céc kién thic nay.

— M&i lién hé gitia dién thé va cudng do dién trudng dugc thé hién chinh xdc qua coéng
thic: E = - grad (V).

Trong d6: + grad la dao ham theo hudng.

+ Tap hop nhiing diém cé cling dién thé dugc goila mat ddng thé. Cac mat ding thé 1a
khong giao nhau.

av o (o 3 £ A 7 w & -4 . [ s
+ grad(V) = an v4i 1 14 vecto phap tuyén ctia mit ddng thé tai di€m quan sét, vecto

phép tuyén nay thuc té sé cting phuong véi tiép tuyén clia dudng stic dién.
IV" GOlY TO CHUC CAC HOAT DONG DAY, HOC
Hoat déng 1: KHGI BONG

Tl vi dy vé dudng day dan dién cao “thé€”, trung “thé”, ha “thé”, néu cdu hoi dé€
dua HS vao van dé cin tim hiéu ctia bai hoc.

GV dit vin dé, GV ¢é thé dung thém hinh dnh hodc video lam cho hoat ddng khdi dong
trd nén hip dan c¢é khé ndng 16i cudn HS tip trung cao nhit vao bai gidng. Cé thé st dung
gaiy clia SGK.

GV hudng dan dé HS nhé lai kién thiic vé thé ndng dién, cho HS quan sét hinh
dnh va thdo ludn vé luéi truyén téi dién trong thuic tién cudc song va sdn xudt. GV c6 thé duing
thém hinh énh hodc video cho hoat dong khdi déng. GV ¢6 thé tham khdo ggi ¥ nhu SGK:
Trong thuic t€, chiing ta gdp nhiing dudng day dan dién cao thé, trung thé, ha thé. Tt “thé”
& day dugc hiéu nhu thé nao? Né cé lién quan téi thé nang dién dd hoc & Bai 19 hay khéng?

Hoat dong 2: TIM HIEU DIEN THE TAI MOT PIEM TRONG BIEN TRUONG

Thong qua ggi ¥ ctia GV va thdo ludn cic ndi dung trong SGK d€ HS dua ra khai
niém dién thé va don vi dién thé.

@ GV 16 chtic hoat ddng nhém cho HS thao ludn cac ndi dung trong SGK dé di dén két
ludn: Pién thé tai mot di€ém trong dién trudng dac trung cho dién trudng tai diém doé vé thé nang,

dugc xdc dinh bing cong dich chuyén mot don vi dién tich duong tli v6 cyc vé diém dé: V= S .

q
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@ GV ciling can luu y véi HS:

— Dién thé cd gia tri dai s8, ddu ctia dién thé phu thudc vao ddu ctia cong A va ddu clia
dién tich q.

— Cling nhu chon méc thé ndng, ngoai viéc chon moc dién thé 1a diém vé cling thi trong
dién trudng déu gitia hai ban phing, ngudi ta thudng chon méc dién thé 12 ban nhiém dién
am, con mat dat thudng dugc chon 1a méc dién thé trong thyc tién cudc séng va ki thuat.

HD (trang 79 SGK):

1. Tt congthic (19.3 SGK): W = A trong dé A la cong luc dién dich chuyén dién
tich q tti diém M dén v0 cling. A, _ cling chinh bing cong A cén thyic hién dé dich chuyén
dién tich q tti v6 cling v€ diém M.

Mt khac, theo cong thic (19.4 SGK): W, =V g, trong d6 V, thudng ki hi¢u don gidn
laV. Cudi cling ta cé V= é

q
2. Tis6 V= A ddc trung cho dién trudng tai diém d6 vé thé ning.
q
Khiq=1 Ctasé cé dién thé V chinh bang cong A can thyc hién dé dich chuyén dién tich

q tti v0 cuc vé diém M.
Hoat déng 3: TIM HIEU MOI LIEN HE GIUA CUONG DO BIEN TRUONG VA BIEN THE

Thong qua ggi ¥ ctia GV va thdo ludn cdc ndi dung trong SGK, dé HS thuic hién

M L. A oy L. A b P n ~ A
cdc bai tdp vin dung méi lién hé gita dién thé va cong dich chuyén: V= —.
q

@ GV t6 chtic hoat ddng nhém cho HS thdo ludn cac ndi dung trong SGK dé HS van

dung dugc cong thiic V = i vao cac bai tp thuc té.
q
HP (trang 80 SGK): Xét cung dudng dich chuyén tii v6 cling téi diém M 6 di qua

Aonm _ Aon T Ay :VN+AN1\{

diém N, vin dung cong thic V = A tacd: Vy =
q q q q
Tudé, tacé: A, =(V,, -V )q9=U,.q.

CH (trang 80 SGK): Cong ctia dién trudng trong dich chuyén ctia electron tli catot téi andt:
q=45.1,6.10-=72.10-1]

Théng qua ggi y clia GV, dé HS thuic hién bai tip vin dung m&ilién hé gitia thé

ning dién va dién thé.
@ GV dinh huéng HS tim hiéu mdi lién hé gitia thé ndng va dién thé nhu trinh bay
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trong SGK. Sau d6, GV cé thé t6 chtic cho HS vin dung dugc cong thiic d€ tra 16i cdu hdi
trong SGK.

CH (trang 80 SGK): W =qV =1,6.10""°.1 000 = 1,6.10 " * ].

Théng qua quan sat Hinh 20.2 SGK, két hgp goi ¥ ctia GV va thédo ludn cdc ndi
dung trong SGK, dé HS thuc hién bai tap vi dy, bai tip vin dung vé mdi lién hé gitia cudng
dd dién trudng va dién thé.

@ GV dinh hudng HS vin dung cdng thdc (18.1 SGK) xdy dung mdi lién hé gida

I " . P V - V ~ ¥
cudng do dién trudng va dién thé trong dién tridng déw E, =Ey=E= % Tu dé

rat ra két luan:

Trong dién trudng déu, dé Ion clia cudng dé dién trudng bang do gidm cla dién thé doc
theo mot don vi do dai dudng stic.

D61 véi dién trudng bt ki, khi xét trong mot ving khong gian hep, ching ta cling van
dung dugc cong thiic (20.5 SGK) ctia dién trudng déuw: Cudng dd dién trudng tai mot diém
M c6 d9 16n bang thuong ctia hiéu dién thé gitia hai diém M va N trén mot doan nho dudng
stic chia cho d¢ dai dai s6 clia doan dudng stic d6.

DEHS c¢é thé vin dung dugc kién thic viia xdy dung, GV t6 chiic cho HS thyc hién hoat
dong lam Bai tép vidu va trd 161 cdu hi trong SGK. GV ¢6 thé chuin bi phiéu hoc tip gbm dé
Bai tdp vi dy, Hinh 20.3 SGK cling cc cau hoi dé tranh HS phu thudc 161 gidi trong SGK.

CH (trang 82 SGK): Khi chon m&c dién thé tai mét dat bang 0, 4p dung cong
Vis =V s : \ ;
thic Ey = % ta cé V=0, MN =5m vi chiéu ctia MN cting chiéu véi chiéu dién
trudng, tii d6 ta tinh dugc dién thé tai diém M cdch mat dat 5 m:
V., =5114=570V.
V: GOl Y KIEM TRA, DPANH GIA

GV cén cd vao cdc cau hdi va ggi ¥ trd 1oi trong bai dé danh gida HS. C6 thé danh gia
thong qua phiéu hoc tip hay cic hinh thdc khac.
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I” MUCTIEU

Hudng dan dé HS:

— Binh nghia dugc dién dung va don vi do dién dung (fara).

~ Véin dung dugc (khong yéu cau thiét 14p) cong thiic dién dung ctia bo tu dién ghép ndi
tiép, ghép song song.

— Thao luan d€ xay dung dugc biéu thdc tinh ndng lugng tu dién.

— Lya chon va st dung thong tin dé€ xay dung dugc bdo cdo tim hiéu mot s6 (ng dung
clia tu dién trong cudc song.

I’ CHUANBI
- Déivéi GV:
+ Chudn bi tranh, dnh, hinh v& va mdt vai tu dién sti dung cho cdc thiét bi dién dan dung
pho bién nhu quat dién, xe dién,... d€ gidi thiéu tu dién, dién dung ctia tu dién.
+ St dung tranh, dnh, hinh vé, mach dién lién quan t&i ghép tu dién thanh bd.
— B&i v&i HS: chia nhém suu tAm mdt s6 tu dién, hinh dnh tu dién gin véGi thiét bi
dién,... va tim hiéu cong dung ctia tu dién trong thiét bi dé.

IE” THONGTIN BO SUNG

— Khi gidi thiéu tu dién cho HS, ngoai viéc gidi thiéu t&i da dugc cau tao — chiic ning -
cac thong s6 ki thudt,... , GV can luu ¥ thong s6 hiéu dién thé an toan va hudng dan HS cach
déu ndi vao tu dién mach dién trong thuic hanh.

~ GV can luu y véi HS: trong thuc tién ki thudt, cdc bo tu dién ngoai cdch ghép ndi tiép
va ghép song song con cb thé cé cac cach ghép khéc ntia nhu ghép hinh sao, hinh tam gidc,...

— Ty dién 1a mot trong céc linh kién phé bién trong céc thiét bi dién va ching cé nhiing
vai trd khiac nhau trong mbi loai thiét bi. Méi tu dién tim hiéu, suu tAm dugc cdn xac dinh
rd cac théng s6 chi tiét, thiét bi dugc st dung va muc dich st dung ctia tu dién trong thiét bi.

— Viéc cho HS thdo ludn dé xdy dung dugc biéu thdc tinh ning lugng tu dién yéu cau
dua trén nhiing phuong phap tinh todn phdc tap nén phan thao ludn nay can dugec GV
chudn bi ki kién thtic va phuong dn trinh bay. GV ¢é thé tham khao va can nhic thém mdt
phuong dn khéc v&i SGK nhu saw:

+ Khi stt dung ngudén dién dé€ tich dién cho tu dién, nguén dién da thuc hién cong dé
dich chuyén dién tich tti ban cuc ndy dén ban cuc kia ctia tu dién. Néng lugng ma tu dién tich
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dugc bang cdng A trong dich chuyén dién tich t&i badn cic nay téi ban cuc kia va lam tang thé
ning ctia cac dién tich trén hai ban ty dién. Quad trinh tich dién cho tu dién dién ra trong mdt
khoang th&i gian. PE don gian, chiing ta ¢é thé xét tling dién tich duong q (q rdt nho) don 1é
dich chuyén tli ban cyc nay dén ban cuc kia.

+ Ltic d4u, hiéu dién thé gitia hai ban cuc bang 0, cong trong dich chuyén mét dién tich
q tti ban cuc ndi véi ngudn am t6i ban cyc néi véi ngudn duong bing Ugq = 0.q = 0. Saudich
chuyén, dién tich ctia tu tich dugc 14 q va hiéu dién thé gitia hai ban ty dién trd thanh Au.

+ Tiép theo, khi dich chuyén dién tich q thi 2, cdng ctia ngudn dién thuc hién sé 1a Awq,
va hiéu dién thé gitia hai bén ty dién sau d6 1a 2Aw

+ Tiép tuc thuic hién 14n lugt nhu vay cho t&i lan thid n (v&in 14 mét s6 v6 cling 16n),
cong ctia ngudn dién trong dich chuyén dién tich cudi cing sé 1a (n - 1)Auw.q. Cubi cung,
hiéu dién thé gitia hai ban tyu dién sé cé gia tri bang U = n.Au, dién tich ma ty dién tich dugc
14 Q =nq. Khinla v6 cling 16n thi (n - 1) = n, ching ta tinh dugc cong A d€ tich dién cho
tu dién bing téng cic cdng dich chuyén tling dién tich nhd q:

A = Aug+2Au.g+3Aug+...+(n-1).Auvg
-1 18]

Ll ).f_\.u.q = B

Ning lugng ctia tu dién khi dugc tich dién véi dién tich Q bing W = P e

V" GOy TO CHUC CAC HOAT BONG DAY, HOC
Hoat déng 1: KHGI BONG

Bing hinh dnh mét thiét bi (quat dién) ¢6 gén tu dién va tinh huéng vé sy c¢6 hong

héc thiét bi d€ néu cdu hoéi dua HS vao vidn dé can tim hiéu ctia bai hoc.

@ GV cho HS quan sét hinh tu dién trong chiéc quat & muc Khéi ddng va hudng
dan dé HS biét dugc vi tri, hinh dang ctia tu dién trong hinh dnh dugc gidi thiéu. GV c¢é thé
dtng thém hinh dnh ddng co va céc linh kién ctia quat dién dan dung lam cho hoat dong
khdi ddng tré nén hép dén, cé khd ndng 16i cubn HS tép trung cao nhét vao bai gidng va
néu van dé: Néu mdt chiée quat dién gdp truc trdc nhu: cinh quat quay chidm hodc khong
quay dtivan cim dién; dong co néng, rung va ¢6 dm thanh bat thudng thi mét trong nhiing
nguyén nhén ma ching ta cdn xem xét 1a hong tu dién. Vay tu dién cé cdu tao nhu thé nao?

Hoat déng 2: TIM HIEU TU BIEN

Théng qua quan sit Hinh 21.4 va 21.5 SGK, thdo ludn cdc ndi dung trong SGK dé
HS dua ra khéi niém tu dién va dién méi

@ GV t6 chtic cho HS tim hiéu moét s6 loai tu dién nhu trinh bay trong SGK va muc
“Em c6 biét” réi t6 chiic cho HS hoat ddng nhém thdo ludn theo cac ndi dung trong SGK dé:
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— Dua ra khai niém tu dién va dién mdi: Ty dién 1a mot loai linh kién dién tt gém hai
vat ddn dat gdn nhau va ngan cdch nhau bdi moi trudng cach dién (dién moi). Mbi vat dan
dugc goi la mét ban tu dién.

— Biét dugc chiic ning, cdu tao, hinh dang va hoat dong nap dién va phéng dién cda tu dién.
Hoat dong 3: TiM HIEU PIEN DUNG CUA TU BIEN

Thong qua ggi y ctia GV va thao ludn cac ndi dung trong SGK, dé HS dua ra dinh
nghia dién dung ctia tu dién.

@ GV dinh hudéng HS xiy dung khai niém dién dung cta tu dién nhu trinh bay
trong SGK dé€ di tGi két ludn: Dién dung ctia tu dién 1a dai lugng déc trung cho kha niang tich
dién ctia tu dién khi ddt mot hiéu dién thé U vao hai ban tu dién. N6 dugc tinh bing tisé
gitia dién tich Q ctia tu dién va hiéu dién thé U ddt vao hai bdn tu dién: C = % i

Dinh nghia don vi do dién dung; fara 13 dién dung ctia mét tu dién ma néu dit hiéu dién
thé 1 V vao hai bédn tu dién thi dién tich ctla tu diénla 1 C.

D& cling ¢6 kién thic viia x4y dung dugc va gidp HS vin dung dugc kién thic, GV 16
chtic hoat d6ng nhém cho HS théo ludn va trd 161 cdc cau hoi trong SGK,

CH (trang 85 SGK): 1. a) Pién tich ma tu dién tich dugc khi dat hiéu dién thé

bing 36 V sé la:
Q =CU= 72.10°%(C)
b) Dién tich ma tu dién tich dugc & hiéu dién thé t&i da cho phép la:
Q _=CU_ =410 (C)

2. a) Pién dung tu (A) 14 C, = 2 yF nhé hon dién dung tu (B) 14 C, = 2,3 pF, nén tu dién
(B) c6 kha ning tich dién t6t hon.

b) Khi tich dién & mic t&i da cho phép thi tu dién (A) tich dugc lugng dién tich la:

0,=C0, =210 250=8.16"
Con tu dién (B) tich dugc lugng dién tich la:
Q,= C,U,=2,3.10°.300 = 6,9. 107* (¢

Khi tich dién dén mtic t6i da cho phép, ta lai thdy tu dién (A) tich dugc nhiéu dién tich

hon tu dién (B).

Hoat déng 4: XAY DUNG CONG THUC TINH PIEN DUNG CUA BO TU DIEN

Théng qua quan sat Hinh 21.7, 21.8 SGK va ggi ¥ ctia GV dé HS dua ra cong thric
tinh hiéu dién thé, dién tich tich dugc va dién dung ctia bo tu dién ghép néi tiép, ghép song song.
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@ GV cho HS quan sat Hinh 21.7, 21.8 SGK va dinh hudng HS ndm dugc hiéu dién
thé va dién tich tich dugc ctia b tu dién, tti dé gidi thich dugc cong thiic tinh dién dung cia
bd tu dién ghép ndi tiép, song song nhu trinh bay trong SGK.

Dé cling ¢6 kién thdic viia xdy dung dugc va gitp HS van dung dugc kién thiic, GV t6
chtic hoat ddng nhém cho HS lam bai tap vi du trong SGK. GV ¢é thé chuin bj phiéu hoc
tap cho HS dé tranh HS phu thudc 161 gidi trong SGK.

Hoat déng 5: TIM HIEU NANG LUGNG CUA TU BIEN

Thong qua quan sat Hinh 21.9 SGK va thédo ludn cac ndi dung trong SGK dé HS
xdy dyng dugc bidu thiic tinh néng lugng ctia tu dién. Tt d6 van dung céng thiic dé gidi bai
tap lién quan t&i ndng lugng cta tu dién.

@ GV cho HS quan sét Hinh 21.9 SGK va t6 chtic hoat dong nhém cho HS thdo
i QU _Q' _cu’ ‘
luéin, x4y dung biéu thic xdc dinh ning lugng ctia tu dign W=—="—==_= — nhu trinh
bay trong SGK. GV cé thé chuén bi phiéu hoc tip, st dung tranh dnh hay phan mém mé
phdng d€ dan dit HS thao ludn dé€ xac dinh nang lugng cta tu dién.
Dé cling ¢6 kién thtic viia xy dung dugc va gitp HS van dung dugc kién thiic, GV t6
chidic hoat ddng nhém cho HS trd 16i cdu héi trong SGK.

CH (trang 88 SGK): Néng lugng ctia tu dién (D) sau khi tich dién dén muic t6i da

cho phép la:
TR G, Ui\ 21074507

7
Ning lugng ctia tu dién (E) sau khi tich dién dén mdic t6i da cho phép la:
_ €05 _25.107.550°
2 2

Hoat dong 6: TIM HIEU UNG DUNG CUA TU BIEN TRONG CUOC SONG

W, = =2025.107"]

W, =1531,25.107J.

Thong qua, quan sat cdc hinh dnh va gidi thiéu tu dién ctia SGK, cting véi viéc tim
hiéu qua sdch bdo internet, ggi ¥ ctia GV va thdo ludn cdc ndi dung trong SGK, d¢€ HS luva chon
théng tin va thuc hién bao cdo vé tim hiéu ting dung ctia tu dién trong cudc séng.

@ GV t6 chtic hoat ddng nhém cho HS thdo ludn ndi dung kién thiic SGK cting véi
ndi dung “Em c¢é biét” va sy chudn bi trudc & nha nhu mét bai tip dd dn vé ing dung ctia tu
dién. Hudng dan HS tim hiéu, suu tdp cac hinh anh hay tu dién da suu tap ti trude dé viét
béao cdo theo yéu cau ctia SGK.

923



@ HP (trang 88 SGK): Tuy thudc vao hinh dnh hodc cac tu dién da suu tim dugc
ma HS sé 1ap dugc cdc bdo cdo khic nhau. GV cdn kiém tra lai cac thong tin ma HS dién
trong bao cdo nay.

BAO CAO
Mot s6 ting dung cua tu dién trong cudc song
Tén hoc sinh: ...
Lop: ...

I. Thong ké phan loai tu dién da suu tap dugc

GV cin cti vao “Bdo cdo tim hiéu mdt s& ing dung ctia tu dién trong cudc sdng” ctia HS
nhu mét du an nghién cdu - tim hiéu d€ ddnh gia HS.
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| : MUCTIEU

Hudéng din dé HS:

— Lam thi nghiém dé€ biét dugc mdi quan hé giltia cudng do dong dién va tic dung
manh, yéu ctia dong dién.

— Hiéu dugcy nghia ctia cdng thiic tinh cudng d6 dong dién va y nghia clia donvi dién lugng,

— Hiéu dugc mdi lién hé gitia cudng d6 dong dién v6i méat dd va vadn téc chia cac hat
mang dién.

— Lam dugc cac bai tdp don gidn lién quan dén cac kién thtic dugc hoc trong bai.

II” CHUAN BI

— Binh acquy hodc mot vai vién pin, bang mach dién, ampe ké, von ké, bién trd, bong
dén, nam cham dién, day ndi, ngit dién.
— Méy chiéu.

I THONG TIN BO SUNG

— Cudng d6 dong dién 14 mot dai lugng dic trung cho sy manh yéu ctia dong dién. Hay
cudng do dong dién 13 lugng dién tich chay qua tiét dién thing ctia day dén trong mot don
vi thdi gian nhét dinh. Cudng d6 dong dién ti 1é thudn véi dong dién, dong dién cang manh
ddng nghia vdi cudng d§ dong dién cang I6n va nguigc lai.

— Ung dung cia dong dién mot chiéu: Dong dién mot chiéu dugc ting dung trong nhiéu
linh vdc khic nhau

+ Ung dung trong pin, xe dién: Dong dién mot chiéu duge diing dé khéi déng déng co,
dén va hé théng danh Ita.

+ Ung dung ddn dung: Sac pin dién thoai, camera an ninh, chiéu sdng khén c4p.

+ Mang truyén thong: hau hét cac thiét bi mang truyén thong déu sti dung dong dién
mét chiéuw

+ Trong nha mdy dién mdt tréi: Ndng ldugng trong nha may dién dugc tao ra dudi dang
dong dién mot chiéu

+ Trong luu trii dién ndng Ngudn dién xoay chiéu khong thé duge luu trli nhu dién mot
chiéw Vi vy, d€ luu tri nidng lugng dién, ngudi ta ludn ludn st dung dién mot chidu

+ Phdn cing dién t1i: Hau nhu tit cd cdc phan cdng dién td va mdy tinh déu cdn dong dién
mdt chiéu dé hoat dong.

— Cudng d6 dong dién dugc vin dung trong cudc song nhu sau:
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+ Cung cdp thong tin vé d6 manh, yéu ctia dong dién thong qua cdc thiét bi do, tli 46 tao
su 6n dinh cho céc thiét by, gitp chiing cé dd bén cao khi dugc diéu chinh & mdic d§ pht hgp.

+ Dong dién cé cudng dd thip sé dugc dung trong vy hoc dé€ chia bénh.

— Hién nay, ¢6 nhiéu thiét bi dugc sti dung dé do cudng do dong dién v&i nhiéu chiic
nang khac nhau. Khi thuc hién do cudng d6 dong dién biang cdc thiét bi khac nhau thi cach
thtic thuc hién cling sé khac nhau.

Ly y: Dong dién cé cudng dd 16n ¢6 thé giy nguy hiém cho con ngudi thim chi la
gdy ti vong.

IV" GOy TO CHUC CAC HOAT BONG DAY, HOC
Hoat déng 1: KHOI BONG

DUa trén cac kién thiic dd c6 vé dong dién & mdén Khoa hoc tu nhién 16p 8, néu
cAu hoi dé€ dua HS vao van dé cia bai hoc.

@— DPé nhic lai kién thic HS da dugc hoc 8 mon Khoa hoc ty nhién 16p 8 dong thai
tao hting thi cho bai hoc, GV ¢6 thé dung video va hudng dan cho HS m6 ta su chuyén di
c6 hudng ctia cdc hat mang dién trong day dan tao nén cac tac dung tu, tic dung nhiét, tac
dung phét sang,...

— Tiép tuc duing video d€ ggi md vé mbi quan hé gitia mat do va téc do dich chuyén ctia
cdc hat mang dién v6i dd manh, yéu ctia dong dién.

— Ly ¥: Yéu cau HS dung cac thudt ngd vat li dé€ mo ta.

Hoat déng 2: PHAT HIEN RA MOI QUAN HE GIUA CUONG PO DONG PIENVA BO
MANH, YEU CUA DONG BIEN

Théng qua thi nghiém dé HS phat hién ra m&i quan hé gitia dong dién va tac dung
manh, yéu ctia dong dién.

@— Hudng dan HS lam thi nghiém dé tti d6 néu dugc két ludn vé mbi quan hé gitia
cudng do dong dién va tac dung manh, yéu ctia dong dién.

— Phén tich c¢dng thiic tinh cudng dé dong dién. TU cong thic tinh dién luong, yéu cau
HS néuy nghia ctia don vi do dién luong.

CH (sau thi nghiém 1) trang 91 SGK:

1. Pén cang sdng thi s& chi clia ampe ké cang tang.

2. Trd 161 chung & phia dudi.

CH (sau thi nghiém 2) trang 91 SGK:

1. Nam chdm dién hit dugc nhiéu dinh ghim sit hon thi s6 chi ctia ampe ké cang ting.

2. Tt két qud cta thi nghiém 1 va 2 cho thiy cudng d6 dong dién 1a dai lugng dic trung
cho tic dung manh, yéu cia dong dién.
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CH (trang 92 SGK): Thong s& mA.h (miliampe gi$) 1a don vi tinh ctia dung lugng pin.
Pon vi mA.h viét tit cho “*miliampe gid™ 14 biéu hién kha nang trd dién ctia pin.

Vi duw: dung lugng pin dién thoai ctia ban 1a 10 000 mA.h cé nghia la né sé cung cip
dong dién 1 000 mA cho thiét bj cia ban hoat ddng dugc trong 10 gid. Théng s6 cang 16n,
thdi gian hoat ddng ctia thiét bi nhu dién thoai, laptop, mdy tinh bdng cang kéo dai.

Hoat déng 3: XAY DUNG BIEU THUC LIEN HE GIUA CUGNG DO DONG BIEN VOI
MAT PO VA TGC PO CUA CAC HAT MANG PIEN

Théng qua thi nghiém va x0 li todn hoc d€ HS xdy dung biéu thdc lién hé gitia

cudng do dong dién va mat do, téc dd cta cac hat mang dién.

@— GV yéu cdu HS quan sat Hinh 22.3 SGK, phéan tich va néu dugc chiéu chuyén
ddng ctia cac electron khi day dan kim loai dét trong dién trudng. Néu dugce chiéu dong dién
chay trong mach kin.

HS thudng nhim chiéu dong dién 1a chiéu dich chuyén ctia cic electron. Do dé, GV
can Iuu y HS vé dién tich ctia hat mang dién, phan tich nguyén nhan khién hat mang dién
chuyén dong trong day dan khi day dan n6i véi ngudn dién. Cé thé dung video minh hoa sy
dich chuyén ctia cac hat electron trong day dan.

— GV huéng dan HS viét dugc cong thiic tinh s6 electron chay qua tiét dién thing clia
day dan trong thdi gian At: N = Snv.At.

Tit Hinh 22.4 SGK, GV yéu cau HS viét cong thiic tinh dién lugng chuyén qua tiét dién thing
clia ddy dan trong thoi gian At: Aq = Ne = Snve.At, tli d6 rit ra cong thiic tinh ciidng 4§ dong dién
chay qua mot day dan kim loai diya vao mat d6 va téc do cta cdc hat mang dién: [ = Snev.

Hoat dong 4: VAN DUNG CAC CONG THUC MGI XAY DUNG TRONG BAI PETINH
CACTHONG SO LIEN QUAN

Théng qua cac vi du trong bai hoc d€ HS vdn dung cic cong thic mdi xay dung
trong bai dé tinh cac dai lugng 6 lién quan.

@ — GV yéu cau HS chét lai kién thiic dd hoc & muc “Em dd hoc”,

— GV m& rdng kién thiic va gidi thich 16 hon ndi dung & muc “Em c¢é biét”.

— GV st dung vi du trong SGK hodc cic bai tip tuong tu dé€ gitip HS van dung dugc
céc kién thtic méi hoc trong viéc xdc dinh cdc thong s6 lién quan nhu: cudng d6 dong dién,
dién lugng, tiét dién déy dan,...

V” GOI Y KIEM TRA, PANH GIA

— GV dua ra mt s6 thiét bi nhu ampe ké, von ké, pin, acquy,... va yéu cdu HS trd 1§ cau
hoéi 6 muc “Em ¢ thé.
— St dung cdc bai tip tuong tu vi du trong bai dé€ lam nhiém vu vé nha cho HS.
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I. MUCTIEU

Hudéng dan dé HS:

— Biét dugc dic trung ctia dién trd d6i v6i vat dan, gidi thich dugc li do vat dan kim
loai cé dién trd va viét dugc cong thic tinh dién trd, anh hudng ctia nhiét 6 dén dién trd.

— Hiéu va phat biéu chinh x4c dinh luat Ohm, vin dung tinh cic dailugng lién quan.

— Phin biét dugc dién trd va dién trd sudt. Hiéu va 4p dung dugc cong thiic tinh dién
trd sudt phu thudc nhi¢t d6 gan dang theo ham bac nhit: p = p, [1 +alt - t)].

— Lam dugc cac bai tdp don gidn lién quan dén céc kién thuic dugc hoc trong bai

II” CHUAN BI
P&ivéi GV:
— Ngudn dién c6 thé thay déi dugc hiéu dién thé, hodc mdt vai vién pin, bdng mach
dién, ampe ké, von ké, dién trd, day néi, khod K.
— May chiéu.

I THONGTIN BO SUNG

— Pién trd 14 loai linh kién phd bién trong cdc mach dién td.

— Trong thuc té, dién trd ¢é thé dugc cdu tao ti nhiéu thanh phan riéng ré va c¢é nhiéu
hinh dang, kich thudc va d6 16n khac nhaw P& doc dugc gid tri ctia mét dién trd thi ngoai
viéc nha sdn xudt in tri s6 cia nd 1én linh kién thi ngudi ta con dung mét quy udc chung dé
doc tri s6 dién trd va cdc tham s6 cin thiét khac. Gia tri dugc tinh ra thanh don vi 6m (Q).

— Bién tré1a dién trd cé thé thay d6i dugc gid tri. Cac loai quang dién trd, nhiét dién trd
cé dién trd thay d6i khi cé tac ddng ctia énh sdng hay nhiét 4.

o Phin loai dién tré

Phan|thed cdhg sudt;c6 ba loai dish trdthéng ding 46 14

— Pién try thidng: Nhung|loai diéhnl trd c6 cong|sudf nhé t{6,125 W 8] 0,5 W.

—Dién trd cong sudt; Cdc dién [trd icb cong sudt IGn' U/ W 2 W, BWvy/ 10 W

=Pién trd sd, dién trd nhiét: Cac loai dién trd cong sudt, loai dién trd nay cb vo boc st
khi hoat ddng thi ching tod nhiét.

Ngoai ra, con cd cic loai dién trd: dién trd carbon, dién trd gém kim loai, dién tré day
quén,...

o Ung dung ciia dién tr¢

Dién trd cé mat & moi noi trong thiét bj dién tti va nhu vy thi dién trd 1a linh kién quan
trong khéng thé thiéu dugce trong mach dién, dién trd ¢ nhiing tac dung sau:

— Khéng ché dong dién qua tai cho phtt hgp. Vi du ¢b 1 béng dén 9 V, nhung ta chi ¢6
ngudn 12 V. Ching ta c6 thé ddu néitiép béng dén véi dién trd dé sut 4p b6t 3 V trén dién trd.
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— Mic dién trd thanh cau phan ap dé ¢6 dugc dién ap theo ¥y mudn tli dién 4p cho trude.
— Phén cuic cho béng ban dan hoat dong.

— Tham gia vao cidc mach tao dao déng LC.

— Piéu chinh cudng d6 dong dién qua cac thiét bi dién.

— Tao ra nhiét lugng trong cic ting dung cin thiét.

— Tao ra gidm 4p trén mach khi mic néi tiép.

IV GOy TO CHUC CAC HOAT BONG DAY, HOC
Hoat déng 1: KHGI BONG

Dua trén cdc kién thiic da ¢é vé dién trd da hoc & cdp THCS va trong thuc té€, néu
cAu hoéi d€ dua HS vio vin dé cfia bai hoc.

@— GV gidi thiéu mot s6 loai dién trd trong thuic té€ (dién trd ¢ céc vong mau) dé
tao hting tha cho HS.

— Yéu cdau HS dung cac thudt ngtl véit i dé néu nhiing kién thtic da biét vé dién trd
& cdp THCS. Ggi mé 1i do tim hi€u ki hon vé dién trd va vai trd cta dién trd trong cac
thiét bj dién.

Hoat déng 2: HINH THANH KHAI NIEM BIEN TRG, VEVA THAO LUAN VE BPUONG
PAC TRUNG VON - AMPE CUA VAT DAN KIM LOAI

Théng qua thi nghiém dé hudng dan HS xdy duing khdi niém dién trd. Vé phac va
thao luidn dugc vé duong dic trung von — ampe ctia vat dan kim loai & nhiét 46 xac dinh.
@— Thuic hién thi nghiém nhu Hinh 23.1 SGK. Yéu cdu HS ghi két qud nhu mau
o e 7, b e U > r A & A e r
Bang 23.1 SGK va nhan xét v€ 6 1én ti s6 — clia cdc vat dan (dién trd) khic nhau
— Yéu cAu HS nhin xét tisé %cﬁa cac vat dan khdc nhaw Tu d6 néu dinh nghia dién

tré, don vi dién trd.
— T s6 liéu két qua thi nghiém thu dugc, yéu cau HS vé dudng ddc trung von — ampe
ctia hai di¢n trd R , R va nhén xét vé& dudng déc trung von — ampe thu dugc.
P gy B o5
— GV gidi thiéu khai niém d¢ dan dién k = = va 4p dung véi trudng hgp don gian.

Phan biét dé HS khéng nhdm 1an gitia d6 dan dién (k) va cudng d6 dong dién (I).
— GV nhdn manh tdm quan trong ctia viéc xdc dinh dudng ddc trung vén — ampe trong
viéc tinh todn va st dung linh kién dién tti.
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@CH (trang 97 SGK):

1. Budng dic trung von — ampe cla dién trd 1 dudng thing di qua gbc toa do. Pic
3 % A o 5 U > A . M A AT % o A b by
diém nay cho thay tisé T cta dién trd la khdng d6i. Pudng dic trung vén — ampe 3 dudng

thing, U ting thi I cling ting. Nhu vy dudng dic trung vén — ampe clia dién trd 13 d6 thi
ctia ham béc nhit, xut phat ti gbc toa dd.

2. Do dbc ctia dudng ddc trung von — ampe chia dién trd thudn cang 16n thi dién tré
thudn cang nha.

3. Vit dan cd dién trd R dién trd 16n hon,

Hoat dong 3: PHAT BIEU DINH LUAT OHM
Tl‘j két qua thu dugc & Hoat dong 2, t6 chtic d€ HS phat biéu dinh luat Ohm.

U o Fan ok e A L4 A N A 1 ey
@Tl‘j cong thiic I = 1 GV yéu cdu HS néu y nghia, nhdn xét v& moi quan hé gitia

cdc dai lugng. Néu don vi ctia tting dai lugng trong cong thtic va hudng dan HS phat biéu
ndi dung dinh ludt Ohm cho vét dan kim loai.

@ Luu ¥ cho HS: Dinh luat Ohm khong chi 4p dung véi doan mach don gidn ma con
dp dung trong toan mach dién. D6 la dinh ludt Ohm toan mach dugc gidi thiéu 6 muc "Em
cé biét" (trang 104 ctia Bai 24. Ngudn dién).

Hoat déng 4: TIM HIEU NGUYEN NHAN CHINH GAY RA PIEN TRG. MO TA sO
LUGC ANHHUGNG CUA NHIETDO LEN DIEN TRG CUA DEN SGDOT, DIEN TRG NHIET

Théng qua quan sit hinh dnh minh hoa hodc video vé sy mat trit tu ctia mang
tinh thé; dudng dac trung von — ampe clia dién trd day téc bdng deén soi dot, dudng dic
trung von — ampe clia dién tré nhiét d€ HS tim hiéu nguyén nhin gy ra dién trd va dnh
hudng ctia nhiét 46 1én dién trd ctia dén sgi d6t, dién trd nhiét.

@— GV st dung Hinh 23.4 SGK dé huéng dan HS tim ra nguyén nhan chinh gay ra
dién trd trong vat dan kim loai; anh hudng cia nhiét d6 va tap chit dén dién trd ctia vt dan.

— GV gidi thiéu dudng déc trung von — ampe cta dién trd ddy téc bong dén sgi d6t. Chi
ra cho HS thdy & nhiét d¢ thip, dudng ddc trung von — ampe cta cta dién trd day téc bong
dén sgi d6t gdn nhu dudng thing, & nhiét d6 cao hon dudng dic trung von — ampe clia clia
dién trd ddy téc béng dén sgi d6t 1a dudng cong. So sdnh véi dudng ddc trung vén — ampe
ctia dién trd kim loai dé thdy dnh hudng cia nhiét d6 t&i dién trd ctia dén sg dot.

— Hudng dan HS dung cac thudt ngd vat li d€ gidi thich sy dnh hudng ctia nhiét 0 1én
dién trd clia den sgi dot.

— GV mb ta thi nghiém chiing té dién trd nhiét cé dién trd thay ddi mdt cach r6 rét theo
nhiét do.
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— Theo suy ludn thong thudng vé chuyén dong nhiét, HS thudng hiéu chi cé trudng hop
nhiét d¢ tinglam dién trd ting (nhiét dién trd PTC), GV can gidi thiéu thém trudng hop nhiét
do ting lam dién trd gidm (nhiét dién trd N'TC) va d6 thi R - t ctia hai loai dién tré nhiét.

Ta biét rang, su cdn trd chuyén ddng ctia electron tu do trong vat dan kim loaila nguyén
nhén géy ra dién trd.

Tt bi€u thiic I = Snev ta thdy néu xét hai doan ddy dén lam ti cling vét lidu, cling chiéu
daiva ddt vao cung mot higu dién thé, khi dé n, v khoéng 461, doan day dan nao cé S cang 1én
sé 0 gid tri [ cang 1&n, tdc 1a R nho. Néi cach khdc R ti1é nghich véi S.

Trong khi d6 néu xét hai doan dédy dan cé cling tiét dién S, dat vao hai ddu doan day dan
cting mot hiéu dién thé U. Khi dé n va S khong ddi, electron di chuyén trong doan déy nao dai
hon (cudng d6 dién trudng gidm) sé chiu cdn trd nhiéu hon sé ¢é v nhod hon, do d6 1 sé nhd
hon, ttic1a R 16n hon. Néi cach khac dién trd R ti1é thuin véi chiéu dai clia doan day dan.

@CH (trang 100 SGK):

CH (trang 100 SGK): Tt d6 thi su phu thudc vao nhiét d6 ctia dién trd nhiét NTC
(Hinh 23.9) cho thdy dién trd clia nhiét dién tréd NTC gidm manh khi nhiét d6 téng.
CH (trang 100 SGK): D4 thi Hinh 23.10 SGK.
5 8
a) Ung véinhiét 4§ t: R, :0—4—500 ;ing véinhiét dot: R = — =40 Q.

0,2
b) Tii dudng dic trung vén — ampe ta thdy nhigt dot, > t..

HD: 1. Van dung cong thtic I = Snve d€ gidi thich tai sao dién trd R clia vat dan kim
3 A A b A ] A 7 A P r J
loai lai phu thudc vao chiéu dai /, tiét dién S va dién trd sudt p cia ddy theo codng thicR = E.
U
TacéR = o3 ma U khong déi, nén R phu thudc vao cudng dd dong dién 1.

Trong khodng thdi gian At, s6 electron N chay qua tiét dién thing ctia ddy dan la:
N = Snl, trong d6 7 = v.At.
N = Snv.At.
Dién lugng chuyén qua tiét dién thing ctia diy dan trong khodng thaoi gian At la:
Aq = Ne = Snve At = [.At
Nhu vay cudong d6 dong dién phu thudc vao chiéu dai ddy dén / tiét dién S ctia day va
vat liéu lam day dan.
2. (b6 thi Hinh 23.11 SGK).
a) Dudng cong 1 clia day téc béng dén, dudng thing la clia day kim loai.
b) Tai vi tri giao nhau gitia hai dudng: U =4 V,1~ 0,23 A.

L
I 3

el

IV” GOIY KIEM TRA, DPANH GIA

GV ¢6 thé sti dung cac cdu hdi & trong bai va mdt s6 bai tdp lién quan dén tinh toan
cudng d¢ dong dién, dién trd, dién trd sudt,... d€ giao nhiém vu vé nha cho HS.
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Bai 24. NGUON DIEN
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I” MUCTIEU

Hudng dan dé HS:

— Hiéu dugc ngudn dién 1a gi, dai lugng nao déc trung cho khd ning thuc hién cong
clia ngudn dién.

— Hiéu dugc moilién hé gitia suat dién ddng va hiéu dién thé gitia hai cuc ctia ngudn dién.

— Véan dung gidi quyét dugc mdt s6 bai todn vé& mach dién.

II” CHUANBI
Poi véi GV
— Pin, acquy.
— May chiéu.

I THONGTIN BO SUNG

— Sudt dién dong ctia mdét ngudn dién chinh 14 cbng chia luc la dé cé thé di chuyén mot
dién tich duong tti cuic &m sang cuc duong ctia mdt ngudn dién (nguigc chiéu cia dién tridng).

— Thuic t€, ngubn dién c6 thé ting dung vao rat nhiéulinh vuc nhu:

+ Nganh cong nghiép dién.

+ Truyén tdi va phan phéi dién.

+ San xudt va cdp ndng lugng dién tt ngudn ning lugng khac.

+ Hé théng dién, mang ludi va nhiing thanh phéan dién st dung dé cung cép va sti dung
nang lugng dién.

+ May phat dién, phich cim, 6 cdm dién xoay chiéu va mdt s6 thiét bi c6 thé két ndi
thiét bi vAn hanh béng dién v&i ngudn dién xoay chiéu trong nha &.

+ Tram dién va cdc co sG cong nghiép nhdm tao ning lugng dién.

+ Ngudn dién chinh hay ngu6n dién gia dung, ngudén dién xoay chiéu da ning.

+ Mot s6 thiét bi gbm hai hodc nhiéu té bao dién hod dé chuyén d6i ning lugng hod hoc
thanh nang lugng dién.

— Dé thudn 1gi cho qua trinh nghién ctu va st dung, ngudi ta phdn ngudén dién ra thanh
baloai chinh:

+ Ngubn dién mdt chiéu (DC - Direct Current): Déy 1a ngudn cung cdp cho dong dién
mot chiéuw Ngudn dién cé hai cyc, cuc 4m va cdc duong, khoéng bi bién doi theo thoi gian,
ching han nhu may phat dién mot chiéu, pin, acquy,...

+ Ngudn dién xoay chiéu (AC - Alternating Current): La ngudn cung cidp dong dién
xoay chiéu. Ngudn dién cling ¢4 cuc dm va cuic duong nhung bién d6i theo thdi gian, khéng
¢6 dinh nhu ngudn dién mét chiéuw O nhiing thoi diém khac nhau thi mét cuic ¢6 ic déng
vai trd ciic dm, 6 Iic lai dong vai trd ciic duong, Hay ndi cach khéc, tai thoi di€ém t| cyc nay
déng vai tro la cyc duong nhung tai thoi diém t, laila cyc dm.

+ Ngudn dién ba pha: Ngudn dién nay thudng dung cho cac xi nghiép, nha mdy 16n
nhidm chay ddng co dién c6 cdng sudt 16n.
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IV:’ GOlY TO CHUC CAC HOAT DONG DAY, HOC

Hoat déng 1: KHGI DONG

Duia trén cdc kién thtic dd c6 vé ngudn dién da hoc & mén Khoa hoc ty nhién 16p 8,

GV néu cau héi dé dua HS vao vidn dé ctia bai hoc.

@ — GV ¢4 thé dung video minh hoa khi ¢ sy dich chuyén electron tu do trong day
dan thi cé dong dién, lam cho dén sdng, khi hét electron tu do thi dén tit.

— Vin dé dit ra la mudn duy tri dong dién thi can mdt dung cu cé thé duy tri sy chénh
léch dién tich. Dung cu d6 la ngudn dién.

Hoat déng 2: TIM HIEU VAITRO, CAU TAO CUA NGUON DIEN, KHAI NIEM SUAT
BIEN BONG CUA NGUON PIEN

St dung cdc mau ngudn dién va hinh dnh hodc video mé phdng su dich chuyén
cta dién tich trong ngubén dién dé hudng dan HS tim hiéu vai trd, cdu tao ctia ngudn dién,
khéi niém sudt dién ddng ctia ngudn dién.

@ — GV yéu cdu HS nhéc lai vai trd ctia nguén dién trong mach dién.

— GV gidithiéu mot s6 mau ngudn dién va yéu cau HS chi ra cdu tao chung ctia ngubn dién,
yéu cau cin c¢d clia céc cic ngudn dién d€ duy tri hiéu dién thé.

— GV dung video mé phoéng su dich chuyén clia cac dién tich, su hgp thanh clia cac dién
tich duong, 4m thanh nguyén td trung hoa vé dién, dé gidi thiéu Juc Ig va vai trd quan trong
ctia luc la trong viéc duy tri hiéu dién thé gitia hai cuc ctia ngudn dién.

— GV yéu cau HS nhic lai khai niém céng co hoc, sau dé gidi thiéu khai niém sudt dién
dong ddc trung cho kha nang thuic hién céng clia ngudn dién.

— Do c¢é cting don vi do nén HS thudng nhdm sudt dién ddng clia ngudn dién cting la
hiéu dién thé gitia hai ctvic ctia ngudn dién. GV can nhdn manh sudt dién dong cia ngudn
dién chi cé gia tri baing hiéu dién thé gida hai cyc clia ngudn dién khi mach ngoai hé. Tt d6
goi md cho hoat dong tiép theo.

CH (trang 102 SGK): Dong dién trong trudng hop nay chiton tai trong thoi gian
rat ngan vi cdc dién tich 4m di chuyén ti qua ciu tich dién &m sang qua cautich dién duong
lam cho qud cau trung hoa vé dién. Do vay, thdi gian duy tri sy dich chuyén dién tich xdy ra
rit ngdn. Mudn duy tri, ta phai kéo dai thdi gian di chuyén ctia dién tich &m tt qud cdu tich
dién Am sang qua cdu tich dién duong.

Hoat déng 3: TIM HIEU ANH HUGNG CUA BIEN TRO TRONG CUA NGUGN BIEN
LEN HIEU BIEN THE GIUA HAI CUC CUA NGUGN BIEN

Duing dinh ludt bdo toan ndng lugng lap ludn d€ hudng dan HS tim hiéu mdéi lién

hé gitia sudt dién dong va hiéu dién thé gita hai cuc ctia ngudn dién.
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@ — GV gidithiéu khai niém dién trd trong ctia ngudn dién, va chi ra dién trd trong
chinh 1a nguyén nhan khién cho hiéu dién thé U gitia hai cuc clia ngudn dién nho hon sudt
dién ddng & ctia ngudn dién.

— Dung dinh luat bao toan ning lugng lap ludn dé tim mdi lién hé gitia hiéu dién thé
mach ngoai (U = IR), mach trong (u = Ir) va sudt dién d6ng clia ngudn dién & Thong béo
cho HS biéu thic dinh luat Ohm d6i véi toan mach, bao gbm cd ngudn dién cé dién trd
trong r va mach ngoai cé dién trd R. Phat biéu ndi dung dinh luidt Ohm toan mach.

CH (trang 103 SGK): Khi dung von ké d€ do hiéu dién thé gitia hai cuic cia ngudn
dién this6 chitrén von ké ludn nhd hon s6 von ghi trén nhén ctia ngudn dién. Piéu nay cho thdy
bén trong ngudn da b tiéu hao ning lugng, chiing té rang bén trong ngudn ¢6 ton tai dién trd.

CH (trang 104 SGK): 1. Dién tr& trong ctia ngudn dién gy ra dd giam thé (mdt lugng u=1Ir).

2. Sudt dién d6ng ctia ngudn dién ludn 16n hon va hiéu dién thé gitia hai dau ctia doan
mach mdt ligng chinh bang d6 gidm thé do dién trd trong ctia ngudn géy ra.

3. Trudng hgp dién trd trong ctia ngudn r = 0 thi hiéu dién thé U gitia hai cyc ctia ngudén
dién bédng sudt dién ddng & clia ngudn.

Hoat déng 4: TIM HIEU KHAI NIEM HIEN TUGNG POAN MACH

Thuic hién phén tich todn hoc d€ HS tim hiéu khéi niém dong dién t&i han tli biéu

thiic méi lién hé gitia sudt dién ddng va hiéu dién thé gitia hai cyc clia ngudn dién.

@ GV hudéng dan HS phan tich cong thic & =U + Ir, ti dé tinh dugc cudng d6
dong dién toida I (goila dong dién t6i han) khi U = 0.

CH (trang 105 SGK): Khi xdy ra hién tugng dodn mach, cudng d6 dong dién ting
18n qua 1én ¢é thé lam chay hodc lam chay vo boc cach dién va cac bd phin khic tiép xtc né
hodc gin nd. TU d6 cd thé giy hod hoan, chip chay dién trong gia dinh.

Hoat déng 5: LAM MOT SO DANG BAIVE MACH BIEN
Gitp HS vdn dung kién thdc da hoc d€ gidi mot s6 bai toan don gian.

@ — GV huéng dan HS gidi mdt s6 bai tdp luyén tip trong SGK va bb sung thém
mot s6 dang bai tap khac.

— GV hudng dan HS lam mot s6 dang bai, luu ¥ cach xdc dinh dién trd toan phén trong
cc trudng hgp mac mach dién, cich xdc dinh dién thé d€ vé lai mach dién, méi quan hé giiia
Uva @ trongcac trudnghopr=0var= 0.

V7 GOIYKIEMTRA, DANH GIA

GV ¢6 thé sii dung cac cau hoi & trong bai va mét s6 bai tdp vé mach dién, ngudn dién dé
lam nhiém vy vé nha cho HS.
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Hudng dan dé HS:

— Néu dugc ning lugng dién tiéu thu cia doan mach dugc do bang cdng cta luc dién
thuic hién khi dich chuyén cac dién tich; Céng sudt tiéu thu ning lugng dién clia mot doan
mach 14 ndng lugng dién ma doan mach tiéu thu trong mot don vi thai gian.

— Tinh dugc néng lugng dién va cdng sudt tiéu thu ning lugng dién ctia doan mach.

II” CHUAN Bl
D3i v6i ca 16p: Méy chiéu dé chiéu “HOA PON TIEN DIEN gid tri gia ting” & muc
Khéi ddng va cac Hinh 25.1, 25.2 SGK 1én béng.

III” THONG TIN BO SUNG

o Dién nang tiéu thy. Cong sudt dién
— Khi d4t mdt hiéu dién thé U vao hai ddu doan mach thi ¢ dong dién cudong d6 I chay
trong doan mach va doan mach tiéu thy mot dién ning bing: A = qU=Ult (v&iq =1t 1a dién
lugng chuyén qua doan mach trong thoi gian t) va trong doan mach véi sy chuyén hod tu
ning lugng dién thanh cdc dang nidng lugng khac. Pon vi dién ndng la jun (J).
— Cong sudt dién ctia doan mach la cong sudt tiéu thu dién nang ctia doan mach dé: oo — %
Pon vi do cong sudt dién 13 oat (W).
o Dinh ludt Jun — Len—xd
Nhiét lugng tod ra & mot vat dan tilé thuln véi dién trd clia mot vat, v6i binh phuong
cudng d¢ dong dién va vdi thoi gian dong dién chay qua vt dan dé: Q = RI%t.
Pon vi do nhiét lugng 14 jun (]).
o Cong va cong sudt clia nguon dién
Cong A clia ngudn dién bang cong cha luc la: A =% =72t
D6 cling la dién nidng sdn ra trong toan mach.

An
s re > Y [y I 2 st e o
Cong sudt ctia ngudn dién bing: F, = o Zl.
Bé cling chinh bing dién nang tiéu thy ctia toan mach.
o Dién ndng va cong sudt ctia cdc dung cu tiéu thu dién

— Cdc dung cy (hay thiét bj) tiéu thu dién chuyén hod dién ndng thanh cic dang niang
lugng khac nhau (ndi néng, co ndng, hod ning, ...). C6 hailoai dung cy tiéu thu dién chinh:
dung cu tod nhiét va mdy thu dién.

— Pién ndng va cdng sudt ctia dung cu tod nhiét. Trong dung cutod nhiét (bép dién, ban
1a,...) toan bd dién nang cung cdp cho dung cu dugc chuyén hod thanh nhiét, cic dung cu
loai nay chi chuia dién trd.

Dién ndng tiéu thu ctia dung cu tod nhiét la: A = UTt = RI*.

A u?

Cong suat dién clia dung cy tod nhiét 1a: &7 = e E HTeR%= ot
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— Dién ndng va cong sudt dién tiéu thu ctia may thu dién. Mdy thu dién la dung cy dién
ma phin 16n dién ning tidu thu dugc chuyén hod thanh ning lugng ¢é ich khéc, khong
phdi la nhiét. Vi dw: quat dién, dong co dién,... chuyén hod dién niang thanh co ning; acquy
dang nap dién chuyén hod dién ning thanh hod ning. Thi nghiém chting té phin dién ning
A = (- trong d6 hé s6| 75 | 1a dai ligng ddc trung cho may thu dién, dugc goi 1a sudt
phén dien ctia mdy thu dién, ¢b don vila von (V).

Dién ning tiéu thy ctia mdy thudiénla: A = %};ItJrrplzt = Ult.

V6il la cudng do dong dién chay qua mdy thu trong thdi gian t, r, 1a di¢n trd clia
mady thu dién, U la hiéu dién thé dat vio mdy thu dién dé nd hoat ddng binh thudng:
U= %+l A

Cong sudt dién tiéu thu ctia may thu dién: 97 = = &l +rp12.

Hiéu sudt clia mdy thudién: H=1 - %PI.
Dién ndng tiéu thu thudng dugc tinh ra kildoat gid (kWh): 1 kW.h = 3600 000 J.

+ Trong chuong trinh mén Khoa hoc ty nhién 16p 9, HS da dugc hoc va luyén tdp vé nang
lugng dién tiéu thy, cong sudt dién tiéu thu clia mot doan mach. Tuy nhién, trong mén
Khoa hoc tu nhién 9, khai niém nang lugng dién tiéu thu clia mdt doan mach chua da
diéu kién dé i gidi vé mit 11 thuyét. Trong bai hoc nay &16p 11, khéi niém néng lugng dién
tiéu thy ciia mdt doan mach mdi cé didu kién d€1i gidi dugc: Nang luigng dién tiéu thy cia
doan mach dugc do bang cong ciia luc dién thiic hién khi dich chuyén cac dién tich. Vi vay
phan nédng lugng dién tidu thy va cdng sudt dién tiéu thu ctia bai hoc nay, vé co ban xem
nhu 14 phén 6n tap va hé théng lai nhiing kién thiic lién quan ma HS dd co.

+ Khéi niém cdng ctia ngudn dién va v€ dinh ludt Jun-Len-xo dugc dé cdp mot phéan
& Bai 24 SGK, trong d6 chi yéu phén tich cong clia ngudn dién la cong ctia luic la khi
dich chuyén cic dién tich thing cong ctia luic tinh dién bén trong ngubn dién. Trong
bai hoc nay chi dé cdp ning lugng dién tidu thu ctia doan mach; céng sudt tiéu thy
nang lugng dién ctia m&t doan mach va cdng thdc tinh nang ligng dién va cong sudt
tiéu thu nidng lugng dién clia doan mach.

IV" Galy TO CHUC CAC HOAT DONG DAY, HOC
Hoat déng 1: KHOI BONG

Théng qua viéc tim hiéu mot “HOA PON TIEN DIEN GIA TRI GIA TANG” clia
Cong ty dién Iuc d€ HS tim hiéu ¥ nghia ctia cdc s6 liéu trong bang, tti d6 ¢ hiing thii tim
hiéu van dé cta bai hoc.

@ GV 8 chtic cho HS viéc tim hidu mét “HOA PON TIEN PIEN GIA TRI GIA

TANG” ctia Cong ty dién luc va yéu cdu HS cho biét ¥ nghia ctia cic s8 liéu ghi trong bang.
HS sé suy nghi thdo ludn va néu y nghia cia cdc s6 liéu ghi trong bang ctia hod don.
Trén co s& d6 GV dinh hudng HS vao ndi dung bai hoc.
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Hoat dong 2: TIM HIEU NANG LUGNG BIEN

Tt nhting kién thic da biét c6 lién quan vé cong ctia lvic dién lam dich chuyén
dién tich ty do trong mach dién va cudng dé dong dién chay qua doan mach trong thoi gian t
dé x4y dung khéi niém néng lugng tiéu thu dién va cdng thiic tinh ning lugng dién.

@— GV ¢6 thé yéu cau HS nhiclai cong thiic tinh cong ctia luc dién lam dich chuyén
mdt dién tich q gitia hai ddu doan mach dugc dit vao mot hiéu dién thé U va cong thiic tinh
cudng d6 dong dién chay qua doan mach d6 trong thoi gian t. TU d6, GV t6 chic d€ HS xdy
dung khdi niém nédng lugng tiéu thu dién va cdng thiic tinh nang lugng dién, cong thiic tinh
nang lugng tiéu thu dién nhu trinh bay trong SGK.

— Pé cting ¢ kién thiic vtia xdy dung dugc cho HS, GV t6 chtic cho HS trd 181 cdu hdi
va lam bai tdp clia muc nay trong SGK.

CH (trang 107 SGK): 1 kW.h =1 000 W.3 600 s = 3 600 kJ.

CH (trang 107 SGK): 1. Dién nidng trong dong co ctia xe dap dién chuyén hod thanh
cd ndng nhiéu nhat; dién ndng khi sti dung &m siéu téc chuyén hod thanh nhiét ning nhiéu
nhit; dién nang khi sti dung béng dén day téc chuyén hod thanh nhiét nang va quang ning,

2. Theo dinh ludt Joule-Lenz, nhiét lugng tod ra & mot vat dan: Q = RI%.

2

bién ndng tiéu thu ctia dung cu tda nhiétla: A = Q < Ult =RI’t = %t.

Hoat déng 3: TIM HIEU CONG SUAT BIEN
Thoéng qua cac kién thuic lién quan dé tim hiéu cong sudt dién tiéu thu

- GV c6 thé yéu cadu HS nhic lai cdng thic tinh cong sudt co hoc va 1ién hé véi
cong thtic tinh ning lugng dién tiéu thu d€ hinh thanh céng thdc tinh céng sudt dién tiéu
thy nhu SGK trinh bay.

— P& HS cé thé vin dung dugc kién thiic vao thuc tién, GV t6 chdc cho HS trd 1§i cdu
hdi va 1am bai tdp clia muc nay trong SGK.

HDP (trang 108 SGK): 1. Y nghia ctia viéc tinh tién dién [y tién (cang ding dién
nhiéu thi don gid ctia 1 kW.h cang ting). Cach tinh nay nhim muc dich: Thi nhét d€ mbica
nhén hodc don vi sti dung dién can tiét kiém dién nédng; thi hai, néu don vi sdn sudt sti dung
nhiéu dién nang cling cé nghia la hang hod hodc sdn phdm kinh té ho tao ra cling ting theo
dién néng sti dung nén cach tinh tién dién luy tién nhu véy 1a hgp Ii.

Z
Tiéu chi Dén soi dot Dén LED So sanh
Gia i 5 Gia dén LED ddt hon
8 000 dong 48 000 dong 40 000 déng
Théi gian Thdi gian thip sang toi da
thip sdng 1 bebh S0:000%, ctia dén LED gip 30 1an
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Chiphist |- Tiéntiéuthydién ning | - Tiéntiéuthu dién ning: | Pén sgi dot chi phi
dung trong | 100.30.5.2 000.10~ 20.30.5.2 000.10°° thdp hon dén LED
1 thing = 30000 dong =6 000 dong 16 000 dong
— Tién mua béng deén: — Tién mua béng dén:
8 000.1 = 8000 dong 48 000.1 =48 000 dbng
— Téng chi phi: — Téng chi phi:
38 000 dong 54 000 dong
Chiphist |- Tiéntiéuthudiénndng | - Tiéntiéuthudién ning: | Pén sgi d6t chi phi
dung trong | 100.30 000.2 000.10~ 20.30 000.2 000.10°° cao gip 4,84 ldn so
30000 h =6 000 000 dong =1 200 000 dong v&i dén LED
— Tién mua béng deén: — Tién mua béng dén:
8 000.30 =240 000 d6éng | 8 000.1 = 48 000 dbng
— Téng chi pht: — Téng chi phi:
6 240 000 dong 1 248 000 déng

Véi phén tich & trén thi d€ phuc vy dnh sdng sinh hoat trong théi gian dai, ta nén diing
dén LED sé tiét kiém dugc dién ndng rit nhiéu.

Hoat déng 4: GIAI MOT SO BAI TOAN CU THE

Gitap HS vdn dung kién thidc da hoc d€ gidi mdt s6 bai toan don gian.

GV hudng dan HS gidi bai tip vi du trong SGK. Nhung vi trong SGK ¢é in san

151 gidi nén d€ HS d& phu thudc vao 161 gidi trong sach, GV ¢6 thé in trudc cac dé bai & céc
vi du d€ phit cho tling HS.

Sau khi t& chiic cho HS gidi bai tdp vi dutrong SGK, GV c6 thé tiép tuc t6 chiic cho HS

gidi cac bai tap 1, 2 trong SGK.

CH (trang 109 SGK): 1. a) Pién trd clia méi deén: R =2420 (53R =4 840 Q.
Néng lugng tiéu thu ctia mbi dén khi sti dung & hiéu dién thé 200 V trong 2 h:
A~12105T,A ~0,6.10°]

b) - Khi mic song song téng cong sudt tiéu thu: & =30 W.

- Khi mc nSitiép: R =R +R =7260Q;1=1 =1 =— === ~ 0,03 A,
R. 7260
Tong cong sudt tidu thula: @ = R I°=7 260 -0,03” = 6,53 W.
¢) Dung cach mic hai dén song song thi hai dén sé sing binh thudng vi cling st dung

chung hié¢u dién thé dinh mtic 220 V.

2. HS ty thuc hién theo ngti cdnh ctia tling gia dinh.

V: GOl Y KIEM TRA, DANH GIA
GV ¢o thé st dung cac cau héi va hoat dong trong bai dé danh gia HS.



Bai 26. THUC HANH: DO SUAT DIEN DONG VA DIEN TRG
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Hudng dan dé HS:

— Théo ludn dé thiét ké phuong dn hodc lya chon phuong én do sudt dién dong va dién
trd trong cia ngudn dién mdt chiéu (pin dién hod hodc acquy).

— Lip rap dugc dung cu thi nghiém d€ do sudt dién ddng va dién trd trong cia ngudn
dién mot chiéu (pin dién hod hodc acquy).

— Tién hanh thi nghiém nhanh, chinh xac.

— Uéc lugng duge sai s6 ctia phép do.

II7 CHUAN B
— Chudn bj theo nhém HS dung cu thi nghiém theo SGK.
— C6 thé yéu cau HS xem lai Bai 24. Ngubn dién.
7 THONG TIN BO SUNG

Trong "Bai 24. Ngubn dién", HS déd dugc hoc vé suit dién ddng ctia ngudn dién va biét
dugc gid tri sudt dién dong ctia ngudn dién bing hiéu dién thé gitia hai cuic cia ngudn dién
khi mach dién ha va HS dé biét cach do hiéu dién thé va cudng d6 dong dién bang von ké
hodc ampe ké hodc sti dung dong ho do dién da nang. Tuy nhién, HS chua hiéu dugc nguyén
li hoat ddng ctia von ké, ampe ké hodc st dung déng hé do dién da ning déu cén cb dong
dién chay qua mach. Dé do dién trd bing Om ké hodc déng ho do dién da ning thi cdn mét
pin dé€ tao dong dién qua mach. Vi vdy, HS c6 thé suy nghi 1a ¢6 thé do truc tiép suét dién
dong va dién trd trong ctia pin hodc acquy bang cic dung cu do trén. D& HS tranh mic sai
1&m trén, can gidi thiéu khéi quat nguyén li hoat déng ctia ddng hé do dién da nang,

IV? GQIYTO CHUC HOAT CAC PONG DAY, HOC
Hoat déng 1. KHGI BONG

GV dit vin dé€ nhu SGK.

@ GV goi mdét s6 HS nhic lai cong thiic xdc dinh m&ilién hé gitia suat dién ddng va
dién trd trong clia ngudn.

Hoat dong 2: TIM HIEU DUNG CU THI NGHIEM

GV ¢6 thé dit cauhdi ggi md d€ HS lya chon dung cy thi nghiém dé do hiéu dién
thé va cudng d6 dong dién. V&i hiéu dién thé va cudng dd dong dién nhd nén chon von ké
va ampe k€ hién s6. Trong diéu kién & phong thi nghiém, c6 thé st dung déng hé do dién da
néng va chon thang do phtt hgp.

GV dit cau hdi ggi ma:
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— Hay cho biét cdc dung cu thi nghiém do duigc hiéu dién thé va cudng 4o dong dién trong mach.

~ D61 véi pin dién hod, thudng cé hiéu dién thé va tao ra dong dién cé cudng d6 nhd
thi nén chon dung cu do nao d€ thu dugc s6 liéu chinh xac hon?

~ GV gidi thiéu d6ng hé do dién da nang hién s6, chiic nang, cich mic d¢€ do cac dai
lugng tuong ting. Cho HS thi do dién trd ctia day dan.

Hoat déng 3: THIET KE PHUONG AN THI NGHIEM B O SUAT BIEN BONG VA BIEN
TRGTRONG CUA PIN BIEN HOA

Théng qua viéc t6 chiic cho cdc nhém HS lam viéc nhém va thdo ludn céc cdu hdi
trong SGK dé dua ra phuong 4n thi nghiém.

@ — Hudng dan HS thdo ludn theo nhém vé phuong én thi nghiém do suét dién
ddng va dién trd trong clia pin dién hod.

— GV trao d6i phuong én thi nghiém véi ting nhém.

— Huéng dan HS tién hanh thi nghiém va ghi két qué vao bang s6 liéu, tinh todn va trd
1¢i cac cdu hédi theo yéu cdu ctia SGK.

I—ID (trang 111 SGK): a) Cé thé st dung déng hé do dién da nang dé do tryctiép
sudt dién dong ctia ngudn dién vi gid tri sudt dién dong ctia ngudn dién bang hiéu dién thé
gitia hai cyc clia ngudn dién khi mach dién hé.

Khong thé sti dung d6ng hé do dién da niang dé do truc tiép dién trd trong clia ngubn
vi dong hd do dién da ndng sti dung mdt ngudn dién cho dong dién qua mach va do dong
dién d€ x4c dinh dién trd.

b) D€ x4c dinh sudt dién dong va dién trd trong ctia pin cin:

Dua trén cong thiic 1 = %, bé tri mach dién do I va &, ti d6 xdc dinh r.

¢) Thiét k& thi nghiém do U, I, vé d6 thi, xdc dinh U khil =0, gid tri & = U,
Chon 2 diém M, N trén 46 thi, xdc dinh r theo hudng ddn ctia SGK.

Hoatdéng 4:TIEN HANHTHINGHIEM DO SUAT DIEN BONG VA PIENTROTRONG
CUA PIN PIEN HOA
GV t6 chtic HS lya chon thuc hién phuong én thi nghiém.

Hudng dan HS tién hanh thi nghiém va ghi két qua vao bang s6 liéu, tinh toan va
trd 1¢i cdc ciu hoi theo yéu cau clia SGK

Hoat déng 5: BAO CAO KET QUATHINGHIEM

Hoat ddng nay gitip HS biét cach trinh bay két qué thi nghiém, phét trién y tudng
thiét ké thi nghiém.

@ Yéu cdu 1 hodc 2 nhém HS trinh bay két qua thi nghiém truéc 16p.
— Céc nhém HS khéc so sdnh két qua thi nghiém cia nhém.
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— Thao ludn vé ciu trd 16i cac cau hoi trong SGK.
— Huéng dan HS viét bao cdo thi nghiém (GV c6 thé tuthiét ké mau bdo cdo thi nghiém).

HD (trang 113 SGK)) 1. Vi du xti li két qua thi nghiém:

Bang 26.1. Két qua do v4i pin cii uw)
56 thu fu| R (Q) u (V) 1 (A) 14 11 I | Il T rrrrrrrrrre
1 100 | 1,25 | 0,01 s
2 90 1,14 | 0,04 I
3 80 | 095 | 005 =
4 70 | 081 | 0,07
5 60 0,66 0,93 S aii | Bie WE  an e V)

Hinh 26.1. Dé thi quan hé U va I1v6i pin cii
Dang d6 thi ctia U = f{I) la mdt dudng thing, Kéo dai d6 thj cho cit truc tung U(V).
Giao diém chinh 1a tris6 ctia sudt dién dong &. Tt d6 thi ta duge: € =1,31 V.
Chon hai diém P, Q trén d6 thi, xdc dinh U_, U , I AF tt d6 tinh dugc:

P @
r=2r "% _g3 0 U @)
I —1,

Béang 26.2. Két qua do v6i pin méi
S6thitg | R (Q) Uv) | T(A)

1 100 1,42 0,05

2 90 L% 0,09

3 30 1,31 0,15

4 70 119 0,25 |

_ : . Lo 2 e 2L A

5 SOV W R0 AR Biniy 26,27 D6 il quan hé U va Twi pinyméi

| Kéo dai|d6|thilcho citftruc tung W(V). Giao diém |chintylatri s¢ ctia sudtdién|ddng &.
Tu dothi ta duge: &= 1,46V,

Chon 2 diém P, Q trén 6 thi, xdc dinh U, U, I, I, tii d6 tinh dugc: = %_ ~01 Q
o '

2. Phuong 4n thi nghiém khac do suét dién dong va dién trd trong clia ngudn dién cd
thé mac mach dién nhu Hinh 26.2. Po hai gid tri U va 1 v&i cac gid tri bién trd khic nhau.
Lap hé phuong trinh: U = € -1 rvalU =& -1r

Giai hé phuong trinh, xac dinh duge suat dién dong va dién trd trong ctia pin dién hoa.

Vj GOlY KIEM TRA, PANH GIA

GV ¢6 thé st dung cdc cdu hdi, hoat ddng trong bai dé danh gia HS, st dung muc

“Em ¢6 thé” lam nhiém vy v& nha giao cho HS.
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