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LOI NHA XUAT BAN

Muroi van cau héi vi sao 1a bg sach phé cdp khoa hoc danh cho liza tusi thanh, thiéu nién.
B¢ sach nay ding hinh thic tra loi hang logt cau héi "Thé nao 2", "Tai sao ?” d@é trinh bay mgt
cdach don gian, dé hiéu mét khoi lirong lén céc khai niém, cac phgm trii khoa hoc, cac si vat,
hién firong, qué trinh trong tu nhién, x& héi va con nguwoi, givip cho nguoi doc hiéu dwoc cac li 1é
khoa hoc tiém dn trong cac hién firong, qué trinh quen thuge trong doi song thwong nhdt, teeng
nhu ai ciing da biét nhung khong phai nguoi ndo ciing gidi thich dwoc.

Bé sdch duwoc dich tir nguyén ban tiéng Trung Quoc do Nha xudt ban Thiéu nién Nhi dong
Trung Qudc xudt ban. Do tinh thiét thyec tinh gan giii vé néi dung va tinh déc ddo vé hinh thirc
trinh bay ma ngay khi vira méi xudt ban ¢ Trung Qudc, bé sdch da dwoc ban doc tiép nhdn nong
nhiét, nhat 14 thanh thiéu nién, tudi tré hoc dwong. Do tac dung to lén cua bé sach trong viéc
pho cdp khoa hoc trong gidi tré va trong x& héi, nam 1998 B¢ sach Mueoi van cau héi vi sao da
dwoe Nha nuéc Trung Quéc trao "Gidi thuong Tién bg khoa hoc ki thudt Quac gia”, mét gidi
thiwong cao nhdt doi véi thé logi sach phé cdp khoa hoc cia Trung Quéc va duroc vinh du chon
la mét trong "'50 cudn sach 1am cam déng Nudc Cong hod" ké tir ngay thanh ldp nursc.
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B¢ sdach Mwoi van cau hoi vi sao ¢6 12 tdp, trong do 11 tdp trinh bay c&c khai niém va cac
hién tuong thugc 11 linh vuc hay bé mon twong vng: Toén hoc, Vat li, Hoa hoc, Tin hoc, Khoa
hoc méi trwong, cdng nghé, Trdi Pdt, Co thé nguoi, Khoa hoc vii tru, Béng vat, Thuc vt va mét
tdp hwong dan tra cizu. O mai linh vuc, Cac tac gid vira chl ¥ cung cap cac tri thizc khoa hoc co
ban, vira chl trong phan anh nhing thanh qud va nhiing #ng dung méi nhdt ciia link viec khoa
hoc ki thudt dé. Cac tdp sach déu dwoc Viét Véi loi vin dé hiéu, sinh déng, hdp dan, hinh vé minh
hoa chudn x&c, tinh té, rat phi hop véi déc gia tré tudi va muc dich phé cdp khoa hoc cia bg
sach.

Do chira dung mét khoi lieong kién thizc khoa hoc do s, thugc hau hét cdc linh vuc khoa hoc
ty nhién va xa héi, lai dwroc trinh bay véi mét vin phong dé hiéu, sinh déng, Muoi van cau héi vi
sao ¢6 thé coi nhuw la bé sach tham khao bé tro kién thize rat bé ich cho gio vién, hoc sinh, cac
bac phu huynh va dong dao ban doc Viét Nam.

Trong xa héi ngay nay, con nguoi séng khong thé thiéu nhieng tri thizc téi thiéu vé van héa,
khoa hoc. Su hiéu biét vé van héa, khoa hoc ciia con nguoi cang réng, cang sau thi mic séng,
Mite hwong thu van héa ciia con ngieoi cang cao va kha nang hop tac, chung séng, su binh dang
giita con nguoi cang |6n, cang da dang, cang c6 hiéu qud thiét thuc. Mdt khac khoa hoc hién dai
dang phdt trién cyc nhanh, tri thizc khoa hoc ma con nguwoi can ndm ngdy cang nhiéu, do ds,
viéc xudt ban Tu sach phé bién khoa hoc danh cho tudi tré hoc diong Viét Nam va cho toan xa
héi la diéu hét sirc can thiét, cdp bdch va c¢é ¥ nghia xa héi, ¥ nghia nhdn vén réng Ién. Nhdn
thire duwoc diéu nay, Nha xudt ban Gido duc Viét Nam cho xudt ban bé sdch Muwoi van cau héi vi
sao va tin fuéng Sau Sac rang, bé sach nay sé la ngueoi thay tot, nguwoi ban chan chinh cia dong
dao thanh, thiéu nién Viét Nam dc biét 1a hoc sinh, sinh vién trén con dwong hoc tdp, xac ldp
nhan céch, bdn linh dé tré thanh cong dan hién dai, mang to chdt cong dan toan cau.

NHA XUAT BAN GIAO DUC VIET NAM
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1. Vi sao phai nghién ctru thién van?

Ngay dém ndi tiép nhau, bon mia tuan hoan. Con nguoi séng trong thé gidi ty nhién trudc
hét tiép xUc voi cac hién tuong thién van. Mat Troi choi chang, Mat Trang ém diu, nhitng ngoi
sao lap lanh, canh nhat thyc trang 18 v.v. nhitng hién tugng nay ludn dit ra vo s6 cau hoi cho con
ngudi: Trai Dat ta dang song trén d6 1a thé nao? N6 ¢6 vi tri ra sao trong vil tru? Mat Troi vi sao
phét ra anh sang va nhiét? N6 anh huong gi dén cudc song caa moi vat? Nhirng ngdi sao lap lanh
trén bau troi ban dém 1a gi? Ngoai Trai Dét ra, trén nhitng hanh tinh khéc c6 sy song khdng? Sao
chdi va nhiing hanh tinh nho khéac c6 va dap vao Trai Dat khong? v.v. D6 1a nhitng van dé doi
hoi con nguoi phai hao phi nhiéu stc lyc dé nghién ctu va khdm phé. Qua trinh hinh thanh va
phét trién nganh thién vin hoc chinh 1a qua trinh con nguoi timg budc tim hiéu thé gisi tu nhién.

Tir ¢6 xua, con ngudi di tién hanh san xuat ndng nghiép va chin nudi. Bé lam dtng thoi vy,
trudc hét phai hiéu biét va lgi dung thoi tiét dé xac dinh mua mang. Ngu dan va cac nha hang hai
phai biét loi dung cac ngdi sao dé xac dinh hanh trinh tién 1én trong dai duong bao la, cin cir vao
trang tron hay khuyét dé phan doan nuéc thuy triéu 1én xudng.

Nganh thién vin hién dai cang c6 nhirng phét trién mai.

Dai thién vin soan ra cac loai lich khdng nhitng dé cho nhan dan tng dung trong cudc séng
thuong ngay ma con giup cho céng tac trac dia, hang hai, hang khéng, nghién ctru khoa hoc co
chd dua.

Cudc sdng gan chit vai thoi gian, khoa hoc hién dai cang doi hoi ghi chép thoi gian chinh
xac. Pai thién van dam nhiém do luong, xac dinh thoi gian chuan va cung cap dich vu cho nhiing
nganh khac.

Céc thién thé 1a mot phong thi nghiém 1y tuong. O d6 co nhirng diéu kién vat ly ma trén Tréi
Pat khdng thé co duoc. Vi du nhitng dinh tinh ¢ khdi lwgng I6n gap miy chuc lan so véi Mit
Troi, nhiét d6 cao hang ti o, ap suat cao gap my ti 1an so véi ap suét khi quyén, vat chat & do
trong trang thai siéu dic, méi cm3 may ti tAn. Con ngudi thudng nhan dugc nhitng goi y tir thién
van. L4t nhitng trang ghi chép cua lich sir khoa hoc ta s& thay, tir tong két quy luat chuyen dong
ctia cac hanh tinh rat ra dugc dinh luat van vat hap dan; sau khi quan tric dugc quang phd cua
khi heli trén Mat Troi, méi tim duoc nguyén té heli tren mit dét; tir tinh toan niang luong nd cua
nhirng ngm sao moi, ta mgi phat hién ra nhirng ngudn ning lrgng ma dén nay con ngudi van con
chua biét...

Thién vin hoc c6 quan hé mat thiét véi sy phét trién ctia cac nganh khoa hoc khac. Trudc thé
ky XIX thién vin hoc lién quan chat ché véi su phat trién cia toan hoc va co hoc. Ngay nay, khi
céc nganh khoa hoc k§ thuat da phat trién cao, thién vin hoc cang tham nhap sau vao nhiing
nganh khoa hoc khac. Nhu ta da biét, sau khi Anhxtanh cong bé thuyét twong d6i, dung két qua
quan trac cia thién vin con ngudi dd minh ching dwoc thuyét nay. Nhitng phat hién mai cua
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thién vin da dé ra nhu:ng deé tai m0’1 dbi voi vat 1y ning luong cao, co hoc lwong tir, vii tru hoc,
hoé hoc va ngudn gbc cua su song.

Thién vin hoc da dua lai cho chung ta b mat that caa thé giéi tu nhién ma miy nghin nim
nay nhan loai da nhan thic sai vé tinh chat cua Trai Dat, vi tri cia né trong vil tru, ciing nhu két
cau cua vii try. Néu khong c6 thién van hoc thi nhiing nhan thac sai lam nhu thé con tiép tuc kéo
dai thém nita. Nha thién van thién tai Copecnic ngudi Ba Lan da vuot qua rang budc may nghin
nam cua ton gido dua ra hoc thuyét Mat Troi la trung tam, khién cho con nguol tién 1én mot
buéc 16n trong nhan thirc dbi voi vii tru. Ngay nay dén mat em hoc sinh tiéu hoc ciing biét duoc
"Trai Pat hinh cau chir khdng phai hinh vudng”. Trong thoi dai con ngudi bay vao vii try, thién
van hoc di két tu nhitng tinh hoa nhan thac tu nhién caa con ngudi. Néu mot nguoi khong hé
biét gi dén nhirng thanh tyu vi dai cua thién van hoc thi khdng thé xem 1a nguoi duoc trai qua
nén giao duc tron ven. Chinh vi thé trén thé giéi nay c6 rét nhiéu nudc da dua thién vin hoc vao
chwong trinh cap trung hoc.

Trén déy chi giGi thiéu mot cach don gian vé sy phat trién va ang dung caa thién van. Do d6
6 thé thay thién van hoc c6 vai tro thuc day cac nganh khoa hoc hién dai phat trién, 1a mon khoa
hoc quan trong gitip loai ngudi nhan thic tu nhién dé cai tao tu nhién.

Tir khod: Thién van hoc; Thién thé.

2. Thién van va khi tugng quan hé véi nhau nhu thé
nao?

Trung Qudc thoi ¢ dai hinh dung mot ngudi c6 kién thirc uyén bac 13 "trén thong thién vin,
duéi tuong dia 1y". "Trén thong thién vin" bao gébm su hiéu biét d6i véi cac kién thic thién van
va khi tuong. Ngay nay van khong it nguoi con chiu anh huang nay, ho khdng phan biét dugc
méi quan hé giira hai nganh khoa hoc thién vin va khi twong. Thoi cd dai cac mén khoa hoc tu
nhién dang trong trang thai manh nha, hai mén hozc may mén khoa hoc ty nhién hoa lan véi
nhau 13 diéu binh thudng. Nguoi xua cho rang thién van hoc va khi twong hoc déu nghién ciu
troi, do 1a diéu khong lay 1am gi 1am la. Nhung ngay nay Thién van hoc va khi tugng hoc déu c6
nhitng phéat trién rat I6n, hinh thanh hai mdn khoa hoc khac nhau.

Thién vin hoc 1a khoa hoc nghién ciru céc thién thé. Nhiém vu cha yéu cua né 1a nghién ciu
su van dong cua céc thién thé va tac dung Ian nhau cua ching, trang thai vat Iy cac thién thé va
nguon goc cua ching. Khi ta xem Trai Dat 1a mot hanh tinh caa Hé Mat Troi dé khao sét tuc ta
d3 coi nd 1a mot thién thé, vi vay Trai Dét ciing 1a d6i twong nghién ciru cua thién van hoc.

Dbi twong nghién ciru cua khi twong hoc 1a tang khi quyén cua Trai Dat. Néu ban di xem
cuon sach "Khoa hoc Trai Bat" cua bo sach nay thi sé hiéu rd doi tuong nghién ciu ctia thién van
hoc va khi tuong hoc.

Thién van va khi twong la hai hién tuong khac nhau, nhung chiing c6 quan hé rat mat thiét
vai nhau. Bién doi cua thoi tiet cha yeu do sy van dong cua tang khi quyén Trai Dat gay nén,
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nhung mot s6 nhan td trong thién vin cling ¢6 anh huéng nhit dinh ddi véi su bién ddi cua thoi
tiét, trong d6 hoat dong cuia Mt Troi ¢ anh huong rt quan trong dén su bién doi thoi tiét dai
han cua Trai Dat. Vi du trong 70 ndm tir nim 1645 - 1715 va trong 90 ndm tir nim 1460 - 1550
déu 1a thoi ky hoat dong Mat Troi yéu kéo dai, chiing déu phi hop vai hai thoi ky gia lanh cua
Trai Dat. H6i d6 nhiét d6 binh quan cua Trai Dat lan luot giam thap tir 0,5 - 1°C. Con thoi ky
Mt Troi hoat dong manh giira thé ky, nhiét do binh quén cua Trai Dat ciing tiang 1én twong ung .

Ngoai Mat Troi ra con c6 mot so thién thé ciing ¢ anh huong dbi voi sy bién doi thoi tiét
cua Trai Dat. Co ngudi cho rang sic hit cia Mat Trang va Mat Troi ngoai viéc gay ra thuy triéu
ctia nudc bién, con gay ra hién tuong thuy triéu d6i voi khong khi, anh huong dén sy tuan hoan
ctia khong khi. Ban dém ta nhin thay sao bing, nd ciing c6 anh huéng dbi véi sy bién doi cua
thoi tiét. Vi du mudn mua phai c6 hai diéu kién: mot 1a trong khdng khi phai c6 du hoi nuéc; hai
Ia phai c6 nhitng hat bui, hoic hat mang dién dé Iam nhan cho hoi nuée ngung két tich tu thanh
giot nudc. Sao biang trong khong khi sau khi boc chay s& dé lai nhiéu bui 1am hat nhan dé hoi
nudc tich tu thanh giot mua.

Néu ta lam rd nhitng nhan té thién van c6 anh hudng d6i véi su bién doi cua thoi tiét nay thi
s& dung nhitng két qua nghién ctru cua thién van dé cai tién du bao thoi tiét dai han. Nhan dan
lao dong di tich luy dwoc nhiéu kinh nghiém vé du béo thoi tiét. Mot s6 cau ngan ngit vé du bao
thoi tiét chinh 14 da can ctr vao nhitng nhan té nay dé dat ra. Quan tric thién van ciing doi hoi
nhitng diéu kién thoi tiét nhat dinh. Vi du troi mua hodc &m u thi kinh vién vong khong thé sir
dung duoc. Do d6 du bao thoi tiét chinh xac ciing c6 loi cho quan tric va nghién ctru thién vin.

Twr khoa: Thién van hoc,; Khi tuwong hoc.

3. Bon phat hién 16n cua thién van hoc trong thap ky
60 cua thé ky XX la gi?

Thap ky 60 cua thé ky XX, cling véi su nang cao kinh vién vong dién tir ¢& 1on, mén vat Iy
thién thé da lién tiép gianh duoc bon phat hién lon. Do la cac phat hién: vat thé sao, sao Mach
xung, birc xa vi ba v tru va phan tu hiru co gitra c4c vi sao.

Niam 1960 phat hién ra quaza dau tién. Pac trung 16n nhét cua né la dich chuyén vé phia do
rat 1on. Pidu d6 ching to né cach xa Trai Pat cua ching ta tir may ti dén hang chuc ti ndm anh
sang. Mat khac, d6 sang cuia cac vat thé nay con manh gip 100 dén 1000 lan so véi hé Ngan ha
(trong hé Ngan ha ¢ khoang 100 ti dinh tinh. Nhung thé tich cua cac vat thé nay rat nho, chi
bang 1/10 triéu ti caa hé Ngan ha. Nguyén nhan nao khién cho céc vat thé nay vai thé tich nho
lai tich tu duoc mot ning lwong I6n dén thé? Theo tu liéu quan tric nhiéu nim nay tich luy dugc,
ngudi ta da phat hién dugce hon 6.200 quaza nhu thé. Tuy da c6 sy hiéu biét nhat dinh ddi véi no,
nhung ban chét ciia nd van con la mot diéu bi an.

Nam 1967 hai nha thién van ngudi Anh quan tric trong vii try dugc mot ngudn birc xa dic
biét. Chung phét ra nhirng xung dién theo chu Ky rat chinh xac. B chinh xac cua xung nay con
cao hon dong ho pho thong. Ban dau cac nha thién van con nghi ching 1a loai song vo tuyen
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duoc phat ra tir mot loai sinh vat cip cao nao do6 trong vil tru. V& sau lai tiép tuc phat hién ra mot
loat thién thé nhu thé. Théng qua nghién ctru, cac nha thién vian hoc di dén nhan thic rang: do 1a
mot loai thién thé mai - sao notron c6 téc do tu quay rat nhanh, goi 1a punxa. Cho dén nay ngui
ta da phat hién duoc hon 550 punxa. Khdi lugng cua sao Mach xung tuong duong voi Mt Troi
nhung thé tich rat nho, thong thudong duong kinh chi khoang 10 - 20 km, do 6 mat d6 cua no rat
I6n. 1 cm3 caa punxa cd thé dat dén 100 triéu tan, gap 1000 ti lan ddi v&i mat do caa tam Mat
Troi. Nhiét do bé mat punxa cao hon 10 triéu ¢ C, nhiét do & tm cua n6 cao khoang 6 ti o C.
Dudi nhiét do cao nhu thé thi vat chat & d6 thudc trang thai khac thuong - trang thai trung tinh,
tuc la toan bo dién tor vong ngoai ciia nguyén tir da bi nén vao nhan va trung hoa vaéi dién tich
duong cua hat nhan, két qua hat nhan nguyén ti & trang thai trung tinh. Cac hat nhan ép chat véi
nhau khién cho thé tich punxa thu lai rat nho. Ngay nay khong it nguoi cho rang punxa la mot
loai hang tinh gia, vi nhan da chay hét, dan dén mot tran tai bién ma hinh thanh nén. Ngudi phat
hién punxa nam 1974 da nhan dugc Giai thuéng Nobel Vit ly.

Niam 1965 hai nha vat Iy ngudi My khi tim kiém ngudn tap &m gy nhiéu hé théng tin hiéu
cuia vé tinh da ngau nhién phat hién khap cac phuong trén bau troi déu c6 mot bac xa yéu. Ching
tuong tng Vi birc Xa vat den & nhiét do tuyét d6i 3 K. Loai buc xa nay dén tir vii tru xa xam, cac
phuong hoan toan nhu nhau. Qua d6 c6 thé thiy vii try khdng phai la "chan khdng". Hién tuong
nay trong thién vin hoc goi 1a btrc Xa vi ba vii tru. N6 14 cin cir quan tric tét nhat dé minh chiing
cho 1y luan vii tru dugc khai ngudn tir mot vu nd 16n. Nam do, ban tin cong bé phat hién nay tuy
chi dai 600 chit nhung di 1am chan dong ca gigi vat ly thién van 1an gisi vat ly Iy thuyét toan thé
gioi. Hai nguoi phat hién nho d6 nhan duoc Giai thuong N6ben vat 1y nam 1978.

Dau thap ky 60 cua thé ky XX, sau khi phét hién ra séng ngan cm va séng mm giira cac vi
sa0, ngudi ta dd bt ngo phét hién dugc cac chit trong vii tru ton tai dudi du dang phan tir, trong
d6 khong nhitng ¢d nhitng chat vo co don gian ma con c6 nhitng phan tir hitu co kha phuc tap.
Céc phan tir gitra c&c vi sa0 va su dién bién cua cac hanh tinh c6 méi quan hg mat thiét voi nhau.,
Diéu quan trong hon Ia sy phat hlen phan ttr hitu co giita cac vi sao dd cung cap nhirng dau moi
guan trong dé nghién ctu ngUOn goC su Song trong vil try.

Bén phat hién trong thién vin cua thap ky 60 thé ky XX dbi véi su phat trién cia thién vin
hoc va nhan thic vii tru ctia con ngudi déu co tac dung rat quan trong.

Twr khod: Quaza; Punxa, Sao notron; BuC Xa vi ba vii tru; Phan tu hitu co giira cac vi sao.

4. V1 sao phai nghién ctru thién van trong vii tru?

Trai dat ma ta song c6 mot 1op "o gidp"” rat day, d6 1a bau khi quyén (khoang 3.000 km)
(nhung tang mat do day dac chi khoang may chuc km), nhd né bao hé ma con nguoi méi tranh
khoi sao bang tir vii tru bay dén, mot sé loai tia c6 hai va sy nguy hiém cua cac hat vii tru. N6
con bao dam nhiét do cho bé mat Trai Pat. Do d6, tang khi quyén nay rat ¢ ich.

Nhung ciing chinh tang khi quyén nay da dua lai cho ta khong it phién phuc, khién cho viéc
tim hiéu cac hién tugng trong vii try bi han ché rat nhiéu. Vi du vé mat nghién ctru thién van, su
nhiéu dong caa khong khi gay ra cac ngdi sao nhap nhay, khién cho kinh vién vong nhin thay cac
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ngdi sao rat mo, ciing anh hudng dén do phong dai cua kinh vién vong (n6i chung hé sé phdng
dai khong thé vuot qua 1000), nhicu thién thé xa xam va toi khdng thé quan sat dugc. Tac dung
chiét quang va tan sac cua khong khi sé lam vi tri, hinh dang va mau sac cac thién thé léch di.

Tang khi quyén con hap thu phan 16n céc tia hong ngoai va tir ngoai khién cho con nguoi
trén mat dat khong thé nghién ciru duge chiing. Song vo tuyén budc song dai khdng thé xuyén
qua tang khi quyén khién cho pham vi quan tric cua kinh vién vong dién tir trén mat dat bi han
ché. Con sy bién d6i cua khi hau nhu mua, troi 4m u ciing khién cho cac dai thién vin quang hoc
trén mat dat khong thé quan tric dugc, cho nén cac nha thién vin mo uée dua kinh vién vong Ién
vé tinh, xay dung dai thién van ngoai tang khi quyén, tir d6 c6 thé nhin thay duoc nhiéu hon bd
mit that caa cac thién thé. Trén do cac ngdi sao khong con nhap nhay, anh sang Mat Troi cling
khong cd hién tugng tan xa, quan trac rat thuan tién, c6 thé quan tric duoc cac quang tan caa
Mt Troi bat cir lac nao. Hon nita trén tram vé tinh nhan tao, trang thai mat trong luong s& khdng
gay ra sy lo ngai kinh vién vong bi bién dang, du 1a kinh vién vong quang hoc hay kinh vién
vong v tuyén déu co thé nang cao hé sé phong dai. Tur thap ky 60 dén nay, cac nude da phong
hang loat vé tinh thién vin, thiét bi thim do hanh tinh va cac thiét bi thim do khong gian giita
cac vi sao, tir d6 mo ra mot thoi dai mai nghién ciru thién van trong v tru cua nhan loai, mo ra
con duong rong lén cho nghién ctru thién vin, khién cho nang lwc nhan thac thé gidi, cai tao thé
gi6i cuia con ngudi tién thém mot budc.

Tir khod: Bau khi quyén; Thién vin trong vii truNé tinh thién van.

5. Vi sao phai nghién ciru nhirng phan tir gitra cac vi
sao?

Céc nha thién van goi chung cac chét nhu khi, bui giita cac vi sao 1a mot vat chat giita cac vi
sa0. Nhirng nidm 30 caa thé ky XX cac nha khoa hoc da dung kinh vién vong quang hoc bat ngo
phét hién trong cac dam may gitra cac vi sao cd may loai phan tir ludng nguyén tir. Vi kha ning
quan tric caa kinh vién vong quang hoc rat ¢ han, nén sudt 30 nim sau do6 viéc nghién ctiru céc
phan tir giira cac vi sao bi ngung lai. Cudi ciing, su phét trién cia thién vin vo tuyén dd mo cia
kho béu tri thuc vé& cac phan ti giira cac vi sao.

Nim 1963 nha khoa hoc My lan dau tién dung kinh vién vong dién tir phat hién phan tir ¢
gdc hydroxin (OH). Nam niam sau lai phat hién phan tir amoni (NH3) do 4 nguyén tir tao thanh,
phan tir nuéc va nhitng phan tir hitu co ¢ cu tao kha phirc tap nhu methanal (H2CO). Bét dau
tir d6 kinh vién vong dién tir ¢& I6n cua nhiéu nuéc trén thé gisi da di vao tim kiém nhitng phan
tir méi gitra cac vi sao. Dling nhuy mot nha thién vin da n6i: "Ban vé phan tir da tré thanh cai mét
Clia cac dai thién van". Nhirng phat hién nay da lam thay ddi cach nhin sai trai cia cac nha thién
van trude kia. Vi du trude day cho rang: mat do céc chat trong khdng gian giita cac vi sao rat
thip, cho nén rat kho sinh thanh nhirng phan ti c6 hai nguyén ti tré 1én. Du ¢6 hinh thanh di nira
thi dudi tac dung cua tia tir ngoai va tia vii try, chling rat dé bi phan giai, cho nén tudi tho cua
chiing rat ngan.
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Sy phét hién phan t gitta cac vi sao duoc xem 1a mot trong bn phét hién I6n cua thién vin
& nhitng ndm 60 cua thé ky XX. Dén nay con ngudi di phat hién dwoc hon 60 loai phan tir trong
hé Ngan ha. Qua trinh nghién ctru vat ly va hoa hoc c&c phéan tir gitta cac vi sao sé thu dugc
nhitng hiéu biét ma trén mat dat khdng thé nao c6 duoc. N6 cung cap nhiing théng tin vo ciing
quy bau cho cdng tac nghién ciru cac van dé quan trong cua nhiéu nha thién van.

Trong hé Mat Troi, hé Ngan ha va cac hé sao khac ngudi ta da phat hién phan ti oxy, phan
tr nuwéc va mot s6 phan tir hitu co. Trong sb nhitng phan tir d3 phat hién con c6 hydd cyanua,
metanal va proparcyl nitril. Ba loai phan tir hitu co nay 1a nhitng nguyén liéu khéng thé thiéu
dugc dé hop thanh axit amin. Tir d6 ta thay trong vil tru ¢d thé ton tai axit gbc amin. D6 1a loai
axit dung 1am nguyén liéu cha yéu dé cau tao thanh anbumin va axit nucleic, vi vay ngoai Tréi
dat ra c6 thé con ton tai nhitng hinh thai sy séng khac.

binh tinh ¢6 qua trinh hinh thanh tir nhirng chat gitra cac vi sao va "tro Vvé" Vai cac chat giira
cac Vi sao, co thé thdng qua su phan tich phd phan tir &é nghién ciu. Két qua caa nghién cau lai
c6 thé dung 1am cin ctr && kham phé céc hién tuong thién van khac. Loi dung su kham pha vach
quang phd phan ti giira cac vi sao khong nhiing c6 thé hiéu duoc két ciu cua ddm may phan tir
ma con c6 thé nghién ctiu sy van dong, hinh thai va dic trung phan bd khdi lwong hé Ngan ha
cling nhu cac hé sao khac ngoai hé Ngan ha.

Khéng gian gitra cac vi sao thudc diéu kién siéu chan khdng, nhiét do siéu thap va siéu buc
Xa, 1a phong thi nghiém 1y twéng dé nghién ctu cac hién tuong vat ly caa nguyén tir va phan ti.
Su nghién cttu nhitng phan ti giira cac vi sao chic chin s& thic day cac nganh thién vin, vat Iy,
hod hoc, sinh vat va nhitng k¥ thuat vii tru khac khéng ngirng phat trién.

Tir khod: Vit chdt giiza cac vi sao; Phan ti giiza c4c vi sao.

6. Vi sao nodi vil tru ¢ thé khai nguon tir mot vu nod
|6n?

Vil tru duoc khoi ngudn nhu thé nao? Xua nay luén c6 ngudi quan tam dén van dé nay. Vé
mat nay cé nhiéu truyén thuyét than thoai, ciing c6 ngudi dua ra khong it gia thuyét khoa hoc.
Nha thién van Gamop My timg dua ra quan diém mai. Ong cho rang vii try €6 ot giai doan tir
day dac dén loang, tir ndng dén lanh, khong ngirng glan no. Qué trmh nay giéng nhu 1a mot vu

nd I6n. N6i mot cach don gian vil try duoc khai ngudn tir mot v né. Ly ludn vii try bang nd 1a
hoc thuyét I6n nhat, ndi tiéng nhat va cé anh huang nhiéu nhat trong vii try hoc hién dai.

Thuyét vii tru 12 mot vy nd da chia vil tru ¢ qua trinh bién d6i hon 20 ti ndm nay thanh ba
giai doan. Giai doan thir nht Ia thoi ky sém nhét cia vii try. Khi vu nd vira xay ra, ¢a vii tru &
trang thai nhiét d6 va mat do vo cuing cao. Nhiét do cao khoang trén 10 ti do C, trong diéu kién
d6 dimg néi dén sy sbng khdng ton tai ma ngay dén Trai Dat, Mat Trang, Mat Troi ciing nhur cac
thién thé khac déu chwa ton tai, thim chi chua hé tén tai mot nguyén tb hod hoc nao. Trong vil
tru chi c6 nhirng hat vat chét co ban, nhu cac notron, proton dién tur, photon, va céc notrino v.v. .
Thoi ky d6 cta vii tru rat ngan, cé thé tinh hang giay.
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Cung vai sy gidn ng khdng nging caa vii try, nhiét do giam xudng rat nhanh . Khi nhiét do
giam dén khoang mot ti 6 C thi vii tru di vao giai doan thur hai, cac nguyén té hoé hoc bat dau
hinh thanh trong giai doan nay. O giai doan hai nhiét d¢ tiép tuc giam dén mot triéu d6 C, luc d6
nhitng nguyén té hoa hoc duoc hinh thanh sém di két thlic qua trinh. Cac chét trong vii try chu
yéu la nhitng hat nhan nguyén tir, cac proton, dién tir, quang tir, dwong nhién birc xa quang rat
manh va khéng cé sy ton tai ctia cac vi sao. Giai doan hai kéo dai hang nghin nam.

Khi nhiét d6 giam dén may nghin d¢ C 1a budc vao giai doan thir ba. Trong lich sir 20 ti nam
cua vii tru, day 1a thoi ky dai nhat. Pén nay chlng ta van dang song trong giai doan nay. Vi nhiét
d6 giam thap nén buc xa cling dan dan giam yéu. Trong vil tru chira day chat khi. Nhitng khi nay
dan dan hinh thanh cac dam tinh van, tién thém mot budc hinh thanh hé théng hang tinh cac
dang, tro thanh thé gigi thién ha mudn mau mudn vé ma ngay nay ta dang thay.

D6 1a buc tranh dai thé vé vu nd vii tru.

Thuyét vii tru nd khi méi ra doi dugce it ngudi cha ¥ dén, nhung sau hon 70 nim né khong
ngung duogc chirng thuc nhiéu két qua quan trac va duoc nhiéu nha thién van ung ho.

Vi du ngudi ta da quan tric dugc dai phd dich chuyén vé phia tia d6 cua hé thong thién thé
nam ngoai hé Ngan ha. Dung hiéu ting Doppler dé giai thich hién tugng nay thi do la phan anh
Su gidn no cua vii tru. Diéu d6 hoan toan phu hop vai thuyeét vii tru no.

Can ct thuyét nay, nhiét do vii tru ngay nay chi con may do theo thang nhiét do tuyét dbi. Su
phét hién buc xa vi ba vii tru 3 K cua nhitng nim 60 cua thé ky XX 1a mot luan diém manh mé
ung ho thuyét nay. Co duoc nhitng thuc té quan tric nay da khién cho hoc thuyét vii tru duoc
khai nguon tir vu nd 16n da tré nén ndi tiéng dugc nhiéu ngudi thira nhan. Nhung hoc thuyét nay
cling chwa giai quyét duoc mot sd van dé, can phai chd cac nha khoa hoc di sau nghién ciru va
quan trac nhiéu tai liéu hon nita mai c6 thé di dén két luan.

Tir khod: Thuyét vii tru bung né; Vii tru; Vii tru gidn ne.

A ) D 1 | 4 oY ~ 11
7. Thé nao la "buc xa phong vii tru 3 K"?

Nam 1964 Cong ty dién thoai Bell cia My c0 hai ky su tré 1a Penzias va Wilson trong khi
diéu chinh anten parapdn c& I6n da bat ngd nhan duoc nhitng tap nhiéu vé tuyén. Bat ctr huéng
nao trong khong gian ciing déu nhan duoc tap nhidu nay, dd manh cua tin hiéu & cic phuong
dong déu nhu nhau, hon nira kéo dai may thang khong thay doi.

L& nao ban than thiét bi bi truc tric? Hay 1a do chim bd cAu lam t6 trén anten? Ho thao anten
ra va lap lai, van khong tranh duoc tap &m khong thé nao giai thich dugc.

Budc song loai tap am ndy nam trong dai séng vi ba twong ng véi nhiét do 3,5 K 13 birc xa
dién tir cua vat den. Sau khi phan tich, ho cho ring, tap &m nay khong phai dén tir vé tinh nhan
tao, ciing khong phai cuia Mat Troi, hé Ngan ha hoac séng vo tuyén cia mot hé sao ngoai Ngan
ha, bai vi khi quay anten cuong do tap Am van khong thay doi.
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Vé sau, di sdu vao do ludng va tinh toan, biét duoc nhiét do 1a 2,7 K, goi chung 1a birc xa
phong vi ba vii tru 3 K. Phét hién nay khién nhiéu nha khoa hoc di theo thuyét vii tru bung nd da
nhan duoc su ¢o vil to 16n. Ho cho rang tir 15 - 20 ti ndm trude, sau khi vii tru bung né thi trang
thai nhiét do cao ban dau cua vii tru gidn nd dén nay da lanh di rat nhiéu. Theo tinh toan, lwgng
birc xa tan du sau vu bung né rat nho, nhiét do twong tng khoang 6 K. Con két qua quan tric caa
Penzias va Wilson rat gan véi nhiét do caa du doan bang ly thuyét. D6 1a sy ung ho vo clng
manh m& ddi vai thuyét vit tru bung nd. Tiép theo naim 1929 sau khi Hubble kham phé ra tia phd
dich chuyén vé phia do cua mot thién thé lai mét 1an nira phét hién ra mot hién tuogng thién vin
quan trong.

Sy phat hién btic xa phong vi ba vii tru ¢ mé ra mot linh viec méi vé quan tric vii try va
cling dua ra nhitng rang budc méi vé quan tric dbi voi cac mo hinh vii tru. Vi vay ma & thap ky
60 cua thé ky XX né duoc xem la mot trong 4 phat hién I6n cia thién vin hoc. Nam 1978
Penzias va Wilson dd gianh dugc Giai thuong Noben vat ly. Vién khoa hoc Thuy Bién trong
quyét dinh tang thuong da chi rd: phét hién nay khién cho ta nhan duoc nhitng thong tin tir xa
xua, khi vii tru moi bat du ra doi.

Tir khod: BurC xa phdng vii tru. Thuyét vii try bung né.

8. Vi sao phong quan trac cua cac dai thién vin phan
nhiéu co két cau dinh tron?

Céc noc nha thuong 12 mai bang hoac mai doc, chi co noc dai thién van 1a khac han, thuong
lam thanh dinh tron mau bac, giong nhu cai banh bao, nhin tir Xxa nd lap lanh loé 1én dudi anh
nang Mat Troi.

Vi sao dai thién vén lai cau tao dinh tron? L& nao nhu thé trong dep hon? Khong phai! Dai
thién vin cau tao dinh tron khong phai 1a dé d& nhin ma Ia cé tac dung dic biét. Nhitng mai nha
dinh tron mau bac nay, trén thuc té 1a ndc phong quan tric cua dai thién van, dinh caa né hinh
ban cau. Bung gan thi thiy trén hinh ban cau d6 c6 mét ranh cau rong, tir dinh kéo dai xudng hét
méi. Bén gan hon ta s& thay ranh d6 1a mot ctra s6 16n. Kinh vién vong thién van do s thong qua
ctra 6 nay hudng vao bau troi bao la.

Thiét ké phong quan tric ciia dai thién van thanh hinh ban cau la dé tién cho quan trac.
Trong dai thién vin ngudi ta théng qua kinh vién vong dé quan sat bau troi. Kinh vién vong thién
van thuong rat I6n nén khéng thé tuy y di dong. Con muc tidu quan trac cua kinh thién van lai
phan bd trén cac hudng cia bau troi. Néu dinh nha c6 dang thong thuong thi rat kho hudng kinh
thién van vao bat cir myc tiéu ndo ¢ cac phuong. Cho nén méi nha dai thién van tao thanh hinh
tron va trén dinh chd tiép gidp véi tuong con dat mot hé thong quay co gidi diéu khién bang may
tinh, khién cho nghién ctu quan tric duoc thuan tién. Nhu vdy khi dung kinh thién van dé quan
tric, chi can chuyén dong dinh tron 1a ¢ thé diéu chinh hudng cua cira s6 dén viing can quan
trac, kinh vién vong ciing quay theo dén hudng d6, diéu chinh dng kinh 1én xubng cho thich hop
12 c6 thé khién ng kinh hudng toi bat cir muc tiéu nao trong khong trung.
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Khi khong quan sat, chi can khép ctra s6 trén dinh lai 1a ¢6 thé bao vé kinh thién vin khong
bi mua gi6 pha hong.

Puong nhién khong phai phong quan tric nao ciing déu lam thanh méi tron. C6 nhitng dai
thién van chi can quan trac theo hudng Bac - Nam thi phong quan trac c6 thé tao thanh hinh
vubng hoac hinh chir nhat, gitra dinh mai mé mot cira s6 rong thi kinh thién van van cé thé lam
viéc duoc.

Tir khod: Pdi thién van, Quan trdc thién van, Kinh vién Vong thién van.

9. Vi sao cac dai thién van thuong dat trén dinh nui?
Céc dai thién van cha yéu 1a nhitng co s¢ dé quan trac thién van va nghién ctru, nén cac dai
thién van phan nhiéu dugc dat trén dinh nai.

Cong viéc chu yéu cua dai thién van 1a dung kinh vién vong thién vin dé quan trac cac ngoi
sao. Pai thién van dat trén dinh ndi co phai la dé gan cac ngdi sao hon khong?

Khéng phai thé. Cac ngdi sao cach ching ta rat xa. Noi chung hang tinh cach xa may van ti
km, thién thé gan ta nhat la Mat Trang, cach Trai Pat hon 380.000 km. Cac ngon nui noi chung
chi cao may km cho nén cu ly rat ngan khéng dang ké gi.

Chu yéu 1a Trai Bt bi bau khi quyén bao phu, anh sang céc ngdi sao phai xuyén qua tang
khi quyén nay mai chiéu dén kinh vién vong cua dai thién vin dugc. Con thém swong mu, buyi
bam va hoi nude trong khdng khi anh huong rat nhiéu dén quan tric thién vin, nhit 1a nhitng noi
gan thanh phé 16n, ban dém 4anh dén thanh phd hit 18n khdng trung, chiéu 1&n nhitng hat bui nho
nay, khién cho bau troi sang, ngin can cac nha thién vin quan sat nhirng ngdi sao tdi. O nhirng
chd céch xa thanh phé, bui bam va swong mu tuong ddi it, tinh hinh c6 kha hon nhung van
khong thé tranh khoi anh hudng.

Chd cang cao khong khi cang lodng, swong mu, bui bim va hoi nuéc cang it nén anh huang
cang nho, cho nén ngudi ta dit cac dai thién van trén dinh ndi. Ngay nay trén thé gisi co 3 dai
thién van 16n nhat déu dat trén dinh nai, d6 1a dinh ndi Ymonakhaia & Hawaii cao hon mat bién
4206 m, nli Antis ¢ Chilé cao hon mat bién 2.500 m va nii Ganali ¢ Dai tdy duwong cao hon mit
bién 2.426 m.

T khoa: Pai thién van; Quan trdc thién van.

10. Vi sao dudi day bién ciing xdy dung "dai thién
van"?
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N6i chung cac dai thién vin déu dit trén dinh nai dé quan tric tot. Nham tranh anh huéng
ctia khong khi dbi voi quan tric thién van, cac nha khoa hoc da doi dai thién vin ra ngoai tang
khi quyén. Nhung chac cac ban chua hé nghe néi dudi ham sau hoic day bién ngudi ta cling xay
dung dai thién van?

Dai thién vin dudi day bién ma ra mot "cira s6" khac hian dé kham pha vii tru. Trong vii tru
c6 mot hat co ban dac biét goi 1a hat notrino. Cac nha khoa hoc tir du doan sy ton tai ciia no dén
"bay" dugc nd, di mat tron 30 nam. Notrino 14 loai hat trung tinh khong mang dién, khdi lugng
ctia N6 con nhé hon dién tir rat nhiéu, nhung lai c6 sic xuyén rat I6n, nd ¢d thé xuyén qua bat ky
chat nao, tham chi xuyén qua Trai D4t tir bén ny sang bén Kia.

Céc nha thién van rat quan tim dén hat notrino nay, vi né mang nhirng thdng tin tir cac thién
thé trong vil try dén. Nhung ching ta mudn nhan duoc né tir trong khdng trung hoac tir tang khi
quyén trén mat dat 1a vo cung kho khin. Do d6 cac nha khoa hoc cin cir vao dic diém cua hat
notrino, da doi c4c thiét bi tim kiém va quan tric xudng dudi day bién sau, loi dung tang nham
thach ctia vo Trai Dat hoic nuéc bién dé ngan can nhitng hat khac dén tir vil tru, tir d6 ma theo
d6i chat ché hat notrino va tim cach "bay" duoc no.

Hién nay trong s6 cac dai thién vin trén thé giéi duoc xay dung dudi dat hoic day bién co
dai thién van cta Cuc nghién ctru vii tru Pai hoc Tokyo Nhat Ban. Pai thién van cua ho sau dudi
dat 1000 m; tram khao sat Nam Cuc Amenglin Skeut Pai hoc Waysken My xay dung mot dai
thién van "Amamuta" dudi ting bing Nam Cuyc sau 2.000 m; dai thién van duéi day bién
Amamuta ¢ Hawaii.

Dai thién van Thermamuta & Hawaii sdu du6i day bién 4.800 m. Cac nha khoa hoc dung
nuéc bién trong sudt 1am thiét bi hoi tu ngudn sang. Dé tranh duoc su nhiéu loan do song nude
va céc loai ca phat sang, cac nha khoa hoc d tén nhiéu cong strc dé xir ly céc thiét bi ki thuat
bao d¢am hiéu qua quan trac tot.

Budc dau sir dung nhitng dai quan tric sau dudi ddy bién nay da thu dugc nhitng hiéu qua rat
dang mung. Cac nha khoa hoc cho rang, ding né dé quan tric va tiép nhan cac thong tin nao d6
tir cc thién thé, nhitng dai thién van trén mat dat khong thé nao so sanh dugc. Vi du cling quan
tric Mat Troi, cac dai thién vin day bién s& quan tric dugc nhitng bién doi chi phat sinh trong
chédc 1at & trén Mat Troi, d6 1a nhitng két qua ma kinh vién vong mit dat nao ciing khong thé 1am
duoc.

T khoa: Quan tric thién van; Pai thién van; Pai thién van day bién; Hat notrino.
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11. Vi sao cac nha thién van phai chup anh cac ngoi
sao?

Chup anh 1a dé Iuu lai cho chiing ta nhitng ky niém tot dep va lau dai. Thé ma cac nha thién
van lai chup anh cac ngoi sao trén troi dé 1am gi? Nguyén la c6 rat nhiéu hién tuong thién vin
chi xay ra trong choc lat. Vi du mot ngdi sao méi do sang dot bién ting 1én gap hang triéu lan do
sang ban dau trong may ngay. Lai vi du sao bang ludt qua trén bau troi chi may giay 1a bién mat.
C6 mot s hién tuong thién van cuc ky hiém théy, vi du & mot dia phuong nao do tur 200 - 300
nam mai Xuat hién mot 1an nhat thyc toan phan, thoi glan lau nhat ciing chi may phut. Sang nhu
sao ch6i may chuc nam, tham chi lau hon méi gap mot lan. Nhiing hién tugng thién vin nay néu
khéng chup anh dé Iuu lai, chi dya vao an tugng cua ca nhan hay tai liéu ghi chép thi rat it gia tri
khoa hoc.

Mot dic diém khéc cua hién tuong thién vin 1a nhitng ngoi sao c6 anh sang rat yéu, khi quan
tric, anh sang ctiia nd phan tan trén mot dai phd, ding mit thudng nhin vao ting vach pho rat
mo. Néu thong qua kinh vién vong thién van kéo dai thoi gian chup anh, cam quang caa phim c6
tac dung tich luy s& bu ddp anh sang yéu nay nén anh ré hon. Chup anh con c¢6 wu diém 1a c6 thé
chup duoc ca bo phan tia tr ngoai va hdng ngoai ngoai pham vi mat thuong khong thiy duoc.
Nhu vay s& mé rong tdm nhin quang phé cua céc hang tinh ma ta quan tric. Hon nira trong
khong trung céc sao day dic, nhiéu dén muc khién ta lod mat khéng nhin ¢b dinh duoc. Vi vay
cac nha thién van khi vé hinh c&c ngoi sao, phai dung phuong phap chup anh, vira khach quan
vira chinh xac. Néu ding mat thuong nhin dé vé ra vi tri hang nghin hang van ngdi sao la vo
cung khé khan, khéng tudng twong ndi. Cho nén chup anh céc ngdi sao trong quan tric thién vin
la khdng thé thiéu duoc, hon nita cho dén nay d6 van la bién phép co ban nhat. Nhitng phat hién
quan trong trong thién vin hoc can dai c6 thé néi dai bo phan 1a nhd cong lao ki thuat chup anh
ma co.

Chup anh sao véi chup anh binh thudng khdng gidng nhau. N6i chung chup anh cho ngudi,
anh phong canh chi bAm mét céi 1a xong, thai gian phim cam quang rat ngan, chi mot phan may
tram, hoac mot phan may chuc gidy 1a duoc. Con chup anh céc ngdi sao thi can may gidy, tham
chi may gio. Thoi gian cam quang cua phim kéo dai 1a dic diém cua chup anh thién van. Hon
nita cac dai thién van thuong stir dung phim kho - kinh anh, boi vi cac dai thién van can quan trac
ti mi. Vi du do do dai budc séng cua vach phd hodc do vi tri tuong ddi cua cac ngdi sao déu can
dén d6 chinh xac mot phan van mm, cho nén st dung kinh anh dé tranh bi bién dang.

Ngay nay k¥ thuat chup anh s dang phat trién manh, n6 s& thay thé k§ thuat chup anh bing
phim théng thuong. Nguyén ly cia may anh sb co ban gidng vai thiét bi quan tric thién vin,
cling dang dan dan timg budc thay thé ki thuat chup anh thién vin c¢6 dién, nhung muc dich lam
Viéc ctia ching nhu nhau, chi khac 12 hiéu qua chup anh t6t hon ma thoi

T khoa: Quan trdc thién vin; Chup dnh
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12. Vi sao cac nha thién vin dung kinh vién vong dé
guan trac cac vi sao?

Ta thuong noi: "sao day dac", "khong dém xué" dé hinh dung sé sao trén troi rat nhiéu. Thyc
ra s6 sao mat thuong c6 thé nhin thiy khong nhiéu nhu ta tudng tugng. Cac nha thién vin da tinh
chinh xac c6 khoang 6.974 vi sao mat thuong c6 thé thiy dugc. D6 chi 1a mot phan nho cac ngoi
sao trong vii try. CON ¢6 nhiéu thién thé xa xam, tia sing ctia N6 chiéu dén mat dat rat yéu, dung
mat thuong khdng thé thiy dugc. V&i con mét rat tinh, ta tuong Ia ¢ thé phan doan dugc vi tri
cac ngdi sao chinh x4c, nhung ddi véi cac nha thién van thi diéu d6 khong du. Mét thuong hay bi
hién tuong ao giac danh Itra, do d6 cac nha thién van khi nghién ctru vt try phai dung kinh thién
vian dé nhan duoc nhitng s6 liéu chinh xac vé céc thién thé.

Dau thé ky XVII, kinh thién vin quang hoc ra doi di mé rong tim mat cta con nguoi, dua
lai sy c&ch mang to 1on cho thién van hoc. Vi dong tir cuia con mat chi mé rong tir 2 - 8 mm, con
duong kinh caa kinh vién vong I6n hon nhiéu, do d6 kinh vién vong c6 kha ning hoi tu anh séng
cuia cac ngbi sao rat I6n. Dung kinh vién vong quan trac bau troi thi nhitng ngdi sao xa xam trg
nén gan hon, sang hon. Kinh vién vong quang hoc c6 duong kinh 10 m thi c6 thé tiép nhan dugc
anh sang cua cac ngbi sao gap hang triéu 1an so voi mit thuong. Khdng nhirng thé cac nha thién
van con ndi cac may chup anh vai kinh vién vong, céc thiét bi dién tir hoac thiét bi quang phd
khién cho do nhay ciia né nang cao rat nhiéu, giup thu duoc cang nhiéu thong tin hon vé céc
thién thé. Ngoai song dién tir ciia cac thién thé birc xa ra con bao gém ca séng vo tuyén, tia hong
ngoai, &nh sang thay duoc, tia tr ngoai, tia X va tia gama.

Mt thudng cua ta chi c6 thé nhin thiy dwoc phan anh sang thuong, con cac nha thién vin
can phai quan trac duoc dai song dién tir do cac thién thé buc xa dé kham pha bi mat cua vii tru.
Vi vay ngoai kinh vién vong quang hoc, cac nha thién van con phéi théng qua kinh vién vong vo
tuyen kinh vién vong héng ng0a| kinh vién vong tir ngoai, kinh vién vong X quang va tia gama
dé quan trac duoc cé4c thién thé xa xam trong vil tru, cho nén cac nha thién van mudn trién khai
codng viéc nghién ciru khdng thé xa roi dugc kinh vién vong.

Tir khod: Kinh vién vong; Quan trdc thién van.

13. Thé nao kinh vién vong vo tuyen?

Niam 1931 - 1932 k¥ su vo tuyén My la Jansky diing may thu séng ngan va anten dinh hudng
dé nghién ctru nhitng tin hiéu tir xa da phét hién mot nhidu rat ky quai. Cuong do nhidu bién doi
dan trong 24 tiéng dong hd. Diéu ky la hon 13 mdi lan anten huéng theo mot huéng nhét dinh thi
d6 nhiéu tré' nén manh hon. V& sau ho phat hién thiy huéng nay ding voi tam ciia hé Ngan ha, ¢
d6 mat do cac ngoi sao rat day. Do 1a lan déu tién con ngudi thu dugc séng vo tuyén tir céc thién
the den.
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Su phét hién ndy da gay huang thi manh mé cho con nguorl Cung Véi sy phét trién caa ky
thuat vo tuyén, vé sau ngudi ta con phét hién cac song vo tuyén dén tir Mat Troi, Mat Trang,
hanh tinh, cac hé sao va cac loai thién thé khac. Sy tng dung k§y thuat vo tuyén da "thay mau"
cho nganh thién van gia cbi, san sinh ra mot nhanh méi cua thién vin hoc, d6 14 thién vin vo
tuyen.

Dung kinh vién vong quang hoc ta chi c thé nhin thay anh sang thay duoc, khong thé nhin
thiy Song v tuyén. Do d6 thién van hoc v tuyen bat dau tur ngay ra doi da lién hé chat ché vai
kinh vién vong vo tuyén c6 thé tham do duogc bang séng v tuyén.

Kinh vién vong vo tuyén gdm mot anten c6 tinh dinh hudng va mot dai gdm mdy thu c¢6 do
nhay cao cau tao thanh. Tac dung cua anten giéng nhu thau kinh caa kinh vién vong quang hoc,
hoc kinh phan xa, n6 c6 the tap trung thu song v tuyén do céc thién thé phét ra. Tac dung cia
may thu glong nhu con mat hoic phim may chup anh, né quy tu séng vo tuyen trén anten lai,
bién d6i, khuéch dai va ghi lai. Ngay nay kinh vién vong quang hoc I6n nhét trén thé gigi co
dudng kinh gwong phan xa 1a 10 m, ding né c¢6 thé nhin thiy duoc nhitng thién thé cach xa ta
hon 10 ti ndm anh sang.

Kinh vién vong vo tuyén bi anh huéng caa tang khi quyén twong ddi it, c6 thé quan tric ca
ban ngay lan ban dém. K§ thuat hién dai gilp ta ché tao loai kinh vién vong vd tuyén c6 nhiéu
anten véi duong kinh 16n. Ngay nay trén thé gisi da co kinh vién vong dién tir quay toan vong
v6i duong kinh anten 100 m, 1a kinh vién vong c6 duong kinh 16n gap 10 1an so véi kinh vién
vong quang hoc I6n nhat. Dung kinh vién vong vd tuyén cé thé khién cho ta quan trac duoc
nhitng thién thé nam ngoai chuc ti ndm anh sang.

C6 nhiéu thién thé c6 kha niang phat ra song vo tuyén, ning luc caa né manh hon nhiéu so
Vi phét ra anh sang. Vi du sao “Thién nga A" noi tiéng c6 ning lyc phat song v tuyén Ion hon
moét ti 1an so véi Mit Troi. Do d6 dung kinh vién vong quang hoc thi khong thé nhin thay nhung
thién thé vo cung xa xam, nhung né van c6 thé dugc phét hién bang kinh vién vong vo tuyén.

Ngoai ra trong vii try con ¢6 nhiéu dam may bui, 1am giam yéu rat nhiéu anh séang cua nhitng
thién thé xa xam. Con song vo tuyén cua nhitng thién thé d6 phat ra, vi c6 budc song dai hon rat
nhiéu so véi song anh sang, nén cac ddm may byi anh huong dén no rét it.

Vi nhitng nguyén nhan nay ma kinh vi&n vong vd tuyén phat huy day da uy lyc cia nd. Chi
6 dung n6 ta mai phat hién dugc nhitng thién thé xa xam, do ti I6n, mai kham pha dwoc bi mat
vlung sdu cua vi try.

Tir Khoa: Thién vin hoc vd tuyén; Kinh vién vong vo tuyén.

14. Vi sao ngay cang ché tao kinh vién vong 16n hon?
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Néu str dung kinh vién vong thong thu:()’ng dé quan sat bau troi sa0 ménh mong, ban s& phat
hién vii try 12 mot bau thién ha nhiéu mau sac, ludn bién ao. Khong nhirng ban c6 thé nhin thay
nhitng day ndi vong cung trén Mat Trang ma con c6 thé nhin thay nhitng quang sang rat dep cua
Tho tinh, vv. . Néu sir dung kinh vién vong I6n hon ban s& nhin thay cdc ddm may muén mau
muon vé va cac hé sao khac nam ngoai hé Ngan ha xa x6i. Ngudi xua néi: "Mudn nhin xa ngan
dam phai Ién ting lau cao hon". Cho nén céc nha thién vin mu6n kham pha nhiing thién thé xa
hon thi khong thé khong ding nhitng kinh vién vong c6 kha nang 16n hon.

Do lon cua kinh vién vong la chi duong kinh dé anh sang di qua no, tuc la chi duong kinh
cua vat kinh. Puong kinh cang 16n thi hoi tu birc xa cua cac thién thé cang nhiéu, kha nang hoi tu
anh sang cang manh. Do d6 kinh vién vong duong kinh 16n ¢6 thé quan sat duoc nhirng thién thé
cang xa va cang ti, né phan anh kha ning quan trac thién thé caa kinh vién vong. Mat khéc ning
lyc phan biét caa kinh vién vong duoc danh gia bang sé nghich dao gdc phan giai cua kinh vién
vong. GAc phan giai 1a chi g6c mé caa anh hai thién thé (hoac hai b phan cua mot thién thé).
Ban linh phan biét cao la mot trong nhitng chi tiéu tinh ning quan trong cta kinh vién vong. V&i
diéu kién dia diém dai thién van tét, duong kinh cang Ién kha ning phan biét cua kinh vién vong
cang cao, ¢ thé quan tric duoc nhitng thién thé cang xa.

D6 1a nguyén nhin khién cho cac nha thién vin khong tiéc strc dé ché tao kinh vién vong
ngay cang lon.

Nam 1609 Galile 1an dau tién hudéng Kinh vién vong c6 duong kinh 4,4 cm vao bau troi
ménh mdng va phét hién duoc bdn vé tinh cia Mac tinh, nhin thay rd ngan ha do vo sé cac hang
tinh cdu tao nén. Tir d6 kinh thién vin phat trién manh mé&. T kinh vién vong dau tién ra doi dén
nay da hon 300 nim, duong kinh cua kinh vién vong quang hoc da ting tir miy cm ban dau 1én
dén 10 m. Ngoai ra céc loai kinh vién vong: vd tuyén, hdng ngoai, tar ngoai, tia X va tia gama
déu tré thanh nhitng thanh vién quan trong trong gia dinh kinh vién vong. Hon nira nhitng kinh
vién vong nay ngay cang 16n. Kinh vién vong I "con mat nghin dam" khién cho cac nha thién
vian nhan dugc nhiéu tai liéu quan tric quy bau, khién cho con ngudi khong ngirng di sau vao
kham pha bi mat va tru.

Tur khod: Kinh vién vong

15. Thé nao la song vo0 tuyén vii tru?
N6i dén phét séng vo tuyén ngudi ta van ¢ cam giac d6 1a mot danh tir khoa hoc bi 40, sau
Xa Va triru twong. Thuc ra né chinh la song vo tuyén trong cudc séng thuong ngay ta van tiép
xtic. Nhur ta d4 biét, dai phat thanh, dai truyén hinh va cac dai phat tin hiéu khac déu thong qua
s6ng vo tuyén dé truyén tin hiéu di. Soéng v6 tuyén vii try tac 1a thién thé trong vil tru phét ra cac
s6ng vo tuyén.

Pau thé ky XX co nguoi du doan rang: c6 thé thu dwoc séng vo tuyén cua cac thién thé phat
ra. Nhung vi bi k¥ thuat han ché, mai dén nam 1931 mot ky su vo tuyén My 1a Jansky khi nghién
ctru nhidu ciia song vo tuyén ddi vai thong tin tim xa da phat hién séng v tuyén tir trung tam hé
Ngan ha truyén dén. Tir d6 nguoi ta moi bat dau cha y dén song vo tuyén caa cac thién thé phat
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ra. Sau dai chién thé gigi thr 2, mot phan nganh thién vin hoc chuyén nghién ctru séng vo tuyén
tir vil tru phét ra, goi 1a thién vin hoc vo tuyén. Sau khi ra doi, nganh nay da phat trién rat nhanh
va gianh dwoc nhieu thanh tuu huy hoang. Bon phét hién Ion cua thién van hoc ¢ thap ky 60 cua
thé ky XX: quaza, punxa, cac phan tu giira cAc Vi sao va birc Xa vi ba phong vil tru déu 1a cong
lao cng hién ctia quan tric thién van vo tuyén.

S6ng vo tuyén c6 mot dic diém ma séng quang hoc khong o, d6 1a dic diém co tac dung
dic biét dé kham pha bi mat caa vii tru. Mot 1a budc séng cua nd dai gap triéu 1an so vai budc
song anh sang. Cac dam bui vil try 1a nhirng vat v cuing 160, ¢d thé chin ding song énh séng,
nhung ddi véi séng vo tuyen thi n6 khong dang ké, Song VO tuyen dé dang vong qua né dé tlep
tuc truyén di. Mot dac diém khéc nira cia song vo tuyen la bat ctr vat thé ndo di nhiét do rat
thap, chi cin cao hon do khong tuyét dbi (-273°C) déu phat ra séng v tuyén. Con vat thé mudn
phét ra séng anh sang nhiét do phai knéng thap hon 2000°C. Trong vii try bao la ¢6 nhiéu vat thé
nhiét do rat thap, ching ta tuy khdng nhin thay né nhung ching c6 thé phat ra séng vo tuyén.
Théng qua thu, quan trac séng vo tuyén ma nghién ciru duoc nd. Ngoai ra rat nhiéu thién thé vi
phét sinh mot s6 hién tuong thién thé dac biét ma phat ra mot lwong 16n séng vd tuyén, c6 nhitng
"hé sao phat song vo tuyén" manh gap 10 triéu 1an so vai hé Ngan ha, khién ta cd thé phat hién
duoc nd & nhitng cu ly cach xa 10 ti nam anh sang. Néu dung kinh vién vong quang hoc 16n nhat
van khéng thé tim duoc né.

Ta thuang vi kinh vién vong quang hoc la “con mat nghin dam" cua cic nha thién van, néu
vay c6 thé vi kinh VIen vong vo tuyen la "tai nghe bang gi6" caa cac nha thién vin. Ding nd c6
thé "nghe" dugc vO s6 dai vo tuyén trong vil try - nhung vi sao phat ra song vO tuyén. Ngay nay
da tim thay may van ngdi sao nhu thé, trong d6 phan 16n 13 sao chua biét. Nhitng sao da biét
dugc gom c6 tan du cua sao siéu mai, cac tinh van trong hé Ngan ha, mot sb hé sao c6 hinh dang
dic biét nam ngoai hé Ngan ha, nhitng sao notron ti quay véi tée dé nhanh, nhan caa hé sao hoat
dong... Hién nay cac nha thién van di c6 duoc trong tay loai kinh vién vong v tuyén cd thé nghe
thiy nhitng ngén ngit riéng cach xa 10 ti nim anh sang ndm sau trong vii tru. Nhitng song vo
tuyén nay déu 1a cua céc thién thé ra doi hon 10 ti ndm trudc phat ra. Khi ta quan sat duoc nhirng
thién thé cang xa, ta ¢ thé nhin thay bo mat cia vil tru cang xa xua hon nira.

Con nguoi ngoai viéc tim kiém su séng ngoai Trai Pét ra, con dung kinh vién vong vo tuyén
phét séng vo tuyén cé quy luat vao vii tru, hy vong nhiing sinh vat ¢ tri tué khac trong vii try s&
nhan dugc. Dong thoi ta ciing ra cong tim kiém nhitng séng v tuyén tir trong vii try phat ra, hy
vong c6 thé nghe dwoc &m thanh cua nhirng sinh vat c6 tri tué tir ngoai Trai Dat.

Tir khoa: Song vo tuyén; S6ng vo tuyén vii tru; Thién vin hoc vo tuyén; Kinh vién vong vo
tuyén.

16. Tia vii tru la gi?
Thé giGi tu nhién mé ra trudc mét ta mot canh twong muén mau, mudn vé. CAc tia tir khap
chon trong khdng gian ban vé Trai Pat, dua lai cho ta chiéc chia khoa dé€ khdm pha bi mat caa vii
tru.
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Trudce khi di vao tang khi quyén cuia Trai Dat, nhitng tia nay goi I tia vii try so cap. Chung
Ia nhitng dong hat dwoc ciu tao nén hat nhan nguyén tir caa nhiéu loai nguyén td, trong dé chu
yéu la hat nhan nguyén tir hydo, chiém khoang 87%, tiép dén 1a hat nhan nguyén tir heli, chiém
12%, ngoai ra con c6 hat nhan cua cac nguyén tir oxy, nito, sat, coban, niken, cacbon, lithi, bari,
bo, v.v. thdm chi c6 nguoi con kham pha dugc mot s6 it hat nhan nguyén tir Urani.

Ning lugng binh quén cua tia vii tru so cap I6n hon rat nhiéu so véi quang tir photon, téc do
cta nd twong dwong vai toe do anh sdng. Chung tir bon phia ban dén Trai Pat, trén dién tich 1
cm2 & vung bién cua bau khi quyén, moi gidy c6 khoang 1 tia vii tru so cap xuyén qua.

Sau khi cac hat tia vii tru so cp di vao tang khi quyén, chling s& va cham véi hat nhan
nguyén tu trong cdc phan tir khdng khi, sinh ra cac hat co ban nhu dién tu, dién to duong
(positron), quang tu (photon), (meson), v.v. va mat di rat nhiéu nang hugng, no tro thanh tia vii
try thir cap.

Ngay nay nhiéu nha khoa hoc deu cho ring tia vii try so cap dugc hinh thanh trong h¢ Ngan
ha. Nhitng sao notron ¢4 tir truong manh va toc do tu quay nhanh va céc sao bién quang ciing
nhu nhirng vu nd cua cc sao siéu mai déu cé thé 1a ngudn san sinh ra tia vii tru so cap.

Céc hat cuia tia vii tru so cap trong qua trinh bay lo lrng dai dang dic trong hé Ngan ha, duéi
tac dung cua tir truong giita cac ngdi sao va tir truong cua cac hang tinh né s& ting toc va nhan
duoc ngudn ning lrong 16N, bay theo nhitng quang duong gap khic, quanh co, tich luy va phan
bd khidp moi noi trong hé Ngan ha.

Nghién ctru tia vii tru khong nhirng lién quan mat thiét véi nghién ciu su bién ddi va phat
trién tir truong gitra cac hang tinh, hon nita tia vii tru ciing 1a nhitng hat co ban c6 ning lwong
cao, d6i véi nghién cau vat ly cac hat nhan nguyén ti [a v ciing quan trong. Nhiing hat co ban
nhu dién tr dwong va meson duoc phat hién lan dau khi nghién ciru tia vii tru thir cdp. Ngay nay
ngudi ta da diéu tra rd Mt Troi c6 lac cuing phat ra tia vii tru niang luwong thip. Cac nha khoa hoc
nghién ciru tc dung cua loai tia nay ddi vai sy song cua cac chat hitu co dé danh gid anh huong
ctia n6 d6i v6i con nguoi trong du hanh vii tru.

Ngoai ra, Vi tia birc xa ning lwgng cao cd thé khién cho nhan té bao cua sinh vat phat sinh
bién d6i hoic bi pha hoai, gay nén sinh vat bién di, do do tia vii tru ddi véi su tién hoa cua céc
sinh vat trén Trai Dat va can bang sinh thai c6 mot tac dung to I6n. Tham chi c6 ngudi con dua
ra dyu doan téo bao va Iy thi rang: sy tuyét ching cua loai khung long trén Trai Dat c6 thé co lién
quan dén anh hudéng caa cac tia vii try do nhitng vu nd caa cac siéu sao méi dot nhién tang 1én
ma gay ra.

Vi vay sy khdm pha va nghién ctru tia vii tru dbi voi thién van hoc, vat ly hoc ciing nhu sinh
vat hoc déu c6 y nghia vo cung quan trong.

Tw khoa: Tia vii tru.
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17. Thé nao goi 1a thién vin hoc toan soéng?

Kinh vién vong tir khi phat minh dén nay chua dén 4 thé ky. Ngay nay duong kinh kinh vién
vong quang hoc rat to, uy lyc rat manh, vurot xa so véi kinh vién vong thué ban dau.

Mic du thé, nhiém vu cha yéu caa kinh vién vong quang hoc van la quy tu anh sang thay
duogc ciia cac thién thé chiéu vao kinh dé nghién ctiu vé hinh thic chuyén dong, két cdu ciing nhu
trang thai vat Iy va su cau thanh hoé hoc caa né.

Budc séng caa anh sang thiy duoc nam trong khoang 400 - 700 nm (1 nm = 10-9 m). Néu
xem tang khi quyén bao quanh Trai Pat la mot birc twong thi anh sang thiy duoc chi 1a "mot khe
nho" rat hep trén bé mit ctia nd. Nhung dirng xem thuong "khe nho" nay. Hon 300 ndm nay sy
phét trién cta thién vin hoc va mot loat két qua thu duoc déu thong qua quan trac caa khe nho
nay ma co.

Anh sang thiy duoc 1a mot loai song dién tir. Trong ho song dién tir cd khéa nhiéu thanh vién.
Sap xép theo d6 dai cua budc song thir ty nhu sau:

- S6ng v tuyén (hoic song vd tuyén dién) co budc song tir 30 m - 1 mm.

- S6ng hdng ngoai c6 budce séng: tir 1 mm - 700 nm.

- Anh séng nhin thiy dugc c6 budc song: tir 700 - 400 nm.

- Tia tr ngoai c6 budc song tur 400 - 10 nm

- Tia X ¢6 budc song: tur 10 - 0,001 nm.

- Tia y ¢6 budc song: < 0,001 nm.

Céc thién thé hau nhu déu cé buc xa dién tir nay, chang qua mtc d6 manh hay yéu khac
nhau ma thoi. Vi sao trén mat dat khdng nhan dugc chdng? Nguyén nhan chu yéu la bi buc
tuong khi quyén ngan chan. Chung ta cé thé quan trac duoc loai song c6 budc song nam trong
pham vi tir 300 - 1000 nm va chi thé ma thdi.

Bt dau thap ky 30 caa thé ky XX, cac nha khoa hoc phat hién trén birc tuong khéng khi con
c6 mot loai cura so khac, d6 la ctra s6 song vo tuyen dién. Bat dau tir d6 dén nay thién van hoc
song vo tuyen dién da phat trién rat nhanh, thé gidi tu nhién ma n6é miéu ta la buc tranh vé tuyéen

cua cac thién thé.

Sau thap ky 40, tén lira bin Ién tang cao may chyuc km, c6 thé mang theo may moc dé chup
dugc quang pho tia tir ngoai caa Mat Troi, nho do ngudi ta da phat hién ra birc xa tia X caa né.

Ngay 4 thang 10 nam 1957, vé tinh nhan tao dau tién phong thanh cong da mé ra mot ky
nguyén mai vé quan trac thién van bau troi. Cung véi viéc phong thanh cong vé tinh nhan tao,
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con tau vii try va phong thi nghiém I1&n khong trung, chic chin con ngudi s& xay dyung dugc mot
tram thién vin bay trén quy dao nam ngoai tang khi quyén. Ching khdng nhitng c6 thé quan tric
quang hoc va v tuyén ma con c6 thé quan tric duoc cac tia buc xa X va vy, tia tir ngoai cua cac
thién thé, thiic day cac nganh thién vin tia tr ngoai, thién van tia X, thién van tia y lan luot ra doi
va phat trién nhanh chong. O thap ky 40 cia thé ky XX, nganh thién vin hong ngoai da xuat
hién, nhung sau d6 bi ngung tré, mai dén thap ky 60 mai bat dau phat trién tro lai.

Ngay nay thién vin hoc tir chd chi c6 thé quan sat bang anh sang da phat trién dén muc cé
thé quan sat dugc cac tia bic xa, la thoi dai thién van hoc toan song.

Twr khod: Song dién tur; Thién van hoc toan song.

18. Vi sao thién vin phai dung nim anh sang dé tinh
khoang cach?

Trong cudc sdng ta thuong lay: cm, m, km 1a don vi tinh d6 dai. Vi du mot tim kinh c6 d6
day 1 cm, 1 nguoi cao 1,8 m, khoang cach gitra hai thanh pho la 1000 km v.v. Ta cé thé thay: khi
biéu thi @6 dai ngan dung don vi nho, biéu thi d6 dai Ié6n dung don vi Ién hon.

Trong thién van hoc ciling c6 lac dung don vi km. Vi du ta thuong noi ban kinh xich dao cua
Trai Dat 1 6.378 km, béan kinh Mat Tring 14 3.476 km, Mt Tring cach Trai Dat 38 van km v.v.
Nhung néu dung km dé biéu thi khoang cach giita cac hang tinh thi don vi ndy qué nho, sir dung
khong tién loi. Vi du: hing tinh gan ta nhat c6 khoang cach déi vai ching ta la
40.000.000.000.000 km. Ban xem viét va doc rat kho khan, hudng hd d6 chi méi 1a cu ly cua
hang tinh gan ta nhat. Cu ly ctia nhitng hang tinh khac ddi véi chung ta con xa hon rat nhiéu.

Nguoi ta phét hién tée do anh sang rat I6n, mdi gidy anh sang co thé di duoc 30 van km (con
s6 chinh xéac 13 299.792.458 km) quing dudng caa 1 ndm anh sang khoang 1 van ti km, chinh
xac 12 9.460,5 ti km. Vay c6 thé dung quing dudng di cia nim anh sang goi I "nim anh sang"
dé lam don vi tinh khoang céch giira cac thién thé dugc khong? D6 1a mot goi ¥ rat quan trong.
Ngay nay cac nha thién vin hoc da ding ndm anh sang dé tinh cu ly gitra cac thién thé, nim sang
da tré thanh mot don vi co ban trong thién van hoc.

Néu dung nam anh sang dé biéu thi khoang cach cta ngdi sao lan can d6i véi chiing ta thi d6
la 4,22 nam anh sang. Sao Nguu Lang cach ta 16 nam anh sang, sao Chtc Nir 1a 26,3 ndm anh
sédng. Chom sao Tién N&r nam ngoai hé Ngén ha cach ta khoang 220 van nam anh sang.

Ngay nay ngudi ta quan tric duoc thién thé cé cu ly xa nhat d6i véi ching ta trén 10 ti nim
anh sang. Buong kinh cia hé Ngén ha la 10 van nam anh sang. Nhitng khoang cach nay deu rat
khé dung km dé bicu thi.

Trong thién vin hoc con cd mat don vi khac dé tinh khoang cach. C6 loai don vi nho hon
nam anh sang, vi du don vi thién van. Mot don vi thién van bang khoang céch binh quéan tir Trai

Dat dén Mat Troi (149,6 triéu km) loai don vi ndy chu yéu dé tinh khoang cach giira cac thién
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thé trong pham vi hé Mat Troi. Con ¢6 loai don vi Ion hon nam anh sang, nhu pacsec (mot
pacsec bang 3,26 nam anh sang, mot megapacec bang 106 pacsec).

Twr khod: Nam danh sang; Don vi thién van; Pacsec.

\ J4 A= T X . A
19. Ban ngay cac ngoi sao "bién" di dau?
N6i dén sao ngudi ta thuong lién tuong dén ban dém tya hd sao chi ban dém méi co. Vay
ban ngay céc ngdi sao "bién" di dau?

Thuc ra cac ngdi sao trén troi tir sang dén téi ludn ton tai, chang qua ban ngay ta khong nhin
thiy ma thoi. D6 1a vi ban ngay cac tia sang ctia Mat Troi bi tang khéng khi bao quanh mat dat
tan xa, 1am cho bau troi sang Ién, khién ta khdng nhin thiy anh sang yéu 6t caa cac vi sao. Néu
khong ¢ khong khi bau troi chi 1a mot khoang khdng mau den cho du anh sang Mat Troi manh
hon nita ta van cd thé nhin thiy cac ngoi sao. Di véi Mit Tring ciing thé.

Trén thuc té, qua kinh thién vin ta van cd thé thiy duoc cac ngdi sao giita ban ngay. O day
c6 hai nguyén nhan: thir nhat 1a vach ciia dng kinh thién vin da che 14p phan lon anh sang lop
khong khi tan xa, gidng nhu ta di tao ra mot man dém nho. Thir hai 14 tinh ning quang hoc cua
kinh vi&n vong c6 thé khién cho bbi canh caa bau troi toi di, con anh sang cua cac hang tinh lai
duogc tang 1én. Nhu vay cac ngdi sao s& hién rd bo mat that vén cé caa né. Ban ngay dung kinh
thién vin quan sat sao khong dep bang ban dém, vi 6 sang cua cac sao hoi bj mo di. Nhung du
sao diéu dé ciing chirng to c4c sao ban ngay van cd thé nhin thiy duoc.

Tur khod: Sao; Bau khi quyén ciia Trdi dat.

20. Vi sao toi mua he nhin thay sao nhi¢u hon mua
dong?
Pém hé trong sang, ngang dau Ién ta thdy sao trén troi day dic, nhiéu hon han so vai mia

dong. D6 13 vi sao? Didu d6 co lién quan véi hé Ngan ha, bai vi cac ngdi sao ma ta nhin thiy
phan 16n la nhirng ng6i sao nam trong hé Ngan ha.

Toan bo hé Ngan ha c6 khoang 100 ti ngdi hang tinh, chiing phan b thanh hinh cai banh
tron trén bau troi. O trung tAm hinh banh tron sao day hon xung quanh. Anh sang di tir dau nay
cua béanh tron dén dau kia mat khoang 10 van nam.

Hé Mat Troi 12 mot thanh vién trong hé Ngan ha. Vi tri cua hé Mat Troi khéng nam & trung
tAm hé Ngan ha ma cach trung tm khoang 2,5 van nim anh sang. Khi ta nhin vé phia trung tam
cta hé Ngan ha c6 thé thdy ¢ d6 cac sao tap trung day dac, vi vay thay rat nhiéu sao, con nhin
theo hudng nguoc lai thi céc sao gan mép hé Ngan ha rét it.

Trai Dat quay lién tuc quanh Mt Troi. Mla hé ¢ Bic ban cau Trai Dat quay dén khoang
gitra cia Mat Troi va hé Ngan ha, b phan chu yéu cua hé Ngén ha - dai Ngan ha ban dém xuat
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hién vira dung trén dinh dau cua ta; cac mua khéc bo phan nhiéu nhat, day nhit cua dai Ngan ha
¢ luc xuat hién vao ban ngay, cé ltic xuat hién vao sang sém, cé ldc la hoang hdn, c6 luc n6
khong ¢ gitta ma l1a gan duong chén troi, vi vay rat khé nhin thay.

Cho nén t6i mua hé ta thiy céc sao nhiéu hon mua dong.

Tw khoa: Sao; Hé Ngan ha

eBook mién phi tai: Taisachmoi.com



https://taisachmoi.com/

21. Vi sao céc sao lai nhap nhay?

DPém mua he sao day troi, ngira dau nhin 1én cac sao déu dang nhap nhay. Thuc ra sao khong
c6 mat, lam sao lai nhay dugc? Vay tai con mat cua ta nhin sai hay sao?

Khéng phai thé! Mac di ta mo to mat van thay anh sang cia cac ngdi sao nhu nhap nhay
lung linh’. D6 14 vi sao? D6 1a vi khong khi gdy nén tro a0 thuat. Nhu ta da biét, khéng khi
khéng phai ding yén, khéng khi nong bdc 1én, khdng khi lanh ling xudng, ngoai ra con cé gio
thoi. Néu c6 thé nhuom mau 1én khdng khi ta s& thay né ludn ludn cudn cudn di cac sic mau.
Anh sang cac ngdi sao trudc khi dén mit ta da phai di qua cac tang khong khi. Vi nhiét d6 va mat
d6 cac khu vuc khéc nhau, nén khdng khi luén chuyén dong. Nhu vay mac do bi chiét xa cua tia
sang s& khac nhau. Anh sang cua cac ngdi sao khi di dén day da kinh qua nhiéu lan chiét xa, luc
tu IGc tan. Chinh vi I6p khdng khi khong 6n dinh chan ngay truéc mat ching ta khién cho ta thay
cac ngdi sao nhu dang nhap nhay.

Tur khod: Sao; Khi quyén ciia Trdi Pat

22. Vi sao trén bau troi, sao Bac cuc giong nhu bat
dong?

Nhitng ngudi hay quan sat bau troi déu thiy c6 mot ngdi sao Bac Cuc rat to. Tim dwgc sao
Bac Cuc thi cac hudng dong, tay, nam, bac sé dé dang xac dinh, vi sao Bac Cuc luén dong &
phuong Bac.

Sao Bic Cuc c6 mot dic diém tha vi. Budi tdi ta thiy cac ngdi sao déu moc tir phia dong lan
xudng phia ty. Con sao Bic Cuc giong nhu mot dai Nguyén soéi 6n dinh trong truéng trung
quan, hau nhu bat dong. Quan sat ki hon s& con phét hién cac ngdi sao khac déu quay quanh sao
Béc Cuc. D6 14 vi sao?

Nguyén la cac ngdi sao déu moc tir phia dong 1an xudng phia tay la do Trai Dat ty quay gay
nén. Trai Dét ty quay khong nging tir tay sang déng theo mot truc tudng twong, vi thé sinh ra
ngdy va dém, ciing cac sao moc tir phia dong, 1an xudng phia tay. Néu kéo dai vo han truc tu
quay tuéng tuong ndy cia Trai D4t thi n6 s& giao nhau véi bau troi o hai diém. Mot diém trén
phuong troi cuc Bac ciia Trai Dat goi 1a cyc bau troi Bic, phuong tuong tng véi no 1a phuong
chinh Béc, con mot diém trén phwong troi cuc Nam cia Trai Dat goi 1a cyc bau troi Nam, diém
tuong ng V&1 nd 1a phuong chinh Nam. Sao Bic Cuc cach cuc bau troi Bic khong dén 1 do.
Mat hudng V& ngdi sao nay duong nhién la phuong béc. Vi Trai Dat tu quay, cho nén khi nhin
I&n bau troi cAc sao s& quay quanh sao Bic Cuc. Sao Bic Cuc & canh cuc bau troi Bic nén nhin
qua gidng nhu 13 n6 bat dong, con cac sao khac quay quanh nd. Thuc ra sao Bic Cuc khac véi
cuc bau troi Bac. Trén thuc té sao Bic Cuc ciing quay mdt vong, chang qua vong tron bé quéa
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mat thudng khdng thiy duoc ma théi, do d6 gy cho ta cam giac gidng nhu sao Bic Cuc ludn
lubn bat dong.

O bic ban cau, sao Bac Cuc la cong cu tét nhat dé nhan ra cac hudng trong dém ti.

Tir khoa: Sao Bdac Cuee; Trdi dat tir quay. Cuc troi Bac; Cuec troi Nam.

23. Lam sao dé nhan ra duoc cac sao chinh xac khi
Xem ban do6 sao?

Xem mit tron cua bau troi 1a hinh chiéu mat bang thi ban do biéu thi vi tri, ¢ cao va hinh
thai cua cac sao goi la ban do sao. N6 1a mat trong nhitng cong cu co ban caa quan trac thién
van. Trén ban db sao phai cd toa do, da sb cac ban dd sao déu dung kinh tuyén va vi tuyén dé thé
hién vi tri ctia cac sao. P9 sang cua cac sao dung cp sao biéu thi. Tir xa xua nguoi ta chia miy
nghin ngdi sao duing mat thuong thay duoc thanh sau cap. Cap sang nhat la cap 1, c6 khoang 20
sao, tiép dén 1a sao cap 2, tdi hon 1a cap 3, cap 4, cap 5. Sao cap 6 dung mét thuong kho 1im mai
thiy duoc. Ctr kém hon mot cip thi d6 sang giam di khoang 2,5 lan. Cép 1 sang hon cap 6
khoang 100 lan.

Nhén ra cic ngdi sao khong khé, nhung mét lc khdng nén nhan nhiéu va nhanh quéa. Moi
lan nén nhan ra mot it, nhung da nhan ra thi ¢ gang ding quén dé 1an sau nhan nhitng ngdi sao
khéac va phai noi ra duoc tén cia nd. Phuong vi trong ban do sao quy wdc nhu sau: bac phia trén,
nam phia dudi, dong bén trai, tdy bén phai. Néu xac dinh sai phuong huwéng thi khi xem ban d6
kho ma tim dugc cac sao. Dé xac dinh phuong huéng, nguO’I xua da chia cac ngdi sao trén troi
thanh tirng nhdm va dung nhung duong tudng twong dé ndi cac ngdi sao trong nhém lai, goi la
chom sao. Bau troi duoc chia tat ca thanh 88 chom sao. Mai chdom sao ¢6 hinh dang nhit dinh va
dit cho nd nhitng tén khac nhau. Vi du "chom Pai Hung", "chom Tiéu Hung", "chom Lap Ho",
"chom Muc Phu", "chom Tién Vuong", "chom Tién NT" v.v. Nghe nhirng cai tén dep d€ nay
khién cho ta nay sinh sy tudng tuong phong pht, hy vong nhd dé ma nhan ra cac chom sao trong
ban dd sao dugc nhanh hon.

Vi du vao khoang nira dém thang 3, nhin 1én bau troi ta s& phat hién trén dinh dau cé bay
ngbi sao sang, hinh dang gidng nhu mot cai mudi I6n, can hinh cong cia nd chi vé huéng Pong
nam. Ta goi d6 14 sao Béc dau. Cin cir ban do sao sé rat d& tim ra sao Bac dau trén khong. Sao
Bic dau la sao chu yéu trong chom Pai Hung. Nhan ra sao Bic dau thi ban ¢6 thé nhan duoc ca
chom sao. Thuan theo hudng cai chudi cua sao Bic dau vé phia Nam, bt dau tir sao cudi cing
trén can sao Bic dau kéo dai mot khoang bang sao Bic dau ta s& dugc mot ngdi sao mau do da
cam rat sang, d6 chinh 1a sao Dai giap ciia chom sao Muc phu. Tiép tuc di theo huéng nay tim vé
phia Nam cach sao Pai giap bang cu ly sao Bic dau c6 mot ngdi sao sang mau xanh, d6 13 ngodi
sa0 sang nhat trong chdom sao Tién nit, goi la sao Giac tdc nhat. Cling mot chdm sao, ¢ cach nira
thang sau, nhung sém hon 1 h, ban s& thdy né nim dtng vi tri nhu nira thang truéc. Vidy 1 h
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sang ngay 1/3 ban thiy vi tri chom sao d6 ¢ dau thi khoang 11 h dém ngay 1/4 ban s& nhin thiy
nd dang ¢ do.

Can ct Vao ban d6 sao, ban sé& lan luot tim ra duoc cac ngdi sao sang, dwa vao hinh dang caa
cac ng0i sao cau tao nén, ban s€ lan luot nhan ra cac chom sao, tuc la ban da dat dugc muc dich
nhan ra cic ngoi sao trén ban do sao.

Tir khod: Bdn dé sao; Cap sao; Chom sao.

24. Lam thé nao dé tim duoc sao Bic Cuc?

Sao Bic Cuyc 1a ngdi sao 16n ndi tiéng, moi ngudi déu mudn tim ra nd. Tim dwoc sao Bic
Cuc tirc 1a tim dugc phwong chinh Bic, diéu d6 khong nhiing rét cé ich cho nhitng ngudi lam
nghé hang khéng, hang hai, quan tric, tham do dia chat, thuong 1am viéc ngoai troi ma déi voi
chung ta ciing 14 tri thirc khdng thé thiéu duoc trong cudc séng.

Nhin I&n bau troi phia Bac ta c6 thé thdy 2 chom sao nbi tiéng: chom Pai Hung va chom
Tién Hau. Hai chdm sao nay rat dé phan biét. Chom Pai Hing c6 bay ngdi sao chinh: 1. Thién
khu, 2. Thién toan, 3. Thién co, 4. Thién quyén, 5. Ngoc hoanh, 6. Khai duong, 7. Diéu quang,
ching tao thanh hinh giéng nhu cai gao, ¢ ngudi goi nd la sao can géo, ndi chung goi la sao Bic
DPau. Chom Tién Hau c6 nim ngdi sao sang chu yéu tao thanh hinh chit W. Hai chom sao nay c6
thé gilp ta tim thay sao Béc Cuc.

Vi tri & trén khéng caa chom Pai Hing va chom Tién Hau cach nhau ddi xang voi sao Bic
Cuec. Bdi vé6i nhitng nguoi séng & khu vuc Bac ban cau nhu ching ta dén moa xuan, sau khi troi
t6i khong lau, sao Bic dau ¢ phuong Pong Bac, con chom Tién Hau & phuong Tay bic. Khoang
thang 5 - 6, sau khi troi vira tdi sao Béc dau xuat hién & gan dinh dau, con chom sao Tién Hau
nam gan duong chan troi phuong chinh Bic. O nhitng thang khac, khi chom Tién Hau o phuong
Pong bic va gan dinh dau thi chom Béc dau lai o phia Tay bic va gan duong chén troi chinh
bac.

O luu vuc Hoang Ha tro vé phia bac caa Trung Quéc, quanh ndm bdn mua déu cé thé nhin
thay hai chom sao nay dong thoi xuat hién trén bau troi. Con ¢ luu vue Truong Giang, khi mot
chom ¢ gan dinh dau thi chom kia dang nam phia dudi chan troi phuong Bac nén khong thay
duoc.

Lam thé nao loi dung chom Pai Hung dé tim ra sao Bic Cuc? Trudc hét phai tim duoc hai

ngbi sao phia ngoai nhit cua phan mudi sao Bic dau, d6 1a sao Thién khu va Thién toan, ding
mot duong tuong tuong noi lién hai sao lai va kéo dai theo hudng sao Thién Khu, ¢ vi tri dai gap
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nam 14n s& tim thiy mot ngdi sao rat sang, d6 chinh 1a sao Bic Cuc. VUng troi dé chi ¢ sao Bic
Cuc la sang nhat, cho nén rat de tim.

Nim ngdi sao chinh sang nhat trong chom Tién Hau c6 ba sao twong ddi sang, thuan theo
ngdi sao gitra cua ba ngdi sao nay la mot ngbi sao nho ¢ phia trude, & cu ly dai gap ba lan s€ tim
thay vi tri sao Bac Cuc.

Tim thay sao Bic Cuc tac 1a tim thiy phuong chinh Bic, do d6 cac phuong khac ciing rat dé
xac dinh. Huéng vé phuong chinh Béc thi sau lung 1a Nam, bén phai 1a Pong, bén tréi 1a Tay.
Dung ¢ d4u nhin thdy sao Bic Cuc cao bao nhiéu so v4i dudng chan troi thi do cao 4y sé tuong
duong véi vi do cua chd d6. Vi thé biét dugc do cao cia sao Bac Cuc thi sé biét duoc vi do dia ly
cua vung do.

Tir khoa: Sao Bdc Cuc; Sao Bdc dau; Chom sao Tién Hdu; Chom sao Pai Hung.

25. Vi sao khong c6 sao Nam cuc?

Sao Bic Cuc rat Ion, nhiéu nguoi biét, d6 1a diéu dé hiéu. Mac di nhitng nguoi séng & Nam
ban cau tuy it truc tiép nhin thay sao Bac Cuc, nhung v&i chom sao Tieu Hung cap 2 nay ho
cling rat quan tdm va quen thudc.

Sao Bic Cuyc tuc la sao "Tiéu Hung o", vi nd cach bau troi Bic Cuc rat gan, cho nén duoc
xem la tiéu chi cuc bau troi Bac. Nhirng nguoi ¢ Bac ban cau chi can tim dugc sao Bac Cuc la
tim dugc phuong chinh Bac. Vay gan cuc bau troi Nam ciling ¢6 ngdi sao Nam Cuc chang?

Cuc bau troi Nam & trong chdom sao Nam Cuc. Chom sao Nam Cuc [a chom sao rat téi, phan
nhiéu 1a sao cap 6. mat thuong kho nhin thdy. C6 mot ngdi sao Nam Cuc o, theo 18 thudng ma
ndi N6 hoan toan cé vinh dy mang tén sao Nam Cuc, nhung vi né cach cuc bau troi Nam kha xa
cho nén khong duoc goi 1a sao Nam Cuc. Déang tiéc 1a ngdi sao o rat téi, nhin kj méi ¢ thé tim
thiy. Néu troi c6 may mong hoic c6 trang sang thi khong thé thiy duoc. Ngoi sao nhu thé cho
du do sang thyc té ciia nd gap bay lan Mat Troi nhung vi cach xa chung ta 120 nim 4nh sang cho
nén do sang cua no rét yéu, do d6 khong dii dé nguoi ta ton xung 1a sao Nam Cuc.

Trong chom sao Nam Cuyc ¢6 sao nao du sang dé goi la sao Nam Cuc khdng? Ngdi sao sang
nhat Nam Cuc la sao v, cip 3,74 . D6 sang nhu thé so véi sao Bic Cyc cap 1,99 thi con kém hon
rat nhiéu. Piéu dang tiéc la nd cach xa cuc bau troi nam 12,50, do d6 rat kho dong vai sao Nam
Cuc dé c6 tac dung xac dinh phuong hudng.

Xem ra ngdy nay chua c6 sao Nam Cuc ndo ma con phai doi. Mong rang mot ngay nao d6 s&
c6 mot ngdi sao sang thir hai - "sao o chom sao Pay thuyen™, tic ngbi sao gia, vi hién tuong
chénh léch tuoi ma dan dan dén gan Nam Cuc, nguoi ta sé ton xung nd la sao Nam Cuyc.

Tir khod: Sao Bdc Cuc; Sao Nam Cuc; Bau troi Bac Cuc; Bau troi cuc Nam.
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26. Vi sao ta khdng nhin thay mot s6 chom sao trén
bau troi Nam?

Ngdi sao "1987 A" noi tiéng la sao siéu mai sang nhat trong may trim nim gan day, dung
mat thuong ciling c¢6 thé nhin thay. Nhung déng tiéc 1a dai bo phan nguoi ¢ ban cau Bic ching ta
can ban khdng nhin thay nd. Chi c6 nhirng nguoi séng ¢ ban cau Nam mai nhin thay duoc. Bai
vi ngdi sao siéu moi nay ¢ trong dam tinh van bau troi Nam. Nguoc lai nhitng ngudi ¢ ban cau
Béc quanh ndm déu c6 thé thay ngbi sao Bac dau trang 1¢, con ngudi ban cau Nam khong thay
duoc dung nhan cta né. Visao ¢ nhirng khu vuc vi ¢ khac nhau, bau troi sao ciing khac nhau?

Trai Dat khdng nging tu quay quanh truc cta né. Phia bac cua truc nay la bau troi cuc Bac.
Trén cyc Bac cua Trai Dat, cuc bau troi Bac nam trén dinh dau, sao Bic dau cling nam gan dinh
dau. T4t ca cac hang tinh trén bau troi vira khong bay 1én ma ciing khong roi xubng, luén ludn
bao dam do cao khong dbi va quay nguoc chiéu kim dong hd. Tac 1a ndi ¢ dé co thé nhin thay
sa0 trén bau troi bac, con sao trén bau troi nam khong thay dugc mot ngdi nao. Nhiing ngdi sao
trén cuc Nam Trai Dét ciing chuyén dong gidng nhu cac sao trén cuc Bic, chang qua ¢ d6 nhitng
ngdi sao thiy duoc déu la sao trén bau troi cuc Nam.

O gan duong xich dao cua Trai Pat nhitng ngdi sao thiy dugc khéc vai & hai cuc Nam, BAc.
O d6 sao Bac dau lubn hién rat rd va quay ¢ gan duong chan troi cuc Bac. Tat ca nhitng ngdi sao
trén bau troi vang nay thy dugc déu moc 18n tir chan troi phia dong, dén dinh cao sau d6 lai lan
xudng chan troi phia tay. O day c6 thé nhin thiy c4c sao trén bau troi Bac va cac sao trén bau troi
Nam.

Vung gitta hai cuc Trai Dat va dudng xich dao tinh hinh céc sao khac véi khu vuc & hai cuc
va duong xich dao. Ly Béc kinh 1am vi du. Vi do dia Iy cua Bic kinh 1 40 vi do bac, trén bau
troi Bac Kinh nhitng ngdi sao & cuc bau troi Bic thudng c6 do cao khoang 400. Noi cach khéc,
nhitng ngdi sao trong pham vi 400 cua cuc bau troi Bac thi cho du quay vé phuong nao ciing s&
khong lan xudng chan troi. Didu dé di véi vong hang tinh hién ra trén bau troi Bic Kinh ma
néi, ban kinh cua né twong dwong véi vi dd Bac Kinh. Néu di c6 vong hang tinh hién ra thi ciing
s& c6 vong hang tinh 4n di, ban kinh ctia n6 ciing 1a 400. Twc 1a n6i tat ca cac hang tinh trong
pham vi 400 xung quanh cuc bau trdi Nam vinh vién s& khong moc 1én ¢ dudng chan troi caa
Béc Kinh, cho nén nhitng sao ndy & Béc kinh vinh vién khdng bao gid nhin thiy.

Tat ca cAc vling ciia Bac ban cau tinh hinh co ban ciing nhu thé, chi Ia tuy theo vi do khac
nhau ma vong hang tinh hién 1én va vong hang tinh an di 16n, nho ¢ khac nhau. Tém lai lubn c6
mot bo phan hang tinh nhiéu hay it khdng nhin thiy duoc.

Cho nén dbi v6i nhirng ngudi séng ¢ Bac ban cau ma ndi, luén khong nhin thay duoc mot bo
phan céc chom sao & Nam béan cau. Con nguoi dan & Nam ban cau ciing khong thé nhin thay mot
s6 chom sao & Bic ban cau.

Tir khoa: Bac ban cau; Nam ban cdqu; Chom sao; Vong hang tinh hién; Vong hang tinh an.
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27. Cac chom sao trén bau troi duoc chia nhu thé
nao?

Céc hang tinh cach ta rat xa, xa dén muc ta khéng phan biét dugc sao ndo gan hon, sao nao
xa hon. Nhitng chom sao ta thay chi Ia hinh chiéu caa né trén bau troi.

Khoang 3 - 4 nghin nam trudc, nguoi Babilon ¢ dai d3 nhom cac ngdi sao tuong d6i sang
trén bau troi thanh cac hinh dang rat tha vi, goi 1a chom sao. Nguoi Babilon di 1ap ra 48 chom
sa0. V& sau cac nha thién van Hy Lap lai dt tén cho n6. Chom sao nao gidong dong vat thi ding
té7n ctia dong vat dat cho nd; c6 chom sao lai lay tén cac nhan vat trong truyén than thoai Hy Lap
dé dat tén.

Trude doi Chu, ngudi Trung Qudc cling di bat dau dat tén cho cac ngdi sao va chia bau troi
thanh céc tinh t, vé sau dién bién thanh 3 dan 28 t0. 3 dan déu & chung quanh sao Bac Cuc, 28
tu ¢ quanh Mat Trang va Mat Troi.

Dén thé ky tha 11, cac chom sao trén bau troi Bic duoc chia thanh dai thé gibng nhu ngay
nay. Nhung may chuc chom sao trén bau troi Nam Cuc co ban mai dén sau thé ky XVII méi dan
dan dinh ra, boi vi nén van hoa cua cac nudc & viing Bac ban cau phat trién sém hon so véi cac
nuéc & Nam ban cau. Ddi vaoi nhitng nuée & Bac ban cau quanh ndm khong nhin thay nhiéu
chom sao trén bau troi Nam.

Ngay nay c6 88 chom sao théng dung Quéc té do Hoi nghi Lién hiép Thién vin Qudc té nim
1928 phéan chia va quyét dinh. Trong d6 c6 29 chom sao tir duong xich dao tro vé Bac, 48 chom
sao ¢ phia Nam xich dao, trén bau troi xich dao ¢6 13 chom.

Tén goi cua 88 chom sao, khoang mot nira lay tén dong vat, nhu chom Pai Hung, chom Su
tir, Chom Thién Hat, chdm Thién Nga, v.v. mot phan tu 1y tén cac nhan vat trong than thoai Hy
Lap, nhu chom Tién Hau, chom Tién N, chom Anh Tién, v.v. mot phan tu con lai ldy tén céc
dung cu may moc, nhu chom Kinh Hién Vi, chom Kinh Vién Vong, chom Bong H6 Chudng,
chom Gia V&, v.v. Tuy nguoi xua dung bién phap phéan chia cac chom sao chua khoa hoc, nhung
tén goi ctia cac chom sao di quen dung mai dén ngay nay. Hé théng chom sao do ngudi Trung
Quoc ¢b dai phan chia tuy khdng sir dung nita, nhung van bao luu mot s6 tén goi cua céc hing
tinh co.

Tw khod: Chom sao; Ba dan; Hai muoi tam sao (nhj thdp bét tu).

28. Vi sao0 vi tri ctia cAc chom sao bién doi theo thoi
gian?

Nhing dém tdi trang, troi trong sang, dimg chd quang déng ban s& thay cac ngdi sao nhap
nhay trén man troi den. Néu ban ludn quan sat s€ phat hién cac ngdi sao moc Ién tur phia Bong,
cham cham luét qua bau trai, dan dan lan xuéng phia Tay, dung nhu hang ngay ta van nhin thay
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Mat Troi moc tir phia Dong 1an xubng phia Tay. Thuc ra d6 1a do Trai Dat tu quay tir tay sang
dong ma gay nén.

Ngoai hang ngay ta thdy cac ngdi sao chay tir Pong sang Tay ra, thoi diém mdi ngdi sao bat
dau moc ngay hdm sau sém hon ngay hom truéc 4 phit. Do d6 ting thoi khic giong nhau cua
mdi dém trong mot ndm, nhitng ngdi sao ta nhin thay khdng gidng nhau, vi tri cia cac chdm sao
doi dan vé phia Tay. Vi du chom Lap Ho ta di quen biét, ¢au thang 12 luc hoang hdn né méi
moc Ién tir phia Pong, qua ba thang sau luc hoang hén n6 da 1an ¢ phia Tay. Chom sao nay chay
trén bau troi phuong Nam. Nhung dén cubi mua xuén, lac hoang hon né da cung 1an véi Mit
Troi.

Cung voi cac mua thay doi, cac chom sao chuyén dong cham dan vé phia tay 1a vi Trai Dat
con quay quanh Mat Troi. Néu ban ngay ciing c¢6 thé nhin thay sao thi ta s& thdy Mit Troi s&
chuyén dan vé phia dong gitra cac chom sao. Mdi ngay Mat Troi dich vé phia dong mot do,
twong duong voi cu ly gap hai lan duong kinh caa Mat Troi. Nhu vay trong mot ndm céac sao da
"chuyén dong vong nhin ndm" trén bau troi.

ToOm lai, sao ¢6 hai hién tuong chuyén dong: mot loai do Trai Bat tu quay gay ra chuyén
dong vong ngay, tao thanh mdi dém cac sao moc tir phia dong 1in xudng phia tay.

Hién twong tha hai 1a do Trai DAt quay quanh Mat Troi gay ra chuyén dong vong nhin nam,
khién cho cac chom sao an hién bién d6i tuong ing theo cac mua. Ching ta khong nén Ian lon
hai hién tugng lam mot.

Tir khoa: Chom sao; Chuyén dgng vong nhin ngdy; Chuyén déng vong nhin ném.

29. Tim cac hanh tinh trén bau troi dém nhu thé nao?

Trong dai gia dinh hé Mat Troi, ngoai Mat Troi ra, cac hanh tinh la nhirng thanh vién quan
trong nhat ciu tao nén. Khoang cach cua chin hanh tinh 16n dbi voi Mt Troi siap xép theo thu tu
tir gan dén xa lan luot 1a: Thuy Tinh, Kim Tinh, Trai Dat, Hoa Tinh, Méc Tinh, Thé Tinh, Thién
Vuong Tinh, Hai Vuong Tinh va Diém Vuong Tinh:.

Bai vi cac hanh tinh quay quanh Mat Troi nén vi tri twong ddi caa ching trén bau troi trong
mot thoi gian ngan c6 su bién doi rd rét. Tir mat dat xem 1én, giong nhu ching "di lang thang"
trén bau troi, do d6 ma co tén goi la "hanh tinh". Thién Vwong Tinh, Hai Vwong Tinh va Diém
Vuong Tinh cach Trai Dt rat xa, néu khong diung kinh thién van thi khong thé thiy dugc. Binh
thuong vé ban dém chi thdy dugc nam ngoi sao twong ddi gan bang mat thuong.

Vay lam sao dé tim ra céc hanh tinh trong bau troi day sao?

Trudc hét nhd may hanh tinh ndy twong dbi séng. Hang tinh sang nhit trén bau troi la sao
Thién la, nhung Kim Tinh, M¢c tinh va Hoa Tinh khi sdng nhat con sang hon ca sao Thién La.
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Tho tinh tuy mo hon mot chit nhung van duoc xép trude mudi miy ngdi sao sang trén bau troi
ban dém. Ngoai ra Hoa Tinh 1a hanh tinh ¢6 mau do, Kim Tinh va M¢c tinh mau hoi vang.
Nhirng dac trung nay cé thé gidp ta tim kieém cac hanh tinh.

Dung mat thudng dé quan sat thi hanh tinh va hang tinh con c6 mat sy khéc biét quan trong.
Hang tinh nhap nhay con hanh tinh khdng nhap nhay. Hang tinh cach Trai Dat rat xa, tir mat dat
nhin Ién chlng chi la nhitng diém sang rat nho, anh sang caa sao sau khi vao tang khi quyén, vi
bi khi quyén gay nhiéu cho nén ta thiy 4nh sang ngdi sao Ilc to lGc mo, nhap nhay bat dinh. Con
hanh tinh cach ta tuong ddi gan, anh sang cua nd dya vao phan xa anh sang Mat Troi ma hinh
thanh mot mat tron sang, khi anh sang xuyén qua tang khong khi ciing bi nhiéu loan, méi diém
sang ciing phat ra nhip nhay, nhung vi mat sang tron do nhiéu diém sang hop lai, nén tuy do
séng bién doi luc sang luc mo, nhung bu dap 13n nhau, do d6 ta nhin thiy ngdi sao tuong d6i on
dinh, khong c6 cam giac nhap nhay.

Ngoai ra vi hanh tinh quay quanh Mat Troi, nén vi tri tuong ddi cua ching giira cac chom
sa0 mdi ngay déu dich chuyén, duong dich chuyén cua céc hanh tinh phan nhiéu gan duong
hoang dao. Thong thuong trén ban db sao déu V& ra dai hoang dao, chi can quen cac chom sao
gan dai hoang dao s& rat d& tim thay vi tri dai hoang dao trén bau troi. Con vi tri hang ngay caa
cac hanh tinh c6 thé tra trong lich thién vin dé tim duoc toa do chinh xéac caa ching.

Tw khoa: Hanh tinh; Hodang dao.

30. Trai dat quay quanh Mat tro1 nhu thé nao?

Nam 1543, Copecnic - nha thién vin Ba Lan trong tac phim vi dai "Ban vé chuyén dong caa
cac thién the" da chirng minh khéng phai Mat Troi quay quanh Trai Bat ma 1a Trai Dat quay
quanh Mat Troi. D6 1a chuyén dong chung cuaa Trai Bat. Thoi gian Trai Pat quay quanh Mat
Troi mot vong 1a 1 nam.

Theo cdng thirc luc van vat hip dan dé tinh stc hat gitra Mat Troi va Trai Dat udc khoang
3500 ti ti Niuton. Trai D4t quay quanh Mat Troi véi tée d6 30 kny/s, do d6 san sinh hec quén tinh
ly tdm can bang véi luc hip dan cua Mat Troi ddi véi Trai Dat, khién cho Trai Dat khdng bi hat
vao Mit Troi ma quay quanh Mat Troi mai mai.

Trén thuc té quy dao cua Trai Dat khéng phai hinh tron ma 1a hinh elip. Pau thang giéng
hang ndm Trai DAt di qua diém gan Mat Troi nhat trén quy dao, trong thién vin hoc goi do 1a
diém can nhat, lac d6 Trai Dat cach Mat Troi 147,1 triéu km. Con dau thang 7 Trai Dat di qua
diém cach Mat Troi xa nhat, trong thién vian hoc goi la diém vién nhat, ic d6 Trai Dat cach Mat
Troi 152,1 triéu km. Can ctr nguyén ly ndy, thang giéng Mat Troi ma ta nhin thay phai lén hon
S0 véi thang 7 mot it. Nhung vi quy dao ciia Trai Dat 1a mot hinh elip gan véi hinh tron cho nén
su chénh léch nay trong thuc té khdng rd 1im, mat thuong khdng thé phan biét duoc, chi thong
qua do luong chinh xac méi phat hién dugc.

Nhirng quan tric chinh xac hon cho ta biét rang, quy dao cua Trai Dat con khac mot it so véi
hinh elip, d6 1a vi Mat Trang cling nhu Hoa Tinh, Kim Tinh va cac hanh tinh khac déu anh
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hwéng lyc hit cia minh dén chuyén dong cua Trai Dat. Nhung vi luc hut d6 nho hon rat nhidu so
vai lyc hut Mat Troi nén anh huong rat nho, cho nén quy dao cua Trai Pat dugc xem gan ding
vai hinh elip.

Vi vay, néu néi mot céch chit chg thi quy dao chuyeén dong cua Trai Bat la mot dwong cong
phirc tap. Buong cong nay gan glong v6i duong elip co do léch tam rat nho, cac nha thién vin da
hoan toan nam virng quy luat chuyén dong phuc tap nay cua Trai Dat.

Tir khoa: Chuyén dgng chung cia Trdi Pdt; Piém vien nhdt; Piém cdn nhat.

31. Vi sao Trai dat ty quay quanh mot truc?

Trai dat gibng nhu hé Mat Troi va tam hanh tinh khac, dong thoi véi quay quanh Mat Troi
thi ndé con tu quay quanh mét truc gia tuong cua ban than. D6 goi la Trai Dat tu quay. Hién
tuong ngay dém noi tiép nhau la do Trai Pat tu quay san sinh ra.

May trim nim trudc nhiéu ngudi dua ra nhidu chng minh vé Trai Dat tu quay. Nhung vi
sao Trai Dat lai tu quay quanh truc cia minh? Ciing nhu vi sao Trai D4t lai quay quanh Mt
Troi? D6 1a mot van dé vo clng hing tha déi véi cac nha khoa hoc tir nhiéu nim nay. Thoat xem
quay tron [a mot hinh thirc van dong co ban cua cac thién thé trong vii tru, nhung mudn that sy
tra 1oi cAu hoi nay thi trude hét phai lam ré Trai Dat va hé Mat Troi duoc hinh thanh nhu thé
nao. Trai Dat ty quay va quay quanh Mat Troi ¢6 lién quan mat thiét voi su hinh thanh cua hé
Mat Troi.

Céc nha thién van Iy thuyét hién dai cho rang: hé Mat Troi duoc hinh thanh tir nhitng dam
tinh van nguyén thuy. Tinh van nguyén thuy la nhitng dam khi v6 ctung loang. Nam ti nam trudc,
dudi anh huong cua mot nhiéu dong nao do, do tac dung cua luc hip dan ma dam tinh van co
dan vé trung tim. Qua din bién thoi gian dai, mat 6 vat chat & phan trung tim ngay cang 16n,
nhiét do ciing ngdy cang cao, cudi cing dat dugc muic do cd thé gay ra phan tng nhiét hach, dién
bién thanh Mat Troi. Nhitng chat khi tan du chung quanh Mit Troi dan dan hinh thanh tang khi
dang ban tron quay, qua quéa trinh co ngét, va cham va tich tu, trong tang khi dan dan ty tap thanh
nhitng hat dac, hanh tinh nho, hanh tinh nguyén thuy, cudi ciing hinh thanh nhitng hanh tinh Ién,
nho doc lap véi Mat Troi.

Nhu ta d biét, mudn do chuyén dong thang ciia mot vat thé nhanh hay cham cé thé ding téc
d6 dé biéu thi. Vay trang thai chuyén dong tron thi dung gi ¢é do? C6 mét bién phép 1a dung
"dong luong goc". PSi véi mot vat thé quay quanh mot diém cd dinh, dong lugng goc cua nd
bang khdi lwgng nhan véi tbe d6 nhan véi khoang céach tir trong tam vat thé o dén diém cé dinh
ma né quay quanh diém d6. Trong vat ly ¢ mot dinh luat bao toan dong lwong goc rat quan
trong. Dinh luat phat biéu nhu sau: Mot vat thé quay, néu khdng chiu tac dung cia ngoai luc, thi
dong lwong goc cua nd s& khong thay doi khi hinh dang cua vat thé thay doi. Vi du mot dién vién
ba 18, trong qua trinh quay dot nhién thu tay lai (thu nho su phan bb khéi lugng so véi diém quay
cb dinh) thi toc do quay cua dién vién d6 s& tang 1én, bai vi chi c6 thé mai bao dam dong luong
gbc khong thay d6i. Pinh luat nay c6 vai tro quan trong trong viéc san sinh ra toc do tu quay cua
Trai Dat.
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Nhirng dam tinh van nguyén thuy hinh thanh hé Mt Troi von da co dong lugng goc. Sau khi
hinh thanh Mat Troi va hé thong hanh tinh, dong lugng gdc ciia nd khéng bi mat di nén tat nhién
phét sinh sy phan bd lai. Cac thién thé trong qua trinh vat chat tich tu dai dang dac lan luot nhan
dugc dong lugng goc nhat dinh cia dam tinh van nguyén thuy. Vi dong lugng goc khong doi cho
nén cac hanh tinh trong qua trinh co lai s& chuyén dong ngay cang nhanh. Trai Dét ciing khong
ngoai 1&. Sy phan phdi cha yéu caa dong lugng goc ma nd thu dugc s& khién cho Trai Dat quay
quanh Mt Troi, Mat Tring quay quanh Trai D4t va Trai Dat ty quay. D6 chinh 13 ngudn gdc
Trai Dat ty quay. Mudn phan tich mot cach chat ché hon vé chuyén dong cia Trai Dat va nhirng
hanh tinh khac quanh Mt Troi ciing nhu sy tu quay cua cac hanh tinh thi cac nha khoa hoc can
phai nghién cttu nhiéu hon nira.

Tir khod: Trdi Pat tir quay; Tinh van nguyén thuy, Déng lwong goc; Bdo toan dong hirong
goc.

32. Vi sao ta khéng cam thay dugc Trai Pat dang
chuyén dong?

“Ngdi yén mot chd ma mot ngay van di tam van dim". Y nghia cua cau nay la: cho du ta
dung yén bat dong thi van dang di theo chuyén dong Trai Dat. Trén duong xich dao toc do
chuyén dong cua vat thé theo Trai Dat tu quay la 465 m/s, mot ngay di duoc khoang 4 van km,
tte 14 8 van dim (dam Trung Quéc). Téc do Trai Pat quay quanh Mat Troi cang nhanh hon, mdi
gidy di duoc 30 km. Nhung vi sao ta khong hé cam thiy Trai Dat dang chuyén dong?

Trong cudc sdng ta cd kinh nghiém: khi di thuyén trén séng, thuyén Iuét nhanh, vach ndi hai
bén b luét qua, luc d6 ta méi cam thay thuyén di rat nhanh. Néu di tau trén bién, dung trén
boong tau, troi va bién cing mot mau, luc d6 ta cam thay tau di rat cham. Néu so sanh véi thuyén
di trén song thi thyc té tau trén bién di nhanh hon nhiéu. Van dé 12 & d6. Nguyén la ta thuong cin
clr vao su chuyén dong twong ddi cua cac vat xung quanh dé nhan biét minh dang chuyén dong.
Khi canh vat rét gan, chuyén dong twong doi cua né rét ro. Di tau trén bién, troi nuoc ménh
mo ng, khéng co vat gi dé phan doan tau nhanh hay cham, do do ta thiy tau di cham dén mirc
gidng nhu ngirng lai khdng chuyén dong.

Trai Pt ciing gidng nhu con tau di trong khong gian vii try, chi c6 nhitng ngdi sao rat xa
mai gidp ching nhin ra dau vét cua su chuyén dong. Con tt ca moi vat quanh ta, giéng nhu ban
than ta déu chuyén dong theo Trai Pat. Cho nén ta khong cam giac dugc Trai Dat dang chuyén
dong lién tuc. Khdéng nén quen rang hang ngay ta nhin thay Mat Troi, Mat Trang va cac ngdi sao
moc Ién tir phia dong, lan XUong phia tay, d6 chinh la két qua ty quay cua Trai Dat. Con Trai Dat
quay quanh Mat Troi ta ¢ thé thong qua quan sat su bién ddi vi tri ciia cac ngdi sao trén bau troi
dé ching minh. Néu mdi téi ciing mot thoi diém ta quan sat bau troi s& phat hién vi tri cia cac
chom sao dang ngay cang doi dan tir dong sang tay. Nhitng chdm sao von xuét hién tir phia tay
thi dan dan lan mat khdng thay nita, con & phia dong lai moc Ién nhitng chom sao méi trude day
khéng thay. Sau mot nam ban s& phat hién trén bau troi lai xuat hién nhitng chom sao khi quan
sat ban dau da nhin thay. Diéu d6 ching to: Trai Dat di quay dugc mot vong xung quanh Mat
Troi.
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Tur khoa: Trdi Pat tw quay; Trdi Pdt quay quanh Mt Troi.

33. CO phai Trai dat ty quay mot vong vira dting mot
ngay khong?

Thoi gian Trai Dat tu quay mot vong 1a 23h56°, nhung mot ngay trén Trai Dat 1a 24h. Diéu
d6 c6 mau thuan khéng?

Mot ngay trong cudc song cua ta la thoi gian mot lan ké tiép nhau cia ngay va dém. Dung
tiéu chuan gi dé tinh d6 dai ciia mot ngay duoc chinh xac nhat?

Céc nha thién van hoc chon dudng ti - ngo cua Mit Troi di qua, tc 1a thoi diém Mat Troi di
qua vi tri cao nhat & mot chd nao do trén Trai DAt lam tiéu chuan dé tinh thoi gian. Thoi gian lan
Mt Troi di qua duong ti - ngo nay dén khi Mat Troi di qua dudng ti - ngo cung dia diém d6 1an
sau chinh 1a mot ngay. Thoi gian gitra hai lan d6 1a 24 gio.

Néu Trai Dét chi cd ty quay thi thoi gian hai lan Mt Troi di qua duong ti - ngo chinh 1 thoi
gian Trai Dat ty quay dugc mot vong.

Trén thuc té Trai Dat ddng thoi véi tu quay con quay quanh Mat Troi. Sau khi Trai Dét ty
quay dugc mot vong vi nd con phai quay quanh Mit Troi, nén dén dia diém cil trén Trai Dat
khéng con nguyén ¢ chd dé nita, ma da chuyén tir diém 1 dén diém 2 trén hinh v&. Diém lan dau
dbi dién voi Mat Troi, sau khi Trai Dat tu quay mot vong (trong hinh v& 13 phwong ctia miii tén
mau den), thoi gian Trai Dt ty quay géc nay mat khoang bén phut.

Trong thoi gian Mat Troi hai lan di qua duong ti - ngo, trén thuc té Trai D4t da quay hon
mot vong mot it, thoi gian nay mai dung 1a mot ngay - 24 gio trong cudc song cua ta. Nhu vay
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sau khi Trai Dat quay quanh Mt Troi mot vong thi sé vong Trai Dt tu quay thuc té nhidu hon
SO ngay trong mot nam, la mot ngay.

Tir khod: Trai Pat tir quay; Trdi Pat quay quanh Mt Troi; Puong ti - ngo

34. Vi sao Trai dat tu quay ldc nhanh, IGc cham ?

Tir lau moi nguoi ludn nghi rang: Trai Pat quay déu quanh truc ciia minh, dai thé mot vong
mat 23 h 56’. Trén thuc té khdng phai Trai Pat ludn tu quay véi toc do déu, ma trong mot nam
co luc quay nhanh, c luc quay cham.

Trai Pat ty quay khéng nhitng khong dong déu trong mot nim ma trong nhiéu thé Ky ciing
khong ddng déu. 2000 nam lai ddy, cir mdi traim ndm, mot ngay dém kéo dai 0,001 gidy. Hon
nita qua may chuc ndm Trai DAt lai c6 mdt budc nhay, c6 miy nim quay nhanh hon, c6 may
nam lai quay cham lai.

Vi sao Trai Pét lai ¢c6 hanh vi "nghich ngom" nhu thé?

Céc nha khoa hoc da khéng mét moi tim kiém nguyén nhan, dap an duoc dan dan 1am sang
t6: cac song bang & Nam Cuc dang tan dan. Diéu d6 c6 nghia cac tang bang & luc dia Nam Cuc
dang giam dan, gay ra su bién d6i phan bb khéi lwong cua Trai Dat, anh hudng dén toe do tu
quay cua Trai Dat.

Mt Tring ciing gay ra thaty triéu cho nuéc bién. Nuéc thuy triéu nguoc chiéu véi chiéu ty
quay cua Trai Bat nhu vay lam cho toc do tu quay giam dan.

Hang nim mua dong gié tir bién thdi vao luc dia, mia hé gi6 tir luc dia thi ra bién. Khi
lwong khdng khi chuyén dong nay 16n toi mic khd ma ngo rang dé 1a 30 van ti tan. Mot khoi
lwong 16n khéng khi tir chd ndy chuyén dén chd kia, sau dé tir chd Kia lai chuyén vé, 1am cho
trong tam Trai DAt bi anh huang, lyc ma sat ciing bién doi, két qua téc do quay lic nhanh lic
cham.

Tbc do tu quay cua Trai Dat con lién quan téi nguyén nhan cua cac dong hai luu, su chuyén
dong mang cia vo Trai Dat, sy phan bé lai cac chat o tam Trai Dat, w. .Tat ca chung déu anh
huang nhiéu hoic it dén tée do tu quay cia Trai Dat. Vi vay c6 rat nhiéu nguyén nhan phuc tap
anh huong dén su bién doi téc do6 tu quay cua Trai Pat. Diéu d6 da tré thanh chuyén dé nghién
ctru cua cac nha khoa hoc thién van.

T khoa: Trdi dat tw quay.

35. Ngay trén Trai dat dugc tinh nhu thé nao?

Qua 12 gio dém, Béc Kinh lai bat ¢du mot ngay méi. Nhung nhing viing & phia tay Bic
Kinh, nhu London nudc Anh lai la 4 gio chiéu cia ngay hom trudc; con nhitng vung phia dong
Bac Kinh, nhu Nhat Ban da 1a sang som. D¢ 1a vi Trai Pat 1a qua cau ty quay, phia dong Mat
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Troi moc, phia tay Mat Troi lan, khién cho gitra dém, sang sém va chinh trua ct lip di, 1ap lai.
Moi dia phuong co gio cua dia phuong do. Vay "ngay hom nay" trén Trai Dat duoc bat dau tu
dau ? "Ngay hom qua" lai két thdc tir khi nao?

Chd dé phan biét "ngay hdm nay" véi "ngay hdm qua” 1a cé that, nd 1a dudng doi ngay qudc
té. Trén ban d6 thé gidi ban cd thé tim dugc dudng ndy, nhung trén mat dat thi khong cé dudng
nay, n6 la mot duong gia tuong do cac nha thién van quy dinh. Pudng nay bit dau tir cuc Bic di
qua eo bién Bach Linh (Bering) sau d6 xuyén qua Thai binh dwong mai dén cuc Nam. Puong
thay d6i ngay quéc té nay gan doc theo kinh tuyén 1800 trén qua dia cau, né khdng hoan toan
thang ma c6 mot it gap khac dé tranh cac dao, gidp cho nhirng ngudi song trén mot sé dao caa
bién Thai binh dwong khong gap phién phirc. Trén Trai D4t bat dau tinh nim, thang, ngay déu
bit dau tir dwdng ranh gidi nay. N6 1a diém xuat phat mot ngay méi cua Trai Dat, dong thoi ciing
1a diém két thdc cudi ciing. Ngay méi sau khi "ra doi" & day thi bat dau "du hanh" theo Trai Dat,
né cling voi Trai Bat quay mot vong vé phia tay roi lai tré vé chd ban dau. Khi vuot qua dudng
ranh gigi d6 1a bat ddu mot ngay méi.

Nhitng ngudi dan séng trén ban dao Shukoxi va Khansara 13 nhirng ngudi don ngay mai va
nam mai s6m nhat trén the gidi, bai vi ho song sat duong ranh gigi thay doi ngay. Alatska trén
bién Thai binh duong & phia dong duong ranh gidi nay, nén dan cu ¢ d6 déu an nam maéi cham
mot ngay.

Dé khong dén ndi khién nhitng nguoi di bién bi nham Ian vé ngay thang, khi tau vuot qua
duong d6i ngay qudc té nay phai tuan theo mot quy tac dac biét: néu tau tir phia tay vuot qua
phia d6ng dudng ranh gidi thi phai giam di mot ngay; néu tau tir phia dong vuot qua dudng ranh
glm sang phia tay thi nguoc | lai tang thém mot ngdy. Nhu vy luc vuot qua dudng doi ngay quéc
té ndy nguoi ta khong dén ndi nham 1an vé ngay thang.

Tir khod: Ngdy; Puong doi ngdy qudc té; Trdi dat ti quay.

36. Mui gio trén thé gioi dugc phan chia nhu thé nao?

Ta thuong ldy vi tri Mat Troi di qua trén bau troi 1am tiéu chuan dé tinh thoi gian. Mi lan
Mt Troi di qua duong ty - ngo trén troi 1a 12 h trua cta ving d6. Vi Trai Dat ty quay nén thoi
diém nhitng vang khac nhau trén Trai D4t nhin thady Mat Troi di qua duong ty - ngo trén troi
khac nhau. Do do cac ving cin ctr phuong vi cia Mat Troi dé xac dinh thoi gian khdng gidng
nhau. Khi London nudc Anh 12 gid trua thi Bac Kinh 12 7 gior 45 phut chiéu, Thuong Hai 13 8
gio 06 phut thi.
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Trong diéu kién khoa hoc phét trién nhu ngay nay, diéu d6 rat khdng thuan tién cho sir dung.

Pé thuan tién nguoi ta chia toan cau thanh 24 mai gio. Mai mdi gio gdém 15 kinh d6. Vi tri dai
thién vin Greenwich ctia Anh c6 mui gio 13 0, bao gom 7,50 kinh tuyén tay dén 7,50 kinh tuyén
dong. Dan cu trong ving nay déu théng nhat dung thoi gian theo dai thién vin Greenwich. Phia
doéng mui gio 0 1 mai gio thir nhat, goi 1a mui déng 1, tir 7,5 dén 22,5 d6 kinh dong, 1a mui gid
tiéu chuan cua 15 do kinh dong. i tiép vé phia dong thuan theo thi ti 1a mai déng 2, mai dong
3... mii dén mai déng 12. Mdi lan vuot qua mot mdi thoi gian chénh nhau dung mot gio. Thoi
gian trong khu vuc cling mot mai gio chénh léch véi thoi gian can cir theo Mit Troi dé dinh ra
khong nhiéu (khéng vuot qua nira gio). Tuong tw, mii gio & phia tay ciing thuan theo mai tay 1,
mui tdy 2, moi tAy 3... mii dén mai tdy 12 (mui tay 12 chinh 13 mai déng 12). Dan cu trén toan
thé gioi nam trong 24 mai gio, thoi gian cua mai gio thong nhit véi nhau goi 1a gior dia phuong.
Giira 2 mui gio chi khac nhau 1 gio, con phit va gidy thi gidng nhau. Nhu vay st dung rat thuan
loi.

Trung Qudc ¢ phia dong dai thién van Greenwich nén thoi gian tiéu chuan sir dung theo
1200 kinh déng, thudc vé mui dong 8. Hang ngay dai phat thanh Bic Kinh béo gio chinh la gio
tiéu chuan ciia mai dong 8. Trong phan chia mui gior o luc khong hoan toan cin ci theo giGi han
kinh d6 ma phai chiéu ¢ dén duong bién gidi dat nude dia hinh, sdng ngodi va cac dao, diéu do
do mdi nudc can ctr nguyén tac sir dung thuan tién caa nude minh dé quy dinh.

Tw khoa: Mui gio; Gio dia phuong
37."Gio Bac Kinh" ¢6 dung 1a gio thuc ¢ Bac Kinh
khong?

"Tu tu tu...Tiéng tu cudi cung Ia luc Bic Kinh dung 8 gio". D6 1a cau bao gio ciia Dai phat
thanh Trung wong ma moi ngudi da quen thudc.
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Khong it ngudi cho rang, gio cia Dai phat thanh bao 1a gid cua Bac Kinh. Thyc ra hai cai d6
o khac nhau.

Can ct quy dinh cia qudc té. Trai Dat tir dong sang tay chia thanh 24 mdi gio, mdi mai gio
& phia dong va phia tay rong 150. Bic Kinh & mai dong 8, pham vi ciia mui dong 8 1a 112,50 -
127,50 kinh d6ng. Bt ct dia phuong nao trong pham vi nay déu phai ding thoi gian tiéu chuan
ctia dudng ty - ngo 1200 kinh déng. Bic Kinh ciing khong ngoai 18. Chung ta thudng néi gio Bic
Kinh, d6 1a gio tiéu chuan caa 1200 kinh dong, hoac ndi cach khéc 1a mai gio cua khu vuc mai
dong 8, con kinh do dia Iy cia Bac Kinh 1a 116,30 kinh dong, hai cai chénh nhau 14 phut.

Pat nuéc Trung Qudc rong ménh mong, tir phia tay dén phia dong 1a tir 730 dén hon 1350
kinh dong, vurot qua 5 mui gio tac la tir mai dong 5 dén mui déng 8. Hién nay ngoai mot so6 khu
vuc nho ra, da s6 cac khu vuc trong toan quoc déu dung theo gio Bac Kinh.

Gio Bac Kinh so véi gio qudc té (tuc Ia gio caa dai thién vin Greenwich & London) sém hon
8 gi0, so v6i New York My sém hon 13 gio. O Bic Kinh luc dén giao thira nim méi thi céc gia
dinh ¢ London méi 1a 4 gio chiéu ngay 31/12 nam trudc, con & New York méi 1a 11 gio trua.
Cho nén trong giao tiép quéc té hoic xem bong da thé giGi, hoic gio cia may bay nhat dinh phai
sir dung theo gior quéc té (GMT), nhu vay méi khéng bi nham Ian.

Tir khod: Gio Bac Kinh; Mui gio; Gio qudc té.

38. Vi sao ¢ Bac ban cau mua dong ngay ngan dém
dai, mua heé ngay dai dém ngan?
Vi sao ¢ ban ngay ban dém? Nhu ta da biét d6 1a vi Trai DAt tu quay quanh truc cua minh.
Vi tu quay, khién cho cac vung trén Trai Dat c6 nira ngay huéng vé phia Mat Troi, nira ngay

nam vé phia bi che khuét. Luc huéng vé phia Mat Troi d6 1a ban ngay, lic Mt Trai bi che khuét
do la ban dém.

Kinh nghiém cudc séng cho ta biét: ban ngay va ban dém dai ngan khac nhau. Mua hé ngay
dai dém ngan, mua dong ngay ngan dém dai. Vi sao lai nhu thé?

Nguyén la Trai Pat ma ta sinh séng khdng nhiing tu quay ma con quay quanh Mat Trai.
Truc Trai Dat tu quay va quy dao quay quanh Mat Troi khdng vudng goc vai nhau ma ludn gite
mot goc nghiéng 660 33 phut. Trai Dit gibng nhu mot tén nd boc trung thanh, ludn 9ap lung
quay quanh Mit Troi. Chinh vé thé ma gy ra su bién d6i bon mua va ngay dém dai ngin khac
nhau. Khi Trai Dt chuyén dong trén quy dao quanh Mat Troi, vi tri tuong ddi caa no ddi vai
Mt Troi phét sinh bién doi, nén vi tri anh ning Mat Troi chiéu thang goc xudng Trai Dét ciing
lubn phét sinh bién ddi.
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Doéng

Trong mdt nim Mit Trai chiéu thang xudng Nam, Béc ban cau thay dbi trong khoang 230
27°. Ta goi 230 27’ cua vi d6 Nam 4 chi tuyén Nam, con 230 27’ vi @6 Bic la chi tuyén Bac.
Khi Mat Troi chiéu thang vao diém gan chi tuyén Nam thi Mat Troi lai chiéu xién trén Bic ban
cau, khi d6 anh ning Mt Troi trén Bic ban cau rat it, do d6 Bic ban cau roi vao mua dong. Vi
Béc ban cau thoi gian duoc Mat Troi chiéu it, con phan Trai Bat khdng nhan dugc anh ning Mat
Troi thoi gian dai, nén tao ra mua dong ngay ngin dém dai. Nguoc lai khi Mt Trai chiéu thang
vao gan chi tuyén Bac thi 4nh nang Mat Trai chiéu thang xuéng Bac ban cau, nén Béic ban cau
nhin duoc 4nh ning Mat Troi nhiéu, do d6 Bic ban cau di vao mua ha. Khi d6 thoi gian Bic béan
cau nhan duoc Mat Troi dai hon, con thoi gian khong dwoc chiéu sang ngan hon, cho nén tao ra
mua hé ngay dai dém ngin. Ngay ma Mat Troi chiéu thang vao chi tuyén Bac goi 1a ngay ha chi,
do chinh 1a hom & Bac ban cau ngay dai nhét, dém ngén nhat. Sau ngay ha chi diém chiéu thang
ctia Mt Troi tir chi tuyén Bac chuyen dan Ve phia Nam, ban ngay ngan dan va thoi tiét Ianh dan.
Pén ngdy dong chi Mat Troi chiéu thang xudng chi tuyén Nam, d6 1a ngay ma Béc ban cau ban
ngay ngan nhat, ban dém dai nhét trong 1 nam.

Vi &nh sang chiéu thang xudng miat dat di chuyén giira chi tuyén Bac va chi tuyén Nam, cho
nén trong mdt nim anh sang chiéu thang goc caa Mat Troi ¢6 hai lan di qua duong xich dao, lan
thir nhat vao mua xuén goi a ngay xuan phan, 1an thi hai vao mua thu goi 1a ngay thu phan. Ca
hai ngay nay déu co dic diém chung Ia tt ca cac noi trén thé gioi déu co ngay va dém dai nhu
nhau.

Ngoai ra thoi gian dai ngin cia ban ngay va ban dém & nhitng vang khac nhau ciing khac
nhau. Vi du ngay ha chi thoi gian ban ngay ¢ Tién Dau Quang Pong 1a 13 gio 30 phit, o Bac
Kinh 12 15 gio, ¢ thi tran Hac Ha tinh Hic Long Glang dai dén 16 gio 18 phut; ngay dong chi
thoi gian ban ngay ¢ Tién Pau 1a 10 gio 36 phit, & Bic Kinh 129 gid 16 phat, con & thi tran Héc
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Ha chi ngén 8 gid. Qua d6 c6 thé thiy mua hé cang di 1én phia Bic ngay cang dai; nguoc lai mua
d6ng cang di 1én phia Bic ngay cang ngan.

Tir khoa: Trdi Pat quay quanh Mgt Troi; Chi tuyén; Ha chi; Déng chi; Xudn phan; Thu
phan

39. bi tau bién ve phia Tay, vi sao mot ngay dai hon
24 gid, con di ve phia Pong mot ngay ngan hon 24
gio?

Ngay 20 thang 9 nam 1519, ¢6 5 tau bién Tay Ban Nha do Magellan dan dau, roi khoi hai
cang Shenlaka di vé phia Tay bat dau cudc hanh trinh vong quanh Trai Dat. Qua gan 3 nim chi

con mét chiée tau dén duoc quan dao Futtejiao cach Tay Ban Nha mot ngay duong. Cac thuy thi
ghi trong nhat ky hang hai: ngay 9 thang 7 nam 1522 deén quan dao Futtejiao.

Khi céc thuay tha Ién bo, ho tranh luan véi dan dia phuong : "Hom nay 1a ngay mung 9". Dan
ban dia cdi lai va khang dinh: "Khéng! cac 6ng nham roi, hdm nay la ngay mung 10".

Nhat ky hang hai ghi day du, khong sai mot ngay, cho nén cac thuy tha khdng thira nhan
minh sai.

Vay sao ngay mung 9 lai tré thanh ngay mung 10 duoc? Thuc té hom d6 1a ngay mung 10.
L& nao nhat ky da ghi sai ngay? Qua thuc hom d6 khong hiéu minh sai ¢ dau. Vay cudi cing ai
sai, ai dung?

Mot ngay dd mat di ddu? Hoi d6 khong ai giai thich dugc sy nham 13n nay. Mai vé sau nguoi
ta mai tim ra nguyén nhan: do 1a do khi tau di tir dong sang tay vong quanh Trai Dat gay nén.

Trai Dat quay lién tuc tir tiy sang dong. Khi con tau cua ho di vé phia tay thi con tau cing
vGi Mt Troi nhu choi tro dudi bat, ban ngay ho khéng ngirng dudi theo Mat Troi, con ban dém
ho tron dugc Mat Troi moc. Nhu vay thoi gian mot ngay dém bi kéo dai ra. Theo tinh toan trén
tau ctia ho mdi ngay dai hon 24 gio mot phat rudi. Mot phat rudi ny rat ngin nén cac thay thi
khong phat hién thiy su chénh léch trén dong hd cua ho. Nhung hanh trinh cua ho trén bién kéo
dai gan ba niam, tich tiéu thanh dai, mdi ngay kéo dai mot phuit rudi, ba nim di kéo dau thém
dung mot ngay. Do chinh 1 nguyén nhan gay ra sy nham Ian o trén,

Puong nhién néu ho quay nguoc tré lai tir tay sang dong thi ngay d6 lai bién thanh ngin hon
24 gio, sau gan 3 nam s€ nhiéu hon dugc mot ngay, nén sé khong gay ra sai sot.

Thuy thu xua di tau trén bién S0 V4i tau vién duong hién dai ngay nay hodc may bay phan
lyc thi cham hon nhiéu. Khi di vé phia tay trén nhitng cu Iy dal tau vién duong hoic may bay
phan lyc mdi ngay khong con la kéo dal gan 2 phit ma dén may muoi phat, tham chi may gio,
boi vi kha nang dudi theo Mat Troi rat nhanh. Nhu vay khi tinh gio di trén bién nguoi ta khong
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thé bo qua nhirng thoi gian ting hay giam ndy. Néu ai quén di thi luc cap bén ho s& d& bi nham
Ian theo thoi gian quy dinh, may bay dé khdng ha canh ding luc.

T khod: Thoi gian; Trdai Dat tw quay

40. Vi sao & Nam cuc va Bac cuc nira nim 1a ban
ngay, nira nam la ban dém?

Trai dat ma ta song khi quay quanh Mat Troi nghiéng vai quy dao mot goc. Goc nghiéng
gitra truc Trai Dat véi quy dao quay quanh Mat Troi la 66,50.

Mda hé cuc Bdc %
Mua déng cuc Nam ‘G

Mda déng cuc Bac 5
Mdaa hé cuc Nam

Ngay xuan phan hang nam, Mt Troi chiéu thang vao duong xich dao cia Trai Dat. Sau do
Trai Pat di chuyén dan dén moa he, Mat Troi lai chiéu thang gdc 1én Bic ban cau. Vé sau, dén
ngay thu phan Mat Trai lai chiéu thang goc xudng dudng xich dao. Sang mua dong Mit Troi lai
chiéu 1én Nam ban cau. Trong thoi gian mua he, khu vuc Bac Cyc subt ngay duoc Mat Troi
chiéu sang, cho du Trai D4t ty quay nhu thé ndo Bic Cuc ciing khong di vao ving toi. Subt may
thang lién Bic Cuc déu thiy Mat Troi trén khong. Mai dén sau ngay thu phan, &nh ning Mt
Troi trén moi chiéu sang Nam ban cau, Bic Cyc di vao phan tdi cua Trai Dat, dan dan dém dai
I&n. Sudt ca mua dong Mit Troi khong chiéu dén Bic Cyc. Nira ndm vé sau, doi dén ngay xuan
phan Mat Troi méi bat dau 16 tré lai. Cho nén ¢ Bac ban cau nira ndm 13 ban ngay (tir Xuan phan
dén thu phan) con nira nam khac 1 ban dém (tir thu phan dén xuan phan).
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Tuong tyr, Nam Cuc ciing nira nim 1a ban ngay, ntra nim 1a ban dém, ching qua thoi gian
nguoc hoan toan véi Bac Cuc. Khi Bac Cuc la ban ngay thi Nam Cuc la ban ¢ém, Bac Cuc la
ban dém thi Nam Cuyc la ban ngay.

Trén thyc té vi anh huang chiét xa cua khéng khi Mt Troi khi con ¢ phia dudi duong chan
troi nira do thi &nh sang Mat Troi da chiéu 1én mat dat. Do d6 ¢ Bac Cuc trudc xuan phan 2 hoic
3 ngay, anh sang Mat Troi da chiéu Ién mat dat. Con sau ngdy thu phan ciing qua 2 - 3 ngay Mat
Troi mai hoan toan mat han. Cho nén ban ngay ¢ Biac Cuc dai hon nira nim mét it. Twong tu ban
ngay & Nam Cuyc ciing dai hon nira nim mot it. Nhung vi quy dao cua Trai Bat quay quanh Mt
Troi khong phai 1a duong tron, nén ban ngay ¢ Bic Cuc dai hon mét it so vai Nam Cuc.

Chinh vi thé ma truéc hai ngay: xuan phan va thu phan may hdm, & Nam Cuc va Bic Cuc
ddng thoi déu c6 thé nhin thidy Mat Troi, tic 1a cling ban ngay. Nguoc lai nhitng thoi gian khac
trong 1 nam thi & Nam Cyc va Bac Cyc ban dém s€ khong dong thoi xuat hién.

Tir khoa: Ban ngay; Ban dém; Nam Cuc; Bdc Cuyc.
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41. Vi sang thang 2 thong thuong chi co 28 ngay?
Théng cua duong lich chia thanh thang du va thang thiéu, thang da 31 ngay, thang thiéu 30
ngay. Duy chi c6 thang 2 la 28 ngay. C6 nhitng nam la 29 ngay. D6 la vi sao?

NGi ra rat budn cuoi, quy dinh ndy vo cting hoang duong. Nam 1946 truéc Cong Nguyén,
Hoang dé La M4 la Julius Caesar bat dau lam lich, quy dinh mdi nim c6 12 thang, gap thang ¢
1a thang du, 31 ngay; gap thang chan la thang thiéu, 30 ngay. Thang 2 I thang chan ciing nén 1a
30 ngay. Nhung tinh ra nhu thé mot nim khong phai 1a 365 ngay ma 1a 366 ngay. Do d6 phai tim
cach cat di mot ngay. Vay cat ngay cua thang nao?

Hoi d6 theo thoi quen cua La M4, cAc toi pham bi phat tir hinh déu hanh quyét vao thang 2,
cho nén nguoi ta cho rang thang 2 la thang bat lgi. Mot nam phai cat di 1 ngay, vay thi cat ngay
cua thang 2 dé cho thang bat lgi do6 ngan di. Do d6 thang 2 tr¢ thanh 29 ngay. Do 1a lich Julius
Caesar.

Vé sau Augustus ké nhiém Hoang dé Julius Caesar. Augustus phét hién Julius Caesar sinh
vao thang 7, 1a thang du c6 31 ngay. Augustus sinh thang 8. Nhung thang 8 1a thang chan, thang
thiéu chi co 30 ngay. Dé biéu thi su tdn nghiém gidng nhu Julius Caesar, Augustus di quyét dinh
stra thang 8 thanh thang du 31 ngay. Pong thoi nhitng thang khéac cta nira nim sau ciing sira
theo, thang 9 va thang 11 nguyén 1a thang du sira thanh thang thiéu; thang 10 va thang 12 nguyén
la thang thiéu sira thanh thang du. Nhu vy van du ra mot ngdy. Vay 1am thé nao? Nguoi ta lai
theo cach cii khiu di mot ngay cua thang 2 bat loi. Do d6 thang 2 chi con 28 ngay.

Hon 2000 nim nay nguoi ta d3 quen ding quy dinh bat hop Iy nay. Nhitng ngudi nghién ciu
lich phéap cua cac nude trén thé gidi da dua ra nhiéu phuong an cai tien nham sua doi lich ngay
cang hop 1y hon.

Tir khoa: Thang dii; Thang thiéu; Lich Julius Caesar.

42. Am lich va duong lich ra doi nhu thé nao?

Céc nudc, cac dan toc trén thé gisi dung rat nhiéu loai lich, nhung chii yéu c6 thé quy vé 3
loai: Duong lich, &m lich, am duong lich. N6ng lich ma hién nay Trung Quoc dang dung c6
nguoi goi nham la &m lich, thyc ra d6 1a am duong lich, khéng phai la &m lich thyuc su.

Duong lich, theo tén goi thi biét, no cin ctr vao Mat Troi, tuc la lay thoi gian Trai Dat quay
mot vong chung quanh Mat Troi lam don vi thoi gian tinh. Trai Dt quay quanh Mt Troi 1 vong
mat 365, 2422 ngay, tuc 1a 365 ngay 5 gid 48 phut 46 gidy. Dé st dung thuan tién thong thudng
1 nam lay tron 365 ngay. D6 chinh 1a nam duong lich.

Vi 365 ngay thi Mat Trang tron, khuyét bién ddi 12 lan, do d6 chia mot nam thanh 12 thang.
Nhung 365 ngay khong thé chia chin cho 12 thang, nén dung phurong phap thang du va thang
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thiéu dé sip xép. Thang du 31 ngay, thang thiéu 30 ngay, thang 2 ciing 14 thang thiéu nhung chi
c6 28 ngay. 12 thang cong lai 1 nam c6 365 ngay.

Am lich ra doi tir Mt Tring. Sy bién d6i tron, khuyét cia Mat Trang rat c6 quy luat, binh
quan mot lan bién doi 1a 29,53 ngay, nguoi ta ding khoang thoi gian nay lam don vi thoi gian
tinh, goi 1a thang. Thang du c6 30 ngay, thang thiéu c6 29 ngay. Vi mot chu ky bién doi tir thoi
tiét nong sang thoi tiét lanh nhiéu hon mot it so véi 12 lan bién doi cua trang tron khuyét, do d6
lay 12 thang (thang am lich) 1am 1 ndm (4m lich). M6t niam 1a 354 ngay hodc 355 ngay, d6 1a am
lich chan chinh. Thoi ¢o Trung Québc va Ai Cap dau tién déu dung theo am lich.

Mot chu ky bién doi thoi tiét ndng lanh 1a 365 ngay, con mot nim am lich chi c6 354 hoic
355 ngay. Mot nam chénh nhau 10 hoic 11 ngay, 3 ndm chénh nhau hon 1 thang. B¢ khién cho
phuong phap lam lich thich hop véi chu ky bién d6i nong lanh cua thoi tiét thi nam tht 3 cong
thém 1 thang, nam do6 c6 13 thang, thang thém goi la thang nhuan. Nhu vay mot nam c6 384
hoac 385 ngay. Trung Qudc triéu dai nha An cach day 3000 nim di goi d6 14 thang 13. Pén nim
cach day 2600 nim ngudi ta dung phuong phap "19 nim c6 7 1an nhuan" dé dit ra thang nhuan.
D6 chinh 1a "Nong lich" hién nay chiing ta dang sir dung. Phuong phéap dat thang nhuan khién
cho lich phap caa nong lich pht hop véi chu ky bién dbi cua thoi tiét, gibng nhu 1a sy két hop
gitra ém lich va dwong lich. Lich phap nhu thé khéng phai 12 lich &m thuan tuy ma 1a am duong
lich két hop.

Tir khoa: Duong lich; Am lich; Am dweong Iich.Thang nhugn

43. Vi sao dong thoi véi dung duong lich con ding
nong lich?

Lich ma hién nay ta dang st dung c6 hai loai. Mot loai 12 lich théng dung qudc té, ciing goi
la Duong lich loai khac la néng lich riéng cua Trung Quoc, con goi lich ha.

Duong lich bt dau tr Ai Cap ¢6 dai. Thoi gian Trai Dét quay quanh Mat Troi mot vong tic
la do dai cua mot nam chi tuyén gom 365 ngay 5 glo 48 phut 46 gidy. Dé hang ngay st dung
thuan tién, sé ngdy mot nam nén 1a sé nguyén, vi thé duong lich ldy mot nim ¢ 365 ngay, sau
d6 dung phuong phép ndm nhuan dé bao dam sy nhét tri véi do dai ctia ndm chi tuyén. Phuong
phap dat nim nhuén ciia dwong lich khién cho d6 dai binh quan nam duong lich gan véi do dai
thyc té cta nam chi tuyén, phai qua may nghin nim méi chénh nhau mot ngay. Do d6 duong lich
da phan anh rat chinh xac quy luat néng lanh, mia tiét thay d6i. Nhung s6 thang cua dwong lich
va s6 ngay trong mdi thang déu do con nguoi quy dinh, khdng c6 mét can cir thoi tiét nao.

Nang lich trén thyuc té 1a 4m dwong lich. N6 vira chiéu cb sy bién doi cua trang va cach lam
lich theo hai chu ky ciia ndm chi tuyén. Trudc hét n6 ldy thoi gian bién doi cua mot tuan tring
lam tiéu chuan thang, nhu vay d6 dai binh quan mot thang la 29 ngay 12 gio 44 phat 2,8 giay,
ndng lich 1y 29 ngay lam thang thiéu, 30 ngay lam thang du, 12 thang cong lai la 354 ngay hoic
355 ngay. Dé cho do dai nim ctia nd gan théng nhat voi do dai nam chi tuyén ngudi ta da ding
phuong phéap dat thang nhuan. Nam c6 thang nhuan gom 13 thang. Nhu vdy mdi nim nong lich
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c6 chu ky bién d6i gan giéng véi cac muia, hon nira néng lich mdi thang ciing phu hop véi chu ky
trang tron, khuyet. Turc 12 ndi hai don vi nam va thang ctia ndng lich déu c6 y nghia thién van.

Nong lich con ¢ mot dic diém 1a dat ra 24 tiét, khi. Tiét, khi 1a can ctr vao Trai Dat quay
quanh Mat Troi dé xac dinh. Trén quy dao quay quanh Mat Troi caa Trai Dat, mdi lan tién 1én 15
d6 duoc tinh 1a mot tiét hoac khi. Nhu vay Trai DAt quay quanh Mat Troi 1 vong 360 do thi co
24 tiét, khi. Xem ra tiét, khi giong nhu duwong lich déu 1a cin ctr vao Trai Dat quay quanh Mt
Troi ma dinh ra. Do d6 tiét, khi la duong lich, khdng phai 1a &m lich. S6 ngay cua tiét, khi trong
duong lich rat ¢ dinh, diéu d6 ciing chirng to tiét, khi 1a dwong lich. Vi du xuén phéan ludn roi
vao mot trong ba ngay 20, 21, 22 cua duong lich; thu phan ludén roi vao mét trong hai ngay 23,24
thang 9 cua duong lich. Theo sb séch ghi chép tir thoi Chién qudc dén nay, ndng dan Trung Quéc
bit dau can ctr vao 24 tiét, khi dé tién hanh san xuat néng nghiép.

Vi sao ta str dung duong lich, con déng thoi sir dung ca ndng lich? Néng lich san sinh ra c6
quan hé mat thiét vai 24 tiét, khi la mot trong nhitng nguyén nhan. Thir hai la thang caa Néng
lich 12 mot chu ky soc, vong. Nhitng ngudi lam ngu nghiép va hang hai, 1am mubi, mot bo phan
ctia cudc séng déu gan chat vai ndng lich.

Nong lich & Trung Qudc da c6 lich sir miy nghin ndm c6 thé néi da sb gia dinh déu hiéu, déu
dung. DBic biét 1a mot sé ngay 18 trong ndng lich, vi du xuan tiét, nguyén Tiéu, Thanh minh, tét
Doan ngo, tét Trung thu, tét Tring duong, vv. di sém tré thanh nhiing ngay 12 truyén thong cua
nhan dan Trung Qudc, do ciing 1a mdt trong nhitng nguyén nhan ngay nay ta van ding nong lich.

Tur khod: Duong lich; Nong lich; 24 tiét, khi.

44. Vi sao duong lich ¢6 nam nhuan, ndng lich co
thang nhuan?

Ngay nay cac nudc trén thé gisi thuong dung Duong lich, d6 1a "Lich Julius" do ngudi La
Ma lam thanh. Trong thién vén hoc lay khoang céch thoi gian Trai Diét quay quanh Mat Troi tir
diém xuan phan tré vé diém xuan phan 1am mot nam chi tuyén, 6 dai cua no 1a 365, 2422 ngay.
Nhung d6 dai binh quan ndm lich cia Julius chi cd 365, 25 ngay, so véi nam chi tuyén méi nim
nhiéu hon 11 phat 14 gidy, do d6 san sinh ra sai s5. Tir nim 46 truéc Cong nguyén tich luy dén
thé ky 16 chénh nhau hon 10 ngay. D¢ giai quyét vin dé nay, Gido hoang Gregory ¢ thé ky 16 da
quy dinh ngay 5 thang 10 nam 1582 la ngay 15 thang 10, hon nira dé tranh sai s6 tich Iuy Ve sau
da quy dinh mot quy tac mai la dat ra nam nhuan. Lay s6 ghi nam lam tiéu chuan, pham sé nim
chia hét cho 4 déu la nhitng nam nhuan. Nhung gip niam chin, néu chia hét cho 4 ciing khong
phai 12 ndm nhuan ma phai chia hét cho 400 mai 14 nam nhuan. Vi dy nim 1980 chia hét cho 4
thi d6 14 ndm nhuan. Nam 1900 1a nim chén tram, tuy chia hét cho 4 nhung khong chia hét cho
400 nén khong phai 1a nam nhuan, 2000 mai 1a nam nhuan. Pham 1a nam nhuan thi thng 2 cong
thém 1 ngay, tac ca nam c6 366 ngay. Nhu vay do dai binh quan cua nam Duong lich la 365,
2425 ngay cang gan véi do dai cua nam chi tuyén, khoang 3000 nim mai chénh nhau 1 ngay.
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Ngay nay ta con ding am lich goi 1a lich ha, dic diém cuaa né la vira coi trong su bién ddi
tron, khuyét cuia Mit Tring lai vira chu ¥ dén thoi lénh n(’)ng lanh. Am lich quy dinh thang du 30
ngay, thang thiéu 29 ngay, d6 1a vi thoi gian mot chu ky bién doi ciia Mt Trang 14 29,5306 ngay.
Nam thuong ctia &m lich ¢6 12 thang toan nam co 354 hoac 355 ngay, so V&i nam chi tuyén
chénh nhau 10 ngay 21 gio. Pé hiéu chinh sai s6 nay quy dinh 3 nim c6 1 thang nhuén, 5 nim c6
2 thang nhugn, 19 ndm ¢6 7 thang nhuan, nho d6 khién cho d dai binh quéan cua am lich gan véi
nam chi tuyén dé phbi hop véi quy luat bién doi nong lanh cia thoi tlet Thong qua su sap xep
khéo 1éo nay, do dai binh quan caa nim am lich 1a 365, 2468 ngay, gan gidng véi nam chi tuyén.

Tw khod: Nam nhugn; Thang nhudn; Nam quay lai; Lich Julius.

45. Thé ndo goi l1a nam "can, chi"?

Ban dd xem qua bd phim "Gi6 mua Giap Ngo"? Hoic da doc qua cac sach "Su bién Mau
Tuat" va "Cach mang Tan Hoi" chua?

Giap Ngo, Mau Tuat, Tan Hoi déu 1 tén goi ciia nim. Phuong phap ghi nim nhu thé goi la
ghi ndm theo can, chi.

Vi sa0 lai goi 14 ghi ndm theo can, chi? Mudn hiéu vin dé nay trudc hét ta phai ban vé
phuong phap ghi ndm hi¢n nay.

Ngay nay ta dang dung cach ghi nim theo Cong nguyén. Hién nay trén thé gigi néi chung
dung phuong phap ghi ndm nay, né ldy ngay ra doi cua chua Giesu dé tinh. Trung Quéc thai ¢b
dai c6 hai phuong phap ghi nam. Mét phuong phéap la ghi nam theo ndm nién hi¢u cua Vuong
triéu phong kién. Vi du nién hiéu Buong Thai Tong (Ly Thé Dan) goi la Trinh Quan. Ong lam
Hoang dé nam 627. Nam d6 goi 1a Trinh Quan nguyén nién. Huyén Trang nim 629 di Tay Tang
lay kinh, ndm d6 13 nim Trinh Quan tht 3. Lai vi du Hoang dé Tu Téng (Chu Do Kiém) 13 vi
Hoang dé cudi cung cua triéu Minh c6 nién hiéu 1a Sung Trinh. Nam Sung Trinh mét & nim
Sung Trinh tht 16. Cach ghi nam nhu thé doi hoi phai rat quen thugdc céc triéu dai va nién hiéu
ctia cac Vuong Triéu phong kién, nén tinh toan rat phién phirc. Hon nita gap pha1 phuong phap
ghi nam khong théng nhat, vi du thoi Tam qudc ba nudc Nguy, Thuc, Ngd mdi nudc déu cd nién
hiéu riéng, vay phai theo cach ghi nim ciia nudc nao? Do d6 phuong phap ghi nim nay rat
khong tién loi.

Trung Quéc cb dai con cd mdt cach ghi nam khac tuong ddi khoa hoc, goi 13 ghi nim theo
"can, chi". Can, chi la tén goi chung ciia Thién Can va Pia Chi. Giép, at, binh, dinh, mau, ky,
canh, tan, nham, quy, 10 chix ny goi 1a Thién Can; ty, stu, dan, méo, thin, ty, ngo, mui, than,
dau, tuét, hoi, 12 chit nay goi 1a Pia Chi. 10 Thién Can va 12 Dia Chi lan luot phdi vai nhau,
nhu Gidp TY, 4t Stru, Binh Dan, Dinh Méo, v.v. hop thanh 60 1o, tuén hoan st dung, goi & "Luc
thap hoa giap ty". Phuong phap ghi nam nhu thé, cir m&i 60 nam tuan hoan mot lan dé phéi véi
nién hiéu caa cac Vuong triéu, cach nhau 60 nim s& réat rd rang va dé tinh toan. Vi du phong trao
Duy Téan nam 1898 duoc goi la Sy bién Mau Tuét; nam 1911 Tén Trung Son lanh dao cudc cach
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mang dan chi goi 12 Cach mang Tan Hoi; nim 1894 thuy su bic dwong ma tran hai chién véi
quan xam lugc Nhat goi la Hai chién Gidp Ngo.

Nam 1961 la nam Tan Stru, nam 1971 la nam Tan Hoi, nam 1981 1a nam Tan Dau, v.v, ctr
sap xép nhu thé ta biét dwoc: néu thién can ctua nim trudc gidng thién can nim sau thi d6 1a cach
nhau 10 nim, con dia chi ndm sau va nam trudc gidng nhau, vi du Giap ty va Binh ty Ia cach
nhau 12 ndm. Vi bdi s6 chung nhé nhat caa 10 va 12 13 60 cho nén hai chit Thién can va Pia chi
clia cac ndm hoan toan gidng nhau thi nhat dinh 1a chénh nhau 60 nam. Cach ghi nim nay tuy
chua hoan toan thuan lgi nhu phuong phap ghi nam theo Cong nguyén, nhung vi trong lich su
Trung Qudc ding rat nhiéu cho nén ta can tim hiéu.

Vé cam tinh ching ta quen goi, d6 1a 1ay dia chi dé tinh. Mdi quan hé twong &ng cua no 1a:
ty-chudt, hoi - lon, tuat - cho, dau - ga, than - khi, mdi - dé, ngo - ngua, ty - ran, thin - rong, méo
-mgo, dan - hd, st - trau. Cho nén thoi quen trong cudc séng trén thuc té ciing 1y cach ghi nim
theo can chi dé dung.

Tir khod: Ghi nam "can; chi"; Ghi nam Céng nguyén; Thién Can; Dja chi; Cam tinh.

46. /i sao trén troi lai xuat hién sao bang?

Ban dém c6 lic & chan troi loé sang, tiép theo c6 mot cung sang ludt qua bau troi. N6 tu
nhién dén roi tat rat nhanh, nguoi ta thuong goi do 1a sao bang.

Trong truyén thuyét ¢ caa Trung Qudc c6 nhiéu chuyén than thoai vé sao bang, phé bién
nhét 1a cach ndi mdi ngudi tuong xng Vai mot ngdi sao. Ngudi dé chét di thi ngdi sao tuong
{mg ciing roi xudng dit. Cho nén nhitng Hoang dé phong kién trude day, dé duy tri sy thong tri
ctia minh, lo minh bi chét nén chuy@n nudi cac thay xem sé dé quan sat bau troi, du doan cat,
hung cho cac bac dé vuong.

Céch n6i nay khong ¢ co s khoa hoc. Theo théng ké ngay nay dan s trén Trai Dt co hon
6 ti ngudi, con cac ngdi sao trén bau troi bao gdom nhitng ngdi sao thiy duoc va khdng thiy dugc
c¢6 dén hang tram ti. Hon nita ndi sao bang roi xudng dét ciing khong chinh xac. Ta thay bau troi
day sao, ngoai cac hanh tinh 12 anh em cua Trai Dat ra thi cac hang tinh to 16n rat nhiéu, n6 1a
c4c thién thé twong duong véi Mat Troi, chang qua né cach Trai Dt quéa xa nén kha ning va
cham véi Trai Pat rat nho ma thoi. Do d6 trong lich sir nhan loai cin ban khdng c6 chuyén sao
roi xubng dat.

Vay sao bang thyc chat 1a gi?

Sao bang, no6i mot cach khoa hoc la nhitng vat chét giira nhitng ngdi sao roi vao tang khi
quyén, ma sat vai khdong khi ma cé hién tuong phat quang.

Nguyén la khoang khong vii tru gan Trai Dat, ngoai cac hanh tinh ra con c6 cac vat chat giita
cac ngoi sao. Nhirng vat chat nay nho thi nhu hat bui, Ién thi nhu qua nai, chdng chuyén dong
vai toc do rat nhanh vai quy dao riéng cta minh trong v try. Nhitng vat chat nay con goi chung
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12 ludng thién thach. Ban than nd khdng phét séang, khi va cham véi bau khi quyén cua Trai Dit,
do céc ludng thién thach cé téc do rét lon, mdi gidy co thé dat 10-80 km, nhanh gap miy chuc
lan so vai toc do may bay phan luc loai nhanh nhét. Khi cac ludng thién thach nay di vao tang
khi quyén ctia Trai Dat véi téc do cao nhur thé ma sat manh véi khdng khi va béc chay, khién cho
khong khi bi tac dung nhiét do cao, cac ludng thién thach s& phat sang. Cac lung thién thach
trong khong khi khong phai bang chéc chay hét ngay ma 1a chay dan trong qua trinh chuyén
dong, nhu vay s& hinh thanh cung sang ma ta nhin thay.

C6 luc vi thé tich caa ludng thién thach 1on qua, khong kip chay hét nén roi xudng dt ta goi
la van tinh (sao roi, sao rung). Van tinh c6 Idc la van thach, ¢6 lic Ia van sat, c6 lic la van d4 sat.
Vi khong khi day dac nén van tinh roi xudng mat dat rat it, lac roi xudng mat dat toc do da rét
nho cho nén it gay ra tai hoa.

Ban chét caa van tinh 1a gi? Can ctr két qua hoa nghiém cac van tinh thi thanh phan cha yéu
cua nd la sat, niken hodc c6 mot s6 1a da. Ciing c6 ngudi du doan rang, trong van tinh con co thé
c6 mot s nguyén to trén mat dat khong co, chi vi trong khi boc chay nhirng nguyén té nay da bi
chay hét nén trong hoa nghiém chua gap ma thdi.

Con c6 mot sé ludng thién thach khi di vao tang khi quyén bi béc chay phat sang, nhung vi
toc do rat Ion nén sau d6 lai bay ra khoi tang khi quyén. Chdng giong nhu nhirng nguoi khac
gitra troi va dat, dén tham Trai Dat nhu moét tia chap roi sau do lai bay vao khong gian vii tru.

Tir khod: Sao bang, Luéng tinh thé; Vdn tinh (sao roi)

47. Vi sao lai xuat hién mua sao bang caa chom sao
Su tu?

Ban dé nhin thdy mua sao bang chwa?

Tbingdy 17 thang 11 nam 1833 mua sao bang cia chom Su tir Xay ra véi canh tugng vo
cling dep: sao bang gidng nhu mot con muwa kéo dai tir chom sao Sur tir ban ra cac phia sudt may
gio, ltc nhiéu nhét ¢ thé xuat hién hon 10 van ngdi sao bang. C6 ngudi wéc tinh tdi hom do sd
sao bang xuat hién téi thiéu tir 20 - 30 van ngoi.

Trong lich sir, tinh tir 1an mua sao bing thir nhat cia chom sao Su tir xuat hién dén nay c6 tat
ca 15 lan. Cac nam xuét hién la: nam 902, 931, 934, 1002, 1101, 1202, 1366, 1533, 1602, 1698,
1766, 1799, 1833, 1866 va 1966. Tir cac thong ké trén co thé tinh ra chu ky mua sao bang cua
chom sao Su tir manh nhat 1a 33 - 35 nam. Puong nhién trong d6 ciing ¢ nhiing truong hop
khong tuan theo quy luat nay.

Vay vi sao chu ky mua sao bang manh nhat lai 1a 33 - 35 nim?

Diéu d6 co lién quan vai sy Xuat hién sao chdi "18661" va mua sao bang cia chom sao Su tu
nam 1866. Ngoi sao choi dugc ménh danh la Thanfer - Theutar co chu ky binh quéan 1a 32,9 nam.
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Trong qué trinh n6 bay quanh Mat Trdi, ngoai cac chat tan du phan bd khip noi trén quy dao
hinh thanh sao bang ctia chom sao Su ttr ra dac biét tap trung trong mot doan tuong ddi hep trén
quy dao chuyén dong cuaa no. Trai Dat ci trung tuan thang 11, thang 5 lai xuyén qua quy dao
giita sa0 chdi 18661 va chom sao Su tir mot lan, nhung vi chu ky quay cua sao chdi 18661
khoang 33 nam cho nén Trai P4t khéng phai mdi lan déu gap dugc khu vuc mat do sao bang tap
trung ma khoang 33 nim méi gap duoc mot lan. Tic 1a néi truéc hoac sau ngay 17 thang 11
hang nam thi mua sao bang chom Su tir ¢0 rat it sao bang, ma khoang 33 nim méi c6 mot lan
gip sao bang nhiéu.

Theo tinh toan nam 2029 thi sao chdi s& dén gan sao Moc, ¢6 kha niang luc hit cua sao Moc
rat 16n sé lam cho quy dao caa né léch di so véi ban dau. Nhu vay thi nhitng tran mua sao bang
ctia chom sao Su tir sau nay s& mat di.

Tw khoa: Mwa sao bang cua chom Suw tir; Sao chai.

48. Vi sao nira sau dém nhin thay sao bang nhiéu hon
nua trudc dém?

Sao bing ta nhin thay c6 Iic nhiéu, lic it. Néu quan st ky s& phat hién nira trude dém nhin
thay sao bang it hon nira dém. D6 1a vi sao?

N6i chung sao bang phan bd dong déu trén khong gian bau troi quanh Trai Dat, toc do
chuyén dong va phuong huéng cua ching ciing khac nhau. Gia sir Trai Dat khong tu quay va
khong quay quanh Mt Troi, ding yén mot chd, vy thi sé lwong sao bing tir cac phia roi vao
Trai Dat s& nhu nhau.

Nhung vi Trai D4t chuyén dong vai toc d6 30 km/s, né con quay quanh Mat Troi nén tao ra
S0 lugng sao bang cé lac xuat hién khdng giong nhau.

Nira trude dém nguoi quan sat huéng vé phia nguoc chiéu véi Trai Bat ty quay cho nén sé
sao bang nhin thay I nhitng sao bang c6 toc do chuyén dong I6n hon Trai Dat quay va dudi kip
téc do Trai Pat nén roi vao trong tang khi quyén ma tao thanh. Con sau nira dém ngudi quan sét
cung huéng voi huéng quay cia Trai Dat, lac d6 Trai Dat s& dudi Kip cac sao bang hoic Cac sao
bang s& d6i mat voi Trai Pat, mot khi roi vao tang khi quyén s& tao nén hién tuong sao bang, cho
nén sb sao bang nhin thay nhiéu hon. Nhat 1a gan dén IGc binh minh s6 sao bang nhin thiy nhiéu
nhat. Tir binh minh dén trua trong khoang thoi gian nay sao bang ciing tuong d6i nhiéu, nhung vi
ban ngay anh ning Mat Troi chiéu sang cho nén mit thuang va kinh vién vong quang hoc khong
nhin thiy duoc.

Tir khoa: Sao bang; Trdi Pdt quay quanh Mat Troi

49. Vi sao c6 mua sao bang?
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Ban dém ta thuong thiy nhitng ngdi sao bang ludt qua trén bau troi, san sinh hién tuong sao
bing nay da sé déu Ia nhirng sao c6 d6 I6n rat nho. Sao bang khi va cham véi khéng khi, bi ma
sat nén boc chay, tao thanh than. Néu sao bang tuong ddi Ion khdng chay hét thi bo phan con lai
s& roi xudng gan mat dat roi va ra, nhitng manh da to nho roi trén mit dat tré thanh van thach.
Néu van thach roi tuong d6i nhiéu thi goi 13 mua sao bang.

Ngay 8 thang 3 nim 1976 mot tran mua sao bang hiém thiy da roi & tinh Cat Lam, Trung
Quaéc.

Khoang ba gio chiéu hom d6 mot ngdi sao khdi lwgng khoang may tan roi xuéng bau troi
cua tinh Cat Lam véi toc do rat nhanh. Vi tang khong khi day dac nén ngdi sao boc chay, phat
séng hinh thanh mot qua cau hra to. Qua cau hra rat nhanh phan thanh hai, tir dong sang tay va
gay ra mot tiéng no rat 1on. Tiéng doi chua dut thi cAc van thach roi xudng rao rao gidng nhu
mot tran mura.

Tran mua sao bang & Cat LAm trén thé gioi rat hiém thay. D6 1a tran mua c6 dién phan b
rong, so lugng nhiéu nhat va chat lugng I6n nhat xua nay chua tirng gap.

Khu vire mua sao bang kéo dai tir dong sang tdy 70 km, chiéu rong nam bac 8 km, dién
tich khoang 500 kmz2.

Trong may ngay nhirng ngudi nghién ctru sao bang da thu thap duoc hon 1000 mau ¢ khéi
lugng I6n hon 500 g, con nhirng manh nho nat vun thi nhiéu vo so.

Lan mua sao bang nay tong khéi luong co thé dat trén 2.600 kg. Trong dé nhitng mau

I6n nhat 1a nhirng van thach 16n xwa nay trén thé gioi chua hé thu duoc, né dat téi 1.770 kg.
Mau van thach nay roi & huyén Vinh Cat, thon Hoa Bi.

Tir khod: Van tinh; Sao Bang.

50. Vi sao & Nam Cuyc lai nhiéu van thach dén thé?

Van thach d6i v&i cac nha thién vin ma néi la "tiéu ban thién thé" rat kho kiém duoc. Chua
ai timg nghi dén trong diéu kién khong c6 tu liéu va dau méi nao, trong khu viec Nam Cuc, mdi
truong song rat khac nghiét nhung cac nha khoa hoc da phat hién mot lwgng 16n van thach.

Niam 1912 mot Doi tham hiém cua Oxtraylia & ving bang tuyét Waykeus céch phia tay bac
Nam Cuc khong xa da phat hién van thach dau tién. Mau van thach nay c6 khoi lwgng khoang 1
kg. Vé sau qua nira thé Ky tir ndm 1912 - 1964 ngudi ta lai lan Iuot phéat hién & Nam Cuc 5 mau
van thach.

Trong vong 20 nam ké tir nam 1969, & khu vuc Nam Cuc nguoi ta phat hién duoc rat nhiéu

mau van thach, hoan toan rat bat ngo. Pau tién 1a Doi tham hiém Nhat Ban nim 1969 phat hién &
khu vyc mach nui Pai Hoa, dén nam 1976 trong pham vi 200 km2 nguoi ta thu thap dugc
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khoang 1000 mau van thach. Sau ndm 1976 cac Doi tham hiém Nam Cuyc cua cac nude khac lai
tiép tuc phéat hién mot lugng 16n van thach ¢ cac thung liing mach nai Pai Hoa, khu vuc Alern,
Waytolia. Dén cudi nhitng nam 80 ctia Thé ky XX, toan bo dai luc Nam Cuyc da tim thiy 7 - 8
nghin mau van thach, hon nira xem ra con c6 thé tim duoc nira.

Nhitng van thach trén thé gigi thu dugc, theo théng ké wéc khoang tir 3 nghin lan van thach
roi ma thu thap dugc. Nhitng van thach phét hién dugc & Nam Cuyc 1am cho s6 lan van thach ting
I&n trén mot nira. Pidu vo cling quy béu 1a cac van thach & Nam Cuc duoc bao ton lau dai dudi
diéu kién nhiét do thap, do am thap va vo clng trong sach, 1a nhirng tu liéu va tiéu ban nghién
cau vb cung quy bau.

Céc van thach phat hién & Nam Cuc dic biét nhiéu, pham vi lai twong dbi tap trung. Tt
nhitng van thach di tim dugc & Nam Cuc, dai bd phan déu tap trung & mach nai Pai hoa gan chd
tra cua Doi khao sat Nhat Ban va chung quanh nhitng day ndi khac, & dai gan Doi khao sat cua
My. Céac nha khoa hoc phat hién nhitng van thach tap trung nay c6 du cac loai. Sy that d6 noi 1én
rang nhitng van thach nay nguyén phan tan & nhiéu noi, vi mot nguyén nhan nao d6, nhu cic
tang bang chay cham lau ngay mai dan dan don lai mot chd.

Vi c4c tang bang giita dai luc Nam Cuc tuong d6i day, kéo dai dén tan bo bién méi mong
dan. C6 thé so sanh céc tang bang va dai luc gibng nhu mot tim banh, cac tang bang tu nhién s&
tir chd cao chay xubng chd thap, mac di tée do chay rat cham, nhung chinh vi su truot cham dé
ma tap trung van thach & cac noi lai. Néu gip phai ndi cao hoic nhitng go ddi thi su chuyén dong
cua cac van thach sé bi tré ngai do d6 chung phai ngung lai dudi chan nui.

C6 thé ban cam thay ky la, vi sao "céc tiéu ban thién thé" rat khd gap nay lai déu kéo nhau
dén Nam Cuc dé cu tra? Thuc ra diéu ndy twong tu nhu cuc quang, 1a do anh hwong tir truong
cua Trai Dat, cong thém véi sy che pha bang tuyét caa Nam Cuc d3 bao ton nhitng thién thé tir
ngoai bau troi dua dén nay.

Tir khod: Van thach; Nam Cuc.

51. Vi sao phai nghién ciu van thach va cac hé van
thach?

Déi véi cac nha khoa hoc, van thach qua thuc 1a "Tiéu ban thién thé" khé tim dugc. Do d6
cac nha khoa hoc rat coi trong nghién ciru nhitng "tang vat" tir vii tru tu dua dén nay.

Nghién ciru van thach ¢ y nghia vé& nhiéu mat. Cho dén nay cac nha khoa hoc chua hiéu
dugc nhiéu vé sy hinh thanh caa hé Mt Troi, qua trinh dién bién cua vii tru ra sao con chua rd.
Dbi véi Trai Dt ciing twong tu. Chi cd thdng qua nghién ciu van thach méi gilp ta giai quyét
duoc nhitng van dé nay.
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Tudi cua van thach va Trai Dat cua ta co ban nhu nhau, déu khoang 4,6 ti nam. Nhung 4,6 ti
nam trude Trai Dat nhu thé nao? Dién bién dén ngay nay lai nhu thé nao? Trong nhiing nim
thang dai dang dic d6 vi cac chat trong Trai Dat van dong ciing nhu bé mat Trai Dat bj tac dung
phong ho&, cho nén nhirng chat & thoi ky Trai Dat hinh thanh ban dau d4 khong ton tai nira. Con
van thach thi khong nhu thé. Vi thé tich caa né nho, khdng phat sinh nhitng bién di to 1én nhu
Trai Dat ma nd van giir duoc bo mat that nhu thoi ky dau mai hinh thanh. D6 1 chd dya dé ta
nghién ctu lich sir Trai Dat, dac biét né s& cung cap cho ta nhitng can ctr quy bau vé qua trinh
bién do6i ciia Trai Dat ¢ thoi ky dau.

Trai Dat va nhirng thién thé khac cia hé Mat Troi déu duoc hinh thanh tir trong ddm tinh van
nguyén thuy. Cac van thach rat tu nhién s& tro thanh nhitng tiéu ban c6 xwa nhat cia ¢dm van
tinh Mat Troi thoi nguyén thuay nay.

O mét sb loai van thach nao do tdn tai axit amin va cac chat hitu co khac. Do d6 mudn kham
phé nhitng van dé nhu nguon goc va sy phat trien cua sy song trong thé giai ty nhién co the tu
nghién ctru cac van thach ma tim thay nhirng dau moi va goi mo.

Ngoai ra ludng thién thach bay trong khong gian 1au dai, nhiéu phan tng hat nhan trong vii
tru ciing nhu cac tia vii tru déu c6 dau an khdng thé mit duoc trén ban than nd. N6 sé& ghi chép
trung thuc tat ca céc tinh hudng n6 ting trai qua, diéu do6 sé gitp cho ta nhan thic va tim hiéu di
V61 khong gian vii tru.

Tom lai di sau vao nghién ctu van thach gdm nhitng chat ndo ciu tao thanh, két ciu c6 dic
diém gi, duoc hinh thanh nhu thé nao va dién bién ra sao, v.v. dbi voi nganh Vat ly thién thé
cling nhu tim hiéu lich st c&c thién thé, lich st Trai Bt va lich sir cac sinh vat, khoa hoc vi try,
vat 1y ning luong cao va khoa hoc nghién ctru khong gian vii tru déu c6 ¥ nghia rat quan trong.

Chinh vi van thach I tiéu ban khoa hoc quan trong cho nén khi ta biét duoc & dau c6 van
thach, dic biét 1a nhitng van thach méi roi thi nhat thiét phai nhanh chéng béo 1én cac co quan
hitu quan, ddng thoi bao vé tdt hién truong.

Tuong tu, cac hd van thach ciing can nghién ciru, két hop nghién ciru so sanh cac hd van
thach trén mat dat vai cac ndi vong cung trén cac thién thé he Mat Troi co thé s& giup ta di sau
vao nhan thirc hé Mat Troi va lich st didn bién cuaa né.

Tir khoa: Van thach; Hé van thach.

52. Lam thé nao dé biét dugc mau da co phai 1a van
thach hay knong?

Trudc mit ban 14 hon d4 hoac mau sit, 1am thé nao dé ban c6 thé phan biét duoc né 1a van
thach, la diém thach hay sat tu nhién?
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Cin cir thanh phan chit khéc nhau, van thach c6 thé chia l1am 3 loai: van thach, vin sét, va
van thach sat.

Van thach khi bay vao tang khi quyén, vi ma sat manh véi khdng khi ma nhiét do bé mat c6
thé nong dén may nghin do. Duéi nhiét do cao bé mat thién thach chay ra va thanh chat long. Vé
sau vi gap phai tang khong khi gan mat dat day ddc ngin can cho nén toc do cua nd giam dan, bé
mat néng chay ngudi di hinh thanh mot tang vo méng goi 1a 16p vé ndng chay. Lép vé ndng chay
rat mong noi chung chi khoang 1 mm, mau den, hodc mau nau den. Trong qué trinh bé vo ndng
chay nguéi di, do su luu dong ctia khdng khi ma trén bé mat van thach c6 mot I16p han luu lai goi
la ddu an khéng khi. Hinh dang caa dau 4n khong khi giong nhu van tay in trén vira bot lam
banh.

Bé mit ndng chay va dau an khdng khi I nhitng dic trung cha yéu caa bé mat van thach.
Neéu ban nhin thay nhirng hon da hoac nhirng mau sat c6 bé mat nhu thé thi c6 thé phan doan do
la mau van thach.

Nhung mot s6 van thach do roi xubng dat di 1au ngay, bi mua gio, anh ning lam cho bé mit
bong ra, dau an ctia khong khi cling khong dé nhan duge. Nhung khong hé gi, con ¢6 nhitng bién
phap khac dé phan biét ching.

Hinh dang cua van thach rat giéng véi hon da trén Trai Dat, nhung dung tay nhac 18n cam
giac n6 nang hon hon da c6 cung thé tich. Van thach néi chung chira may phan tram sat, c6 tir
tinh. Néu dung d4 nam cham thu s& biét dugc. Ngoai ra xem ki hon mit cat cua van thach s&
phét hién c6 nhitng hat hinh cau nho, kich thudc caa hat néi chung khoang 1 mm, ciing c6 lac tir
2 - 3 mm. 90% van thach c6 nhitng hat nhu thé. Ching Ia nhitng hat san sinh ra trong qua trinh
hinh thanh van thach, 12 tiéu chi quan trong dé nhan ra van thach.

Thanh phan chi yéu cta van sit 1a st va niken, trong d6 sit chiém khoang 90%, niken
khoang 4% - 8%. Ham lugng niken trong sat ty nhién trén Trai Dat khong nhiéu dén the.

C6 nhitng van sat sau khi diing dung dich chira 5% axit sunphuric dé rira mat cit ngang thi
d6 sang ctia bé mat hién ra nhidu duong van dic biét, gidng nhu nhirng 6 card. Trir nhitng van
thach chira dic biét nhiéu niken, con da sé déu hién nhitng dudng van nhu thé. D6 1a phuong
phap chi yéu dé nhan ra van sit.

Van da sat rat it gap. N6 gom da va sat cu tao thanh, ham luong hai loai twong dwong nhau
va con cé mot it muoi khoang cua axit silic.

Thdng qua may bién phap trén day ra c6 thé phan biét duoc van thach véi cac loai da duoc
hinh thanh trén Trai Dat.

9
A

Van thach 14 tiéu ban thién thé quy béu, ta nén chd y thu thap va bao quan dé "nhitng khach
tur ngoai bau troi™ nay sé cung cap nhirng théng tin khoa hoc quan trong cho loai nguoi.

Tir khoa: Van thach; Van sat; Van thach sdt.
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53. Thé nao la bi mat "Tunguska"?

Khoang 7 gio sang ngay 30 thang 6 naim 1908, viing Tunguska mién trung Siberi Nga c6 mot
qua cau hra con sang hon ca Mat Troi i u roi xudng theo goc xién 2750. Bdng chéc mot tiéng nd
rén. Tiéng nod lan ra hang nghin dam phéa v& kinh tat ca cira s6 trong vong ban kinh 1 km, tham
chi ngudi va suc vat ¢ cach xa 300 - 500 km ciing ngat nga xudng dat. Trong vong ban kinh 2000
km2, cay trong rimg d6 ngon ngang, hira bc chay 1am cho moi vat chung quanh bién thanh than.
Tét ca cac may dia chan trén thé gisi déu ghi duoc mot dudng cong khac thuong cia vu nd nay.

D6 1a vu nd 16n nhat dau thé ky XX ngudi ta dugc ching kién tir khi o lich st loai ngudi
dén nay. Theo tinh toan stc cdng pha cua vu nd tuong duong véi hang van tan thudc nd TNT
cuc manh, ndi cach khac twong duong may nghin qua bom nguyén tir caa My ném xudng Nhat
Ban hoi thang 8 nam 1945.

Vay vat gi d3 gdy ra vu nd & Tunguska? Truéc hét ngudi ta nghi dén d6 1a két qua van tinh
roi xuéng. Nam 1927 mot to khao sat do gido su Kulik - Vién khoa hoc Lién Xé dén dé diéu tra
thue dia. N6i chung & trung tdm vAn tinh roi xudng thuong phai ¢ hé van thach, gan dé co thé
nhit dwoc mot it manh vun cac van thach. Nhung tinh hinh lai hoan toan khac han, & day vira
khong cd hd van thach I6n, ciing khong c6 cac manh vun. T khao sat dao sau xudng may chuc
mét nhung van khong tim duoc gi. That ky la, van thach da di dau?

Pang luc cac nha khoa hoc tim cu giai dap thi mot nha van vién tuéng ndi tiéng cua Lién
X6 1a Calasev dd manh dan dwa ra mot gia thuyét. Trong tiéu thuyét 6ng dua ra cach nhin sau: sy
kién Tunguska la do mot con tau nguyén tir tir bén ngoai Trai Dt bay lac trong vil tru gay nén.
Nhung két qua diéu tra hién truong da doi mot gao nuée lanh I8n gia thuyét do, vi cac nha khoa
hoc khong tim dwoc nhitng diu hiéu bic xa ciia nguyén tir & h dat nam 1908 dé lai.

Nam 1958 cac nha khoa hoc Lién X tiép tuc khao sat vé& vin dé nay. Cudi ciing phét hién ¢
trong dat ving d6 ¢ chtra nhirng hat byi Van tinh sit, trong d6 ham lugng niken tir 7 - 10%.
Trong mé sét trén Trai Dat khdng bao gio ham lwong niken cao qua 3%. V& sau doi khao sat
khéc lai phat hién trong dam lay & ving d6 c6 mot s6 van thach thay tinh, cac hat kim loai, hat
hop chét cua silic va mot it hat kim cuong rat nho. Nhitng loai hat nay dung 1a thanh phan hoé
hoc dién hinh cta cac thién thé nho giita cac vi sao ciing nhu cac tiéu hanh tinh cia sao choi. Tur
d6 chung to ké khai su kién Tunguska cé thé la nhitng manh v& cua sao chdi, hoic 13 mot hanh
tinh nho, duong kinh cia né khoang 100m, khéi Iugng khoang 1 triéu tan trg 1én. Khi né chuyén
dong voi tde do 30 km/s va vao Trai Dat, vi khong khi tac dung manh 1am cho nhiét do I&n cao
may nghin do, tham chi hang van d6 ma phat sinh vu nd, tao nén sy kién Tunguska chan dong ca
thé gi6i. Vi vu nd phat sinh trén cao, do d6 khong dé lai hd sau trén mat dat.

Tir khoa: Sir kién Tunguska; Vdn tinh.

54. Van bing 1a gi?
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Nhirng vat thé rin tir trong vii tru xuyén qua tang khi quyén roi xubng dét duoc goi la van
tinh. Van tinh c6 thé chia 1am ba loai: van tinh d4, van tinh sat va van tinh sat ¢&. Ngoai ba loai
van tinh nay ra con ¢ mdt loai van tinh thuy tinh, tic van biang (van thach thuy tinh).

Van tinh trong qua trinh roi xudng dat, nhiét d6 bé mat thuong néng trén 3 - 4 nghin d6. Véi
nhiét do cao nhur thé, nhiéu chat hoa thanh khi, do d6 con ngudi it nghi dén c6 thé ¢ van bang
roi xuéng mat dat. Nhitng ghi chép vé vin bang rat it thdy. Trong cac tu liéu c6 cia Trung Québc
ting c6 mot doan van nhu sau: "Mua thu ndm Ddng Tri nguyén nién (1862) budi trua c6 mot
ngdi sao 16n roi xudng rudng éng Ldi lang Tay huyén Linh Lang. Khdi ciu to nhu cai phéu va
tron, it 1au sau no6 tan thanh nudc”. Ngoi sao nay 1a van bang tir ngoai bau troi bay dén, hay 1a
mot khdi biang to? Nhitng ghi chép hdi ¢ khong du lam cin ctr dé giam dinh khoa hoc. Ngay 11
thang 4 nim 1983 ¢ Cira Pong thanh phd V6 Tich ciing roi mot khdi bang, sau d6 bbc 1én mot
dam swong mu. C6 ngudi khach qua duong nhat dugc mot manh v bo vao phich dé gir lai. Vé
sau qua sy nd luc cta cac nha thién van Trung Qudc, tir anh may chup bang vé tinh nhan tao
hdm d6 ngudi ta da tim thiy dau vét quy dao caa no tir trong khong gian vii tru roi vao tang khi
quyén, nho d6 chimg minh dugc nd 1a mot khéi van bang hiém gap.

O nudc ngoai ciing rat it tu liéu ghi chép vé van biang. Ngay 30 thang 8 ndm 1955 mot khdi
van bing roi & ngoai thanh Caston ctia Wayskansi, khéi luong khoang 3 kg. Ngay 27 thang 8
nam 1963 mot khdi van bang ciing roi trong vurdn tao ciia mot ndng trang ¢ ngoai 6 Matxcova,
khdi lwong khoang 5 kg.

Céc nha khoa hoc dy doan van bang rat c¢d thé 1a tir sao chéi tach ra. Khi mot manh sao choi
roi vao tang khi quyén c6 thé bdc chay khong hét, phan con lai roi xuéng mit dat. Nhung hién
nay van c6 mot so nha khoa hoc phu dinh gia thiét nay, vi chua du ching ¢ dé ching minh van
bang 1a tir vil tru bay dén. Ho cho rang nhitng van bang tir trén khong trung roi xubng c6 thé 1a
san vat & trong bau khi quyén cua Trai Dét.

T khod: Vdn tinh; Van bdng

55. Vi sao Mat Tring luc tron, lac khuyét?

Nhu ta thdy, hinh dang Mt Tring luén bién ddi, ¢ lac trong nhu cai dia, c6 luc khuyét mot
ntra, c6 luc lai cong cong nhu ludi liem.

Vi sao Mit Tring lai bién d6i luc tron, ldc khuyét?

Nhur ta d4 biét, Mat Trang 1a mot vé tinh quay quanh Trai Dat. N6 khong phat nhiét, cling
khong phat sang. Trong vii tru toi tam Mat Trang dua vao phan xa &nh sang Mat Troi nén ta maoi
nhin thiy no.

Trong qua trinh Mat Tring quay quanh Trai Dat, vi tri tuong ddi cia né véi Mat Troi va Tréi
Dat khdng nging bién ddi. Khi nd chuyén dén gitra Trai D4t va Mt Troi thi phia Mt Trang doi
dién vai Trai Dat khong dugc Mat Troi chiéu sang, nén lac d6 ta khong nhin thiy n6. D6 1a ngay
dau thang hoac goi la soc.
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Qua 2 - 3 ngay sau, Mat Tring chuyén qua mot goc trén quy dao, mép caa nd doi dién véi
Trai Bat dan dan dugc Mat Troi chiéu sang, do d6 ta nhin thay trang ludi liem trén bau troi.

Tir d6 vé sau Mat Trang tiép tuc quay quanh Trai Dat, phia n6 huéng vé Trai Dat duoc Mat
Troi chiéu sang ngay cang nhiéu hon, do d6 manh trang ludi liém ngay cang "béo" dan. Poi dén
ngay 7 - 8, nira Mt Triang huéng vé Trai Dt dugc Mat Troi chiéu sang, nén ban dém ta nhin
thdy nira tring sang, goi 1a trang thuong huyén.

Sau thugng huyén Mit Trang dan dan chuyén dén phia ddi dién véi Mat Troi, khi d6 phia
Mit Trang huéng vé Trai Dat ngay cang duoc Mat Troi chiéu sang nhiéu hon, vi vy ta nhin
thiy Mit Tring ngay cang tron hon. Bén lic Mit Trang tron hoan toan ciing 1a ic nira Mt
Trang d6i dién véi Trai Dat hoan toan dugc Mat Troi chiéu sang, nén ta thiy tring tron vanh
vanh, d6 1a ngay ram, goi la vong.

Sau khi trang tron, phia Mat Trang dbi dién véi Trai Bat c6 mot phan dan dan khong duoc
Mt Troi chiéu sang, do d6 ta thdy Mt Trang "gay" dan. Bén ngay 17 hoic 18 trén bau troi chi
nhin thay trang sing mot nira, do 1a tring ha huyén.

Tir tring ha huyén tro di, Mat Trang tiép tuc gay di, qua 4 - 5 ngay sau chi con lai hinh ludi
liem. Sau d6 trang hoan toan bién mat, bat dau mét thang mai.

Su bién dbi trang tron hay khuyét la do két qua Mat Tring quay quanh Trai D4t va ban than
n6 khdng phéat sdng ma chi phan xa anh sdng Mat Troi gay nén.

Tir khod: Mat Trang; Dadu thing; Séc; Trang thwong huyén, Trdng tron; Vong; Tring ha
huyen.

56. Vi sao chi mét phia Mat Trang luén hudng vé
Trai dat?
Tur Trai Dat nhin 1&n chi thay mot mat caa Mat Triang con mat Kia gidng nhu bi e then ma
lubn ddu di, ta khong nhin thiy dwoc. CUng vai sy phat trién ngay cang tét cua cac thiét bi thién

van, nguoi ta da hiéu dugc tuong d6i rd phia Mat Trang hudng vé Trai Dat, nhung phia ddu mat
kia thi con biet rat it.

Ngay nay nguoi ta ding nhiing thiét bi vii try mang nguoi ngudi va khong mang nguoi bay
dén phla sau Mat Trang dé chup anh, dung song vo tuyén truyén vé hoic truc tiép mang anh vé
Trai Dat, nhu thé mai biét duge nd nhu thé nao. Nguoc lai v&i mat chinh, dia hinh sau cua Mat
Trang 16i 18m khong bang phiang, nhap nho rét rd. Mt bang chi chiém dién tich rat it, con phan
I6n 1a c&c day ndi vong tron.

Mt Trang vi sao lai mdi mai chi c6 mot mat hudng vé Trai Dat, con miat kia khdng quay lai?
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D6 1a vi Mit Tring mot mit quay quanh Trai Dat, mot mat nd ty quay. Hon nita thoi gian nd
ty quay mot vong vira bang véi thoi gian nd quay quanh Trai Dat mot vong déu 1a 27,3 ngay.
Cho nén khi Mat Tring quay quanh Trai Dat dugc mot goc thi nd ciing vira ding quay quanh
minh mot goc nhu thé. Néu Mat Tring quay quanh Trai Pat dugc 3600 thi cling vira ding nd tu
quay mot vong, cho nén né chi c6 mot mit hudng vé Trai Bat con mat kia ludn ludn nguoc lai
voi Trai Dat.

Bai vi Mit Trang chuyén dong quanh Trai Dat theo quy dao hinh elip, toc do quay khong
ddng déu nhu tde d6 tu quay. Truc tu quay caa né lai khdng vudng goc vai mit phang chira quy
dao quay quanh Trai Dat, do d6 chiing ta chi c6 thé nhin thiy mot phan cua Mit Trang. Nhu vay
tinh ra ta chi c6 thé nhin thiy phan Mit Tring sang chiém khoang 59% dién tich cua bé mat Mt
Trang.

Chinh xéc ra thi chu ky tu quay caa Mat Trang va chu ky Mit Tring quay quanh Trai Dat
khong phai luén ludn nhu nhau. May ty nam truéc toc do tu quay caa Mit Tring nhanh hon
ngay nay rat nhiéu. Vi luc hat caa Trai Bat manh khién cho téc do tu quay cia Mit Tring giam
dan, dén nay vira dung bang véi chu ky quay quanh Trai D4t caa né.

Trong twong lai Mit Tring s& dan dan cach xa Trai Pat, cho nén chu ky Mit Tring quay
quanh Trai DAt s& dai ra, con chu Ky tu quay cua Trai Dat ciing s& dai ra. U6c khoang 5 ty ndm
nita, mot lic nao d6 mot ngay trén Trai DAt s& bang vai thoi gian mot vong Mit Trang quay
quanh Trai Dat, tic 1a mot ngay bang véi mot thang, tuong dwong voi 43 ngay hién nay. Lic dé
mot mit caa Trai Dat lai huong vé Mit Trang chir khdng con la mot mét caa Mit Tring hudng
vé Trai Dat . Nhitng nguoi séng & phia sau cta Trai Dt khong huéng vé Mit Trang phai di mot
cudc du lich rat dai méi c¢d thé nhin thay bé mat bén kia caa Mit Tring.

Tir khoa: Mat Trang; Mdt Tring quay quanh Trdi Pat; Mdt Trdng tw quay.

57."Mot ngay" tren Mat Trang dai bao nhiéu?
Néu ban du hanh Ién Mit Trang, khi d6 bo xudng Mit Trang gia thiét Ia bat dau tdi, vay ban
phai ¢ trén Mit Trang bao lau mai nhin thdy Mat Troi, khoang thoi gian nay gan bang 15 ngay
trén mat dat.

"MOot ngay" trén Mat Triang dai bao nhiéu ? Cac nha thién vin béo cho ta biét: mot ngay trén
Mat Trang bang 29,5 ngay trén Trai Dat.

Trai Dat tu quay tao thanh ngay va dém ndi tiép nhau. Mt n6 dbi dién vai Mat Troi 13 ban
ngay, mit nam sau lung Mit Troi 1a ban dém. Mdi lan ngay dém thay doi tic [a mot ngay trén
Trai Dat.

Mt Tring ciing tu quay, mat doi dién vai Mat Troi 1a ban ngdy, mit nam sau lung 13 ban

dém. Nhung téc do tu quay ciia Mt Tring cham hon Trai Dt rat nhiéu, can thoi gian 27,3 ngay
trén Trai Dat, cho nén mot ngay trén Mat Trang dai hon rat nhiéu so vai mot ngay trén Trai Dat.
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Mit Tring tu quay mot vong 1a 27,3 ngay cua Trai Dat, vay mot ngay cua Mat Tring vi sao
lai bang 29,5 ngay trén Trai Bat chir khdng phai la 27,3 ngay?

Nguyén Ia vi Mat Trang vira ty quay, vira phai quay quanh Trai Dat, trong lac d6 Trai Dét lai
quay quanh M3t Troi. Khi Mt Triang quay dugc mot vong thi Trai Dat ciing chuyén dong duoc
mot cu ly trén quy dao quay quanh Mat Troi, do d6 sau 27,3 ngay, diém caa Mit Tring ban dau
dbi dien véi Mat Troi nay khong con ddi dién vai Mat Troi nita ma phai quay di mot goc méi co
thé d6i dien voi Mat Troi. Khoang thoi gian d6 can 2,25 ngay. Cho nén cong 27,3 ngay véi 2,25
ngay la 29,5 ngay.

Tw khod: Mat Trang, Mat Trang tw quay.

58. Vi sao trén Mit Trang c6 nhiéu nai hinh vong nhu
thé?

Dung kinh vién vong quan sat bé mat Mat Trang ngoai nhitng dong bang rong 1én va mot
s ngon ndi cao ma ta nhin thay, con co thé thay duoc rat nhiéu vong tron to, nho khac nhau trén
bé mat Mat Trang. M&i vong tron nhu thé [a mot ngon ndi hinh tron. Trén nira Mat Tring ma ta
nhin thiy, cac nai vong tron c6 dudng kinh 1 km tré 18n c6 khoang 30 van ndi. C6 mdt ngon ndi
vong goi 1a Benli c6 duong kinh 295 km, ¢6 thé bao quanh ca dao Hai Nam. Nhitng ngon nui
hinh vong ¢ mat sau cua Mit Tring cang nhiéu hon.

Két cau cua cac ngon nui vong rat tha vi. O gitra 1a hinh tron phang, xung quanh Ia ndi bao
boc, nui cao may km. Suon phia trong cta nai twong doi doc, swon phia ngoai thoai thoai. Gitra
mot s6 day nui vong ¢o luc con dung Ién mot dinh nti don doc.

V& nguyén nhan hinh thanh céc day nai vong trén Mit Tring ngay nay c6 hai cach giai
thich: mot loai y kién cho 1a cac ngon ntii vong duogc hinh thanh do céc van thach va cham vao
bé mat Mt Tring gdy nén (nén con goi la hd van thach hay crate). Trén Mt Tring khong co
khong khi nén cac van thach cé thé tryc tiép lao xudng Mat Tring, chd va cham céc chat bin ra
tao thanh nli vong tron. Mot bo phan bay di rat xa, roi vao bé mat Mat Trang hinh thanh nhiing
nGi vong tron kéo dai ra bon phia dat dén may nghin km.

Mot loai y kién khac cho rang trong lich str hinh thanh Mt Trang da phat sinh nhitng dot ndi
ltra m&nh liét. Cac nai vong trén d6 1a cac chat do ndi lira phun ra ngung két ma thanh. Vi khoi
lwong ciia Mt Tring chi bang 1/6 Trai Bat, cho nén ndi hra hoat dong véi quy mé 1on ludn hinh
thanh nhirng ngon nadi vong lon.

Ngay nay noi chung nguoi ta thira nhan sy hinh thanh cac ndi vong trén Mit Trang chu yéu
do van thach va cham gay nén, con ndi lira gay nén chi chiém mot phan fit.

Tw khod: Mat Trang; Nui vong tron.
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59. Trén Mat Trang c6 nui ltra dang hoat dong khong?

Tir nam 1969 dén nay con ngudi da ting lan luot 18n Mt Tring tam lan (bao gom hai lan
khong c6 ngudi dd bd) va mang vé gan 1 van kg cac mau dat Mat Tring. Thong qua nghién cau
va phan tich miu dat Mat Trang, khién cho con ngudi nhan thirc dugc nham thach ciu tao nén
Mt Trang chi yéu 1a da xién hinh dai va d4 huyén vil. Nhung ta da biét, ¢a huyén vii 1a loai
diém thach duoc hinh thanh do ndi ltra phun ra két lai ma thanh. Sy phan b rong rai caa nham
thach thuoc loai da huyén vii trén Mt Trang da duoc giam dinh c6 thé cho ta biét Mat Trang da
ting c6 mot thai ky ndi lira hoat dong rat manh va rong réi.

Cin cir két qua phan tich tudi hinh thanh diém thach cia Mat Trang két hop véi nghién ctu
dia chat cua Mat Trang, ta c¢6 thé dua ra sy miéu ta dai thé ve lich st hinh thanh Mat Trang nhu
Sau:

Mat Trang duoc hinh thanh khoang 4,6 ty nam truéc lGc méi hinh thanh n6 ¢ trang thai
ngung két lai thanh chét ran, nhung qua nhiéu nam vé sau, c6 mot 1an néng chay binh thudng
khién cho céc chit ciu tao thanh phat sinh su phan biét va diéu chinh & mot mac do nhat dinh.
Nhung giai doan ndng chay nay khong dai, sau d6 lanh dong két va hinh thanh bé vo ran mat
ngoai twong dbi hoan chinh. Sau dé6 Mit Trang trai qua mot thoi ky bing nd do cac van thach to
nho trong vil tru roi xudng. Tir rat nhiéu hd van thach tao ra con giit lai dén nay trén bé mat Mat
Tring, ta c6 thé thiy duoc dudng kinh rat 16n, cu ly gitta cac h rat gan, cd thé tuong tuong 1a
hoi d6 tan s6 va cham cua cac Van tinh rat cao.

Khoang 4,1 ty nam trudc, Mat Trang phat sinh mét dot ndi lra hoat dong trén quy mé lon.
Phan 16n dung nham phun ra dan dén hoat dong cau tao rong réi va hinh thanh nhitng mach nai
I6n nhat trén bé mat Mit Trang v6i do dai trén 1.000 km, cao 3 - 4 km nhu mach ndi lapinnin va
mot s6 bon dia. Vé sau hoat dong diém twong yéu dan, mai dén cach day khoang 3,9 ty nim Mt
Tring lai phat sinh mot lan bién dong I6n.

Mot s hanh tinh nho vén gan véi "hé Trai Dat - Mat Trang" va cham véi Mt Tring, tir d6
dé lai cho Mat Trang nhitng vét thuong to 16n goi la bién Mat Trang. Nhitng su kién va cham
nay mot lan nira lai gay ra ndi lira hoat dong rong rai, diém tuong phun ra 1ap kin cac bién I6m
sau trén Mat Trang. Thoi gian hoat dong 1an nay cua ndi lira kéo dai may tram tridu ndm, mai
dén cach day 3,15 ty naim mai dan dan lang xung. Tir d6 vé sau hoat dong cua bé mat Mat
Trang giam dan, chi ngau nhién mai c6 nhitng dot ndi lira hoat dong & quy md nho va ndi lia
phun khi. Su va cham caa cac van thach tuy khdng ngirng hian, nhung cho du van thach to hay
nho thi tan sb cling da giam rd rét. Vi vay bé mat caa Mat Trang khong con phat sinh nhitng bién
dbi to 16n nita.

Vay Mat Trang hién nay con c6 nui lira hoat dong khong? Nén ndi la can ctr theo sy khdm
phé& nhiéu lan cua cac con tau vii try d6i vai Mt Tring, dén nay khdng phat hién thiy nhitng
chirng ¢t ndi kra trén Mat Triang con hoat dong. Nhung tir nim 1787 dén nay ngudi ta van nhiéu
lan do dugc trén bé mat Mat Triang c6 nhitng tia chép than bi xuat hién. Cac tia chop noi chung
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kéo dai khoang 20 phut, c6 ltc kéo dai lién tuc miy gio. Theo théng ké hon 20 nim nay di quan
sat dwoc hang nghin 1an tia chép nhu thé. Tia chép thuc chat duge hinh thanh nhu thé nio? Pén
nay ngudi ta van con ban luan chua cé y kién théng nhat. Trong d6 c6 mot sé ngudi cho rang tia
chép c6 thé 1a sy phan anh hoat dong phun khi trén bé mat Mat Trang, 1a két qua cua cac hat bui
do khi phun Ién phan xa anh nang Mat Troi. Néu cach giai thich nay 1a dung thi ching té ndi lra
trén M3t Tring chua hoan toan tat, nhung khong c6 nui ltra phun ra dung nham ma chi ¢ ndi lra
phun ra khi.

Tw khod: Mat Trang; Nham thach cua Mat Trang. Nui lira hoat dong; NUi lira phun khi.

60. Trén Mat trang c6 khong khi va nuéc khong?

Nhitng dém troi sang, gitra cac chom sao lap lanh, Mit Trang hién ra dic biét sang. Ngay
xua vi trinh d6 khoa hoc k¥ thuat han ché, tung tudng tuong trén Mat Trang la mot theé gidi than
tién dep de, trén do c6 cung Quang han huy hoang trang 1€, c6 cac cd Hang nga nhay mua...

Vay c6 that Mt Trang 1a canh than tién nhu trong chuyén than thoai khong? Trén d6 khong
c6 nude va khong khi la nhirng dieu kién dé con nguoi ton tai. Bay 1én Mt Trang la giac mo
hang ngan doi nay cua con nguoi.

Ngay 21 thang 7 nim 1969, con tau vii tru "Apollo 11" lan dau tién dwa con nguoi d6 bo
xudng Mit Trang, thuc hién gidc mo bay 1én Mit Tring hang nghin ndm nay ctia con ngudi. Sau
d6 tir ndm 1969 - 1972, ¢6 10 lan cac nha du hanh vu tru di kham pha bé mat Mit Trang, tir 46
vén lén bicc man bi mat phu 1Ap Mat Trang by lau nay. Cac nha du hanh vii tru di chup 1,5 van
birc anh vé Mit Tring mang vé khoang 380 kg mau dat da. Két qua tham do Mat Tring khong
nhitng d boc tran cac cau chuyén than thoai dep d& ma con phét hién trén bé mat Mt Trang
khong c6 nudc, ciing khong c6 khong khi, ban ngay nong bong, ban dém rat lanh, khdng cé cay
co, cang khdng c6 cam tha, chim mudng, 1a mot thé gioi hoang vu lang 18. Trén Mat Tring vi
khong cd khong khi nén &m thanh khéng truyén di duoc. Cac nha du hanh vii tru chi c6 thé ding
s6ng v tuyén dé lién lac véi nhau.

Diéu lam cho nguoi ta phan khoi 1a dau nam 1998, con tau "Tham hiém Mat Trang" ciia My
da kham pha sau vao mot budc, phét hién thiy ¢ hai ¢ddu Nam, Bac Cuc cua Mat Tring - nhiing
noi quanh nam Mit Troi khéng chiéu dén, ton tai mot lugng bang rat nhidu. Theo tinh toan so
bo, lugng bang niy c6 thé dat dén hon 10 ty tAn. Phéat hign nay 1a mot bao dam dé cho loai ngudi
tién them mot budc khai thac Mat Trang. Boi vi cu dén trong tuong lai song trén Mat Trang c6
thé tir bang nay ma nhan dugc nguon nu6ce can thiét va cd thé phan tich nuge thanh khi hyds va
oxy, tir d6 ma nhan dugc khong khi can thiét cho dong, thyc vat sinh song. Xem ra cudc séng
trén Mat Trang khong con la giac mo nira.

Tw khod: Mat Trang; Khai thac Mat Trang.
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61. Trén Mat trang co “bién” va “luc dia” khong?

Buoi tdi nhin 1én Mit Tring, ban c6 thé thiy trén d6 c6 chd sang, chd téi. Nguoi xua khong
giai thich duoc hién tuong nay, nén tudng twong trén Mat Trang c¢6 cung Quang han, c6 céc chi
Hang Nga sinh séng. Dau thé ky XVI1, Galilé - nha khoa hoc Italia lan dau tién dung kinh vién
vong tu ché nhin Ién Mit Tring, ong khong thay c6 cac cd Hang nga xinh dep ma chi phat hién
nhiéu hé 16i 18m, khdng bang phang. Galilé cho rang nhiing chd sang 16i 1én chac chin la ndi cao
va luc dia, goi I "luc dia trang"; con nhitng chd tbi va 18m xudng la bién, goi "bién trang". Galilé
dat tén cho ching 1a bién may, bién am thap, bién mua, bién gi6 bio, v.v..

NGi thé tic 1a trén Mit Trang c6 luc dia va bién that u?

Cung voi su tién bo cua ky thuat quan tric thién van, dac biét 1a su phét trién cua ki thuat
tham sat v tru nguoi ta phat hién thém b phan sang trén Mat Trang dung la ndi cao, do 1a
nhitng ngon ni va nhirg diy nai vong tron, nhung bo phan tdi hon khong phai la bién, vi trong
d6 can ban khong c6 nudc, chi la nhitng chd triing thap thanh cac binh nguyén rong Ién ma thoi.
Mic du nhu vay "bién trang" cai tén ndy tuy goi khong dung nhung van dung mii cho dén nay.

C6 22 bién da chinh thic cd tén goi, tuyét dai da s6 phan bd ¢ nira di dién véi Trai Pat,
trong do bién to nhat duogc goi la bién gid béo, dién tich hon 5 triéu kmz2, tiép theo Ia bién mua,
dién tich khoang 80 van km2.

Vi bién tring néi chung thip hon lyc dia tir 2000 - 3000 m, chd sau nhat thap hon 6000 m,
cong thém cac bo phan luc dja trén Mit Trang chu yéu 1a ¢4 mau sang cau tao thanh, con cac
bién chii yéu do ¢4 mau den ciu tao nén, do d6 bo phan luc dia phan chiéu anh ning Mat Troi
manh hon, ta nhin 1én thiy sang hon, con phan bién phan chiéu &nh ning Mat Troi yéu hon nén
ta nhin thay ti hon.

Tir khoa: Mt Trang; Luc dia Mdt Trdng; Bién Mt Tring.

62. VI sao nol Mat trang dang xa dan Trai dat?
Ban cua Tra1 Dat 1a Mt Trang, hang thang quay quanh Trai Dat da may ti nam, diéu do tao
nén d6i ban gan bo voi nhau nhu hinh vai béng trong tuyén doc dao caa hé Mat Troi.

Vi Mit Tring 1a mot thién thé tu nhién cach Trai DAt gan nhat, cho nén chuyén dong cua
Mt Trang ddi v6i chiing ta da duoc nghién ctu rat chi tiét, chi cin Mit Trang c6 mot bién doi
nho déu c6 thé do dugc. 200 nidm trudc cac nha thién vin cin ¢ vao tu liéu nhat, nguyét thuc da
phét hién quy dao cia Mat Trang quay quanh Trai D4t dang dan dan to 1én, tic 1a noi Mat Tring
dang ngay cang xa dan Trai Dat. Nhiing thiét bi quan trac chinh xac hién dai da chirmg minh diéu
nay va tinh ra miy nam gan day, hang nim M3t Trang cich xa Trai Dét véi toe do 3 cm.
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Nguyén nhan gi da khién cho M3t Tring dan dan cach xa Trai D4t? Nguyén la do tac dung
thaty tridu cua Trai DAt ma Mt Tring gdy ra. Luc hip din caa Mat Triang gdy nén thuy tridu
nudc bién trén bé mat Trai Dat. Phuong lan truyén cua thuy triéu nguoc véi phuong tu quay cia
Trai Dat, sy ma sat cua thuy tridu véi day bién da khién cho tdc do tu quay cta Trai Dat cham
lai. Puong nhién d6 1a mot lugng vo cing nho. "Hé thong Trai D4t - Mat Trang" can phai bao
dam su can bang vé dong luong goc, dong luong goc ma Trai Dat ty quay bi giam dan s& chuyén
sang quy dao chuyén dong ctia Mat Tring to dan. Két qua khién cho toc d6 Mat Trang quay
quanh Tréi Pit tang 1én, do d6 lyc li tAm ciling ting 1én khién cho Mat Trang dan dan bi day ra xa
Trai Dat.

Trén thyc té hién tuong nay da kéo dai may ti ndm. 3 ti ndm trudc khoang cach Mat Tring
cach xa Trai Pat chi bang mot ntra hién nay.

C6 & s& c6 ngudi lo ling Mit Trang sé dan dan di xa han ma khong con la ban cua Trai Dat
nita. Khdng thé nhu thé duoc, bai vi mot khi toc d6 Mt Trang quay quanh Trai Dat thi lic d6 su
lan truyén cua thuy triéu nuéc bién s& mat di, khién cho nhan té Trai Dat tu quay cham ciing
khéng con nira, lic d6 khoang cach giita Mat Trang va Trai Pat s& khong tang 1én nira.

Tir khoa: Mat Trang; Thay triéu; Hé thong Trdi Pat - Mdt Trang

63. Vi sao Mat triang che 1ap cac sao?

Mt triang 13 thién thé tu nhién gan Trai DAt nhat. Tt Trai Dat nhin 1én ta thdy Mat Tring 1a
mot thién thé co duong kinh khoang 0,50 trén bau troi, nd chuyén dong tir tiy sang déng, binh
quan mdi ngay di chuyén duoc 130. Khi Mat Trang chuyén dong dén giira Trai Dat va Mat Troi,
ca 3 nam trén mot duong thang thi Mat Tring s& che 14p Mat Trai, phat sinh nhat thuc. Khi Mat
Tring che 14p nhitng hang tinh rat xa thi s& phat sinh Mat Trang che 1ap cac ngdi sao.

Tir my trdm nim trude, cac nha thién van khi quan sat Mat Trang che lap sao di phat hién
c4c sao bi mat di trong mot thoi gian ngan, tir d6 ma suy doan duoc trén Mt Tring khong co
khéng khi. Ngay nay théng qua nhitng bién phap quan trac hién dai, khi Mt Trang che 14p sao
ngudi ta nghién ciru phét hién thay: anh sang ngdi sao bi che 1ap s& gay ra hién tuong nhidu xa &
gan bé mat Mt Trang. Hién tuong nay tuy chi kéo dai 0,05 s nhung dung dong hd do tdc do
nhanh caa &nh sdng va may tinh hoan toan cé thé ghi lai duoc. Nghién ctitu anh nhiéu xa cua anh
sang sao co thé xac dinh duoc duong kinh goc caa hang tinh bi Mat Trang che khuat, hoic
nghién ciru duoc 16p khi chung quanh hang tinh. Do d6 quan trac hién twong Mt Tring che 1ap
céc ngdi sao khong nhitng 1a cong viéc ciia cac nha thién vin, dong thoi cing 1a nhitng myc quan
trac rat th vi coa nhirng nha thién van nghiép du.

Ngoai Mat Tring che 14p céc hdng tinh, con che 1ap nguon song v tuyén, nguon tia hong
ngoai va ngUOn tia X & gan quy dao cua né. Thdng qua nhirng quan tric nay c6 thé nhan duoc
nhitng két cau chinh xéac vé cac ngudn buc xa nay Nhitng nam 50 cua thé ky XX, cac nha thién
vin di ting cian ctr vao két qua quan trac ngudn séng vo tuyén manh cia chom sao Kim nguu bi
Mt Tring che 14p, ma ching thuc duoc né 1a di tich cua ngdi sao siéu moi nam 1054.
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Mat Tring ciing c6 thé che lip hanh tinh, goi 14 tring che hanh tinh. Hanh tinh ciing c6 thé
che lap hang tinh goi la hanh tinh che lap sao. D6 1a nhitng hién tuong tuong doi it gap.

Tir Khod: Mdr Trang; Mdt Tring che ldp sao.

64. CO phai Trung thu trang sang hon khong?

Trung Qudc goi ngay ram thang 8 caia ndng lich 1a tét Trung thu, lich sir ¢6 hon 2000 nim
nay. Tét Trung thu ¢ phong tuc an banh Trung thu, t6i thiéu da hon 1000 nim nay. Nhiéu nguoi
cho rang, trang ram toi Trung thu sang hon so véi tring & nhitng dém khac. Ngudi xua lam tho
va Viét van déu miéu ta nhu thé. Nhung tir goc do thién vin hoc hién dai ma xét thi tring Trung
thu khong sang hon trang cua nhitng ngay khac.

Mt Tring chuyén dong trén quy dao elip quanh Trai Pat, vi vay khoang cach giita Mat
Trang va Trai Pat l0c gan, lic xa, n6 bién dong trong khoang 40,67 van - 35,64 van km. Vao tét
Trung thu Mat Trang thuong khdng & vi tri gan Trai Dat nhat, tic 1a s& khong sang hon so vdi
cac thang khac.

Tir lan trang tron nay dén lan trang tron sau binh quéan phai trai qua 29 ngay 12 gio 44 phut,
goi la 1 "thang s6¢ vong". Trong ndng lich quy dinh séc 1a ngay mdng 1, sau ngay soc binh quan
14 ngay 18 gio 22 phit méi 1a ngay "vong". Cho nén chi can séc phat sinh vao sang ngay 1 thi
vong méi phat sinh vao tbi ngay ram. Nhung thudng phat sinh trang vong khdng phai téi ngay
ram ma 1 téi ngay 16. Do dai cua soc, vong co thé Iy gié tri binh quan trén dudi 6 gid, do d6 co
lac kéo dai dén sang ngay 17 vong méi phét sinh. Trén thyuc té dém Trung thu tring thudng chua
tron va sang nhu dém ngay 16.

Vi sao ngudi ta cam thiy trang dém Trung thu sang hon tit ca? D6 hoan toan 1a do cam giac
cha quan cta nhiéu nim luu truyén lai do phong tuc tap quan gy nén. Mua xuan thoi tiét con
lanh, ngudi ta it & bén ngoai dé thudng thire tring sao; mua hé trang kha thip, anh sang tring
tuong ddi it, cOn cac sao trén troi lai dac biét nhiéu. Ban dém hong mat bén ngoai cha yéu 1a
quan sat dai Ngan ha va Nguu lang, Chuc nit, ciing nhu 1a "Tam t nhi" mau do trong chom sao
Thién hat trén bau troi phuong nam; mua dong tuy tring sang nhung vi trdi lanh nén khéng ai o
ngoai dé thuang thirc. Con mia thu troi mat me, bau troi sang sia nén Mit Trang tro thanh ddi
tugng chu yéu dé quan sat. Chang trach ma nguoi ta cho rang tring Trung thu sang khac thuong.

Tir khoa: Tét Trung thu; Thang s6c vong; Séc; Vong

65. Vi sao phat sinh nhat thuc va nguyét thyuc?

Mt tring quay quanh Trai Dat, dong thoi Trai Dat lai mang Mat Trang quay quanh Mat
Troi. Nhat thuc va nguyét thuc chinh 1a két qua cua hai loai chuyén dong quay nay gay nén. Khi
Mt Tring chuyén dong dén giita Trai DAt va Mat Troi, hon nita ba thién thé nay lai nam trén
mot dudng thang hoic gan thang hang vai nhau, thi Mt Tring s& che Iap anh sang Mit Troi,
phét sinh nhat thyc; khi Mt Tring quay dén mat sau cia Trai Dat, hon nita ba thién thé nay lai
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nam trén mot duong thang hoac gan thang thi Trai Dat s& che lip anh sang Mat Troi phét sinh
nguyét thuc.

Vi vi tri caa ngudi quan sat trén mat dat khac nhau va cu ly tir Mt Triang dén Trai it ciing
khac nhau cho nén tinh trang nhin thay nhat thuc va nguyét thuc ciing khac nhau. Nhat thuc co:
nhat thuc toan phan, nhat thuc vong, nhat thuc toan vong va nhat thuc mot phan; nguyét thuc c6
nguyét thuc toan phan va nguyét thuc mot phan.

Khi phéat sinh nhat thyc, Mt Trang che 14p Mat Troi s& dé lai bong trén mat dat. Nhitng chd
trén mat dat bj bong cia Mat Trang ludt qua s& hoan toan khdng thiy dugc Mit Troi goi 1a nhat
thuc toan phan. Nhiing chd trén Trai D4t bi mot phan bong cua Mat Trang luét qua, nhin thay
Mat Troi bi Mat Tring che 14p mot phan goi la nhat thue mot phan. C6 ldc vi khoang céch gitra
Mt Trang voi Trai Dat khac nhau nén khi phat sinh nhat thuc, bong cua Mit Triang khong dén
duoc mat dat, trong khu vuc bi bong Mit Trang kéo dai bao boc ngudi ta con nhin thdy mép cua
Mt Troi, cling tic 1a n6i Mit Trang chi che lap phan trung tm cua Mat Troi, hién tuong d6 goi
la nhat thyc vong. Trude va sau cac giai doan nhat thuc toan phan va nhat thuc V()ng con c6 thé
thiy dwoc nhat thuc mot phan Trong truong hop it gap la trong quéa trinh mot 1an nhat thuc vi cu
ly tir Mat Trang dén Trai Dt bién dbi, nén c6 mot s6 ving chi nhin thay nhat thuc toan phan,
con mot sb viing khéc chi c¢d thé nhin thay nhat thuc vong, goi 1a nhat thuc toan vong.

Khi phat sinh nguyét thuc néu mot phan bong ram (bong thuc) cua Mat Trang di vao Trai
bat, ta goi d6 1a nguyét thuc ting phan, con khi toan b bong Mat Trang di vao Trai Pat thi goi
Ia nguyét thuc toan phan.

C6 mot quy luat ta nén ghi nhé: nhat thuc ludn phét sinh vao ngay séc (dau thang) con
nguyét thuc lubn phét sinh vao ngay vong (trang tron).

Thong thuong mot nam tdi thiéu phét sinh 2 1an nhat thuc, ¢6 lGc phét sinh 3 1an, nhiéu nhat
14 5 lan, nhung nhitng dip nhu thé rat kho gap. Nguyét thuc hang ndam phat sinh khoang 1 - 2 lan,
néu thang giéng nam d6 da phat sinh nguyét thyc thi trong nam dé c6 thé phat sinh nguyét thuc 3
lan.

Nim nio ciing c6 nhat thyc, nhung c6 nhitng ndm c6 thé khong cé nguyét thuc. Cach
khoang 5 nam thi c6 mgt nam khong c6 nguyét thuc.

S6 lan nhat thuc nhidu hon nguyét thuc, vay vi sao binh thuong chiing ta thiy nguyét thuc
nhiéu hon nhat thuc?

D6i v6i Trai Dat ma ndi, sé lan nhat thyc hang niam nhiéu hon nguyét thyc, nhung ddi véi
mot dia phu’ong nao d6 ma ndi thi nhirng dip nhin thay nguyét thuc lai nhiéu hon nhat thyc. D6
1a vi mo| lan phéat sinh nguyét thuc thi ca nira Trai Dat déu thiy, con phat sinh nhat thyc chi co
mot s6 ngudi & mot dai dat hep nao d6 moéi thiy duoc.
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Nhat thuc toan phan cang khé gap hon. Di véi mot dia phuong ma ndi, binh quan khoang
200 - 300 ndm mdi gap mot lan. O Thuong Hai ngay 22 thang 7 ndm 2009 thay Nhat thuc toan
phan; & Bac Kinh phai dén ngay 2 thang 9 nam 2035 mdi 6 thé co.

Tir khoa: Nhdt thirc; Nguyét thiee; Nhdt thyc toan phan; Nhat thuc mét phan; Nhdt thuc
vong; Nguyét thuc toan phan; Nguyét thuc mét phan; Bong thuc; Bong ao.

66. Vi sao cac nha thién van phai quan sat nhat thuc
va nguyét thuc?

Mt troi 12 ngudn ning lwong ca su séng trén Trai Dat. Tat ca moi su bién dbi phat sinh trén
Mt Troi déu lién quan mat thiét véi cudc sdng thuong ngay cua ching ta. Vi du bau khi caa Mat
Troi phét sinh bing nd s& anh hudng dén sy bién d6i thi tiét, song ngan vo tuyén trén mat dat.
Vi vay hiéu duoc ban chat cia Mat Troi, nim chic "tinh khi" caa nd rat c6 ¥ nghia.

Mudn tim hiéu thi phai quan sat. Nhung quan sat Mt Troi gap rat nhiéu trg ngai. Thong
thuong ta chi thdy duoc anh sang Mat Troi rat manh, tuyét dai bo phan 1a do tang khi thip nhat
cuia Mt Troi phat ra, d6 goi 1a tAng quang cau anh séng tang ngoai cung cua bau khi Mt Troi rat
yéu, khi quan sat Mt Troi tir mat dat, vi &nh séng bi tang khi quyén Trai Dat tan xa khién cho
khong khi tro nén rat sang, hoan toan che Iap anh sang caa bau khi tang ngoai Mat Troi, lam cho
ta khdng nhin thay céc hién tuong ¢ d6. Dung nhitng thiét bi thong thudng chi ¢é thé nhin rd
tang quang cau .

Khi nhat thyc toan phan, Mat Tring che 14p quang cau cua Mt Troi, bau troi tro thanh tdi,
anh sang cuaa bau khi tang ngoai Mat Troi mai hién rd, 16 ra bo mat that khién cho ta co6 thé nhin
thay duoc nhirng hién tugng ma thudng ngay khdng thé nhin thay hoac thay khéng ro.

Sac cau, bé mat Mat Troi va quang Mat Troi déu 1a cac phan ciu tao nén bau khi ting ngoai
Mt Troi. Trén day da noi dén sy bién do6i cua thoi tiét trén Trai Dat, cac thong tin vo tuyén bi
nhiéu déu lién quan chit ché véi hoat dong cua chiing. Vi vay tang sic cau , bé mat Mat Troi,
quang Mt Troi déu Ia nhitng d6i tuong gay hung tha cho cdc nha thién van. Binh thuong Vi
diéu kién nhat dinh ciing c6 thé quan tric duoc tang sac cau, bé mat Mat Troi, qUang Mat Troi
nhung khi c6 nhat thuc toan phan thi nhitng hién tuong nay co thé nhin thiy rat 1. Lac d6 tién
hanh nghién ctiu s& thu dugc nhitng két qua rat co gia tri. Cho nén mdi lan phat sinh nhat thyc
toan phan, cac nha khoa hoc khéng ngai xa x6i nghin dam, mang vac cac thiét bi cong kénh dén
viing nhat thyc toan phan dé tién hanh quan tric.

Vay vi sao phal quan trac nguyét thuc? Khi cé nguyét thuc toan phan, théng qua nghlen ctu
do Sang VA MAu SAc cua Mat Trang, cac nha thién van c6 thé phan doan duoc thanh phan khong
khi ¢ tang trén caa khi quyén Trai Bat. Khi nguyét thuc c6 thé do duoc su bién doi nhiét do bé
mat Mat Trang, giup ta nghién ciu cAu tao bé mat cua Mat Trang, ngoai ra con cd thé tur qua
trinh nguyét thuc dé nghién ctu ky quy luat chuyén dong cia Trai DAt va Mit Tring. So sanh ta
thdy: quan trac nhat thuc c6 ¥ nghia khoa hoc hon nhiéu so véi quan tric nguyét thuc.
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Tur khoa: Nhat thiec; Nguyét thiec; Bau khi Mat Troi; Quang cau.

67. Vi sao khong nén dung mat truc tiép quan sat nhat
thuc?

Nhat thyc Ia hién tuong ty nhién hiém thay, dac biét nhat thyc toan phan cang ky quan, trang
Ié. Trong mot thoi gian ngan, cac nha khoa hoc da dung cac loai kinh vién vong thién vin va
kinh vién vong dién tir dé quan sat nhat thuc, tién hanh chup anh va ghi chép, phan tich quang
phd va dudng cong bién ddi d6 sang bang song vo tuyén.

MJi lan phét sinh nhat thuc nhiéu ngudi déu thich tha vé hién tuong thién vin ndy, mong
muén nhin thiy dugc & hon nd bat dau nhu thé ndo, phét trién, bién d6i ra sao cho dén khi két
thic. Khi quan sat nhat thuc phai chi y khdng nén ding mat truc tiép nhin thang 1én Mat Troi.
May chuc nam trudc & Pic co ngudi miy ngudi vi truc tiép nhin vao Mat Troi ma hai mat bi
mu. Truc tiép ding mat xem nhat thyuc vi sao lai hai mat, tham chi khién cho mat bi m?

Moi nguoi déu c6 kinh nghiém sau: ding mit tryc tiép nhin Mt Troi, mac d chi nhin trong
thoi gian ngan nhung con mét s& bi kich thich manh, truéc mat hinh thanh mot quang téi rat 1au
méi phuc hdi duoc. 6 1a vi trong mat c6 thay tinh thé, nd cé tac dung nhu thau kinh tap trung
anh sang. Mat nhin thang vao Mat Trai thi nhiét ning trong anh nang sé tich tu lai trén véng mac
& day mat, khién cho né bj kich thich. Néu nhin thoi gian dai thi véng mac s& bi dét tén thuong
va thi luc mat di.

Khi phat sinh nhat thyuc, dai bé phan thoi gian déu Ia nhat thuc mét phan, Mit Tring chi che
lap mot phan Mat Troi, bo phan con lai cua Mat Troi van phét sang véi do nhiét manh nhu binh
thuong, cho nén truc tiép ding mat dé quan sat van bi ton thuong nhu thuong.

Vay c6 bién phap gi don gian dé quan séat nhat thuc khong?

Thong thuong c6 thé ding mot miéng kinh da dwoc nhudém den dit truéc mat, hozc dung
mot tAm kinh dt trén ngon hira dé hun den khoi. Do day cua lop bui den phai ddng déu khién cho
con mét nhin qua nd thay Mat Troi tré thanh mau dong den. Nhu vay vira khdng nhic mit lai
vira thiy rd, bai vi tim kinh da dugc boi den co thé hap thu phan I6n nhiét ning trong anh sang
Mt Troi, khién cho anh sang Mat Troi tich tu trén véng mac khong dén mirc gay ra ton thuong.
Ciing c0 thé dung mot chau nudc da duoc pha myuc den vao dé quan sat anh ciia Mat Troi trong
nude. Nhung vi kha nang phan xa anh sang cia nuéc con rat Ion cho nén khong dugc nhin lau,
phai vira xem vira dirng thi mat s& khong bi tén thuong.

Nhu vay ¢ phai 1a bat ct lac nao déu khdng thé tryuc tiép ding mat dé xem nhat thyc
khong? Trong diéu kién dic biét van cd thé dugc. Trudng hop giai doan nhat thuc toan phan, lic
do6 toan bo Mat Troi bi Mat Trang che khuét, chi sot lai quang Mat Troi tdi & phia ngoai, luc do
c6 thé dung mét dé truc tiép quan sat. Nhung s6 1an nhat thuc toan phan phat sinh rat it, hon nita
giai doan nhat thuc toan phan lau nhit ciing chi kéo dai khoang 7 phat 40 gidy, con qua trinh
phét sinh nhat thyc c6 thé kéo dai 2 - 3 gio, trong d6 phan 1on thai gian la nhat thyc mot phan,
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cho nén phai ding nhitng phuong phap da giGi thigu & trén dé quan sat. C6 truong hop nhat thyc
phét sinh vao lic Mat Troi méi moc hoac Mat Troi sép lan, hién tuong d6 goi la "nhat thuc moc"
hodc "nhat thuc lan", vi luc d6 anh sang Mt Troi b tang khi quyén day dac cua Trai Dat lam
yéu di, nén c6 quan sét truc tiép duoc bang mat thuong.

Tir khod: Nhdt thiec; Nhdt thyec toan phan.

68. Mat troi la thién thé thé nao?

Tur Trai Dat hang ngay ta thidy Mat Troi moc ¢ phia dong, 13n ¢ phia tay. Mat Troi chiéu
xudng Trai Dat dua lai cho ta 4nh ning va ngudn nhiét. Mat Troi [a thién thé trung tam caa hé
Mt Troi, cling 1a mot hang tinh gan Trai Dat nhat. Khoang céch binh quan giita Mat Troi véi
Trai Dat 1a 149,6 triéu km, duong kinh 1a 1,39 triéu km, gap 109 lan duong kinh Trai Dat, thé
tich gap 1,3 triéu lan Trai Pat, khdi luong gap 33 van lan Trai Bat, mat do binh quan la 1,4
g/cm3.

Mt Troi cling tu quay, chu Ky tu quay & d6i xich dao 1a 25 ngay, cang gan hai cuc chu ky
cang dai hon, & hai cuc 1a 35 ngay. Cac nguyén t6 phong phl nhét trén Mat Troi la hydro, tiép
dén 13 heli, ngoai ra con c6 cacbon, nito, oxy va cac loai kim loai giéng nhu cac nguyén t6 hoé
hoc ciu tao nén Trai dat, chang qua ti 1¢ ciu tao khac nhau ma thoi.

M3t Troi 1a mot qua cau lra ndng bong. Tang ngoai caa né gdm 3 ting; quang cau, Sic cau
va quang Mat Troi may tang nay cau tao thanh tang khi cua Mat t roi.

Mt tron ciia Mat Troi ma ta nhin thay goi 1a cau quang, 6 day cua né khoang 500 km, anh
sang choi mat chinh la tir tang nay phat ra.

Sic cau 1a mat ngoai cua quang cau, la ting trung gian cua bau khi Mat Troi, wéc cao may
nghin km, nhiét do tir miy nghin dén may van d6. Khi nguyét thuc toan phan, nhitng tia séng
manh liét phat ra tir cau quang bi Mt Troi che 1ap, nén ta c6 thé nhin thay tang khi nay c6 mau
do tham, do do goi tang nay la sic cau hoic tang sic cau .

Quang Mat Trai la tAng ngoai ciing nhat caia bau khi Mat Troi. Tang nay c6 thé c¢d chidu day
tuong duong may lan ban kinh cua Mat Troi, ¢6 lic tham tri con day hon nita. N6 chi yéu dugc
CAu tao bai cac nguyén tir dién ly cao do va cac dién tir ty do, mat do rat lodng. Tang trong cua
quang Mt Troi hoic goi la quang trong, nhiét do cao dén triéu d6. Bo I6n va hinh dang caa
quang Mat Troi co lién quan dén hoat dong ciia Mat Troi. O thoi ky Mat Troi hoat dong manh,
quang Mgt Troi hinh tron, thi ky Mat Troi hoat dong yéu quang Mat Troi bi co lai vé phia hai
cuc, & duong x1ch dao cuia Mat Troi 161 ra. Do sang cia quang trong wdc khoang mot phan triéu
clia quang cau, gan gidng voi anh sang cua Mat Tring vao ti 15 hozc 16 am lich.

Trude kia cac nha thién vin quan trac sic cau, ngoai nhitng dung cu quan tric anh sang don
sac ra, con co thé quan trac lGc nhat thuc toan phan, con doi véi quang Mat Troi trudce Kia chi ¢o
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thé quan trac lic nhat thuc toan phan ngay nay c6 thé dung "may quan tric quang Mat Troi" dé
quan sat. May nam gin ddy quan tric cua vé tinh nhan tao chung to chat khi caa quang Mat Troi
vi nhiét d6 cao ma khdng nging dan ng, ban ra nhitng dong hat hinh thanh gié Mat Traoi.

Ngoai ra & mép ngoai cua Mt Troi con cé nhirng khi doan giéng nhu ngon lira mau do phéat
ra anh sang, goi la tai lra Mat Troi. C6 IGc nd ban ra véi tde do rat 1on, co thé dat dén may chuc
van km, sau d6 lai roi vao sac cau. Su xuat hién do sang caa quang Mat Troi (gidng nhu vét den
Mt Troi) c6 chu ky khoang 11 nim. Binh thudng ta ding mat thuong khéng thiy duoc, chi co
cac nha thién van dung kinh vién vong quan st sic cau hoic kinh phan quang, hozc quan sét lic
nhat thuc toan phan mai nhin thiy duoc.

Tir khoa: Mat Troi; Trdai Pat; Cau sac; Quang Mt Troi; Bé mat Mdt Troi.

69.VIi sao ndi Mat Troi la hang tinh pho thong?

M3t Troi 1a thién thé ma ta quen thudc nhat. N6 1a thién thé trung tm caa hé Mat Troi, khoi
luong dat 2 ti ti ti tan, nhiéu hon 33 van lan khoi lugng cua Trai Bat ching ta, no la moét khoi
lugng doc nhat chiem khoang 99% tong so6 khoi luong cta hang van cac thién thé to nho trong
toan hé Mat Troi cong lai.

Puong kinh caa Mat Troi khoang 1,392 triéu km, gap 109 lan dudng kinh Trai Dat. Do sang
cua no6 cang khong co thién thé nao so sanh dugc. Cap sao cua no la cap - 26,7, so vai nhirng sao
toi nhat ma mat thuong cé thé nhin thay dugc sang hon mét van ti lan.

Vi con ngudi sdng trén Trai Dat thi Mat Troi khac han vai cac thién thé khac. Nguyén nhan
cha yéu 1a vi n6 cach ching ta rat gan, 1a mot trong nhitng hang tinh gan ta nhat. Khoang cach
gitta Mat Troi voi Trai Dat khoang 150 triéu km, anh sang di tir Mat Troi dén Trai Dat chi mat
8,3 phut. So véi nhitng thién thé cach ching ta rat xa, cu ly phai dung dén don vi nim anh sang
dé tinh thi qua thuc la khoang cach giita Mat Troi va Trai Dat khong dang ké gi.

Ta c6 thé so sanh Mit Troi voi cac hing tinh khac dé nhan thie duoc trong vil try hang
nghin ti hang tinh, Mat Troi 1a mot thién thé nhu thé nao.

Vé mat khdi lwong ma noi, khdi luong cua cac hang tinh co ban nam trong khoang may phan
tram dén gap 120 l1an khéi lugng cua Mat Troi, trong d6 sd lugng hang tinh bang 0,1 dén 10 lan
Mt Troi 1a nhiéu nhat. C6 thé thiy Mat Trai chi 1a mot hiang tinh phd thong ¢ khéi lugng o
muc trung binh.

Vé duong kinh ma néi, ndi chung ngudi ta cho rang: ngdi sao ddng hanh trong sé cac ngoi
sao khdng thay dugc ciia hé thong Thuc song tinh trong "chom sao Ngu phu &" 1a hang tinh Ién
nhat da biét dugc cho dén nay, duong kinh khoang 5,7 ti km, 16n hon 4 nghin 1an dwong kinh cua
M3t Troi. Sao notron 14 ngdi sao nho nhat cho dén nay phat hién dugc, duong kinh cia né chi
khoang 10 km, chi bang 1/14 van cta duong kinh Mat Troi.
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NGi vé d6 sang, tirc 1a ning lyc phét séng thyuc caa cac hang tinh, pham vi bién ddi rat I6n,
dai thé trong khoang 1/50 van dén trén 1/50 van ctua d6 sang Mat Troi.

Nhiét d6 bé mat caia cac hang tinh co ban nam trong khoang 2000°C - 80000°C, Mat Troi
nam & giita, nhiét d6 bé mat cua né khoang 6000 °C.

Sau khi so sanh ta thay ro: Mat Troi sé di khac vai cac hang tinh khac 13 vi n6 rat gan ta. Tur
hang ti hang tinh trong vii try ma xét thi Mat Troi chi 1a mot hang tinh binh thuong, khéng c6 gi
dic biét. Khong nhitng thé, né ciing giéng nhu cac hang tinh khac, chi 1a mot thanh vién trong hé
Ngan ha ma thoi.

Tir khod: Mgt Troi; Hang tinh.

70. Vi sao Mat troi phat sang va phat nhiét?

Mt troi gidng nhu mot Qua cau lira néng bong, chdi chang. Hang gio hang phit né déu bic
Xa mdt nang lwong 16n, phat ra anh sang va nhiét trong vil try, trong d6 c¢6 Trai Dat ching ta.
Nhung lwong anh sang Mat Troi ma Trai Dat nhan dugc chi bang 1/2,2 ti toan b ning luong
birc xa caa Mat Troi. Ta c¢d thé hinh dung uy luc cua Mat Troi nhu sau, néu c6 mét 16p bang day
12 m boc kin bé mat Mat Troi thi chi sau 1 phdt, nhiét luong caa Mat Troi s& 1am nong chay toan
bo 16p bang d6. Piéu khién cho ta kinh ngac hon 1a Mt Troi da tirng chiéu sang nhu thé hang
may ti nim nay.

Tir rat 1au ngudi ta da thic méc: ning lwong khong 16 caa Mat Troi tir ddu ma c6?

Puong nhién Mit Troi khéng phai duoc d6t chay thong thudng, bai vi cho du khi oxy va
than cd chat luong tt nhat, cd khéi lwong to bang Mat Troi thi ciing chi ¢ thé duy tri duoc su
chay sang trong 2500 nim. Nhung tudi cia Mat Troi thi dai hon thé rat nhiéu, co thé tinh dén
hang ti nam.

Nim 1854 nha khoa hoc Btic Kaimuhop lan dau tién dua ra thuyét khoa hoc vé ngudn ning
lwong Mit Troi. Ong cho ring, cac chat khi trén Mt Troi khong ngirng phat ra nhiét luong, do
d6 khong ngirng bi ngudi di va co lai. Nhitng chét co lai nay lai roi vao Mat Troi, san sinh ra sé
niang luong dé khdng ngirng bd sung cho ning lwong Mat Troi da mat di. Theo tinh toan dudng
kinh caa Mat Troi hang nam néu giam di 100 m thi ning lrong co ngot san sinh ra du dé bu dip
ning luong né da buc xa. Nhung dang tiéc 1a cho du duong kinh ban dau ciia Mat Troi cd thé
bang duong kinh quy dao cua hanh tinh xa nhat trong hé Mt Troi thi sy co ngét ctua nd cho dén
hét ciing chi di dé duy tri Mat Troi chiéu sang 20 triéu nam.

O thé ky XIX c6 mot s6 nha khoa hoc cho rang Mat Troi phét sang 1a do cac vén tinh roi
xudng Mat Troi san sinh ra nhiét luong, phan ang hoé hoc, su phan ré cia cac nguyén t phong
Xa, v.v ma gy nén. Nhung tat ca nhitng diéu nay déu khong thé phdng thich ra mot ngudn ning
lwong khong 16 da d& Mat Troi phét sinh ra ngudn ning lugng 16n va lau nhu thé.
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Nam 1938 ngudi ta phét hién ra phan wng hat nhan nguyén tir, cudi cung da gidi thich duoc
cdu db vé ngudn ning luong Mat Troi. S& di Mit Troi phét ra ngudn nang luong khong 16 nhu
thé, d6 1a nhd phan tng hat nhan nguyén tir cia Mat Troi. Mat Troi von chira rat nhiéu nguyén té
hydro. O tam Mat Troi dudi diéu kién nhiét do cao (15 triéu °C) &p suat cao, cac hat nhan
nguyén tir hydro tac dung 1an nhau két hop véi nhan nguyén tir heli nén ddng thai phdng thich ra
luong anh sang va lugng nhiét vo tan nhu thé.

Vi vay qua trinh Mat Troi phét nhiét khdng phai la hién tugng thong thuong nhu ta van
twong. Trong Mat Troi céc phan @ng nhiét hach cua hydro bién thanh heli, d6 13 ngudn ning
luong 16N nhat caa Mat Troi. Trén Mt Troi luong hydro tham gia phan &ng nhiét hach nay rat
phong ph, téi thiéu cé thé cung cap cho Mat Troi tlep tuc chiéu sang va phét nhiét 5 ti nim nira.
Sau nay mac di toan b hydro trén Mt Troi c6 thé bi chay hét, nhung con c6 phan tng nhiét
hach cua cac nguyén té khéc nira, nén Mat Troi c6 thé tiép tuc phét sang va phét nhiét mai méi.

Twr khoa: Mat Troi; Phdn ung nhiét thach.
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71. Po nhiét d6 Mt troi nhu thé nao?

Tir rat s6m nha thién vin Nga Sailasji da ting 1am mot thi nghiém rét Iy thi. Ong ding mot
thau kinh 16m duong kinh 1 m hudng vé Mat Troi, & tiéu diém caa kinh nhan duoc mot anh Mat
Troi to bang dong xu. Khi 6ng dat mot miéng kim loai vao tiéu diém caa kinh 16m, miéng kim
loai rat nhanh bj un cong rdi néng chay. Ong phét hién nhiét do & tiéu diém khoang 3.500 °C.
Gi4o su Sailasji cho rang nhiét do trén Mat Troi du sao ciing khong thé thap hon 3.500 °C.

Thi nghiém cua Sailasji khéng nhitng 1am séng to cau d6 vé nhiét do Mat Troi ma dong thoi
con cung cap cho ta mét goi y quan trong: nhiét do Mat Troi ¢6 thé tim duoc théng qua bic xa
cua no.

Mat Troi khong nging chiéu sang va phét nhiét trong khong gian quanh nd, nhung mai dén
dau thé ky XIX nguoi ta con chua biét dugc nhiét lugng birc xa caa Mat Troi 13 bao nhiéu. Thap
ky 30 cuia thé ky XIX ngudi ta lai tién hanh mot lan thi nghiém khéc. Két qua chang to, ¢ ving
bién bau khi quyén quanh mat dat, trén dién tich 1 cm2 mdi phat c6 thé thu dugc mot nhiét lwong
14 8,15 jun. Pai lwong nay dugc goi la "hiang sé Mat Troi".

Nhiét lrong Trai Pat nhan dugc chi [a mdt phan rat nho trong tong bac xa cua Mat Troi. Mt
Troi mdi gidy phat vao trong khéng gian khoang 380 triéu ti ti jun. Néu chia con s nay cho dién
tich bé mat Mat Troi thi ta c6 thé biét duoc: trén dién tich 1 cm2 cua bé mat Mat Troi mi phut
birc xa mot nang lugng khoang 6000 jun.

Chi biét dugc lwgng birc xa caa bé mat Mat Troi van chua thé biét duoc nhiét do cua Mat
Troi ma con phai biét dugc méi quan hé giita tong lugng bire xa véi nhiét do cua nd. Giira thé ky
XIX, ngudi ta con chua biét dwoc mdi quan hé ndy, vi vay hdi dé tinh nhiét d6 Mat Troi khdng
chinh xéc, c6 ngudi cho rang né 1a 1500 °C, c6 ngudi ndi tir 500 triu dén 1 ti °C.

Niam 1879 nha vat 1y tc Sterfan di chi rd sy buc xa caa vat thé ti 1é vai luy thira 4 nhiét do
cua no6. Can cir moi quan hé nay va nhirng két qua do birc xa Mat Troi ¢ thé tinh ra nhiét @6 bé
mat cua Mat Troi khoang 6000 do.

Nhiét d6 caa Mat Troi con ¢6 thé cin cir vao mau sic cua nd dé tinh ra. Khi mot miéng kim
loai dwoc gia nhiét trong 10, cling vai nhiét dé tang cao mau sic cua né ciing khong ngirng bién
ddi: ban dau 1a mau do sam, sau d6 bién thanh mau doé tuoi, vang da cam, v.v.. Do d6 khi mot vat
thé bi nung ndng thi mdi loai mau c6 mot nhiét do twong tng nhét dinh. Vi du:

Mau dé sAm twong &ng véi 600 °C.

Mau do tuoi 1000 °C.
Vang da cam 3000 °C.
Vang tring 6000 °C.
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Mau tring 12000-15000 °C.

Tring xanh trén 25000 °C.
Mt Troi c6 mau vang kim, xét dén su hap thu cua tang khi quyén Trai DAt thi mau sic cua
Mat Troi tuwong Gng vai nhiét do khoang 6000 °C.

Can chi rd rang: nhiét d Mt Troi thong thudng ma ta ndi dén déu Ia nhiét do tang sang bé
mat cua Mat Troi. Con ¢ trung tdm thi nhiét d6 cao hon nhiéu, udc khoang 15 triéu °C.

Tir khoa: Mat Troi; Hang so Mdt Troi; Birc xa Mt Troi; Nhiér dg Mat Troi.

72. Thé nao la nguyén to Mat troi?

Heli 12 mot trong nhitng nguyén t nhe nhét trén Trai Dat, nd chi dang sau hydro. Trong
bang tuan hoan cac nguyén to6 hoa hoc né ding & vi tri tha hai, ky hiéu la He, tén tieng Anh la
"helium”. NO bat nguon tir tieng Hylap 1a "Helios" c6 nghia 1a Mat Troi, nén heli ciing duoc goi
1a nguyén to Mat Troi.

Heli va Mat Troi c6 mbi quan hé gi?

D6 1a 1an nhat thuc toan phan ngay 18 thang 8 ndm 1868, nha khoa hoc P. Janssen dén 4n do
dé quan trac nhat thuc toan phan. Ong phat hién trong quang phé cua bé mat Mat Troi c6 mot
vach sang mau vang khdng thé an khép véi mau vang trong quang phd cua cac nguyén té khac
ma ta di biét.

Ngay tht hai véi su 4y nay, trian trd, mot lan nita 6ng lai quan trac Mat Troi. Khién cho 6ng
phan khai va kinh ngac 1a, tia mau vang d6 van & vi tri cli. Do d6 Janssen viét thu cho vién khoa
hoc Phap bao céo két qua phat hién caa minh.

Nha khoa hoc Anh J. Lokyer khi tién hanh quan tric ciing phat hién vach vang dé6. Ngay 20
thang 10 ong ciing gtri thu cho Vién khoa hoc Phap bao cao két qua quan trac ciaa minh.

Pung la sy tring hop ky la, hai ban b&o cdo cing mot su kién, ciing mot thoi gian giri dén
Vién khoa hoc Phap. Ngay 26 thang 10 nim do6 cung duoc céng bd trong Hoi nghi cua Vién
khoa hoc. Hoi d6 vach vang dugc cho la quang phd cia mot nguyén té mai rat dac biét khéng
ton tai trén Trai Dat, do d6 nguoi ta goi nd 1a helium, tac 1a nguyén té Mat Troi.

Nguyén t6 Mat Troi duoc tim thiy trén Trai Dat 1a su kién xay ra sau d6 27 nam. Thang 2
nam 1895 nha hoa hoc ndi tiéng Anh 13 Ramsay khi do tinh chat vat Iy ciia nguyén té khi tro
agon Ong vira phat hién nam trude ciing 1 nguyén t6 khi tro dwoc phét hién som nhat, ban bé da
c6 thién y nhac nho 6ng rang, trude day co ngudi khi lam thi nghiém vé quang Urani - ytri ciing
da tirng nhan duogc chét khi ¢6 hién tuong khac thuong 1a khdng chay, nén nhic nhé 6ng phai
cha y dén diéu d6. Chét khi d6 c6 phai agon khong? Ramsay cam thiy sy nhic nha cua ban bé
rat co 1y. Khi ong dung kinh phan quang dé kiém tra quang Urani - ytri thi tim thay mot chét khi,
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phéat hién nay khéng phal la agon, ma trong quang pho cta né ¢ mot vach sang mau vang khac
v&i mau vang cua cac chét khac, no ciing khong giéng vai vach quang phd khi agon.

Ban dau Ramsay cho rang vach vang nay do nguyén t Natri phat ra, ¢ thé khi lam thi
nghiém da khong can than lam roi mot chat gi d6 ¢ chira mubi an (NaCl). Qua kiém tra ki va
lam thi nghiém nhiéu lan, vach vang d6 van xuat hién ¢ chd cii. Bé lam rd vach vang nay tir dau
ma co, 6ng da lam thi nghiém loai quang nay cé bé thém NaCl vao, nhung vach vang cua natri
van khéng tring véi vach vang cii. Két qua quang phd cua chét khi cii van dong thoi xuat hién.

Luc d6 Ramsay nghi dén 27 nam trudc Janssen di phat hién vach vang trong quang pho Mt
Troi, 1€ nao trong quang Urani - ytri cua Trai Dat cling ¢6 nguyén td6 Mat Troi?

Qua nhiéu thi nghiém chang to su that 1a nhu thé. Nguyén té Mat Troi hoan toan théng nhat
vai chat khi tim duoc trong quang Urani - ytri, d6 la nguyén to heli.

Tir khoa: Heli. Nguyén té Mat Troi.

=7 - N " \ N\
73. Gio Mat troi la gi?
Mat Troi ciing ¢ gio, do 1a gio Mat Troi. Tén goi "gidé Mat Troi" dugc dua ra tir thap ky 50
cua the ky XX. Vé su ton tai cia nd may tram nam trude da cé nguoi nghi dén, ching cd truc
tiep 1a dudi cua sao choi.

Bat cw lac ndo va trong diéu Kién nao, dudi ctia sao chdi ludn nguoc lai hudng Mt Troi. NOi
mot cach khac khi sao chéi tién gan dén Mat Troi gidng nhu dau cua né kéo theo cai dudi tién
1&n; khi sao choi di xa Mt Troi. Dudi ciia sao chdi luén kéo dai theo hudng nguoc véi Mat Troi.
Can ct hién tuong ndy nhiéu nguoi tin rang nhat dinh trén Mt Troi c6 gié 1am cho dudi sao choi
ludn di theo hudng nguoc lai vai Mat Troi. Ngudi ta suy luan tiép: gié Mat Troi 13 do nhitng hat
mang dién tir birc xa ciia Mat Troi phét ra.

Cudi thap ky 50 cuia thé ky XX, nha thién vin Fax nguoi My da miéu ta chinh xac ludng gié
Mt Troi nay. Ong cho rang: ting ngoai cung cua bau khi Mat Troi, tic 1a quang Mt Troi khdng
c6 mot bién giGi rd rang ma la mot trang thai gidn né lién tuc, khién cho nhitng hat ¢é nhiét do
cao va mat do day phong ra céc phia véi toc d6 cao va 6n dinh.

M4y nam sau, bang nhitng két qua quan tric ciia cac con tau vé tinh thu duoc di hoan toan
ching thire sy ton tai cua gié Mat Troi. Ludng gi6 ndy cd thé thoi dén Trai Pt cua ta, & gan quy
dao Trai Dat nguoi ta do dugc toe do gié Mat Troi khoang 450 km/s. O thai ky Mat Troi hoat
dong manh, toc do cua né con tiang 1én gap boi. Gié Mt Troi la ludng gio rat lodng, nd con
lodng hon chan khong ma ta co thé tao duoc trong phong thi nghiém.

Ludng gi6é Mat Troi voi tde do 1on nhu thé c6 thé thoi di bao xa?
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Xét dén su anh hudng cua cac cht o trong khong gian dbi véi n6, cac nha khoa hoc suy
doan rang nd cd thé thoi dén mot khoang céch 25 - 50 don vi thién van (mot don vi thién van
khoang 150 triéu km), c6 thé con xa hon nira.

Gi6 Mat Troi dbi voi nghién ctiu cac qué trinh vat ly caa tir quyén xuat hién trong cac hanh
tinh va ket cau tir truong gitra cac hanh tinh, dac biét la hién tuong nhiéu loan cua tir truong Tréi
Pit 1a mot nhan té vo cling quan trong. Chang qua ngay nay su quan trac va nghién cau vé gio
Mat Troi chua day du cho nén sy tim hiéu vé ban chat ciia né con 1a mat khdi lugng cong viéc
rat 1on can phai lam.

Tir khod: Gid Mdt Troi; Pudi sao choi.

74. VVét den Mat troi la gi?
Bé mat Mit Troi sang choi, thudng xuat hién nhitng vét toi goi 1a vét den hay nhat ban.
Nhitng ngay gio cat day troi, anh nang giam yeu ta c6 thé dung mat thuong ciing thay dugc.

Nhitng ghi chép sém nhat vé vét den duoc thé gigi thira nhan ghi trong cudn st "Han thu -
Ngu hanh ch1” D6 1a 1an quan trac vét den 16n nhit ngay 10 thang 5 nam 28 trudc Cong Nguyén.
Diéu d6 xay ra som hon 800 nim so voi phét hién vét den Mat Troi ciia Chau Au.

Diém den trén thyuc té [a gié bdo trén bé mat Mat Troi, 1a mot ludng khi xoay rat 16n. Mot vét
den phat trién hoan toan c6 mét nhan trung tdm gan nhu hinh tron hoi den, goi la "bong thuc”,
mat ngoai chung quanh nd la hinh anh nhirng soi kha sang, goi la "bong ao".

Diém den thyc ra khong den, nhiét do cua nd khoang 4500 dd, so véi nudc thép sdi con sang
hon nhiéu. Nhung vi nhiét d6 chung quanh cta né 1a 6000 do nén nd thap hon khoang 1.500 d9,
so sanh ta s& thay néi I&n hinh anh caa mot vét den. Buong kinh cua vét den thuong trén 1000
km, nhitng vét den, dic biét 1a mot dam vét den duong kinh c6 thé dat dén trén 10 van km.

Ngudi ta phét hién: vét den xudt hién trén Mat Troi bao gio ciing theo mot quy luat nhat
dinh: s6 Iugng Vét den ting 1én theo ting ndm, tang dén cyc vét rdi lai giam xudng theo ting
nam. Tl s6 Vét den nho nhat dén nam ¢ vét den nhiéu nhat thoi gian binh quan 1a 11 nim goi la
mot chu ky hoat dong cua Mat Troi. Muc do vét den xuét hién trén Mat Troi bao nhiéu dugc
dung 1am tiéu chi dé danh gia su hoat dong manh hay yéu caa Mat Troi.

Diém den ciia Mat Troi con ¢6 mot dic trung rd rét, d6 1a sy phan bd cua da sb vét den trén
Mat Troi xuat hién trong pham vi tir 80 - 350 hai bén duong xich dao.

Tir nam 1908 nha thién van Hall nguoi My da phat hién mot phuong phép quan sat vét den

VA tir truong vét den ciia Mat Troi. Dung phuong phap nay Hall va mot s6 ngudi khac di phat
hién vét den co tir truong pho bién kha manh. Biéu thd vi la tir tinh cua tir truong vét den co6 su
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bién d6i phurc tap va c6 quy luat. Chu ky bién d6i 1a 22 nam. Phat hién nay vé sau duoc nhiéu két
qua quan trac ching thuc.

Hall va mot s6 ngudi khéac can cir két qua quan trac vé sy bién doi cyc tinh tir truong vét
den, nén nam 1919 di dua ra chu ky hoan chinh cua hoat dong vét den Mat Troi gap d6i 11 nim,
tirc 14 22 nam. N6 thudng duoc goi la chu ky chuyén doi cuc tir, goi tat 1a chu ky tir, hoac goi nd
la dinh luat Hale.

Tir khod: Vét den Mat Troi; Chu ky hoat déng cia Mdt Troi; Pinh lugt Hall.

75. Hé Mat trot 1on bao nhiéu?

Chic ban da nhin Mat Troi moc. Khi nhin thay nhiing tia ning binh minh dau tién, ban c6
biét rang tia ning d6 di tir Mat Troi dén Trai Dat mat 8 phit 20 gidy khong? Ban cé hinh dung
dugc Mt Troi cach ta bao xa khong? Can biét rang anh séng mdi gidy di dwoc 30 van km, tic 1a
n6 vong quanh dudng xich dao Trai Dat mot vong chi can 7 phit 1 gidy. Khoang céch binh quan
tir Trai Dat dén Mat Troi & 150 trieu km (goi tat 1a 1 don vi thién vin).

Nhung theo cur ly ma xét thi Trai Dat chi 1a hanh tinh thir ba cia Mat Troi. Trong s6 9 hanh
tinh 16n ctia Mat Troi thi Sao Diém vuong 1a xa nhat. Cu ly binh quan cua né dén Mit Trang gip
khoang 40 lan cy ly tir Trai Dat dén Mat Troi. Cho nén &nh sang Mat Troi vuot qua quy dao cua
sao Diém Vuong can 1 ngay tir sang dén tbi. Cy ly ndy Ion ddy chi? Nhung quy dao caa Diém
Vuong Tinh van chua duoc xem Ia bién giéi ngoai ciing caa hé Mat Troi. Trén thuc té trong hé
Mt Troi con c6 mot sb thién thé, khi nd cach xa Mit Troi nhat thong thudng con vuot qua rat
nhiéu quy dao cta Diém Vuong Tinh, d6 chinh 13 sao chéi. Co mot sé sao chdi quy dao det dén
muc Ky la, phai may tram nam, tham chi miy nghin ndm sau m&i tro lai mot lan. Nhu vay cu ly
cua chiing cach Mat Troi ¢6 thé vuot qua may tram ti km.

O thap nién 50 caa thé ky XX, nha thién van Ha Lan 1a Auter di dé xuat, & ngoai vi hé Mat
Troi, cach Mt Troi khoang 15 van don vi thién vin, c6 mot két ciu cau tron tuong ddi dong
déu, trong d6 c6 mot lugng 16N sao chdi nguyén thuy. Tang cau nay duoc goi la "may Auter”.
Thuc chat c6 ton tai cai goi 1a "may Auter” nay khdng con phai chd cac nha thién van nghién ctu
thém. Nhung cho du ta Iay pham vi "may Auter" nay lam kich thuéc cua hé Mat Troi thi toan bo
hé Mt Troi so voi hé Ngan ha ma noi ciing chi méi 1a mot hat cat trong bién cat ménh mang.
Con hé Ngan ha trong vii tru ménh méng lai cang chi 1a mot cham dao nho trong bién khoi ma
thoi.

Tur khod: Hé Mdt Troi; "May Auter”
76. Trong dai gia dinh h¢ Mat troi c6 nhirng thanh
vién chu yéu nao?
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Gia dinh hé Mt Troi 1a mot hé thong thién thé duoc cau tao bsi Mat Trai, 9 hanh tinh I6n,
may chuc V¢ tinh, hang nghin hang van céc tiéu hanh tinh va v s6 sao choi cung véi nhitng thién
thach khdng thé dém xué va céc chat gitra cac ngdi sao phan bd khap noi trong khdng gian hé
Mat Troi.

Cuong vuc hé Mat Troi bao la. Néu lay Diém Vuong Tinh lam bién gigi cua hé Mat Troi, cu
ly ctia n6 dén Mat Troi la 40 don vi thién van, uéc khoang 6 ty km. Gia thiét may bay cao toc
bay vai toc d6 1500 km gio thi tir Mat Troi dén Diém Vuong Tinh phai lién tuc bay 457 nam.

Mt Troi 1a thién thé trung tdm cua hé Mat Troi. T4t ca cac thanh vién cua hé Mat Troi déu
quay quanh Mat Troi.

Chin hanh tinh cach Mat Troi tir gan dén xa lan luot 1a: Thuy Tinh, Kim Tinh, Trai Dat, Hoa
Tinh, Moc Tinh, Thé Tinh, Thién Vuong Tinh, Hai Vuong Tinh va Diém Vuong Tinh. Moc
Tinh to nhat, I "anh ca" trong cac hanh tinh. Con Diém Vuong Tinh nhé nhét Ia "em Gt" cua cac
hanh tinh (hién chi dugc coi la hanh tinh Itn). Ngoai Thuay Tinh va Kim Tinh ra thi 7 hanh tinh
khac déu c6 vé tinh caa minh. Trong cac vé tinh thi vé tinh 6 cia Thd Tinh c6 duong Kinh 16n
nhat, khoang 5800 km, con 16n hon ca Thiy Tinh.

Lan dau phét hién tiéu hanh tinh 13 vao dém giao thura tét Nguyén dan nim dau tién cua thé
ky XIX. Bén nay da c6 hon 8000 ti€éu hanh tinh duoc chinh thire dat tén. Thuc ra so tiéu hanh
tinh con nhiéu hon the, tong so trén 50 van ngoi.

Sao choi la thanh vién cé hinh dang dic biét nhét, thay doi nhiéu nhat trong hé Mat Troi.
Ldc nd gan Mat Troi thi dudng kinh cua dau sao chéi khoang trén 10 van km, dudi ciia n6 dai
hang nghin, hang van km, thim chi con dai hon nita, d6 1a mot vat thé vo cing lén nhung mat do
binh quan ctia né con thap hon rat nhiéu so véi chan khong nhan tao. Cé nguoi tinh rang: tong sé
sao chdi trong hé Mat Troi khong dudi 1 ti ngdi, nhung hang nam dung kinh vién vong chi cé thé
nhin thidy may ngdi hodc mudi may ngoi.

Thién thach thé binh thuong khdng thay duoc, chi khi nao né roi vao tang khi quyén cua
Trai Dat, ma sat voi khdng khi béc chay mai dé lai mot vét sang trong khong trung, d6 chinh 1a
sao bang ma ta nhin thdy. Hang ndm s thién thach thé bbc chay khong hét roi vao mat dat
khoang khong duéi 20 van tan, tuyét dai da s6 chi Ia nhitng vat thé nho nhu mii kim, c6 mot s6
lwong 16n hon chay khong hét roi xudng mat dat goi 1a van thach hay van tinh.

Céc chat giira cac hanh tinh rat lodng, phan 16n ching tap trung & gan mat phing hoang dao,
tir d6 ma hinh thanh nhitng hién tuong thién van nhu anh sang hoang dao (sau khi Mat Troi moc
hozc lan thi xuét hién nhitng ludng sang yéu 6t dang hinh chép hai bén hoang dao) va anh séng
cua Mat Troi (& viing vi do thap hoac khu vuc ndi cao c6 ldc trén bau troi ngugc véi phia Mit
Troi ¢6 thé nhin thdy mot vét sang hinh bau duyc).
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Tir khod: Hé Mdt Troi; Hanh tinh; Tiéu hanh tinh Sao chéi; Thién thach; Chdt giza cac
hanh tinh.

77. Céc hanh tinh quay quanh Mat troi nhu thé nao?

Copecnic - nha bac hoc Ba Lan trong tac pham néi tiéng "Ban vé su chuyén dong cua cac
thién the" da giai quyét mot cach chinh xac van dé dugc tranh luan tur lau: Trai Dat va cac hanh
tinh quay quanh Mat Troi chi khdng phai Mat Troi va cac hanh tinh quay quanh Mat Troi.

Céc hanh tinh quay quanh Mt Troi nhu thé nao?

Trudce day vi trinh d6 khoa hoc k§y thuat han ché, Copecnic da khong thé giai thich rd duoc
van dé nay.

Qua hon ntra thé ky, Ticho Brahe - nha thién van Pan Mach trén co s& cac tu liéu quan sat
chinh xac, Keple - nha thién van Ptrc da dung ba dinh luat miéu ta chinh xac su van dong cua
cac hanh tinh, duoc goi la "Binh luat Keple” hoac "ba dinh luat cta chuyén dong hanh tinh™.

Quy¥ dao cua c4c hanh tinh quay quanh Mat Troi déu Ia hinh elip. Tam sai caa hinh elip khac
nhau, Mat Troi nam trén mot trong hai tiéu di€m cua elip. Do 1a dinh luat thir nhat trong ba dinh
luat cua Keple, tuc 1a dinh luat quy dao.

Dinh luat the hai cia Keple phat biéu nhu sau:

Trong nhitng khoang thoi gian bang nhau thi duong néi lién gitra tim hanh tinh véi tam Mat
Troi s€ quét thanh nhirng dién tich nhu nhau. D6 goi la dinh luat dién tich. Can ct dinh luat nay
thi diém ngay gan Mat Troi nhét trén quy dao hanh tinh tdc d6 chuyén dong ctua né nhanh hon &
diém ngay xa Mt Troi nhét.

Dinh luat quy dao va dinh luat dién tich dugc Keple dong thoi phét biéu trong cudn séch
"Tan thién van hoc" nam 1609. 10 nim sau, tirc nim 1619 trong tac pham ndi tiéng "Ban vé su
diéu hoa vii try" Keple dd phat biéu dinh luat thir 3 sau khi 6ng da khao sét lau dai va phat hién:
binh phuong chu ky T cua cac hanh tinh quay quanh Mat Troi ty I€ thuan véi lap phuong khoang
céch binh quan R caa hanh tinh d6 dén Mat Troi.

Dinh luat thir 3 con goi 1a dinh luat diéu hoa. Néu ding T1 va T2 phan biét biéu thi chu ky
cua hai hanh tinh quay quanh Mat Troi; R1 va R2 phan biét biéu thi khoang cach binh quan cua
n6 dén Mat Troi thi cong thac todn hoc duoc viét nhu sau:

Keple v cuing phan khoi khi tim duoc dinh luat thir 3. Ong timg vui suéng ndi rang: d6 la
diéu ma tdi hy vong suot 16 nam qua.
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Ba dinh luat chuyén dong cua hanh tinh c6 mét ¥ nghia quan trong, khdng nhitng céc hanh
tinh tuan tha theo nguyén tic ndy, ma cac vé tinh cua hanh tinh ciing khéng ngoai 16. Dinh luat
thir 3 cang ching to: chu ky cac thién thé quay quanh Mat Troi va khoang céch caa né dén Mit
Troi khong phai 1a tuy ¥, ciing khong phai la ngau nhién ma 1a tong thé ¢ trat ty nghiém ngit.

Tw khoa: Hanh tinh; Dinh ludt Keple.

78. Trong hé Mat troi con co hanh tinh thir 10 khéng?

Nhu ta da biét he Mat Troi ¢6 9 hanh tinh 16n, nhung tir 1au dén nay cac nha thién vin déu bi
mot cau hoi 1am tran trd, d6 1a qui dao chuyén dong thyc cia Thién Vuong Tinh va Hai Vuong
Tinh chénh léch so vai vi tri quy dao tinh toan theo Iy thuyét. Tuy nhién vé sau ngudi ta phat
hién ngoai Hai Vuong Tinh con ¢6 Diém Vuong Tinh, nhung khdi lugng ciia Diém Vuong Tinh
qua nho, khong du 1am 1y do dé giai thich cho van dé quy dao chuyén dong ctua Thién Vuong
Tinh va Hai Vuong Tinh bi sai léch. Do d6 mdt s6 nha thién vin tin ring, ngoai Diém Vuong
Tinh con ton tai mot hanh tinh Ién thir 10 nao do cia hé Mat Trai.

Bao nhiéu ndm nay, tir khi chua t6n tai nhitng nguoi phit nhan Diém Vuong Tinh, thi ngay
cang c6 nhiéu ngudi tir nhirng goc dd khac nhau dua ra kha nang ton tai hanh tinh thir 10.

C6 nguoi da tinh quy dao chuyén dong cua sao choi Haley trong thoi gian hon 1500 nam, ké
tir ndm 1835 dém Iui dén 295 trude COng nguyén, két qua phat hién ngay thuc té sao chdi Haley
di qua diém quy dao gan Mit Troi nhat chénh léch véi ngay tinh toén theo Iy thuyét. Lan di qua
niam 1835, s6 ngay thuc té cham hon 3 ngay so vai tinh theo ly thuyét; sau d6 nam 1910 khi sao
chéi quay tro vé lai cham hon 3 ngay. Cac nha khoa hoc phéat hién thoi gian sao chdi Haley di
qua diém gan nhét hau nhu bién doi theo chu ky 500 nim. Diéu d6 di dén su giai thich: khi sao
chéi Haley di qua diém gan nhat trén quy dao ddi voi Mt Troi da chiu sy anh hudng nao do6 cua
mot thién thé chua biét. Thién thé chwa biét nay rat c6 thé 1a mot hanh tinh khac ngoai Diém
Vuong Tinh. Chu ky quay quanh Mt Troi cua hanh tinh chua biét ndy khoang 500 nam.

Nam 1950 khi tinh toan quy dao chuyén dong xa cua sao Chdi, ngudi ta cho rang ngoai
Diém Vuong Tinh ra nén c6 mot hanh tinh khac nita, hanh tinh d6 cach Mat Troi khoang 77 don
vi thién van. Pang tiéc 1a cac nha thién vin da dung kinh vién vong trong may nam dé tim kiém
khap bau troi nhung khong tim thay tung tich cua hanh tinh do.

O day diéu dang noi 1a Thangpd, nha thién van da phat hién ra Diém Vuong Tinh ciing rat
hirng thu trong viéc tim kiém hanh tinh mgi. Ong da bo ra 14 nam dé tim kiém, lan luot kiém tra
trén 70% cac hanh tinh maéi xuat hién trén bau troi nhung khong thu dugc két qua gi.

Mt khéc cac nha thién vin ciing hoai nghi rang: trong quy dao caa Thuy tinh cd thé ton tai
mot hanh tinh quay quanh Mat Troi duoc goi 1a "Hanh tinh Thuy ndi*. Cho du ¢ ton tai "Hanh
tinh Thuy noi" hay khong, nhung vi ndé cach Mat Troi gan qué nén rat kho quan sat, cho dén nay

van chua co phat hién gi mai.
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Cudi cung trong hé Mat Trai ¢6 hanh tinh 16n thir 10 hay khong, ngay nay chua ai c6 thé
khang dinh duoc:

Tw khod: Hanh tinh ngoai; Diém Vwong Tinh; Hanh tinh; Thuy néi.

79. Trong hé Mat troi nhitng hanh tinh nao co vé tinh
rieng?
Mt Tring 1a vé tinh thién nhién duy nhét caa Trai Dat, 14 thién thé da dugc loai ngudi biét

dén tir 1au. Vay nhitng hanh tinh khac cua hé Mat Troi ¢6 vé tinh riéng khdng? Nhiing quan trac
nghién ciru vé mat nay mai dén dau the ky XVII méi bat dau.

Thang 1 nam 1610, Galile nha bac hoc Italia lan dau tién dung kinh vién vong tu ché tao, khi
guan sat Mgc tinh phat hién Mac tinh c6 4 vé tinh. Ttr d6 dén cudi thé ky X1X cac nha khoa hoc
phat hién 6 hanh tinh I16n cua hé Mat Troi tong cong co tat ca 21 vé tinh.

Dén cudi nam 2006, cac thanh vién trong gia dinh vé tinh dd mé rong dén 156 ngoi, tuc la
no6i Trai Dat c6 1 vé tinh, Hoa Tinh ¢6 2, Mac tinh ¢6 63, Tho tinh c6 47, Thién Vuong Tinh c6
27, Hai Vuong Tinh ¢6 13, Diém Vuong Tinh c6 3, chi ¢6 Kim Tinh va Thuy tinh dén nay chua
phét hién c6 vé tinh riéng. O thap ky 70 cua thé ky XX, cac nha khoa hoc da phong cac thiét bi
tham khang bay gan Kim Tinh va Thuy tinh nham tim kiém v¢ tinh cua chang nhung van chua
tim thay.

Céc dai hanh tinh c6 vé tinh d3 1a diéu quen biét. Nhung dén nim 1978 cac nha thién vin
kinh ngac phat hién thiy, mot tiéu hanh tinh c6 tén goi 1a "Pai luc than" ciing c6 vé tinh riéng,
tiéu hanh tinh nay khdng 16n lam, duong Kinh chi c6 243 km, duong kinh vé tinh cua né 1a 45,6
km, bang 19% duong kinh caa tiéu hanh tinh, cu ly caa hai bén 1a 977 km.

Ciing trong ndm 1978, chung quanh tiéu hanh tinh "Maipoman" c6 dudng kinh 135 km ciing
phat hién thay c6 vé tinh véi duong kinh 37 km.

Lién tuc phét hién cac vé tinh cua tiéu hanh tinh khién cho c4c nha khoa hoc mét lan nira
phai soat xét lai cac tai liéu quan trac trude day coi nhu da hoan thanh d€ xem co tim thay vé tinh
cua hanh tinh nao nira khéng.

Ngay nay da ching thuc duoc s6 tiéu hanh tinh ¢6 vé tinh khong duéi 10 ngdi. Tham chi ¢o
nguoi con cho rang mot so6 tiéu hanh tinh nao dé c6 mdt vé tinh tro 1én.

Tiéu hanh tinh vén khé nho, vé tinh ciia né lai cang nhé hon. Nhiing tiéu hanh tinh trong hé
Mat Troi ¢6 vé tinh dd md ra mot linh vuc nghién ciau méi rong lon doi vai cac nha khoa hoc.

Tir khod: Hanh tinh; V¢ tinh; Tiéu hanh tinh.
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80. Vi sao nhiét 6 bé mat Kim Tinh lai cao dén thé?

Kim tinh cach Mat Troi bang 30% so véi Trai Pat, nhiét do bé mat cia nd nén cao hon nhiét
d6 bé mat Trai Bat mai phai, d6 1a diéu hoan toan cé thé du doan va hiéu dugc. Nhung cac nha
khoa hoc quan sat phat hién thay nhiét do bé mat Kim Tinh cao dén 465 - 485 °C thi cam thay rat
la.

Nguyén nhan gi khién cho nhiét d6 bé mat Kim Tinh cao dén thé?

Kim Tinh c6 mot tang khi quyén day dac bao boc. N6 ngan can ta quan sat truc tiép bé mat
cua Kim tinh ma chi théng qua nhirng thiét bi thAm khong dé quan sat hién truong bé mat va tang
khi quyén cua Kim Tinh mai dan dan lam sang to bo mat that caa no.

Ngay nay ngudi ta biét duoc trong tang khi quyén cia Kim Tinh ham lwong khi cachonic
cao dén mirc khé tuong tuong, trén 97%. Ham luong khi cachonic ¢ tang thip nhat cua tang khi
quyén con cao hon, dat 99%, hau nhu toan bo 1a khi cacbonic. Trong bau khi quyén gan mat dat
ctia ta ham luong khi cachonic chi chiém 0,03% so véi Kim Tinh thi khong dang ké. Ngoai ra
trong tang khi quyén ciia Kim Tinh con ¢6 mét it nito, agon, khi cacbon monéxit va hoi nuéc.

Trong tang khdng khi cach bé mit Kim Tinh 3 - 4 nghin km tn tai mot 16p swong mu day
dic. Piéu 1am cho con ngudi kinh ngac hon 13 16p swong mu nay 1a nhitng giot axit sunphuric
(H2S04) dam dic cau tao thanh. Trén Trai Bat H2SO4 1a mot hop chét hoa hoc rat quan trong,
khdng ngd san pham nay lai ton tai mot lwong rét I6n trén Kim tinh.

Bau khi quyén caa Kim Tinh c6 thé phan xa 76% anh ning caa Mat Trai, khién cho bau troi
ctia Kim Tinh v cling sang. 24% anh niang Mat Trai con lai xuy@n qua bau khi quyén, chiéu Ién
bé mat Kim Tinh, thong thudng dang 18 24% anh nang nay c6 mot bo phan phan hdi lai khong
trung, nhung do ndng d6 khi CO2 day dic trén bé mat Kim Tinh gay can tré, giéng nhu mot I6p
chin bong day bao phu bé mat Kim Tinh. Nhiét luong birc xa ciia Mat Troi ngay cang tich tu gan
bé mat Kim Tinh, goi 1a "hiéu tmg nha kinh", do d6 nhiét d6 Kim Tinh ngay cang cao, dat dén
muc kho tudng twong ndi nhu ngay nay.

Ham luong khi cacbonic trong bau khi quyén mit dat du it, nhung Trai D4t hang gio hang
phdt san sinh ra mot lugng khi cacbonic khé nhidu. Néu ctr thé tiép tuc ma khdng cé nhitng bién
phap ngén ngura hiru hi¢u thi hau qua s€ khon luong. Hiéu tng nha kinh trén mat dat da tro thanh
mot van dé moi trudng quan trong, tinh trang nhiét d6 cao trén bé mat Kim Tinh 1a mot bai hoc
di véi chang ta.

Tir khoa: Kim Tinh; Bau khi quyén; Hiéu #ng nha kinh; Khi CO2
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81. Vi sao Hoa Tinh lai mau do?

Hoa Tinh giéng nhu mot khdi lira hign Ién trén bau troi ménh mang. Tir kinh vién vong ma
nhin, Hoa Tinh giong nhu mdt khoi cau hra dang boc chdy. Hién tuong nay ting khién cho nguoi
c6 xua bi mé hoac va khong giai thich dugc.

Vay vi sao Hoa Tinh c¢6 mau do hra?

Nhu ta da biét, Hoa Tinh 1a mot trong 9 hanh tinh cia hé Mat Troi. Hanh tinh 1a thién thé
khdng phat sang, ta nhin thay Hoa Tinh c6 mau do hra la do két qua phan xa &nh nang Mat Troi
caa no.

Theo nghién cau, 16p da bé mat Hoa Tinh ¢ nhiéu chat sit. Khi nhirng 16p d4 nay bi phong
hod tac dung s& hinh thanh cét bui, chat sic trong d6 bi oxy hoa thanh sit 6xit mau do. Vi bé mit
Hoa Tinh rat khd rao, khong ton tai trang thai nudc, khién cho cat bui trén bé mat Hoa Tinh dé bi
gi6 thdi bung 1&n, tham chi phat trién thanh 16p bui che phi toan bo Hoa Tinh. Nam 1971, khi
thiét bi tham hiém vii tru "Thuy tha s6 9" bay qua bé mit Hoa Tinh dd quan tric dugc mot tran
bao bui rat lon. Tran bdo nay bat dau tir ban ciu Nam sau d6 phat trién sang ban cau Bic, bao
phu toan bo bé mit caa Hoa Tinh trong 16p bui day. Bao bui kéo dai may thang, cac 16p céat cho
bé mat Hoa Tinh phuc hdi tré lai trang thai ban dau. Chinh vi bdo bui phat sinh lap di lap lai,
khién cho bé mat Hoa Tinh hau nhu ludn ludn bi che pha bai mot 16p cét bui sat 6xit rat day, két
qua 1a bé mat Hoa Tinh hién thanh mau d6. Dudi anh sang cua Mat Troi, trong bau troi ban dém
Hoa Tinh nhu mot qua cau lira phét ra anh sang mau do.

Tir khod: Hod Tinh; Bao bui Hod Tinh; Oxit sdt.

82. Vi sao trén Hoa Tinh lai xuét hién bdo I6n?

Hoa Tinh 14 hanh tinh mau dé rat sang, ngudi Trung Quéc ¢d dai goi n6 1a qua cau lira.
Tuong ty nhu Trai Dat, Hoa Tinh ciing c¢6 tang khi quyén, nhung khac nhau & chd tang khi
quyén ciia Hoa Tinh rat mong. Nam do, khi con tau vii try "Cudp bién" d6 bo xudng bé mat cua
Hoa Tinh da truc tiép do dugc khi &p trén bé mit Hoa Tinh chua dén 1% khi &p trén bé mat bién
cua Trai Pat, khoang 0,7 — 0,9 kPa. Thanh phan chu yéu cua tang khi quyén Hoa Tinh la khi
CO2 chiém 95,3%, tiép dén 1a nito chiém 2,7%. Ham luong nudce trong tang khi quyén Hoa Tinh
chi chira bang mot phan nghin ham lwgng nudc trong tang khi quyén trén Trai Dat. Trén Hoa
Tinh ciing ¢ cac hién tugng thoi tiét nhu may, gio bio.

Trén Hoa Tinh thudng phét sinh gi6 bdo, chu yéu l1a vi cac ludng khi tao thanh. Khi téc do
gi6 bé mat Hoa Tinh 16n c6 thé dat dén 50-100 m/s, tirc 1a gay nén nhirng tran b&o bui. Bo bui la
hién tugng tang khi quyén Hoa Tinh riéng c6. Nhitng hat bui trong gi6 bio dai b phan c6 duong
kinh bang mot phan nghin mm, nhitng hat nho hon c6 thé bi gié thdi tung 1&n cao 50 km. Nguyén
nhan gy bdo bui co thé lién quan véi tang khi quyén bi Mat Troi nung néng. Sau khi tang khi
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quyén bj néng, vi nhiét do chénh léch gay ra mét 6n dinh, do d6 thdi tung bui 1én. Bui bay vao
khéng trung cd thé hap thu nhiéu nhiét hon khién cho tdc do cac dong khi béc 1én cao. Luc d6
khéng khi lanh b sung vao vi tri cia I6p khdng khi ndng, khién cho sirc gié ngay cang ting,
pham vi bdo bui ngay cang ma rong. O nhirng viing téc do gio 1on, néu gan khu vuc cuc cia Hoa
Tinh (& d6 su chénh léch nhiét do tuong d6i I6n) hoidc & nhitng khu vuc ndi cao thi cang dé phat
sinh bao bui.

B&o bui thuong xay ra trong pham vi may tram km. Chd nay day 1én con bio thi chd kia ling
xudng. Mdi nim cua Hoa Tinh (686,98 ngay) phét sinh hang tram 1an bdo byi. C6 lic miy con
bao bui cing lién hop lai 1am cho byi cubn 1&n cao 30 km, phét trién thanh tran bo bui toan Hoa
Tinh, c6 thé kéo dai may tuan, kich liét hon co6 thé kéo dai miy thang. Sau d6 chénh léch nhiét
d6 giam xubng, bdo bui ling dan. Tir ndm 1970 - 1980 phét sinh 5 1an b&o bui I6n. Quy mo
nhitng 1an bao buyi nay néu dung kinh vién vong quan sat tir Trai D4t déu ¢ thé quan sat dugc.

Tau vil tru cOn chup duoc anh nhitng con 16¢ trén Hoa Tinh. Nhiing con 16¢ ndy giong nhu
nhirng con 16¢ trén Trai Pat, pham vi rat I6n, do cao co thé dat 6-7 km.

Tir khoa: Hod Tinh; Tdang khi quyén cia Hod Tinh; B&o bui Hod Tinh.

83. Trén Hoa Tinh c6 song dao khong?

Nam 1877 ki thuat quan tric thién vin da c6 nhiéu tién bo. D6 ciing 1a ndm Hoa Tinh gan
Trai Dat nhat, goi 1a ndm "dai xung". Schiaparelli - nha thién van Italia muén nhan dip nay vé
ban d¢6 Hoa Tinh. Két qua dng phat hién trén bé mat Hoa Tinh c6 tirng khu vire kha den, gidng
nhu bién, ngoai ra con cé nhirng dudng den gibng nhu ndi théng tir bién nay sang bién khac,
hoac c6 ldc ching phdi hop lai thanh mot duong. D6 1a gi? L& nao d6 lai 1a cac con séng? Nhung
séng khong thé thdng tir bién nay sang bién khac. Do d6 Schiaparelli ¢ manh dan du doan d6 1a
nhirng con kénh dao hay séng dao do sinh vat co tri tué¢ trén Hoa Tinh tao ra.

Sy phan doan cua Schiaparelli sau khi cong bd lap tic gay hing thi cho nhiéu ngudi, Vi tir
lau con ngudi tirng mudn tim kiém trén cac hanh tinh khac xem c6 ton tai sy séng khong. Chi
mai cach day khong 1au vao thap ky 30, thuyét con nguoi trén Mat Trang da ting day 1&n mot
thoi. Ngay nay su phat hién cia Schiaparelli khéng nghi ngo nira da lam cho thuyét ¢6 sy séng ¢
cac hanh tinh khac truéc day da ngudi di lai dwoc nhen nhom 1én. Do d6 1an phét hién nay khéng
nhitng 1ap tic day 18n mot cao trao thi dua quan sat Hoa Tinh trong giGi thién van ma nhiéu
nguoi nghiép du cling tham gia quan sat.

Mot ngudi My tén 1a Lowell rat nhiét tam da dung mot dai thién van riéng dé chuyén quan
sat Hoa Tinh. Sau mot thoi gian dai quan sat 6ng di tang s6 lwong song dao trén Hoa Tinh ban
dau tir 130 1én hon 700 con séng. Trén Hoa Tinh qua that ¢6 nhidu séng dao dén thé chang?
Thuc chat ching c6 tac dung gi? C6 mot s6 ngudi gia thiét nguoi Hoa Tinh - loai sinh vat ¢ tri
tu¢ da dao ra nhirng con song dao nay dé dua bang tir hai cuc vao khu vuc vi d thap tudi cho
nhitng viing khd can.
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Nhung trong nhiing ndm thang say sua quan tric cac song dao Hoa Tinh thi nguoi ta cling
phéat hlen thay nhitng birc tranh song dao ma nhidu nguoi V& ra rat khac nhau, khdng nhitng khac
nhau vé s6 lwong ma ca huéng di, hinh thai ciing khac nhau. D6 14 vi sao? Cudc tranh luan gay
gat da nd ra nhung van khong di dén nhét tri.

Vay c6 phai trén Hoa Tinh qua that c6 song dao khong? Cung véi su phét trién caa ki thuat
quan trac thién vin, viéc sir dung nhirng kinh vién vong c6 tan suat phan biét cao cubi cung da
gitip con nguoi phat hién ra nhirng dai tdi duoc goi la cac kénh dao ay, trén thyc té Ia do nhiéu
hé van thach doc 1ap, to nho khac nhau ciu tao nén. Trong diéu Kién kha ning phan biét cua thiét
bi khdng cao, vi cam giac sai clia con ngudi ma di ndi ching thanh timg duong. Chinh vi chiing
khéng phai 1a nhitng duong ton tai that ma 1a do cach ndi tao nén, cho nén nguoi quan sat khac
nhau dua vao thi giac chu quan caa minh ma vé nén nhirng duong khac nhau.

Gan day loai nguoi dd phong nhitng thiét bj tham do vii try, tién hanh quan trac tham do
chup mét lugng 16n cac bic anh Hoa Tinh & cu ly gan. Céc nha khoa hoc théng qua phan tich va
nghién cttu nhitng bac anh nay da hoan toan phi nhan sy ton tai cac kénh dao trén Hoa Tinh.
Hoa Tinh 1a mot thé gisi day bui cat va da rat hoang vu, & 6 khong nhitng khong c6 dau vét cua
sinh vt c6 tri tué nao ma ciing khéng quan sat thdy nudc, duong nhién cang khong co kénh dao
do sinh vat cao cip dao nén. Tuy nhién trén bé mat Hoa Tinh ton tai nhiéu vét ngang doc dan xen
nhau khd can, nhung nhitng san vat do tu nhién tac dung d6 hoan toan khong lién quan gi véi
sinh vat cé tri tué.

Tw khoa: Hod Tinh; Kénh dao Hoad Tinh.

84. Trén hoa tinh co su song khong?

Hoa Tinh 1a mot thién thé vé sé mat nao do rat giéng voi Trai Bat. Trong hé Mat Troi né
cach Mat Troi 1,5 don vi thién van, so voi Trai DAt cach Mat Troi mot don vi thién van chi xa
hon 50%. Nhiét ¢ bé mat Hoa Tinh khoang 20 °C- 140 °C. Thai gian chu ky tu quay mot vong
cua Hoa Tinh 1a 24 gid 37 phat 22 gidy, so véi chu ky tu quay cua Trai Dat chi dai hon khoang
40 phat. Truc caa Hoa Tinh nghiéng véi duong xich dao cua no thanh mot goc 23 do 59 pht,
gan giéng véi Trai Dat (goc duong xich dao 14 230 27°) do d6 trén Hoa Tinh ciing c6 bon mua
thay doi. Thoi gian Hoa Tinh quay mot vong quanh Mat Troi 1a 687 ngay, chua dén 2 nim cua
Trai Dat.

Hoa Tinh ciing c¢6 tang khi quyén tuy vo ciing lodng, chi bang 1% tang khi quyén caa Trai
bat, hon nira thanh phan chu yéu la khi CO2 (chiém 95%). Nhung con nguoi thong qua thi
nghiém biét dugc cO mot so sinh vat cap thap cé thé ton tai trong moi truong nhu the.

Chinh vi Hoa Tinh ¢6 nhirng diéu Kién twong tu voi Trai D4t nén hon 100 nim nay ngudi ta
luén nudi hy vong trén Hoa Tinh c6 sy song. Dac biét ¢ cudi thé ky X1X ¢ sy phét hién goi la
"kénh dao" trén Hoa Tinh cang khién cho nhiéu ngudi tin rang trén Hoa Tinh ¢6 sinh vat ¢4 tri
tué sinh séng. Mai dén thap ky 50 cua thé ky XX nhiéu ngudi van con tin tudng c6 su ton tai
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nguoi Hoa Tinh. Nam 1959 sau khi con nguoi da phong vé tinh nhén tao, nha thién van Lién X6
Shokolovski - ngudi trong ddi ¢ quyén uy, con tuyén b véi toan thé gisi: can ctr nghién ciu
ctia 6ng, hai vé tinh ciia Hoa Tinh con tién tién hon "vé tinh nhan tao Hoa Tinh" do con ngui
phong 1én. Nhung cung véi sy phét trién caa ky thuat tham hiém vil try, con nguoi da c6 kha
ning quan sat Hoa Tinh & cy ly rat gan. Nguoi ta phét hién hai vé tinh caa Hoa Tinh déu 13
nhitng thién thé bang d4, trén Hoa Tinh cin ban khdng ton tai kénh dao do con nguoi dao nén,
cang khong c6 dau vét caa sinh vat tri tué nao, tham chi ngay nhitng sinh vat ma mat thuong c6
thé phan biét dugc ciing khong co.

Mic du nhu thé con ngudi Van chua chiu bo tay, sinh vat I6n khong c¢6 nhung khong thé vi
thé ma nhan dinh rang & d6 khong c6 vi sinh vat. Vi vay nim 1976, khi con ngudi ding tau
"Cudp bién" (Viking) d6 bo 1én Hoa Tinh, n6 ¢6 nhiém vu tim kiém su séng trén Hoa Tinh. Con
ngudi da thiét ké 3 phong thi nghiém dac biét: mot Ia tim kiém xem c6 sy trao ddi cht trén co s
tac dung cta quang hop khong; hai 1a md phong su trao doi chat trén Trai DAt dé 1am rd trong dat
ctia Hoa Tinh ¢6 vi sinh vat khong; ba 1a do dac su trao d6i khi giira sinh vat va moi truong xung
quanh. Nhing két qua thi nghiém nay khdng chirng minh dugc, nhung ciing khong phii nhan
dugc trén Hoa Tinh ton tai sy song. Vi thé Hoa Tinh ¢ su sdng hay khong van con la mot bi an.

Diéu 1am cho nguoi ta phan khoi 13, cach day khong 1au, mua thu nim 1996. Cuc Hang
khong Vii tru Nasa My tuyén b ho da 1y dwgc mot van thach & Nam Cuc cua Trai Dat tir Hoa
Tinh roi xubng, phat hién thiy c6 dau vét caa vi sinh vat. Theo nghién cru, van thach nay duoc
hinh thanh cach day khoang 4,0 - 4,5 ti ndm va c6 kha ning trong mét 1an ndi lira hoat dong 1on
cach day 16 triéu nam da tir Hoa Tinh bay vao khong trung, sau do troi ndi gan 10 triéu nam,
cach day 13.000 nim da roi xudng ving bing nguyén thuy & Nam Cuc Trai Dat.

Ddng thai cac nha khoa hoc con can than chi rd: céi goi la di tich cua vi sinh vat ciing c6 thé
duoc nhiém tir cac chét caa Trai Dat. Hon nita cho du van thach tir Hoa Tinh dén nay c6 vi sinh
vt thi d6 ciing Ia tinh hinh trén Hoa Tinh cach day tir rat 1au, didu d6 khong thé ching minh hién
nay trén Hoa Tinh van ¢ su song. Cho nén cau db su séng trén Hoa Tinh van con chua c6 101
giai dap.

Tur khod: Hod Tinh; Su séng trén Hod Tinh.

85. Vi sao ndi vé tinh tha hai caia Méc Tinh ¢6 thé c6

su song?

Thang 3 nim 1979 nudc My phéng thiét bi tham hiém "Ngudi lit hanh s6 1" (Voyagers) bay
qua bau troi Moc Tinh da bat ngo phat hién vé tinh thir hai caa Moc Tinh ¢é bo mat vo cung dac
biét, khdng giong vai thién thé ndo. N6 khéng giong véi nhitng thién thé ran, ¢ nhiéu ho do van
tinh va dap ma phén bo rat nhiéu nhirng duong dan xen chang chit nhau nhu tam tham. D6 la gi
vay?
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Nghién ciru sau thém mot budc, cudi ciing ngudi ta 1am sang to: trén bé mat vé tinh thi hai
ciia Moc Tinh duoc bao phi mét 16p bing rat day. Nhitng dudng dan xen ching chit trén bé mat
do 1a nhitng vét nut dugc hinh thanh boi nhing khe nit 1ap di 1ap lai cua l6p bang. Nhirng vét
nit nay chd rong dén hang chuc km, dai dén hang nghin km, sau tir 100-200 m. Cang tha vi hon
13 ngudi ta con cha y dén nhung vét nit dan xen ndy c6 nén Man nau, so véi nhirng phan mau
nhat hon & xung quanh rat ndi bat. Sy phan tich quang phé cua nhitng chat mau nau nay ching
t6: ching c6 thé Ia sy phan &nh cta céc hop chat hiru co. Nhu ta di biét, su song la do cac chat
hitu co cdu tao thanh. Chung quanh cac vét nit trén I6p bing caa vé tinh thi hai caa Moc Tinh
c6 kha ning ton tai cac chat hiru co khién cho con nguoi c6 hy vong & d6 co thé ton tai su séng.

Diéu 1am cho nguoi ta phan khoi 1a mot su phat hién ngay trén Trai Dat ¢6 vii rat 1on niém
tin tim thay su song ¢ trén v¢ tinh thir hai cua Moc Tinh. Nguyén Ia 6 mot s6 ho quanh nam déong
kin bang & Nam Cuc Trai Dét, anh sang & d6 rat yéu 6t, nén sau khi Xuyen qua l6p bang day,
phan sang chiéu Xuong day ho khong déng ké. Nhung khi ngudi ta lan xuéng day ho mo téi dudi
I6p bang day thi bat ngo phat hién ¢ d6 co nhitng dam tao lam luc ton tai, chiing sdng nho vao
anh sang yéu 6t d6. Mic du vé tinh tha hai cia Moc Tinh rat xa Mat Troi, nhiét do rat thap, anh
sang rat yéu, nhung moi truong khéng kém hon dudi ddy hd Nam Cuc. Hon nita Vi mdi quan hé
ngau hop gitra tw quay va quay quanh Mit Troi ma ngay o vé tinh thi hai d6 dai dén 60 gio. Vi
vay trén vé tinh tha hai, & nhitng chd vét bang vira mai nit ra c6 thé sé tiép thu duoc anh sang
Mt Troi tuy yéu 6t, tir d6 khién cho cho sur séng cd thé ton tai va phat trién & d6. Mai dén vai
nam sau, khi vét nit méi cua tang bang bi 1ap lai, su séng ciing ¢ thé s& tam thoi an xubng, doi
dén luc co co hoi tét lai phat trién.

Puong nhién nhitng diéu trén dy chi 1a suy doan. Thuc chat vé tinh thir hai caa Moc Tinh
cd su song hay khéng con can phai cho doi con nguoi khao sat sau hon.

Tir khod: Vé tinh thi hai ciia Mgc Tinh; S séng.

86. VVanh cua Tho tinh thuc chat 1a gi?

Tho tinh a mot hanh tinh rat dep. Vong ngoai xich dao ciia nd ¢6 mot vanh sang, gidng nhu
Mot nguoi doi mit vanh rong. Trong hé Mat Troi, Moc Tinh va Thién Vuong Tinh tuy cling ¢o
vanh sang, nhung khong hap dan con ngudi nhu vanh sang cta Tho tinh.

Tir nam 1610, khi Galilé khi ding kinh vién vong tu ché tao dé quan sat Tho tinh da phat
hién bén canh Thé tinh c6 mot vat di dang rat la, gidng nhu Thé tinh moc hai céi tai. Khoang 50
nim sau, nha thién van Ha Lan, Huyens dung kinh vién vong thién vin tién tién hon quan sat
Thé tinh méi chirng thuc dugc trén thuc té Tho tinh c6 mot vanh sang vira mong, vira phang.

Trudc hét con nguoi cho rang vanh sang caa Tho tinh 12 mot vanh hoan chinh. Mai dén giita
thé ky XIX, thdng qua quan sat méi nhan thirc duoc vanh séang caa Thé tinh [a do vo sé manh
vun cAu tao thanh. Puong kinh caa n6 ¢é céi la nhiing hat bing, cuc d4 chi may cm dén may mét,
ching quay quanh Th tinh nhu dén kéo quan. Vanh sang ctia Thé tinh rat mong, do day chi
khoang 10 km, nhung vo cing rong, du dé cho Trai DAt clia chung ta lin trong vanh nay giéng
nhur qua béng rd 1an trén 16i di cta con ngudi. Tir kinh vién vong ma nhin thi vanh sang cia Tho
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tinh sang va phang, nhung tir anh cua céc con tau tham hiém phat vé& lai chang to bo mat that cua
vanh sang nay cd két cdu rat phuc tap. Thang 11 nam 1980 khi "Ngudi It hanh sb 1" bay qua gan
Tho tinh da chup nhiéu bac anh vanh sang Tho tinh rét 18, khién cho con ngudi lan dau tién hiéu
rd cau tao chi tiét ciia vanh sang nay.

Nguyén vanh sang Tho tinh 1a do v s6 nhitng vanh den va sang xen nhau cau tao nén, tréng
giong nhu nhitng duong ranh day déc trén dia hat.

Tur Trai Pat nhin 1én, vanh sang Tho tinh khéng nhiing sang ma con dep. Hinh dang cua n6
khéng ngirng bién d6i. C6 miy nam Tho tinh gidng nhu d6i mil vanh rong, nhung qua miy nim
sau vanh sang nay lai ty nhién mat di. B6i véi hién tuong nay Huyens da cé sy giai thich chinh
x&c nhu sau. Trong qua trinh van dong caa Tho tinh, vanh sang cua né thudng hudng vé ching ta
dudi nhitng goc d6 khac nhau. Khi mép bién cua vanh sang ddi dién véi Trai Dat thi tir Trai Dat
ta khéng thé nhin thdy vang sang do nita. Cach khoang 15 ndm vanh sang ctua Thé tinh lai mat di
mot lan. Vi dy nam 1950 - 1951 va ndm 1965 - 1966 vanh sang Tho tinh da mat di trong duong
nhin cua con nguoi.

Tiur khod: Thé Tinh; Vanh sang Thé Tinh.

87. Vi sao noi Hai Vuong Tinh duogc phat hién dudi
ngoi but cua cac nha toan hoc?

Hon 2000 niam trude con ngudi cho rang trong hé Mat Troi chi ¢d 6 hanh tinh 16n. Thé tinh
Ia hanh Tinh cach Mat Troi gan nhat. Mai dén thang 3 ndm 1781, nhd kinh vién vong tu ché cua
William - Herschel da phat hién dugc mot thanh vién maéi trong gia dinh hé Mat Troi, d6 la
Thién Vuong Tinh.

Sau khi Thién Vuong Tinh dugc phét hién ngudi ta mong mudn nhin thiy né ngay nén day
Ién Mot cao trao quan sat Thién Vuong Tinh. Sau d6 khong lau cac nha khoa hoc phat hi¢n nguoi
anh em m&i caa Trai DAt nay 1a mot hanh tinh c6 tinh cach rat oai am. Cac hanh tinh khac déu
quay quanh Mit Troi theo quy dao dang nhu dinh luat van vat hip dan caa Niuton, duy chi ¢6
Thién Vuong Tinh I khong an phan nhu thé ma cd lic ¢ hién tuong "nhay" ra khoi quy dao.
Céc nha thién van nghi rang ngoai Thién Vuong Tinh ra nhét dinh con c6 mot hanh tinh chwa
phét hién duoc, chinh luc hdp din cia hanh tinh nay da nhiu loan quy dao cua Thién Vuong
Tinh.

Hanh tinh chua biét d6 di nhién con cach Mat Troi xa hon Thién Vuong Tinh, 6 sng ctua

né nhat dinh rat yéu, trong bau troi ménh mdng nay viéc tim né ciing khé nhu "tim kim day bé",
bai vi cd qua nhiéu yéu to chua biét den.
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Nhung " Nghé con khong so hd". O thap ky 40 cua thé ky XIX c6 hai chang thanh nién dong
thoi cdng pha vao ctra ai kho khan nay. Ho khong dung nhirng kinh vién vong thién vin tién tién
nhat ma chi dung bit va gidy dé tim ra ngoi hanh tinh xa xdm d6. Ho 1a Le Verrir ngudi Phép va
Adams nguoi Anh.

Théng 10 nim 1845 chang thanh nién sinh vién Adams dai hoc Liusiao Anh 26 tudi nay qua
tinh toan gian kho 2 nam d3 tim ra quy dao khéng gian cua hanh tinh chua biét d6 va 1ap tac gii
két qua dén Dai truong Airy Pai thién vin Green wich London Anh. Pang tiéc 1a Adams khong
gap may, cai mbc cua su Viéc niy khong duoc coi trong dung mirc ma bi bo quén trong ngan
kéo, khong duoc kip thoi quan sat dé nghiém ching.

Con Le Verrir chang thanh nién Phap gip may hon, cudi thing 8 nim 1846 ngudi thanh nién
36 tudi nay da hoan thanh tinh toan. Cau lan luot guri két qua dén may Pai thién vin 16n cua cac
nuéc Chau Au, nho ho giup d& quan sat nghiém chang. Ha tuan thang 9 nha thién vin Galo
(Galle) cua Pai thién vin Beclin Bic nhan duoc thu, ngay dém d6 6ng di quan sat trén bau troi
va tim thay nd. Vé sau ngudi ta dung tén cua mot vi than trong truyén than thoai Hy lap dé dit
tén cho hanh tinh nay goi la Hai Vuong Tinh.

Su phat hién Hai Vuong Tinh da chirng thuc mét cach sinh dong tinh chinh xac caa dinh luat
Képle va dinh luat luc van vat hap dan caa Niuton, thé hién dang Iy luan khoa hoc dé du doan
nhitng su vat chua biét rat c6 hiéu qua. Pung nhu mot nha khoa hoc da néi "ngoai cai bat, mot lo
muc va may to gidy ra thi ho khong can mét thiét bi nao khac ma van cé thé du doan duoc mot
hanh tinh xa xdm. Sy Vviéc d6 bat ké dién ra khi nao déu vd ciing hap dan con ngudi".

Ngoi bit caa Le Verrir va Adams da phat hién ra Hai Vuong Tinh. Tén tudi ciia ho mai méi
duoc ghi vao sur sch ctia nganh Thién van.

Tw khod: Hai Vieong Tinh; Thién Vieong Tinh.

88. Diém vuong tinh c¢6 dugc xem la mot dai hanh
tinh cua Hé Mat troi khong?

Nam 1930, Tombaugh phét hién ra Diém Vuong Tinh. Nhung phat hién nay cho mai dén
nay van con tranh luan. Ngoai qui dao thuc té ciia no con chénh léch véi tinh toan theo ly thuyét
ra thi tiéu diém sy tranh luan cia Diém Vuong Tinh con & chd khoi lugng cua nd rat nho.

Sau khi phat hién Diém Vuong Tinh khong lau, ndm 1936 hai nha thién van Heittern va
Kupo d d& xuat Diém Vuong Tinh khong thé duoc xem 1a hanh tinh caa hé Mat Troi, nd chang
qua chi la mot vé tinh da thoat khoi Hai Vuong Tinh ma thoi. Can ctr cach nhin caa ho thi Diém
Vuong Tinh va vé tinh thir nhat cia Hai Vuong Tinh ban dau déu 1a nhitng vé tinh quay thuan
chiéu véi Hai Vuong Tinh. Trong mot co hdi ngdu nhién nao dé, hai vé tinh nay cach nhau tuong
d6i gan, dudi hrc hap dan tac dung, vé tinh thir nhat cia Hai Vuong Tinh bién thanh vé tinh quay
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nguoc chidu con Diém Vuong Tinh dugc ting thém téc do thoat khoi Hai Vwong Tinh tré thanh
hanh tinh thi 9 quay quanh Mat Troi. Can ctr sy suy doan cta hdi d6 thi khbi lugng cia Diém
Vuong Tinh to hon vé tinh thir nhat cia Hai Vuong Tinh, do d cdch nhin nhan nay trong mot
thoi gian dai duoc nhiéu nguoi chap nhan.

Ban d4u ngudi ta dy doan duong kinh ciia Diém Vuong Tinh 1a 6000 km. Vé sau nho két
qua quan sat khi Diém Vuong Tinh bi che lap, do dugc dudng kinh khoang 6800 km. Nam 1979
nho ki thuat méi vé céc thiét bi can thiép vét diém da do duge dudng kinh cua no tir 3000 - 3600
km, nhé hon Mit Trang. Nam 1990 két qua do dac caa kinh vién vong khong gian dé do Diém
Vuong Tinh va hé thong vé tinh cia Diém Vuong Tinh phat hién duong kinh ciia Diém Vuong
Tinh chi ¢ 2.284 km, vé tinh ciia Diém Vuong Tinh 1a 1192 km. Vé khéi luong ctua Diém
Vuong Tinh, cing vai sy tién b caa khoa hoc ky thuat ciing ngay cang do dugc con sb chinh
xac hon. Trudc khi phat hién Diém Vuong Tinh, cin ctr quan trac quy dao cia Thién Vuong
Tinh va Hai Vuong Tinh, nguoi ta du doan ton tai cua thién thé, khdi luong cua né 16n khoang
gap 6,6 1an khdi lwong Trai Pat. Sau khi phat hién Diém Vuong Tinh, nim 1930 - 1940 nguoi ta
do duoc khdi lwgng ciia Diém Vuong Tinh twong dwong véi khdi lugng Trai Dat.

Nam 1978 phat hién vé tinh cia Diém Vuong Tinh, luc d6 x4c dinh duoc khéi lugng cua
Diém Vuong Tinh chi bang 0,0015 - 0,0024 khéi lwong cua Trai Bat, mat ¢ khoang 0,3 - 2,5
g/cm3. Khéi lwgng nho nhu thé thi 1am sao Diém Vuong Tinh c6 thé khién cho phuong van dong
ctia vé tinh thir nhat cua Hai Vuong Tinh thay d6i nguoc chiéu duoc. Do d6 cach nhin cua
Heittern va Kupo khéng chinh xac. Puong nhién vé sy ra doi ciia Diém Vuong Tinh con co
nhitng thuyét khéac, vi du c6 nguoi cho rang Diém Vuong Tinh 13 mot vé tinh caa Hai Vuong
Tinh, con vé tinh thtr nhét caa Hai Vuong Tinh 1a mot ngdi thién thé trong noi bo hé Mat Troi,
hinh dang 16p vo nham thach caa n6 gidng véi céc tiéu hanh tinh. N6 va cham véi mot tiéu hanh
tinh khac hinh thanh nén quy dao c6 tam sai rat 16n nén chay vao hé thong Hai Vuong Tinh, thic
day Diém Vuong Tinh tir trong hé théng Hai Vuong Tinh ra khoi, con ban than né bién thanh vé
tinh bay nguoc lai. V& tinh cua Diém Vuong Tinh ciing trong su kién d6 ma ban ra khoi ban than
Diém Vuong Tinh.

Mac du Diém Vuong Tinh trong qua khir ¢6 phai la vé tinh cia Hai Vuong Tinh hay khong
thi hién nay n6 van dang quay quanh Mat Troi, didu d6 khang dinh n6 1a mot hanh tinh. Vi khéi
lwong ciia né nho hon rat nhiéu so véi cac dai hanh tinh khac, c6 nhitng nha thién van mudn quy
né vé tiéu hanh tinh, nhung dudng kinh cia sao Che than 14 tiéu hanh tinh 1én nhat van chua dén
1000 km cho nén con nho hon rat nhiéu so véi Diém Vuong Tinh, do d6 da s6 cac nha thién vin
van thira nhan Diém Vwong Tinh nén quy vé dai hanh tinh cua hé Mat Troi.

Tw khod: Diém Vieong Tinh.

89. Nui vong tron co phai la dac san riéng caa Mat
trang khong?

Hon 300 ndm trudc cac nha thién vin thong qua kinh vién vong lan dau tién nhin thay nadi
vong tron hay ndi miéng phéu trén Mat Trang. Qua that ho khong dam tin vao mat minh, bgi vi
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I& nao day lai 1a nhitng thir xuat hién trén Mt Trang trong sang va dep nhu ngoc? Nhiing thiét bi
thAm hiém vii tru gan day phat hi¢n ndi vong tron khéng phai la "dac san" riéng cia Mat Trang
ma hau nhu cac hanh tinh va vé tinh trén bé mat déu co rat nhiéu nai vong tron.

Tur nhitng btrc anh cua cac thiét bi tham hiém vii try gui vé, Thay Tinh va Mat Trang giong
nhau, & d6 bé mat phan bé day dic cac nai vong tron, nhung thua thét hon nhiéu so véi Mit
Trang. Hoa Tinh va hai vé tinh ciia nd ciing c6 nai vong tron. Trén Hoa Tinh dién tich bé mat c6
nhiéu hb chiém gan hét mot nira. Vé tinh cuia Moc Tinh ciing ¢6 nhitng hd chdng chat I1én nhau,
dic biét 1a bé mat vé tinh thir 4 cia Moc Tinh nti vong tron day dic, hoan toan cé thé so sanh
v6i Thay Tinh va Mat Trang. Tho Tinh va cac vé tinh ciia Thién Vuong Tinh ciing ¢6 nai vong
tron ¢ nhitng mac d6 khac nhau.

Trai Dt ma ta dang séng ciing khong ngoai 1&. Con ngudi ding nhiing bién phap tién tién
nhu vé tinh nhan tao da phét hién duoc trén mit dat c6 hon 1000 16 triing va nii vong tron.

Ban vé nguyén nhan xuat hién ndi vong tron, nhiéu hoc gia déu giir y kién riéng caa minh.
Céc nha khoa hoc qua khao sat thuc dia da phat hién chung quanh nudi vong tron trén Mat Trang
c6 nhiéu 16p vién dong tdm, ching phét trién vé bn phia cua ndi vong tron theo dang bac xa,
ngoai ra con ¢4 nhirng nii vong tron thanh chudi ciing nhu nhitng go doi nam gitta ving triing
cua niii vong do6 ciing ching minh nguyén nhan hinh thanh cua né la do va cham. Cé nhitng ndi
vong tron bé ngoal rat glong mleng ndi lra. Trén M3t Triang phan bd mot lwong 16n ndi lra con
lai nhleu dau vét. Nhitng dau vét nay la ching ct nguyén nhan hinh thanh ndi Iua Hién nay cach
nhin Ve nguyén nhan hinh thanh ndi vong tron trén Mat Trang can ban hudéng vé xu thé: tuyét dai
da s6 nGi vong tron 1a do van thach va cham gay nén, chi mot s6 it 1a dau tich con lai cua ndi lira.

Tur khoa: Nui; Nui vong tron.

90. Cac tiéu hanh tinh duoc phat hién nhu thé nao?
Khi nghién ciru quy dao cua cac hanh tinh trong hé Mat Troi, cac nha khoa hoc da phat hién
mot su kién rat thi vi. Ho phét hién cac hanh tinh khéng phai phan bd tuy tién trong vii tru ma dé
la mot su phan b va chuyén dong cé quy luat quanh Mat Troi theo tro choi toan hoc sau:
Vi du:
3]6]12(2448(96]...

Trong d6 sb sau vira ding gap doi sé truéc. Néu trong diy sé nay trude diy sé theém vao sb
0, sau d6 lai cong thém 4 vao cho moi so thi sé dugc mot day so6 khac:

4]7]10|16|18|52|100]...

Lai dem ddy s nay chia cho 10 thi s& duoc s6 don vi thién vin biéu thi khoang céch binh
quan cua cac hanh tinh dén Mat Troi:
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0,4 07 1,0 16 2852 10,0
Thuy Tinh  Kim Tinh  Tr4i P4t Hoa Tinh 2 Moc Tinh  Thé tinh
D6 1a Bode nha thién vin Bac khi nghién ctiu sy phat hién caa Titius da rat ra quy tac nay,
dugc goi la quy tac "Titius - Bode".

Can ctr quy tac nay thi giita quy dao Moc Tinh va Hoa Tinh nén c6 mot hanh tinh nira. Vay
né "tron" & dau? Nhiéu nha thién van déu hudng kinh vién vong vao bau troi dé tim kiem hanh
tinh do.

Pém ngay 1 thang 1 nam 1801, cudi ciing hanh tinh "trén" nay ciing da bi nha thién vin ¥ 1a
Piazzi "tom" dugc. Nguoi ta da dat tén cho hanh tinh nay 1a sao Coc Than (Ceres).

Hanh tinh méi dugc phat hién trong ky vong 1am cho céc nha thién van vira phan khoi lai
vira cam thay that vong. Bai vi hanh tinh nay nho dén ky la, duong kinh chi c6 770 km chua dén
1/4 duong kinh cua Mt Trang. N6 chi dugc xem 1a mot hanh tinh rat nho - tiéu hanh tinh.

Khoang 1 nam tréi qua, nam 1802 bac si Aupos nha thién van nghiép du nguoi Duc lai phat
hién tieu hanh tinh thir 2 - sao Tri Than (Pallas). Sao nay con nho hon ca Coc Than, duong kinh
ctia n6 chua dén 500 km.

Su phat hién sao Tri Than khién cho cac nha thién vin cam thay rat kinh ngac, vi ban dau ho
muon tim thay mot hanh tinh, nhung nay lai tim thay mét cap. Nhu vay con ¢6 ngdi sao tha 3,
thar 4 nra khong?

Su thue dung nhu moi ngudi du doan, nim 1804 tirc 14 2 nim sau ngudi ta lai phat hién tiéu
hanh tinh thtr 3 - sao HAN than (Juno). Nam 1807 lai phét hién tiéu hanh tinh thir 4 - sao T4o
Than (Vesta). Vé sau lai phat hién tiéu hanh tinh tht 5, thi 6... Sudt thé ky X1X c4c nha thién
vin da phat hién dugc hon 400 tiéu hanh tinh. Dén thé ky XX sé tiéu hanh tinh phét hién dwoc
ngay cang nhiéu. Dé tién cho quan sat va nghién ctru, ngudi ta da danh sé cho cac tiéu hanh tinh.
Cho dén nay sb tiéu hanh tinh da duoc danh s6 hon 8000 ngdi. Nhung diéu nén ndi 1a nhitng tiéu
hanh tinh d3 duoc phat hién chi 1a sé it trong s6 tiéu hanh tinh von c6. Cac nha khoa hoc tinh
toan rang: tong sb tiéu hanh tinh c6 khoang 50 van ngdi.

Ngoai cac ngoi tiéu hanh tinh phat hién ban dau ra, sb con lai déu rit nh. Puong kinh cua
né phan 1on chi may traim mét dén dén may chuc km. D¢ sang rat yéu. Trong sé nhirng tiéu hanh
tinh nay chi ¢ ngdi s6 4 1a T4o than cd thé thay duoc bang mét thuong. Cé ngudi da tinh todn
téng khdi lugng cuia todn bd cac tiéu hanh tinh chi bang bdn phan van ciua khéi luong Trai Dat.

Nhu ta da biét, hinh dang cua cac dai hanh tinh déu gan véi hinh cau, nhung hinh dang cua
c4c tiéu hanh tinh rat khdng quy tic. C6 nhitng hanh tinh rat nho, hinh dang bat ky. Giéng nhu 9
hanh tinh Ion, chdng ludn luén quay quanh Mat Troi.

Tir khoa: Tiéu hanh tinh; Quy tec Titius - Bode.
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91. Vi sao trong hé Mat troi lai ¢o nhiéu tiéu hanh
tinh dén thé?

Trong hé Mat Troi ¢d nhitng gi? M6t nha thién van da tung tra loi mot cach khéo 1éo 1a:
"Mot ho dai hanh tinh, mot ho tiéu hanh tinh". Cau néi nay di naim dugc trong tm cua van dé.
Trong hé Mat Troi nguoi ta da phat hién dugc chi ¢6 9 dai hanh tinh, tir nam 1801 khi phat hién
tiéu hanh tinh dau tién dén cudi thap ky 90 cua thé ky XX sé tiéu hanh tinh di dugc danh sb
nhiéu hon 8000 ngdi, con c6 nhiéu tiéu hanh tinh nita dang chd dugc phét hién.

Nhitng ngudi anh em nho cia dai hanh tinh nay, thuc chat ¢6 bao nhiéu? Theo thong keé thi
tong sé c6 khoang 50 van ngdi. Tuyét dai da sé trong d6 déu chuyén dong gitta quy dao cua Hoa
Tinh va Moc Tinh, tap trung cach Mat Troi tir 2,06 - 3,65 don vi thién van. Khu vuc nay cuaa hé
Mat Troi goi la "Vanh dai tiéu hanh tinh".

Vi sao giita quy dao cia Hoa Tinh va Mac Tinh lai tap trung nhiéu tiéu hanh tinh dén thé?

Vén dé nay da dit ra trude cac nha thién van tir 200 ndm nay, nhung cho dén nay van chua
c6 cach tra loi nao dugc cbng nhan pho bién.

Thuyét thuong dugc nhac dén 1a "Thuyét bung nd". Thuyét ndy cho rang: vanh dai tiéu hanh
tinh ban dau I tir mot hanh tinh 16n nhu Trai Bat hoac Hoa Tinh, vé sau vi mot nguyén nhan nao
d6 ma dai hanh tinh nay bj buing nd, cac manh v& bién thanh céc tiéu hanh tinh. Nhung ngudn
ning lwong 1am cho dai hanh tinh d6 bung nd 12 tir dau dén? Cac manh vun bén ra 1am sao lai cé
thé tap trung thanh dai tiéu hanh tinh nhu hién nay? Thi thuyét d6 khong giai thich duoc.

C6 nguoi dua ra mot quan diém khac, cho rang trong khong gian ban dau ton tai miy chuc
tiéu hanh tinh c6 duong kinh trén may trim km. Trong qua trinh quay lau dai trong hé Mat Troi
kho tranh khoi va cham 13n nhau, tham chi 1a va cham nhiéu lan, do d6 hinh thanh nhitng tiéu
hanh tinh to, nho khéc nhau va hinh thi muén mau, mudn vé nhu ngay nay. Thuyét va cham
ciing c6 nhirng chd chua hoan chinh. Néu néi c6 may chuc thién thé 16n nhu thé van dong giira
quy dao ciia Hoa Tinh va Moc Tinh thi ciing gidng nhu trong bién Thai binh dwong c6 may con
c4 boi 10i, |y d4u ra co hoi va cham nhiéu dén thé?

May nam gan day c6 mot thuyét tuong ddi thinh hanh goi 1a "thuyét ban thanh pham". Dai y
14 trong d4m tinh van nguyén thuy, khi bat dau hinh thanh cac thién thé cia hé Mat Troi, vi su
nhidu dong ciia Moc Tinh va nhitng nhan té khac chua biét duoc khién cho viing khéng gian nay
vén dd khong nhiéu vat thé lai cang giam di, nhu vay nhitng vat thé nay khong thé hinh thanh cac
dai hanh tinh ma chi 6 thé hinh thanh "ban thanh phim" tac la cic tiéu hanh tinh nhu hién nay.

Vé van d tiéu hanh tinh, tuy hién nay chwa cé nhitng 19i giai thich thich hop, nhung cac nha
thién van da nhan thirc dugc rang: nghién ctu céc tiéu hanh tinh cé mot y nghia rat quan trong dé
lam s&ng t6 nguon goc hinh thanh hé Mat Troi.
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Tir khoa: Tiéu hanh tinh; Vanh dai tiéu hanh tinh.

92. Sao chol la gi?
Ban dém nhin 1én bau troi, cac ngdi sao nhap nhay. Nhung ciing c6 lac, dwong nhién 14 rat it
gap, trén bau troi bong sa xuong mot "vi khac" rat ky la: vét sang c6 dau va c6 duoi kéo dai
giong nhu mot nhat quét. Do chinh 1a sao choi.

Rat nhiéu sao choi khéng ngirng quay quanh quy dao elip dai va det quanh Mit Troi. Nhitng
sao choi nay goi la "sao choi chu ky". Ctr cach mot thoi gian nhat dinh thi ching lai chuyén dong
dén quy dao gan véi Mat Troi va Trai Dat, luc d6 ta c6 dip nhin thay n6. C6 nhiing sao choi quy
dao 1a duong parabdn, hoac hipecbdn, ching giéng nhu nhitng khach qua dudng cua hé Mit
Troi, da di 1a di luén dén chan troi goc bién nao khong biét duoc.

Sao choi chi 1a mot khi doan dong lanh kém theo nhitng hat bang va cac chat byi. Sao choi
dién hinh chia lam 3 bo phan: nhan sao, toc sao va dudi sao. Nhan sao cha yéu do céc chat &
trang thai ran day dic ciu tao thanh, duong kinh ndi chung trén 10 km. Lép swong mu chung
quanh hat nhan sao chéi 1a 16p toc sao choi. Hat nhan va 16p toc goi chung 1a dau sao. Cai dudi
dai phia sau la dudi sao.

Puong kinh dau sao chéi ndi chung tir 5 van - 25 van km. Theo ghi chép thi sao chdi xuét
hién ndm 1811 dwoc xem 1 sao chdi 16n quan quan, duong kinh dau sao chdi trén 1,8 tridu km,
con 16n hon dudng kinh ciia Mt Troi. Cac nha thién vin thong qua quan sat bén ngoai tang khi
quyén cua Trai DAt phét hién dau caa mot s6 sao chdi nao do co 16p ngoai cling 1a mot tang bao
boc 16n bang I6p may hydro, c6 nhiing 16p dudng kinh dat dén hon 10 triéu km.

Pubi cua sao chdi khdng phai bao gid ciing c6, chi khi nao sao choi dén gan Mit Troi bi &p
luc cua gio Mat Troi mai hinh thanh. B¢ dai dudi sao choi noi chung la hang triéu dén hang tram
trigu km. Sao choi vira n6i dén trén day, dudi cua no dai 160 triéu km, chiéu rong hon 20 tri¢u
km. Néu ta xem sao choi ¢ hinh chop non thi thé tich ctia n6 16p gap hon hai van lan so vai Mit
Troi.

Sao chdi tuy thé tich 16n, nhung bung cia no tréng rdng. Tuy sao chéi to hon Mit Troi hang
van lan nhung khoi lugng cua no ¢o I€ chi bang 1/200 ti - 1/2 triéu ti khoi luwgng cua Mat Troi.
Do d6 mat dg ctia nd 1a v cung thua thot.

Tir khod: Sao chai; Sao chéi chu ky; Nhan sao choi; Long sao chéi; Pau sao chéi; Pudi sao

chai.

93. Sao choi Halley dugc phat hién nhu thé nao?
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Sao chdi cé thé duoc xem la mot loai thién thé duoc con ngudi chd ¥ nhit trén bau troi ban
dém. Trén bau troi day sao va tinh lang, sao choi giong nhu mot vi khach cé hinh thu ky la dem
lai cam giac than bi, dén va di khong dé lai dau vét.

Trong v s6 sao choi, chic chan noi tiéng nhat 1a sao chéi Halley. N6 ciing 1a sao chdi lan
dau tién quy dao dugc tinh chinh xac va cé thé du kién duoc thoi gian di vé caa nd.

Nam 1682 trén bau troi xuat hién mot sao chéi I6n dic biét, hinh dang rat ky la va o sang
khac thuong. Nha thién vin Halley ngudi Anh ciing thoi véi Niuton da quan sat rat nhiéu vé ngoi
sao choi nay. Qua nghién ctru, 6ng dung dinh luat Khaifule va dinh luat van vat hap dan cua
Niuton dé tinh quy dao cua ngdi sao chdi nay. Két qua tinh toan chizng to: sao chdi nay 1a mot
thién thé quay quanh Mat Troi, quy dao ciia nd hinh elip nhung 12 élip rat dai va det. Biéu khién
cho dng Halley cam thay thich tha 13, 6ng phét hién chu ky ctia ngdi sao chdi nay 1a 76 nam, tic
clr cach 76 ndm nd lai tré vé mot 1an. Tir trong cac tu liéu lich st 6ng con biét duoc khoang 76
nam tire 13 ndm 1607 ciing xut hién mot ngdi sao chdi 16n, tiép tuc tinh 1én 76 ndm nita tirc ndm
1531 trén bau troi ciing xuat hién mét ngdi sao chdi 16n. Do d6 6ng manh dan du doan nam dy
doan nim 1682, thi ngdi sao chdi 16n di xuét hién nam 1531 va ndm 1607 s& quay tro lai. Tién
thém mot budc dng du doan: "nam 1682 s& xuat hién sao chéi lon dén kinh ngac, 76 nam tac 1a
nam 1758 mot 1an nixa nd lai xuat hién trén bau troi".

Gan cubi nam 1758 ban than Halley tuy da qua doi tir Jau nhung ngdi sao chdi theo du doan
cua Halley da xuat hién trén bau troi vao dém Noen.

Loi du doan cua Halley da dugc ching thuc, bd mit than bi cua sao chdi ciing duoc lam
sang to. Tur d6 nguoi ta nhan thire duoc rang: hanh tinh cta sao chéi tuy vo cing phic tap nhung
van c6 thé cin ctr vao cac dinh luat khoa hoc dé tinh ra. Viéc lam cua Halley dd mé dudng cho
nhan loai nhan thirc vé sao chéi. Bé ky niém cdng hién to 16n cia 6ng nguoi ta dat tén cho ngdi
sao chdi do 1a sao Choi Halley.

Tur khod: Sao chéi; Sao chai Halley.

94. Sao Choi ¢ va cham véi Mit trai khong?

Béo chi d timg ding nhitng ban tin rat giat gan, dai y 1a: Chiéu ngay 30 thang 8 nim 1979
mdt vé tinh nhan tao khi quan sat thuc nghiém gié Mat Trai ngau nhién quan sat mot ngdi sao
chdi 6 hién tuong s& dam vao Mat Troi. Hoi d6 sao chdi dang bay vé hudng Mat Troi véi toe do
tdi thiéu 280 km/s, dudi cua sao chdi dai trén 5 triéu km.

D6 1a mot sao chédi ludt qua Mat Troi rat it gap. N6 1a do vé tinh nhan tao lan dau tién phat
hién duoc. Loai sao chdi nay co thé xuyén qua quang Mat Troi c6 nhiét d6 rat cao, c6 ldc 1a truc
tiép dam vao Mat Troi va khong thoét ra nira.

Ngdi sao chdi ludt qua Mat Troi ndm 1979 nay da roi vao con duong "khong quay vé" nira.
Cin cir s6 liéu quan trac cua vé tinh nhan tao bao vé, n6 dén gan Mt Troi vao ngay 31 thang 8.
Diém gan Mt Troi caa né cach trung tdm Mat Troi chi ¢ 0,001 don vi thién van tic wéc

eBook mién phi tai: Taisachmoi.com



https://taisachmoi.com/

khoang 15 van km. Vi ban kinh caa Mat Troi 1a 70 van km cho nén ngdi sao chéi luét qua Mit
Troi nay dwong nhién s& di vao Mat Troi, cch tang bé mat Mat Troi dudi 55 van km. Xem ra
ngbi sao choi nay khdng thé xuyén qua Mat Troi dugc, dén diém gan Mat Troi nd chi cd thé di
thang vao Mat Troi.

Sao choi lwét qua Mat Troi va hién tugng va vao Mat Troi khong phai la tuyét doi khong co.
Gap van khong may nhu thé con ¢ ngdi sao choi "1887 1". Ngbi sao choi nay co dlem gan Mat
Troi ¢ cu ly cach trung tdm Mat Troi khoang 2,7 van km. Trude khi dat dén diém gan Mat Troi
thi tai nan da xay ra. Khi sao choi bat dau dam vao Mt Troi da boc chay, tan tich caa no chi con
lai sau mot vai tuan va cudi ciing mat hét.

Niam 1979 va nam 1987 c6 hai ngdi sao chdi ludt qua Mat Troi, déu 1a nhirng thanh vién
trong nhdm sao choéi Klus. Dén nay tdi thiéu nguoi ta da biét dugc c6 13 ngbi sao chdi trong s6
nhitng thanh vién trong gia dinh sao chdi ndy. Vé dai thé chung déu c6 quy dao chuyén dong rat
gan gidng nhau, c6 nhitng ngdi sao 1a sao chdi chu ky, dic diém chung quy dao cua nd la rat gan
Mt Troi, tir may chuc van km dén may van km. Néu ta goi cac cao choi néi chung la nhitng "ké
lang thang" trong hé Mt Troi thi sao chdi lwdt qua Mat Troi s& 1a nhitng "ké mao hiém®™.

Vi nhitng ké mao hiém nay c6 kha nang luét qua rat gan Mt Troi cho nén chiing dé lai
nhitng ghi chép thién vin it gdp nhat. Nam 1680 c6 mot sao chéi I6n khi dén gan Mat Troi, cu ly
chi cach bé mat Mat Trai ¢6 23 van km. Trude va sau d6 do sang cua nd dat dén cap sao - 18, so
V6i trang lan con sang hon gap 100 lan. Cho dén nay van chua c6 thién thé nao (trir Mt Troi ra)
c6 do sang vuot qua nd. Chu ky quay quanh Mat Troi ciia ngdi sao chdi nay dwgc cho 1a rat dai,
8800 nam. Khi sao chdi "18431" dén gan Mat Troi thi cach bé mat Mt Troi c6 13 van km, bdn
ngay sau né hinh thanh mot cai dudi dai bat ngo 320 triéu km, cho dén nay d6 van la sao chéi ky
luc c6 dudi dai nhat.

Tir khoa: Sao chai; Sao chéi luwét qua Mt Troi.

95. Sao choi ddm nhau 14 thé nao?

Niam 1994 1an dau tién trong lich str nhan loai, hang nghin, hang van nguoi tan mat nhin thay
mot su Kién trong vl tru xua nay chua hé xay ra, do la sao choi "Shoemaker - Levy 9" (goi tat la
SL9) da dam vao Moc Tinh - hanh tinh I6n nhat trong hé Mat Troi.

Tir 4 gid 15 phut ngay 17 thang 7 nam 1994 dén 8 gio 12 phat ngay 22, trong thoi gian hon 5
ngdy, hon 20 manh vyn cua sao chdi SL9 lién tuc ddm vao Moc Tinh. Diéu d6 twong dwong véi
hon 130 gid trén Moc Tinh lién tuc nd 2 ti qua bom nguyén tir, phong thich ra mot ning lwong
tuong duong vai 40 van ti tin cua thubc nd TNT cuc manh.

Sao chdi vi sao lai ddm vao Moc Tinh?
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Cac nha thién van thong qua quan sat va tinh toan phat hién: SL9 da lao vao hé Mat Troi cua
ta trong mot thoi gian twong ddi dai. Trén dudng bay vao hé Mat Troi, ngay 8 thang 7 ndm 1992,
khi cach trung tdm Méc Tinh khoang 11 van km, véi Moc Tinh ¢6 ban kinh 7 van km ma ndi thi
do6 1a cu ly rat gan. Stc hit to 16n cua Moc Tinh di 1am cho sao SL9 tan v&. Poi dén thang 3
nam 1993 hai vo chong Shoemaker va ngai Levy phat hién ra SL9 thi tdi thiéu ic d6 n6 da vo
thanh 21 manh. Nhitng manh vun nay sap thanh hang doc véi chiéu dai hon 16 van km. C6
ngudi hinh dung né 12 "mot doan tau hoa" dang lao vao khong gian hé Mt Troi.

Moc Tinh khdng nhitng da nghién nat sao chdi ma con lam thay doi quy dao cua nd. Sau khi
SL9 duogc phét hién khong lau cac nha thién van da dua ra du bdo chinh xac: khdng nhirng no sé
dam vao sao Moc ma con thong bao dugc thoi gian va vi tri caa sao Moc bi dam. Sy kién nay
phat sinh dung gio dy bao. Hoi d6 21 manh vun ciu tao thanh "doan tau vil tru” dai 16 van km,
trong d6 hon mot nira s6 manh vun c6 dudng kinh 16n hon 2 km, manh vyn 16n nhét c¢6 duong
kinh khoang 35 km, n6 1a manh vun dau tién ddm vao Moc Tinh. Ning luong va cham twong
duong va6i 6 nghin ti tn thubc nd TNT, nhiét do tac thoi 16n dén trén 3 van °C, 6 thé dat dén 5
van do C. Puong kinh hd va cham tuong duong voi 80% duong kinh cua Trai DBat. Vét den
chung quanh chd va cham con to hon Trai Dat rat nhiéu. T4t ca nhirng diéu nay chang to Moc
Tinh d3 bi va cham nang né.

Hoi d6 toan thé giéi déu chii y dén ky quan vii tru ngan ndm kho gip nay. Nhitng kinh vién
vong dang quan sat bau troi va nhirng thiét bi thaim do Moc Tinh mang tén Galilé ciing déu duoc
dua vao quan sat va thu dugc nhiéu tai liéu quy bau.

Tir khod: Sao chaéi; Sao chéi va cham véi Méc Tinh.

96. Sao choi co kha ning va cham véi Trai dat
khong?

N6i dén sao chdi rat nhiéu ngudi nghi rang sao chdi 1a mat thién thé dep d& co cai dudi rat
dai. Thoi co dai sy xuat hién caa sao choi thuong dugce coi la diem tai hoa. Trén thyc té su xuat
hién cua no chi la mét hién tuong tu nhién ma thoi.

Nhirng sao chdi ma ta nhin thiy gdm c6 3 bo phan ciu tao thanh: d6 1a dau sao chdi, toc sao
choi va dudi. Trong d6 dudi 1a bo phan thu hit sy chi y nhét, né c6 thé dai dén miy van km,
tham chi con dai hon. Thanh phan chi yéu ciia du sao chdi 1a bang va c6 mot it byi. Toc sao
chdi va dubi sao chdi la cac chit khi va bui do dau sao chdi bi tac dung birc xa cua Mt Troi ma
tao thanh.

Pau thé ky XX cac nha thién van tinh todn dugc nim 1910 sao choi Halley s& bay dén gan
Mat Troi va dudi ctia nd s& quét qua Trai Dat. Hoi d6 ngudi ta lo sg mudn phan. Mot sé béo chi
tham chi con tuyén truyén thé giéi da dén ngay tan thé. Ngay 19 thang 5 sao chdi Halley da di
qua quy dao Trai Dat nhung Trai Dat da xuyén qua dudi ciia Né mot cach binh thudng. Trén thyuc
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té dudi sao chdi la do nhitng chat khi lodng tao thanh. Cho nén khi Trai Dat xuyén qua dudi sao
chai thi giong nhu con én xuyén qua 16p swong mu, khéng hé bi anh huong gi.

Sao choi quét qua Trai Pat s& khong gay anh hudng gi, nhung néu bd phan cha yéu caa sao
chdi la nhan sao choi va cham véi Trai Dat thi khong phai la binh an vé su. Nhan sao choi cé thé
va cham véi Trai Bat khéng?

Sang sém ngay 30 thang 6 nam 1908 mot thién thé mang mot qua cau hira rat I6n da nd trén
bau troi khu vuc Tunguska phia tay bac hd Bera 800 km caa viing Siberi Nga. Qua cau lra roi
xudng con sang choi hon ca Mat Troi budi sang, tiéng nd 16n chan dong truyén xa hon 1000 km.
Nhiéu tai liéu khao sat ching to rang, vu né nay ¢ kha ning 1a sao choi dam vao Trai Dat gay
nén.

Tir ngay 16 dén ngay 21 thang 7 nim 1994, 21 manh vun cua sao chdi "Shoemaker - Levy 9"
sap thanh mot ddy gidng nhu chudi trang hat kéo dai may triéu km, lién tuc ddm vao sao Moc.
Vét den khong 16 dé lai trén sao Moc chd 16n nhat c6 thé chaa lot 2 Trai Bat. C6 thé tuong tuong
duoc stc va cham 16n biét bao!

Do d6 co thé thay sao ch6i dam vao Trai Pat Ia c6 kha ning ton tai. Nhung ngudi ta khéng
nén vi thé ma qua lo so, bai vi kha nang phat sinh su kién nay 1a vo cting hiém hoi. Nhung cac
nha thién vin ciing rat coi trong vain dé nay. Vi du nudc My di c6 ké hoach tim quét céc tiéu
hanh tinh bay dén gan Trai Dat, muc dich 1a dé giam sat cac tiéu hanh tinh va sao chéi, du phong
ching va cham véi Trai Dat. Ngay nay khoa hoc da phat trién rat cao, mot khi phat hién sao choi
c6 kha ning va cham voi Trai Bat thi c6 thé phong nhitng con tau mang theo bom manh dé tim
cach 1am chéch quy dao chuyén dong cua ching, tranh sy va cham xay ra.

Tir khod: Sao chéi; Sw va cham cia sao chéi véi Mdc Tinh.

97. Vi sao ¢6 sao chdi bj mat di?

Sao chdi gidng nhu "ké lang thang” trong hé Mat Troi. Cach mot thoi gian nhat dinh ching
tré lai mot lan, c6 lac di ludn khong quay trd lai. Nhitng sao chdi trong mot thoi gian nhat dinh
quay lai goi la sao chdi chu ky, quy dao ciia né quay quanh Mat Troi 1a hinh elip, con nhitng sao
chéi di luon khong quay lai goi la sao chdi phi chu ky, quy dao chuyén dong cua chung 1a dudng
parabon hozc hybecbon. Cac nha khoa hoc phét hién cac sao chdi 6 chu ky ciing c¢6 thé bi mat
di. B6 la nguyén nhan gi?

Sao chdi khi chuyén dong trong hé Mat Troi thuong bay qua cac hanh tinh 16n va chiu anh
huwang chép dong cua hanh tinh d6, lam cho quy dao chuyén dong cua nd phat sinh bién doi.
Moc Tinh va Thé Tinh 1a hai hanh tinh cha yéu gay ra anh huong nay. Néu sao chdi bi chop
dong rét lon thi tbc d6 cua né sé tang Ién rat nhiéu 1am cho quy dao elip ban dau bién thanh
phephelip, c6 thé thanh duong parabon hozc hybechon. Sao chdi chu ky s& bién thanh sao chéi
phi chu ky, ching di luon khong quay lai va tré thanh sao chdi mat tich.
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M6t nguyén nhan khéc 1am cho sao chéi chu ky mat di, d6 1a vi sao chéi bj v& thanh mot
dam sao bang. La sao chdi thi nd s& mat di khong nhin thdy nita, nhung néu la dam sao bang thi
khi xuyén qua hé Mt Troi, c6 lic s& bién thanh dam mua sao bang rat dep. Sao choi Biela chinh
14 vi du ndi tiéng vé diéu do.

Sao choi Biela dugc con ngudi phat hién sém nhat vao thang 2 naim 1826. N6 bay quanh
Mt Troi mot vong hét 6,6 nam. Sau khi bay may vong, thang giéng nam 1846 sao chi Biela dot
nhién bi phan ra thanh hai sao choi, mot 1én, mat nho. Nam 1865 dang 18 né quay tro lai, nhung
sao choi nay khdng quay lai nira va tir d6 bién mat. Ngay 27 thang 11 nam 1872 khi Trai D4t
Xuyén qua quy dao cua sao choi Biela toi hom dé trén troi phat sinh mot tran muwa sao bang kéo
dai khoang 5 gio. Trén troi xuat hién khoang 16 van ngdi sao bang. Lan mua sao bang nay chinh
la nhitng manh vun ciia sao choi Biela sau khi tan v ma gay nén.

Ngoai ra mdi lan sao chdi quay lai, khi di qua gan Mat Troi, vi mot bo phan caa né bién
thanh chat khi hinh thanh toc sao chéi, dudi sao chdi va may sao chdi, vi thé khdi luong caa nd
bi ton that mot phan, khién cho sao chdi "gay" di. Cac nha khoa hoc di tinh todn, mdi lan sao
chéi quay lai déu ton that tir 1- 0,5% khdi lwong. Néu tinh toan nay chinh xac thi mot ngdi sao
chéi sau khi quay lai 100 hoac 200 lan s& tiéu tan hét, do d6 "ké lang thang nay" s& bién mat
trong hé Mat Troi.

Tir khoa: Sao chai; Sao chéi chu ky; Sao chéi phi chu ky; Sao chdi Biela.

98. Vi sao mét ngoi sao chol lai c6 may dudi?
Nam 1986 khi sao chdi Halley ndi tiéng quay lai, dudi ciia nd dac biét thu hat sy chd y caa
moi ngudi. R4t nhiéu ngudi da nhin thiy né co cai dudi trén hai vét tra 18n. Vi sao lai nhu thé?

Trong phan I6n thai gian chuyén dong, sao chdi khong c6 dudi. Chi khi no bay dén cach Mt
Troi khoang 2 don vi thién van (300 triéu km) thi dudi tac dung cua ap luc gio Mat Troi va anh
nang, tir dau sao choi sé phdng ra mét Iop bui va khi kéo dai ra phia sau thanh duéi sao choi.

Hinh dang dudi sao chdi rat da dang, c6 thé quy thanh 3 loai dién hinh: dang 1, dang 11, dang
I11. Budi sao chdi dang | chu yéu do céc chat khi mang céc hat tich dién cAu tao thanh, nén con
goi la dudi sao chdi hodc céc khi thé mang hat tich dién. Loai dudi nay thang va manh, mau xanh
lam nhat. Pudi sao chdi dang 11 va dang IIT déu do bui té chirc thanh, mau vang nhat goi chung
1a dudi bui sao chdi.

Ching so véi dang | ¢6 bé rong I6n hon va cong hon. Mitc d6 cong it goi la dudi sao chdi
dang 11, mirc @6 cong nhiéu 1a dudi sao chdi dang I11. Béi vi trong dudi sao chdi vira co chat khi
lai vira c6 bui do d6 khi ngdi sao chdi bay gan dén Mat Troi thi s& dong thoi hinh thanh duéi sao
chdi khi va dudi sao chdi bui. Cho nén sao chdi cé hai dudi trd 18n khdng phai 13 mot didu hiém
thdy. Thang 2 nim 1986 sao choi Halley trong thoi gian trude va sau khi di vao quy dao gan Mat
Troi, hinh dang dudi ciia nd rat nhiéu kiéu, rat bién hoa, chinh Ia vi nguyén nhan do.
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C6 lac dudi sao chdi bang khi va dudi sao chdi bui phat trién thanh mot mang Ilen tuc giong
nhur cai chdi treo nguoc trén bau troi. Nam 1976 sao chdi Wayter khi di qua diém gan Mat Troi
da thé hién hién tugng dic biét nay.

Cho dén nay sao choi nhiéu dudi ma con ngudi quan sat dugc lan Iuot xuat hién vao nim
1744 va nam 1825. Lan trudc la mot nha thién van Thuy Sinhin thay, ngdi sao choi do co sau
dudi, 1an sau la mot nguoi Oxtraylia nhin thay, sao choi d6 ¢6 nam duoi.

Sao choi thuong c6 hai dudi tro 16n 1a didu cd thé khang dinh. Cac nha thién van con c6 thé
chup dugc anh nhirng vét den cua dudi sao chdi ma mat thuong khdng thé nhin thay duoc.

Tir khod: Sao chéi: Pudi sao chéi.

(1] A " 2 /r( = 2 Ja
99. " Qué huong" cua sao chol ¢ dau?
Céc nha thién van hang nam déu c6 thé nhin thay vai ngdi sao choi trén bau troi. Vay ching
tir dau dén?

V& van d& khai ngudn cua sao chdi c6 thé noi rat nhiéu y kién, dén nay chua c6 ¥ kién nao
tuwong doi thong nhat.

C6 mot loai y kién cho rang: nui kira trén cac thién thé cua Mt Troi da phun rat nhiéu chat
vao trong vii try, sao chdi chinh 1a nhitng chat nay hinh thanh nén. Loai quan diém nay c6 thé goi
14 "thuyét phun™. Con mat loai y kién khac goi la "thuyét va cham". Thuyét d6 cho rang: tir
nhitng nién dai xa xura mot vai thién thé trong hé Mit Troi va cham nhau, tir d6 san sinh ra mot
lwong 16n cac manh vun hinh thanh nén sao chéi trong hé Mat Troi ngay nay. Nhitng gia thuyét
nay déu ton tai nhitng van dé& khdng giai thich duoc, nén rit khé duogc da s cac nha thién van
thura nhan.

Trong s cac gia thuyét vé ngudn gdc cua sao chdi, duoc gidi thiéu nhiéu nhat va nhiéu nha
khoa hoc tén thanh nhat d6 1a "thuyét nguyén van". Trén co sé nghién ciu, théng ké quy dao cua
nhiéu sao chdi, thuyét nguyén van cho rang rat nhidu diém xa Mat Troi trén quy dao elip cua cac
sao chdi co chu ky dai phan nhiéu déu c6 khoang cach tir 3 van - 10 van don vi thién van, do d6
rat ra két luan: trong viing bién cua hé Mat Troi cach Mat Troi khoang 15 van don vi thién vin
ton tai mot tap doan vat chét goi la "nguyén van". N6 gidng nhu mot ting bao boc khong 15, sao
chéi chinh 1a duoc hinh thanh trong bién vat chat d6. Nguyén van thudng duoc goi 1a "may sao
choi, lai con vi gia thuyét nay dugc nha thién van Ha Lan Auter dé xuat tir thap ky 50 cua Thé
ky XX, nén con goi 1a "may Auter". May Auter chinh 1 qué huong chu yéu cua sao choi.

Cin cir két qua tinh toan cta Auter thi trong ting bao boc may sao chdi d6 c6 thé ton tai
hang tram ti ngdi sao chdi. P6 qua that 1a mot kho sao chéi khong 16. M&i ngdi sao chéi quay
quanh Mat Troi mot vong, mat hang triéu nim. Ching chi yéu chiu anh huong hre hap dan cua
céc hang tinh 1an can, mot bo phan sao choi thay doi quy dao va di vao trong hé Mit Troi. Trong
d6 lai c6 mot sé sao chdi chiu anh huéng lec hap dan caa cac hanh tinh 16n nhu Moc Tinh bién
thanh sao chdi chu ky. Ngoai ra c6 mot sé sao chdi ¢6 thé bi ban ra khoi hé Mt Troi.
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Tir khod: Sao chéi; May sao choi; May Auter.

100. Vi sao Hai vuong tinh c6 lac cach xa Mat troi
hon Diém vuong tinh?

Bat c{r cudn sach thién vin nao déu cho ta biét: Diém Vuong Tinh ¢ cy ly binh quan dén
Mat Troi 1a 39,44 don vi thién van, tic vao khoang 5,9 ti km. Con Hai Vuong Tinh ¢6 khoang
cach binh quan dén Mat Troi 13 30,058 don vi thién vin, udc khoang 4,497 ti km. Vay vi sao Hai
Vuong Tinh ¢6 lac lai cAch xa Mat Troi hon Diém Vuong Tinh?

Vién dé 1a ¢ chd tdm sai cia quy dao hai hanh tinh nay rat khac nhau.

Qu¥ dao Hai Vuong Tinh quay quanh Mt Troi co ban Ia hinh tron, ti suat tam sai rat nho,
chi ¢ 0,009, sai s cu ly gan nhit va cu ly xa nhat cua né dbi vai Mat Troi khong 16n. Lic Hai
Vuong Tinh cach xa Mat Troi nhat 13 30,316 don vi thién vin, uéc khoang 4,537 ti km; luc gan
Mt Troi nhat 1a 29,800 don vi thién vin, wéc khoang 4,456 ti km.

Quy¥ dao quay quanh Mit Troi ciia Diém Vuong Tinh 14 hinh Elip det, ti suat tam sai rat 1én,
dat khoang 0,256. Cy ly ciia n6 d6i véi Mat Troi c6 sy bién doi rat I6n. Khoang cach lic xa nhat
14 49,19 don vi thién van, uéc khoang 7,375 ti km; cu ly ldc gan nhit 1a 29,58 don vi thién van,
uoc khoang 4,425 ti km.

So sanh ta ¢ thé thay phan Ién cac trudng hop Diém Vuong Tinh cach xa Mt Troi hon Hai
Vuong Tinh rat nhiéu, chi khi Diém Vwong Tinh quay dén di€ém gan nhat Mat Troi cia quy dao
mai ¢ khoang thoi gian gan Mat Troi hon Hai Vuong Tinh.

Diém Vuong Tinh quay quanh Mt Troi mot vong mat 90465 ngay, udc khoang 247,7 nim,
thoi diém n6 gan Mat Troi nhat dén diém xa nhat gan day 1a vao ngay 12 thang 9 nim 1989.
Trudc va sau thoi diém d6 10 ngay, tuc 1a tir ngay 21 thang 1 nim 1979 dén ngay 14 thang 3
nam 1999 cy ly caa né cach xa Mat Troi ngén hon déi véi Hai Vuong Tinh, lac d6 danh hiéu
hanh tinh xa Mat Troi nhat tam thoi chuyén sang cho Hai Vuong Tinh.

Tw khod: Hdi Vuong Tinh; Diém Vieong Tinh, Quy dao quay quanh Mat Troi.

eBook mién phi tai: Taisachmoi.com



https://taisachmoi.com/

101. Mat troi co "chét™ khong?

Dbi vai con ngudi ma ndi, Mat Troi chdi sang chic chan 1a thién thé quan trong nhat trong
vil try. Van vat sinh truong dua vao Mat Troi. Khdng c6 Mat Troi thi trén Trai Dat khong thé co
su sbng mudn mau, muén vé, duong nhién ciing khong thé hun dac duge loai ngudi 1a sinh vat
c6 tri tue. Mat Troi dua lai &nh sang va 4m &p cho chiing ta, dua lai Sy luan hdi vé ngay dém va
cac mua, 1am cho Trai D4t thay d6i nong lanh, cung cip ngudn ning lwong du cac hang cho su
song trén Trai Dat. Hang nim, hang thang Mat Trdi moc tir phia dong 1an xubng phia tay. Trong
con mat ctia con nguoi, tuy "vat doi sao doi" xay ra, nhung Mt Troi da tro thanh mot biéu tuong
vinh hang mai mai.

Trén thyuc té Mat Troi 1a mot thién thé khi ndng bong tao thanh qua cau lira khdng 16, hang ti
nam nay Mat Troi van bdc chay ring ruc trén khdng trung. Tir goc do thién vian hoc ma xét, Mat
Troi chi 1a mot hang tinh thong thudng trong hé Ngan ha, hon nita giéng nhu bat ctr thién thé nao
khac, né déu ¢ qua trinh sinh ra, truéng thanh va tir vong.

Tudi caa Mat Troi da gan 5 ti nam. Mit Troi thong qua phan tng day chuyén nhiét hach,
dira vao mot lwong 16n nguyén té hydro tap trung & tdm ma phét sang, phét nhiét. Binh quan mdi
gidy no tiéu hao 6 triéu tan hydro. Nguyén té hydro tang trit trong Mat Trai ¢6 thé cung cap cho
Mt Troi tiép tuc chay sang nim ti nim nita. VAy sau nim ti nim nira Mat Troi sé ra sao? Dén
lac @6 nhiét do cua Mat Troi c6 thé dat dén hon 100 triéu °C, bén trong Mat Troi s& dan dén sy
phat sinh heli d6t bién. Tiép theo d6 Mt Troi s& gi&in ng rit nhanh, di vao giai doan ngdi sao do
khong 16. Bo séang cta nd s& tang gap 100 lan hién nay va nd s& nudt ching cac hanh tinh gan né
nhu sao Thuy, sao Kim. Trai D4t ciing co6 thé bién thanh ngay cang néng hon, tham chi co thé bi
Mt Troi gidin nd nudt mat, cudc séng sé& khdng ton tai nira. CUng Vi thoi gian troi di, Mat Troi
ngdy cang tiéu hao ning lwong hat nhan caa nd, cudi cung di vao thdi ky tan lui nhu ngon nén,
tiép theo d6 1a co ngodt thanh mot ngdi sao Bach 0ai am dam, dan dan mat di trong vii tru bao la,
két thlic cudc doi binh thudng ma huy hoang cua no.

Khi Mat Troi mat di thi Trai Dat da sém khong ton tai nira. Dén lac dé co thé loai nguoi
phat trién dén nén van minh cao d6 va du hanh gitra cac vi sao, ¢6 thé sinh co 1ap nghiép & mot
ngdi sao nao do trong hé Ngan ha. Ai dam noi d6 khong phai la sy that?

Tw khoa: Mat Troi.

102. C6 phai 9 hanh tinh Ién sap xép thanh chit thap
s€ gay ra tai hoa khong?

Nhu ta da biét, 9 hanh tinh Ién ciia hé Mat Troi mdi hanh tinh co quy dao riéng va quay
quanh Mat Trdi v6i chu ky khac nhau. C6 lc Mt Troi va 9 hanh tinh xuat hién sy sip xép rat

th( vi. Vi du ndm 1982, ca 9 hanh tinh chuyén dong dén hinh quat & mét phia caa Mat Troi, tir
Mat Troi nhin Ién thi 9 hanh tinh gidng nhu mot chudi ngoc, rat hiém thiy. Ngay 18 thang 8 nam
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1999, 9 hanh tinh lay Trai Dét lam trung tam xép thanh hinh chit thap. D6 1a nhitng hién tuong tu
nhién trong qué trinh chuyén dong cua cac thién thé, hoan toan phu hop vai ba dinh luat chuyén
dong cua cac hanh tinh va dinh luat van vat hap dan cua Niuton da duoc tong két.

Nhung c¢6 ngudi lai loi dung hién tugng nay dé tuyén truyén xuyén tac. Ho nguy bién noi
"loai ngudi gap tai hoa 16n". Nhiing 10i du doan nay iy cin cir khoa hoc Ia khi 9 hanh tinh sip
xép thanh mdt chudi hay hinh chir thap thi tir truong cta ching va luc van vat hap dan tring
nhau, dan dén Trai Dat bi con hong thuy, hoic dong dat, hoic ndi lua phét sinh lién tuc, tham chi
c6 thé dot nhién phanh ding Trai Dét lai, khdng thé tu quay va v nat.

Nhirng nha khoa hoc nghiém tiic da bac bo luan diéu nay. Bai vi 8 hanh tinh 16n khéac cach
Trai Pat rat xa, cho di ching sap xép thanh mot duong thang thi tong hrc gy nén thay triéu cua
ching ddi v&i Trai Dat van chua bang mot phan mudi van lhec hap din caa Mit Triang gdy nén.
Cho dui thay triéu cua Trai Dat tang 1én dén I6n nhat thi ciing chi ¢ thé la 0,006 mm. Néu nhitng
hanh tinh nay khdng sap xép thanh mot duong thang ma 1a hinh chir thap thi luc hap dan cua
chung ddi véi Trai Dat s& triét tiéu 1an nhau mot phan, tham chi triét tiéu toan bo, nén anh huong
ctia né cang khong dang ké. Con anh hudng cua tir trudng ciing rat nho.

Sy that 1a vii khi hiéu qua nhit dé bdc tran cac luan diéu d6. 9 hanh tinh xép thanh 1 chudi
hay xép thanh hinh chir thap déu da timg phat sinh, nhung Trai D4t van chuyén dong theo quy
dao nhu cii, mot mat vira quay quanh Mat Troi, mot mit vira tu quay, tat ca moi vat trén Trai Dat
déu khong xay ra tinh hinh gi nghiém trong.

Céc nha khoa hoc chi rd, anh hudng cua cac thién thé trong vii tru dbi voi Trai Bat 1a mot
qua trinh lau dai. Vi du Mt Troi trong tuong lai s& gidn né thanh mot thién thé do khong 16, lac
d6 Trai Dét c6 kha ning bi nudt ching, nhung d6 1 viéc tdi thiéu caa 5 ti nam sau. Ly vi du toc
d6 goc tu quay cua Trai Dat dang cham dan, chu ky tu quay lc Trai Dat méi hinh thanh 1a hon 3
gio, qua may ti nim sau hién nay chu ky tu quay caa né 1a 23 gio, 56 phut, trong twong lai s&
cham dan, uéc khoang qua 100 ndm nita mot ngay s& dai thém 0,001 gidy, dén IGc mot ngay s&
bang 1030 gid (tvong duong véi 43 ngay hién nay). Piéu d6 ciing khong co gi phai kinh ngac va
lo ling, boi vi dén lac 1 ngay ting dén hon 1000 gio thi con phai trai qua hon 200 ti nim nia.
Luc d6 Mit Troi da khong ton tai tir 1au.

Tir xua dén nay ludn cé ngudi 4c ¥ du doan cac tai nan s& xuat hién va khoac 1én cai 40 mau
sac khoa hoc. Nhung chi can chung ta nam virng tri thirc khoa hoc thi c6 thé vach tran bo mat
cua ho, khdng can thiét phai lo lang nhirng viéc hang ti nam sau méi xay ra.

Tir khoa: Hanh tinh; Chuyén dgng cia hanh tinh.

103. Trén bau troi o bao nhiéu ngoi sao?

Dém trodi trong sang, sao nhip nhay gidng nhu nhitng dém bac kham 1&n bau troi den ménh
moéng. Xem k¥ nhitng cham s&ng to nho, mat do day thua khac nhau nguoi ta cam thay sao trén
troi nhieu dém khong xué. Chang trach ngudi ta dat ra cau hat: "o ai do dugc troi cao, do ai
dém dugc hét sao trén troi”.
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Thuc ra céc ngdi sao trén troi mét thudng nhin thay 1a ¢ thé dém duoc.

Céc nha thién vin chia d6 sang cua cac ngdi sao thanh cac cip: sao sang nhat 1a cap 1, tiép
theo 1a cap 2, cap 3...sa0 t6i nhat ma mat thuong con thay duoc Ia sao cip 6. Thuc ra cac ngoi
sao mat thuong co thé thay duoc khong nhiéu dén mirc nhu ta tuong. Vi du sao cap 1 co tat ca 20
ngdi, sao cap 2 c6 46 ngdi, sao cap 3 co 134 ngdi, sao cap 4 cd 458 ngdi, sao cap 5 co 1476 ngoi,
sao cap 6 c6 4840 ngdi. Tong cong tir cap 1 dén cap 6 ¢ tat ca 6974 ngoi.

Khong nhitng thé mot ngudi tai mot thoi diém chi co thé nhin thiy mot nira s6 sao trén bau
trod, con nira kia nam dudi duong chan troi nén ta khdng thay dugce. Do d6 bat cir thoi gian nao
0 sao ta cd thé nhin thay trén troi ciing chi khoang 3000 ngdi.

Néu dung kinh vién vong dé quan sat thi tinh hinh s& khac han. Cho du 1a kinh thién vin nho
nhat cling c6 thé nhin thay trén 5 van ngdi sao. Thong qua kinh vién vong thién vin hién dai s6
ng0i sao co thé thay duoc toi thiéu trén 1 ti.

Thuc ra sb sao trén troi khong chi c6 thé. C6 mot sé ngdi sao céch ta rat xa mac du dung
kinh vién vong I6n nhét ciing khong thé nhin thay dau vét cua n6. Co nhitng ngdi sao xa dén mirc
kinh thién vin c& I6n cling chi nhin thay 12 mot dém sang mo ho, nhung thuc ra ban than né bao
gom hang trdm ti ngdi sao.

Trong vii tru cudi cing c6 bao nhiéu hé sao khong 16? Trong vii tru ¢on ¢d nhitng hé thién
thé nao ma con ngudi chua phat hién? Cho dén nay d6 van con la mot cau hoi dat ra cho cac nha
thién van ma chua ai giai dap duoc.

Tur khod: Céc ngdi sao; Cdp sao.

104. C6 phai cac ngdi sao tir trén troi roi xudéng
khong?

Dém troi trong, ngira mat 18n troi ta s& thiy rat nhiéu sao. Khi gap may, ngau nhién ban con
6 thé nhin thay nhitng vét sao sang ludt qua bau troi. Cho nén nguoi ta thuong hoi: d6 ¢ phai la
nhitng ngdi sao trén troi roi xuong khéng?

Mudn tra loi vin d& nay trude hét phai tim hiéu thuc chat cac ngdi sao 1a gi? Thuc ra ban
dém nhirng ngdi sa0 ma ta nhin thiy da s déu 1a cac hang tinh, Mat Troi ciing 1a mot hang tinh
thong thuong nhu thé. Hang tinh 1a mot qua cau bang khi ndng bong, thé tich va khéi lugng cua
n6 déu rat I6n, hon nita ty né phét sang va phat nhiét. Vi du Mat Troi thé tich gap 130 van lan
Trai Pat, khdi luong gap 33 van lan Trai Bat. Nhitng hang tinh nhu thé trong vii try nhiéu vo ké.
Ching dua vao cac phan ang nhiét hach dé phat ra anh sang va khi luong nhiét khong 16. C6 rat
nhiéu hang tinh trén thuc té con sang hon Mat Trai rat nhiéu, chi vi ching ¢ cach ta qua xa cho
nén ta chi nhin thiy ching la nhitng diém sang nho nho ma théi.
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Rat rd rang cac hang tinh c&ch ta rat xa, hon nita déu chuyén dong trong khong gian vil try
theo mét quy luat nhat dinh, cho nén ching khdng phai dé dang roi xudng dat.

Ban dém, c6 luc nguoi ta con phét hién cé nhirng ngdi sao chuyén dong cham trén man troi
bén canh cac hang tinh ¢ dinh, d6 chinh 1a cic hanh tinh. Hanh tinh 14 nhirng thanh vién chi yéu
cua hé Mat Troi ching ta. Hé Mat Troi ¢6 9 hanh tinh 16n (bao gdm ca Trai Dat), mdi hanh tinh
c6 céc vé tinh cua minh. Ngoai ra con c6 sao chdi dudi dai va mot sb tiéu hanh tinh.

Ban than cac hanh tinh déu khdng c6 kha niang phat song ma dya vao sy phan xa anh sang
cua Mat Troi mai tro thanh nhitng ngdi sao ta nhin thay duoc. Chiing déu chuyén dong theo mot
quy dao nhat dinh doi vai Mat Troi, do d6 cling khong thé roi xudng dat.

Tir d6 c6 thé thay cac ngdi sao trén troi khong bao gio roi xudng. Vay co llc ta nhin thiy
trén troi ¢6 nhitng vét sang kéo dai, thuong goi la sao bang thi do 1a hién tuong gi? Nguyén nhan
la trong hé Mt Troi, ngodi cac thién thé vira méi giéi thiéu ra con phan tan vo sé céac hat bui
khéng thé dém xué, goi la thién thach. O trén mat dat ta khdng thé nhin thay chang, nhung chiing
phan b khip moi goc trong hé Mt roi va thudng va cham véi Trai Dat. Nhing thién thé nho
nay chuyén dong véi tée do rat nhanh, con nhanh hon ca téc do vién dan khi bin ra khoi nong
sting. Sau khi lao vao tang khi quyén, né s& ma sat va bbc chay, tir d6 phat ra mot vét sang, d6
goi la hién twong sao bang. Vi khdi lugng nd rat nho, cho nén thai gian ma sat va béc lira rat
ngdn, do d6 nodi chung chung khong roi xudng mat dat dugc. Nhung c6 lic mot sb rat it sao bing
tuwong d6i 160, vi khong bdc chay hét nén sé roi xudng mat dat goi la van tinh.

Mdi dém c6 thé nhin thiy khoang 10 ngdi sao bang. Khi mwa sao bang phat sinh s& nhin thiy
cang nhiéu hon. Trong khéng gian hé Mat Troi, nhirng hat bui thién thach con nhiéu hon nhirng
hat cat trong bai cat, cho nén sao bang roi khong bao gio hét.

Tir khoa: Hang tinh; Hanh tinh; Thién thach; Sao bang; Van tinh.

105. Co phai hang tinh la bat dong khong?
Trong hé Mit troi cua ta, Mat troi 12 mot hang tinh. Trai dat va cac hanh tinh khac quay
quanh Mt troi. Vay Mat troi co phai diing yén bat dong khdng? Cau tra loi 1a khéng phai. Mt
troi dang mang ca hé Mat troi quay quanh hé Ngan ha véi toe do 220 kms.

Nguyén la cac hing tinh khdng nhitng khong dirng yén ma chuyén dong rat nhanh. Trong
bau troi méi hang tinh c6 phuong chuyén dong di xa dan Trai dat, c6 hang tinh dang di dén, hon
nita toc o nhanh, cham ciing khac nhau. Vi du ngdi sao "Tham td thi 7" cuia chom sao Lap ho
dang bay xa khoi Trai dét véi toe do 21 kmy/s, con ngdi sao "Ngil xa thir 2" cua chom sao Ngu
phu mdi gidy chuyén dong vai toc do 30 km. Sao "Tat tl thir 5" ciia chom sao Kim nguu chay
nhanh hon, téc d6 1a 54 km/s.

Con ¢6 mot s6 hang tinh chuyén dong véi toe ¢ nhanh hon nita, nhu mot ngdi sao trong
chom sao Thién céap toc d6 chuyén dong dat dén 583 km/s, qua that 1a ngdi sao chay rat nhanh.
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Céc hang tinh chuyén dong nhanh nhu thé, vi sao ta lai khdng nhin thay duoc? Hinh dang
cua cac chom sao trén troi ciing khong nhin thay c6 bién doi gi?

Nguyén nhan khdng nhin thay cac hang tinh chuyén dong 1a vi ching cach Trai dat qué xa.
L4y ngbi sao gan vai Trai dat nhat 13 chom sao Ngwa ntra hinh ngudi (Ban nhan mé), cach ta 4,3
van ti km, cho nén dui né chuyén dong véi toe do 70 km/s thi tdi thiéu phai qua 2 trim nim nira
nd méi chuyén doi dugc mot khoang cach bang nira duong kinh cia Mat trang. Hubng ho da sd
cac hang tinh déu cach ching ta rat xa so vai ngbi sao lang giéng d6. Chang trach ma ta thay
ching nhu 13 bat dong.

Vi téc d6 va phuong hudng chuyén dong cua céc ngdi sao trong chom sao Bac dau khdng
giong nhau, cho nén hinh dang caa chom sao Bac d4u 10 van ndm trudc va 10 van ndm sau ciling
khéc xa véi hién nay. 10 van ndm trudc n6 chi thay doi mot it, cho nén ta khong nhin thay sy
bién doi vi tri cua sao Bic dau. Nhung cac nha thién vin dung nhitng thiét bi do ludng chinh xac
c6 thé tinh ra sy bién d6i nay.

Tir khoa: Hang tinh. Chuyén déng cua cac hang tinh.

106. Vi sao cac hang tinh phat sang?

Nhiét d6 bé mit cac hang tinh dat dén hang ngan, tham chi hang van oC, nén chiing c6 thé
phét ra céc loai song dién tir bao gom ca anh sang thay duoc. Lay Mit Troi 1a hing tinh théng
thuong ma ndi, moi gidy no buc xa ra mot niang luong khoang 382 triéu ti ti oat, ning luong d6
c6 thé cung cap cho toan thé giéi s dung 10 tridu nam.

Vi sao cac hang tinh lai phat sang dugc? D6 1a mot cau hoi dit ra cho cac nha thién van hon
100 nim nay, may chuc nim gan day méi giai dap duoc. Pau thé ky XX nha vat 1y vi dai
Anhstanh dua ra thuyét tuong d6i phan anh méi quan hé giita khdi luong va ning luong, tir 4o
gitp cac nha thién vin giai quyét dugc cau hoi vi sao cac hang tinh lai phét sang. Nguyén la
trong 10ng hang tinh, nhiét d6 cao dén trén 100 triéu °C. Dudi nhiét d6 cao cc chit s& phat sinh
phan tng nhiét hach, vi du 4 nguyén tir hydro sé phan ra thanh mét nguyén tir heli, trong qua
trinh d6 mot phan khdi lugng bi mit di, dong thoi s& phong thich ra mét ngudn ning lwong
khdng 16. Do d6 ngudn ning lugng nay truyén tir trong ra ngoai dudi dang birc xa, tir bé mat
hang tinh phat ra trong khong gian, khién n6 phat sang trong vil tru lau dai.

Nhiét d ctia hanh tinh thap hon rat nhiéu so vai hang tinh, do d6 chiing khong thé ty phat
sang. Khdi lwgng cuia cac hanh tinh ciing nhé hon rat nhiéu so vai cac hang tinh. Khéi lugng cua
hanh tinh I6n nhét trong hé Mat Troi 12 Moc tinh chua dén mot phan nghin khéi lwong cua Mat
Troi, do d6 cac hanh tinh nhan dugc nang lugng cua luc co ngot khong du dé 1am cho nhiét do
trong 1ong n6 cao dén mirc xay ra phan tng nhiét hach.

Tiur khoa: Hang tinh; Phan #ng nhiét hach; Phan iing day chuyeén.
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107. Vi sao mau sic cac sao khac nhau?

Mau sic cac sao khac nhau, d6 khong phai do ai v& nén ma qua thuc mau sic cac sao muén
mau mudn vé.

Vi sao mau sic cua sao lai khac nhau? Thuc ra sy khac nhau cia mau sac thé hién nhiét do
bé mat cua chiing rat khac nhau. Ta thady Mat Troi mau trang, trén thyuc té no do cac mau: do, da
cam, vang, luc, lam, cham, tim cau tao nén. Nhiét do cua sao cang cao thi thanh phan trong tia
séng ctia nd phét ra mau xanh cang nhiéu, nén ta thay ngdi sao d6 c6 mau sang xanh. Néu nhiét
d6 ngoi sao d6 thap thi trong thanh phan tia sang né phat ra anh sang do nhiéu, nén ta s& nhin
thiy ngdi sao d6 mau do.

Do d6 mau sac cia sao 1a do nhiét ¢6 bé mat cua nd quyét dinh. Mau sac khac nhau thé hién
nhiét d6 bé mat cua chiing khac nhau. Dudi day la moi quan hé twong trng ve dai thé gitta mau
sac va nhiét do bé mat:

Mausao  Nhiét d9 bé mit (°C)
Lam 40000 - 25000

Trang xanh 25000 - 12000

Trang 11500 - 7700
Trangvang 7600 - 6100

Vang 6000 - 5000

Da cam 4900 - 3700

Do 3600 - 2600

Nhu vy ta cd thé can ctr mau sic cua sao dé dy doan nhiét 46 bé mat cua nd. Ta thiy Mat
Troi mau vang, nhiét do bé mat caa né khoang 6000 °C; sao Chirc Nit phét ra mau sang tring,
nhiét d6 ctia no6 cao hon Mit Troi, khoang 1 van °C; sao "Tam ta thar 2" cia chom sao Thién Hat
tir mau do ta co thé biét duoc nhiét do bé mat cua nd khoang 3600 °C.

Tir khoa: Hang tinh; Mau sdc hang tinh; Nhiés @6 hang tinh.

108. VI sao cac sao trén trol co ngol sang, ngol tol?
Céc sao trén troi cd ngdi sang, ngdi toi. Nhu ta da biét bong deén dién 600 W sang hon bong
den 20 W, do 1a vi strc phét ra anh sang caa ching khac nhau. Vay cé phai cac ngoi sao sang co
ning lyc phat ra 4anh sang manh hon cac ngdi sao t6i khdng? Thyc té khong hoan toan nhur thé.
Quyét dinh d6 sang cua mot ngdi sao ngoai ning lyc phét sang cua nd ra con ¢ mot nguyén
nhan khac d6 1a khoang cach ciia n6 dén ta xa hay gan. N6i chung sao cach ta cang gan thi nhin
thiy n6 cang sang.

Trén day 1a ndi dén d6 nhin thiy cua sao, tirc 1a do sang. Do nhin thiy cua sao dung cip sao
deé bién thi. Nhitng sao sdng nhat ma ta thay duoc n6i chung déu thudc cap 1, nhitng sao toi nhat
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ding mét thuong co thé thiy duoc xép vao cip 6. Céc sao trén troi ¢d thé 1a nhitng hang tinh c6
sirc phat sang rat manh, nhung ciing c6 thé vi chiing quéa gan ta nén mai sang dén thé. Nguoc lai
c6 nhitng ngdi sao tuy tdi nhung khong nhét dinh 1a t6i, mac du phai ding kinh vién vong méi
quan sat dugc nhung ning luc phét séng cua ching van rat manh, chang qua Ia vi chling céch ta
qué xa cho nén nhin khéng sdng ma thoi.

Dé so sanh ning lyc phat sang thuc té cua cac hanh tinh, nén dat ching vao nhitng cu ly cach
ta déu nhau dé so sanh. Dicu d6 giébng nhu chay thi, tit ca cAc van dong vién déu phai dong thoi
chay tir vach xuét phat. Can cir quy dinh quéc té, vach xuat phat nay cua cac hanh tinh Ia khoang
cach 10 gidy, tirc 1a 32,62 nim anh sang. Quy dinh do sang cua cac hanh tinh ¢ tiéu chuan cu ly
nay 1a do sang tuyét di, dung cap tuyét dbi dé biéu thi.

Vin dong vién co thé cuing xuat phét tir vach xuat phat, nhung ddi véi cac hanh tinh thi ta
khong thé dua ching vé cung mot cu ly 10 gidy duoc, cho nén cap sao tuyét doi déu do tinh toan
ma ra.

bo sang nhin thay cua Mat Troi la quan quan tuyét doi. Mot khi dat nd vao cu ly 10 glay, tac
2,06 triéu Ian xa hon thi cap Sao tuyet dol Cua nd la +4,8. Nam thién thé dudi ddy duoc sap xép
theo thir tu cdp sao nhin thay, néu sap xép theo cép sao tuyét dbi thi thi tu cua ching dao nguoc
lai:

Thién thé Cép sao nhin thdy Cép sao tuyét dbi
Mat Troi -26,8 +4,8

Sao Thién Lang (trong chom sao Pai Khuyén-

hang tinh sang nhat bau troi) +1,46 +14
Sao Chuc nix +0,03 +0,6
Sao Bic Cuc +2,0 -2,9
Tham ta tha 6 + 2,06 -7,0

Tir khoa: P¢ sang nhin thdy; Cdp sao nhin thdy; Bé sang tuyér doi; Cap sao tuyét doi.

109. Cac hang tinh c6 phai vinh vien ton tai khong?
Cac ng0i sao ndm nay qua ndm khdc tod sang, tya hd nhu mai mai khong thay doi. Hang tinh

c6 that Ia mai mai bét bién khéng? Khong pha1 nhu thé! Hang tinh khong nhitng van dong véi
téc do rat nhanh trong vil try ma n6 ciing giong nhu con nguoi phai trai qua cac giai doan: sinh
ra, 16n 18n, gia yéu va tir vong. Nhitng ngdi sao ta thay trén troi, c6 nhitng ngdi sao vira mai sinh
ra, c6 nhirng ngoi con tré, co nhitng ngdi trung nién, nguoc lai cling c6 nhitng ngdi da thoi thop
sap chét. Ching qua hang tinh tir khi ra doi dén khi mit di phai qua may triéu nam, tham chi
hang nghin ti ndm rat lau ma thdi. Trong lich sir vin minh ciia nhan loai thi cudc séng con nguoi
d6i véi tudi tho cua hang tinh chi 1a mot nhdy mit, cho nén ta mai cam thiy céc hang tinh gidng
nhu vinh vién bat bién.
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Ban dau c4c chét khi giita cac ngodi sao dé hinh thanh hang tinh 1a mot loai "may phan tu
hydro". Mat d6 trong dam mdy phan tir hydro khong dong déu, mot khi bi bén ngoai tac dong thi
chd mat do6 cao do tac dung caa luc hap dan ban than ma co ngot lai. Su co ngét dién ra khong
ngung, lam cho mat d6 va nhiét d6 trong noi bd ddm may khéng ngung tang 1én, may phan tir
hydro ban dau timg budc bién thanh may nguyén tir hydro, may ion, sao hong ngoai. D6 1a lac
mot hang tinh mai ra doi, hang tinh d6 goi la hang tinh nguyén thuy.

Hang tinh nguyén thay dan dan co ng6t, khi nhiét do bén trong dat dén 7 triéu °C thi cac
phan ng nhiét hach hydro bién thanh heli bat dau bung nd, né kéo dai va lién tuc san sinh ra
ngudn ning lrong I16n, khién cho ap luc bén trong hang tinh ting cao dén muc di dé can bang
véi lyc hap dan caa hang tinh, 1am cho hang tinh khéng co ngdt nira. Llc hang tinh vira hinh
thanh ching con bi vai 14p trong cc vat chat cia dam mAy tan du. Ta chi c6 thé dung kinh vién
vong hong ngoai hoic kinh vién vong v tuyén mai phat hién duoc chiing. Hang tinh méi ra doi
s& khong ngirng phong ra ngoai cac ludng vat chat, san sinh ra ludng gi6 rat manh, toc do mdi
gidy c6 thé dat dén may tram hoac may nghin km. Khi gi6 da thdi hét cac chat tan du chung
quanh thi ding mit thudng ta van c6 thé thiy dugc anh sang cua ngdi sao. Hang tinh luc d6 da
tré thanh "ngudi I6n™ rat it bién d6i, ta goi nd 14 sao chinh. Giai doan sao chinh 1a thoi ky thinh
vuong, tinh lyc ddi dao nhat trong cudc doi caa hang tinh. Mat Troi cia chung ta dang & giai
doan nay.

Thoi gian hing tinh nging lai ¢ giai doan sao chinh quyét dinh boi téc do tiéu hao nhién liéu
hat nhan hydro. Sy tiéu hao cua hang tinh cang nhiéu thi giai doan nay cang ngan. Mt Troi
thudc Vé loai hang tinh tiéu hao trung binh, giai doan nay cua n6 wéc khoang 10 ti nim. Ngay
nay tudi Mat Troi khoang 5 ti nam. Nhirng hang tinh c6 khdi lwong 16n gap 10 lan Mat Troi thi
giai doan chinh chi khoang may chuc triéu nim. Nhitng hing tinh c6 khdi lugng chi bang mét
phan may ciaa Mat Troi thi giai doan chinh c6 thé kéo dai trén trdm ti nam.

Sau khi nhién liéu hat nhan hydro trong tdm cua hang tinh chay hét thi hang tinh bat dau
xudng dbc. Luc d6 bén trong hang tinh bat dau phan @ng nhiét hach, heli bién thanh cécbon, con
phan &ng nhiét hach caa hydro chuyén ra I6p vo ngoai cua hang tinh, khién cho nhiét d6 16p vo
ngoai dan dan tang cao, thé tich khdng nging gian né, cudi cing thé tich cua hing tinh s& tiang
I&n gap nghin 1an sao véi ban dau, tré thanh ngdi sao do vo cuing I6n. Ngbi sao do dém dong
"Tham t( thir 4" ma ta nhin thay chinh 1a ngdi sao do noi tiéng nhu thé. Mat Troi sau nay khi tro
thanh sao d6 con cd thé kéo dai khoang mét ti nam.

Sau khi trai qua giai doan sao d6 khong 16, hang tinh s& dan dan di vao tudi gia. Dac diém
chu yéu cua hang tinh gia la khdng 6n dinh, d6 l6n va do sang cua ching bién doi luén. Bién tinh
Zao phu noi tieng va da so cac bién tinh deu ¢ giai doan nay.

Thoi ky hang tinh gia twong ddi ngan, lac d6 cac chét khi heli, CO2, oxy trong ndi bo hing
tinh lan luot tham gia phan tng nhiét hach, cudi cung toan bo bien thanh sat, nang lrong tiéu thu
hét va khién cho phan ng nhiét hach ngirng lai.

Mot ngudn ning luong 16n do phan tng nhiét hach ban dau sinh ra vi bi cac hat notron va
btrc xa mang di cho nén ap luc trong ndi bd hang tinh giam xuong rat nhanh, sirc hut mét lan nra
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da chién thing ap luc buc xa, do d6 hang tinh mot 1an nira bj co ng6t, tham chi d6 sap rat nhanh,
hang tinh di vao giai doan hap hdi. Nhitng hang tinh twong tu voi Mat Troi qua mot thoi ky co
ngdt lang I& 1au dai s& bién thanh sao bach oai (sao Itn trang). Ngdi sao rat sang cing véi sao
Thién lang ma ta nhin thay chinh la ngdi sao bach o0ai dién hinh. Nhitng hang tinh ¢ khdi luong
to s& dan dén sy suy sap manh mé va dan dén sy bung no siéu sao mai, sau khi ban ra mot luong
I6n vat chat thi trong tam cua no s& tr thanh nhiing notron hoac 16 den.

Hang tinh da két thic cudc doi trang 1¢ ctia minh nhu thé day.

Tir khoa: Hang tinh; Hang tinh nguyén thuy; Sao chinh; Sao d@é khong 16; Sao Bach odi;
Sao notron, Lo den.

110. Ng0i hang tinh nao gan ta nhat?
DPém troi trong, cac ngdi sao day dic gidng nhu nhig dém bac kham 18n bau troi. Nhitng
d6m bac nay déu la cac hang tinh céch ta vo cling xa véi nhitng khoang cach khac nhau.

Vay trong thé gi¢i hang tinh bao la vd bién nay, ngdi hang tinh nao gan ta nhat?

Hang tinh gan ta nhit duong nhién 1a Mat Troi. Mat Troi cach ta 150 triéu km, tia sang phét
ra tir Mat Troi chi can 449 giay thi di dén Trai Dat.

Ngoai Mat Troi ra hang tinh gan ta va ding mét thuong c6 thé nhin thiy dé 14 ngdi sao a
séng nhat trong chom sao Nhan M4 (ngua ntra hinh ngudi) - sao "Nam mon tht 2", cach ta 4,1
van ti km, xa hon 27 van lan so véi Mat Troi. Tia séng phat ra tir "Nam mén thir 2" phai trai qua
4 nam 3 thang méi dén duoc Trai Pat chdng ta.

Thuec ra trong bau trai con ¢ mot hiang tinh gan ta hon so vai "Nam mén thir 2" thudc chom
sao Nhan M4, cy ly cia né dén Trai Dat khoang 4 van ti km, twong dwong véi 4,22 nim anh
sang. Ngoai Mat Troi ra n6 1a hang tinh gan Trai Dét ta nhat, cac nha thién vin dit cho nd mot
ci tén rat hinh tuong, 1a sao "Lang giéng" (con goi 1a Can Tinh). Sao lang giéng gan ké "Nam
maon thir 2" va cung quay quanh nhau. Nguyén "Nam mon tha 2" [a mot sao song tinh. Sao lang
giéng chinh 12 mot ngdi sao cuia song tinh "Nam mén thir 2". Nhung d6 séng cua sao lang giéng
qua toi, cap sao nhin thay 1a cdp 11, cho nén ta nhin mat thuong khdng thé thay dugc ma chi nhin
thiy song tinh "Nam mén thi 2",

Tir khoa: Hang tinh; Sao lang giéng; Nam mén thir 2.
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111. Sao Nguu Lang va Chirc N 0 phai hang nam
gap nhau khong?

Chap t6i mua hé trén dinh dau ta c6 mot ngdi sao sang, d6 1a sao Chuc nir. Cach song Ngan
Ha, phia B6ng Nam sao Chuc nir nhin sang mot ngoi sao sang khac do6 1a sao Nguu Lang. Hai
bén sao Nguu lang con ¢6 hai ngbi sao nho.

Tir Trai Dat nhin 1én, hai sao Nguu Lang va Chtic Nir chi cach nhau mat dai Ngan Ha, trén
bau troi cy ly khong xa. Nhung trén thuc té khoang cach giita chung 1a vo cung xa, wdc khoang
16,4 nam anh sang. Trong ciu chuyén than thoai Nguu Lang - Chtrc Nir hang nam dén tbi ngay 7
thang 7 am lich sé qua song gap nhau.

Thuc ra d6 chi la huyén thoai. Béi vi ctr cho 1a sao Nguu Lang di bo rat nhanh, mdi ngay di
duoc 100 km thi tir sao Nguu Lang dén sao Charc Nit can di mat 4,3 ti nim; néu di bang tau vii
try, mdi gidy bay duoc 11 km thi thoi gian bay tir sao Nguu Lang dén sao Chirc Nit phai mét 45
van ndm. Néu goi dién thoai tir tiéng goi dau tién dén IGc nhan duoc cau tra 1oi téi thiéu ciing can
32,8 nim. Cho nén néi hai sao Nguu Lang, Chirc Nit hang nam hdi ngdé mét 1an 1a hoan toan
khéng cd.

Khoang céch gitta sao Nguu Lang va Chirc Nit dén Trai Dt ta déu rat xa. Sao Nguu Lang
cach xa ta 16 ndm anh sang, tic 1a nhitng tia sdng cua sao Nguu Lang ma ta vira trong thay da
phét xuat phat trude day 16 nim. Sao Chirc Nit cach Trai Dat cang xa hon, khoang 26,3 nim anh
sang. Chinh vi ching ta rat xa nén ta méi nhin thay hai sao 1a hai diém sang nho nhé. Thuc ra
sao Nguu Lang va Chuc Nir déu [a nhitng tinh cau 16n hon Mat Troi rat nhiéu. Thé tich sao
Nguu Lang to gap d6i Mat Troi, nhiét do bé mat cao hon Mat Troi 2000 do, &nh sang phat ra
manh gap 10 lan; sao Chirc Nir cang I6n hon sao Nguu Lang, thé tich gap 21 1an so véi Mat Troi,
anh sang phat ra manh hon 60 1an. Nhiét d6 bé mit sao Chuc Nir gan 1 van °C, con cao hon
3000°C so véi nhiét ¢6 Mat Troi. Nhiét do nay tham chi con cao gip may lan so véi nhiét d6 anh
ltra hd quang dién. Chang trach ma ta nhin thiy anh sang mau trang caa sao Chic nir chi la mot
diém sang xanh.

Tw khod: Sao Nguu Lang; Sao Chuc Nir.

112. Tinh van la gi?

Tir rit sém con nguoi da dung kinh vién vong phét hién ra nhirng thién thé phét sang giéng
nhu may mu, goi la tinh van.

Tinh van c6 thé chia 1am hai loai I6n. Mat loai Ia tinh van ngoai ha, mét loai Ia tinh van noi
ha. Tuy déu goi la tinh van nhung ban chat cua ching hoan toan khac nhau. Tinh van ngoai ha la

eBook mién phi tai: Taisachmoi.com



https://taisachmoi.com/

nhitng tinh van nam bén ngoai hé Ngan ha, chinh xac hon nén goi la hé sao ngoai ha. Nhin chiing
la nhitng ¢ém nho, trén thyc té giéng nhu hé ngan ha cua ching ta, ching gdm hang ti, hang
chuc ti, tham chi hang tram ti ngdi sao t6 chic thanh mot hé théng hang tinh khong 16. Ching
cach ta vo ciing xa. Ngay nay tong s6 tinh van ngoai ha da quan sat duoc c6 trén 1 ti, ¢ thé dung
mat thuong nhin thiy dugc thi chi cé tinh van Magellan to va nho va tinh van chom Tién ni.
Tinh van chom Tién nir cach ta khoang 220 van nam 4nh sang. Néu ta & trén mot hanh tinh cua
mot hang tinh nao d6 ctia chdm sao nay ding kinh vién vong nhin Ién hé ngan ha thi hé Ngan ha
cling trd thanh nhiing diém sang nho nhé ma thi.

Tinh van véi y nghia chan chinh nén 1a tinh van nam trong hé Ngan ha. Ching gém nhiing
chat khi va bui c6 mat do vo cung lodng cau tao nén tinh van noi ha. Chang lai c6 thé phan thanh
nhirng ddm may tan man va tinh van dang hanh tinh.

Hinh dang tinh van tan man khong quy tic, n6i chung khéng c6 bién giai rd rét. Thé tich cua
nd tuy rat Ién nhung mat do lai cuc nho. Néu gan né c6 mot hang tinh rat sang hoac nhiét do rat
cao thi ¢ thé chiéu sang hoic kich phat ¢am tinh van lam cho no6 phét ra anh sang. C6 ngudi cho
rang tinh van chinh 1a "dang nguyén thuy" cua cac hang tinh. Trong ddm tinh van ctia chom sao
Lap ho ndi tiéng, ngudi ta da phat hién dugc khéng it cac hing tinh dang hinh thanh hoic vira
hinh thanh c6 nhitng hiang tinh méi ra doi hon 1000 nam.

Tinh van dang hanh tinh 1a mét loai thién thé rat tha vi, ¢ gira 12 mot hang tinh c6 nhiét do
cao dén hang van oC, chung quanh 13 mot vanh tron phat sang. D6 c¢6 thé Ia tir nhidu ndm trudc
trong mot lan hang tinh bung nd da phong ra mot 16p vé bang khi. Tinh van dang hanh tinh nho
hon rat nhiéu so véi tinh van tan man.

Quan sat va nghién ciru tinh van trong Ngan ha sé& gitp ta tim hiéu ngudn gbc va tinh hinh
dien bién cua cac hang tinh, do d6 cong tac nay rat dugc cac nha khoa hoc coi trong.

Tur khoa: Tinh van; Hé tinh ngoai ngan ha.

113. Trong vi tru con ¢o "hé Mat troi" khac khong?

Ngoai hé Mat Troi cua ta ra, chung quanh céc hang tinh khac c6 phai con c6 cac hanh tinh
khong?

Pay 1a mot van dé rat ly thd, né truc tiép quan hé dén van dé trén céc thién thé khéc c6 ton
tai sy song khong. Bai vi sy song chi ¢d thé ton tai ¢ nhirng hanh tinh quay chung quanh hang
tinh va c6 day du dicu kién ton tai.

Tur xua dén nay cac nha khoa hoc luén cb géng tim kiém "hé Mat Troi" ngoai hé Mat Troi
clia chiing ta. Sao Panate trong chom sao Da phu cach ta 5,9 nim anh sang duoc nhac dén som
nhat. Fantkanf - nha thién vin My sau khi phan tich toan bo cac tu liéu thu thap duoc tir ndm
1938 dén nay cua ngdi sao nay ludn kién tri cho rang chung quanh nd ton tai hai thién thé sao
cap 2, khdi lwong lan luot bang mot nira va I6n hon mot nira sao Méc, o ngudi cho rang khdng
phai 13 hai sao ma 14 ba sao. Puong nhién sé ngudi phan ddi quan diém nay ciing khong it.
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Trude ddy trong mot thoi gian dai lién tuc cd tin ndi rang da phat hién dwoc chung quanh
mot hang tinh nao d6 ¢ thé ¢ hanh tinh, dén thap ky 80 cua thé ky XX, loai tin nay lai lién tuc
dugc dua ra. Nhung trong d6 c6 ngudi cho rang co thé chi [a mot hanh tinh dang trong giai doan
thai nghén ban dau. Diéu d6 dung sy that hay khong con dang tranh luan, c6 lac da co ¥ kién phu
dinh hoan toan.

Lich st that sy phét hién dugc hanh tinh & ngoai hé Mat Troi [ bat dau tir nim 1995. Thang
10 nam d6 hai nha thién vin Thuy Si da phat hién dugc chung quanh “chom Phi ma s6 51" ton
tai nhitng thién thé loai hanh tinh va dugc ménh danh 1a "Phi m& 51B". 3 thang sau hai nha thién
van My lai phét hién duoc chung quanh cac chom sao "That Nir s6 70" va chom sao "Pai Hlng
s6 47" ¢6 loai thién thé hanh tinh, ching lan luot duoc goi la "That Nit 70B" va "Dai Hung 47B".
Tir d6 dén 2006 cac thién thé duoc thira nhan 1a hanh tinh ngoai hé Mat Troi t6i thiéu da tim
dugc 170 hanh tinh trong 147 hé sao, ¢6 thé noi la rat kha quan. Mot tinh hinh dang duoc chi y
1a: nhitng thién thé duoc thira nhan 1a hanh tinh ndy so véi trude day ta tudng tuong thi phic tap
hon nhiéu. Nhiét d6 bé mit caa chung twong dbi cao, ¢6 nhitng thién thé c6 tam sai cua quy dao
quanh sao chinh twong ddi lon. C4 thé khang dinh trén nhirng hanh tinh nay khong thé cé sy
sbng ton tai.

Diéu c6 y nghia quan trong I & nhitng viing cach hé Mat Troi chiing ta khong xa lim ciing
ton tai nhitng "hé Mat Troi" giong nhu hé Mat Troi ciia chling ta. Vi vay ching ta dé dang tuéng
tuong duoc rang, chi trong hé Ngan ha da ton tai rat nhiéu "hé Mat Troi".

Tir khod: Hé Mdt Troi; Cac thién thé logi hanh tinh.

114. Vi sao @ sang cua mot s6 hang tinh lai bién doi?

Niam 1956 mot nha thién vin nghiép du khi quan sat cac hang tinh da phat hién ngdi sao cap
3 trong chom sao Ca kinh d6 sang thay doi dan, toi dén mic mat thuong khdng nhin thay dugc.
Qua mot nam sau ngoi sao nay lai xuat hién tr¢ lai. Loai sao ¢6 dd sang bién doi nay goi la bien
tinh sao bién quang.

Bién tinh c6 3 loai l6n. Loai tha nhat 1a thuc bién tinh. Trén thuc té 14 loai song tinh quay
quanh nhau. Khi ngoi sao twong ddi mo quay dén vi tri che Iap ngdi sao sang thi ta s& thay ngoi
sa0 mo di; khi hai ngdi sao khong che 14p nhau thi s& nhin thay sang. Su bién d6i do sang cua
loai sao nay la do hai sao thay nhau gy nén, con trang théi vat ly ciia ban than hang tinh khéng
c6 gi bién d6i. Loai bién tinh nay ciing goi la thyc song tinh.

Loai thir hai goi 1 bién tinh mach dong. Do séang cua noé bién ddi theo chu ky. N6i chung,
bién tinh c6 chu ky bién doi dai thi d6 sang bién doi lon hon, cac bién tinh ¢6 chu ky bién doi
ngén thi d6 sang bién di it hon. Vi du bién tinh chom sao Ca kinh c6 chu ky hon 300 ngay, do
sang cua no ldc sang nhat va Idc tdi nhat chénh léch nhau hon 1000 1an. Bién tinh sao Zaofu
ciing 12 mot loai bién tinh mach dong. Cac nha thién van thuong dung né dé do khoang céch gitra
cé4c thién thé.
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Loai thir ba goi 1a bién tinh bat quy tic. Su bién d6i d6 sang cua chiing hoan toan khéng co
quy luat, hoac la quy luat khong xac dinh. Sao mai va sao siéu mai thudc loai bién tinh nay.

Ngay nay nguoi ta di biét duoc bién tinh 12 mot tiéu chi thé hién hang tinh ¢ giai doan nhat
dinh. N6i chung khi hang tinh & giai doan sao chinh thi twong ddi on dinh, khi hang tinh dién
bién dén trudc hodc sau giai doan sao chinh déu xuat hién khéng 6n dinh. D¢ sang cua ching s&
phét sinh bién doi tré thanh bién tinh.

Cung vai sy phat trién cua ky thuat quan sat, ngay cang phat hién duoc nhiéu hang tinh &
nhitng mirc d bién dbi khac nhau. Mt Troi 13 ngdi sao chinh, né twong ddi 6n dinh. Nhung trén
Mt Troi van c6 nhitng vét den va vét sang ludn ludn hoat dong. Vi vay bién tinh 1a phé bién,
chang qua trong phan Ién trudng hop ta rat kho ding mat thuong dé phét hién do sang cua ching
bién d6i ma thoi.

Tir khod: Bién tinh; Thyec bién tinh; Thyc song tinh; Bién tinh mach déng; Bién tinh bdt quy
tdc.

115. Vi sao bién tinh Zaofu dugc goi 1a "thuée do
troit?

Nam 1784 Kutelik, nha thién vin nghiép du cam diéc nguoi Anh lan dau tién phat hién do
séng cua sao "Tién Vuong 8" lién tuc bién doi. Quan sat sau thém con phat hién Iic sang nhat nd
la sao cap 3,7, luc tbi nhat 1a sao cap 4,4. Quy luat chu ky bién dbi 1a 5 ngay 8 gio 47 phit 28
gidy. Ta goi no 1a chu ky bién d6i anh sang. Vé sau nguoi ta tiép tuc phat hién duoc c6 nhiéu
bién tinh twong ty nhu sao Tién Vwong 8. Chu ky bién d6i anh sang cua n6 cé céi dai, cai ngin
nhung phan nhiéu nim trong khoang tir 1 - 50 ngay, hon nita nhiéu nhit 14 5 - 6 ngay. Vi thoi cb
dai Trung Qudc goi sao Thién Vuong & 1a Zaofu 1, cho nén cac nha thién van (Trung Qudc) déu
goi bién tinh nay Ia bién tinh Zaofu (Cephei - xéphéit). Sao Bic Cuc ma moi ngudi quen thudc
cing 1a mot ngdi bién tinh Zaofu.

Niam 1912 nha nit thién vin Lewith cta dai thién vin Harvard My da tién hanh quan sat va
nghién ctu tinh van Magellan 16n, nho néi tiéng ¢ bau troi Nam Cuc. Lewith dd quan sat 25 bién
tinh Zaofu trong tinh van Magellan nho. Ba da sap xép chu ky bién d6i 4nh sang cua nhitng bién
tinh Zaofu nay tir ngan dén dai. Mot két qua bt ngo xuat hién: d6 sang nhin thiy cua nhitng bién
tinh ndy ciing tuan theo thir ty gidng nhu da sap xép, chu ky bién d6i anh sang cang dai thi do
sang cua cap bién tinh Zaofu cang I6n. Két qua nay chang té cap sao nhin thiy cua cac bién tinh
Zaofu c6 mbi quan hé xac dinh nao d6 voi chu ky bién ddi anh séang cua ching.

Vi tinh van Magellan nho cach ta rat xa cho nén tat ca cac bién tinh Zaofu trong tinh van nay
coi nhu ¢6 khoang cach dén ta bang nhau. Do d6 c6 thé rit ra két luan sau: mdi quan hé giita cap
sao nhin thdy duoc caa cac bién tinh véi chu ky bién d6i anh séang caa ching trén thuc té phan
anh méi quan hé giira cip sao tuyét ddi va chu ky d6 sang bién ddi, goi tat 1a méi quan hé chu ky
- d6 séng. Dung cAp sao tuyét dbi lam tung d6, chu ky bién ddi anh sang 1am hoanh d¢ thi c6 thé
tim dugc duong cong thé hién mdi quan hé giita chu ky va anh sang bién doi.
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C6 duoc dudng cong quan hé nay cac nha thién van di c6 duoc mot phwong phap méi dé do
cu ly cua céc thién thé xa xam. Mot bién tinh Zaofu c6 khoang céch khdng biét, thi cap sao nhin
thiy duoc cia no va chu ky bién d6i anh sang déu c6 thé thong qua quan sat dé thu duoc. Sau d6
loi dung dudng cong méi quan hé giita: cap sao nhin thay duoc, cap sao tuyét ddi va cu ly, ta sé
tinh ra duoc khoang céch cia bién thién tinh Zaofu d6 ddi vai ching ta.

Rat nhiéu tinh doan dang cau va céc thién thé trong hé tinh ngoai ha cy ly rat xa, khong dé gi
xac dinh dugc. Nhung chi can quan sat duoc bién tinh Zaofu trong d6 thi ¢6 thé ding méi quan
hé chu ky va bién d6i anh sang cua bién tinh Zaofu d6 dé xac dinh khoang cach cua ching. Trén
thuc té rat nhiéu thién thé c6 cu ly rat xa ciing dé loi dung bién tinh Zaofu nhu thé dé xac dinh,
hon nira két qua twong ddi chuan. Do d6 bién tinh Zaofu duoc goi 1a "thudc do troi".

Tir khoa: Bién tinh Zaofu; Chu ky bién quang; Quan hé khodng cach - chu ky bién quang.

116. Sao mai la gi?

Nguoi xua phat hién trén troi co IGc xuat hién nhirng ngdi sao mai rat sang, cho rang do 1a
ng6i sao méi ra doi, goi chung la sao maéi. Cac nha thién van da ghi lai trong giap cot van ¢ doi
nha An nhirng phat hién sém nhat vé sao mai trén the gioi.

Thuce ra sao méi khdng phai 1 ngdi sao méi sinh ra, ma nd van di 1a mot hang tinh, chang
qua no t6i quéa khong nhin thiy duoc. Goi la sao méi tac 14 hing tinh d6 dot nhién bung nd, két
cau bén ngoai caa hang tinh blng né ma ban ra cac vat chat, khién cho hang tinh sang Ién rat
nhanh giéng nhu trong bau troi c6 mot ngdi sao mai xuat hién.

Khi ngdi sao méi bling nd, hang tinh bdng gidn no ra may nghin lan, d6 sang bdng nhién
tang 1én trén sao cp 9. Khi d6 sang dat dén muc cuc 16n thi 16p vo khi gidn né véi tde do 500 -
2000 km/s tach khoi hang tinh. Khi 16p khi bén ngoai phan tan vao trong vii tru va mat di thi do
séng ctia ngbi sao mai s& dan dan giam xubng. Qua may thang, tham chi miy nim sau d6 sang
méi phuc hoi tré vé ban dau. Cac nha thién vin qua so sanh phat hién d6 sang cua sao méi trudc
va sau khi bling no c&n ban 1a nhu nhau. Sau khi sa0 méi biing n6 ndi chung chi ton that 0,1% -
0,01% khdi Iugng caa toan b hang tinh. Do d6 c6 thé thy sao mcrl vira khdng phai 1a mot hing
tinh méi ra doi, ciing khong phai 1a mot hang tinh ¢ giai doan cudi.

Sao mai bung nd khong chi mot 1an goi 1a sao méi tai phét. Loai sao méi nay ngudi ta phat
hién thiy s6 luong rat nhiéu, sao mai tai phat hién nay da biét duoc khoang 10 ngdi. Gan day c6
ly luan cho rang sao mai gan véi song tinh, tic 1a mot cap sao rat gan nhau va quay quanh nhau.
Trong qué trinh di&n bién ciia chiing, mot ngdi sao trong d6 bién thanh thé tich rat lon, mot do rét
nho, vé& mau sac bién thanh mot ngdi sao mau do khong 16, con ngdi sao khéc thi bién thanh sao
sao lun do thé tich nho, mat do 16n, nhiét do thap, dudi tac dung cua lyc hip din cac luong khi
ctia ngdi sao do khong 16 ¢ nhiét do twong ddi cao s& huéng Vé sao sao lin do, duoc sao nay
hap thu va tré nén khong 6n dinh. Mot khi nhiét lwgng tich tu dén nhiét d6 gay ra phan @ng nhiét
hach n6 s& phét sinh biing né nhiét hach, sao sao lin &6 bién thanh ngdi sao mai. Tir goc do thién
van hoc hién dai ma xét, viéc phat hién sao méi da khong con 1a mot van dé mai la, bai vi chi
riéng trong hé Ngan ha chling ta trong mot nam ciing c6 thé phat hién thiy may chuc sao méi.
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Tir khod: Sao mdi; Sao mdi tai phdt; Sao sao lin dé; Sao dé khong 1o; Song tinh gan

117. Thé nao la sao Iun trang?

Ban da nghe n6i dén sao l0n trang chwa? Chac ban s& nghi rang d6 chang qua l1a tén ciia mot
ngdi sao ndo d6. Thuc ra sao l0n trang khdng phai Ia tén ciia mot ngdi sao ma tén goi cua mot
loai sa0. Gidng nhu ta trong cudc doi dugc chia thanh cac giai doan thiéu nién, trung nién, tuoi
gid, cac nha thién vin ciing chia cudc doi cua cac hang tinh thanh thoi ky dau, thoi ky gitra va
thoi ky cudi. sao lun trang thudc vé loai sao & giai doan cubi.

Ping cho sao lun tring da vao tudi gia la sap két thdc. Tuy tudi hai ngdi Sao lun trang giéng
nhau, nhung ching c6 thé chénh nhau miy tram triéu nam, d6 1a vi sy chénh léch dai ngan cua
tudi tho hang tinh gay nén. Vi du ndi tudi tho cua hang tinh 1a trén my ti nam, con c6 nhitng
hang tinh chi ton tai my chuc triéu nam, do d6 hai hing tinh cting c6 tudi 30 triéu nim, nhung
tudi tho ctia mot hang tinh 12 may ti ndm cho nén né con twong ddi tré, con dbi véi hang tinh tudi
tho chi may chuc triéu nam, né da 1a mot hang tinh gia, roi vao thoi ky "sap chét".

Tudi tac khong du 1am tiéu chuan dé danh gia sao lun trang, Vay cin ctt vao cai gi dé xac
dinh giai doan ciia mot sao IUn trang?

Hai chit "tring" va "lun" d miéu ta rat rd loai hang tinh nay. Trang chang to nhiét do caa nd
cao. Nhiét d6 bé mat Mat Troi wéc khoang 6000 °C, con nhiét do bé mat caa sao lUn tring cao
hon Mat Troi rat nhiéu, woc khoang 1 van 0C, cho nén n phat ra anh sang mau tring. Lun la chi
hang tinh d6 nho. N6i chung thé tich cua sao Iun trang gan nhu Trai Dat, chua dén mot phan
triéu cua thé tich Mat Troi. Nhitng sao lUn trang nhé hon, c¢6 ngdi chi bang 1/10 triéu Mat Troi,
nhung khdi luong caa nd lai twong dwong voi Mat Troi.

Mua dong, nhin 1én phia dong nam bau troi ta ¢6 thé thay mot hang tinh sang nhat, goi la sao
Thién Lang. Bén canh n6 c6 mot ngdi sao nho mét thudng khong thiy duoc quay quanh nd, ngdi
sa0 nay goi la Ban sao Thién Lang. N6 la sao lon trang duoc phét hién lan dau tién vao nam
1862. Tuy né twong dwong véi Trai Dat, nhung mat do I6n kinh ngudi, mét mau bang hat dau
ctua nd du niang hon 1 kg.

Hién nay nhitng sao lUn trang nho, nhung khdi luong I6n da phat hién duge hon 1000 ngoi.
Trong hé Ngéan ha cua ta so sao lun trang khdng phai chi cé the, chang qua vi n6 rat nho nén khé
phat hién ma théi.

Tir khoa: Sao lun trang; Sao Thién Lang.

118. Thé nao la sao siéu mai?
Theo nhitng ghi chép trong str Trung Qudc thi thoi Bic Tdng nguoi ta phat hién mot "vi
khach" trén bau troi, ban ngay ciing c6 thé nhin thiy, su kién d6 kéo dai 23 ngay. Qua nghién
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ctru va chang minh thi vi khach d6 1a mot ngdi sao siéu méi bing nd mot lan vao nam 1054. Nha
thién vin ndi tiéng Aurther xac nhan, trong nhom sao hinh dang con cua caa chdom sao Kim
Nguu chinh 1a nhitng chat caa ngdi sao siéu méi nay bung nd ban ra, goi la di tich caa sao siéu
ma&i. Nam 1969 cac nha thién van can cir vao nhitng tia o va tia birc Xa y tr dam tinh van nay ma
phét hién & trung tam cua nd c6 punxa, ngdi sao mach xung chinh 1a mot thién thé mat do cao, tu
quay Vai tdc do cao - sao notron duoc du doan bang ly luan. Nhitng phét hién nay da gy cho cac
nha khoa hoc su quan tam dac biét.

Can cir ly luan dién bién cua hang tinh, khi mot hang tinh dién bién dén giai doan cudi cling
thi ndng luong hat nhan ¢ tdm ctia nd da tiéu hao hét, luc d6 hing tinh s& phat sinh co ngot dic
lai suy sap va vi thé dan dén hang tinh bung nd, ban ra mot lwong I6n vat chét, hinh thanh vo
chat khi gi&n no ra bén ngoai véi téc do cao. Sau khi co ngdt, nd khdng thé phuc hdi lai nhu ban
dau nira ma trg thanh mot thién thé dic, khéi lwong caa hang tinh thu lai rat nho, tao nén hé den,
thanh sao notron hoac sao lin trang.

Vi vay su bling nd cua sao siéu maéi nam 1054 hoan toan pht hop véi su dién bién cua ly
thuyet. N6 la toan bo qua trinh mét hang tinh bi huy diét cho dén nay quan sat duoc. Khi sao siéu
mai bung no thi d sang cua hang tinh tang 1én may chuc triéu lan, tham chi hang tram triéu lan.

Thoat xem, sao siéu méi va sao méi c6 vé gidng nhau, déu la do hang tinh bung n khién
cho thién thé gi&n n¢ lam ting d6 sang. Chi c6 diéu la sy bung nd cua sao siéu maéi so vai sao
mé&i manh liét hon, thién thé gidn no va do sang tang 1én nhiéu hon. Nhung trén thuc té sao siéu
mai hoan toan khac han véi sao méi, bai vi sao méi buing ndé mét 1an chi phéng ra 0,1% - 0,01%
khdi lwong cua hang tinh. Sy bung né nay dbi voi ban than hing tinh khéng gay ra anh hudng
I6n. Con sao siéu méi bung nd thi phan 16n khdi lwgng caa hing tinh bin ra hét. Sau khi bing nd
n6 khdng thé phuc hdi tré lai nhu hing tinh ban dau nira, ma tré thanh mot thién thé dic hoan
toan khac vé6i hing tinh ban dau. Do do sao siéu méi blng nd 1a mot qua trinh quan trong caa
hang tinh chét di.

Tir khod: Sao sidu mdi; Sao siéu méi bung ng; Di tich cua sao siéu mdi.

119. Sao siéu mai bung no ¢6 anh hudng dén Trai Pat
khong?

Ngay 24 thang 2 nam 1987, mot s6 nha khoa hoc ¢ Pai hoc Toronto, Canada lan dau tién
phét hién trong tinh van Magellan I6n ¢ tan cing bau troi phia nam xuat hién mat ngdi sao sang
cap 5, trudc day chua hé thiy. Phéat hién mai nay gay nén sy hiing thli cho nhiéu nha thién van.
Ngudi ta dua nhau hudng éng kinh vign vong vao ngdi sao nay. Hoi d6 ngudi ta con phat hién do
sang ciia ngdi sao ndy tang 1én nhanh chong. Hai ngay sau n tir sao cap 5 bién thanh sao cap 4.
R6 rang ngdi sao nay la ngdi sao siéu méi dang bung no.

Sao siéu mai 1a biéu hién hang tinh dién bién dén thoi ky cudi. Khi sao siéu méi bung né né
s€ ban ra mot lugng Ion vat chat trong khong gian vii tru quanh no6 va phét ra cac tia xa nang
lugng cao, khién cho né tré thanh nguon birc xa trong mat thoi gian dai trong v try. Theo tinh
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toan do sang lic d6 cua nd gip miy triéu dén miy ti lan so voi Mat Troi, nang lugng ma nd
phong thich ra twong dwong vai hang triéu ti dén ti ti nang lwong caa Mat Troi phong thich ra.

Uy luc ciia Mat Troi mdi nguoi déu da biét. Vi vay ban hoan toan cd thé tuong tuong duoc
néu thay Mat Troi bang ngdi sao siéu mai thi nd s& dua lai tai hoa nhu thé nao cho Trai Bat. May
man 14 sy blng no caa ngdi sao siéu mai da biét cach ta rat xa, it nhat ciing 1600 nim 4nh sang.
Véi cu ly xa nhu thé, uy luc cua nd da giam yéu rat nhiéu. Mac di vay ngudi ta van cho rang su
bing né cuia sao siéu mGi van anh huong ¢ mac do nhat dinh d6i véi su bién dbi cua Trai Dat.

Mot s6 nha nghién ctu ting chi rd: sy bung nd cua sao siéu mai da gay ra tham hoa diét
chang mot lwong 160 sinh vat ¢6 dai. Vi sao siéu mai da phong ra mot lugng 16n céc tia vii tru,
mac di khoang cach rat xa nhung van c6 thé dén duoc Trai Dat, do d6 n6 co thé khién cho tang
6z0n cua Trai Dat phét sinh bién doi, lam cho tia tir ngoai va bic xa ciia Mat Troi gay nguy hai
dbi voi céc sinh vat, tham chi ddn dén sinh vat chét hang loai. Ngoai ra su bién d6i manh mé cua
tia vil tru con dan dén khi hau (nhiét do, lwong mua va lwgng miy v.v. khac thuong khién cho
han han, 1o lut, bénh tat xay ra lién mién. Su tang 1én manh mé cac tia nang huong cao cua vii tru
con anh huong dén tir trudng cua Trai Pat, khién cho tir truong Trai Dat phat sinh bién d6i manh
liét va kéo dai, didu d6 khong nhitng anh huong dén cudc sdng binh thuong caa cac sinh vat ma
con gay nén dong dat, v.v...

Tom lai néu phét sinh bung né sao siéu méi cach Trai Dat khdng xa lam thi né s& gay anh
hudong doi vai Trai Pat. Van dé la anh huong nay dat dén mirc d6 nao va co ché cu thé anh
hudng ra sao cho dén nay van chua dugc lam sang to.

Tur khod: Bung né sao siéu mdi.

120. Thé nao la sao hong ngoai?
Bao nhiéu thé ky nay nguoi ta d3 quen ding mét thudng hozc théng qua kinh vién vong dé
guan sat cac sao.

Mot cach khoa hoc la duing anh séng nhin thay dé quan sét cac thién thé. Do 1a vi mat thuong
cua con nguoi chi cd thé nhin thay &nh sang trong pham vi budc song thay dugc, doi véi song
dién tir khac ta chi cé thé dung may moc dé quan sét.

Néu mot thién thé nhiét do thap dudi 4000 °C thi anh sang n phat ra 1a mau d6 va téi. Didu
d6 gibng nhu mot thanh thép vira bat dau nung, nd khdng phét séng ma chi phat ra nhiét. Nhiét
d6 tang no6 ciing do dan, nhiét d6 cang ting cao né bién thanh mau sang trang, trong mau trang
con ¢é anh sang xanh. Khi ngudi tro lai né dan dan bién thanh mau do, cudi cling mat di d6 sang.

Tat ca nhitng hang tinh trong qua trinh ra doi hodc dén d6 tudi suy I4o sap tan ciing giéng
nhu thanh thép vira dugc nung ndng hoac trong qué trinh nguoi di, anh sing mau d6 am dam ma
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né phét ra la tia hdng ngoai. Nhitng thién thé d6 nam tir virng sau trong vii tru hau nhu khong
phét ra &nh sang, nhitng ngoi sao nhu thé goi 1a sao hong ngoai.

Con c6 mot s6 ngdi sao bi 16p bui va may mu day dic gira cac ngdi sao bao boc khién cho
ngdi sao vén vira ndng, vira sang bi che 1ap thanh vira do, vira toi. C6 nhitng 16p byi tham chi
hoan toan che 1ap &nh sang va hap thu hét nhiét lwong cia ngdi sao bi n6 bao boc, ban than I6p
bui d6 phat ra tia sang hong ngoai. Nhitng ngdi sao bi bao boc bai 16p bui nhu thé ciing duoc goi
la sao Hong ngoai.

Pang tiéc Trai Pat chung ta ciing bi mot ting khi quyén bao boc, né can tro cac nha thién
van tién hanh nghién cau cac thién thé. Tang khi quyén hap thu mot lugng I6n tia hong ngoai. Bé
quan sat nhitng ngdi sao hong ngoai nay ngudi ta danh phai dua thiét bi 1én may bay, khinh khi
cau, tén lira hodc vé tinh nhan tao ra ngoai tang khi quyén dé quan sat.

Tir khoa: Sao hang ngogi.
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121. Sao mach xung la gi?

Mua thu nam 1967 ¢6 nghién ctru sinh Bell va gido su Hewish Khoa thién van Truong dai
hoc Liuser caa nuéc Anh khi quan sat thién vin da phat hién mot tin hiéu mach xung v tuyén
rat ky la. Chu ky mach xung caa tin hiéu rat ngan, chi c¢6 1,37 s, hon nita chu ky rat 6n dinh, tinh
chinh xac ciia né vurot qua bat cir dong hd chudng nao trén Trai Dat. Nguon mach xung vo tuyén
nay gidng nhu su chuyén dong caa Trai Pat va cac hang tinh khac ciing moc 18n tir phia déng lin
xudng phia tay, do d6 co thé suy doan né 1a mot hang tinh & trong vii tru.

Tin hiéu nay la gi? Vi sao chu ky cua né lai ngan va 6n dinh nhu thé? Nguoi ta bat diu manh
dan dir doan, c6 thé 1a ngudi ngodi hanh tinh dang phat tin hiéu cho ching ta. Cé nguoi con
tuwong tuong ra than thé ngudi ngodi hanh tinh thap bé, da mau xanh luc, cd thé truc tiép nhan
duoc ning luong anh ning va nhiét tir hang tinh phaét ra, tri tué va trinh d6 khoa hoc caa ho vuot
xa chling ta. P 14 thuyét "ngudi xanh nho bé" hinh thanh hoi do.

Nhung vé sau cac nha thién vin tir cac phuong ctia bau troi lan lwot phéat hién nhiéu ngudn
mach xung, tir 46 ma phu dinh ao tuéng lAng man vé "ngudi xanh nay. Vay do6 thuc chat 1a thién
thé nhu thé ndo? Chu ky vira nhanh vira 6n dinh caa mach xung khéng thé 1a do nhitng thién thé
quay xung quanh nhau san sinh ra, ciing khong thé dén tir su gidn no va co ngét cé tinh chu ky
ctia ban than thién thé. Vi vay kha ning duy nhat 1 thién thé tu quay. Nhung néu dang nhu thé
thi chu ky tu quay mot vong trong mot gidy dong hd hodc 1a nhanh hon thi thé tich cua thién thé
d6 nhat dinh rat bé, néu khong thi dudi tac dung cua luc ly tdm nd s& bi v ra. Hon nita buc xa
v tuyén cua thién thé nay nhit dinh manh vé mot phuong nao d6, nhu thé méi ¢é thé hinh thanh
mach xung ciing véi chuyén dong tu quay caa no, rat cd thé trén thién thé nay cd mot tir truong
rat manh. Suy luan dén day, cac nha thién vin bdng nhién tinh ngo ra va nhg dén sao notron cach
day hon 30 nim di du doan theo 1y thuyét. Ttre d6 13 mot loai sao notron ty quay rat nhanh, ciing
goi la sao mach xung hay punxa.

Sy phét hién sao mach xung ban dau 1a nho du doan vé mat ly thuyét, sau d6 phat hién nho
quan trac, d6 1a mot vi du rat dep, duoc thira nhan la mot trong bon phat hién 16n cia thién van
hoc ¢ thap ky 60 cua the ky XX. Vi thé giao su Hewish vé sau da dugc nhan Giai thuong Noben
vat ly, 1974,

Tw khoa: Sao mach xung; Sao notron.

122. Sao notron la gi?

Nhu ta d biét: vt chat thong thuong do cac nguyén tir cau tao thanh, con nguyén ti lai gom
c6 hat nh@n nguyén tu va cac dién tir chuyén dong quanh né tao thanh. Hat nhan nguyén tir vé
cung dam dac, gom nhirng proton mang di¢n duong va notron khong mang dién két hgp sit chat
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vGi nhau. Nam 1932 Chad wick nha vat Iy ngudi Anh sau khi phat hién notron, nha vat ly
Landaw di manh dan du doan trong vii tru c6 kha ning ton tai mot loai tinh cau truc tiép do cac
notron cau tao thanh. Hon 30 nim sau céc nha thién vin phat hién sao mach xung va duoc Xac
nhan né la sao Notron, tir d6 chirng thuc du doan thién tai nay.

Sao Notron 1a mot loai thién thé vo cung dic, luc hap dan cia ban than né co thé ép tat ca
cac vat chat c6 khdi lwong bang Mat Troi co nho lai véi ban kinh chi khoang 10 km. Tuc Ia néi
mot thia notron tuong dwong vai khdi lwong caa mot hon nii 16n trén Trai Dat. Vay thién thé ky
la nhu thé dugc hinh thanh nhu thé nao?

N6i chung ngui ta cho rang nhitng hang tinh khdi lugng 16n & cubi doi s& ¢ mot lan bung
nd siéu sa0 mai, lac d6 dai bo phan céc chat trong tinh cau ban dau ban ra trong khong gian vil
try, cac chat con lai co ng6t nhanh chéng, trung tdm cua tinh thé san sinh ra mot &p lec cuc Ion,
ép cac dién tir tAng ngoai vao hat nhan caa nguyén tir, cac proton trong nhan két hop vai dién tir
hinh thanh notron, c6 két ciu vat chat chit sit khac thudng. Nhu thé tic 14 sao notron nguyén 1a
tan du cua cac thién thé bi ép chit dén mac khong con sinh khi nita.

Tir khod: Sao Notron; Sao mach xung; Su bing né cia sao siéu mai.

123. Thé nao la song tinh?

Néu dung kinh vién vong thién vin dé quan sat bau troi ban s& phat hién trong bau troi cd
nhiéu hang tinh thanh ting cap, di doi véi nhau. Vi tri cua chiing rat gan nhau. Chung ta goi hai
hang tinh sat gan nhau nhu thé 13 song tinh (sao d6i). C6 thé ndi cac hang tinh trén troi cling
thich két ban va cac hang tinh don 1¢ chi chiém sé it. Puong nhién cac song tinh ciing mdi cap
mot khac. C4 cap 1 hang tinh nay chuyén dong quanh hang tinh kia dya vao lec hdp dan dé duy
tri, d6 goi 1a song tinh vat Iy (sao kép). C6 nhitng cap song tinh chi la quan hé chiéu 1én nhau,
tuwong 1a rat gan nhau nhung trén thuc té cy ly cach xa nhau khéng hé c6 méi quan hé vé vat ly,
goi la "gan mit xa long" d6 goi la song tinh quang hoc.

Nhirng cip song tinh ta thudng noi dén Ia song tinh vat 1y. B4i vai cac cap song tinh vat Iy,
khoang céch giita hai ngdi sao ciing c6 su chénh léch rat I6n. Vi du "song tinh than can" khoang
céch giira hai ngdi sao rat gan, co thé duoc xem Ia nhitng ngudi ban than thiét. Giira chiing phat
sinh nhitng qua trinh tac dung twong hd rat phirc tap, san sinh anh huong thuy triéu, tham chi con
xuat hién cac ludng khi tir sao nay chay sang sao kia.

Budi tbi co nhiéu cap song tinh ndi tiéng. Vi du sao Thién lang, Nam mén 2, Nam mdn 3,
Bic ha 2, Tam t 2, Giac th 1, v.v. déu 1a nhitng cip song tinh. Trong d6 sao Thién lang thudc vé
loai song tinh mét thuong khong thiy duoc, phai théng qua kinh vién vong thién van méi cd thé
nhin thay quan hé song tinh cua ching. Ngdi sao quay chung quanh sao Thién lang 13 mot ngoi
sa0 bach oai. "Giac ta 1" thudc loai song tinh phan quang, tic la chi c6 thé théng qua phan tich
tia quang phd cua nd méi xac dinh dugc ching la cip song tinh, con dung kinh vién vong thi
khong thé phan biét duoc.
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Trong thé giGi cac hang tinh, song tinh Ia hién twong phé bién. Ngoai ra con c6 khong it
nhitng tap doan nho ¢6 mbi lién hé vat Iy vai nhau hinh thanh 3 - 5 cac dam hang tinh, goi chung
I tu tinh. C4c hang tinh gan hé Mat Troi ude tinh ¢d tir mot nira hoac mot nira déu la song tinh
hoac thanh vién cia cac tu tinh.

Tir khoa: Song tinh; Song tinh vt ly; Song tinh quang hoc; Song tinh gan; Tu tinh.

124. Tinh doan 1a gi?

Trén bau troi bao la méi xem qua sy phan bb cua cac hang tinh hau nhu rat hdn loan. Nhung
trén thuc té nguyén ly "vat chat theo dan" ciing thich hop véi thé giéi hang tinh, d6 1a "sao phan
bd timg dam". Pa sé cac hang tinh trong qué trinh dién bién lau dai, dan dan hinh thanh dic diém
phan b "thanh timg dam". Thong thuong cac nha thién vin goi nhitng dam sao ¢ s6 sao nho
hon 10 1 ty tinh, con sb sao nhiéu hon 10 va c6 mdi quan hé vat ly vai nhau thi goi 14 tinh doan
(quan sao). Chang déu théng qua luc hap dan dé thu hat 1An nhau.

S6 hang tinh trong tinh doan khac nhau rat 16n, ¢6 thé c6 nhitng tinh doan chi may chuc sao,
may tram sao, hoac hang chuc van sao, tham chi hang triéu sao. Cin ¢ vao sb sao, hinh dang va
vi tri phan bd cua tinh doan trong Ngan ha ngudi ta lai chia thanh tinh doan phan tan va tinh
doan dang cau.

Nghe tén thi biét, tinh doan phan tan c6 sb sao twong dbi it, thuong chi miy chuc dén hang
nghin sao, hinh dang phan I6n khong quy tic, hinh thanh két cdu lién minh giira cac sao rat long
160, tudi sao tuwong dbi tré. Mot dic diém khéc cua tinh doan phan tan 1a phan 16n céc sao tap
trung phan bd & gan dai Ngan ha, do d6 ciing goi 1a tinh doan Ngan ha. Dung mét thuong cd thé
nhin thdy cac sao nhu tinh doan trong chom sao Kim nguu ciing goi 1 "tinh doan 7 chi em” va
tinh doan tét, con c6 tinh doan t6 ong trong chom sao Con cua khdng 16. Nhimg tinh doan nay
déu 1a tinh doan phan tan ndi tiéng. Dén nay trong hé Ngan ha nguoi ta da phat hién duoc hon
1000 tinh doan phan tan.

Tinh doan dang cau do hang nghin, hang van, tham chi hang triéu hang tinh t6 chirc thanh,
bé mat bén ngoai c6 dang hinh cau, 12 mot "tinh cau" danh nghia. Cac hang tinh ¢ trung tam cua
no6 vo cung day dic, tham chi dung kinh vién vong thién vin kho phan biét dwoc tirng hang tinh
riéng lé. Tinh doan dang cau phan nhiéu 1a nhitng hang tinh gia a0, ching ton tai trong vii tru
bao la da hon muoi ti nim. Khong gian phan bo cua tinh doan dang cau tuong d6i tan man, cha
yéu phan bb & nhirng quang bac khong 16. Tir Trai Dat nhin 1én tinh doan dang ciu sang nhét la
tinh doan  trong chom sao Nhan M4, twong duong voi o sang sao cap 3, cach ta khoang 1,6
van nim anh sang. Tir kinh vién vong thién vin nhin thiy tinh doan dang cau thuong rat dep.

Tur khoa: Tu tinh; Tinh doan; Tinh doan phdn tan, Tinh doan dang cau.

125. Hoc den 1a gi?
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Trén bau troi sao nhap nhay. Trir cac hanh tinh ra, tuyét dai bo phan céc ngdi sao la nhiing
hang tinh giong nhu Mt Troi, ching déu tu phat sang va phét nhiét.

C6 phai cac ngdi sao trén troi déu sang ca khdng?

May chuc ndm trudc cac nha khoa hoc can ctr Thuyét tuong d6i rong ciia Anhxtanh da dy
doan c6 mot thién thé goi 1a 16 den (hay 16 den). Nghe tén thi biét, 16 den 1a khong sang. Vay 15
den la gi?

LS den 1a mot loai thién thé rat ky quai, thé tich caa n6 rat nho, do day dac rat cao, khoi
lugng mdi cm3 ¢d thé dat dén may chuc ti tan, tham chi nhiéu hon. Néu tur 16 den lay xuong mot
mau vat chat to bang hat gao thi phai ding may van chiéc tau ¢& van tan méi co thé ché hét.

Néu bién Mat Trai thanh mot 16 den thi ban kinh cua né thu nho lai chua dén 3 km.

Vi mat d6 cua 16 den rat 16n, cho nén lyc hit cia nd ciing rat manh. Moi ngudi déu biét, vi
stc hat cua Trai Dat ma qua bong da di van roi xudng dat. Vé tinh nhan tao phai co toc do rét 16n
méi c6 thé khac phuc duoc stc hit caa Trai Dat dé bay vao vii try. Tinh hinh cua 16 den va Trai
D4t hoan toan khac han, lyc hat cua 16 den vo ciing manh, tat ca cac vat chat trong ndi bo 16 den
bao gém ca anh sang cd toc do nhanh nhu thé ciing khong thoat khoi sirc hat khong 16 cua no.
Khéng nhitng thé ma nd con c6 thé hit tat ca anh sang va céc vat chat khac xung quanh né. L&
den gidng nhu mot cai hd khong day, bat ctr vat gi dén d6 thi khong thé thoat ra duoc. Cho nén
dat tén 16 den 1a hinh twong rat rd vé ban chat cua né.

L3 den nhin khong thiy, vay dung bién phap gi dé tim thay n6? Ta phai loi dung sirc hit
khdng 16 cua nd. Néu 16 den 1a mot thanh vién cua hé théng song tinh, thanh vién khéac 1a mot
hang tinh c6 thé quan sat duoc thi vi luc hit cua 16 den ma hing tinh van dong s& phat sinh sy
bién doi cd quy luat, tir sy bién doi nay cd thé kham pha ra su ton tai caa 16 den.

Ngoai ra cac vat chat xung quanh 16 den, dudi sirc hit manh mé cua né s& biéu hién thanh
nhitng phuong thirc van dong ky la. Khi chiing cudn cudn xody vao 15 den s& phat ra tia X va tia
y r4t manh. D6 lai 1a mot cach nita dé tim ra 16 den. Ngoai ra 16 den con anh huong dén sy lan
truyén cua tia sang, san sinh ra hién tuogng thau kinh hit. BPuong nhién viéc tim kiém 15 den
khong phai la dé dang.

"Thién Nga X-1" Ia ngudn tia X rat manh, né ¢ mot ngdi sao ban nhin khong thay, cin cir
su chuyén dong caa "Thién Nga X-1" ¢6 thé phan doan khdi lwong cia ngdi sao ban nay gap 10
lan Mat Troi, rat nhiéu nguoi cho rang c6 thé do 1a mot 16 den cap hang tinh. Cac nha thién vin
con phat hién rat nhiéu hach nhan cua hé sao c6 hoat dong rat manh, goi ching 1a nhan cua hé
sao hoat dong. Trung tAm cia nd ¢6 thé Ia nhiing 16 den khong 16, ddng thoi véi s nudt ching
vat chat xung quanh, né con phat ra ngudn ning lrong rét In. Cé ngudi con cho rang trung tam
hé Ngan ha ciing ¢ mot 15 den rat I6n, khdi lugng caa nd gap hang triéu lan Mt Troi.

Tir khod: L6 den; Thau kinh hat; Tam hé sao hoat déng.
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126. Vil tru duoc tao thanh nhu thé nao?

Trai dat ma ta sinh song 1a mot dai hanh tinh trong hé Mat Troi. Hé Mat Troi ¢6 tat ca 9
hanh tinh 16n: Thuy tinh, Kim Tinh, Trai Dat, Hoa Tinh, Mc tinh, Tho tinh, Thién Vuong Tinh,
Hai Vuong Tinh va Diém Vuong Tinh. Ngoai cac hanh tinh 16n ra con ¢6 hon 156 vé tinh, v s6
tiéu hanh tinh, vo sb sao chdi va cac luu tinh thé. Chung déu cach Trai Dat twong d6i gan, dugc
con ngudi tim hiéu twong d6i nhiéu. Vay ngoai nhitng thir nay ra thi trong vii try ménh mdng con
6 nhitng gi ntra?

Ban dém ta dung mit thudng c6 thé nhin thiy nhiéu ngi sao 1ap lanh. Tuyét dai da s6 ching
l4 nhirng hang tinh, hang tinh la nhitng tinh cau co6 thé phat sang nhu Mat Troi. Hé Ngéan ha cua
ching ta c¢6 hon 1000 ti hang tinh.

Hang tinh thuong thanh timg dam, c6 rat nhiéu hang tinh 1am thanh cap, thanh doi, sat vao
nhau, quay quanh nhau theo mét quy luat nhat dinh goi la song tinh. Con cé nhirng hang tinh
go6m 3 - 4 hoic nhiéu ngdi hon nira tu tap lam mot nhdm goi 1a tu tinh. Néu sé hang tinh nhiéu
hon 10 ngdi, tham chi hang nghin, hang van ngdi tu tap lam mot thi goi 1a tinh doan. Trong hé
Ngan ha nguoi ta da phat hién duoc hon 1000 tinh doan nhur thé.

Trong thé giéi hang tinh con c6 mot s ngdi sao dd sang bién doi goi 1a bién tinh. Su bién
ddi caa né co céi co quy luat, co cai khdng cé quy luat. Ngay nay da phat hién duoc hon 2 van
ngdi bién tinh. C6 lic trong bau troi con dot nhién xuat hién mot ngdi sao rat sang, trong vong 2
- 3 ngay do sang cua no bién doi taing may van lan, tham chi hang triéu lan, ta goi d6 1a sao méi.
Con c6 mot loai hing tinh do sang tang 1én ghé gém, gap hang chuc triéu lan, tham chi hang ti
lan d6 goi 1a sao siéu mai.

Ngoai hang tinh ra con c6 mét loai thién thé gidng nhuw may mu goi Ia tinh van. Trong hé
Ngan ha chi ¢ mot s6 it tinh van. Loai tinh van nay 1a nhirng chat khi va bui rat lodng cau tao
thanh, hinh dang khong quy tic, ta goi né 14 tinh van Ngan ha, nhu tinh van cua chom sao Lap
ho. Phan lon tinh van trén thuc té khong phai 1a may ma ching 1a nhitng hé tinh giéng nhu hé
tinh Ngan ha, chi vi chling céch ta rat xa cho nén xem ra giéng nhu dang may mu, ta goi chiing la
tinh h¢ ngoai Ngan ha. Ngay nay nguoi ta da phat hién hang tram ti tinh hé tro [én, nhitng tinh hé
ndi tiéng nhu chom Tién nit, tinh van Magellan to, nho chinh 1a nhitng tinh hé ngoai Ngan ha
ding mét thuong khong thé thiy duoc. Cac tinh hé ciing tap hop thanh timg nhom, thuong may
tinh hé hoac hang chuc tinh hé tu tap lam mét, ta goi ching la tinh hé song trung hoac tinh hé da
triing, c4c tinh hé nhiéu hon thi thuong cau tao thanh hé tinh doan. Ttr thap ky 60 cua thé ky XX
dén nay cac nha thién vin con tim thiy mot loai thién thé gidng nhu cac hang tinh & ngoai hé
Ngan ha, d sang va khdi luong ciia nd giéng vai tinh hé, ta goi chiing 1a loai thién thé, ngay nay
ngudi ta da phat hién duoc hang nghin loai thién thé nhu thé.

Trong vil tru giira cac ngdi sao bao la, chd khong ¢ hing tinh va khdng cé tinh van thi con
c6 gi nita? Hay 1a chan khdng tuyét d6i? Khong phai thé! & d6 con c6 cac chat khi, chét byi vo
cung lodng, cac tia vil try Va tir truong giira cac ngdi sao. Cung véi su phat trién cua khoa hoc k§
thuat, con ngudi nhat dinh s& phét hién ngay cang nhiéu cac thién thé moi.
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Tur khoa: Vii tru; Hé Mdt Troi; Hang tinh, Tinh doan; Tinh hé ngoai Ngan ha; H¢ tinh
doan; Loai thién thé.

127. Vi sao noi vu tru httu han ma vo bién?

Vii try bao la, chia dit moi vat, vo cling vo tan. Nhung 1y thuyét vii try hién dai lai ndi rang:
vl tru €6 han ma vo bién, nhu thé nghia 1a thé nao?

Dung kich thudc trong cugc song thudng ngay ma xét thi Trai Dat da vo cung to 16n, béan
kinh binh quéan cua n6 khoang 6371 km. Bi may bay vong quanh Trai Bat mot vong phai mat
may chuc gio. Mat Troi cang to hon nhiéu.

NG c6 thé chtra 130 van Trai Dat. Nhung Mit Troi ciing chi l1a mot thanh vién théng
thudng trong dai gia dinh hé Ngan ha. Trong hé Ngan ha c6 hang trim ti hing tinh to nhu Mat
Troi. Chay nhanh nhu anh sing muén vuot qua hé Ngan ha ti thiéu ciing mat 10 van nam.
Ngoai troi con c6 troi, ngoai hé Ngan ha con co tinh hé - mot thién thé trong dai gia dinh khong
16 gidng nhur hé Ngan ha khong dém xué. Nho vao kinh vién vong thién vin ngay cang 16n, ta co
thé nhin thdy ngay cang nhiéu va cang xa hon cac thién thé. Hién nay ngudi ta di nhin thay cac
thién thé cach xa ta 10 ti ndm anh sang, tirc 13 ndi vii tru hién nay ma ta quan sat duoc ti thiéu
vuot qué 10 ti nim anh sang. Nhung vii tru ma ta quan sat dugc mai chi [a mot phan cua vii tru.
Vi bi ning luc cua kinh vién vong han ché nén ta khong thé nhin thay toan b bé mat cua vii try,
cho nén rat khé xac dinh vii tru to bao nhiéu.

Do d6 c6 thé thay vii tru cua ta thuc té da da 1on, vuot Xa sy tudng twong cua ta. Nhung néu
ta dinh nghia vii try thanh sy téng hoa cua thoi gian va khong gian co thé hiéu duoc vé mat vat ly
thi khéng phai 12 16n v han. Sy quan trac cua thién van ching to hé sao va giira cac hé sao cach
nhau rat xa, hon nita khoang céch cang xa thi toc chay xa nhau cang Ién. Hién twong nay giéng
nhu ta thdi mot qua khi cau trén bé mat c6 nhiéu ddm hoa. Qua khi cau cang thdi 16n thi nhirng
hoa trén bé mit caa nod s& cang cach xa. Nghién ciru thién van hoc hién dai chi rd: vii tru cua ta
gidng nhu mot qua khi cau dang gian no. Néu thé thi chiéu nguoc lai véi su gidn no, tic la vao
qua khtr xa xua (t5i thiéu trén 10 ti ndm) thi vii try s& co ng6t thanh mot diém. Cho nén vil tru rat
c6 thé ra doi tir mot vu nd 16n siéu cap, tir trong mot diém san sinh ra. Tuy ta khdng thé biét
chinh xac vii try chira bao nhiéu vat chat, nhung cho du vé thoi gian va khong gian thi déu cd thé
khang dinh khdng phai 1a vo han.

Nhung mét vii try ¢6 han nhu thé, ching ta mai mai khdng bao gio tim duge dau tan ciing
cua n6 1a & dau, cho nén nodi vii tru khdng cd bién gisi. Hiéu nhu thé nao vé hién tuong ky quai
nay? Chlng ta lai phai muon hinh twong qua cau gidn no. Gia thiét ta bién thanh mot con kién
bep hai chiéu, khong c6 do day, chd y: trong mét caa con vat hai chiéu thi chi co trudc va sau,
tréi va phai ma khong co trén dudi. Vay thi cho dii ta bo nhu thé nao trén mat dat déu khong thé
tim thiy diém tan cing. P4i voi mot con vat dep nhu thé ma néi thi mit qua cau la c6 han ma
khéng co bién gioi. Bay gio tra vé thé gigi 1ap thé, vi tac dung sirc hit cua vat chit trong vii tru
ma thuyét twong ddi rong cua Anhxtanh da chirng minh: thé giéi 1ap thé ba chiéu cua ta trong
kich thuéc vii try cling cong nhu mot qua cau khi (rat kho tuong twong, nhung su thue 1a nhu
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thé). Chinh vi thoi gian va khong gian cong, néu ta c6 dip du hanh trong vil tru ciing s& gap phai
hién tugng khdng c6 chd tan cung. D6 chinh 1a ham nghia co ban nhat "vii tru v bién".

Tw khoa: Vi tru; Tinh hé.

128. Trén cac hanh tinh khéc trong vii tru c6 nguoi
khong?

Heé Ngan ha c6 trén 100 ti hang tinh. Chung déu la nhitng qua cau khi néng bong, nhiét do bé
mat dat dén 2000 - 30000°C, tham chi con cao hon. Trong méi trudong d6 1o rang khdng thé co
su song ton tai, dwong nhién cang khong ndi dén ¢ con nguoi.

Trong vil try chi c6 nhitng hanh tinh khdng phat sang, c6 bé mat ran con ngudi méi ¢d thé
ton tai dugc. Nhu vay van de sé bién thanh, trudc hét phai giai quyéet ngoai Mat Troi ra, nhitng
hang tinh khac c6 hé hanh tinh cua né khong? Hanh tinh nhu thé nao mai ¢6 thé c6 con nguoi
sinh séng?

Thién vin hoc hién dai cho ta biét: hé Mat Troi khéng phai 1a hé hanh tinh duy nhét trong hé
Ngan ha. Vi du gan hé Mat Troi, trong khong gian véi ban kinh khoang 17 nim anh sang co tat
ca 60 hang tinh, gitra chiing c6 khong it hon 10 ngdi hé hanh tinh.

Pham Ia hanh tinh thi s& c6 con ngudi ton tai ching? Khong phai thé! Diéu kién tién quyét 1a
thién thé trung tdm caa hé hanh tinh d6 - hing tinh nhu thé ndo. Néu hang tinh trung tam lic yén
ling, IGc bung ndé nhu mot bién tinh thi khdng thé dugc, vi khi né "gian 1&n" thi khéng nhitng con
ngudi khdng chiu ndi ma ban than cac hanh tinh ciing d& bi dét chay. Néu bién tinh trung wong 1a
mot hang tinh c6 chu ky gidn nd va co ngot ciing s& khong dwoc, vi Mat Troi ldc ndng ldc lanh
thi su sdng trén hanh tinh s& khé ma thich hop dugc. Nhiét do bé mat hanh tinh cao 1én 1 °C da
khién cho nhiét d6 trén hanh tinh khdng thich hop, birc xa tia tir ngoai cua n6 rat dir doi, khién
cho su sbng khdng thé ton tai duoc.

Thién thé ¢ chinh giira néu nhu cach song tinh rat gan thi lai cang khéng duoc bai vi trén
bau troi 6 hai “Mat Troi”, tuy rat hing trang nhung ddi véi hanh tinh ma néi thi quy dao quay
xung quanh Mat Troi caa hanh tinh khong phai 1a hinh tron ma 1a mot duong parabon rat phic
tap. Hanh tinh khi thi qua gan Mat Troi, bé mat bi nung chay, ldc lai qua xa trg thanh vo cling
gi& rét. Pham vi bién d6i cua nhiét d6 I6n nhu thé thi 1am sao con ngudi song dwoc? Xem ra chi
c6 loai hang tinh 6n dinh nhu Mt Troi méi co didu kién dé hanh tinh cta no c6 diéu kién sbng
thich hop. Cac nha thién vin goi loai hiang tinh nhu thé 1a hang tinh loai Mat Troi.

Mic du diéu kién ha khic, han ché vé nhiéu mat nhu vay nhung trong hé Ngan ha con c6

hang triéu hanh tinh c6 diéu kién hop véi sy sdng cia con nguoi, trong dé co thé ton tai nhitng
the gidi van minh.
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Niam 1960 & nude ngoai di co ké hoach nghién ctu goi la duy &n OZMA, cac nhan vién
nghién ctru dang kinh vién vong v tuyén c6 duong kinh 26 m hudng vé hai ngdi hanh tinh cia
loai hang tinh Mat Troi, ching 1a nhitng ngudi lang giéng cua chiing ta, mot ngdi la "Chom Ba
giang &", cach ta khoang 10,8 nam anh sang; mot ngdi la "Chom C4 Kinh 1" cach ta 11,8 nam
anh sang. Cac nha thién vin da giam sat 400 gio nham nhan dugc nhitng tin hiéu tir cac ngdi sao
d6 phat dén cho ching ta, mong tim kiém su séng ngoai Trai Pat. Nhung hon 30 ndm nay da tién
hanh nhiéu céng trinh nghién ctu twong tu ma van chua dat duoc két qua nao.

Tir khoa: Hé hanh tinh; Hang tinh dang Mdt Troi; Dy &n OZMA.

129. Cac hanh tinh khac cua hé Mat trai ¢d su song
khong?

Trong hé Mat Troi ngoai Trai Dat ra, trén cac thién thé khac c6 su sdng khong? D6 1a van dé
tur 1au da dugc moi ngudi rat quan tam.

Nhu ta da biét: khai ngudn, ton tai va phat trién cia sy sdng déu can nhitng diéu kién va moi
truong thich hop nhat dinh. Vay ta thir xem trén cac hanh tinh khac cua hé Mat Troi ¢ dau co
moi truong bao dam diéu kién cho su song?

Trudc hét ta xét moi trudng caa thuy tinh gan Mit Troi nhat. Khi quyén caa Thuy tinh rat
lodng, thanh phan chu yéu 1 heli. Mt Troi chiéu thang xudng Thuy tinh, nén nhiét 6 bé mat
ctia n6 dat 427 °C. Nhiét d6 d6 du dé 1am ndng chay chi, hon nita ban dém nhiét d¢ lai ha thap -
173 °C. Tuy ¢ tén la Thuy tinh nhung bé mat caa né khdng cd mét giot nude. Diéu kién nhu
vay duong nhién khong thich hop cho sy séng.

Ta rat htimg thti dbi voi Kim Tinh. Dén nay dd c6 hon 20 tau vii tru bay gan bé mat Kim Tinh
dé khao sat, phat hién Kim Tinh c6 mot bau khi quyén day dic, cha yéu 1a khi CO2. Nhiét do bé
mat Kim Tinh cao khoang 480°C, nong nhu mot 16ng Gp va &p suit kha cao. O d6 khong co dau
vét su sdng ton tai.

Hoa Tinh gan véi Trai Dat. N6 luon dugc con ngudi cho 12 tinh cau ¢d kha ning tn tai sy
song nhat. Nhung dang tiéc nhicu lan khao st van chua phat hién dugc dau veét Hoa Tinh ton tai
Su song.

Tiép theo ta lai &én tham bdn "ngudi khdng 16" trong hé hanh tinh Mt Troi 1a Moc tinh, Tho
tinh, Thién Vwong Tinh va Hai Vuong Tinh. Cu tao bé mat cua chiing khong c6 1op dat da ma
14 hidro, heli,.. ¢ trang thai long cAu tao thanh. Chung déu c6 bau khi quyén dam dic va tdm dang
ran, pham vi nhiét do tir -220 dén -140°C. O d6 ciing khong phat hién c6 su song.
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Diém Vuong Tinh 1a hanh tinh xa nhat trong hé Mt Troi. Cho dén nay ngudi ta hiéu biét vé
nd con rat it. Nhiét d6 binh quan bé mat cta no la -20 °C, cho nén trén Diém Vuong Tinh ciing
khong thé ton tai sy song.

Su khao sat ddi vé6i cac dai hanh tinh nay déu khong thu duoc gi, vay trén vé tinh cua cac
hanh tinh nay cé su sdng khdng? Ta lai hudng su chi y vao vé tinh 6 cia Mc tinh. Cac con tau
vil try da luét qua va chup anh & cu ly gan vé tinh nay. N6 c6 mau vang gidong nhu qua ca chua
chin mong. Vi sao ta rat hing tha vé ng? Boi vi nd khdng nhiing 1a mot vé tinh 16n chi diing sau
vé tinh thtr ba cia Mdc tinh, duong kinh 1a 5150 km, hon nira cang hap dan chdng ta bai vi n6 1a
vé tinh duy nhat trong hé Mat Troi ¢ bau khi quyén day dac. Khi quyén cta né con dam dic hon
khi quyén ctia Trai Bat. Thanh phan chii yéu cua khi quyén 1a nito con c6 mét it cac hop chat cua
hydro cécbua, hop chat cua oxy, hop chét nito, v.v... con c¢6 thé c6 cac phan tir hiru co nhu phan
ttr axit hydroxyanic, nhung & d6 co su séng ton tai khdng thi con phai tiép tuc khao sat thém nira.

Ngoai ra mot sb thién thé nho trong hé Mat Troi, vi thé tich kha nho nén khéng thich hop
cho su sdng ton tai. Nhu vay trong hé Mat Troi chi ¢ Trai Pat 1a day sinh khi.

Tir khod: Hé Mdt Troi; Trdi Pat Vé tinh 6 cia Thé tinh.

130. Bi mat vé sy séng trén Hoa Tinh nhu thé nao?

DPém trong trdi sang, ¢6 lic ta co thé nhin thidy mot hanh tinh mau do trén troi, d6 1a Hoa
Tinh. Tir xwa dén nay con nguoi luén hing tha tim hiéu trén Hoa Tinh ¢o ton tai su song hay
khong. Vay thuc chat la the nao?

Hoa Tinh rat giéng Trai Dat, c6 bé mat cing chic va bén mua thay doi. Ban dau khi con
ngudi dung kinh vién vong dé quan sat Hoa Tinh, phat hién trén d6 c6 nhitng dudng nho va mau
sic bién dbi theo bén mua. Do d6 c6 ngudi cho rang, nhitng dudng van nho nay 1a cac "kénh
dao" trén Hoa Tinh. Diéu d6 khién cho nhiéu ngudi lién tuong dén trén Hoa Tinh c6 18 gidng
nhu Trai Dat cua ta, [a mot thé giGi tran tré su sdng. Néu dung thé thi con ngudi khéng con cd
doc nira.

Hon 20 con tau vii try da 1an luot tham do Hoa Tinh. Trong d6 thang 7 va thang 9 nam 1976,
hai con tau "Cudp bién 1" (Viking 1) va "Cudp bién 2" cia My da d6 bo 1én bé mat cia Hoa
Tinh. Két qua tham do chung té bau khi quyén Hoa Tinh rét loang, chua dén 1% &p suit khi
quyén trén mat bién cua Trai Dat, thanh phan chu yéu 1a khi CO2 (chiém khoang 95,3%). O hai
viing cuc chu yéu 1a bang kho va bang nuée cau tao thanh. Nhitng dudng van trén Hoa Tinh
khéng phai 1a cac "kénh dao" ma 1a nhitng 1ong song khd can, ¢ thai ¢b c6 thé da timg co nudce
chay & d6. Bé kham phé sy song trén Hoa Tinh cac tau vii try "Cudp bién" con tién hanh hang
loat thuc nghiém thim do vé sinh vat. Nhung két qua khién cho con nguoi that vong, toan b
Hoa Tinh khong phat hién thiy diu vét hoat dong cua su sdng.

Gan day cac nha khoa hoc My thdng qua van thach tir Hoa Tinh roi xung Trai D4t & Nam
Cuc phéat hién trong van tinh c6 két cau dang ong nho li ti. Co ngudi suy doan rang, né co thé la
hoé thach cua nhitng vi sinh vat nguyén thuy ton tai trén Hoa Tinh. Tuy sy suy doan nay khién
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cho nguoi ta phan khoi, nhung da sé cac nha khoa hoc Van gitr thai d can trong, cho rang két
luan d6 khong co co sé khoa hoc.

Thang 7 nim 1997 con tau vii try My mang tén "Ngudi mé dudng" di mang hai chiéc xe
loai 6 banh nhan hiéu "Ngudi du hanh" d6 bd xubéng bé mat Hoa Tinh, két qua ching thuc két
luan ciia cac con tau "Cudp bién" trudc day 1a dung. Lan tham do Hoa Tinh nay ciing khong phat
hién duoc dau vét nao caa sy sbng. Nhung diéu d6 chua loai trir kha ning trudc day da ting co
su séng. Trong twong lai khong xa My con dua cac nha du hanh vii try I1én Hoa Tinh, diéu d6 co
thé s& gilp ta tim hiéu sau hon vé sy sdng trén Hoa Tinh.

Tir khoa: Hod Tinh; Si song trén Hod Tinh.
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131. "Danh thiep Qua dat" la gi?

Lan dau tiép xdc hoac lién hé voi nguoi khéc tang danh thiép cia minh 14 rat ty nhién va
lich thiép. Con danh thiép caa Trai DAt thi tang cho ai vay? Trén d6 viét nhitng gi? Danh thiép
Trai Dat 1a dé tang cho ngudi ngoai hanh tinh. Céc nha khoa hoc cho rang: ¢ thé ton tai ngudi
ngoai hanh tinh, goi ho 1a nhitng sinh vat ¢4 tri tué cao cap. Trong vii tru ménh mong nhiéu tinh
cau nhu thé, chi can & tinh cau nao d6 c6 moi trudng bao dam diéu kién gibng nhu Trai Dét, cd
nhitng diéu kién cd lgi cho sinh vat phét trién thi sy séng s& san sinh va phat trién & d6. Con
ngudi trén Trai Dat khong phai 12 ké ¢ doc trong vil tru nita. Mic du mai dén nay ta vin chua
tim thay nhitng dau méi tin cay vé con ngudi ngoai hanh tinh, nhung déng thai vai viéc tim kiém
thi ta cling phét ra cac thong bao trén Trai Dat dang c6 con ngudi ton tai. CO thé nguoi ngoai
hanh tinh & mot goc d6 nao do trong vil tru cling dang tim kiém ching ta.

Thang 3 nim 1972 va thang 4 nim 1973 nuéc My lan luot phdng thanh cdng con tau tham
hiém "Ngudi tién phong sé 10" (Pioneer 10) va "Nguoi tién phong s6 11". Cac con tau d6 mang
hai danh thiép ctia Trai Dt hoan toan nhu nhau, bay khoi hé Mat Troi di vao trong vil tru ménh
mong dé tim kiém ngudi ngoai hanh tinh.

Trén danh thiép Trai Dat viét nhitng gi? N6 1a mot ban nhdm ma vang dai 22,5 cm, rong 15
cm. Bén trai danh thiép tir trén xuong dudi dé: két cau nguyén tir hydro. Hydro la nguyén t6 hoa
hoc phong phud nhat trong v tru, nha khoa hoc nao cting déu hiéu dugc dieém nay.

Tia phong xa dai biéu cho vi tri cia mot sé sao mach xung gan Trai Dat. Vong tron I6n nhat
& dudi ciing va 9 vong tron nho lan luot twong tung cho Mat Troi va 9 dai hanh tinh. Thiét bi
tham do tir hanh tinh thtr 3 - tirc Trai Dat, phong 18n. Bén phai danh thiép chu yéu Ia hinh vé cua
mot nam mot nir, dai biéu cho loai ngudi trén Trai Pat. Miac du hinh dang ngudi ngoai hanh tinh
c6 thé khac rat nhiéu so vai chiing ta, nhung cac nha khoa hoc tin tuang hinh anh ciia con ngudi
s& khdng bi hiéu nham, dic biét 1a ngudi nam dang gio tay vay chao.

Ngudi Trai Bat ty gisi thiéu minh bang hai danh thiép. Cubi ciing vao ngay, thang, nim nio
né s€ roi vao tay ctia nguoi ngoai hanh tinh ¢ trén thién thé nao thi chua ai biét duoc.

Tir khoda: Danh thiép Trdi Pdt; Nguoi ngoai hanh tinh; Con tau tham hiém Nguoi Tién
phong.

1] . /( | & j&) ;( 1" \ AN
132. "Tiéng noi Trai dat" la gi?

Théang 8 va thang 9 nim 1977 con nguoi phong thanh cong cac thiét bi tham hiém "Nguoi li
hanh s6 1" (Voyager 1) va "Nguoi &t hanh s6 2" ra ngoai hanh tinh, mét lan nra gigi thiéu ti mi
hon vé minh. Lan nay mdi thiét bi mang mot dia hat goi la "Tiéng noi cua Trai Pat". Trén dia hat
ghi rat nhiéu théng tin cua Trai Dat. Hai dia hat nay déu bang ddng ma vang, duong kinh 30,5
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cm. Trén dia hat ghi 115 buc anh va ban v&, 35 loai am thanh, gan 60 ngdn ngir vé cac cau chao
hoi va 27 bai hat noi tieng trén the gidi.

115 btc anh trong d6 bao gdm Van 1y truong thanh caa Trung Québc va ngudi Trung Québc
ngdi quanh ban tron an tiéc. Ngoai ra con c6 hé Mat Troi, vi tri caa hé Mat Troi trong hé Ngan
ha va so 6 hé Ngan ha, cac thiét bi vé vé tinh, tén lra, kinh vién vong va cac buc tranh vé cac
loai cdng cu giao thong... 35 loai &m thanh bao gom tiéng, gi6, mua, sam chép, tén lira bay 1én
va am thanh cua céc cong cu giao thdng khi chay ciing nhu tiéng budc di ctia ngudi 16n va tiéng
khoc cua tré em. 60 loai ngdn ngit trong d6 ¢6 3 loai la tiéng dia phuong viing nam Trung Qudc,
ttc tiéng Quang Pong, tiéng Ha Mon va tiéng Khach gia. 27 ban nhac ndi tiéng ¢ nhac giao
huong Beethoven, vii khic va tiéng nhac cu caa Trung Quéc dign tu ban nhac "Luu thuy", V.v...

Hai dia hat khi nao s& duoc c4c sinh vat co tri tué cao cap trén tinh cau khéc nhan duoc?
Diéu d6 ta khong biét dugc. Tir phuong bay 1én ctia chling ma xét thi 4 van nim sau "Ngudi |t
hanh s6 1" s& bay gan mot ngdi sao rat toi (AC+793888), con "Ngudi it hanh sé 2" 35 van 8
nghin nim sau s& bay qua sao Thién lang. Néu & nhitng ngdi sao nay va viing khdng gian 1an can
c6 sinh vat tri tué cao cap thi ho s& c6 kha nang nhan duoc.

Céc tau tham hiém ganh trén vai mot nhiém vu nang né nhu thé, nhung co hdi giap duoc
ngudi ngoai hanh tinh trong vil tru 1a rat hiém hoi. Ching c6 thé lang thang trong vil tru ménh
méng may chuc van nim, may triéu nim, tham chi hang tram triéu nim. D& bao vé nhing thdng
tin caa Trai D4t khéng bi hu hong, ¢é thé roi vao tay cac sinh vat cao cap ton tai & mot chd sau
xa ndo d6 trong vil tru thi cac dia hat con duoc bao boc béi mot hop nhom dic biét, co thé gitr
cho dia hat mot ti nim van chua bi hong.

Tir khod: Tiéng néi cia Trdi Pat; Tau Nguoi lit hanh mang sé; Nguwoi ngoai hanh tinh.

133. "Pia bay" c¢6 phai la khach tir hanh tinh khac dén
khong?

Mot ngay thang 6 naim 1947, mot ngudi My dang 14i may bay trén bau troi. Dot nhién 6ng ta
phét hién c6 may vat hinh vanh khan tron 16n dang bay vé phia dinh ndi Lainir bang
Washington. Tin nay l4p tirc lam chan dong bao chi thé gigi. Vi quai vat nay hinh dia tron nén
nguoi ta goi 1a "dia bay".

Tir ndm 1947 phat hién dia bay dén nay, ¢6 hang nghin, hang van ngudi ludn ty xung minh
da tan mat nhin thay, vat dia bay cudi cling la vat gi? Tir dau bay dén? Mdi ngudi doi véi viec
nay y kien rat khac nhau, trong d6 c6 cach ndi kich dong long nguoi nhat 1a: "Pia bay" la con tau
v tru dugc sinh vat co tri tu¢ cao cap & mot tinh cau khac phong dén.

"Pia bay" ¢6 that Ia vi khach tir hanh tinh khac dén khéng?

Sy sbng nén 1a mot hién twong pho bién trong khdng gian vil try. Trong vii tru v bién nay,
ngoai Trai Pat ¢6 con nguoi ra thi & nhirng tinh cau khac, chi can c6 diéu kién thich hop tat
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nhién ciing s& ton tai sw séng, tham chi co thé ton tai ngudi ngoai hanh tinh 14 loai sinh vat ¢ tri
tué cao cap.

Nhung dé cho su séng duoc phat sinh va phat trién trén tinh cau, dong thoi khong dén ndi bi
tiéu diét som thi tinh cau d6 khong nhirng phai co day du diéu Kién dé su séng ton tai va phat
trién, ma hang tinh nd 1é thudc ciing can phai co trang théi 6n dinh hang ti nim va c6 moi truong
vl try thich hgp.

C6 nguoi da tinh todn trong hé Ngan ha ching ta c6 hon mot nghin ti hang tinh, nhitng hang
tinh c6 day du cac diéu Kién nhu thé khong vurot qua mot triéu ngoi.

Mic dU trén mét triéu ngdi tinh cau c6 thé déu ton tai su séng va déu phat trién thanh sinh
vat c0 tri tué cao cap, nam virng k¥ thuat hang khong vil tru siéu cao, nhung hang nim ho cir
nhitng con tau vii tru dén hé Ngan ha dé khao sat thi co hoi dé cho cac con tau vil tru d6 di vao
hé Mat Troi chung ta cing rat hiém hoi.

Tir phan tich trén ta thay: cach noi "dia bay" 1a vi khach tir ngoai bau troi dén 1a khong ding
thuc té. Vi vay nhirng thong tin vé dia bay nhiéu nhu thé cang khong phai la su that.

Viy dia bay thuc chit 13 gi? Nam 1969 mot nhoém chuyén gia nguoi My da diéu tra 1 van 2
nghin vu dia bay. Két qua ching to tuyét dai da s6 1a do sy hiéu nham bai nhiéu nguyén nhan
gay nén. Trong d6 c6 nguyén nhén Ia cac manh vun cua vé tinh nhan tao quay tro vé Trai it bi
bdc chay trong tang khi quyen c6 truong hop la may bay hoac khinh khi cau, c6 truong hop 1a
cac hién twong cua thoi tiét nhu dam may, chép dang cau va 4o anh trén bién, co truong hop la
dan chim hoac dan c6n trung, vi du la dan budm, cé trueong hop 1a sao bang, sao chdi, co truong
hop la muc tiéu gia cua rada, co truong hop la do cam giéc sai hoac ao giac do tam ly va sinh ly
tao ra, c6 mot sé truong hop 1a do ¢b ¥ danh Iira du luan. Do d6 mic du cach noi dia bay 1a
khéch tir ngoai bau troi dén rat hap dan 1ong ngudi, nhung nhitng cin cir ciia cach ndi nay cho
dén nay van chua tim thay.

Tw khoa: Dia bay; Nguoi ngoai hanh tinh.

134. Céng thire Luan v tru la gi?

Vil try ménh méng bao la. Ngoai Trai Dat ra trén nhiing tinh cau khac con c6 thé an dau
ngurdi ngoai hanh tinh - sinh vat c6 tri tué cao cap khong? Nam 1974 trong 18 khanh thanh thay
thiu kinh vién vong to nhét trén Trai Dat, ngudi ta da ting phat di mot birc dién dau tién théng
bao véi thé giéi vin minh ngoai hanh tinh. Nam 1972 va nim 1977 ngudi ta lan luot phong céc
thiét bj tham hiém vil tru c6 tén goi "Nguoi tién phong" dé cho chiing mang céc danh thiép Trai
Dit va tiéng n6i Trai Dat vao vii try ménh mdng, nham tim kiém bé ban cta con ngudi.
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Nhung nhitng ngudi ngoai hanh tinh ma ta ludn mong mai, thuc chat ho ¢ chd nao trong vii
tru? D6 1a mot cau d rat ty nhién, xua nay loai nguoi mong tim hiéu. Cong thirc Luan vi tru la
phuong phap dung toan hoc suy Iy, nham tim kiém 10i giai dap cho cau d6 d6. Tuy rang né
khong tryc tiép tra 1oi & dau c6 thé ton tai nguoi ngoai hanh tinh, nhung c¢6 thé ding sé luong dé
tinh toan mot cach hop Iy kha ning ton tai nguoi ngoai hanh tinh trong vil tru.

Cong thirc Luan cho rang vii tru ménh méng gidng nhu mot bi sa mac v han, sinh vat cao
cap song ¢ do, dac biét 1a nhirng tinh cau c6 sinh vat dat trinh d6 van minh k¥ thuat cao ciing
gidng nhu 1a mot manh tham xanh nho nho ¢6 don va cach biét trong sa mac bao la. Gia thiét N
la s6 tham xanh d6, né sé& bang tich s6 cua cac yéu té sau.

N =R*fpnefl fifcL.

Céc ky hiéu trong cong thic lan Iuot ¢d ¥ nghia gi?

R*: biéu thi ti I& ra doi binh quan caa cac hang tinh.

fp: biéu thi ti 1é cac hang tinh chiém trong céc hé hanh tinh.

ne: biéu thi ti 1& cac hanh tinh c6 thé co ngudi & chung quanh cac hang tinh cua tat ca cac hé
hanh tinh.

fl: biéu thi trong sé cac hang tinh c6 thé c6 nguoi o, ti 1é cac hanh tinh ¢ su séng.
fi: biéu thi trong sé cac hanh tinh c6 su sdng, ti 1& sé hanh tinh cé sinh vat cao cap.

fc: biéu thi trong hanh tinh c6 sinh vat cao cap sbng, ti 1& s6 hanh tinh c6 kha ning thong tin
gitra cac ngoi sao.

L: biéu thi s ndm ma cac nén vin minh k¥ thuat cao cap co thé kéo dai.

Can cu két qua tinh todn caa cac yéu tb trén, cd thé tinh ra cac thién thé trong hé Ngan ha cé
thé c6 nhirng nén van minh cao cap la 2484 ngdi, con s6 ndy so vai hon 100 ti hang tinh trong hé
Ngan ha la vb cing nho. Chang trach chiing ta da phi mat nhiéu cong sicc ma van chua tim thay
dugc tung tich cia nguoi ngoai hanh tinh.

Cong thire Luan ndi tiéng ¢ trén do nha khoa hoc M§ nghién ctu vé ngudi ngoai hanh tinh,
tén 14 Flank Prak dua ra nim 1960. Can chi ro day khong phai la cong thirc Luan duy nhat vé vii
tru. Sau Prak ciing c6 mot s ngudi nghién ciru khéc tir nhitng goc d6 khac nhau vé kha niang ton
tai ngudi ngoai hanh tinh trong vil tru da tién hanh kham pha. Vi du nha vin ndi tiéng My Kfu va
nha thién van Yasimov da tirng dua ra nhirng cong thirc tinh toan khac. Can ctr cua cdng thuc
Yasimov la trong hé Ngan ha c6 thé tE)n tai nhiing thién thé c6 nén van minh cao cép, woc
khOang 2 van 8 nghin ngoi. Tuy con s6 nay da gap 10 lan két qUa duarad trén, nhung ti 1€ nay
Vvan con rat nho. Qua do co thé thay trong cac ngdi sao lp lanh day troi mudn tim dugc chd cu
trd cta nguoi ngoai hanh tinh 1& mot viéc vo cung kho khan.
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Tiur khod: Cong thirc Luan vii tru, Nguoi ngoai hanh tinh.

135. Vi sao coi khong gian vii tru 1a moi truong thi tu
Cuia con nguoi?

Luc dia, hai duong, tang khi quyén 13 ba méi truong ton tai ctia con ngudi Va tat ca moi sinh
vat trén Trai Dat. Nhitng chd nay hau nhu chd nio ciing ton tai su séng. Luc dia 1a bé mat Trai
Dt khéng bi nuéc ngap chim, Ia khu vuc hoat dong chu yéu nhat cia con ngudi, dugc goi 1a moi
truong thir nhat. Pai bo phan bé mat Trai Dat bi nuéc bién ngap chim, nhu ta thuong goi la hai
dwong duoc coi la moi trudng thir hai ciia con nguoi. Trai DAt con bi mot tang khi quyén rat day
bao boc. Tang khi quyén tuy khdng dé truc tiép quan sat nhu luc dia va hai duong nhung né 1a
nhitng yéu té quan trong ciia bién do6i khi hau va Ia tang bao ho con ngudi khoi bi cac tia vil try
va van tinh tan céng, nén goi 1a moi trudng thi ba.

Nam 1981 Hiép hoi vii tru quoc té goi khong gian ngoai tang khi quyén 1a méi truong thir tu
cua con ngudi. Khong gian ngoai tang khi quyén néi chung dugc dinh nghia 1a: khong gian ¢6 do
cao cach mat dat 100 km tro 1én, nguoi ta con goi 1a khong gian vil tru. Tuy & do cao may nghin
km van con c6 khdng khi ton tai nhung vo cing lodng, con & d6 cao 100 km mat do cua khong
khi chi bang mot phan triéu mat do cua khong khi trén mat day. N6i chung céc thiét b vil tru ¢
d6 chiu tac dung cua dong luc khi rat it, con ngudi dua vao cac con tau vil tru dé hoat dong trén
d6 gidng nhu 1ai xe trén mat dét, di tau dudi bién hoic 1ai may bay trong tang khi quyén. Puong
nhién trong moi trudng chin khong cao do cua vil tru ngoai con ngudi ra thi khéng cé bat ci mot
sinh vat nao ton tai tu do trén d6. Diém nay khac hoan toan véi ba méi trudng caa con ngudi,
nhu trén mit dat con co trau, bo, dé, lon... duéi day bién c6 ca boi, trong khong gian ¢ chim
bay.

Vay thi tu sap xép bon moi trudng: thir nhat, the hai, thir ba va thi tu 6 phai la tuy y
khong? Khong phai thé! D6 1a cin cr vao qué trinh nhan thic cia con nguoi dbi vai moi truong
ty nhién va qua trinh tién trién nén vin minh nhan loai ma sap xép. Vin minh cta con ngudi bét
nguon tir luc dia, sau d6 phat trién ngu nghiép ra bién. Viéc tham hiém va tim kiém cac luc dia
ma&i ¢ mo mang hoat dong cua con nguoi phét trién dan ra bién khoi. Bau thé ky XX hoat dong
ctia con ngudi phat trién vao tang khi quyén. Dén thap ky 50 caa thé ky XX con ngudi méi di
vao khong gian vii tru.

Tw khod: Khong gian vi tru; Méi truong thar tu.

136. Vi sao con nguoi phai khai thac tai nguyén
khong gian?

Dao giéng xudng dit c6 thé dugc nudce, d6 1a tai nguyén nuéc. Khai thac giéng than cé thé
tim duroc ngudn ning luong, d6 1a tai nguyén khoang san. Vii tru & trang thai chan khéng, tuy
trong vat 1y chan khong dugc dinh nghia 14 vét chat nhung hinh thai ¢ d6 1a "khong cé gi". Vay
trong chan khong c6 tai nguyén gi dé ¢ thé khai thac?
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Tuc ngir ndi: "Pung cang cao nhin cang xa". May bay bay trén cao khong cé gi ngan can,
ndi cao va long sdng tré thanh rat nho, tam nhin vo cling rong mo. Néu tir tau vii tru trén khong
nhin xubng thi khu vic nhin thay cang rong hon, tham chi c6 thé nhin hét ca Trai Dat. Cho nén
cao va xa ciing 1a mot tai nguyén quan trong duoc goi la tai nguyén vi tri cao xa trong khéng
gian.

NGi chung céc thiét bi vii tru c6 quy dao thap nhat cach mat dat khoang 200 km, d6 1a nhirng
viéc nhu ding may bay, khinh khi cau hoat dong dwa vao nguyén Iy dong luc hoc cua khong khi.
Nhitng thiét bi vii try gan nhu dimg im ddi véi Trai Dat s& khdng bi bién gidi quc gia va dic
diém dia ly han ché. Nhiing thap cao, nli cao trén mat dat khéng thé nao so sanh noi véi no. Cac
thiét bi vii tru c6 thé quay quanh Trai D4t nén pham vi hoat dong so véi may bay I6n hon nhiéu.

Céc thiét bi vii tru ¢6 vi tri trong vii tru cang cao thi pham vi quan sat trén mat dat cang lon.
Vay c6 phai la cang cao thi cang tét khong? Ciing khong hoan toan nhu thé. Dat mot quyén sach
trén mat dat, dang cao 1 m thi cac chir trén bia sach con nhin rd, nhung néu 1én tang hai caa ngoi
nha cao 4 - 5 m nhin xuéng thi chir trén bia sach khdng con rd nita. Néu dung cac thiét bi vii tru
cach xa may tram dén may nghin km thi c6 thé ngay dén quyén sach ciing khong nhin thay nira.
Cho nén vi tri cang cao pham vi quan sat cang Ién, nhung mat do thdng tin cang thap. Cung véi
sur tién bo cua khoa hoc ki thuat, ngay nay cac thiét bi quan sat mit dat c6 kha ning phan biét
cao dugc trang bi cho cac con tau vii try, diéu d6 sé bu dap lai nhitng khiém khuyét mat do thong
tin khong du. Diéu d6 ciing gibng nhur ban dung trén tang hai nhung dung kinh vién vong dé
nhin ting chir trén cudn sach dat dudi mat dat.

Dién hinh vé sy loi dung tai nguyén vi tri cao, xa trong vil tru 1a cac thiét bi vii tru diing yén
trén quy dao quanh Trai Dat. N6 treo ¢ do cao khoang 3 van 6 ngan km trén khong dudng xich
dao, quay véi quy dao hinh tron c6 ciing tbe do goc voi Trai Bt tu quay va quay quanh mit
phing xich dao, ldy Trai Dat 1am tdm. Mot vé tinh dia tinh c6 thé bao tram mot khu vuc 16n 2/5
Trai Dat. Néu ¢ trén quy dao hinh tron nay dat ba vé tinh trén ba dinh cia mot tam giac déu thi
c6 thé bao quat toan bo su quan sét va théng tin cua ca Trai Dat, trir Nam va Béic Cuc ra.

Tai nguyén 1a c6 han, tai nguyén vi tri cao, xa trong khong gian vii tru ciing thé. Quy dao dia
tinh ctia Trai Dat noi dén trén day chi c6 mot duong duy nhat. Puong d6 1a vi tri quy dao co lgi
nhat, mot khi bi nguai khéc chiém hiru thi kho c6 thé khai thac dugc.

Ngoai ngudn tai nguyén vi tri cao xa trén khdng thi tai nguyén khéng gian con Ia ving chan
khong trén cao va tai nguyén moi truong vil tru trong Sach, tai nguyén moi truong trong luc nho,
tai nguyén Mt Troi va tai nguyén Mit Triang. Chang qua ¢ thé ky XX ngudn tai nguyén thuc su
dua lai loi ich kinh té va xa hoi to lon cho con ngudi méi chi la sy khai thac tai nguyén vé vi tri
khong gian trong vii tru ma thoi.

Tur khod: Tai nguyén khong gian; Tai nguyén vi tri cao xa trong vil tru.
137. Vi sao rac thai vii tru uy hiép hoat dong vii tru?
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Tir ngay nhan loai bit diu hoat dong kham pha vil try dén nay, xac cua tén lira, cac thiét bi
vil tru sau khi phdng 1én khdng lam viéc nira, ty nd pha huy hoic va cham nhau hinh thanh
nhitng manh vun trong khong trung ngay cang nhiéu. Nhitng manh vun nay troi noi lau ngay
trong khong glan ngoai tang khi quyén Trai Pat dugc goi 1a rac vii try. Rac vii try chuyen dong
trén nhirng bé mat quy dao va do cao khac nhau, hinh thanh nhiéu ting bao quanh Trai Dat, 6
nhiém nghiém trong moi truong khong gian xung quanh Trai Dat.

Sy ton tai rac vii try khién cho viéc phdng va van hanh céc thiét bi vii tru bi uy hiép nghiém
trong. Rac vii try thudng bay voi toc do rat cao, néu cac thiét bi vii try trong qué trinh phong 1én
hoic bay trong vii tru va cham véi mot manh v nao do, vi toc do twong ddi giita chding rat cao
nén céc thiét bi vil tru s& bi pha hong nghiém trong. Ngay 24 thang 7 nim 1996, mdt vé tinh nhan
tao cua Phéap bdng nhién bj lat, khong huéng vé mat dat nira, hoan toan mat kiém soat. Qua quan
sat va nghién ctu ti mi nguoi ta phét hién can lai khdng ché tu thé caa vé tinh bi va cham voi
mot manh vun trong khong gian, do d6 mét di hiéu qua. Gay ra sy ¢ nay la manh vun bay trong
khong trung cua tén lira Ariane Chau Au.

Puong nhién néu con tau vii tru chd ngudi va cham véi cac manh vun thi hau qua that khon
ludong. Nam 1991 Tram trung tdm giam sat & mat dat phat hién trén duong bay cua con tau vii tru
Atlantic cia My c6 mdt manh vun tuong d6i I6n. Bé tranh su va cham, cac chuyén gia Trung
tam chi huy mat dat da voi vang thiét ké quy dao cho con tau vil tru, sau d6 ra 1énh cho ha canh
cap toc. Tuy V& sau con tau ha canh an toan, nhung 1ay tiéu chuan cy ly vé d6 bay an toan trong
vil try dé danh gia thi manh vun bay trong khéng trung nay hau nhu chi luét qua bén canh con
tau, v ciing nguy hiém.

Mot s6 manh vun c6 bé mit 16n va sang bong bay trong khdng trung s& phan xa anh séng
Mt Troi, truc tiép gay nhidu dén quan tric thién van va cac thi nghiém trén khong.

Nhiéu manh vun trong vii tru nguyén la thiét bi dong lec hat nhan cua con tau vii tru. Néu
qu¥ dao cua nhirng manh vun nay qué thap, toc do ngay cang cham thi co thé s& roi xuéng mit
dat, truc tiép gay ra 6 nhiém buc xa nguyeén ti.

Cho nén néu khong tiang cuong khéng ché ma tuy y phong cac con tau vii try 1én khéng
trung thi Trai D4t cudi cling c6 thé bi bao boc boi mot I6p rac vii tru day dic, khién cho hoat
dong vii tru bi tré ngai nghiém trong. Ngay nay cac nudc trén thé gioi ¢a nhan thirc duoc mirc do
nghiém trong cua vin dé nay, dang ra suc cai tién thiét ké tén lira va céc thiét bi vil tru ciing nhu
tién hanh xay dung luat qudc té dé han ché su tiang thém rac thai trong vii tru.

Tur khod: Rac thdai vii tru; Méi truong khdng gian.

138. Vi sao nhiéu thi nghiém khoa hoc chi c6 thé
hoan thanh trén vii tru?
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Nhan loai dd budc vao thoi dai vii tru. Cac nha khoa hoc khdng tiéc sic minh ¢ ging dua
nhiéu thi nghiém va hoat dong san xuat vao vii tru. D6 1a vi sao? Nguyén la trong v tru ¢d nhiéu
dieu kién uwu viét ma trén mat dat khéng co.

MBoi trudng vii tru do trong sach cao, 46 chan khdng cao va trong luc yéu 1a "caa quy" troi
ban cho nhan loai. Trong vii tru vira khdng c6 khdng khi, vira khong bi 6 nhiém nghiém trong
nhu trén Trai Dat, dic biét Ia tai nguyén trong luc yéu d6i véi gay giéng ndng nghiép va san xuat
cbng nghiép c6 mot y nghla v0 cung quan trong. Trung Quoc tir nam 1987 loi dung cac vé tinh
lam viéc trong vil tru rdi sau dé6 quay vé ma da tién hanh nhiéu thi nghiém gay giéng, loi dung
mdi trudng vii tru dé cai tao giong. Cac nha khoa hoc phat hién méi trudng vii tru ¢6 tac dung rat
I6n dbi véi cai tao gidng, san xuat loai gidng bién di dé ¢ thé nhanh chdng tim ra loai gibng mai
c6 toc do phét trién nhanh, di tat, thu dugc nhitng loai giéng san luong cao, chat luong tt va tinh
khang bénh tét. Nho thi nghiém trén vii tru da xuat hién mot loai gidng Ita mai c6 thoi gian [am
dong rat ngin tir 5 - 21 ngay, hat to, chin sém, san lugng cao; tiéu mach qua xt Iy trén con tau
vil try dd dua lai loai giéng c6 san lwgng cao hon 8,6%, cy 6t xanh gay giéng trén vil try qua
tam nam dd chon duoc loai gidng tét, san lugng mdi mau dat trén 3,5 tan, so voi gidng cii ting
san trén 20%, ham luong vitamin ciing nang cao 20%, thuc hién mong mudn "mét qua 6t xanh
mot dia rau". O trén mat dat gay mot loai gibng mai cho néng nghiép, néi chung cac nha khoa
hoc phai mat trén 10 ndm, tham chi mat tdm hrc sudt ca cudc doi, con loi dung diéu kién wu thé
trong vii tru qua trinh nay dwoc rat ngan rat nhiéu.

T4t ca dic tinh va san lugng cua cac vat trén Trai DAt déu chiu anh huong trong luc cua Tréi
Dit, do d6 rat nhiéu vat liéu chat lugng cao khdng thé san xuat trén mat dat, con trén vii tru Vi
mét trong lwong cho nén su tram tich cac chat c6 mat do khac nhau va hién tuong phan tang sé
mét di, d6i véi loai hop kim gom nhiéu nguyén té cho di mat do caa chiing khac nhau, qué trinh
két tinh cua tinh thé khdng bi nhiéu dong nhiét, do d6 co thé ché tao ra nhitng hop kim hoac vat
lieu phirc hop ¢6 nén 1a hop kim c6 thanh phan rat dong déu.

Trong diéu kién trong luc yéu, vi khong c6 luc ndi cho nén cac giot nudc khdng dé bj troi
ndi, vi vay khi luyén kim khong can st dung dén binh dung ma luyén noi trong khong trung.
Nhu vay c6 thé khién cho nhiét do luyén khéng bi han ché bai binh dung, cé thé luyén kim loai &
diém ndng chay cao, con c6 thé tranh dugc sy 6 nhiém do binh dung gay nén, cai thién to chirc
tinh thé cua hop kim, nang cao cudng d6 va do thuan khiét ciia hop kim. Khong c6 luc ndi con
c6 thé khién cho céac bot khi trong dung dich kim loai khong bai tiét ra, loi dung dic tinh nay cé
thé tao ra nhitng kim loai bot x6p khdi lugng nhe, cudng d6 cao, tinh bén tot ma trén mat dat
khong thé san xuat duoc.

Trong mdi truong trong huc yéu, nhiét dbi luu cia cac chat khi va dung dich s& mat di, diéu
d6 khién cho trong vil tru ¢6 thé tao ra nhitng chat ban dan don tinh thé c6 kich thuéc 1on, do
thuan khiét cao va phan ly nhitng té bao sbng va anbumin, tir d6 tao ra nhitng hoé chat co do
thuan khiét cao va cac loai thudc dic hiéu ché tao tir chat dich cua cac sinh vat. Trén mat dat rat
kh6 ché tao loai thudc c6 d6 thuan khiét cao, cho du san xuit ra duoc thi ciing phai tra gia rat dat,
c6 lac dé dugc mot gam nguyén liéu duoc sinh vat, thuong phai mat dén may tin nguyén liéu.
Ché tao duoc trong vii try S0 voi trén mat dat, do thuan khiét c6 thé cao gap 5 1an, téc do ché tao
nhanh gap 400 - 800 lan, san lugng mot thang twong dwong vai 30 - 60 nim trén mit dat.
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Cho nén néi vi tru la phong thi nghiém ddc dao cta con nguoi.

Tur khoa: Moéi truong vii tru; Phong thi nghiém vii tru; Uom giong trong vii tru; Ché thusc
trong vii tru; Trong luc yéu.

139. Toc do cao bao nhiéu mai thoat khoi sic hut caa
Trai dat?
Trén mat dat, di ta ném I&n troi mot vat gi, chung ludn roi lai mat dat, cho du lec ném manh

dén dau thi cac vat nhiéu nhét ciing chi di duoc mot vong cung, cudi cuing lai roi xudng dat. Vi
du ban vién dan Ién trén khdng cudi cung van roi xudng dat.

D6 1a vi Trai Bat c6 sirc hat dbi véi moi vat. Bat cir vat nao quanh ta déu khong tranh khoi
suc hat cua Trai Dat.

Vé tinh nhan tao di bay ra khoi Trai Dét, tranh duoc st hit cia Trai DAt nhu thé nao? Do 1a
vi c4c nha khoa hoc da cho vé tinh mot toc do cuc 1on. Dé tra loi tdc dd thoat duoc suc hit cua
Trai Dat cin bao nhiéu, truéc hét ta hdy ban vé luc ly tim. Moi ngudi déu biét: gitra Trai Dat va
Mt Trang co6 luc hap dan. Vay vi sao Mat Trang khong roi vao Trai Dat? Nguy@n nhan 1a & chd
khi Mit Triang quay quanh Trai Dat da san ra mot luc ly tdm. Luc ly tAm nay da dé chdng lai st
hat cua Trai Dat, cho nén Mat Trang van bay lo lirng trén khong trung ma khong roi xudng dat.

Vi vay mudn phéng vé tinh nhan tao bay quanh Trai Dat ma khong bi roi xubng thi phai
khién cho luc ly tdm cta n6 can bang véi suc hit cua Trai Pat.

Céc nha khoa hoc d tinh toan, d6 16n nhé cua luc ly tdm ti & thuan véi binh phuong toc do
chuyén dong tron. Cin clr vao d6 ngudi ta tinh dugc mudn cho vat thé khong roi vao Trai Dt
phai ¢ téc do 7,9 km/s, tirc 1a n6i néu vat thé dat duoc tde d6 7,9 km/s thi nd s& mai mai bay
quanh Trai Pat ma khong roi xubng nira. Ta goi d6 1a tbe do vil tru cap mét, cling tirc 1a toc do
bay vong quanh Trai Dat. 7,9 km/s 1a toc do rat I6n. Nhu ta da biét &m thanh truyén trong khong
khi véi toc do 334 m/s; tau hoa tién 1én nhanh nhu vii bio nhung mdi gidy chi di dwoc 20 m.
Chinh vi tdc d6 vii tru cAp mot vo cung 1n, cho nén trudc khi phat minh ra tén lira hién dai con
ngudi khong thé thuc hién duoc gidc mo phong vé tinh nhan tao.

Néu tdc do cuia vat thé vuot quéa 7,9 kmi/s thi s& nhu thé nao? Thong qua tinh toan va thi
nghiém con ngudi biét duoc, quy dao chuyén dong cua vat thé lac do khong phai 1a hinh tron
nita ma Ia hinh elip. Tdc do cang Ion thi hinh Elip cang det. Khi toc do dat dén 11,2 km/s hinh
elip luc d6 s& khdng khép kin nita, tic 12 ndi vat thé s& vuot ra khoi su rang budc cua Trai Dat
ma bay vao vii try giita c4c vi sao. Cho nén tdc do 11,2 km/s goi la téc do vii try cap hai, cling
goi la tbc do thoét khoi sirc hut caa Trai Dat. Con ngudi mudn bay 1én Mit Triang hoic cac hanh
tinh khac thi phai dat dugc toc do nay.
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Nhung vét thé dat duoc tde do vil tru cdp hai van chua thoat khoi sy khong ché cua Mit
Troi. Néu mudn du hanh ra khoi he Mat Troi thi phai dat duoc tde do vii tru cap ba la 16,7 km/s.
Vay tdc do vuot khoi hé Ngan ha la bao nhiéu? Cac nha khoa hoc d tinh toan trong khoang 110
- 120 km/s, ta goi n6 1a toc do vii tru cap bon. N6 s& 1a mo wdc va muc tiéu dé sau nay ta du hanh
trong v try.

Tir khod: Liec van vat hap dan; Luc ly tam; Toc d vii tru cap mét; Toc dé bay quanh Tréi
Dat; Toc do vii tru cap hai; Toc do vii tru cap ba; Toc do vii tru cap bon.

140. Vi sa0 muén phong tau vii try phai dung tén lira
nhiéu tang?

Céc loai vil tru du hanh trong khong trung déu ding tén hira dé phdng Ién. Chi khi cac con
tau vii trii (vé tinh, tau thaim do, tram vii tru va may bay vii tru, v.v. dat dén téc do 7,9 km/s (téc
d6 vii tru cAp mot) méi bay duoc 1én khdng trung va khdng bi roi xubng dat. Tau bay 1én Mt
Tring téc do phai dat 11,2 km/s (téc do vil tru cap hai). Néu mudn bay dén cac hanh tinh khéac xa
hon thi toc d6 cang phai I6n hon nita.

Lam thé nao dé cac con tau vii tru dat duoc tde do 16n nhu thé? Chi co tén kra méi hoan
thanh dugc nhiém vu nay. Tén hra dua vao huc day cua khi phut ra phia sau véi toc d6 cao dé bay
I&n, la loai cbng cu van chuyen cac con tau duy nhat hién nay dang duoc sir dung.

Tir dau thé ky XX nha khoa hoc Nga Sioncovski da chi rd: mudn nang cao toc do bay cua
tén Iira chi c6 hai cach: mot 14 nang cao téc do phut khi ctia dong co tén lira, hai 1a nang cao ti s6
khdi lwong cua tén lra (ti s6 gitra khdi lwong tén lira trudc khi cit canh va khbi lwong tén hira khi
da chay hét). Do d6 chat khi phut ra cang nhiéu thi tbc d6 bay I&n cua tén lira cang 16n. Mudn dat
duoc tdc do bay that cao thi ngoai yéu cau phai co téc do phut khi cao, con yéu cau ti s6 khdi
lwong tén kra cang I6n cang tét, tic 1a vo tén lira vira to vira nhe, chira dwoc nhiéu nhién liéu.

Tuy céac nha khoa hoc da nd lyc may chyc nim nay, ding nhitng loai nhién liéu t6t nhat va
c4c loai vat lidu nhe nhit ciing nhu nhitng kinh nghiém thiét ké tién tién nhat, nhung hién nay
ding mét tén kra mot tang c6 may dong co phat dong hop thanh thi tbe do 1on nhat cia né ciing
chi dat dén 5 - 6 km/s, con cach xa muc tiéu téc do vii tru cap mot.

Lbi thoat & dau? Sioncovski da chi ra tir 1au réng d6 1a "Tén lira kiéu tau hoa", tic la ghép
ndi tiép hozc ghep song song c4c tén lia lai, khién cho khéi lwong tang tang giam dan nho do6
téc do tlrng tang tang len cudi ciing dat va vuot qua toc do vil tru cap mot, d6 chinh 1a tén lira
nhiéu tang. N6 duoc ndi tir hai tén hira trg 1én, dau tén kra ndy ndi véi dudi tén Itra phia trudc.
Khi tang tén lira dau tién chay hét nd sé ty dong tach ra roi xudng, tiép theo la tang tén hra thi
hai duoc phat dong; nhién liéu tang tén lira thir hai ding hét lai tach ra roi xudng va tang tén hra
thir ba hoat dong... Ctr nhu thé s& khién cho vé tinh dit ¢ dau tén lira tang cudi cing dat duoc toc
do trén 7,9 km/s, khién cho vé tinh bay vao vii tru.
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Khoa hoc dang tiép tuc tién bo, doi dén Ic tim ra loai nhién liéu méi va loai vat liéu méi
vua nhe, vira kién ¢o ra doi, luc d6 dung mot tang tén hira dé phong tau vi tru s€ tré thanh hién
thuc. Cac nha khoa hoc du doan loai tén hra day mot tang nay sau 10 nam nira sé tré thanh hién
thuc.

Tir khod : Tén lita day; Tén lira nhiéu tang; Tén liza vé tinh.

eBook mién phi tai: Taisachmoi.com



https://taisachmoi.com/

141. Thé nao |4 tén lira dang bo?

Dé chién thang stc hat cua Trai Dat, bay dugc vao vii try, ta phai ding tén Ira. Nhung tén
ltra don tang khong thé dat duoc muc tiéu nay. Nha khoa hoc Nga Sioncovski lan dau dwa ra khai
niém ghép ndi tiép tir hai tén lia tre 1én, hoic ghép song song ching lai dé lam thanh tén lira
nhiéu tang nham nang cao toc do tén lira, khién cho tang tén lra cudi cung dat duoc tée do vil tru
cap mot.

Tén lra nhiéu tang loi dung nguyén Iy vt b dan khéi lwong, tic 1a sau khi tén lira duoc
phong di thi viit bo két cau tang tén lira dd hoan thanh nhiém vy, nham giam nhe khdi lwong cua
con tau, thyc hién "cang bay Ién cang nhe". Nhu vay trong diéu kién sir dung nhitng tén lia cd
cdng suat dong co va trinh d6 k¥ thuat nhu nhau, dung tén lira mot tang khdng thé dat duoc téc
d6 vii tru tang mot thi ding nhiéu tén lira s& thuc hién duoc. Hién nay trén thé gisi co hon 10 loai
tén Iira, trong d6 do to 16n khac nhau, hinh dang ciing khac nhau nhung hinh thtrc két cau vé co
ban dwoc chia thanh hai loai: mot loai la tén kra dang ndi tiép, trc dau cua tén lira ndy ndi dudi
tén lira kia; mot loai 1a dang tén lira hai tang & dugi ndi song song, tang ¢ trén ni lién tiép, goi la
tén lira dang bo. Do to nho cua tén lira day do tai trong va quy dao bay cua né quyét dinh. Néu
quy dao bay gibng nhau thi tai trong cang 16n, khéi lwong cua tén lira ddy ciing cang 16n. Néu tai
trong khong d6i ma quy dao bay mudn cao thi khéi lwong tén kra khoi dong phai cang 16n. Trong
diéu kién binh thudng, mudn phong mot vé tinh ¢ khéi lwong mot tan thi khdi luong tén lira day
14 50 - 100 tan. Vi du tén lra ddy ma My phong con tau Apollo c6 ngudi d6 bo xudng Mat Tring
Vi tén lira "Thé tinh s 5" ¢6 toan bo chiéu dai 110,7 m, dudng kinh 10 m, khéi lwong cat canh
la 2.840 tan, con khéi lugng cua con tau Apollo chi ¢é 41,5 tan. "Thé tinh s6 5" 1a "tén lra kiéu
tau hoa" dai nhat hién nay trén thé gioi, nd gém ba tang tén lra ndi song song ma thanh.

Phan 16n "Tén lira kiéu tau hoa" déu thudc dang tén hra nhiéu ting ndi song song. Vi su phan
ly giira c4c tang cua loai tén hra nay dé thuc hién cho nén né tro thanh két cau tén lira ddy duoc
vu tién tuyén chon dau tién. Con tén lira dang bo la dung mot sé tén lira tro ddy phan bé dong
déu chung quanh tén lia 18i. Sau khi phong tén lira thi cac tén lira trg day 1am viéc trude, sau khi
hoan thanh nhiém vu chdng s& roi khoi tén hira 161. Uu diém 16n nhat cua tén lia dang bo 1a c6
thé rat ngén dang ké d6 dai cua toan bo tén lia, bai vi tén lira tro day khong chiém do dai cua tén
ltra 18, tir d6 ma tranh dwoc nhuoce diém vi két cdu tén lra qua 16n va manh gay nén nhitng kho
khin trong ché tao. Vi cac tén lira dang bo khong ting thém tong do dai cua tén lira cho nén
chiing ta goi bo phan nay Ia tén hra ban tang, vi du tén kra hai ting cong thém tén lra bo goi la
tén hra hai tang rudi.

Nhung tén Iira dang bo d6 khd vé mat ki thuat cang I6n hon, bai vi trong qué trinh bay, khi
tén lira trg ddy chay hét nhién liéu, sy tach ra caa ching phai tuyét d6i an toan va tin cay, thir hai
la khong vi tach ra ma anh huong dén sy lam viéc binh thuong va tu thé cua tén lra I6i. Tén hra
dang b6 dung cach tach ra hudng xién, so véi cach tach ra huéng doc cua tén kra ghép néi tiép
thi tinh phic tap cia ki thuat cao hon nhiéu. Tén lira day "Truong chinh sb 2E" va "Truong
chinh s6 3B" ctia Trung Qudc 1 trén co so tén hira hai tang va ba tang ban dau lan lugt ting thém
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bén tén lira trg day bd chung quanh tén lira 18i. So vai tén lira khong bé thi ning luc day cua
chiing nang cao gép ba lan

Nguoi dau tién tng dung ky thuat tén lira b6 1a tong cong trinh su Korolep ndi tiéng cua
Lién X6. Nam 1957 6ng da dung mot tén hra 161 la tén lra vuot dai chau, b6 thém bon tén lua tro
day xung quanh, phong thanh cong vé tinh nhan tao dau tién cua Trai Dat.

Ky thuat tén lira b6 ngoai viéc dugc sir dung rong rai trong tén lira van chuyén, mot sb vi
khi dan dao cling dugc st dung.

Tir khoa: Tén liza van tdi; Tén lira nhiéu tang;Tén lira bo.

142. Vi sao phong tén lira nén thuan theo hudng Trai
dat tu quay?

Moi nguoi déu biét: van dong vién nhay dai truéc khi nhay phai chay mot khoang xa dé lay
da, con van dong vién ném dia phai quay may vong méi ném dia. Muc dich 1a loi dung quan tinh
khién cho con nguoi trudc khi nhay hodc ném dia ra da c6 téc do ban dau nhat dinh, cho nén
nhay xa hon hoac ném xa hon so véi lac dung yén.

Nguyén ly phong tén lira theo phuong tu quay cua Trai Dt ciing gibng nhu nhay dai hay
ném dia, muc dich 1a dé con tau c6 duoc tc d6 ban dau. Theo nguyén ly quan tinh, néu phong
tén Iira thuan theo phuwong Trai Dt tu quay thi khi tén lira roi khoi mat dat da c6 duoc tée do ban
dau, do 16n cua tée do nay bang téc do Trai Dat tu quay.

Trai Dat quay tir tay sang dong, toc do thang cua Trai Dat tu quay khong phai moi diém déu
nhu nhau, cang gan Nam hay Bic Cuc thi tc do thang cang cham, cang gan xich dao téc do
thang cang nhanh. O tdm Nam, Bic Cuc toc d6 d6 bang 0, nhung trén dudng xich dao toc do do
I6n nhat dat 465 m/s. Mudn cho tén hira quay quanh Trai Dat ma khdng bi roi xubng thi téc do
tén lira phai dat tbc do vil tru cap 1, tic 7,9 km/s, mudn cho n6 bay quanh Mit Tring phai dat toc
do6 vii tru cap hai. Mudn cho nd dat dugc toc do nhur thé, dwong nhién trudc hét phai nho vao stc
day cua ban than tén ltra, nhung néu tén lira dugce phong trén duong xich dao thi nhd d6 ma da co
duoc toc do ban dau 465 m/s. Cho nén sirc day cua tén lira it di mot ti van dé ciing khong 16n
lam.

Puong nhién néu strc day caa tén lira 16n dén muc dat yéu cau thi khdng nhét dinh phai
muon dén toc do ty quay cua Trai Pat. Nhung du sao tir goc dd khoa hoc va kinh té ma xét thi
phong tén ltra thuan vai phuong tu quay cia Trai Dat dé tao ra toc do ban dau van Ia co lgi nhat.

Tiur khod: Phong tén liza; Trdi Pat tir quay.

143. Vi sao mot tén lta co thé phong nhiéu vé tinh?
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Phuong thuc truyén thong phéng vé tinh la ding mét tén lra phdng mot vé tinh. Con ding
mot tén lira dong thai phdng nhiéu vé tinh vao quy dao 1a mot ki thuat phong tén hira hang khong
vil try tién tién. Bai vi mot 1an chuan bj phong tén laa phai tiéu ton hang triéu do la va mat nhiéu
nam, lugng cdng Viéc tuong d6i I6n, pham vi dé cap cling rat rong. Hon nita mdi lan phong tén
lra phai chiu dung nhitng mao hiém nhét dinh. Phong mat tén kira mang nhiéu vé tinh thi gia
thanh twong ddi thap, hiéu qua tuong d6i cao, cho nén mot mat nao d6 nd thé hién trinh do k¥
thuat hang khong vii tru cia mot nudc.

K§ thuat mot tén lira mang nhiéu vé tinh n6i chung thudng ding hai phuong thirc phong:
mot 1a nhiéu vé tinh cling phong mot lan, dua vao cac quy dao twong tu nhu nhau, khoang cach
gitra c4c vé tinh theo mot cy ly nhat dinh; hai 1a dung dong co tang cudi cua tén hra khoi dong
nhiéu lan, lan luot phong tirng vé tinh khién cho chang di vao cac quy dao riéng biét. R3 rang
phuong phap thtr hai ki thuat cao siéu hon nhiéu.

Dé thuc hién mot tén ira phong nhiéu vé tinh can giai quyét nhiéu ki thuat then chét. Trudc
hét la phai nang cao nang luc van tai cua tén lya dé dua mot s6 vé tinh c6 khdi lwong 16n vao quy
dao. Thir hai 1a phai nam vitng ky thuat "tach ra vé tinh - tén kra" 6n dinh va tin cay, bao dam
khong sai sot gi. Tén hra trong qua trinh bay cudi cuing, vé tinh tach ra theo tht tu ra khoi khoang
vé tinh nhu thiét ké trude vira khdng va cham 1an nhau, vira khong 6 nhiém Ian nhau. Con phai
chon dudng bay tét nhat va xac dinh thoi diém tach ra tét nhat dé khién cho nhiéu vé tinh di vao
dung quy dao cua n6. Ngoai ra con phai xét dén: tén lra mang nhiéu vé tinh thi 6 cing va trong
tam cua két cau tén lira khong bi thay d6i dé giit cho tén lira bay 6n dinh. Tén lta va nhiéu vé
tinh trong qua trinh bay, céc thiét bi dién tir mang theo c6 thé s& bi phat sinh nhiéu vo tuyén.

Nudc thuc hién ky thuat mot tén ra mang nhiéu vé tinh sém nhit 13 My. Nam 1960, nuéc
My dan dau phong thanh cong mot tén lra mang hai vé tinh. Lién X6 trudc day ciing da nhiéu
lan phdng mat tén lira mang tam vé tinh. Trung Quéc bét dau tir ngay 20 thang 9 nim 1981 dung
tén lira "Gi6 bdo s 1" mang ba vé tinh thi nghiém khoa hoc, tré thanh nuéc thir tu trén thé gioi
nam vitng ki thuat phong méot tén lira mang nhiéu vé tinh. Tir naim 1981 dén nay, Trung Qudc da
tién hanh 12 1an phdng mét tén lira mang nhiéu vé tinh, lan luot dua ba vé tinh, hodc hai vé tinh
vao quy dao da du dinh, bao gdm nhiéu vé tinh ctia nuéc ngoai. Piéu d6 chimng to ky thuat mot
tén lira mang nhiéu vé tinh cua Trung Quéc da dat dén trinh do twong ddi cao.

Tir khoa: Phéng vé tinh Mgt tén liza mang nhiéu vé tinh.

144. Vi sao tén lra khong c6 canh 1ai van co thé doi
hudng?

May bay c6 canh lai, bao gém canh lai Ién xuéng ¢ canh va canh lai d6i huong ¢ phan duoi.
NG lgi dung cénh l4i 1&n xubng, hodc quay sang phai, sang trai dé thay doi tu thé bay cua may
bay. D6 1a nhd két qua cua ludng khi tac dung I8n bé mit cia canh lai. Nhung tén lira da s thoi
gian la bay ngoai tang khi quyén, & d6 khong c6 khong khi, vdy mudn thay dbi phuong huéng
bay thi dua vao bién phap gi?
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Tén hra dya vao "cai lai" bén trong ten lra - hé thong khdng ché bay. Hé théng nay 6 hai
tac dung: mét la khong ché tén lira bay vé phia trude (nhor mot ddng co tén lira cung cap stc
day); hai 12 khéng ché tu thé tén lra khién cho tén lra nam sap, ngira, bay léch hozc quay tron.
Hé thong khong ché duang bay cua tén lira dua vao cac linh kién nhay cam (giong nhu con mat
ngudi) dé “quan sat" trang thai bay cua tén hra ( so sanh véi duong bay du dinh) c6 binh thuong
hay khdng. Néu tén kra chéch thi 1ap tic bao céo véi "dai ndo™ (may tinh trén tén lta) qua phan
tich va suy xét (may tinh tién hanh hang loat tinh toan), cudi cting phat lénh chinh lai cho co cau
chap hanh, khéng ché huéng bay cua tén lira tro vé chinh xac.

Tén lira khi bay trong moi trudong chan khdng néu ding canh 14i khong khi nhu may bay thi
duong nhién khong c6 tac dung ma phai dung canh 14i khi d6t va dong co lic. Canh 1ai khi dét
duogc lip & phan duoi ng phut ciia dong co, dung than chi hodc hop kim chiu nhiét do cao ché
tao nén. Khi ludng khi cua dong co phut ra vai toc do cao s& c6 tac dung 1&n bé mat canh lai dé
san sinh lyc khdng ché, 1am bién doi tu thé cua tén ra. Pong co lic 1a lap dong co 1én mot céi
gia cd thé lam thay d6i phuong hudng luc day dé dat dugc sy bién doi cua tu thé tén hra. Do d6
bé ngoai cua tén hra tuy Ia hinh tru, khong c6 canh, nhung n6 van cd thé thay doi huong bay theo
y muon.

Tiur khod: Tur thé bay; Hé thong khang ché bay.

145. Vi sao khi phong tén lra dung cach dém nguoc?
Nam 1927, nhiéu nha hang khéng vii tru nghiép du ¢ Pure di thanh 1ap Hiép hoi Hang khong

vil tru. Khéng lau sau ho nhan nhiém vu ché tao mot tén lra that cho bo phim khoa hoc vién
twong "Hang Nga trén cung trang". Vi thiéu kinh nghiém, nén qua tén ra that nay khdng ché tao
dugc ma phai dung mét tén lra mé hinh dé quay phim. Trong qué trinh quay phim, dé phong tén
ltta md hinh dao dién Fulik Lan lan dau tién sang tao ra trinh ty dém nguoc thoi gian phdng tén
ltra. Trinh tu nay vira phu hop véi quy luat phdng tén hira va thdi quen cua con ngudi, vira biéu
hién céach rd rang thoi gian chuan bi phong tén lra giam dan.

Chuan bi 10 phat, chuan bi 5 phdt... chuan b 1 phat, mai dén trude phéng 10 gidy, cudi cing
la 10, 9, 8...3, 2, 1, phong! Cach dém nguoc nay khién cho con nguoi cam thay sy két thic cua
thoi gian chuan bi va cam giac duoc thoi dieém phong sap bat dau.

Cudn phim d tré thanh céng cu dan duong cho phuong thirc phdng tén hira. Sau d6 vao thap
ky 30 cua thé ky XX, Ptrc di ché tao thanh cong qua tén lira thi nghiém dau tién va dau thap ky
40 ché tao thanh cong tén lra "V-2", déu dung trinh tu phong dém nguoc nay. Sau thap ky 40,
My va Lién X6 ché tao thanh cong tén lira dan dao va khi phong ciing ding trinh ty dém nguoc.
No da trinh ty hoa cac dong tac truac khi phong tén lira theo thir tu thoi gian vira chat ché, vira
khoa hoc, dung 1a khong hé c6 sai sot nao.

Ngay nay viéc phong tén lra dan dao va cac may bay vil tru cta cac nudc trén thé gigi tu
nhién quen dung theo trinh ty dém nguoc nay.

Tir khoa: Phong tén lita; Bém ngueoc thoi gian.
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146. V¢ tinh nhan tao c6 roi xuéng khéng?

Vé tinh nhan tao chuyén dong trén quy dao vii tru theo du dinh, ndi chung s& khong roi
xudng, vi luc hap dan cua Trai Pat va luc ly tdm cua vé tinh lubn & trang thai can bang. Nhung
quy dao cua vé tinh cd thé vi nguyén nhan nay hoac nguyén nhan khac ma phét sinh bién doi
nho, vi du lyc can caa khdng khi hay &p luc bic xa cua Mat Troi cling nhu luc hap dan cua cac
h%lnh tinh khac 1am cho nd khdng chuyén dong binh thudng duoc, c6 kha ning s& bi roi xudng
dat.

Pé bao dam tu thé chuyén dong cua vé tinh dugc binh thudng, cac nha khoa hoc di thiét ké
phuong an vé tinh tu quay vé on dinh, tac Ia 1am cho vé tinh tu quay nhanh quanh truc cia minh.
Bai vi mot vat thé chuyén dong 1én phia trude, néu dong thoi ty quay nhanh thi phuong chuyén
dong s& khdng bi anh huong bai moi truong bén ngoai, tu thé chuyén dong twong dbi 6n dinh.

Thiét bi ty quay 6n dinh caa vé tinh 1a mot miéng phun nho & phan duéi. Khi tang tén lra
cudi cing roi khoi vé tinh thi dng phut nhé lap ¢ phan dudi vé tinh s& phut ra ludng khi khién cho
vé tinh quay nhanh dan. Di véi mot sé vé tinh khong thich hop dung co cau ty quay dé bao dam
6n dinh, ngoai ra ciing khdng cd hé thong diéu chinh tu dong thi khi vé tinh di chéch quy dao s&
kip thoi 6 nhitng phan tmg dé sinh ra lee day gidp vé tinh chuyén dong duge binh thudng.

Nhung khi con tau vil tru d3 hoan thanh xong s ménh caa nd thi cac nha khoa hoc c6 thé
dieu khién n6 roi xuong, tuc la roi tw dong. Nhung khi d6 can phai xét dén su an toan tuyét doi
Ctia con ngudi va Ccac su vat trén mat dat.

Vi du nim 2001 cac nha khoa hoc di tién hanh phuong 4n chuan bi cho tram vii try "Hoa
binh" noi tiéng roi xudng dat. Tram vii tru "Hoa binh" do Lién X& phong I&n tir ndm 1986. Trong
15 nim nd da don nhan 136 nha du hanh vii try. Gan day vi cac thiét bi da ldo hoa, tuy trong do
c6 nhiéu bo phan da dugc thay méi, nhung thudng xay ra truc tric, néu tiép tuc lam viéc thi phai
dau tu mot khoan tién kha 16n. Nganh Hang khong vii tru Nga khdng ganh vac ndi nén da quyét
dinh cho tram "Hoa binh"ngay 23 thang 3 nim 2001 roi an toan xudng Thai Binh Duong. Diéu
khién tram vii tru khong 16 roi xubng & mot cdng trinh rat phuc tap. Khoang chinh caa tram
"Hoa binh" va 5 khoang ndi véi né nhu "Luong tir 1", "Lwong tir 2, "Tinh thé", "Quang
phd","Ty nhién" da cu tao thanh mot khoang thi nghiém lién hop ning 124 tin. Khi n6 roi
khéng thé hoan toan bi tiéu huy trong tang khi quyén, mot khi manh v& roi xudng khu vuc dong
dan cu thi hau qua that khon luong.

Pé tram "Hoa binh" roi an toan, nudc Nga di ¢ ké hoach nira cudi nim 1999 phong 1én con
tau cha hang "Tién bo M-42" @ dua nhitng thiét bi may tinh tiép thu tin hiéu khdng ché roi va
ba nha du hanh vii tru tré vé an toan. Sau khi cdng viéc chuan bi thoa dang thi Trung tim khong
ché mat dat da ra 1énh cho con tau "Hoa binh" roi xudng, dé cho no roi vao khu vyc Théi Binh
Duong.

Tw khod: Vé tinh nhan tqo; Tram vii tru "Hoa binh".
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147. Vi sao c4c vé tinh nhan tao quay quanh Trai Dat
theo nhitng quy dao khac nhau?

Céc vé tinh nhan tao chuyén dong trén bau troi cua Trai Dat, theo ché do cao quy dao cach
mat dat c6 thé phan chia thanh ba loai: quy dao gan mat dat (thap hon 600 km), quy dao vira
(600 - 3000 km), quy dao cao (I6n hon 3000 km).

Nhitng vé tinh ¢ cong dung khéc nhau chuyén dong trén nhirng d6 cao khac nhau. Nhirng
v¢ tinh can phai quan sat chi tiét cac myc tiéu trén mat dat va tham do moi truong trén khdng gan
mat dat thuong bay ¢ quy dao thap, nhu vé tinh thi nghiém khoa hoc va vé tinh trinh sat v.v.

Nhitng vé tinh can phai quan sat lap di 1ap lai theo chu ky ddi v&i mat dat théng thuong
bay & quy dao trung binh, nhu vé tinh khi twong quy dao cuc va vé tinh tham do tai nguyén, v.v..

Déi véi cac vé tinh phai quan sat timg diém theo thoi gian dinh ky trén mat pham vi rong Ion
cua Trai Bat hoac vé tinh trung chuyén tin hiéu thuong bay ¢ quy dao cao, nhu vé€ tinh khi tuong
dia tinh va vé tinh tin hiéu dia tinh.

C6 hai quy dao v cing quan trong. Ching la quy dao dong bo véi Mat Troi & d6 cao vira va
quy dao dia tinh ¢ quy dao cao.

Goi la quy dao dong bo voi Mt Trai tac Ia cac vé tinh c6 mat phang quy dao di qua hai cuc
Nam Bic cua Trai Dat, mdi ngay dich chuyén vé phia dong 0,98560, goc ndy vira bang goc hang
ngay Trai Dat quay quanh Mat Troi dich chuyén vé phia déng. Do cao cua quy dao nam giira
700 - 1000 km. Hang ngay vé tinh cuing mot thoi diém di qua trén khong ctia ciing mot khu vy,
nén cé thé quan sat duoc qua trinh bién d6i lién tuc cua khu vuc d6. Vé tinh khi twong quy dao
cuc hang ngay dinh gio quan sat ban dd may caa cing mot khu vuc, nhan dugc qué trinh bién
doi timg ngay, d6 chinh 1a cin ctr khoa hoc dé cung cip cho dy bao thoi tiét.

Déi véi nhitng vé tinh yéu cau "cd dinh bat dong" trén khong trung, nhu vé tinh chuyén tin
hiéu truyén hinh thi dung quy dao dia tinh. Quy dao ndy nam trong mat phang dudng xich dao
ctia Trai Dét, cach mat dat 35860 km. Vi trén quy dao nay vé tinh quay quanh Trai D4t tir tay
sang dong, toc do 1a 3075 km/s, vira bang véi tc do tu quay caa Trai Dat. Do d6 vi tri Trai Dat
va V¢ tinh khong thay d6i dbi véi nhau.

Tir khoa: Vé tinh nhan tao; Quy dao vé tinh; Quy dao dong bé véi Mat Troi; Quy dao dia
tinh.

148. Lam thé nao dé biét duoc vé tinh dang bay trén
quy dao du dinh?
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Céc vé tinh va con tau lam viéc trong vil try déu bay trong quy dao da duoc du kién. Ching
gidng nhu ngudi di bd va xe ¢ di trén phan dudng cua minh, déu ¢6 quy dao riéng. Mic du quy
dao ciia chiing khac nhau, nhung giéng nhu ching ta phai ton trong quy tac giao théng, chiing
ciing phai ton trong Ky luat bay trong mat phang quy dao caa minh va phai di qua trung tam Trai
bat.

Néu quy dao ctia né 14 hinh tron thi tim Trai Dat 1a tam hinh tron; néu quy dao cua no la
hinh elip thi tdm Trai Bat nam trén vi tri mot tiéu diém cua elip do.

Pa s céc vé tinh khi phdng I18n quy dao toc do thuong 1on hon tée d vil tru cap mot, cho
nén quy dao cua ching phan lon 1a hinh elip. Giéng nhu gitra Trai Dat va Mat Troi co diém can
nhat va diém vién nhat, khoang céch gitra vé tinh va Trai Dat ciing ¢6 lac gan luc xa. Nguoi ta
goi diém gan mat dat cia quy dao 1a "diém can dia", goi diém xa nhat so voi mat dat 1a "diém
vién dja".

V& tinh nhan tao ngoai quy dao ¢ dinh quay quanh Trai DAt ra, con c6 mot tham sé quan
trong do 1a goc quy dao. NO chi goc kep gitra mat phang quy dao vé tinh vai mat phang xich dao
cua Trai Dat.

Can ct do 16n cua goc kep nay, diém can dia va diém vién dia cua quy dao ma dai thién vin
cac nude trén thé gigi co thé theo dbi dugc tung tich va tinh ra duong bay cua vé tinh dé béo cho
ta biét ¢ tirng thoi diém ndo vé tinh dang & phuong vi gi, tir 46 biét dwoc n6 con bay trong quy
dao du dinh hay khdng.

G6c nghiéng cta quy dao vé tinh cang I6n thi hinh chiéu cta né trén Trai Dat cang Ion. Vi
du vé tinh dau tién caa Trung Qudc chon goc nghiéng 1a 68,50. Diém quan sat phia dudi cta nd
c6 thé dat dén vong cuc Nam Bic. Cac khu ¢ dan cu trén Trai Dt né déu quan sat dugc, nhung
vé tinh ¢ gdc nghiéng quy dao 16n nhu thé, khi phong doi hoi phai cé nang lwong va chi phi 16n.

Cho nen khi thiét ké quy dao vé tinh, cac nha khoa hoc phai tinh toan ti mi, két hop phol hop
gitra ngUOn ndng luong cua tén lira va chon quy dao mot cach hop ly, tic Ia phai giai quyét hang
loat vin dé vé ky thuat.

T khod: V¢ tinh nhan tao; Quy dao bay cua vé tinh.

149. Vi sao co thé phdong vé tinh tr may bay?
Phong vé tinh chi yéu dung tén ra phong tir mat dat, miy nam gan day nguoi ta ciing bat
dau dung may bay dé phong vé tinh, tic 1a dung may bay dua tén lira loai nho va vé tinh 1én mot
d6 cao nhat dinh rdi khai dong tén lra phdng vé tinh vao quy dao da dinh.

Phong vé tinh tir trén khdng c¢6 rat nhiéu vu diém. Trude hét 1a chi phi thap, t6i da chi bang
2/3 chi phi phong tir mat dat. Do 1a vi tén lira tir trén khong da nhan duoc téc d6 ban dau va do
cao nhd may bay, do do tiét kiém duoc nhiéu nhién liéu quy bau. Thi hai Ia thoi gian chuan bj
phdng ngan. Tén lra nho chi can may k§ thuat vién mét vai tuan Ia chuan bi dugc. Thi ba la
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phéng vé tinh trén khong khong doi hoi mot bé phong & mat dat co day du cac thiét bi, ciing
khéng bi rang budc cua "ctra s6 phong™ va bao dudng stra chita cac thiét bi mat dat, bat cir ldc
nao ciing c6 thé bay tir mot san bay nao dé trén thé gisi, khach hang ciing c¢6 thé linh hoat lya
chon quy dao vé tinh cta minh.

Ngay 5 thang 4 nam 1990, M da dung may bay hang nang "B-52" mang tén lia "Chom Phi
ma" mang hai vé tinh nhé phdng vao quy dao, tir 6 mé dau cho phuong phap dung may bay
phdng Vvé tinh.

Puong nhién phong vé tinh tir trén khong ciing c¢6 nhirng mat han ché. Chu yéu 1a vé tinh
khoéng duoc nang qué, quy dao khong duoc cao qua, do la vi bi nang luc van tai va do cao cua
may bay han ché. Néu dung may bay vii tru thi ¢6 thé b6 ciru dugc hai nhuge diém nay.

Céc nha khoa hoc duy doan trong vong 20 ndm nita toan thé gigi s& c6 nhu cau phong hang
ngan v¢ tinh, trong do6 da so la nhitng v¢ tinh nho bay gan mat dat, khoi heong chi may tram kg,
tham chi may chuc kg.

Nhirng vé tinh nay tinh ning t6t, gia ca ré, la chu luc quan trong gia dinh vé tinh. Rat rd rang
phuong thirc phong vé tinh tir trén khong s€ chiem vi tri dang ké trén thi trueong phong vé tinh
trong tuong lai.

Tur khoa: Phong vé tinh.

150. Vi sao co nhirng vé tinh c6 thé tré ve mat dat?
C6 vé tinh sau khi hoan thanh nhiém vu, tro vé mat dat, nhu vé tinh chup phim mat dat, vé
tinh hoan thanh céc tai liéu thi nghiém, vé tinh mang cac loai gibng vé dong vat, thuc vat, v.v.
Loai vé tinh ndy phai an toan trg vé mat dét, nén goi la vé tinh thu hoi dugc. Su thu hdi dugc caa
V€ tinh sau khi da hoan thanh nhiém vu, phan anh trinh d6 ky thuat vii tru cia mét nudce da dat
dén murc twong d6i kha.

Nguoc Véi vé tinh khi bay 1én, vé tinh ltc thu hdi 1a mot qua trinh giam toc do. Dé thu hdi vé
tinh duoc bao dam, thong thuong doi hoi cac vat pham, cac thiét bi 1am viéc phai mang vé trong
qua trinh tro vé can duoc tap trung vao mot khoang goi 1a khoang thu hdi, nhitng bo phan khéng
can thu hdi s& dugc cit bo trong qué trinh thu hdi, dé cho chiing béc chay trong khdng khi.

Dé bao dam khoang thu hdi tir trén quy dao vii try bay vé mat dat an toan doi hoi phai dot
pha dugc nim ctra ai l6n sau day: mot Ia cira ai diéu chinh tu thé, trudc hét phai didu chinh chinh
xac tu thé ciia vé tinh tir quy dao bay caa no trg thanh tu thé hoi quyén va bao dam 6n dinh. Hai
|4 cira ai diéu chinh tu dong, dung thoi diém khoi dong tén lira day 10i khién cho vé tinh thoat
khoi quy dao ban dau, 1am cho khoang hdi quyén di vao quy dao quay vé theo dy dinh. Ba la cira
ai phong nhiét. Sau khi di vao tang khi quyén ma sat cua khéng khi khién cho nhiét do bé mat vé
tinh ting cao trén 1000 °C, do d6 khong nhitng phai dam bao khoang thiét bi tré vé khong bi béc
chay dudi nhiét do cao ma con dam bao nhiét o trong khoang thiét bi dugi mac nhiét do cho
phép. BSn Ia cira ai d6 bd nhe nhang tuc 1a loi dung du va hé thong thu hdi khién cho khoang tro
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Vé roi xudng véi toc do thap (khoang 10 m/s) & trong pham vi do cao tuong ddi thap dé cac vat
pham thu hdi khong bi ton thwong. Nam 1 cira ai dinh vi va tim kiém, phai du bao chinh xac
sém vi tri roi ciia khoang thu hoi khién cho nhan vién thu hdi phat hién duoc sém dé nhanh
chong trién khai cong viéc nghiép vu.

Ky thuat vé tinh hoi quyén 1a mot ky thuat quan trong trong chinh phuc vii try ciia con
ngudi, dd kho réat I6n. Co duoc ki thuat phong vé tinh khong c6 nghia 1a di ¢ ki thuat thu hoi
vé tinh. Nam 1975, Trung Quéc lan dau tién phdng vé tinh dang thu hoi, dén nay da phong thanh
cdng 17 vé tinh va theo ké hoach thu hdi 16 vé tinh tr vé Trai Dt an toan, tré thanh qudc gia
thir ba trén thé gigi sau My va Lién X6 nam viing k¥ thuat nay. Nhat ban va Phap chi miy nam
gan day mdi bude vao linh vyc nay.

Tir khod: Vé tinh nhan tgo; Vé tinh hai quyén; Ky thugt thu hai vé tinh,
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151. V¢ tinh kéo theo co6 cong dung gi?

C6 mot loai vé tinh dang méi goi la vé tinh kéo theo. Nghe tén thi biét, d6 1a loai vé tinh nho
cac con tau v tru dung day dé kéo theo. Dung mét day dai buoc vé tinh vao con tau vii tru dé
kéo Vvé tinh bay quanh Trai Dat.

V& tinh kéo theo c6 nhiéu cong dung dic biét, vi dy: dé tham do do cao cach mat dat khoang
100 km. Bai vi & d6 cao nay méay bay khong dén duoc, khinh khi cau ciing khong bay 1én duoc,
con gidi han dudi cua vé tinh ndi chung cao hon 150 km, néu dung tén lira tham khong thi khu
vuc thim do va thoi gian vo cling han ché. Vi vay diat mot vé tinh & phia dudi con tau vil tru, kéo
theo no6 bay trén d6 cao 100 km so vai mat dét thi c¢é thé thu thap duoc nhitng sé liéu vé tang khi
quyén & d6. Thong qua su bién doi caa khi hau va thoi tiét ¢ tang khi quyén c6 do cao vira phai
s& hiéu duoc co ché anh huong cua hoat dong Mat Troi dén bién doi khi hau va thoi tiét cua mat
dat.

Néu day thing kéo vé tinh dugc ché tao bang vat liéu dan dién thi day kéo con la mot thiét bi
tham do c6 thé nhan duoc nhiéu sé liéu thong tin lién quan dén tir treong cua tang dién ly. Ngoai
ra trong khi chuyén dong day khdng ngirng cit duong sirc caa tir trudng Trai Dat, né sé tré thanh
mot may phat dién, c6 thé cung cip dién cho vé tinh va con tau vii tru dit no (dic biét 1a may bay
vil try VA tram vil try) tré thanh mot phan ngudn dién cung cép 14u dai cho con tau vil tru.

Italia 1a nu6e dau tién sang tao ra vé tinh kéo theo. Nam 1991 va 1996 d3 hai lan tién hanh
thi nghiém trén con tau vil tru cia My thu duoc mét sb thanh céng. Cung véi su ¢b gang cua cac
nha khoa hoc, vé tinh kéo theo s& ngay cang tt hon, tré thanh loai vé tinh mai c6 nhiéu cong
dung trong tuong lai.

Tw khoa: Vé tinh nhén tqo; Vé tinh kéo theo.

152. Ban @6 may vé tinh dugc chup nhu thé nao?

Hang ngay trén ti vi déu co tiét muc dy béo thoi tiét. Ban 6 may tir vé tinh khi tuong hién
trén man hinh phan anh thoi tiet cua Trai Dat dang bién doi, hinh anh trgc quan sinh dong duoc
rong rai khan gia rat hoan nghénh. Biéu d6 ching té vé tinh khi tugng da di vao cudc song cua
nguoi dan binh thuong.

Vé tinh khi tuong chuyén dong trén quy dao cd thé chia thanh hai loai 16n: vé tinh khi twong
quy dao cuc va vé tinh khi tuong dia tinh.
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Vé tinh khi tuong quy dao cuc c6 quy dao chuyén dong vong quanh Trai Dat di qua hai cuc
nam bic. Quy dao gan véi dudng tron, & do cao 700 - 1000 km. Loai vé tinh nay mdi lan quay
quanh Trai DAt mot vong c6 thé quan trac dugc mot pham vi theo chiéu rong dong tay 2800 km,
quay 14 vong thi lap lai bé mat Trai Dat mot lan. Nhung ddi véi mot khu vie nao d6, mot ngay
né chi quan trac khi twong mot lan, cach nhau 12 gio, uu diém caa né 1a nhan duoc céc s6 liéu vé
khi twong toan Trai D4t nhung nhugc diém vi Trai Dat ty quay nén ban do may khong lién tuc.

Vé tinh khi twong dia tinh nam trong mat phang xich dao cach mat dat & do cao 36000 km,
vi tdc d6 quay quanh Trai Dat ciia né bang tdc do tu quay cua Trai Pat, cho nén dbi véi Trai Dat
né nhu nam im bat dong, cir cach nira gid n6 o thé san xuat ra mot ban dd thoi tiét chiém mot
dién tich mat dat gan 100 triéu km2. Uu diém ciia no 1a tu liéu truyén vé mat dat vao nhitng ldc
thich hop nén c6 thé lién tuc quan trac cing mot khu vire. Nhuoc diém 1a mot vé tinh chi c6 thé
quan tric dugc 1/3 dién tich toan cau. Sy quan tric khi teong & khu vuc vi d6 cao (1on hon 550)
tuwong d6i kém.

Hai loai vé tinh khi tugng cd cong dung khac nhau, chitc ning khac nhau. Mdi loai c6 mat
manh riéng, khong thé thay thé nhau, nhung c6 thé bé sung cho nhau. Néu ket hop hai loai vé
tinh lai thi co thé cau tao thanh mot hé vé tinh khi tuong Iy tuong.

Trén vé tinh khi twong nguoi ta 1ap cac thiét bi cam nhan tir xa, nhan cac loai buc xa tir hé
théng "Trai Dat - bau khi quyen” va chuyen céc s6 ligu nhan dwoc thanh tin higu dién, thong qua
may phat truyen Vvé tram tlep nhan & mat dat, sau khi duoc may tinh xt ly ta nhan dugc céac thong
s6 vé sy phan b theo chiéu thang dung cua nhiét d6 va do am khong khi, sy phan bé hoi nuéc
trén tang cao cua bau khi quyén, su phan bé va ham lwong khi 6z6n, v.v. dong thoi con nhan
duoc céc so liéu vé ban 6 may, vé anh sang thiy duoc, ban dd may hong ngoai va ban dd hoi
nuée. Nhirng s liéu nay chinh 1a ban dd may vé tinh ma ta nhin thay trén v tuyén truyén hinh.

B sung ban do may vé tinh vao nhiing thong tin cac diém quan tric khi twong & cac khu vuc
trén bién, ndi cao va sa mac, hon nira con c6 thé giam sét truc tiép su bién doi cua céc hé théng
khi tugng, hiéu duoc céc qué trinh thoi tiét thién tai dang phat sinh, nhu mua dam, gié 16¢, mwa
bdo va cac dot gi6 lanh tran vé.

Ngay nay toan thé gioi da phong hon 100 vé tinh khi twong. Trung Qudc nam 1988 va 1997
da lan luot phong hai loai vé tinh khi tugng "Phong van sé 1" (vé tinh quy dao cuc) va "Phong
van sé 2" (vé tinh dia tinh). Chung quan st bao phu toan b dién tich Trung Quéc, ¢6 tac dung
to Ién trong nghién ciru va ang dung khi tuong ciia Trung Qudc.

T khod: Vé tinh khi twong; Vé tinh khi tuwong quy dao cuc; Vé tinh khi twong dia tinh, Ban
do may vé tinh.

153. Vi sao c0 thé dung vé tinh dé trinh sat quan su?
V¢ tinh trinh sat Ia loai vé tinh thu thap théng tin tinh hinh quan su. N6 "dang cao, nhin xa",

1a "gian diép" trén khdng rétﬂ linh hoat. Boi vi ¢6 nhitng vu diém nhu dién tich trinh st rong, toc
d6 nhanh, hiéu qua tét co thé quan sat dinh ky hoac giam sat lién tuc mot khu vue nao d6 khong
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bi bién gigi va thoi tiét han ché, cho nén thoi ky chién tranh lanh né tré thanh dira "con cung siéu
cap" cua quoc gia. Trong so cac Vvé tinh ma loai nguoi da phong 1€n, so V¢ tinh trinh st chiém
dén 1/3.

V& tinh trinh sét c6 thé chia lam vé tinh trinh sat chup anh, vé tinh trinh sat dién tir, vé tinh
canh gigi tén hra vuot dai chau va vé tinh giam sat mat bién. Vé tinh trinh sat chup anh 12 loai vé
tinh xuat hién som nhat, s6 lwong nhiéu nhét, né thudng chuyén dong & do cao tir 150 - 1000 km,
hang ngay bay quanh Trai Dat mudi may vong. N6 dam nhiém "quan chu hec” trong nhiém vu
trinh sét trén khdng.

Céc thiét bi trinh sat vé tinh mang theo c6 tac dung nhu "con mét" cua vé tinh, n6 bao gom
may anh chup nhd anh sang thay duorc, may anh hong ngoai, may anh da quang pho cling nhu
loai ra da c6 duong kinh hop thanh mai xuat hién gan day va loai may anh vo tuyén.

Nhitng thong tin tir vé tinh trinh sat chup anh thu duoc nhu phim, bang tir, v.v. déu duoc ghi
lai va cét giir trong khoang thu hdi. Khi vé tinh di qua nudc d6 sé& roi xudng dé thu hoi, ciing c6
thé thong qua cac tin hiéu vd tuyén dé dinh ky truyén vé. Tram tiép nhan mat dat sau khi nhan
duoc, xur Iy va doc két qua.

Ngoai ra vé tinh trinh sat dién tir con duoc Iip céc thiét bi trinh sat dién tir dung dé trinh sét
rada d6i phuong va phat hién vi tri ciing nhu dic tinh cac thiét bi vo tuyén khac, nghe trom tin co
mat caa dbi phuong. Vé tinh canh gigi tén lira dan dao, ding céc thiét bi quan trac hong ngoai dé
phét hién sém birc xa hong ngoai sau dudi dong co tén lra khi m¢éi phong Ién. Con vé tinh gidm
sat mat bién dung ra da, cac may thu vo tuyén, may quan tric hdng ngoai va cac thiét bi trinh sat
khac dé giam sé&t ham doi va hoat dong cua tau ngam trén bién.

Tw khoa: Vé tinh nhén tqo; Vé tinh trinh sat.

154. V1 sao dung vé tinh c6 thé tham do tai nguyén
Trai dat?
Vé tinh dung dé tham do va nghién ciru tai nguyén Trai D4t goi la vé tinh tai nguyén. N6 la
mot loai vé tinh tng dung rat quan trong. Hién nay loai ngudi dang phai d6i mat véi rat nhiéu

Van d&, trong d6 quan trong nhat Ia cac van dé vé lwong thyuc, moi truong va ning luong. Dé giai
quyét nhirtng van dé nay, ky thuat vii tru co tac dung rat lon.

Vé tinh tham do tai nguyén Trai Dat duoc lip dat cac thiét bi cam nhan tir xa (bao gém céc

thiét bi buc xa hdng ngoai va anh sang c6 thé nhin thay, thiét bi burc xa vi ba, v.v), né cé thé nhan
dugc théng tin tir cac muc tiéu trén mat dat birc xa ra, cling c¢6 thé nhan dugc céc théng tin tir
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muc tiéu phan xa lai do birc xa tir vé tinh phat ra, ddng thoi truyén nhirng théng tin nay cho hé
thong tiep nhan & mat dat.

Nhitng thong tin ndy dugc goi chung 14 dic tinh quang phd. Hé thdng tiép nhan mat dat tién
hanh ghi lai, tong hop va xu ly cac sb liéu hoac anh tir vé tinh truyén vé, can ctir nhu cau st dung
ctia khach hang dé xir ly gia cong céac s6 liéu, sau d6 dua dén hé thong dich vu. Nhiéu b mén
nhu dia chét, ban d6, hai duong, 1am nghiép, bao vé méi trudng, v.v déu can dén cac tu liéu do
vé tinh diéu tra tai nguyén Trai D4t cung cap.

Dung vé tinh diéu tra tai nguyén khdng nhitng nhin dugc rong ma con ¢ thé nhin duoc sau.
DUng n6 c6 thé phét hién dugc nhitng quing quy, cac d6 vat ¢d, két cau dia chat dudi dat ma mat
thuong khong thé thiy duoc, ciing co thé tién hanh diéu tra tai nguyén vé canh tac, 1am nghiép,
hai dwong, khong khi v.v.. con c6 thé du bdo va giam sat thu hoach mia mang, khao sat va dy
bao cac loai thién tai. Hién nay trén thé gisi c6 hon 100 nuwéc va khu vuc di loi dung céc tai liéu
cam nhan tir xa cua loai vé tinh nay.

Vé tinh diéu tra tai nguyén c6 hai loai: mot 1a vé tinh diéu tra tai nguyén luc dia, hai 1a vé
tinh diéu tra tai nguyén bién. Vé tinh diéu tra tai nguyén Trai Dat n6i chung c6 quy dao dong b
v6i Trai Dét, bao dam vé tinh quan sat duoc tat ca nhirng diém khéc nhau trén mat dat, vira khién
cho vé tinh hang ngay tai mot thoi diém bay qua mot khu vuc ¢ dinh nao do, thuc hién dinh ky
quan sat, 1a mot trinh sat vién trén khdng rat c¢é hiéu qua.

Ngoai nhirng vé tinh chuyén mon diéu tra tai nguyén ra thi cac loai vé tinh khi tuong va vé
tinh vién tham khac, cling nhu may bay vii tru, con tau vi try, tram vii tru va cac thiét bi vii tru
mang nguoi cling ¢ thé tién hanh cong tac tham do tai nguyén.

Vé tinh tham do tai nguyén ra doi da hon 20 ndm, n6 c6 nhitng cdng hién to 16n cho nhan
loai.

Tir Khoa: Vé tinh tham do tai nguyén Trdi Pdt; Vé tinh vién tham.

155. Vi sao vé tinh c6 thé dy bao dong dat?

Dong dat 12 loai thién tai xua nay con ngudi kho tranh khoi. Vi nguyén nhan gay ra dong dat
va hién tuong trude do thuong rat phic tap, cho nén dyu bao dong dat xua nay la van de rat kho,
co tinh toan cau.

Céc nha khoa hoc phat hién trudc khi xay ra dong dat, trong pham vi khu vuc dong dat s&
Xuat hién cac hién tuong nhu nhiét do ting cao. Trudc khi dong dét vi cac mang vo Trai Dét tac
dung 13n nhau, ung lyc khéng nging tich lu¥ lai, khi vuot qua cudng do chiu lyc cua tang dét thi
s& phat sinh vét nit. Nhitng chat khi nam dudi 16p dat da do, dic biét 1a chat khi c6 nhiét do cao
s& tran 1&n mat dét theo khe nut, chiu buc xa cia &nh nang Mat Troi va ban than tu buc xa dan
dén nhiét do trén bé mat dat ting cao. Nhitng hat nho mang dién tir trong I6p dét da ciing tran ra
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theo khe nat, nhirng hat mang dién nay tao nén mot dién truong khac thuong & 16p khéng khi
thip, kich phat nhiét ¢ khong khi ting 1én lam cho nhiét do ting cao miy d6 so véi binh thuong.

Ngay nay khong it vé tinh duoc lap dat thiét bi vién tham (nhat 1a vé tinh khi tuong) déu co
may quét hong ngoai, dai quét cua n6 rong dén hang nghin km, d6 chinh xac vé nhiét do do dugc
trén mat dat, mat bién va cac ranh gigi khac co thé dat dén 0,5 °C. Nho nhirng may tinh c& 16n va
may xtr Iy anh, trong vong 30 phut c6 thé xir Iy mot birc anh nhiét do bé mit caa Trai Pat, nhanh
chong dua ra sy phan doan cac hién tuong nhiét do khac thuong. Cuc Dia chan va bo mén Hang
khong cua Trung Quédc hon 10 nim nay da st dung vé tinh vién tham dé tham do va du bao dong
dat. Ho sir dung cac btrc anh hong ngoai do vé tinh chup duoc dé du bdo ngin han vé dong dit,
tim ra méi quan hé giita hong ngoai khac thuong va dong dat dé xay duyng nén mé hinh va da
nhan dugc nhirng thanh qua dang ké.

Tir c4c théng tin du bao ngin han vé dong dat da duoc cong b thi cho di vé dia diém, thoi
gian va cap do dong dat, da s6 déu dat duoc két qua rat hai long, mo ra con duong ung dung mai
V€ linh vuc Vé tinh.

Nhung c¢6 nhiéu nguyén nhan 1am cho nhiét do bé mat Trai Pt ting 1én, mudn chinh xac
phan biét nhiét d6 tang 1én do dong dat hay nguyén nhan khac thi con phai giai quyét nhiéu van
dé. Ching ta tin rang vai su nd lec khdng ngirng cua cac nha khoa hoc, hiéu suét du bao dong
dat s& ngay cang duoc nang cao.

Tir khod: Péng ddt; Dur bdo dong dat; Vé tinh vién tham.

156. Vi sao Vvé tinh cd thé giam thap thiét hai do thién
tai va dé phong thién tai?

Trén thé giéi, cac dang thién tai tirng gio tirmg phat phat sinh. Trong 28 nam tir ndm 1965 -
1992 toan thé gioi da phat sinh 4650 1an thién tai, wéc khoang ba ti ngudi bi thiét hai, trong d6
chét 3,61 triéu ngudi, ton that kinh té truc tiép khoang 340 ti d6 la. Thién tai thudng gap nhat co
gi6 16c, I lut, dong dat, han han, hoa hoan, v.v.. Tir trén vé tinh, ding k§ thuat vién tham tién
tién nguoi ta ¢ thé quan sat dé dé phong va giam thap nhitng hau qua do thién tai gay ra.

Vi du: Thang 5 ndam 1987, ving Dai Hung An Linh dong bac Trung Quéc phét sinh tran
chay rirng Ion. Vé tinh tuan sat trén khong da giam sat thanh cong thong tin nay, tao diéu kién tét
dé doi ciru hoa dap ra trén hién truong. Mua hé nam 1991 lwu vuc Giang Hoai, Trung Qudc xay
ra 1ii lut I6n, vé tinh lai cung cap chinh xéac dién tich bi ngap 1am cin cir dé ciru Iyt cho nhan dan.
bac biét nam 1998 vung trung va ha luu song Truong Giang, séng Tung Hoa va séng Non
Giang, Trung Qudc Iyt 16n, vé tinh lai lap cong lon. Vé tinh vai tu cach 13 ngudi linh gac vé
thién tai da phat huy tac dung to 16n ctia minh. Ngay nay con ngudi dung vé tinh khi tuong, vé

eBook mién phi tai: Taisachmoi.com



https://taisachmoi.com/

tinh tham do tai nguyén, vé tinh théng tin, vé tinh din duong dé tién hanh nhiing hoat dong lam
giam tac hai thién tai va gianh duoc nhirng hiéu qua dang ké. Ngoai ra nhiéu nuée dang nghién
ctru ché tao loai vé tinh giam nhe thién tai, tic 13 ding mot vé tinh ddng thoi quan sat, nhan
thong tin va dan duong mat dat dé thuc hién muc dich ctu ho.

Vé tinh khi tuong di tién phong trong viéc phét hién thién tai. Moi ngudi déu biét, mudn
giam nhe thién tai thi truéc hét phai rd nguyén nhan thién tai va giam sat sy phat trién ciia no
mai ¢d thé "ddi ching boc thude dugc”. Ciing tire 1a néi trudc hét phai nhin thay va nim viing
tinh hinh thién tai méi cd thé dé ra nhirng bién phép thich hop. Quan sat méi trudng nhu bién
hoa cuia c4c thién tai, ngoai viéc phai ¢ nhirng thiét bj vii tru phan biét cu thé, con phai c6 su
quan sat lap di lap lai trén mat dat trong khoang thoi gian ngén, tic la phai c6 tan s6 phan biét
thoi gian twong dbi cao. Trong sb cac vé tinh vién tham hién c6 thi vé tinh khi twong, dic biét 1a
vé tinh khi twong dia tinh ¢ thé quan tric khi twong cua bau troi mot céch lién tuc, nd co tac
dung mé duong rét to lon cho viéc phat hién va phong ngira thién tai.

May nim gan day xuat hién loai vé tinh rada c6 thé bay xuyén qua may mua, chi dong phat
ra song dién tir ¢6 tan sé nhat dinh va tiép thu séng phan hdi tir cac dbi tuong phan xa hoac tan
Xa ra, hinh thanh nén nhitng buc tranh. Nho vi song ma vé tinh rada c6 thé xuyén qua miy mua
va ¢ thé xuyén sau xudng vo Trai Dat dén do sdu nhat dinh, hon nita c6 thé ¢ kha ning phan
biét cao, do d6 vé tinh rada 1a mot bién phap giam sat rat quan trong, dic biét Ia khi thoi tiét gap
mua mua nhiéu hoic 1 lut thi tc dung cang lon.

Kha ning d& phong thién tai I6n nhat caa vé tinh 1a giam sat luc dia, hai duong va cac tang
khi quyén trén Trai Dat dé tao ra mdi truong sinh thai tét, khién cho con nguoi tranh duoc céc
loai thién tai. Do d6 cac loai vé tinh chuy&n mén c6 nhiém vu giam nhe thién tai duoc (rng dung
rat nhiéu. Trung Qudc da dung loai vé tinh thu hdi dugc va vé tinh khi teong dé phong lut, khang
han va ciru ho nhan dan vang bj tai nan. Nhung Trung Qudc 1a nuée dit rong nguoi dong,
thudng chiu dung moi thién tai, cho nén bao vé méi truong 13 mot nhiém vu rét quan trong, do
do6 Trung Qudc d3 1ay viéc nghién cau ché tao vé tinh va phat trién ky thuat vii tru [am nhiém vu
hang dau.

Twr khoa: Vé tinh nhan tgo; Vé tinh giam nhe thién tai; Vé tinh khi twong; Vé tinh rada.

157. Vi sao dung vé tinh vién thdng ndi chuyén dién
thoai va chuyén song truyen hinh?

Trong vd s6 vé tinh ttng dung thi s6 lwong vé tinh vién thong 1a nhidu nhat. N6 1a mot loai vé
tinh chuyén dung dé chuyén tin hiéu séng vo tuyén. Vé tinh vién thong lién hop véi tram mat dat
c6 thé ndi chuyén bang dién thoai va truyén song vo tuyen truyen hinh,

V& tinh vién thdng trén thuc té 1a mot "tram trung chuyén vii try", n6 gidng nhu mot "cai
guong" treo trén khong. N6 truyén cac tin hiéu vo tuyén tir tram mat dat phéat ra mot cach co thi
ty va khong bi nhiéu loan, khién cho giita cac tram trén mat dat c6 thé ndi chuyén dién thoai,
truyén s liéu, truyén fax, truyén thdng tin v tuyén. Néu ta mudn tir Thuong Hai lién lac voi
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New York bén kia bd bién Thai Binh Duong thi truéc hét tram mat dat Thuong Hai phai théng
qua may bién ddi tin hiéu, chuyén nhirng théng tin cia ngudi ndi chuyén nhu 4m thanh, vin ban,
tranh anh, v.v. thanh tin hiéu dién, thiét bi vo tuyén tién hanh xu Iy va khuéch dai céng suat, sau
d6 may phat truyén tin hiéu Ién vé tinh, anten vé tinh thu duogc cac tin hiéu dién ¢ tram mat dat
Thuong Hai, may chuyén phat tin lai xir Iy va khuéch dai roi dinh huéng truyén tin hi¢u dén tram
mat dat New York. Tram nay tiép nhan tin hiéu roi khuéch dai cong suat va xir 1y dé tro thanh
am thanh, vin ban, hoac birc tranh cudi ciing dugc chuyén dén ngudi nhan. Nhu vay 1a di hoan
thanh mot qua trinh théng tin gitra hai tram.

Dung vé tinh vién thong dé thuc hién lién lac c6 nhiéu vu diém nhu cy ly xa, dung luong
nhiéu, chat luong tét, tinh tin cay cao va linh hoat, co dong. Tir nam 1962 vé tinh vién thong dau
tién cua My ra doi dén nay, toan thé gioi da phong gan 700 vé tinh vién thong, trong d6 vé tinh
vién thong dia tinh & trén quy dao cta Trai Dat ¢ dam nhan trach nhiém niang né vé lién lac vién
thong va vo tuyén truyén hinh.

May nim gan day vé tinh phat rong phét trién nhanh chéng, 1a mot vé tinh vién théng
chuyén dung. Trugc déy khi chua c6 vé tinh, viéc tiép nhan tin hiéu thdng tin truyén hinh déu
phai trai qua tram mat dat dé chuyén tiép, con ngay nay sau khi dung vé tinh phat rong da bo qua
khau tram mit dét, nguol tiéu dung khong can dung anten chao cing ¢6 thé truc tiép nhan duoc
cac tiét muc v tuyén truyén hinh tir trén vé tinh phét rong truyén xuéng.

Tir khod: Vé tinh #ng dung; Vé tinh vién thdng; Tram vé tinh mat dat; Vé tinh vién thong
dia tinh; V¢ tinh phat réng.

158. Vi sao phai ché tao va phong vé tinh nho?
Ngay nay trén bau troi ngay cang xuat hién nhiéu vé tinh nho, trg thanh mot tuyén vé tinh
méi. Vé tinh nho 1a chi nhitng vé tinh c6 khdi lwgng dudi 500 kg ma cong ning twong duong véi
loai vé tinh I6n.

Vi dién tir, may moc tinh vi chinh xéc, vat liéu mai va cong nghé méi, phat trién ky thuat
cao déu co thé dung nhitng vé tinh c6 thé tich nho, khdi lwong giam rat nhiéu ma tinh ning van
bao dam ¢ mirc d6 cao. Nhu nudc My ¢6 loai vé tinh trinh sat goi 1a "kinh quan trac”, khdi luong
chi 200 - 300 kg, d6 cao quy dao 1a 700 km c6 do phan biét cac myc tiéu dudi mat dat dat dén 1
m, d¢ rong dién tich phim chup Ia 15 km, tudi tho 5 nam, cong ning tuong dwong véi vé tinh
trinh sét loai I6n trudce day.

Vé tinh nho hién dai ¢6 rat nhidu wu diém: trudc hét 1a chu ky nghién ctiu va ché tao ngan,
nodi chung khong qua hai ndm, con vé tinh I6n thong thuong mat 7 - 8 nam, thi hai 1a phuong
thirc phong vé tinh nho rat linh hoat, vira ¢6 thé phdng bang tén hra cd stc ché nho, ciing ¢d thé
ding may bay phong vé tinh hozc dung mét tén lira phong nhiéu vé tinh nho. Cudi cung la gia
thanh ré, vé tinh nho ¢d thé san xuat trén day chuyén ty dong nén gia mot vé tinh giam thap rat
nhiéu, chi phi phong vé tinh ciing rét thap.
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V¢ tinh nho khi phai Gng pho véi cac sy kién quan sy dot xuat co gia tri rat cao. Vi dy ndm
1982 khi xay ra chién tranh vung bién gitra Anh va Achentina, Lién X6 va My déu phong Ién
nhiéu vé tinh nho dé nhanh chéng thu thap tin tac chién truong.

Ngoai trng dung vao quan sy, vé tinh nho trong linh vyc dan dung ciing ¢6 tién d ¢ng dung
rong rai. Cach day khong lau ngudi ta da xay dung thanh céng mang ludi vé tinh thdng tin "Vé
tinh Ir", d6 13 hé thong vé tinh thong tin di dong c4 nhan dau tién trén Trai Dat, twong duong véi
dua hé thong dién thoai di dong to ong trén Trai DAt 1én bau troi. N6 gom 66 vé tinh nho to hop
thanh. Ttr nay vé sau loai vé tinh nay s& con duoc phong 1én nhu ming moc sau mua mia Xuin.

Tur khod: Vé tinh nho; Mang vé tinh nho; Mang vé tinh thong tin Ir.

159. Thé nao la hé thong dinh vi vé tinh toan cau?

Trén Trai Dat cho du & chd nao, chi can ban thoc tay vao tdi lay ra mét cai may nho 1a co thé
biet dugc chinh xac ban dang ¢ vi tri nao va thoi diém nao. Biéu d6 khong con 1a chuyén than
thoai, ma dé la hé thong dinh vi vé tinh toan cau (goi tat 1a GPS).

Nam 1973 B6 quéc phong My can cir nhu cau quan su bat dau bd tri mot hé thong gdm cac
vé tinh dinh vi, ddn duong va bao gio bang vo tuyén dién, tic 1a GPS va nim 1992 d3 xay dung
xong toan bd hé théng. GPS gém ba b phan la vé tinh dan duong, tram mat dat va may dinh vi
ctia nguoi sir dung ciu tao thanh. Vé tinh dan duong bao gdm 24 vé tinh, trong d6 21 vé tinh lam
viéc, ba vé tinh du bi, chiing dugc phan bé dong déu trén sau quy dao, d6 cao quy dao uéc
khoang 2 van km, géc nghiéng 5500, chu ky quay la 12 gio. Phuong thirc phan bé loai vé tinh
nay cd thé bao dam ngudi sir dung & bat cir chd nao trén mit dét, bat ci luc nao déu cd thé dinh
vi chinh xac theo ba toa do.

Thiét bi dung tay cua nguoi st dung tire 1a may thu GPS cé anten, may thu, may xu Iy tin
hiéu va man hinh hién thi cdu tao thanh. N6 dong thoi tiép nhan tin hiéu din dudng cua bén vé
tinh phat ra, qua d6 lwgng thoi gian tin hiéu dén, xu ly cac sb liéu va tinh toan s& nhan duoc toa
do vi tri va toc do chuyén dong cia nguoi sir dung dang & dau, do chinh xac cua vi tri co thé dat
dén 15 m, tdc do chinh xac 14 0,1 m/s, dd chinh xac vé thoi gian 1a 10-7 s (d6 chinh xac cua dinh
vi cho dan dung thap hon, khoang 100 m).

Cong dung ban dau va chu yéu ciia GPS 1a My muén cung cap dich vu din duong dinh vi
cho ba binh chung vé trang bi vii khi ca n6 va vé tinh quan dung trén quy dao gan mat dat.
Chién tranh viing Vinh nim 1991 quéan d6i nhiéu nuéc do My dirng dau da lan dau ung dung
GPS vao chién diu trén b, cho may bay, ném bom, xe van chuyén, bo doi xe tang, bo doi quét
min va cac doan xe van chuyén hau can, né di phat huy tac dung vd cing to lon.

Hién nay GPS ngoai dung cho quan sy con mé rong ra nhiéu mat cho dan dung. Trén thé
gidi déu cd vét tich cua nd. Cac tau ngoai dai duong, may bay trén khong, cac doi dia chat tham
do trén ndi cao, tham chi dén xe taxi binh thuong GPS déu co tac dung to 16n.

Tir khoa: Hé thong dinh vi vé tinh toan cau (GPS).
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160. Thé nao 1a du &n vé tinh Ir?

Hé thdng vé tinh Ir Ia hé thong thong tin di dong toan cau caa Cong ty Motorola My thiét ké.
Phan trén khong caa no 1a cac vé tinh bay trén bay quy dao, trén mdi quy dao phan bd dong déu
11 vé tinh t6 chtic thanh mot mang ludi vé tinh hoan chinh. Ching gidng nhu 77 dién tir bay
quanh hat nhan nguyén ti Ir, do d6 c6 tén goi 1a vé tinh Ir. Vé sau qua trinh tinh toan thay sau
quy dao 1a du, do d6 tong s vé tinh giam xudng con 66 cai, nhung do théi quen van goi la mang
ludi vé tinh Ir.

Mang ludi vé tinh Ir bay trén cac quy dao c6 do cao 780 km qua hai cuc Nam Bic. M&i quy
dao ngoai phan bd 11 vé tinh ra con c6 mot dén hai vé tinh dy phong. Nhitng vé tinh nay c6 thé
pht s6ng toan cau, nguoi tiéu dung dung may dién thoai cam tay c6 thé truc tiép lién lac vai vé
tinh, khdng can loai anten duong kinh 16n ciing ¢6 thé lién lac trong pham vi toan cau duoc.

Tén hra "Delta loai 11" cia My va tén lua "Proton loai K" cia Nga va tén lua "Truong
chinh sb 2B loai cai tién" cua Trung Qudc I1a nhitng tén lra dam nhiém nhiém vu phong cac vé
tinh nay. Thang 5 nam 1998 toan bd viéc phan b céc vé tinh hoan thanh, ngay 1 thang 11 chinh
thire khai thong nghiép vu théng tin toan cau. Hé thong vé tinh Ir [a hé théng vé tinh théng tin
doi thir nhat do My dé xuat nam 1987. Khdi lwong mdi vé tinh 1a 670 kg, cong suat 1.200 W,
dung két cau 6n dinh ba truc, mdi vé tinh cd 34.800 kénh, tudi tho 5 - 8 nam. Pic diém 16n nhat
cua hé thong vé tinh Ir 1a théng qua su tiép strc giira cac vé tinh dé thuc hién thong tin toan cau,
twong duong voi dua hé thdng dién thoai di dong té ong mat dat 1&n trén khong.

Sau khi xay dung xong hé thong vé tinh Ir c6 thé khién cho bat ci mot goc nao trén mat dat
déu duoc phu sdng, cho du & Thuong Hai, trén mat dat hoic trén khong, ngudi ding may bt cir
lac nao ciing c6 thé ndi chuyén bang may dién thoai cam tay. So véi hé théng thong tin vé tinh
quy dao dia tinh sir dung trude kia thi né c6 vu thé 16n: mét 1a quy dao thap, truyén toc do
nhanh, théng tin ton hao it, chat lrgng thong tin duwoc nang cao; hai 1a hé thong vé tinh Ir khong
can cac tram tiép nhan mat dat chuyén dung. Mdi may dién thoai di dong déu c6 thé truc tiép lién
lac v&i V@ tinh, diéu d6 gitp nhitng khu vuc xa x0i, théng tin lac hau va nhitng viing bj thién tai
déu duoc lién lac khdng gap tro ngai gi. Cho nén néi hé thong vé tinh Ir di mé dau thoi dai
thong tin mgi ca nhan bang vé tinh.

Tir khoa: Dur &n vé tinh Ir; Hé thong théng tin di déng toan cau; Mang ledi vé tinh Ir.
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161. Loai nguoi da phat minh ra nhitng thiét bi vii try

nao?

Tir thap ky 50 thé ky XX dén nay, ngay cang cd nhiéu thiét bi vii try duoc dwa 1én khdng
trung. Thiét bi vii try 1a cac thién thé nhan tao do con ngudi ché tao ra phong Ién tang khi quyén
ngoai Trai Pat nham mot muc dich nao d6. Thiét bi vil tru chia lam hai loai 1a loai ché nguoi va
khong chd nguoi. Puong nhién vé s6 lwgng ma xét thi dai bo phan thiét bi vii tru d phong 1én
khong chd ngudi. Néu can cir theo pham vi quy dao dé phan loai thi pham vi hoat dong c6 thé
chia thanh hai loai: mot loai 1a bay quanh Trai Dat; loai khac 1a bay trong vii tru ngoai khong
gian Trai Dét.

Loai thiét bi khdng chd ngudi chi yéu cd hai loai 16n: Mot loai la vé tinh nhan tao nhu ta
quen biét; loai khac la cac thiét bi thAm hiém khdng gian.

V& tinh nhan tao 14 loai thiét bi vii tru cdng kénh nhat. Khdi lugng caa né chiém dén 90%
tong so cac thiét bi vi tru.

Nhiéu vé tinh duoc dung vao muc dich tham do khoa hoc va thi nghiém khoa hoc, cho nén
goi la vé tinh khoa hoc. Vé tinh khoa hoc thuong duge dung dé quan sat thién van va cac hién
tuong vil tru khac dbi voi céc tinh cau, ciing nhu trinh sat moi trudng vat ly cua vii tru. Vi trong
vii tru khong c6 su can tré cua khong khi, cho nén trén vé tinh khong nhitng c6 thé quan trac
duoc song dién tir do cac vat thé birc xa ra ma con cé thé quan tric dugc anh sang nhin thay. Vé
tinh thién van thudng duoc phan cdng theo cac dai song quan tric, nhu vé tinh thién vin hong
ngoai, Vé tinh thién van tir ngoai, V¢ tinh thién van tia X va vé tinh thién van tia y. V¢ tinh khoa
hoc con thudng duoc ding dé 1am cac thi nghiém khoa hoc, vi du nhu cac thi nghiém vé vat liéu
mai, vat ly, sinh vat hoc va y dugc hoc, nhitng thi nghiém nay trén mat dat khong thé thyuc hién
thanh cdng, chi c6 mdi truong trong luc yéu trong vii tru mai ¢6 thé thuc hién duoc.

Nhiéu k¥ thuat mai, phat minh mai ciing doi hoi duoc 1am thi nghiém trén vé tinh, vi du may
vién tham mai, may truyén cac dai tan séng vo tuyén mai, may doi tiep vil try, V.v..

Loai Vvé tinh nay duoc goi chung Ia vé tinh thi nghiém k¥ thuat.
G tinh tng dung 1a thanh vién chi yéu trong vé tinh nhan tao. N6 c6 Ilen quan chat ché voi
cudc séng cia con ngudi. Loai vé tmh trng dung rat nhleu ¢6 hon 10 loai, s6 lwong cua chung

chiém nhiéu nhat khoang 3/4 téng sb cac vé tinh, bao gém vé tinh khi twong, vé tinh vién thong,
vé tinh dan duong, vé tinh trinh sat va vé tinh tham do tai nguyén Trai Dat, v.v..
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Céc thiét bi tham do vil tru & nhirng thiét bi quan sat gan Mit Tring va nhitng hanh tinh
khéc, hoac thiét bi lay mau tryuc tiep. Cho nén céc thiét bi tham do khéng gian ¢ toc d6 16n hon
vé tinh dé thoat khoi su rang budc suc hat Trai Dat, thuc hién bay xa vao trong vi tru.

Thiét bi hang khong chd ngudi bao gom tau vii try, may bay vii try, tram khong gian va cac
thiet bi bay gitra cac quy dao.

Tau vii try 1a thiét bi vii try mang ngudi duoc phat minh sém nhat trén thé gisi, nd thugc loai
thiét bi vii tru st dung mét lan. Tau vii tru cOn ¢6 thé bay quanh Trai DAt nhu vé tinh hoic d6 bo
xudng Mit Trang. Tau vil tru con dam nhiém mot nhiém vu dic biét tic 1a van chuyén qua lai
gira tram khong gian va mat dét.

May bay vii try c6 ngoai hinh gidng nhu mot may bay hang nang. N6 nho tén lira phong 1én,
loi dung canh truot tré vé mat dat cho nén co thé sir dung tro lai.

Tram khong gian 1a loai thiét bi vii try hang nang lam viéc thoi gian dai trén khong, co thé
cung cap cho an ¢ va lam viéc lau dai cho cac nha du hanh vii tru. Tram khdng gian c6 dieu kién
deé san xuat va thi nghiém.

Thiét bi bay lién hé gitra cac quy dao bay tir tram khong gian dén céc thiét bi vii tru khac
hoac tir tram khong gian dén nhirng thiét bi cho nguoi trén cac quy dao khac nhau.

Tir khod: Thiét bj vii tru; Thiét b vii try chd nguoi.Vé tinh nhan tgo; Thiét bj tham hiém vii
tru.

162. Nguon dién trén thiét bi vii tru tir dau ma co?
Thiét bi vii tru sau khi dwoc tén lra phong vao quy dao phai dua vao ngudn dién cua minh dé
lam viéc.

Nhu ta d3 biét gi4 tri va kinh phi phong thiét bi vii tru rat cao, cho nén khi thiét ké ché tao
céc thiét bi vii tru déu phai cé gang kéo dai tudi tho sir dung ciia nd. Nhung trong nhiéu truong
hop tudi tho cua thiét bi vii tru lai phu thudc vao tudi tho ngudn dién, tic 1a néi thiét bi vii tru ¢6
thé 1am viéc rat tot, nhung vi khong co dién nén khong thé 1am viéc binh thudng dugc. Cho nén
cin clr vao dic diém cua cac thiét bi vil tru khéc nhau ma céc k¥ su thiét ké phai cd gang chon va
thiét ké ngudn dién c6 tudi tho tuong dbi dai.

Ngudn dién caa thiét bi vii tru chu yéu c6 ba loai: Ngudn dién hod hoc, pin Mt Troi va
nguon dién nguyén ti.

Ngudn dién hod hoc chia thanh hai loai: mét loai 1a pin bac - kém, n6 1a loai pin ta ding
thudng ngay. Con mot loai 1a pin hydro. Loai pin hoé hoc nay tudi tho twong ddi ngan. Trén vii
tru khac vai trén mat dat, pin dung xong khong thé tuy tién thay thé. Cho nén pin hoé hoc chi
duoc st dung trén thiét bi vii tru & thoi ky dau, hoic 1a dung cho nhitng thiét bi vii tru ¢6 nhiém
vu chip hanh trong mot thoi gian ngan.
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Hién nay da budc vao thoi dai vii try, 60% sir dung ngudn pin Mt Troi. N6 loi dung ning
lwong Mat Trai truc tiép chuyén hod thanh ngudn dién. Khéi lugng pin Mat Troi nhe, két cau
don gian, tudi tho cao. Hinh dang caa nd mdi loai mot khac, ¢6 loai gidng ra thanh tim nhu canh
budm, c6 loai duoc dan chat 1én bé mat cua thiét bi du hanh vii tru, myc dich déu 1a hip thu duoc
cang nhiéu anh nang Mat Troi cang tét. Pin Mat Troi thuong sir dung dong thoi véi acquy. Binh
thuong ning luong Mat Troi tiép nhan duoc chuyén hoa thanh dién ning, df)ng thoi voi cung cap
cho con tau sur dung con t|ch lai mot phan ning lugng trong acquy. Khi thiét bi vii try di vao khu
vuc toi ciia Trai Pat thi ngudn pin ac quy cung cap nguodn dién dé bao d¢am thiét bi tiép tuc lam
viéc.

Thiét bi vii tru khi tham hiém gitra cac hanh tinh, vi cach Mat Troi qua xa nén nguon dién
Mt Troi khdng thé lam viéc binh thuong, lac d6 phai sir dung nguon dién nguyén tir. Nguon
dién nguyén tir 14 loai ngudn dién tudi tho dai. Bé khdng bi bong ti cua Trai Dat anh huang,
nhiéu loai vé tinh quan su thuong sir dung ngudn dién nguyén ti.

Tir khod: Thiét by vii tru; Nguon dién.

163. Thé nao la k¥ thuat vii tru vién tham?

Bat cwr vat thé nao déu co dic tinh phan xa song dién tir hoic bic xa khéac nhau. Ky thuat vii
tru vién thAm (cam nhan tir xa) tic la ding nhirng thiét bi vién tham dat trén thiét bi vii tru dé
cam nhan song burc xa dién tir cua cdc muc tiéu trén mat dat, ghi lai, phan biét va doc. Thiét bi
vién tham chu yéu co hai loai, mot loai 1a dang phim, mot loai la dang truyén tin hiéu.

Céc tu liéu vién tham bing dang phim phai dung cac thiét bi vii tru thu hdi (vi du vé tinh
dang thu hdi) roi trang phim va doc, dich céc loai tin hiéu thanh tu liéu. Con loai vién tham dudi
dang truyén tin hiéu thi khong can thu hoi thiét bi ma thong qua séng dién tir truyén cac sb liu
vién tham xubng mat dat. Khi thiét bi vién tham bay qua trén khdng tram thu mat dét thi tram s&
thu tin hiéu va xu 1y. Do phan biét caa thiét bi vién tham ban dau tir may chuc mét, mudi may
mét phat trién dén hién nay la trong vong 1 m. Nghe ndi vé tinh vién tham cua My da co thé doc
duoc dau dé to béo.

Thiét bi cam nhan xa tir nhirng d6 cao khac nhau, pham vi rong 16n, téc do nhanh va dai tan
da quang phd da cam nhan va thu dugc mot lugng thong tin I6n. Thiét bi cam nhan vii tru con ¢
thé thu thap dwoc nhitng tai liéu mang tinh chu ky va dung gid, do d6 k¥ thuat cam nhan vil tru
tir xa trong xay dung, kinh té va muc dich quan su déu dugc tng dung rong réi. Vi du ang dung
vao quan sat khi twong (vé tinh khi twong), khao sat tai nguyén (vé tinh tai nguyén), vé ban do
(vé tinh do dac) va trinh sat quan sy (vé€ tinh trinh sat), v.v..

Tir khod: Vién tham; Thiét bj vién tham.

164. Vi sao phai dua kinh vién vong Hapbon 1én vii
tru?
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Kinh vién vong Hapbon (Hubble) mang tén nha thién vin M. Ngay 25 thang 4 nim 1990,
kinh vién vong Hapbon dugc may bay vil try "Phat hién" dua vao vil try. Nhiém vy chi yéu cua
kinh vién vong Hapbon 1a: kham pha siu trong vii tru dé giai dap cau d6 vé ngudn gdc vii try,
tim hiéu hé Mat Troi, hé Ngan ha va qué trinh dién bién caa cac hé hanh tinh khéc.

Kinh vién vong Hapbon tiéu ton 2,1 ti d6 la, tir ¥ tudng ban dau nghi ra dén thiét ké va ché
tao hoan thanh trong thoi gian hon 40 nam. Thuc ra trén Trai Dat con ¢6 nhiéu kinh vién vong
thién vin c6 chat lugng cao, vi sao nhat dinh phai dua kinh vién vong Hapbon vai chi phi va hao
tén nhiéu sirc luc dén thé 1én vii tru?

Nhu ta da biét c4c thién thé nam sau trong vil tru cach Trai Dat v cling xa, cho nén phai sir
dung moét kinh vién vong loai Ion c6 @6 phéan biét rat cao méi quan sat duoc rd rang. Hé so6 phéan
biét cao dén mirc nao? Tuc la phai nhin rd mot dong xu & khoang cach xa ngoai 10 km.

Nhung trén mat dat di ban than kinh vién vong duoc ché tao tot dén dau ciing kho dat duoc
yéu cau nay. Trudc hét trén mat dat chiu sy ngan can cia tang khi quyén. N6 khdng nhiing can
tré tia tir ngoai chi mong bang 0,3 nm chiéu vao mat dat ma con san sinh ra hiéu @ng mo, khién
cho d6 phan biét cua kinh vién vong loai I6n tt bao nhiéu ciing kho ma tiép can duoc gidi han
vé mit quang hoc. Nhung néu dua mot kinh vién vong loai 16n nhu thé 1én trén vii tru trong moi
trudng chan khong thi hé sé phan biét s& nang cao 10 lan.

Thi hai 1a trén mat dat con chiu anh huong caa lec hap dan. Kinh vién vong ¢& 16n doi hoi
thau kinh quang hoc rat cao. Luc hap dan cua Trai Dat s& khién cho viéc ché tao thiu kinh san
sinh nhirng bién dang nho, chi can c6 bién dang nhé thi hé sé phan giai caa kinh vién vong s&
giam thap rat nhiéu. Khi kinh vién vong Hapbon vira dugc dua vao vii try, vi bé mép cua thiu
kinh chinh Itc gia cdng mai qua 2 micromet (chi bang 1/50 cua do day soi toc) 1a da khong thé
sir dung duoc. Két qua ngay hom sau may bay vii tru "Tién 1én" danh phai chd mét nha du hanh
vil tru mang "kinh" c6 tén la "Hom hiéu chinh quang hoc™ b sung cho kinh vién vong Hapbon
méi khién cho n6 c6 "thi luc binh thuong".

Trén mat dat con chiu anh huong cua rung dong. DU 1a nhitng chan dong do con ngudi hoat
dong hoac do trong long dat gay ra nén anh hudng dén do quan sat chinh xac vii try cua kinh
vién vong.

Mudn tim mot méi trudng "cach ly tuyét dbi véi thé gioi" dé khong bi sy nhidu loan nao thi
danh phai mang kinh vién vong Hapbon 1én vii tru.

Tir khod: Kinh vién vong vii tru; Kinh vién vong vii tru Hapbon.
165. Vi sao phai thi nghiém dong vat trén vii tru?

Trude khi con ngudi bay 18n vii try, dé tham do con ngudi ¢ trong vil tru gap phai nhitng van
deé gi, trudc hét nguoi ta phai dua loai vat 1én lam thi nghiém.
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My va Lién X8 tir sau dai chién thé gi¢i thir hai déu bat dau phong vé tinh cha dong vat Ién
lam thi nghiém. Tir thang 6 nim 1948 - thang 9 ndm 1949 My da dung tén lta "V-2" bbn lan dua
khi 1én d6 cao hon 60 km. Thang 5 ndm 1952 My lai tiép tuc phdng tén lira sinh vat, trong d6
mang hai con khi 1én. Lién X6 trudc day trong vong 10 nam tir 1949 - 1958 tong cong phdng 31
lan tén lira, mang 42 con chd vao khong trung. Muc dich nhirng thi nghiém nay déu nham tim
hiéu dong vat c6 thé chiu dung dugc gia toc bao nhiéu.

bong vat thuc sy mo duong tién phong di vao vii tru la ché Laika. Ngay 3 thang 11 nam
1957 Lién X6 phong vé tinh nhan tao thir hai mang tén "Nguoi ban lit hanh sé 2", trong khoang
ctia vé tinh nay mang theo con ché Laika. Vi hdi d6 chua thé khién cho vé tinh quay tro vé nén
con ch6 Laika sau khi dua vao vii tru ngay thir sau thi chét. Ba ndm sau, thang 8 nim 1960 vé
tinh "Nguoi ban lit hanh s6 5" lai mang theo hai con ché bay 1én vii tru. Sau hai ngay hai dém
ching binh yén tre vé Trai Dat.

Nuéc My bat dau tir thang 12 ndm 1959 cting da nhiéu lan dung vé tinh "™ Thuy tinh"
(Mercury) dang con tau vii tru mang khi va hic tinh tinh vao vil tru. Nhung thi nghiém nay déu
chtrng to dong vat hoan toan c6 thé thich tng v&i moi truong cudc sdng trong vii try, giai toa
dugc ndi lo ling dua con nguoi vao vii tru.

Trung Qudc bat dau tir nhitng nam 60 di phong tén lira mang sinh vat. Chudt bach 16n, chuot
bach con va ché tré thanh cac ddi tuong thi nghiém. Vé tinh hdi quyén cua Trung Qudc ciing da
nhiéu lan mang cac dong vat du hanh trong vii tru. Thuc nghiém vii tru dbi voi cac loai dong vat
nay da dat nén méng tét dep dé Trung Qubc phdng vé tinh mang ngui.

Tham gia vao doi quan thi nghiém trong vii tru con c6 cac loai nhu ca, cay day leo c6 qua,
Kién, coc, nhai. Chung déu c6 nhirng cong hién to I6n cho céng viéc chinh phuc vii tru cta con
nguoi. Su thi nghiém thanh céng nhirng dong vat nay da day nhanh thoi dai con ngudi bay vao
vii tru.

Tw khoa: Thi nghiém vii tru; Tén lira mang sinh v4t; Vé tinh mang sinh vat.

166. Vi sao thiét bi mang ngudi vao vil tru phai c6 hé
thong bao hiém?

Thiét bi vii tru mang ngudi ¢ nhiéu diém gidng véi vé tinh nhan tao, nhung c6 mot viéc
khac biét rat Ion do 1a trén thiet bi nay con cé hé thong bao hiém tinh mang. D¢ 1a vi thiét bi
mang ngudi vao v tru phai dam nhi¢m mot trach nhiém nang né 1a dua con ngudi vao vii try.

Hé théng bao hiém tinh mang trong tiu mang nguoi vao vii try ding dé bao hiém cho con
ngudi dugc an toan trong hoat dong vii tru Va cung cap moi trudng séng ciing nhu moi tru’ong
lam viéc thich hop. Trong khoang déng kin ctia con tau vii try, nhiét do khoang 20°C &p suat gan
vGi ap suét khi quyén, thanh phan khdng khi trong khoang khoang 21% khi oxy, 78% khi nito,
gan giéng véi khdng khi trén mat dat. He thong bao hiém tinh mang dong thoi cd kém theo chic
ning thanh trir khi cacbonic, va bao dam sy cung cap nuéc cho ngudi va thiét bi. Nudc nay co
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thé mang theo tuor mat dét hodc duoc tai sinh trong con tau vii tru. Puong nhién hé thng bao
hiém tinh mang con bao gom viéc xu ly cac chat thai (c&c chat thai cta co thé va cac vat thai cua
sinh hoat).

Y hoc vil tru 14 co s& y hoc cua ky thuat bao hiém tinh mang. N6 chu yéu nghién ctu nhitng
anh hudng doi vai co thé trong vii tru va tim ra nhirng bién phap bao vé hru hiéu dé bao dam suc
khoé va an toan cho nha du hanh, ciing nhu hiéu suat lam viéc cua ho trong vi tru.

Tuong tu khi cac nha du hanh vii tru lam viéc bén ngoai con tau thi ho phai mac nhitng bo
trang phuc vii tru ¢6 cac bo phan don gian cé chirc nang bao hiém tinh mang.

Nhirng Vvé tinh sinh vat dung lam thi nghiém dong vat, sinh vat va céc tén hra sinh vat ciing
can phai c6 hé thong bao hiém. Cong ning cua nd giong nhu hé thong bao hiém sinh mang cua
con tau vii try, nhung hé thong to chirc don gian hon nhiéu.

Tir khoa: Hé thong bdo hiém sinh mang; Y hoc vii tru.

167. Vi sao céc thiét bi vii tru ché nguoi phai co thiét
bi cap cuu?

Ngay 27 thang 9 nam 1983 trén san bay v tru Baiconua cua Nga, khi con tau vii tru "Lién
minh T-10A" sap cat canh, bdng dong co tang 1 cua tén kra day bung nd. Trong nhay mit ca tén
ltra va dinh thép ciu ho bat ra, hai nha du hanh dwoc an toan ban 18n cao 1 km, tir trong c6i chét
thoat ra, D6 chinh 13 nho thiét bi cip ctu.

Tau vii try mang nguoi 1a mot su nghiép o tinh mao hiém rat cao. Tir luc khoi phdng, bay
trén quy dao cho dén luc tro vé mat dat, bat ctr lac nao ciing déu cé thé phat sinh nhirng nguy
hiém bat ngo.

Tir ndm 1961 khi con tau dau tién mang nha du hanh di vao vil try, Lién X6 va My di c6 14
nha du hanh v tru khéng may gap nan. Do d6 ngudi thiét ké phai ché tao thiét bj caru ho hoan
chinh, xem nhlem vu ctu s6ng sinh mang ciia nha du hanh vii tru Ia viéc rat trong dai. Nhitng
thiét bj nay bao gom ghé duoc ban Ién, thép ciru ho va khoang ngdi co thé téch ra khoi con tau.
Truong hop xay ra & san bay vii tru Baiconua noi dén trén day chinh 1a da sir dung dén thiét bj
thoat nan trong thap ctu ho.

Céc con tau vil try mang ngudi trong giai doan bay trén quy dao noéi chung thuong dung ghé
bin phut ra hozc thap ctru sinh; trong giai doan tré vé Trai DAt ndi chung dung ghé bén ra hoic
toa tach khoi con tau. Trén quy dao thi con tau mang ngudi tim cach ap sat vao céc con tau vil tru
khéc khi gap su ¢b va ndi voi nhau, cudi cung nha vii try dugc ciu ra khoi, hozc 1a nha vii try
chuyén sang khoang tau tach khoi con tau dé bay dén mot thiét bi vii tru ché nguoi khéc.
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Sau khi c6 thiét bi cip ctu thi sy an toan cia nha du hanh vii try duoc bao dam rat nhiéu.
Nghe ndi hién nay d6 an toan ctia cac du hanh vii tru da nang cao dén trén 95%.

Tir khod: Thiét bj vii tru ché nguoi; Thiét bi cdp ciru.

168. Vi sao nhiéu thiét bi vii try phai quay nhu con
quay?

Trong khdng trung khong co diém tya, mot thiét bi vii tru mudn bao dam tu thé nhat dinh
nao do thi khi chuyén dong trén quy dao, hoac la khi ¢6 dinh & mot vi tri nao do6 trong vii tru la
rat kho khan.

Trong vii tru khdng cé gi6 thdi, ciing khong cé luc day, céc thiét bi vii tru vi sao ty minh c6
thé quay duoc? Thuc ra vi trong vii tru luc hap dan khong dong déu, nhitng chat khi tan du hoic
su va cham véi nhirng hat nho déu co thé khien cho céac thiét bi vii tru roi vao trang thai khdng
6n dinh,

Dé gilp cho cac thiét bi vii try giir dugc trang thai 6n dinh, cac nha khoa hoc di khién cho
c4c thiét bi vii tru quay nhu con quay. Nhu ta da biét pham nhitng vat thé quay vai toc do cao
déu co thé gitr duoc hudng chuyén dong theo truc khong thay ddi, d6 goi la su tu 6n dinh, hoic
6n dinh theo truc.

Nhiing nguoi da choi con quay déu biét, con quay ¢6 thé tu quay quanh truc ciia minh rat
lau, néu khdng c6 luc can caa khong khi va luc ma sat dudi chan con quay thi vé vat Iy con quay
c6 thé quay mai mai chung quanh truc cia nd. Ngudi ta dd mo phong con quay dé ché tao ra may
quay céc thiét bi, d6 chinh 1a loi dung tinh truc dinh huéng dé 6n dinh thiét bi vii tru chuyén
dong voi tde do cao va co thé do duoc sy bién ddi vi tri cua nd du 1a rat nhé. Trong vii tru cac
thiét bi chiu luc can khdng khi rat nho, khéng c6 luc ma sét, cho nén céc thiét bi quay nhu con
quay s& c6 thé bao dam dinh hudng mot cach rat kinh té va c6 hiéu qua. Su 6n dinh tu quay nay
con ¢d kha nang chdng nhiéu rat manh.

Nhiéu thiét bi hang khong vii tru déu dung phuong thirc ty quay dé 6n dinh cho nén hinh
dang ciia ching thudng 1a hinh try tron va ngan, c6 truc ddi xing, diéu d6 c6 thé tranh duoc
nhitng bién doi nho ¢d tinh chu ky xuat hién khi tu quay. Uu diém cua 6n dinh quay la thao tac
don gian, khong tén ning lugng. Puong nhién nhitng thiét bi vii tru ¢6 hinh dang khéng quy
chuan hozc khéng c6 truc tam d6i xang thi khdng thé dung hinh thic ty quay dé bao dam trang
thai 6n dinh.

Tur khod: Thiét bj vii tru; on dinh tw quay.

169. Vi sao cac thiét bi vii tru phai giir tu thé chinh
xac trong vii tru?
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Khi doc sach hozc viét chir ta phai gitr mot tu thé chinh xac, vay cac thiét bi hang khong vii
tru bay trong v tru ¢ can git tu thé chinh xac khong? Pung thé, do la dieu Kién toi thieu khi
cac thiét bi hang khéng vii tru lam nhiém vu phai bao dam.

Thiét bi hang khong vii tru nhu vé tinh nhan tao bay vao vii try 1a dé thuc hién mot nhiém vu
nhét dinh nao d6. C6 nhitng thiét bi c6 nhiém vu quan trac mot thién thé nao d6 trong vii tru, ¢d
thiét bi phai giam sat mot khu vue nao do trén Trai Dat, ¢d thiét bi c6 nhiém vy truyén séng vo
tuyén dén nhiéu dia diém trén Trai Dat, v.v...

Nhiéu thiét bi vii tru con lap dat nhirng tam pin Mat Troi. Néu vi cac loai may trinh sét lap
dat trén vé tinh va cac may vién tham la con mat, anten va cac tam pin Mat Troi 1a hai tai thi tai,
va mat cia cac thiét bi vii tru ¢ tinh phuong huéng rat rd, chi khi chiing déng thoi ngam chuan
vao muc tiéu da dinh, thiét bi vii tru méi cé thé hoan thanh nhiém vu.

Néu céc thiét bi truyén dit liéu tir con tau vii tru xudng Trai D4t ma lai huéng 18n troi, con
cac tam pin Mat Troi quay lung lai véi Mat Troi thi cac thiét bi vii tru ma ta d3 ton nhiéu cong
stc phéng 18n s& khdng co tac dung gi. LAy vi du tu thé cua vé tinh vién thdng c6 nhiém vu
truyén tin hiéu xudng mat dat phat sinh bién d6i to lon thi hang triéu anten trén mat dat hudng vé
vé tinh s& khong nhan duoc cé4c tin hiéu vo tuyén.

Cho nén céc thiét bi vii tru ludn ludn phai khéng ché tu thé, khién cho tai va mat cua nd ludn
hudng vé muc tiéu. Mot so thict bi vir tru c6 nhiém vu phic tap hon can phai luén luén tir tu the
nay chuyén sang tu thé khac.

Tur khod: Thiét b vii tru; Khong ché e thé.

170. Stra chita su ¢6 caa cac thiét bi vii tru trén khéng
nhu thé nao?

Gibng nhu may bay, 6 to thuong xay ra su ¢d, cac thiét bi vii try trén khong ciing xuét hién
nhiéu truc trac. Nhung trén vii tru cach xa mat dat 400-500 km thi nhitng thict bi vii tru "bi bénh"
dugc sua chira nhu thé nao? Chac chan la phai stra chita bang cach phong may bay vii tru 1én do.

Ban than may bay vii tru ciing 1a mot thiét bi vii tru bay quanh Trai Dat. D6 cao va toc do
cua N6 khac vai cac thiét bi vii tru dang bay trén qui dao bi truc tric, cong véi nd co dong co bd
tro dé co dong thay ddi quy dao, dung dong co khdng ché phan tac dung s& khdng ché tu thé cua
may bay v tay may diéu khién tir xa cia may bay s& tiép can vai vé tinh, cho nén né cé kha
niang bay dén bén canh nhitng thiét bi vii tru xay ra sy c6 dé tién hanh sira chira.

Théang 4 ndm 1984 may bay vii try dau tién cia My "Nguoi khiéu khich™ 1an dau tién tir trén

quy dao bay quanh Trai Dat da dudi kip vé tinh quan tric "Nam dinh cao cia Mat Troi" dé sira
chira.
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Vé tinh "Nam dinh cao cia Mt Troi" dugc My phong thang 2 nim 1980 dung dé giam sat
nhirng vét sang hoat dong trén b& mat Mat Troi vao nam Mt Troi hoat dong & dinh cao 1980.
Thang 11 ndm d6, thiét bi khong ché tu thé cua vé tinh va ba may quan triac dién tir bdng nhién
mat hiéu nghiém, tiép theo 1a vé tinh tir trén quy dao c6 do cao 540 km ha thap xuéng do cao 480
km va c6 kha ning sé roi vao tang khi quyén bdc chay.

May bay vil tru sau bbn gio so chan, di bay dén cach vé tinh khoang 60 m. Nha du hanh vii
try mic quan 4o vii try ra ngoai khoang, con mang theo thiét bi bao ho dudi dang tdi c6 ong phut
dé diéu khién ra khoi may bay vil tru. Nha du hanh vil try da nho ludng khi tir ong phut day Ién
dé tiép can dén khoang chinh hinh luc giac caa vé tinh cach 5,4 m. Vi vé tinh c6 toc do tu quay
rat nhanh, quay mot vong mét sau phut khién cho nha du hanh vii tru trong trang thai mat trong
luong khong thé dung tay may dé tiép can vai vé tinh. Do d6 di nho tram khng ché vé tinh ¢
mit dat ra lénh cho mdy tinh dién tir ciia vé tinh giam cham téc do tu quay va bao dam tu thé 6n
dinh, sau d6 dung tay may cua may bay ngoai ngoac vao éng phut dong co tén ltira cua vé tinh,
dua nd vao ban sira chita duoc thiét ké dac biét trong khoang cua may bay da mé sin, ding cac
linh kién mai dé thay thé ngudn dién ciia may quan trac quang Mat Troi trén vé tinh; sira chira
may chup anh phan quang bang tia X va may da sic tia X.

Toan bo thoi gian stra chira mat gan 200 pht. Vé tinh sau khi sira chita da théng qua tay
may cua may bay vil tru day vé tinh 1én khong, diéu chinh bay vao quy dao & d6 cao ban dau.
Ngay 14 thang 5 nam 1992 may bay vii tru "Tién 1&n" cua My da tiép can mot vé tinh phong Ién
hai nim trude do, vi dong co tén ltra bi truc trac nén vé tinh thong tin qudc té (s6 6 F3) nay
khong 1én duoc quy dao nhur du dinh va dua vé tinh vé mat dat. Lap cho vé tinh mot tén lra méi
rdi truc tiép ban vao vii tru khién cho vé tinh di vao quy dao nhu du dinh. Vé tinh tri gi& 157
triéu d6 la nay cudi cung da lam viéc binh thuwong.

Thang 12 nam 1993 may bay vii try "Phat hién" cua My da stra chira kinh vién vong
Hapbon. Kinh vién vong sau khi dugc phong 1én, cac nha khoa hoc phéat hién nhitng bic anh nd
truyén vé rat mo, khong dat duoc két qua nhu du kién. Nguyén nhan vi kinh chu cia né bi mai
hong mot chat. Sau do lai phat hién pin Mat Troi ciia nd c6 van dé. Céc s liéu ma may tinh du
trir ciing mat kha nang diéu khién.

Do d6 tay may ctia may bay vii try "Phat hién" da dua kinh vién vong Hapbon vé may bay
vil tru. Nha du hanh vil try ¢4 thay thé linh kién va Iap mot may chup anh hanh tinh dang méi.
Cong tac sira chira nay tién hanh trong bay ngay. Kinh vién vong Hapbon sau khi duoc sira chira,
d6 phan biét da dugc nang cao 1én rat nhiéu, c6 thé chup anh céc thién thé téi 10-15 lan. Tat ca
nhitng cong viéc stra chira trong vil tru nay déu 1a nho may bay vii tru.

Tw khod: May bay vii tru; Sua chita trong vii tru.
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171. Vi sao may bay vii tru tro vé duge nhu may bay
thuong?

May bay vil try hay tau con thoi 1a "d&ra con hdn huyét" caa tén hra, tau vii tru va may bay.
Khi phdng Ién, n6 cat canh thang ding gidng nhu tén lira, khi di vao quy dao bay quanh Trai Dat
thi gidng nhu tau vii try va c6 kha ning d6i tiép voi cac thiét bi vii tru khac, khi trg vé Trai Dat
nd lai 1a mét may bay c6 canh, ha canh trén dudng bang truyén théng. Tén lira va tau vil tru chi
str dung mét lan, con may bay vii tru ¢6 thé ding lap di 1ap lai trén 100 lan, 1a mot bude nhay vot
rat 16n cua ki thuat vii tru, duoc thira nhan 13 mot trong nhitng thanh tuu kiét xuat caa khoa hoc
k¥ thuat thé ky XX.

Véi tu cach 1a thiét bi van chuyén hdi quyén duoc, uu diém I6n nhat cia may bay vii tru
chinh la n6 co6 thé tré vé mat dat an toan va hoan chinh nhu may bay, nho d6 ma duoc sur dung
Iap di 1ap lai, lam cho gié thanh cua hoat dong vii tru giam xuong rat nhiéu.

Nhung mudn ché tao may bay vii tru 1a diéu khéng dé, ctra ai kho khin chu yéu chinh 1a
phong nhiét.

May bay vii tru c6 canh hinh tam giac va dudi thang ding khién cho n6 cd tinh 6n dinh va
thao tac diéu chinh khi bay trong khdng khi, giéng nhu mot may bay binh thuong, nhung khi tir
trén quy dao tré vé Trai Dat véi mot toe do lao vao tang khi quyén rat nhanh (gan 30 lan toc do
am thanh), nén mat ngoai may bay ma sat manh vai khong khi, lam cho nhiét 6 nhanh chdéng
tang cao. D6 goi la khi dong ting nhiét. Sau khi bi dét ndng, vat liéu hop kim nhém ché tao cac
két cAu cua may bay mau chong dat dén nhiét d6 ndng chay, vi diém ndng chay cua hop kim
nhém chi c6 6600C. Do d6 cac nha khoa hoc phai cho may bay vii tru khoac mét chiéc 4o phong
nhiét dac biét.

Phan dau va phan bién trudc cia canh may bay nhiét do cao nhat, cd thé dat dén 1600 °C, do
d6 phai dung vat liéu phirc tap c6 soi than chi chiu nhiét cao dé bao vé hop kim nhém khéong bi
néng chay. O phan than va mt trén cia canh, nhigt do khoang 650 - 1260°C. Nhiing chd nay
phal dung mot tang can nhiét gom 2 van mleng gbém chiu dung nhiét d6 cao ghep thanh. Moi
miéng gom ¢6 kich thuéc hinh vudng, mdi canh 15 cm, chiéu day 2 - 6 cm. O mat bén than may
bay va bé mit canh dudi thang ding nhiét do thip hon, chi khoang 400 - 650 °C. Nhitng chd nay
chi can bao vé, cho nén chi diing 7000 miéng gém theo mot quy cach khac 1a dugc. Cac miéng
gém nay mdi miéng hinh vuéng, canh 20 cm, day 0,5 - 2,5 cm. Con cac bo phan khac nhiét do
cao nhit khong vuot qué 400 °C chi can ding mot 16p son tring tao nén tham keo cao susilic ma
khong can dung dén loai gém c6 trong lugng nang va gia dat nhu cac phan trén.

Dan 27000 miéng gém lén trén bé mat may bay khdng phai 13 mot viéc nhe nhang. Tuy kich
thudc cua cac mieng gom phan 16n giong nhau, nhung ¢6 mot so it can ctr ¢ b phan dac biét
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ctia thin may bay ma duogc ché tao theo cach do ngudi cit 40. Trén mdi miéng gém c6 danh sd
thir tu, d6i chiéu cong nghé dan hinh tirng miéng mot dugc gan 1én than may bay. Vi gém rét dé
v cho nén cdng nhan khi dan phai hét sirc can than. May bay vii try dau tién cua My phai mat
mot nam méi dan hét cac miéng gém nay. Vé sau ngudi ta dung robot dé dan nén tién do nhanh
hon.

Tir trén vo tuyén truyén hinh ta con thdy may bay vii try khi ha canh, sau dudi con mo mot
cai du. Nho thé ma may bay da ngung lai rat nhanh, rdt ngan duong bang duoc rat nhiéu.

Tir khoa: May bay vii tru; Gom phong nhiét.

172. Tau vii tru va may bay vii tru ¢6 gi khac nhau?

Tau vil try va may bay vii tru déu la nhitng thiét bi vii tru ché nguoi, tie 1a chung déu bao
dam diéu kién Iam viéc va sinh song cta cac nha du hanh trong vii try va cuoi cung tro ve Tréi
bat an toan. Nhung gitra hai loai c6 su khac biét nhau.

Trudc hét ndi vé tau vil tru. Tau vii try thuc chat [a vé tinh ché nguoi. P 1a vé tinh thi nd c6
nhiéu hé théng gidng vai vé tinh, ngoai két ciu, ngudn ning lwong, thiét bi khdng ché tu thé va
khoang bao dam nhiét do ra, con cd thiét bi vo tuyén diéu khién tir xa, quan tric tir xa va theo ddi
quy dao bay. Nhung nd chd ngudi, do d6 co nhitng hé thdng thiét bi khac véi vé tinh, bao gdm
thiét bi: cap cau, hdi quyén va bao hiém tinh mang ciing nhu cac thiét bi trao d6i bang rada, may
tinh dién tar va dong co thay doi quy dao.

Tau vii tru thong thudng do ba bo phan 16n ciu tao thanh. Mot la khoang hdi quyén, ngoai
cung cap cho nha du hanh vii tru ra, thi n6 ciing 14 trung tdm khdng ché cua con tau vii tru. Hai 1a
khoang qu¥ dao, céc thiét bi & d6 gdm c6 cac may moc 1am thi nghiém, 1a noi lam viéc cua cac
nha du hanh. Thi ba Ia khoang phuc vu, thiét bi gom cé hé thong day, ngudn dién va ngudn khi
ding dé phuc vu cho con tau. Vi tau vii tru bat ngudn tir vé tinh cho nén thé tich va trong luong
cua n6 khdng thé I6n, sé nhién liéu va céc vat dung doi séng ma con tau mang theo déu rat han
ché, do d6 mdi lan chi c6 thé mang theo 2-3 nha du hanh, thoi gian 1am viéc trén khong ciing chi
mAy ngay ngan ngui.

Tir thap ky 60 dén thap ky 80 cua thé ky XX Lién X6 va My déu nghién ciu may loai tau vii
tru dé mang cac nha du hanh vao vii try, tham chi 1én Mat Trang. Hién nay tau v tru "Lién
minh" cia Nga van dang dugc sir dung.

N6i dén méy bay vii try, ngoai hinh cua né giéng nhu may bay pho théng hang nang, gom
phan dau, than, dudi va cic canh hinh tam giac, dudi thang dung cau tao nén. Phan dau 1a khoang
l4i ciia may bay vil tru. Phi cong lai may bay trong khoang nay. Phan than 1a khoang ché hang
gidng nhu mot toa xe lira c6 thé chira 20 - 30 tan hang, tay may c6 thé vai xa 15 m, ¢6 thé dua vé
tinh nang mudi MAy tan vao trong vil try, hoic kéo nhitng vé tinh bi truc tric tir trong vii try vao
khoang dé sira chita. Pudi may bay 1a dong co chinh ciia may bay. O hai bén dudi c6 hai thing
nhién liéu ran di xang dé trg day, phia dudi con c6 mot kho chira nhién liéu Iong hinh ném rét
I6n. May bay vii tru dwoc phong Ién thang dtng, sau khi dén mot do cao nhat dinh s& sir dung
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may ddy phu tro va cit bo thing nhién liéu phu, dya vao dong co chinh dé bay 1én qu§ dao. Sau
khi hoan thanh nhiém vu né trg vé tang khi quyén, ha canh xudng san bay giéng nhu may bay
thudng, may tro day sé roi xudng bién va cé thé thu hoi str dung vai chuc lan. Con may bay vii
tru sau khi tro vé qua kiém tra va sira chira ¢6 thé dung trén 100 lan.

Tir ndm 1981 d&én nay, My c¢6 5 may bay vii tru (tiu con thoi) d3 bay vao khong trung, hoan
thanh 95 chuyén bay. Mdi lan bay c6 thé chd 8 nha du hanh va thoi gian lam viéc trén khéng tir
7- 30 ngay.

Qua gidi thiéu tom tit vé tau vii tru ma may bay vii try, ta ¢ thé biét duoc tau vii tru 12 loai
sir dung mét lan, phi hanh doan it va thoi gian bay ngan, con may bay vii tru duoc st dung nhiéu
lan, phi hanh doan dong, hon nira thoi gian 1am viéc trong khong trung lau hon, do do6 c6 thé lam
nhiéu viéc hon trong vil tru.

Tir khod: Thiét bj vii tru ché nguoi; Tau vii tru; Méy bay vil tru.

173. Vi sa0 c0 thé dung may bay vii tru dé phong va
thu hoi vé tinh?

May bay vii tru ¢6 nhiéu cdng dung, trong d6 phong va thu hdi vé tinh 12 nhiém vu quan
trong nhét.

Trong vii tru ¢6 hang tram, tham chi hang nghin vé tinh nhan tao luén phuc vu con nguoi.
Nhung phong vé tinh vao vii tru khong phai 1a viéc dé, thong thuong phai diing tén lta van tai
nhiéu tang dé phong I&n. Qua trinh tir nghién ctu, thir nghiém dén thiét ké ché tao, lap rap va
phong 18n mot tén lira khdng nhitng mat nhiéu thoi gian ma con tén strc ngudi, sic cua. Mot tén
lra van tai hang nang tri gia may chuc triéu do la tro 1én.

Nhung diéu dang tiéc Ia tén lra van chuyén chi Ia loai cong cu sir dung mét lan. Vé tinh sau
khi phong I1&n quy dao, mot bd phan cia nd s& bién thanh "rac vil tru" luu méi trén khong trung,
cac bo phan con lai roi vao tang khi quyén va béc chay. Mubn phdng mét vé tinh phai ché tao
mot tén lira, ¢ lac dé bao hiém con phai ché tao tén lra du phong. Didu d6 rat ton kém. Do d6
¢6 lic nhitng nuéce 16n ciing khong chiu dung néi sy ton kém, cho nén phai tim con duong thoat.

Sy xuat hién ciia may bay vii tru (tau con thoi) dd mé ra con dudng mai cho phéng vé tinh,
vi may bay vil tru ¢6 thé mang vé tinh 1&n quy dao cach mat dat 185 - 1100 km. O dé hau nhu
khéng co trong luc, cho nén chi can mot hre day rat nho so voi mat dat 1a c6 thé phong duoc vé
tinh. Cong thém may bay vii tru con cé sirc chd 30 tan, hoan toan c6 thé chira cac vé tinh nho
trong khoang dé phong vao khong trung. Piéu d6 gibng nhu dua bé phong vé tinh & mat dét 1én
trén khdng. V¢ tinh sau khi dua tir may bay v tru phong ra lai dugc dong co cua vé tinh dua 1én
quy dao da du dinh.
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Céc nha khoa hoc timg tinh toan: vi may bay vii tru ¢d thé sir dung dwoc nhiéu lan, cho nén
dung n6 @é phdng Vé tinh thi chi phi chwa dén mét nira phong tir mat dat.

Tuong tu, may bay vii tru ciing ¢ thé kéo cac vé tinh & quy dao thap bi hu hong dé sira
chira. Nhirng vé tinh gia dat, cd lic bj hong hoic vi chua dat dén quy dao du dinh, hoac sau khi
da hét thoi han phuc vu ma ngirng lam viéc, nhitng vé tinh vi nguyén nhan nao dé ma bi hong
mot bo phan né s& lang thang trong vii tru rat ling phi, lic d6 néu ding may bay vil try tiép can
no, sira chira 1am cho no tré lai 1am viéc, hodc dua nd vé mat dat dé sua chira thi d6 1a diéu ma
tén lira khéng thé 1am duoc.

Niam 1984 may bay vii tru "Théch thac” (tau con thoi Challenger) bay trong khdng trung lan
dau da sira chira tot vé tinh quan trac Mat Troi "Nam dinh cao cia Mat Troi", mé ra mot con
duong vé stra chira vé tinh bang may bay vil tru. Nam 1993 va nim 1997 hai 1an may bay vii try
da stra chira kinh vién vong Hapbon trong khong trung. Vé tinh thong tin "a chau 1" dau tién caa
Trung Qudc duoc tén lra "Trudng chinh" phong 1én, vi dong co cap cudi bi sy cb nén khéng bay
dén quy dao du dinh, phai lang thang trong vii tru nira ndm, nim 1984 duoc may bay vii tru My
kéo tir trong khdng trung vao vé tinh thdng tin "Sao Tay lién sé 6" dé stra chira.

May bay vii tru dung dé phong va thu hdi vé tinh ¢ mo ra mot thoi dai mai trong viéc ing
dung céc thiet bi v truy.

Tw khoa: Mdy bay vii tru; Phong vé tinh; Swa chira vé tinh.

174. V1 sao phai xay dung tram phat dién mat troi
trén vi tru?

Loi dung ngudn dién Mt Troi ngay cang khong con 1a diéu mo uéc nita. Nhung xay dung
nha may phat dién bang ning lugng Mat Troi trén mat dat bi rat nhiéu han ché, hiéu suat chuyén
ho4 ning luong Mat Troi thanh dién ning rat thap. Néu mudn nhan dwoc ngudn dién tuong ddi
can phai xay dung cac tim pin chiém mot dién tich rat I6n. Biéu d6 dbi vai tic dat tic vang ma
noi rd rang 1 rat khé khan. Cho nén tram dién Mt Troi dén nay van chwa duoc xay dung véi
quy mod lén.

Con trén vil try, khong gian bao la, c6 diéu kién tot dé dat cac tim pin Mat Troi to lon. Hon
nita, vi khdng bi tang khi quyén ngin can cho nén cudng d6 birc xa ciia 4nh ning Mat Troi trén
vil tru 16n hon trén mat dat rat nhiéu. Theo tinh todn cing mot dién tich tim pin va vat liéu nhu
nhau thi nang lyc tram dién trén vii try hiéu suat cao gap 10 lan so véi trén mat dat. Ngay nay
ngudi ta dang phai d6i mat véi su thiéu thon ngudn niang lwgng va 6 nhiém méi trudng, cho nén
xay dung tram dién Mat Troi trén vil tru duoc cac nha khoa hoc rat quan tam.

Niam 1994 cac nha khoa hoc Nhat da thiét ké mot vé tinh tram dién Mat Troi ¢& nho trén vii

tru. Hinh dang caa né 1a mot khdi chop tam giac déu, trén bé mat cua khdi chop dwoc dan nhiing
tam nhan nang luong Mat Troi phat ra dién va anten dé truyén dién tur tram vii tru vé mat dat.
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Cong suat cia nd 1a 1 van kW, tuong duong v6i nha may phat dién ¢& nho ¢ mat dit. Cong suat
nay tuy chua lon nhung ciing du cung cap thoa man cho céac con tau bay trong vii tru.

Trong ké hoach xay dyng tram phat dién vii tru caa M¥, c6 mot ké hoach goi 1a "Thap Mait
Troi". P6 1a mot to vé tinh bay trén quy dao dudng xich dao Trai P4t & d6 cao 12000 km, cong
suat phat dién caa mdi vé tinh 1a 200-400 triéu W. Con c6 mot ké hoach goi la "Ban tron Mt
Troi", nd gdm mot to vé tinh bay trén quy dao cao to hop thanh, cong suat phat dién cd thé dat 5
ti W. Hai ké hoach nay néu duoc thuc hién thi loai ngudi ¢6 thé nhan dugc ngudn dién day du tir
vii tru.

Sau khi xay dung xong tram phat dién bang nang lwong Mt Troi trong vil tru, 1am thé nao
deé truyén dién nang vé Trai Dat, d6 mai la van dé kho khan nhat.

Mot s6 nha khoa hoc kién nghi c6 thé thdng qua hinh thtrc song vi ba dé truyén xuéng mit
dat. Sau khi anten dang Iudi bang kim loai ¢& 16n tiép duoc song vi ba, c6 thé dua nang luong
vao mang ludi mat dat. Nhung sy chuyén hoa nang lrong trude va sau van 1a mot van dé kho, vi
vay doi hoi phai co ki thuat dang tin cdy 1am co sd. N6 con doi hoi phai cd gang giam gia thanh
van chuyén dén mac thap nhat, boi vi gia thanh van chuyén 1a van dé dau tu 16n nhat trong gia
thanh xay dung tram dién va tru.

Hién nay viéc xay dung tram dién Mt Troi trong vii tru cOn nam trong giai doan thi nghiém.
Céc nha khoa hoc du doan sau 10-20 nam ntta y tuéng nay sé tro thanh hién thuec.

Tw khoa: Tram phat dién nang luwong Mat Troi; Tram phat dién vii tru.

175. Vi sao céc thiét bi vii tru phai doi tiép véi nhau
trén khong?

Otd vao bén, tau bién vao cang. Cang ciia may bay vil tru va cac con tau vil tru 1 tram vii
tru.

Tram vii tru thong thudng duoc xay dung trén quy dao gan mat dat. Nam 1971- 1982 Lién
X6 di phong bay tram vii tru ¢6 tén 1a "Lé phao". Nam 1973 M§ phdong 1én mot tram vii tru goi
14 "Phong thi nghiém v tru". Nam 1986 Lién X0 lai phong Ién tram vii tru "Hoa binh". Hién nay
My, Nga, Nhat Ban, Canada, Braxin va Cuc vii tru Chau Au gom tat ca 12 nudc thanh vién dang
cling xay dung mot cong trinh vii try 1on nhat trong lich st vii try thé gidi - Tram vii tru Qubc té.

Céc nha khoa hoc xay dung cang vii try ndy muc dich 1a dé xay dung nha may trong vii tru
va tién hanh cac thi nghiém y hoc, quan sat cac thién thé vat 1y, thién van. Do d6 c6 nhiéu nha
khoa hoc phai lam viéc mot thoi gian dai trén tram, céc thiét bi & trén tram vil tru can phai duoc
bao dudng sira chira, cung cap va bd sung, cac nha du hanh phai duoc thay thé, v.v. Nhitng cong
viéc nay déu do may bay vil tru va con tau vii try dam nhiém. Khi bay I1&n tram vil tru, vi moi
truong khac nghiét cua vii tru nén cac con tau khdng dé dang nhu 6 t6 vao bén hay tau bé vao
cang, do do doi hoi phai lap ghép cac thiét bi vii try véi nhau.
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Thang 5 ndm 1995 may bay vii try "Atlantic" cua My va tram vii try "Hoa binh" ctia Nga da
lan dau ndi tiép thanh cong trong vii tru. Méy bay vil tru ¢6 khdi lwong 100 tin va tram vil tru ¢6
khdi lugng 124 tan, trong moi trudng vii tru trong luc yéu da 1ip ghép voi nhau. Bat car mot sai
s6t nho nao déu cé thé dan dén su va cham 1am that bai. Do d6 qué trinh 1ap ghép rat cham, toc
do6 twong d6i cia hai bén chi khoang 2,5 cm/s. Hé thong ndi ghép dung két cau song tring hai
vanh tron, vanh ngoai c6 thé co gian dugc, gom c6 ba mdi ndi co khi dang hinh hoa; tang trong
la nén méng géom 12 t6 méc néi va chot.

Ca hai vat thé khong 16 nging diéu chinh quy dao, cudi cting da ghép ndi véi nhau, lac d6
cac 10 xo da moc chat ching lai. Sau 90 phit miéng cia khoang ghép ndi da duoc cho khong khi
vao tang 4p, khoang tiép gidp gitta may bay vii tru va tram khdng gian méi duoc meé ra, cac nha
du hanh cudi cung da gap nhau, dm nhau va chic ming su thanh céng.

Thang 11 nim 1995 may bay vii tru Atlantic lan thir hai lap ghép voi tram vii tru Hoa binh,
chuan bi cho viéc xay dung Tram vii tru Quoc te.

Ngay 6 thang 12 nim 1998, may bay vii tru "Tién 1én" cia My d3 mang mot bd phan cua
Tram vii tru qudc té 1én, d6 1a khoang "Poan két", lap ghép véi khoang "Binh minh" cia Nga.
Lan ldp ghép nay dd hoan thanh giai doan thir nhat cua tram vii tru quéc té, hinh thanh hat nhan
cua tram vii tru quéc té.

Sau khi thuc hién lap ghép giita khoang Blnh minh va khoang boan két, khién cho cac nha
du hanh vii tru hoan thanh cong trinh ni ghep goém co 40 doi dau ni tlep bang dién gitra hai
khoang cua tram khong gian vii tru, tir d6 khién cho ngudn dién va cac sé liéu co thé thong
thuong gitra hai khoang.

Thang 5 nam 1999 may bay vi tru "Kham pha" (Discovery) caa My lai mang bay nha du
hanh vii tru Ién tram vii tru quoc té. Ho con chd 1én 1630 kg cac loai vat tu cho tram, bao gom
may tinh, hom thudc cap ctiu, mét can truc dé dung vao viéc lap ghép Tram v tru Quoc té.

Lan lap ghép nay duoc thyc hién khi may bay vii try va tram vii tru bay qua trén tram mat
dat ctia Nga, su lap ghép duogc tinh toan rat chinh xac va céng viéc hoan thanh dung nhu duy kién.

Tir khoa: Trgm khong gian; Lap ghép vii tru.

176. Vi sao phai xay dung Tram vii tru Quoc te?

Vil tru 1a mdi trudng thir tu ciia con ngudi ngoai luc dia, bién, va tang khi quyén. Déi véi
moi truong Méi nay con ngudi dang nghién ciru va khai thac nd. Tram vii tru - ngdi nha nho
trong vil try chinh 14 co s& cung cap cho con ngudi nhirng diéu kién dac biét dé kham phé, khai
thac va loi dung tai nguyén vii try. Tram khong gian di tr thanh co so thi nghiém dé con nguoi
sdng lau dai trong vil try, ¢6 thé rén luyén kha ning thich &ng cia con nguoi d6i véi moi trudng
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vil try, chuan bi diéu kién tt cho con ngudi trong twong lai s& chd ngudi 18n cac hanh tinh khéac
va di dan ra ngoai Trai bat.

Tu nam 1971 -1982 Lién X6 da phong bay tram vil try ¢6 tén 1a "Lé& phao". Nam 1973 My
cling phong mot tram vil try ¢6 tén 1a "Phong thi nghiém vii tru". Cac nha du hanh di tién hanh
nghién ctru vé thién van, y hoc, sinh vat ¢ trong tram vii tru ndy va khao sat cac tai nguyén ty
nhién, gianh duoc nhiéu thanh tich to 1én. Nhung tudi tho cua cac tram vil try trén quy dao do
khong lau dai, kha ning tiép nhan sé 1an cac nha du hanh ciing bi han ché, do d6 dugc goi la
tram vil tru thé hé thir nhat va thé hé tha hai.

Thang 2 nim 1986 Lién X6 phong tram vil tru "Hoa binh" thé hé tht ba, dén nam 2000 van
con bay trong vii tru. Hon 10 nim nay cong tat ca ¢ hon 100 nha du hanh ctia hon 10 nuéc da
dén tram vii try ndy. Tram cd chiéu dai hon 50 m, khdi lwong 123 tan, goi 1a "MAau ham vil try".
Céc nha du hanh cia Nga va My lan luot séng trén tram 439 ngay va 188 ngay cac nha du hanh
nam nit cling song chung lién tuc, dat ky luc dai nhat. Trén vii try dai dac biét ndy cac nha du
hanh da dién nhirng tiét muc dic sac, ké ca cac mat nhu quan tric thién van, thi nghiém y hoc
sinh vat, thi nghiém céng nghé vat liéu va thim do tai nguyén Trai Dat, gianh duoc nhirng két
qua quan trong.

Nhung "10 nim biét my bé dau", tram vii tru Hoa binh d t6 ra gia nua. May nim nay cac
loai su co lién tiép phat sinh, thuong ¢ vao trang thai "bénh tat". Do d6 mot tram vii tru quoc té
moi da ra doi.

Tram vii tru quéc té duoc quyét dinh vao nam 1993 do My, Nga, Nhat, Canada, Braxin va
Cuc hang khong vii tru chdu Au gom 16 nudc thanh vién tham gia xay dung, 1a cong trinh vii tru
I6n nhat lan dau tién duoc nhicéu nudc hop tac trong lich sir vii tru theé giai.

Ké hoach qua trinh xay dung tram vii tru qubc té chia 1am ba giai doan. Giai doan thir nhét tir
nam 1995 - 1998. May bay vil tru cia My va tram vii tru Hoa binh ctia Nga I4p rap chin lan.
Tram vii tru d6 dung lam chd thi nghiém va sinh séng 1au dai cho cac nha du hanh vii tru trén
khéng, nham giam thap sy nguy hiém vé k§ thuat cho sy lip rap va qua trinh van hanh tram vii
tru quéc té. Giai doan thr hai tir 1998 - 1999, mét sé bd phan cha yéu duoc phong 1én va hinh
thanh mot tram vii tru qua do trong khong gian, dat dugc trang thai co ngudi cham soc. Giai doan
thir ba 1a tir nam 2000-2004 hoan thanh toan bo Iap ghép cung. Toan bo thiét bi s& huy dong 47
lan phong ciia My va Nga, hang loat cac nha du hanh tham gia thao tac lip ghép trong vii tru.

Tram vii tru quéc té sau khi xay dung hoan thanh c6 6 khoang thi nghiém, mot khoang dé &,
hai khoang néi tiép hé théng phuc vu va hé thdng chuyén cho cau tao thanh, 1a mot con tau dai
88 m khdi Iwgng 430 tan, bay ¢ do cao 400 km, ¢6 4 pin Mat Trai véi chiéu rong 108 m, cung
cap mot cdng suat 110 kW. Dung tich ciia khoang & 1a 120 m3, ap luc bao dam nhu ap suét tiéu
chuan trén mat dat. So véi tram vii try Hoa binh trude day thi qua that Ia "siing bin chim di duoc
thay bang dai phao".
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Con ngudi khong roi khoi vil try, vil try can c6 tram khong gian. Tram vii tru Quéc té 1a mot
moc quan trong trén con duong phét trien cua k¥ thuat va try, n6 sé cong hién to Ion va lién tyc
trong qua trinh con nguoi chinh phuc vii try.

Tir Khod: Tram vii tru; Tram vii tru quUC té.

177. Thé nao 1a ké hoach Apollo d6 bo Mt tring?

Dy 4n Apollo d6 b Mat Tring goi la cong trinh Apollo, 14 cong trinh con ngudi do by Mat
Trang do My to chiic thyc hién ¢ nhitng nam 60-70 cua thé ky XX. Apollo la tén goi thin Mat
Troi trong chuyén than thoai Hy Lap. Vi than d6 dé sinh d6i véi nir than Mat Tring Arthermis,
cho nén ngudi My dung Apollo dé dit tén cho dy an d6 bo Mat Trang. Muc dich caa cdng trinh
Apollo 1 dua nguoi Ién Mt Trang va tién hanh khao sét thuc dia Mt Tring.

Cong trinh Apollo 1a mot méc quan trong trong lich st vil tru cua thé gisi, né da dé lai dau
chan cua con ngudi trén mot tinh cau khac. Cong trinh bat dau tir thang 5 nam 1961, két thlic vao
thang 12 ndm 1972, cong tat ca gdbm hai van nha doanh nghiép, hon 200 trudng dai hoc, hon 80
co quan nghién ctru va udc khoang hon 30 van ngudi tham gia, thoi gian kéo dai 11 nam, tiéu
ton 25,5 ti do la.

Cong trinh Apollo bao gdm hai b phan 16n: Dung tén lira "Thé tinh 5" phdng con tau cho
ngudi - "Tau Apollo™. Trong lugng con tau 45 tan, ¢é ba b phan té hop thanh la khoang chi
huy, khoang phuc vu va khoang d6 b Mat Trang. Bat dau tir nim 1966 My di phong tét ca 17
tau Apollo: tau sé 1 - s6 3 dung 1am tau mé hinh thi nghiém:; s6 4 - s6 6 1a tau khdng mang
ngudi; $6 7 - s6 10 1a tau mang nguoi bay quanh Trai Dt hoic cd quy dao bay quanh Mt Troi;
s6 11 - s6 17 1a tau chd ngudi dd bo xubng Mit Trang.

Ngay 20 thang 7 nim 1969, Tau Apollo 11" di d6 bo xubng goc Tay Nam bién Chét cua
Mt Trang, nha du hanh Neil Armstrong lan dau tién ra khoi khoang tau d6 bo di bo trén Mat
Trang, tré thanh ngudi dau tién dén Mt Tring. Cong trinh Apollo gdm ¢ sau chuyén tau bay
dén Mt Trang, 12 nha du hanh ding chan trén Mit Trang, khién cho con ngudi hiéu dugc thém
mot budc rat cu thé dbi véi Mat Trang.

Trong séu lan d6 bo thanh cong xudng Mat Trang, cac nha du hanh d3 o lai trén d6 khoang
300 gio, trong d6 thoi gian ngirng lai cua tau Apollo 17 1au nhat khoang 75 gio. Téng cong ho da
lay dugc 385 kg mau dat da. Nhiing tiéu ban nay lan luot lay ¢ viing bién va viing nii vong trén
Mat Trang. Tau Apollo 12 tir quy dao bay quanh Mit Trang da phong khoang d6 bo vé phia Mat
Troi, tién hanh thi nghiém va cham "van tinh" bang nhan tao, gay nén chan dong kéo dai 55
phat. Tau Apollo 15 va 16 trén quy dao quay quanh Mt Tring, mdi con tau dd phong mot vé
tinh Mat Trang. Cac nha du hanh cta tau Apollo 15, 16, 17 con lai xe di trén Mat Trang dé thu
thap cac mau dit da. Nhirng canh twong nay déu da duoc truyén vé mat dat vo tuyén truyén hinh
& nhitng thoi gian thich hop, khién cho hang ti nguoi trén Trai Bat duoc huong niém vui ky la
nay.
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Tir khod: Ké hoach Apollo dé bo Mat Trang; Con tau vii tru Apollo.

178. Con ngudi lan dau d6 bo xuéng Mit tring nhu

thé nao?

Thir ba ngay 16 thang 7 nam 1969, mdt h6m nang dep khong c6 may. 9 h 30 gio mién Pong
nuéc My, tén kra van tai khong 16 "Tho tinh 5" sau tiéng no rén vang da mang con tau vil tru
"Apollo 11" tir tir bay vao khdng trung. Hon 1,5 triéu ngudi vo cung xac dong theo ddi tén hra
phong Ién tir Trung tAm vii tru Kennodi. Riéng phong vién ciing da dén 3.500 nguoi. Clng Vi
con tau bay 1én khong trung, mii, gdy, kinh, but, v.v. déu duoc tung Ién troi, nguoi ta phat cudng
nhay Ién ho to "Lén di! 1én nita di ! & Washinhton bén canh may v tuyén tong théng Nixson da
phan khai tuyén bd bdn ngay sau toan qudc sé té chic 1& chdic mirng tham hiém Mt Trang. Hom
do6 toan qudc nghi mot ngay.

Chiéu ngay 19 thang 7 tirc 1a sau ba ngay, con tau d4 bay trén bau troi Mit Trang. Lai truong
Michale Collins diéu chinh quy dao cudi ciing caa con tau khéng c6 mat sai s6t nao, khién cho
con tau bay vao quy dao cach Mat Trang 15 km. Ngay 20 thang 7 hai nha du hanh vii tru khac la
Neil Armstrong va Buzz Aldrin budc sang khoang d6 bd Mit Tring cé tén 1a "Chim ung". Xuét
phét tir khoang d6 bo nay, nho tén lra giam tdc, "Chim ung" da bay theo quy dao parabon tir tir
ha xudng db bd nhe nhang 1&n binh nguyén "Bién chét" ciia Mit Trang. Qua hon 6 h 30 chuan b,
cac nha du hanh mac quan 4o vii tru, Neil Armstrong mo cira khoang db b, budc ra cira, tién
dén bac cao 5 m va ngirng lai miy phat nhu dé tran tinh trong long dang vo cung xtc dong. Sau
d6 6ng tir tir di theo bac thang tir khoang tau d6 bo xubng Mit Triang. Dé co thé thich nghi voi
mdi trudng trong lwong trén Mit Tring chi bang 1/6 trén Trai Dat, mdi 1an vin thang xuéng mot
bac 6ng lai ngirng lai. Chi c¢é chin bac thang ma phai di hét ba phut.

Thoéng qua vo tuyen truyén hinh hang ti nguol trén mat dat da nhin thiy Nell Armstrong can
than dat chan trai xuéng Mit Trang, sau d6 1iy hét diing cam dua chan phai xuéng Mit Tring.

Con nguoi lan dau da dé lai diu chan trén mot tinh cau khac. Lic d6 dong hd deo tay & ¢o
tay Neil Armstrong chi 10 h 56 pht téi. Khi dng Cat chan bugc thir nhat théng qua vo tuyén
truyén hinh d néi vi toan nhan loai trén Trai Dat rang: "Dbi voi mot ngudi ma noi, day chi la
mot budc nho; nhung dbi Vi nhan loai ma noi day 1a mot budce tién khong 16",

Mot cau n6i gian di va xiac dong long ngudi biét bao!

19 phut sau Aldrin ciing d4 budc xudng Mit Trang. Trudc hét hai ngudi cim québc ky My
lén Mat Trang, sau d6 dung mot céi bia ky niém bang kim loai, trén d6 viét "Thang 7 nim 1969
Cong Nguyén, con Ngudi trén hanh tinh Trai DAt lan dau tién d6 bd xuéng Mat Tring. Ching toi
dai dién cho toan nhan loai. Chung t6i dén ddy vi hoa binh! "Ho dirng lai trén Mat Trang 2 h 21
phdt hoan thanh mét sb thi nghiém hoa hoc, dung hop nhom dung chit khi hiém tir Mat Troi ban
ra; dat mot may do chan dong trén Mit Trang; dat mot miéng guong phan xa &nh sang cé dién
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tich 0,186 m2 dung dé do chinh xac cu ly tir Mat Troi dén Trai Dat (hién nay da biét dugc moi
nam Mit Tring dang roi xa Trai Dat 4 cm). Ho d lay duoc 23 kg mau dat da cua Mit Trang.

Ngay 21 thang 7 Neil Armstrong va Aldrin sau khi hoan thanh nhiém vy khao sat da tién vao
khoang tau roi khoi Mat Trang va bay 1én quy dao cuing hop vai Collins roi tro vé Trai Dat an
toan.

Nhan loai lan dau tién ghi vao trang sir cia minh sy kién d6 bo Ién Mit Trang.

Tur khod: "Apollo 11"; Cho nguoi 1€n Mat Trang.

179. Vi sao cac nha du hanh khi di trén Mt trang
thuong nhay?

Xem v tuyén truyén hinh canh Apollo d6 bd xudng Mat Tring, ban s& phét hién cac nha du
hanh khi hoat dong trén Mat Trang khong phai di tirng budc ma la nhay. Do 1a vi sao?

Trudc hét phai gigi thiéu qua vé Mat Trang. Mit Tring 1a vé tinh tu nhién duy nhat cua Tréi
Dat. Buong kinh cua né khoang bang 1/4 duong kinh Trai Dat, 1a vé tinh twong ddi I6n trong hé
Mt Troi, chi dirng sau vé tinh thi ba caa Moc tinh va vé tinh thir séu caa Tho tinh, so véi Diém
Vuong Tinh trong chin hanh tinh thi 16n hon 1/3. Vi khbi lvong cua Mit Trang chi bang 1/81
cua Trai Pat, do d6 trong lwong trén Mt Trang chi bang 1/6 so voi Trai Bat. Mot nguoi trén Tréi
D4t ning 600 niuton thi trén Mt Trang chi ning 100 niuton. Néu nhay cao trén Mit Tring, ban
c6 thé nhay cao duoc rat nhiéu so véi trén mat dat. Mot van dong vién nhay cao c6 thé nhay hon
8 m. Moi nguoi 1én Mat Tring déu co thé tro thanh van dong vién nhay cao va nhay dai.

Mt Tring 13 moi trudng trong lec yéu. Cac nha du hanh mic b trang phuc ning 150 kg dé
bo 18n Mit Trang van cam thay khdng cé gi nang né, di lai trén Mt Triang van nhe ténh. Nhung
khi cac nha du hanh di lai, lec day ngang ciia Mt Tring san sinh ra ciing chi bang 1/6 so véi trén
Trai Dat, cho nén di bo trén Mat Tring rat cham so vai trén Trai Dat. Néu céc nha du hanh mot
phdt trén mat dat cd thé budc dugc tir 100-120 budc thi trén Mt Tring cb gang lam ciing chi di
duogc 20 bude. Bong thoi trén Mat Trang con ¢ mot 16p cat min kha day, nén di rat dé nga.
Cong thém mic bo trang phuc d6 bo 18n Mt Tring khién cho trong tam nguoi hoi dich vé phia
sau, néu khdng can than thi du chi hoi 1éch vé phia sau mét chit ciing bi ngd ngay. Cho nén trén
Mt Tring cac nha du hanh rat dé bi nga. Nhung ngi trén Mt Trang rat dac biét, nga thi tir tir
con ding day lai rat nhanh. Céc nha du hanh trén Mt Tring di b dé bi ngd, do d6 ho nhay ting
chan dé tién Ién, vé sau ho lai nhay ca hai chan, nhu vay vira nhanh vira khoé. Ho di trong nhu
tré con choi dua. Bién phap nhay nay khong phai la khi huan luyén trén mat dat da nghi ra ma la
sau khi Ién Mat Trang ho mai sang tao dugc.

Con tau Apollo d6 bd séu 1an xudng Mit Tring, trong d6 ba 1an sau cac nha du hanh cé
mang theo xe. O trén Mat Trang ho 14i xe di khap bon phia rat thuan loi, khoang cach roi con tau
do bo xa nhat khoang 20 km, c&c nha du hanh co thé khao sat khoa hoc trong mét ving tuong
dbi rong.

eBook mién phi tai: Taisachmoi.com



https://taisachmoi.com/

Twr khod: Mat Trang; Di bg trén Mat Trang, Xe di trén Mat Trang.

180. V1 sao phai khai thac Mat trang?

Mt tring 1a thién thé gan Trai Dat nhit, ciing 1a tinh cau duy nhat dé lai vét chan con nguoi
trén d6. Sy nghién ctu ciia con ngudi ddi véi Mat Tring da co tir thoi xa xwa, lic d6 da ¢ nhitng
ghi chép va du doan vé nguyét thuc. Qua thoi cd dai, can dai va khoa hoc hién dai, nhat 2 tur
nhitng nim 40 cta thé ky XX dén nay, con nguoi da nhiéu 1an ldy mau va phan tich dat da cia
Mt Trang ciing nhu da dung nhiéu thiét bj vil tru dé quan sat gan Mat Trang. Két qua ching
minh Mit Trang di c6 day du diéu kién co ban dé con ngudi loi dung khai théc.

Trudc hét 1a Mat Trang c6 ngudn tai nguyén phong phl. Mat Tring c6 day du tat ca cac
nguyén tb caa Trai DAt va hon 60 loai khoang vat, trong d6 con ¢ sau loai khoang vat trén mat
dat khong co. Trong dat da cua Mat Triang ham luong oxy khoang 40%, ham luong silic 20%,
ngoai ra con c6 phong phu cac chat nhur canxi, nhom, sat, V.v.

Diéu 1am cho ta phan khoi nhat 1a ngay sau thang giéng ndm 1998 cac sé liéu cua con tau
"Tham hiém Mit Trang" caa My truyén vé, phat hién trén hai cuc cua Mt Trang c6 khoang 1-10
ti tAn nude da. Vi ap suat khi quyén trén Mit Trang khong dén mot phan nghin ti trén mat dat,
nhitng chd trén Mat Tring c6 anh nang Mat Troi chiéu dén nhiét do ¢ thé dat dén 130-150 °C.
Nhiét d6 d6 con cao hon nhiéu so véi diém néng chay 100 °C cua biang, cho nén bang rat dé bbc
thanh hoi nudc. Hon nita khdi lwong Mat Trang nho, lec hat yéu, khéng cé su rang budc khién
cho hoi nuéc bbe hoi khong dé lai vét tich.

Nhung hai cuc ¢ trén Mat Trang rat dic biét. Vi du Nam Cuc cua Mat Trang c6 mot bon dia
duong kinh khoang 2500 km, sau 13 km. Bon dia nay duoc coi 1a hd sau do van thach roi xubng
tao nén, trong hé sau den va tdi d6 khong bao gid c6 &nh nang Mt Troi, nhiét do ludn thap hon -
150 °C do d6 ma hinh thanh nudc ¢ trang thai bang.

Nudc Ia hop chét cua hai nguyén té hydro va oxy. Tir nay vé sau khi loai ngudi xay dung
can clr trén Mt Tring can dén nudc va oxy, sé dua vao ngudn bang nay cung cp. Khi khai théc
nhitng tai nguyén ty nhién trén Mt Tring, c6 thé gia cong trén d6 thanh nhirng san pham cudi
cung dé str dung cho k¥ thuat vii try. D6 1a cong viéc vo cing hap dan.

Tiép theo strc hdt trén Mat Trang chi bang 1/6 sirc hit trén Trai Dat, tbc do trén Mat Tring
chi bang 1/5 trén Trai Dat. Cho nén trong luc yéu va méi truong khong co khong khi s rat co lgi
cho phdng cac thiét bi vii tru. Trén mat dat mudn xay dung mot co so vii try thi phai co day di
thiét bi, duy tu bao dudng rat nhiéu cho nén Mit Tring s& tré thanh tram trung chuyén dé con
nguoi di dén cac hanh tinh khac. Cac san bay vii try trén Mat Tring s& giam thap do kho va chi
phi cho céc cudc du hanh vii try, gitp con ngudi cd diéu Kién di sau hon va rong hon vao vii tru.

Hon nira trén Mat Tring khong c6 khong khi, cho nén 4m thanh khong truyén duoc, ¢ phia
sau Mt Tring khong c6 nhiéu s6ng vo tuyén dén tir mit dat. Tat ca nhitng wu diém d6 tao cho
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Mt Tring mot moi trudng rat yén tinh, dé 1a co s¢ dé tién hanh céc thi nghiém khoa hoc mot
céch 6n dinh va Iy tudng. Puong nhién médi trudng trong luc yéu, chan khdng va khong c6 vi
khuan cia Mat Trang sé 1a diéu kién 1y tuong dé nghién ctiru va san xuat cac loai thuéc trong y
hoc va san xuat cac loai vat liéu méi. Trong tuong lai cing voi sy phét trién caa khoa hoc ky
thuat, sy du hanh giira Mat Tring - Trai D4t s& cang an toan, thoai mai va gia thanh thap. Vi vay
viéc du hanh va doi dan Ién Mat Trang sé tré thanh hién thuc. Mat Trang s€ l1a chau luc thir sau
dé con nguoi khai thac.

Tir khoa: Mat Trang,; Khai thac Mt Trang; Tai nguyén Mdt Trang, "Nguoi tham hiém Mt
Trang".
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181. Vi sao phai xay dung cin ctr vinh vién trén Mit
trang?

Sang thé ky XXI con nguoi s& di lai tir Trai Dat 1én Mat Trang va phai xay dung & d6 can ctr
vinh vién. Con ngudi can l1én Mat Tring dé lam gi? Trudc hét phai xay dung tram phat dién trén
Mit Trang. Ngudn ning luong trén Trai DAt ngay cang can kiét, khién cho con ngudi tu nhién
nghi dén phai xay dung tram nang lwong dién Mat Troi trén Mat Tring dé phuc vu cho Trai Dat.
Cac nha khoa hoc ¢6 ¥ tuong lap trén Mat Trang mot pin Mt Troi rong dé chuyén hoé anh ning
Mt Troi thanh dién ning va truyén vé Trai Dat dudi dang séng vi ba. Tram phat dién trén Mat
Tring c6 rat nhiéu wu diém, nd khong chiu anh huong caa thoi tiét va su bién ddi cac mua, hon
nita kinh phi, an toan, tin cay, hau nhu dung khong can, khai thac khdng hét.

Thi hai 1a phai xay dung dai thién van trén Mat Trang. Stc hat cia Mat Trang yéu, cong
thém khong c6 khong khi ngan can nén rat co loi cho viéc xay dung kinh vién vong ¢& lon, gitp
con ngudi nghién ctiru duoc bi mat cua cac ngdi sao xa xoi.

Xay dung céng nghiép va khai thac nang lugng nguyeén tir trén Mat Trang s€ khong gay ra 6
nhiém méi truong, d6 1a mot hang muc quan trong cia can cir vinh ciru trén Mit Tring. Piéu
kién chan khong cao va trong luc yéu khién cho cac nha may trén Mat Tring c6 thé san xuat
hodc ché tao nhitng vat liéu c6 tinh ning cao ma trén Trai DAt khdng thé thuc hién duoc. Trong
dat dai cia Mat Trang co6 rat nhiéu nguyén liéu hat nhan - heli 3, d6 1a loai nhién liéu 1y tuong dé
thuc hién phan ang day chuyén, dung nd phat dién s& khdng gay 6 nhidm moéi trudng.

Cudi cung phai bién Mt Trang thanh tram trung chuyén dé di vao vil tru. Phong cac thiét bi
tham do vil tru tir trén Mat Trang dén cac hanh tinh khéc d& hon nhiéu so véi phong tir mat dat.
Gan day trén Mt Tring lai phét hién c6 nudc, d6 khong nhitng 1a ngudn cung cip cho cac nha
du hanh vil tru ma con c6 thé dung nudce dé didu ché ra hydro Iong va oxy long, d6 1a loai nhién
ligu tén Ira can dung. Trong tuong lai khi con ngudi chinh phuc vii try, Mat Trang tat yéu s& tro
thanh ban dap va tram trung chuyén khong thé thiéu dugc.

Tw khoa: Khai thac Mat Trang, Can cir Mat Trang.

182. "Ngudi tham hiem Mit tring" da tim thay nudc
trén mat trang nhu thé nao?

Cudi thé ky XX "Ngudi tham hiém Mt Trang" da phat hién trén Mt Trang c6 nudc. Tin
nay doi voi loai nguoi, vui mirng nhu Colombo phét hién ra dai luc chau My.
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Twr nam 1996, khi nghién ctru va phén tich 1500 buc anh do "KLaimen" chup duoc, cic nha
khoa hoc da tranh luan vi c6 mét bic anh khién cho ho hoai nghi trén Nam Cuc Mat Trang c6
bang.

Do d6 thiét bi "Ngudi tham hiém Mat Trang" duoc phong 1én dé ching thyuc diéu do.

Ngay 6 thang giéng nim 1998 "Nguoi tham hiém Mit Trang" duoc phong 1én va ngay 12
thang giéng di vao quy dao Mat Trang mot cach thuén lgi, bat dau tim kieém nudce. Trén bau troi
cua Mat Trang, thiét bi nay tim kiém nudc nhu thé nao?

Nguyén 1a "Ngudi tham hiém Mit Tring" dd mang mot thiét bi tim nudc rat tién tién - may
quang phd notron. Nhu ta di biét, phan tir nuée do hai nguyén té hydro va oxy ciu tao thanh.
May quang phd notron dic biét nhay cam vai nguyén tir hydro, cong thém trén Mit Trang hau
nhu khong c6 khong khi, cho nén néu may quang phd notron phat hién trén Mat Trang co
nguyén ti hydro ton tai thi ¢d thé tim ra nuéc. Kha nang tim nuwéc caa may quang phd notron rat
cao. N6 bay trén cao nhung van c6 thé phat hién duoc mot ce nudc nhé ngam trong mot m3 dat
da trén Mat Trang.

"Ngudi khdm pha Mat Tring" qua bay tuan thim do va quét bé mat Mat Trang da phat hién
dudi day bon dia hai cuc cua Mit Tring ton tai nuéc. Boi vi ¢ d6 anh ning Mit Troi quanh nim
khong chiéu dén, nhiét do rét thap, thuong dudi -150 °C, cho nén nudce ton tai dudi dang bang.
Bé mit trén cua bang con phit mot tang dat day may chuc cm.

Viy nuéc trén Mt Trang tir dau ma dén? Céc nha khoa hoc cho ring Mat Triang thuong bi
sao chdi va cham, ham lugng nuéc trong sao choi khoang 30%-80%. Ham lwong nudc & trong
hoi nuéc ciia sao chéi cao dén 90%. Nhung thuy phan nay ¢ trén bé mat Mat Trang vi bi anh
nang Mat Troi chiéu dét ma bdc hoi, mot bo phan hoi nuée tich tu lai trong bon dia ¢ hai cuc caa
Mt Trang c6 nhiét do rat thap. Nhung sé bing nay khong phai tap trung & mot chd ma 1 1an voi
dat bui.

Tir khoa: Mt Trang; "Nguwoi tham hiém Mdr Trang"; Mdy quang phé notron.

183. Vi sao con ngudi phai tham do Hoa Tinh nhiéu
lan?
Trong chin hanh tinh 16n ciia hé Mat Troi, vé nhiéu mat Hoa Tinh rat gidng Trai Dat: chu ky

tu quay caa Hoa Tinh 1a 24,66 gio, ngay dém chi dai hon so véi Trai Dat 4O phut goc nghiéng
truc tu quay cua Hoa Tinh vai quy dao quay quanh Mt Troi cta né ciing gan giéng véi Trai Dat,
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cho nén trén Hoa Tinh ciing c6 bdn mua; xuan, ha, thu, dong, thoi tiét bién ddi; trén Hoa Tinh
con ¢6 16p khi quyén. Nam 1877 nha thién vin Italia Schiaparelli da dung kinh vién vong phét
hién trén Hoa Tinh c6 nhiéu duong ti v khu vuc t6i kéo dai. Ong goi dudng tdi 1a cac kénh
dao, con khu vuc t6i la ao hd. Co kénh dao tic Ia ¢6 nhitng hoat dong & quy mé 16n cua sy song
c6 tri tué. Do d6 da mot thé ky nay ngudi ta Iuu truyén trén tinh ciu mau dé tic la Hoa Tinh ¢6
su sdng. Cac cudc thim do va du doan khong ngirng dién ra. Nhung phai tan mét thay mai thanh
su that, cho nén chi c6 quan sat gan bé mat Hoa Tinh thi mai ¢ thé tra loi triét dé van dé nay.
Sau thap ky 50 cua thé ky XX con ngudi di bat dau dung nhitng thiét bi tham khong vii tru dé
tham do Hoa Tinh.

Ngay 1 thang 11 nam 1962 Lién X6 phong thanh cong thiét bi thim do “Hoa Tinh 17, bat
dau thoi ky nhén loai tham do sat vai Hoa Tinh.

Nam 1965 My lai phong thiét bi tham do “Thuy thu 4” bay cach Hoa Tinh 9280 km, lan dau
chup 22 anh vé Hoa Tinh.

Nam 1969 thiét bi “Thuy thii 6” va “Thuy thii 7” d4 quan sat Nam Cyc ctiia Hoa Tinh va phét
hién ham lugng CO2 trong khi quyén Hoa Tinh cao dén 95%.

Nam 1972 thiét bi “Thay tha 9” d& chup hon 7000 nghin birc anh bé mat Hoa Tinh. Nhitng
btrc anh nay thé hién cac thung ling, nti Ira va nhirng vung sdng kho trong mot khu vuc chiem
70% bé mat Hoa Tinh.

Nam 1974 Lién X6 phong “Hoa Tinh 5” 1an dau tién chup anh mau Hoa Tinh.

Mot uong 16n cac birc anh cac con tau “Thuy thu” chirng to trén Hoa Tinh can ban khdng co
song dao.

Vay trén Hoa Tinh c6 sy song khong? Diéu d6 doi hoi phai nghién ciru Hoa Tinh sau hon
mat budc nira, ngoai nhitng birc anh chup gan, con phai dé bd xuong dé tham do.

Nim 1975 My da phong cac con tau “Cudp bién 17, va “Cudp bién 2” mang hai thiét bi d6
bo mém xubng bé mat Hoa Tinh. Chung di do duoc nhiét do, téc do gio, ap suat khdng khi cua
Hoa Tinh, phan tich thanh phan khong khi va dat dai cua Hoa Tinh. Cac con tau cudp bién con
chup hon 4500 buc anh vé bé mat Hoa Tinh. Diéu khién cho ta that vong 1a két qua phén tich dét
dai khong phét hién thay vat chat cua sy séng, tham chi ciing khong tim thay hop chat hitu co
nio. Nhung hai con tau nay chi d6 bd xudng hai dia diém cia bé mat Hoa Tinh, nén khéng thé
tham do trén mot pham vi rong duge. Sau 21 nam, nguyén vong nay da dugc thuc hién.

Théang 12 nim 1996 My lai phdng thiét bi “Ngudi ma duong kham pha Hoa Tinh”. Ngay 4
thang 7 ndm 1997 con tau d6 sau bay thang bay trong vii tru v&i hanh trinh 494 triéu km cudi
cung dd dén duoc Hoa Tinh va d6 bo thanh cong xubng binh nguyén Ares Vallis trén sao Hoa.
D6 14 tir sau con tau “Cudp bién” con ngudi lai phdng cac thiét bi vii tru 1én bé mat sao Hoa,
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ciing 1a sy bit dau ké hoach tham hiém bay quanh sao Hoa va nhirng chuyén d6 bo xubng sao
Hoa vuot qua the ky cua Cuc hang khong vii tru NASA My.

“Ngudi mé dudng tham hiém sao Hoa” da mang hai xe loai sdu béanh, goi 1a “Ké lang
thang”. Hai xe ndy ngay thtr hai sau khi d6 bo xubng sao Hoa da bat dau chon muc tiéu dé tién
hanh nghién ctru. 90 ngay sau d6 “Ngudi mé dudng tham hiém sao Hoa” da phat vé Trai Dat
16000 btrc anh.

Thang 11 ndm 1996 M7 lai phong con tau “Ngudi kham pha toan by sao Hoa”. Thang 9 nam
1997 con tau nay bay vao quy dao sao Hoa. Pay la thiét bi thdm hiém dau tién con nguoi phdng
thanh cong vao quy dao sao Hoa.

“Ngudi mé duong khdm phé sao hoa” cudi cung da tim dugc mot s6 ching ¢é dé ung ho
“thuyét sy song trén sao Hoa”. N6 phat vé 16000 birc anh cho cac nha khoa hoc, phat hién may ti
nam truéc & binh nguyén Ares Vallis trén sao Hoa da ting phat sinh tran hong thuy, con sao Hoa
ngay nay gidng nhu Trai Dat van c6 swong som, chirng to trén sao Hoa co nudc, ma cd nudc tirc
14 6 thé co su séng. Két qua nghién ctru caa “Ké lang thang” da ching thuc mot van thach mang
s6 “ALH84001” ¢ trén Trai D4t co thé tir sao Hoa bay dén. Cac nha khoa hoc Cyc vil tru My
tuyén bd, ho phat hién thay trén van thach dé ton tai chang ctr sw séng nguyén thuy.

Dé tim hiéu sao Hoa médt cach toan dién, tim ra cac ching ct cua su sdng trén sao hoa, trong
cac nam 2003, 2004, 2005 va 2007 M¥ da phong mot so con tau va thiet bi tham do sao Hoa, sé
dua mot mau dat da tir sao Hoa vé Trai Pat dé tién hanh thi nghiém va nghién cuu.

Tw khoa: Tham do sao Hoa “Nguoi mo duwong kham pha sao Hod ”; “Ngwoi tham do toan
cau sao Hoa”.

184. "Cassini" d4 tién hanh quan trac tho tinh qua thé
Ky nhu thé nao?

Thé tinh c6 mot quang sang rat dep, khién cho moi nguoi cha ¥ dén né trong hé Mat Troi.
Thanh phan bau khi quyén caa tho tinh rat phic tap, te do gié gan duong xich dao vuot qua 500
m/s. Tho tinh ¢6 hon 20 vé tinh thién nhién, trong d6 con ngudi hirng thi nhat 1a vé tinh thir sau,
n6 1a vé tinh 16n nhit cua Thé tinh, con ¢6 tén goi 1a "Hecquyn” (than lyc si trong truyén than
thoai Hy Lap).

S¢ di "Hecquyn" gay cho con nguoi chd y khong nhitng vi nd 16n ma quan trong hon no 1a
mot thién thé c6 tang khi quyén nito day dac duy nhat ngoai Trai Dat trong hé Mt Troi. Cac nha
khoa hoc dy doan rang: trén "Hecquyn™ c6 bién, trong bién cd cac chat hiru co, né rat giéng véi
Trai Dat & thoi ky nguyén thuy. Néu tham do dugc trén "Hecquyn™ ton tai nhitng chat hiru co dé
hop thanh céc phan tir thi c6 thé suy doan qua trinh ra doi cua su song trén Trai Dat.
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Str ménh con ngudi thim do Tho tinh da giao cho thiét bi Thé tinh "Cassini". Ngay 15 thang
10 nam 1977 My da phong thanh cong thiét bi tham do hanh tinh ¢& I6n Cassini, d6 1a mot trong
nhitng ké hoach vii tru tén kém nhit cta con ngudi trong thé ky XX.

Vi Thé tinh cach Trai Dat rat xa tir 8,2 - 10,2 don vi thién vin (mot don vi thién vin khoang
150 triéu km). Cho nén mac di hdi dé da dung tén lira c6 sire ddy manh nhat, ciing khong du téc
do dé phdng thang vé tinh "Cassini" nang 6,4 tan bay thang dén Tho tinh. Do d6 cac nha khoa
hoc d4 khon khéo thiét ké "Cassini" nho vao sirc day giita Kim Tinh, Trai Dat va Moc tinh dé
tiép strc tang toc trén hanh trinh bay dén Tho tinh. Nhu vay hanh trinh caa Cassini sé tang 1én
dén 3,2 ti km kéo dai trong 7 nam. Thang 4 nim 1998 Cassini bay qua Kim Tinh, duéi tac dung
stc hdt ctia Kim Tinh n6 ting toc va thay di phuong hudng; thang 6 nim 1999 né lai lan nira
bay qua Kim Tinh, loi dung stc hit caa Kim Tinh tiép tuc tiang toc bay vé Trai Dat; thang 8 nim
1999 Cassini lu6t qua Trai Dat, muon sic hdt cua Trai Dat ting toc vé huéng Mac tinh; thang
giéng ndm 2001 Cassini tir Mc tinh tiang td¢ 1an cudi cung bay dén Th tinh.

Hai lan muon Kim Tinh, mot 1an nho Trai Dat, mot 1an nho lec Moc tinh, quy dao bay cua
n6 duogc goi la "chuyén bay VVEJ". V,V,E,J tac la viét tit tiéng Anh tén cua Kim Tinh, Trai Dét,
Mac tinh. Hanh trinh VVEJ ¢6 thé khién cho Cassini bay dén Thé tinh tiét kiém duoc 77 tan
nhién liéu, twong duong véi 10 lan tong khdi lwong caa Cassini.

Cassini ngay 1 thang 7 nim 2004 méi dén dwoc Thé tinh. Con tau Cassini c6 hai bo phan
cau tao thanh: bo phan quy dao mang 12 may thi nghiém khoa hoc va bo phan Huikene mang séu
may nghién ctu khoa hoc. Bo phan quy dao bay quanh Thé tinh tién hanh nghién ciu khoa hoc
toan dién trong bén nam, con bo phan Huygens ngay 25 thang 12 nim 2004 tach khoi Cassini va
hwéng t6i vé tinh Titan, ha canh xudng Titan ngay 14 thang 1 nim 2005. N6 giup cac nha khoa
hoc giai dap cau hoi da kéo dai trong nhiéu ndm vé "Hecquyn".

Tir khod: Thé tinh; Vé tinh thi 6 ciza Thé tinh; Cassini.

185. Vi sao phai phong may tir pho o vao vii tru?

May tir phd o do Pinh Khai Trung - nha vat ly noi tiéng gbc Hoa quéc tich My duoc Giai
thuong Noben vat ly khoi xudng, gan 200 nha vat 1y va ki su, ki thuat vién cia hon 10 nudc va
khu vuc nhu My, Trung Québc, Nga, Bic, y, Phap, v.v. tham gia ché tao, ngay 3 thang 6 nim
1998 da duoc may bay vil tru "Phét hién" chd 1én khéng trung ma man cho nhan loai tham hiém

e
AN

"phan vat chat" va céc "vat chét t6i" trong vii tru.

Cin cir nhiéu quan tric thién van va thi nghiém vat Iy cac thién thé, cac nha thién vin da dua
ra thuyét vii tru bung nd, tirc vii tru dwoc khai ngudn tir mot vu nd 16n cach day 15 ti ndm. Sau
khi buing né, vii tru khdng ngirng gidn na, hinh thanh thé gisi vat chat hién nay, trong d6 bao
gom ca Trai Pat ta dang sinh sdng. Nhu ta di biét: tat ca vat chat déu do nguyén tir tao thanh.
Trung tdm caa nguyén tir 13 hat nhan. Hat nhan nguyén tir do proton va notron cu tao nén, mang
dién duong; xung quanh hat nhan nguyén tir 1a cac dién tir mang dién am, ching quay quanh hat
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nhan véi toc do rat 16n. Nhung can ctr vat ly 1y thuyét vé hat, thi ddng thoi véi viéc san sinh ra
mot lugng vat chat I6n, vy nd 16n con san sinh ra lugng "phan vat chit" tuong duong. Hat nhan
nguyén ti caa "phan vat chat" do "phan proton” va "phan notron" tao thanh mang dién am, quay
quanh hat nhan nguyén tir cia "phan vat chat", 1a cac "dién tar duong" positron mang dién duong.
Nam 1932 ngudi ta da lam thi nghiém ching thue duoc su ton tai cua "dién tir dwong". Nam
1997 Trung tdm hat nhan chau Au di dung nguyén tir xenon ban vao "phan proton" san sinh ra
nguyén tir phan hydro.

Vit chat va "phan vat chat" khi va cham nhau sg san sinh ra &nh sang rat manh, phong thich
nguon ning lugng I6n, dong thoi vat Chat va "phan vat chat" sé& tiéu di (hay su huy). Su "tiéu di"
san sinh ra ngudn nang hrong con lén gap nhiéu 1an so véi sy phan ra cia hat nhan nguyén tir
hoac phan tng hat nhan day chuyén san sinh ra ma ta d biét duoc.

Do d6 viéc tim kiém "phan proton” khong nhitng ¢ thé tim hiéu khai ngudn cta vii try ma
con dé tim ra nguon nang lugng khac cho nhan loai. Y nghia ctia nd khéng kém so vai su kién
phat hién nang lugng nguyén tir ciia con nguoi trude day.

Trong vii tru cOn ton tai "vat chat t6i" khong phat quang, ciing khong phan xa quang, nhung
c6 luc hap dan rat manh "vat chat ti" khong thé dung phuong phép quang hoc cua thién van dé
truc tiép quan sat, nhung cac nha khoa hoc tin rang, "vat chat t6i" chiém 90% tong khéi lwong
vat chat trong vii tru. "Vt chat toi" thuc chat Ia gi? Hinh thic tn tai ra sao? Do ciing 1a mot wdc
mo cua cac nha khoa hoc dang tim kiém.

Nhiém vu cua may tir phé o 1a tim kiém "phan vat chat" va "vat chét tdi" trong vii tru. Bo
phan chi yéu cua thiét bi thim do may tir phd o do Trung Qudc ché tao. Pén nim 2002 may tir
phd a dugc may bay vii tru dua 1én lip dat ¢ Tram vil tru Quéc té va & do no s& tim kiém "phan
vat chat" va "vat chat ti" trong vil tru.

Tir khod: May tir phé a; Phan vt chdt; Vdt chat toi; Su huy.

186. Vi sao may tham do phai d6 bo 1én sao choi?

Pai bo phan sao chdi trong hé Mat Troi xuat phéat va mat di ¢ viing tan cing gia rét xa xam.
Trén sao choi ton tai nhirng vat chat nguyén thay cua thoi ky bat dau hinh thanh hé Mt Troi,
nhung sao chdi thuc chat gom nhitng chit gi cdu tao nén thi cho dén nay ta chi méi du doan ma
chwa khing dinh duoc.

Pé thu thap vat chat nguyén thuy caa sao chdi, thang 2 nam 1999, Cuc vii tru NASA My da
phai may tham do "Bui sao" bay vao vil try, nd gap sao chdi "Huiter" vao nim 2004. May thim
do "Bui sa0" 1a mot ngudi may c6 khdi luong 285 kg, dudi tac dung trong luc cia Trai Dat nd
Xuyén qua mat phang quy dao sao chdi 4,8 km dé gap sao chéi. Khi gap méay "Bui sao” s& gio ra
mot ban tay di ging ¢& 1on duoc 1am biang chit khi ngung két déo hoa dé thu thap cac chat két
tinh tir sao chéi, dwa nd vao khoang thu hdi mang vé mat dat. Nam 2006 cac nha khoa hoc liy
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duoc bui sao chbi. D6 1a tiéu ban thién thé lan dau tién con ngudi thu thap duoc tir ngoai "hé
thong Trai Dat - Mat Trang". Nguoi ta dang ¢6 gang nghién curu dé cé thé thay duoc 4o khoac
sao choi bang 16p 16ng thuc chat la do chat gi cau tao nén.

DPong thai mot ké hoach tham do va dé bo sao chdi cang phan khich 10ng nguoi hon da bat
dau duoc ap u.

Mot nha khoa hoc My 1a Bulayin Miaoheite da dé xuat mot y tuong rat ky diéu. Ong chuan
bi dwa mot may tham do "ving sau vii tru 4" dé do bo 1én sao choi "Tanfur 1" nam cach xa Trai
bat may tram triéu km.

Sao choi "Tanfur 1" ¢t cach 5,5 ndm quay quanh Mat Troi mét lan. Puong kinh quy dao caa
né 1 6 ti km. Cho du cac nha khoa hoc tin riang sao choi 1a do bang va chét bui cau tao thanh,
nhung trude khi chua 1dy duoc mau vat that thi do van con la mot an sb. Céc nha khoa hoc gia
thiét cac chat bé mat sao choi nam ¢ trang thai giira nhiin nhu bong va dong cting nhu bé tong,
do d6 ho di thiét ké mot trang bi giéng nhu vay cé s& bo neo trén bé mat caa nd; néu bé mat sao
chéi 1a mém nhiin thi vay c4 hoan toan c6 thé boi sau vao sao chdi, sau d6 mé ra mot canh du
bang kim loai nho nho dé ¢ dinh ¢ do.

Thiét bi kham pha "ving sau vii tru 4" thang 4 nim 2003 dugc phong 1én. Sau d6 2,5 nim
thiet bi gap sao choi "Tanfur 1". Sau nay né bay quanh sao chéi 115 ngay dé tim diém do bo.

Sur d6 bo ctua may tham do "ving sdu vil tru 4" va viéc lay mau cia may tham do "bui sao"
viét nén mot chuong méi cua con ngudi trong lich sir tham do sao choi.

Tur khod: Sao chéi; Mdy thiam do sao choi.

187. Nguoi nhu thé ndo co6 thé 1am nha du hanh vii
tru?

Nha du hanh vii try 13 "con cung cua troi". Mudn tro thanh nha du hanh khdng phai 1a viéc

o
_(D)l

O thoi ky dau, khi con ngudi di vao vii try, ngudi ta chua hiéu cu thé moi trudng vii tru ra
sa0, chi biét & @6 moi trudng rat khiac nghiét, co du loai uy hiép d6i véi tinh ménh con nguoi. Do
d6 ma cho rang bay 1én vii try 1a viéc vo ciing mao hiém. Vi vay trudc diy cho du Lién X6 hay
My khi tuyén cac nha du hanh vii try trude tién Ia tim chon sé phi cdng may bay phan lyc, bai vi
nhitng nguoi nay da trai qua rén luyén trong moi trudng bay nhanh trén khdng lau dai, cé thé
nhanh chéng thich nghi véi méi truong khéc liét caa vii try. Ho con ¢ wu diém quyét doan
nhanh chdng, ang pho thanh thao véi cac loai bét trac. Tir hang tram hang nghin phi cong wu tu,
cudi cuing chi chon dugc mot sb it & dao tao du hanh vii tru. Trude day loat dau tién Lién X6 chi
chon dugc 20 nguoi, My chon dugc 7 nguoi.
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ung VGi su mé rong ké hoach vii tru cling nhu hé théng bao hlem khong ngung dugc hoan
thién, diéu kién tuyén chon nha du hanh da thip xudng, nhung yéu cau vé bén mat tb chat 1a
khong thé thiéu duoc. D6 1a cac yéu té chat: sic khoé, tam 1y, tu twéng va tri thic.

T4 chét stic khoé, ngoai co thé tdt ra con can co sic chiu dung dic biét, nhu chiu dyng siéu
trong, chiu dung ap suat thap, chiu néng, chiu chan dong, chiu cé don, v.v. TS chat tdm ly 1a chi
tinh cam 6n dinh, kha nang tu khéng ché cao, tinh thich nghi va hai hoa ciing véi déng su va
cong viéc. To chat tu tuong chii yéu xem ngudi d6 co tinh than hién than va tinh than phan dau
ngoan cudng cho sy nghiép vil try hay khong. Té chét tri thirc doi hoi nha du hanh phai cé co s
nhét dinh vé vin hoa va khoa hoc k¥ thuat.

Néu ban muén trg thanh nha du hanh chuyén nghiép, tudi cua ban nén duéi 40, nguoi cao
khoang 1,5 - 1,9 m, thé trong tuong &ng véi chiéu cao, c6 kinh nghiém lai may bay phan lyc trén
1000 gid va c6 trinh d6 hoc van dap tng nhu cau, thi luc, huyét 4p va céc noi tang déu khoé
manh, ¢ y chi ngoan cudng va quyét tm hy sinh cho su nghiép vii tru. Néu ban chi mubn bay
vao vil try dé lam mot sb thi nghiém khoa hoc, tic Ia tro thanh nha du hanh phi chuyén nghiép
thi ban phai la nha khoa hoc hoic k§ su ¢ kién thirc uyén tham, than thé khoé manh va tinh tinh
on dinh, c6 thé cao hon 40 tudi mot it.

Mong ngay cang c6 nhiéu doc gia thanh thiéu nién tir bé da nd luc phan dau cho muyc tiéu
nay.

Tw khoa: Nha du hanh vii tru.

188. Vi sao ngudi can thi ciing c6 thé 1am nha du
hanh vii try?

Mudn tra 1oi van dé nay trudc hét phai gigi thiéu cac nha du hanh vii tru gdm nhing ai.

Trude kia, doi ngii cac nha du hanh dugc tao thanh do cac thanh phan sau: mot 1a phi cong
lai con tau, phu trach thao tac lai cac con tau trong vii try; hai la cac chuyén gia lam nhiém vy
bay, phu trach bao dudng con tau trong khi bay, hoan thanh viéc phéng va sura chira vé tinh hoac
cac may thim do trong khi bay, ngoai ra con c6 nhiém vu dic biét ra ngoai con tau dé thyc hién
mot cdng viéc nao do; ba la chuyén gia bay theo, ho la nhitng nha khoa hoc hay k¥ su bay 1én vii
tru dé tién hanh céc thi nghiém khoa hoc. Hai loai truéc 1a nha du hanh chuyén nghiép, con loai
sau la phi chuyén nghiép, chi can dam nhiém nhirng nhiém vu c6 lién quan véi nghé nghiép cua
minh ma bay Ién.

Thoi ky dau viéc tuyén nha du hanh rat nghiém ngat, thuong tuyén tir trong sé phi cong lai
may bay phan luc. C6 thé ndi "nghin nguoi chon mot”, cho nén yéu cau doi véi co thé rat
nghiém ngat. Puong nhién ngudi cd bénh can thi khdng thé tuyeén.

Cung vé6i su phat trién cua ki thuat vii tru, cic con tau va may bay vil tru di vé cang nhiéu,
nén so lan hoat dong cua cac nha du hanh ngay cang tang lén, tram vii tru thanh noi quan trong
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dé ngudi ¢ lai trong vii tru. Do d6 tir nay vé sau cang c¢d nhiéu ngudi 1&n sbng va lam viéc trong
vil tru. Theo théng k&, toan thé gi¢i sé nguoi can diéu chinh thi lyc chiém 48% (chi yéu la can
thi). Nhirng ngudi can thi trong cac nha khoa hoc va céc k¥ su ti 1& con cao hon. Néu deo kinh
bay 1én vii tru vira khdng tién loi cho 1am viéc, vira khong an toan, nhung néu khdng tuyén chon
ho lai 1a mot ton that rat lon. Vay 16i thoét ¢ dau?

Dung kinh ap trong c6 thé giai quyét van dé nay. Nudc ngoai da dé cho cac nha du hanh deo
kinh ap trong bay 1én v try lam thi nghi¢ém, khdng gy ra tré ngai gi va cdng nhan kinh ap trong
1a kinh 1y tuéng d6i véi nha du hanh.

Tir nay vé sau, khéng nhitng cac nha khoa hoc va k§ su bay vao vii tru khong bi han ché vé
thi lrc ma do6i véi cac du khach vii tru trong tuong lai cling mé ra mot canh cira mai.

Tir khoa: Nha du hanh; Mdt can thi; Kinh &p trong.

189. Vi sao trong vii tru chiéu cao co thé lai tang 1én?

Céc nha du hanh séng trong vil tru phat hién hién twong Ky la: co thé cao 1én, tham chi cao
rat rd, nhiéu nhat co thé tang cao 5,5 cm. D6 1a vi hién twong mat trong lugng trong vii tru gay
nén. Vi khong co trong lwong nén tat ca déu khdng phan biét trén dudi, cac dia dém cua cot sdng
s& gidn ra, cac khép ciling chung 1ong, khe khép ting 1én. May chuc khép nho gidn ra cong lai s&
tang chiéu cao co thé dang ké. Nhung hién tuwong nay khi tré vé mat dat may gio sau lai mat di.

Trén mit dét chiéu cao cua co thé trong mot ngdy ciing bién ddi. Sang sém than thé cao nhat.
D6 13 vi sau mot dém nam trén giwdng, cac khdp déu duoc ching long, tuong tu nhu trén khong
trung. Duong nhién d6 khong phai la vi mat trong luong gay nén, cho nén khdng nghiém trong,
nhiéu nhat ciing chi c6 thé tang 1én 1 cm.

MBoi trudng mat trong luong, ddi véi con ngudi 14 mot tai san mai. Ta c6 thé loi dung moi
treong mat trong luong trén khong dé ché tao ra cac san pham miii nhon c6 chat lugng cao, siéu
chinh xac ma trén mat dat rat khd hoic khdng thé ché tao duoc, hoan thanh nhiéu thi nghiém
khoa hoc trén mat dat khong thé tién hanh. Nhung ddi vai co thé nha du hanh ma néi thi mat
trong Iuong 1a mot "tai hai" khdng thé tranh dugc.

Con nguoi séng 1au trong mdi truong trong luc mat dét, stire hit Trai Dat d6i vi méu s& lam
cho né chay xubng. Trong mdi truedng mat trong lec, mau bi phan phdi lai, t chi giam it, trén
dau tang nhidu khién cho &p suit tinh mach khdng c6 tac dung, thanh phan nuéc trong méau mat
di nhiéu, khién cho mau bién thanh ddm dic va quéanh lai. Trong méi truong khéng co trong luc,
khung xuong ciia ngudi chiu lyc giam thap, thoi gian lau co bap co lai, khung xwong bién thanh
gion va long léo, dac biét Ia canxi va phdt pho trong xuong mat di khién cho cac nha du hanh sau
khi tré vé mat dat tro nén mém yéu vo luc, cir dong kho khin. Mat trong lrgng con gay ra hong
cau va té bao lympho trong mau giam thap, nang lyc mién dich giam yéu. Trong méi trueong mat
trong luong, da s cac nha du hanh con c6 phan &ng vé tién dinh, xuit hién ching budn ndn, mat
xanh tai, ra mo hoi, vang dau, kha nang lam viéc giam sit, goi 1a bénh vii tru.
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Dé giam thip nhitng anh huéng cua mét trong lwgng ddi véi co thé, ngoai tap luyén, ché do
lam viéc va nghi ngoi hop 1y, an ubng thich hop va du dinh dudng ra, rén luyén thé duc va uéng
thudc dé phong ciing dua lai hiéu qua nhat dinh. Trong tuong lai khi bay vao vil try vi thoi gian
mat trong lwong kéo dai, con c6 thé ché tao ra nhitng thiét bj gy trong luc & trén con tau dé triét
dé giai quyét nhitng kho khin vé y hoc vii tru nay.

Tir khod: Mt trong lirong; Y hoc vii tru.

190. Cac nha du hanh sinh hoat trong vii tru nhu thé
nao?

Vii try 13 noi trong luc rat bé, & d6 sinh hoat cua cac nha du hanh khac xa trén mat dat. Vi du
an. Néu ban bung bat nhu trén mat dat thi com s& ting hat bay trdi ndi khap phong, khi ban ha
miéng khong dn duoc mot hat ndo, con khi ngam miéng thi com c6 thé chui vao 16 mii. Do d6
thuc pham vii tru phai duoc ché bién, dong vao tii mém hoic 6ng mém. Khi cac nha du hanh vii
try an, truéc hét phai cd dinh than thé lai, dong tac phai nhe nhang, nhip tha déu din dé tranh
lam cho thuc pham vun nat va bay di. Khong nén mé miéng nhai thirc an, chi c6 thé dung mii
tho, néu khong thuc pham tir miéng s& bay ra.

O trong vii tru tam rira cang tha vi. Panh rang khong dung kem va ban chai ma 1a ngam mot
loai keo cao su thom ngot, dé dinh cudn nhirng chat cau trén chan rang lam cho ring sach. Rura
mit ciing khong dung khin va nuéc, chi ding loai gidy uét dé lau. Di ngoai trong vil tru rat
phién phic, can phai ngdi trén mot cai thung duoc thiét ké rat chu déo, trude hét hai chan phai cb
dinh trong d6i ting dic biét, phan lung dung thit lung cot lai, hai tay vin vao tay vin, néu khong
nguoi S€ bay lo Iing trong khéng. Thung vé sinh khong dung nudc doi ma dung mot may hut
dic biét, hat phan vao tai ni 16ng dé tap trung lai xi ly.

Tu thé ngu cua nha du hanh co the n6i da kiéu. Vi mét trong lwong, nén du dang, nam hay
bay lo lirng déu c6 thé ngi. Nhung da sb thich ngu trén giudng hodc trong thi treo trén tuong ch
dinh, sau d6 deo tui lai cho chat va hoi tang ap trén ngudi dé tao ra cam giac an toan khi ngu.

T6m lai sinh hoat cua cac nha du hanh trong vii tru rat ky la, ban ¢c6 muén thé nghiém
khong?

Tir khoa: Nha du hanh; Sinh hoat trong vii tru; Thuc pham vii tru.
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191. Nha du hanh vii tru duoc huan luyén nhu thé
nao?

Sau khi tring tuyén nha du hanh, viéc huan luyén bat dau. Huan luyén thudong géom ba mat:
hoc ly luan v tru va tri thire co s&; huan luyén cac ki nang dac biét; huan luyén thé duc dé tang
cuong thé chat.

Qua trinh nha du hanh bay trong vii tru duoc khoi dau tir mit dat, qua tang khi quyén roi bay
vao vii try, cudi cing binh yén tro vé Trai Pat. Do d6 ho phai nim viing cac tri thirc co so ¢6 lién
quan, nhu dong luc hoc bay, dong hrc hoc khdng khi, vat Iy dia cau, khi tugng hoc, thién van hoc
va du hanh vii try, v.v. C4c nha du hanh nho tén lra va cac thiét bi chd ngudi dé bay vao vii tru,
do d6 ho con phai nam vitng nguyén ly thiét ké, két cau, khong ché quy dao bay, théng tin lién
lac, tinh ning va cac thiét bi may moc trong khoang bay ciing nhu cac ki ning stra chira don gian
tén Itra va céc thiét bi vii tru. Ho con phai nam chi tiét nhiém vu cu thé mdi lan bay.

Su huan luyén ki nang vil tru dic biét cha yéu 1a mé phong méi trudng thuc va qua trinh
bay, khién cho nha du hanh nim thanh thao ki niang thao tac, &ng phd véi cac tinh hung bt ngo
c6 thé xay ra. Piéu d6 chi yéu bao gdm may mat huan luyén sau: 1) Huan luyén bay may bay
phan luc dé nang cao ning luc chiu dung tiéng on, chin dong va siéu trong caa nha du hanh,
tang cudng tinh 6n dinh cua co quan tién dinh trong co thé, huan luyén ning luc sinh hoat va lam
viéc trong diéu kién mat trong lwong. 2) Luyén tap sic chiu dung siéu trong trén may ly tam c&
I6n, mutrc d6 siéu trong dat dén 10 g tré 18n (g 1a gia toc trong truong trén mat dat, khoang 9,8
m/s2). 3) Luyén tap md phong mat trong lrong dudi nude. Trong nudc ¢ thé san sinh hiéu qua
trong tu nhu cudc sdng trong moi tredng mat trong lwong. 4) Huan luyén 1ai mé hinh bay, l1am
cho nha du hanh quen voi ki thudt thao thac thiét bj bay. 5) Huan luyén cac loai cap ctu nhu
Song c6 don trong vii tru yén lang Iau dai, xur ly Cap ctru khi thiét bi vii tru xuat hién sy ¢, lam
thé nao dé thoét hiém an toan va cip ciu khi roi xudng bién.

Ngoai ra cdng viéc ma nha du hanh deo dudi la v cuing gian khd, nén sy tiéu hao thé luc rat
I6n. Vi vay phai lién tuc luyén tap thé duc dé nang cao thé chat.

Tw khoa: Nha du hanh.

192. Nha du hanh tir khoang tau budc ra vii tru nhu
thé nao?

Nhur ta ¢4 biét, nha du hanh dép con tau vii tru bay 1én khong trung. Trong vii try hau hét
thoi gian lam viéc cua nha du hanh trong khoang tau, nhung ciing c6 luc nha du hanh phai ra
khoi khoang tau, di vao vil try. Didu d6 vo cung phic tap, khong don gian nhu ta budc tir phong
hoc ra san tap.
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Vi1 céc thiét bi ché ngudi vao vil try nhu con tau vil try, tram vii try, v.v. Trong khoang tau
&p suat khong khi va nhiét do dugc dam bao binh thudng, co ban gidng nhu méi truong ta sdng
trén mat dat. Cac nha du hanh khéng phai mic trang phuc dic biét ciing c6 thé thd va sinh hoat
tu do. Nhung bén ngoai cac thiét bi vil tru Ia khoang khong bao la, khdng nhitng nhiét do rat thap
ma d6 chan khéng rat cao. Cho nén sy chénh Iéch &p suat va nhiét ¢o bén trong va ngoai con tau
vil tru la mét troi mot vuc.

Nha du hanh tir trong khoang tau bude vao va tru khéng nhirng phai mac trang phuc vii tru
dic biét dé bao vé than thé an toan ma con phai dung nhitng bién phap nhat dinh dé bao dam moi
troeong trong con tau v tru khéng vi su ra vao cua nha du hanh ma bi pha hoai. Cho nén cac nha
khoa hoc d thiét ké mot khoang van khi dic biét cho con tau vil tru.

Nha du hanh tir trong con tau di ra vil tru gidng nhu tir trong qua bong khép kin budc ra. Néu
ctr bude ra binh thudng thi mic du cira dong rat nhanh, khong khi trong con tau ciing s& bay di
hét, gibng nhu qua bong bi v&. Nhung néu ¢ hai canh cira, khi di ra khoi canh cira thir nhat,
canh cira thir hai dong chit, sau d6 dong chit canh tha nhat roi mé canh tha hai dé di ra vii try,
nhu vay luén lubn c6 mét canh cira dugc dong chat, bao dam cho con tau vii tru lubn & trang thai
dong kin. Khoang van khi chinh 1a duoc thiét ké theo nguyén Iy do6.

Trudce khi nha du hanh vii tru budc ra va tru phai mac trang phuc vii tru, sau do di vao
khoang van khi, déng cira lai khién cho khoang van khi van céch ly véi bén ngoai. Tiép theo cira
ngoai cuia khoang van khi dwgc giam &p véi tbe do cham cho dén khi &p suat trong khoang van
khi gidng véi ngoai vii tru. Luc d6 cira ngoai caa khoang van khi méi mé ra, nha du hanh cé thé
tur trong khoang budce ra. Puong nhién ltc do viéc duy tri &p luc khéng khi va nhiét @6 cua nha
du hanh dé bao dam tinh ménh phai nho vao trang phuc vii tru va do nha du hanh quyét dinh.

Tw khoa: Vii tru; Nha du hanh; Khoang tau; Khoang van khi.

193. Vi sao nha du hanh phai mac trang phuc vii tru?

Céc nha du hanh di ra ngoai vii try déu phai mac b trang phuc vil tru, d6 1a diéu can thiét dé
thich (g voi moi trudng vil tru. Mdi trudng vii tru rat khac nghiét, ludn bi céc loai thién thach
trong vii tru ban vao, thuong khong d& phong kip; biic xa trong chan khdng cao lam ton hai mang
té bao trong co thé, gay nhidu hoac ngirng han cong ning khang bénh cua té bao; trong vil tru
con ¢6 nhiéu loai rac thai do con ngudi gay ra, ciing 1a mot mi uy hiép dén tinh mang cia nha
du hanh. Do d6 cac nha du hanh phai duoc bao vé can than mégi c6 thé 1am viéc trong vii tru.

Trang phuyc vii try 12 mot san pham k¥ thuat cao. Tac dung ctia no ngoai ngin ngira sy tin
cdng cua cac vat dén tir vl tru, con c6 ca mot hé thong bao hiém tinh mang va thang tin lién lac
cho nha du hanh. N6 gilip cac nha du hanh thich tng vai s bién d6i khéc liét vé nhiét do trong
vil try, khién ho thich nghi vai nhiét do, khi oxy va ap luc khong khi dé thoai mai nhu trén mat
dat. Khi bay trong vii tru c6 thé lién hé duoc véi cac nha du hanh trong con tau.

Ngudi ta thiét ké trang phuc vii tru rat ki cang va chu déo. Bo trang phuc gdm c6 nhiéu tang,
toi thieu c6 nam tang sau:
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Ao 16t sét véi co thé vira mém, vira nhe, c¢6 tinh dan hoi tdt, vira thong khi vira truyén nhiét,
trén 4o 16t con co may dém birc xa dé giam st cAc tia buc xa ning luong cao trong moi truong.
O that lung cua 4o 16t con ¢ hé thong giam sat sinh 1y co thé, c6 thé do nhip tim va than nhiét
bét cir ldc nao.

Tang tha hai 1a tang diéu tiét dung dich am. Trén tang thi hai ngudi ta phan bé day dic
nhiéu ong nho chira plyvinyl clorua, thdng qua dung dich chay trong ong nho dé diéu tiet than
nhiét. Nhiét d6 cao hay thap do nha du hanh tu khong ché, cé ba nac nhiét d6 dé chon lua

Tang tha ba Ia ting tang 4p duoc dong kin bang vai cao su. Trong tang nay chira day khong
khi cé ap suat twong duong 1 at, bao dam cho nha du hanh nam trong moéi truong ap suat binh
thuong, khéng vi &p suat qué thap hoac quéa cao ma gay nguy hiém cho tinh mang.

Tang tht tu 1a ting b6 cung. N6 1a vo 4o ngoai dé bo tang tha ba lai, dong thoi ciing dé
phong khi tang cuoi cung bi thién thach ban thung.

Tang ngoai cung thong thuong dugc ché tao bang soi thuy tinh va soi tong hop dic biét. N6
c6 cuong do rat cao, cd thé ngan can thién thach ban vao va con cé cong nang chong cac tia vii
tru.

Mot bo trang phuc vii tru phuc tap nhu thé, gia ché tao rat dit, khoang trén 3 triéu USD.
Trang phuc vil tru ndi chung rat ning, dé cac nha du hanh ctr dong dé dang, ¢ cac khap khi thiét
ké da c6 gang nang cao do linh hoat, nhung méc bé trang phuc nay van rat ning né.

Nghe n6i nha du hanh dau tién mic bo trang phuc ndy budc ra vil try tuy thoi gian chi 12
phtt nhung da toat mo hoi rong rong. Nhung trong vii tru néu khdng co b trang phuc bao hiem
nhu thé thi nguy hiém khé ma tuong tuong dugc.

Tw khoa: Moéi truong vii tru; Trang phuc vii tru.

194. Nguoi dau tién bay vao vii tru la ai?
Ngay 12 thang 4 nam 1961, Gagarin nguoi Lién X6 da dap con tau vii tru "Phuong dong"
bay mot vong quanh Trai Dat, mat 108 phut, tré thanh nha du hanh vii tru dau tién trén thé gioi.

Gagarin sinh ngay 09 thang 3 nim 1934 trong mot gia dinh ph théng & Lién X8. Hoi nho 1a
cau bé tinh nghich. Vai su thoi thic cua long khat khao hiéu biét, cau da doc nhu ngdn tat ca cac
sach sin tim dugc. O nha truong cau tham gia nhdm k§ thuat. Dudi sy huéng dan cua thay giéo,
cac thanh vién trong nhém da ché tao may bay mé hinh va thuong tha luon & nhirng bai tréng.
Nhin méay bay mé hinh Iugn trén khdng lanh le nhu chudn chudn lap loang dudi anh nang Mat
Troi, Gagarin ngam ha quyét tam sau nay 16n 18n nhat dinh s& tré thanh phi cong.

Vi tinh yéu manh liét d6i véi bau troi, Gagarin bat dau doc cac tac pham cua Sioncovski.

Cau rat khAm phuc ngudi cha cia nganh vii try nay. Tinh than va nhiét tinh tran tré, pham céch
kién dinh khéng lay chuyén va sy cong hién vo tu cho su nghiép vii tru cia Sioncovski da deé lai
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mot anh huong to 16n trong cudc sdng caa Gagarin. Co 18 d6 chinh 1a dong luc khién cho
Gagarin tir mot phi céng phan lyc tro thanh nha du hanh vii try dau tién trén thé gioi.

Gagarin da gianh dugc vong nguyét qué quan quan nha du hanh vii try dau tién, vi thé néi
tiéng khap thé gisi. Anh da gianh duoc danh hiéu "Anh hung Lién X6" va Huan chuong Lé-nin.
M6t ngon ndi vong phia sau Mit Trang duoc dat tén la Gagarin. Hoi Thién van quoc té dat tén
cho tiéu hanh tinh "1772" Ia "sao Gagarin", Hiép hoi hang khong quéc té da dat ra Huy chuong
vang Gagarin. Gagarin d4 1an luot di tham hoi 28 nuéc va dugc 300 thanh phd phong la "Céng
dan danh du".

Ngay 27 thang 3 naim 1968 Gagarin trong mét lan huan luyén may bay MIG, vi sy ¢ khong
may ma hy sinh. Nam do6 anh vira tron 34 tuoi. Cudc doi huy hoang cta anh da khich 1€ loai
nguoi phan dau khong ngung dé chinh phyc v try.

Tw khoa: Nha du hanh vii tru.

195. Al la nit du hanh vi tru dau tién trén thé gioi?
Nt du hanh vii tru dau tién trén thé gisi 1a Valentina Treshcova, ngudi Lién X6. Ngay 16
thang 6 nam 1963, chi d@ mot minh lai con tau vii tru "Phuong Dong 6" bay vao vii tru, cung voi
con tau vii tru "Phuong Pong 5" phong 1én hai ngay trude do6 lam thanh mét bién doi, bay vong
quanh Trai DAt 48 vong, hanh trinh khoang 2 triéu km. Hai con tau ngay 19 thang 6 da binh yén
tror vé Trai Dat.

Valentina Treshcova diing cam 1ai con tau vii tru bay trén khéng hoan thanh ké hoach
khao sat khoa hoc ky thuat va nhirng thi nghiém y sinh.

Vi chuyén bay ciia minh, chi da chirng to phu nir ciing c6 thé séng va lam viéc binh thuong
trong vii tru, mé dau giai doan lich sir phu nit bay vao vii tru. Valentina Treshcova sinh nim
1937, lubn yéu thich bau troi xanh tham. Sau khi tét nghiép trung hoc chi tham gia cong tac, mot
mat hoc ham thy k¥ thuat, mot mat tham gia déi nhay du cua cau lac bo hang khéng. Sau khi
Gagarin bay vao vil try, chi va ban bé trong cau lac bo da viét thu cho nganh Hang khong dé nghi
tuyén nit du hanh vii tru. Nam 1962 qua su tuyén chon nghiém ngat, cudi cing chi da nhan gia
nhap vao doi ngii cac nha du hanh vi try.

Pé khen thuéng thanh tich céng hién cho sy nghiép vii tru cia Valentina Treshcova, chi da
gianh dugc Huan chuong Lé-nin. Huy chuong Sioncovski. Hiép hoi Hang khdng quoc té tang
chi Huy chuong vang "Vi tru". Hoi lién hiép phu nit quoc té bau chi lam phdé Chu tich Hoi.

MGt ngon ndi vong & phia sau Mit Trang (28 vi d6 bic, 145 d6 kinh dong) dugc mang tén
chi.

Thang 8 nim 1963 Valentina Treshcova két hon véi mot nha du hanh vii tru 1a Nicolaev, tao
thanh gia dinh du hanh vii tru dau tién trén the gidi. Nam 1986 c¢6 "Hang nga hién dai" nay da di
tham Trung Quoc qué huong cua Hang nga trong truyen thuyet va dugc don tiep nhiét ligt.
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Tw khoa: Nha niz du hanh vii tru.

196. Vi sao trong vii tru lai ¢é hién tuong mat trong
lugng?

Moi vat trén Trai Pat déu chiu sac hit cua Trai Dat. Do goi 1a trong luc. Do 16n caa trong
lyc giam di rat nhanh khi d6 cao tang 1én. Khi con tau vii tru bay quanh Trai D4t hoac bay trén
quy dao giira céc hanh tinh, vi chung xa Trai P4t va cac tinh cau khac cho nén né roi vao trang
thai mat trong luc. Puong nhién mat trong luc khong c6 nghia 1a tuyét déi khdng con trong huc,
ma la trong luc rat nho, cho nén mat trong luc cling con goi 1 trong luc yéu.

Mat trong luc 1a mot dac tinh vé cling quan trong cia moi trudng vii tru.

Trong trang thai mat trong luc co thé con nguoi ciing nhu cac vt khac chi can chiu mot huc
rat nho tac dung da c6 thé bay 1én bong bénh.

Loi dung hién twong mat trong hec, ngudi ta c6 thé tién hanh nhitng thi nghiém khoa hoc
hoac gia cong cac vat liéu trong vii tru ma nhitng thi nghiém do6 & trén mat dat rat kho hoac
khong thé thuc hién duoc. Vi du ¢d thé nudi mot don tinh thé silic 16n va co d6 thuan khiét cao,
ché tao kim loai hoic cac hop kim siéu dan siéu thuan khiét, ciing nhu ché tao nhitng loai dugc
pham dic biét, v.v.

Mat trong luong ciing tao diéu kién tét dé Idp rap nhirng con tau c6 két cau cong kénh trong
vl tru (nhu tram khéng gian, tram pin nang luong Mat Troi, v.v.

Nhung mat trong lugng ciing gy ton hai cho co thé con ngudi. Pidu d6 chu yéu thé hién
thanh bénh vii tru. Triéu ching dién hinh cua loai bénh nay 1a mat xanh xam, ra mo hdi lanh,
budn nén, c6 ldc con sui bot mép, bung trén khd chiu, budn ngu, dau dau, khdng muébn an va co
cam giac bong bénh. Mt trong luong kéo dai con dan dén chang rdng xuong, co bap bi teo. Dé
ngan ngira hoic giam thap bénh vii tru truéc hét cac nha du hanh phai ting cuong luyén tap trén
mit dat dé nang cao thé chit; ngoai ra trong vii tru ciing phai coi trong luyén tap thé duc. Khi
xem v tuyén truyén hinh ta thdy cac nha du hanh vii try thuong tap luyén trén cac may van
dong.

Tir khoa: Trong luc; Mdt trong lwong; Bénh vil tru.

197. Vi sao trong vi tru lai phat sinh hién tuong siéu
trong?
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Hoat dong trong v try, hién tuong siéu trong cha yéu phét sinh trong qué trinh con tau
phong Ién va quay tro vé. Bé dua con tau vao vii try, hién nay ndi chung dung tén lira van tai
nhiéu tang. Khi tén lira ting mot bat ¢au khoi dong, vi toan bo trong lwgng tén lira rat 1on, nén
gia téc con nho, ta thay con tau bay I&n tir tir. Khi nhién liéu chay gan hét, trong luong tén lira
giam dan, gia tc ting nhanh. Tén lira ting mot chay hét, tiép theo Ia tén hra tang hai khoi dong,
lap lai qué trinh trén. Cudi cing tén lra ting tha ba 1am viéc va ting toc. Qua ba qua trinh ting
tdc nay, ndi chung con tau dat dén téc do vii try tang 1 (7,9 m/s) va di vao quy dao bay quanh
Trai Dat. Trong qua trinh tang toc, trong luong cac thiét bi ké ca nha du hanh trong con tau vil
tru bi ting 1én nhiéu lan goi 1 trang thai siéu trong.

Tuong tw, khi con tau vii tru chd ngudi tir trén khong tro vé mat dat cling xuat hién hién
tuong siéu trong. Trude khi hdi quyén, khoang hdi quyén cia con tau hudng day vé phia trudc,
sau d6 dung tén Iira day lui dé giam téc do va do cao cua quy dao. Khi di vao tang khi quyén, vi
lyc can caa khdng khi ma téc 6 giam dan. Ban déu, trén tang cao cua khi quyén, vi mat do
khong khi rat lodng cho nén tdc d6 giam cham. Cang xudng thap khong khi cang day dic, nén
tdc do con tau giam nhanh. Sau khi dat dén mot gia tri I6n nhat thi bat dau giam dan, hinh thanh
mot duong cong nira duong hinh sin. Do d6 trong qué trinh trd V&, con tau vii tru va nha du hanh
lan th hai lai di vao trang thai siéu trong.

Nhitng ndm dau, vi thoi gian Iam viéc cua cac tang tén lira rat ngan, cho nén chi sb gia téc
twong d6i cao, c6 thé gap 7-9 1an so vai gia toc trong trudng trén mit dat. Didu d6 co hai cho két
CAu cua con tau va cac nha du hanh vii tru rat kho chiu dung. Cung vai su nang cao cua ky thuat
vil try, qué trinh ting toc cua tén lra duoc kéo dai, gia téc khi tén kra moi phong da ha thap
xudng chi gap niam 1an gia téc trong truong trén mat dat; con khi trg vé, siéu trong ciing giam
thap rat nhiéu. Diéu kién trén may bay vil tru (tau con thoi) cang tét hon, dinh cao siéu trong khi
phong chi gap ba lan gia téc trong truong, khi hdi quyén da dung may bay canh truot cho nén gia
tri siéu trong chi gap hai lan gia téc trong truong, néi chung nguoi manh khoé déu cé thé chiu
dung duoc.

Siéu trong qua lon dbi vai co thé nha du hanh rat bat loi, boi vi khi trong Iugng con nguoi
do6t nhién tang gap nhiéu lan thi d6i véi hé théng tim - mach hodc chie nidng hé hap ciing nhu
hiéu suat lam viéc déu chiu nhitng anh huong khong tét. Niang luc chiu dung siéu trong cua con
ngudi c6 han. Pé giam thip anh hudng siéu trong dén muc thap nhét thi trong hoat dong vii try,
ngudi ta di sir dung nhitng bién phap dé phong can thiét. Vi du khi phong Ien va tro vé, tu thé
cua cac nha du hanh thuong nam ngang dé doi khang lai siéu trong, cling nhu nham giam thap
lwong cung cap mau cho phan dau, giam nhe kho khan vé hd hap va diéu tiét nhip tim. Ngoai ra,
phai tang cudng su tuyén chon va luyén tap déi véi cac nha du hanh dé nang cao kha ning thich
g cuia ho dbi véi siéu trong, bao dam cho ho 6 thé hoan thanh thuan lgi cac nhiém vu trong vii
tru.

T khoa: Siéu trong.
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198. Vi sao cac nha du hanh phai thé toan 6xy trudc
khi ra ngoai vii try?
Cac con tau vii tru chd nguoi (nhu tram khong gian, may bay vii tru hodc con tau vii tru) &
d6 c6 ap suat khong khi twong dwong vai mat dat, vi vay cac nha du hanh khéng ¢ cam giac mat

trong luong, sinh hoat c¢d thé khong khéac bao nhiéu so véi mat dat, tham chi c6 thé mic thudng
phuc.

Nhung néu cac nha du hanh phai ra ngoai vii tru dé hoan thanh nhiém vu nao do, tic 1a 1am
viéc ngoai khoang tau thi phai mac trang phuc vii tru dac biét va trude khi ra khoi khoang tau
phai thé oxy ba tiéng dong ho dé tranh nhiing loai bénh do giam ap trong vii tru gay ra.

Thé nao la bénh giam ap? Vi sao thd oxy ¢ thé ngan ngira bénh giam ap?

Ta hdy xem sy bién d6i sau khi cac nha du hanh vii tru ra khoi khoang tau. O trong khoang
tau ap suat khong khi dugc duy tri trong tu trén mat dat, tic mdi cm2 chiu ap lec 9,8 niuton.
Dién tich bé mit co thé cua ngudi 16n khoang 2 m2, nhu vay ap hre co thé phai chiju khoang
196000 niuton. Nhung khi & trén mit dat ta khéng cam thay c6 ap luc, d6 1a vi 4p suat trong co
thé can bang vai nd. Néu ap suat bén ngoai giam thap thi cac to chirc va cac chat khi tan trong
dich thé cua con nguoi (chu yéu 1a khi nito) s& chuyén hoé thanh nhitng bot khi 1am tic mach
mau, gay &p suat cuc bo I18n céc to chirc 1am cho ti chi dau nhac, mat xanh xam, ra moé héi, tho
kho khin va thinh gidc mat di. D6 goi 1a bénh giam ap, phan ng ctia nd twong ty nhu cac ching
ltc leo nui cao.

Tuy cac nha vii tru Khi ra ngoai vii tru da mac trang phuc v tru, trong trang phuc da bao
dam mat khi &p nhit dinh, nhung vi trinh @6 ki thuat hién nay con bi han ché nén khi &p nay
chwa du dé bao dam nhu trong khoang tau ma chi méi dat mic 1/3 (twong dwong voi do cao 9-10
km trong khi quyén). Thi nghiém trén mat dat ching to tir do cao 8 km trd 1én con ngudi ¢ thé
mac bénh giam 4p, do d6 cac nha du hanh truéc khi ra khoi con tau déu phai th khi oxy dé
khién cho khi nito trong cac t6 chic va dich thé bai tiét ra hét, nham tranh bénh giam ap phat
sinh, tir d ma ho c6 thé hoan thanh thuan lgi nhitng céng viéc bén ngoai con tau.

Tur khod: Bénh giam ap; Lam viéc ngoai vii tru.

199. Tia birc xa vii tru doi vai nha du hanh c6 hai gi?

Trén khdng cua Trai Pat, Mat Troi 1a ngudn bic xa khong 16. Tung gio tirng phit nd bac xa
ra mot nang lwong rat I6n d6i véi Trai Bat. Trong buc xa caa Mat Trai c6 4nh séang thiy duoc va
tia hong ngoai, chiém trén 90% tong lwong bic xa, nd cung cap nhiét rgng cho Trai Pét ciing
nhu ngudn ning luong chi yéu cho cac thiét bi vii try.

Mac du tia tir ngoai, tia X va tia y trong buc xa Mat Troi chiém ty 1€ rat it, nhung n6 c6 hai
rat Ion doi vai co thé nguoi va cac loai vat liéu. Trén Trai Dat nho ¢ tang dién ly va tang ozon
che chg, ngan can tac hai cua chiing, do do ta van dugc an toan.
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Trong v try bén ngoai tang khi quyén, cac con tau hoan toan phoi minh dudi buc xa cua
Mat Troi, do d6 vat liéu cac két cau caa con tau rat nhanh bi 130 hoa, cac linh kién dién tir mat di
d6 nhay, quan trong hon 1a nd c6 thé gay ton thuong nghiém trong d6i véi sac khoé caa cac nha
du hanh vii tru.

Néu tia birc Xa vii tru tic dung 18n co thé s& khién cho cac nguyén tir trong té bao san sinh
hiéu tng dién ly, khién cho cac phan tu, té bao va két cau to chiic trong co thé bi ton thuong, mat
di cong nang sinh ly von ¢6 cia nd. Bic xa gay ton thuong ddi véi co thé ¢6 thé chia thanh hai
loai: ton thuwong cap tinh va ton thuong man tinh. Ton thuwong cap tinh Ia loai bénh buc xa nhu ta
thudng nghe néi, trong mot thoi gian ngan phai chiu mét lugng bic Xa 16n 1am cho co thé bi
bénh méu trang, tiéu cau trong mau giam thap nhanh chong, dan dén tir vong; ton thuong mén
tinh qua diéu tri va sau khi thoat khoi méi truong birc xa, suc khoé c6 thé phuc hdi tro lai.

Cac nha du hanh khi lam viéc trong vii try, mac trang phuc vii tru c0 tac dung ngan ngua tia
birc xa. Trudc khi ra khoi con tau cac nha du hanh phai uéng thude dé phong bic xa, né chbng
bénh buc xa rat c6 hiéu qua. Nhung cing voi pham vi hoat dong vii tru ngay cang ma rong, quy
dao bay ngay cang cao thi cuong d6 birc Xa cling ngay cang manh, do d6 khong ngtrng nghién
clru ngidn ngira bénh btc xa van [a mot dé tai quan trong cua y hoc vii tru.

Tw khoa: Bic Xa vii tru; Bénh burc Xa; Y hoc vii tru.

200. C4c nha du hanh tir trén vii tru thay Trai Dat nhu
thé nao?

Céc nha du hanh khi bay trong vii tru niém hang tha 16n nhét [a nhin canh quan vii tru. Ho
thiy céc ngdi sao va hién tuong sao chéi sang xua nay chua ting thy, vi & d6 khong bi khong
khi che 14p, cac ngdi sao nhin thay rat rd. Ho nhin thay Mat Troi moc 18n va 1in xuéng, ho thich
nhét 1a canh Mat Troi lan. Sau khi Mat Troi ldn c6 thé nhin thiy 4nh sdng mau trang, thay vi tri
Mt Troi lin xubng chinh xac. Xem Mit Tring ciing rat thd vi. Ban ngay ho cd thé nhin thay
Mt Trang trén troi Xanh rat sang, ban dém chi thiy tring sang tirng phan. Tir trén cao thay Mt
Trang sang hon nhiéu so véi nhin tir mat dat.

Ngudi "nhan gian trén troi" thich nhat 1a xem Trai D4t - ci ndi cia loai nguoi. O d6 co
nguoi than dém ngay dang mong nhd ho. Tuy méi nha du hanh nhin thay va miéu qua Trai Dat
khéc nhau, nhung néi chung ho déu cam thay Trai Dét tréi bong bénh rat dep. Tur trén cao nhin
xudng, thoat nhin Trai D4t 1a mot khéi ciu mau xanh lam, nhin k§ thi Trai D4t ban ngay 1a mau
xanh lam nhat, chi c¢6 viing cao nguyén Thanh - Tang caa Trung Quéc 1a mot dai mau xanh luc;
mot sb hd trén dinh ndi rat sang, hon nita ¢ mau xanh lam, giéng nhur mau dong thau, con sa
mac Xahara c6 mau nau dic biét; trén mat dat nhitng chd nhiét do thép va khong c6 may nhu cac
dinh nGi ddy Hymalaya c6 thé nhin thiy rat rd, tham chi nhin thiy nhitng tham rirng xanh, binh
nguyén, con duong va nhitng con song, hd nudc & do, co lic con nhin thiy cac cin nha va dng
khoi c6 khoi cudn cudn béce 1én.
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Nha du hanh vii try My trong hanh trinh bay dén Mat Trang con nhin thdy Van ly truong
thanh caa Trung Qudc. C6 mot nha du hanh khi bay qua trén bau troi nwéc My con nhin thay con
duong ¢ bang Texas; khi bay trén bau troi An Do ho nhin thiy tau hoa dang chay, bay trén bau
troi Myanma ho nhin thay ca con tau chay trén sdng. Nhitng ngay troi trong ho ¢6 thé phan biét
dugc c4c mau sic trén Trai Pat nhu dinh ndi Hymalaya stng sitng khoéc 4o trang bang tuyét,
dem lai mot cam gidc ménh mdng va hoang vu. Ving sa mac 1én & Iran khién ho cha y vi né ¢6
mau gidng nhur Moc tinh, & giita c6 vong xody hién 1én mau d6, mau nau va mau trang, d6 1a dau
tich nhitng ho mudi nhiéu doi da kho can. Ho con nhin thay quan dao Pahamas giéng nhu chudi
ngoc xanh lap lanh duéi anh ning.

Tt trén khong nhin xudng mat dat khi co chop rat tha vi, Ting anh chép loé 1én giéng nhu
ting chudi phao dang nd. Khi chép nhiéu cé thé nhin thiy ca mot bién lra. Néu chép vao ban
dém co lic con nhin thay anh chép trong nhitng ¢dam may khéc nhau, canh tuong rat dep, khong
thé miéu ta noi.

Tur trén khong nhin ra xung quanh canh tugng dep tuyét voi.

Tir khod: Nha du hanh vii tru; Trdi Pat.

201. Tén lra photon la gi?

Dé nang cao téc do bay cua tén lira trong vii tru, cac nha khoa hoc ludn tim kiém ngudn ning
lugng méi. Nam 1953 nha khoa hoc Purc dua ra y tuong tén lira photon. Photon tic la do cac hat
&nh sang cau tao thanh. Khi né phut ra tir dudi tén ltra, s& ¢6 tbc do nhanh nhu anh sang, moi
gidy dat 30 van km. Néu ding tén lira photon dé phdng cac con tau thi ching ta cd thé bay 1én
cac ngdi sao gan Mat Troi chi trong thoi gian 4-5 nam. Nhu thé tot biét bao!

Nhung ¥ tudng tén lira photon chi ngirng lai trén 1y thuyét, kho khin 16n nhéat dé ché tao né
la & két cau.

Nhu ta d3 biét, nguyén tir 1 hat nho nhat trong bién d6i hoé hoc cua vat chat. Nguyén tir do
c4c hat nhan nguyén tir mang dién duong va cac dién tir mang dién am quay quanh hat nhan cau
tao thanh. Hat nhan nguyén tir gdm céac proton mang dién duong va cac notron khong mang dién
cAu tao nén. Proton, notron va cac dién ti ¢d thé chia thanh cac hat nho hon, nhu nitrino, meson,
V.V.

Céc nha khoa hoc phat hién trong vii tru cOn ton tai nhitng hat mang dién tuong @ng c6 ky
hiéu nguoc lai. Vi du "phan dién ti" mang dién duong, "phan chat ta" mang dién am v.v. nhiing
hat nay duoc goi chung 1a "phan hat". Céc nha khoa hoc du doan trong khong gian vil tru con ton
tai "phan vat chat" do "phan hat" cau tao thanh. Khi c4c "hat" va "phan hat", vat chat va "phan
vat chat" gap nhau, chiing s& huy nhau, ddng thoi san sinh ra mot ngudn niang lwong khong 16:
500 g hat va 500 g "phan hat" gap nhau s& huy nhau, dong thai san sinh ra ngudn ning lwong
tuong duong voi mot tin hat nhan urani phan wng day chuyén giai phong ra.
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Néu ta tap trung duoc ngudn hydro phong phu trong vil tru dé cho né ciing vai "phan vat
chat" huy nhau trong dong co tén lira s¢ nhan duwgc mot dong photon phut ra tir 6ng phut tén hra,
tén ltra nay chinh Ia "Tén ltra photon”, né cé toc dd ngang vai anh séng, tac 30 van km/s.

Tuy ngudn niang lwong nay rat hap din, nhung trong phong thi nghiém cac nha khoa hoc chi
méi tim duoc c4c loai "phan hat", nhu phan hydro, phan hat heli, phan triti. Nhung chiing chi ton
tai tac thoi. Trinh d6 khoa hoc k¥ thuat hién nay chua thé gitt ching lai dugc, cho nén chua thé
ché tao tén lira photon.

Nhung céc nha khoa hoc lac quan tin tudng: ¥ tuong tén lira photon nhat dinh s& thuc hién
duogc. Ho du doan trong twong lai, phan dau tén lira photon 1a khoang sinh séng va 1am viéc caa
cac nha du hanh vil try, phan giira 1 kho chtra nhién liéu hat va "phan hat", phan cudi 1a mot thau
kinh phan xa 16m khong 16. Hat va "phan hat" s& gap nhau ¢ tiéu diém cua thau kinh I6m, toan
b niang lwong s& chuyén hoa thanh quang niang dé san sinh ra ludng photon. Ludng photon nay
s& day tén lra tién Ién.

Puong nhién trong tén lira photon, khoang nha du hanh vii tru phai cé thiét bi bao ho buc xa,
néu khong tinh ménh caa nha du hanh sé v6 cung nguy hiém.

Tir khod: Tén liza photon ; "Phdn hat"; "Phdn vdt chat"; Su huy.

202. Thé nao la may bay vii tru?
May bay vii tru (tau con thoi) 1a mét thiét bi da duoc nghién ciru, tén goi day du caa no 1a
May bay hang khong vii tru. Nghe tén thi biét, né vira bay trong khi quyén, vira bay trong vii tru,
4 thiét bi bay két hop cao do gitra ki thuat hang khdng va ky thuat vii tru.

Nudc My ndm 1981 d3 nghién ciru va ché tao thanh cong may bay vil try, tré thanh mot
méc quan trong trong lich sir phat trién vii tru. Nhung may bay vil tru vVan con nhitng bét cap,
cha yéu 1a cong viéc duy tu bao dudng phirc tap, kinh phi dit va thuong phét sinh sy ¢b. May
bay hang khdng so véi may bay vii tru ¢6 nhidu wu diém. D6 1a may bay thiét bi san bay mat dat
don gian, duy tu bao dudng thuan loi, thao tac phi ré, nd cé thé cat canh hoac ha canh trén san
bay phd thong, ngay dén ngoai hinh né ciing gidng nhu may bay chd khach ¢& 16n. N6 ding
nhién liéu la hydro hod long, khi bay trong bau khi quyén né lgi dung oxy cua khong khi dé dét
chay. Cong thém n6 c6 thé sir dung hang van lan, cho nén hiéu suét st dung cao va gia thanh rét
ré. Ctra ai 16n nhit dé nghién cau va ché tao may bay vii tru la b phan dong co. Pong co ctia nd
phai lam viéc trong pham vi rat rong. Khi cat canh téc do bang 0, lic bay vao vii try tc do rat
I6n. Didu d6 yéu cau dong co ctia nd phai co hai tinh ning: mot Ia tinh ning ciia dong co tén lira
dung dé bay ngoai tang khi quyén; hai la tinh ning dong co hit khi dé bay trong tang khi quyén.
Khi dong co hut khi lam viéc, loi dung tac dung xung 4p dbi v6i khong khi dé ép va hoa long
0Xy, cung cap nhién liéu long cho né.

C6 thé dy doan sang thé ky XXI mot khi may bay vil tru ché tao thanh cong thi may bay
hang khéng sé dugc thay thé hoan toan. Bat cir hai thanh pho nao xa nhat trén Trai Pat, thoi gian
bay déu khong vuot qua hai gio. That 1a 1y tuong!
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Tur khod: Ky thudt hang khong; Ky thudt vii tru; Mdy bay vii tru.
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buong nguyén con goi la duong glucogen — sinh thanh tir duong glucoza mat nudc — la mot
loai hidratcacbon quan trong cung cap ning lwong cho co thé. 2 trudng hop can phan biét: 1.
trimg phan d6i thanh 2 bao thai 2. 2 tring riéng thanh 2 bao thai doc lap. Mau Trung Québc
khoang bang 667 m2; 1 ha gan bang 15 mau Trung Qudc Mot s sach cua Trung Qudc va thé
gi6i lai chitng minh rang chir Han 'Long' (réng) 1a twong hinh cta cac con ca siu. Vi du xem
Chuyén dong chuyén tay tap 1 cua An Chi. Céac chat xuc tac sinh hoc phi protéin dugc goi la
co-factor. Co-factor ¢ ban chat hitu co doc goi la co-enzim. Hau hét co-enzim 1a cac hop chat
do cac vitamin tao thanh hoac ty than nd 1a vitamin. Mot loi gidng con tring xén toc o Viét
Nam, thudc ho canh cing. Tiéng Han goi én va yén déu la yén. Tiéng Viét phan biét chim én
(chim di tri) va yén (chim 1am t6 yén & phia Nam Viét Nam nhu Nha Trang... khong di cu nhu
chim én). Sang thé ki XXI nganh K§ thuat dién tir dé tim ra va dua vao tng dung loai vat lidu
cach dién cho cac mach tich hop t6t hon silic dioxit, d6 1a vat liéu high k (hang s dién moi
cao) nhu hafini oxit, hafini silicat. Loai nay da dugc hng Intel sir dung trong CPU Atom c6 ban
& Viét Nam tir 2009 - btv. Sang thé ki XXI, Pin Niken-Cadimi khong dugc wa chudng nira vi
no6 ¢ cadimi 14 kim loai nang, gay doc hai. Nhiéu nudc da cam dung loai pin (dcquy) nay.
Hién nay nudc Phap khong dung dong frang. Tir “dan dao” & day thuc ra la do tir “dao dan”
no6i nguoc lai, co nghia 1a “dan ¢ dan duong”, hay “dan tu hanh”, “dan tu day” n6 khac voi tir
“dan dao” trong cum tur “té€n Itra dan dao” ma theo tleng Trung Quoc la “dan dao dao dan”, hai
chir “dao” & day khac nhau, mot chir c6 nghia 1a “duong”, chit thir hai c6 nghia la “dan
(duong)”, nghia den cua cum tir “dan dao dao dan” 1a “dan din dudng cho dau dan (hoic bom)
Iip & trén n6, ma ta van goi la “tén lira dan dao”- ND. Toa nha nay di bj cac phan tir khang b
ding may bay danh sap ngay 11/9/2001 - ND Toa nha nay da bi cac phan tir khung bé ding
may bay danh sap ngay 11/9/2001 - ND Georgé Pompidou (1911 - 1974), lam Téng théng
cong hoa Phép trong cac nam tir 1969 dén 1974 - ND Bénh mun nhé ngoai da thanh tirng
mang, c6 mau do goi 1a xich dién, mau tring 1a bach dién, mau tim Ia tr dién Xem cha thich vé
rad va Gy tai muc 180 trang 371 Sinh quyén s6 2 (Biosphere 2) theo Wikipedia c6 dién tich
xay dung 1a 12.700 m2, chi phi khoang 200 triéu USD; ¢6 muc dich nghién ctru kha nang con
nguoi song va lam vige dugc trong sinh quyén kin, tién hanh nhiing thi nghiém khoa hoc. O
Viét Nam, theo chi thi 20/2000/CT-TTg, da cam dung xang pha chi trén toan quoc tur ngay
01/11/2001. Ngay nay (ttr thang 8 nam 2006) Diém Vuong Tinh bi giang cap xubng thanh
hanh tinh 1an Ngay nay Hoi Thién van Qudc Té da khong con coi nd 1a hanh tinh nita. O Viét
Nam goi cay nay la cay day leo van nién thanh, thuong trong dé trang tri. Theo quan niém mai
nhat thi nAm thuéc mot gioi riéng, doc 1ap vai gisi thuc vat. Do 1a gigi nim. Nhiém sic thé.
Thé nho ¢ dang 16ng que xuat hién khi té bao phan chia gian tiép (phan chia c6 16ng) va dé bi
nhudm mau bgi chat nhuém kiém tinh. Puoc tao nén bai su cudn quanh xép chdng I1én nhau
ctia soi to chat nhiém sic dai va manh. Va do axit nucleic cting protein tao thanh, 1a co so vt
chit chi yéu cuaa di truyén. Nhidm sic thé cua cac loai sinh vat c6 sé lugng, hinh dang, kich
thudc nhat dinh. Té bao thé thuong la song boi thé, c¢6 hai nhém nhiém sic thé. Tinh va noan 1a
don boi thé, chi cd mot nhdm nhidm sic thé. Trong cé thé duc céi khac nhau thi nhiém sic thé
chia ra hai loai: nhidm sic thé gioi tinh quyét dinh dén tinh trang gigi tinh va nhidm sic thé
thuong. Vi du té bao thé ciia ngudi c6 46 nhiém sac the, trong d6 co 44 cai la nhiém sic thé
thudng, 2 cai 1a nhiém sic thé gigi tinh. Nam ¢6 1 nhidm sic thé X va 1 12 Y. Nix ¢6 2 nhidm
sac thé gioi tinh X. ATP (adenozin triphotphat) C10H16N5012P3: co-enzim, |a hop chét cao
ning luong cua té bao Bay gio RAM ¢& 1 GB 1a binh thuong (btv). Hién nay dang dung loai
pin Li-ion khéng nap dé cap ngudn cho CMOS. Céc loai pin (ic quy) Ni-Cd duoc khuyén céo
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giy doc hai khong sir dung nira (Btv). Mang trung ké: Mang tiép sirc, chuyén tiép séng
(Relay). “K&” & day 1a ké tuc, tir Han nay hién nay & Viét Nam it dang, né chi con luu hanh
trong nhitng ngudi 16N tudi nganh buu dién. Lau Quan Tudc: Nha lau canh ba tang ¢ phia Tay
Nam huyén Vinh T, tinh Son T4y, Trung Qudc Ban that xao:ban c6 7 diém tinh xao Ma tran
con dugc goi la ma tran vudng Sét hay chap la hién tugng phong dién gitra cac dam may hoac
giira may va mat dat. Trong tiéng Viét cd chd phai dung sét nhu “sét danh”, “sét cau”..., c6 chd
phai dung chdp nhu “mua giong chdp giat”... Ba: chi Ba Thuc, la tén goi cua tinh Trung
Khénh, Tt Xuyén trude kia Nudc ta cd gian dan da duoc phat hién tai huyén Khanh Son, tinh
Khanh Hoa ciing 13 mot nhac cu ¢6 xua quy hiém, twong tu nhu gian dan chuéng noi trén cta
Trung Qudc (Chd thich caa ND). Téc do truyén &m trong khong khi khoang 331 m/s ¢ diéu
kién nhiét d6 0°C, d6 cao trén muc nudc bién. Am thanh vong (dm thanh vom) tao cho nguoi
nghe cam nhan rd rét vé &m thanh 3 chiéu c6 chuyén dong vong.
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