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LOTMO DAU

Thé ky XX la thé ky ctia sw phdt minh manh mé vé khoa hoc ky thudt. Viéc phat minh ra may
bay, sdn xudt 6té cong nghiép hoa voi quy mé lon va xdy dung dwong cao téc da rit ngan
khodng cdch giita cac khu vuc va tdc quéc gia; viéc phat minh ra Pénéxilin, tiém ching phd bién
cdc loai vdc xin phong dich, lam cho con nguoi thodt khdi nhitng logi benh truyen nhiem da uy
hiép. nhdan loai hang van nam nay; viéc phat minh ra va phd cdp may diéu hoa, mdy gidt, tu lanh,
truyén hinh... dd rdt tién loi va cdi thién cudc Song vdt chdt ctia con nguoi; viéc phat minh ra
quang tuyen va dién thoal di dong, sw xudt hién ctia mang Internet dd nhanh chon noi llen con
nguoi trén khap the gici véi nhau nhanh chong, viéc hoan thanh cong trinh "to gien" da mé
rong nhdn thirc ctia con nguoti nhiing tang sdu ctia sinh ménh; viéc Xdy dung va phat trién cua
nganh hang khong da dwa tdm mdt cta loai ngudi vieon toi noi sdu tham cua vi tru. Tdt cd
nhitng diéu doé khong nhiing da lam thay doi phuong thirc san xuat co cdu kinh té va phuong
thirc sinh song cua con nguoi, no cing lam thay doi nhdn thikc cua con nguoi doi véi thé gioi
khach quan, xdy dung cdc quan dlem khoa hoc hoan toan m¢i. Nhor do, sw phat trién khoa hoc ky
thudt va sdn xudt trong 100 ndm cua thé ky XX dd vuot qua tong hop mdy nghin ndm phat trién
tir khi lich si loai ngwo't cé vin tw dén nay, ‘nhung dong thoi cing gay ra mgt logt nhitng hdu qud
tai hai nhw phd hogi méi truong sinh thdi, nhiéu loai sinh vdt bi tuyet chung Con nguoi cudi
cung ciing dd nhdn thirc duoc, viéc khai thac mang tinh “cuop béc"” déi véi dai tw nhién sé chiu
su tring phat nghlem khdc. Chi c6 séng hai hoa voi tw nhién maoi co thé dat duoc muc tiéu phat
trién bén vitng, vira khong lam hai tw nhién va moi truong vira khéng uy hiép sw sinh ton clia
nhdn loai va sw phdt trién cia thé hé twong lai.

Thé kyXXIse la thé ky ma khoa hoc ky thudt phat trién nhw vii bdo va toan cdu hod kinh té tri
thirc. Dwa trén nén tdng ctia céng nghe cao, cong nghé thong tin, cong nghé sinh hoc va céng
nghé gien sé co sw dét phd va phdt trién mai.

Chling ta da tién hanh thanh 1 cOng cong cudc d6i méiva dd dat dwoc nhitng thanh twét strc to
lon va ryc ré. Nhung so sdnh voi the gioiva khu vuec thi con nhitng khoang cdch rdt Ién, ddc biét
la véi cdc nudc phdt trién trén thé gioi. Ddng va Nha nuwéc ta dd coi gido duc va dao tqo, khoa
hoc va céng nghé la chinh sdch hang dau, nham thuc hién muc tiéu dan giau, nwéc manh, xd hoi
cong bang, ddn chi, vin minh, di lén chu nghia xd héi. D6 Iay tudng va sw nghiép to I6n ma méi
nguwoi ddan Viét Nam phdi ra surc no luc thuc hién thanh céng. Pdc biét, thé he twong lai maoi la
nhitng chii nhdn twong lai cia ddt nudc. “Tré em hdm nay, Thé gici ngay mai”

Voiy nghia do, trong thanh thiéu nién, chiing ta cdn hudng ddn va gitp do ho co hiing thii va
chi huong tim toi, hoc hoi cdc tri thirc khoa hoc, phé cdp nhiing kién thirc méi nhdt, boi dudng
tinh thdn khoa hoc nam viing phwong phap khoa hoc. Ddy khong chi la ngi dung va nhiém vu
quan trong cua gido duc nha trwong ma toan xa hoi bao gom gici khoa hoc, gi¢i xudt bdn phdi
hét strc quan tam.

Sw phat trién nhw vi bdo cta khoa hoc ky thudt hién dai ddt ra yéu cdu rdt cao doi véi nganh
gido duc. Muc dich cta gido duc hién dai ld truyén thu nhu'ng tri thikc va ky ndng cdn thiét cho
cong viéc va cudc song, quan trong hon la Iam cho con nguwdi cé dii cdc quan diém khoa hoc va
tinh thdn khoa hoc, ndm viing va vdn dung cdc phwong phap khoa hoc. Dé di sdu tim hiéu va
nhan thirc mot cdch toan dién thé gidi da biét va chwa biét, con ngudi cdn cé cdc tri thirc khoa
hoc réng vé nhiéu phwong dién.

Chinh vi vdy, dé tdang cuong t6 chdt toan dién cung cdp nhirng tri thirc, kién gidi moi cho
thanh thiéu nién, chiing t6i da bién dich b sdch Khampha thé gioi khoa hoc tur nhiéu nguon tw
liéu ctia nwéc ngoai ma chii yéu la tir cuon Nhiitng van dé khoa hoc ky thii ciia NXB Khoa hoc
ky thudt Thién Tan, Trung Quéc - 2004. ‘Hy vong rang, véindi dung co thé goi la phong phti chinh
xdc, dé hiéu, by sdch sé 5 gianh dworc sw yéu thich ctia déng ddo ban doc.

NGUO'1 BIEN DICH



Tai sao tdo Khong bay 1én tr¢i ma lai roi xuoéng dat?

Moi ngwoi déu biét rang vao mua thu cic trdi tio trén cay thwong chin vang, qua chin tw
dong rung xuong dat. Cac loai trai cay khac cling vy, ching déu roi xuong dat chir khong bay
1én troi. Ngay ca khi ban ném chiing 1én cao, di ném manh nhuw thé nao, cao dén mirc nao di
nita thi diém dirng van la mit dat. Pa bao gio ban thac mic vé hién twong nay chua?

b6 1a do tac dung cua lwc hat trai dat gy nén.

Co mot giai thoai ké vé nha vat ly vi dai Newton khi dang nam nghi dwéi goc tao thi bong
dung bi mot qua tao rung trung dau. Ong thic mac: Tai sao qua tao khong bay l1én troi ma lai
roi xuong dat? Thic mac nay dd goi mo ong tim ra dinh lut vat ly co ban' 'Van vat hdp dan
Mac du, c6 ngwoi hoai nghi vé tinh chan thyc cua giai thoai nay, nhung dai da sO van cho rang
cau chuyén nay la hoan toan cé that.

Pinh lut van vat hiap dan chirng minh van vat trong vi tru déu co luc hap dan tuwong ho 1an
nhau. Trai ‘dat co lwc hut d6i véi moi vat xung quanh no, tam diém cuda cac luwc d6 chinh Ia tam
trai dat nén goi 1a strc hit cua tam trai dat. Trong lyc cua moi vat trén trai dat chinh 1a do strc
hit cua tam trai dat gy nén. Vi vay, ngwoi ta con goi strc ht cua tam trai datla trong luc. Duoi
tac durég cda trong lwec, trai tdo va moi vat thé khac khéng thé bay lén tréi ma chi cé thé roi
xuong dat.

Trén thuc té, qua tdo cling tao ra mot luc hap dan véi trai dat. Can ctt vao nguyén tac can
bang gitra Iuc tac dung va phan Tuc, strc hut cla qua tao va suc hut cua trai dat lon bang nhau.
Thé tai sao, qua tao lai roi xudéng d&t ma khong phai la trai dat bi hat vao qua tao. bo la vi,
trong lu'o'ng clia trai dat lém hon trong luong cua qua tao rat nhiéu, nén quan tinh cua trai dat
cling sé 1on hon quan tinh ctia qua tio. Thuec té, trai dat cling di chuyen vé phia qua tdo, nhung
dé chi la mot di chuyén cyc nho, khong dé nhan thay dwogc. Do d6, moi nguoi sé thay qua tao
roi xudng dat chir khéng phai 1a ngwoc lai.



Ban c6 thé 13y tor gidy nam dwéi chi€c biit ma khéng lam dich
chuyén chiéc but khong?

Khi to gidy nam dwédi chiéc but, ban c6 thé khong di chuyén cay but ma van lay dwoc to
glay7 Ban hay thir mot chit xem co lam duoc khong nhé. Co 1€ ban sé nghi viéc nay qua don
gian, chi cin cam to glay rit khe khé ra khdi chiéc bt Ia duorc. Nhu'ng sé thay ngay, khi lam
nhuw vay, du rit nhe dén mitc ndo chiéc bt ciing sé di chuyén khéi vi tri cil.

To6i sé bay cho ban mét cach. Ban hdy dat chiéc but 1én mot to glay canh mép ban nhan
béng. Lam sao cho dau tor gidy thira ra ngoai ban. Ban kéo manh t¢& giay xuong phia dwdi, nhuw
vay sé& dé dang ldy to gidy ra nhung khong 1am cho chiéc but di chuyén. Ban c6 biét tai sao lai
nhw vay khong?

b6 la do quan tinh cua cac do vat. Theo dinh luat Newton 2 thi bat ky vat thé nao cling c6
quan tinh ctia né. Gitta but va to giay ton tai trang thai tinh twong doi, khi ta tdc dung mot luc
dot ngot vao tor glay dw6i tac dung cua luc nay to gidy duoc kéo ra. Con theo dinh luat bao
toan quan tinh, chiéc but van gitr nguyén trang thai tuwong doi tinh cua no6. Nhuw vy, ta c6 thé
dé dang 14y to gidy ra khdi chi€c but ma khong hé lam chiéc but xé dich.



Tai sao van dong vién thé duc dung cu thi dau va tap luyén
phai xoa b6t vao tay?

Van dong vién thé duc dung cy trudc khi 1én biéu dién (xa don xa kép, xa léch) déu nhing
tay vao trong chau day bot mau trang va xoa xoa mot ltic. Tai sao ho lai lam nhw vay?

Cac thanh xa don, xa kép va xa léch déu rat tron do bé mit ciia né nhan bong. Bé mat nhan
bong thi lyc ma sat nho, thuan tién cho van dong vién thao tac. Luc ma sat co mit trong m
hoat dong cua cudc song hang ngay. No can tré chuyén dong trén bé mit t1ep xuc gilra cac vat.
Ma sat c6 hai tac dung chinh. Mot 1a can tro sy chuyen dong tuong hd gitra cac vat tiéu hao
nang lwong. Mdt kKhac, nho ¢6 ma sat, ching ta c6 thé di lai mot cach dé dang, tham chi cam
nam dworc tit ca cac loal do6 vat.

Bé mat cua thanh xa nhan bong nén lyc ma sat gitra tay, nam tay va thanh xa rat nho khién
tay dé bi trwot ra khoi xa 1am cho van dong vién khong thé hoan thanh dwgc dong tac, tham chi
gdy ra nguy hiém. P& tranh truong hop nay, van dong vién khi thyc hién dong tac trén thanh xa
can tang lwc ma sat gilra tay va thanh xa. Van dong vién xoa bot vao tay chinh la vi vay. Do do,
trudre khi bleu dién hoic gitra cac lan biéu dién, van dong vién can phai x0a lén tay mot it bot
trang Bot trang nay mot mit cé tac dung ting luc ma sat, mit khac lam giam mo hoi trén tay

van d(_)ng vién.

VAn dong vién ctt ta trude khi thi d4u cling can phai xoa thit bot d6 dé gilr chac qua ta trong
tay.



Ban c6 biét tai sao may bay trwc thang lai cé hai canh quat
khong?

Moi ngwdi déu biét rang hinh ddng may bay truc thing khong giong v&i cac loai may bay
khac, nguyén Iy hoat dong ctia n6 cling vay. Phia trén dinh may bay c6 mot canh quat 16'n ngoai
ra con c6 mot canh quat nhé & phia du6i. Vay hai canh quat nay cé tac dung g

Dé cat canh, may bay can c6 mot lwc nang. Khi bay lwon trén khong cling can phai c6 lyc nay
dé gitr khong b1 roi xuéng dat. Thong thuong, may bay dua vao lwc nang cua khong khi tac
dung vao hai canh dé bay 1én troi cao. Nhung, may bay truc thang khong giong cac loai may
bay thong thuong khac o chd né khong c6 canh. Vay no lJam thé nao dé bay 1én duoc? Hoa ra,
diéu bi mat vé kha nang bay 1én cua tryc thang nam trong canh quat trén dinh dAu né. Canh
quat quay voi tdc db cao sé day khong khi xuéng phia duwdi, khong khi sinh ra mot phan luc tac
dung vao canh quat. Khi phan luc nay 16n hon trong lyc cia may bay, n6 sé nang may bay bay
1én. Néu dleu chinh géc d6 cua canh quat, phan lwc cua khong khi tac dong vao canh quat sé
nghiéng Ve phia trudec. Luc do, ngoai lic nang con mot bo phan lyc co tac dung day may bay
bay veé phia truorc. Néu nhw lch nang va trong luc bang nhau, thi may bay sé lo lirng trén khong
tai mot vi tri c6 dinh.

Vay con chiéc canh quat phia dudi may bay c6 tac dung gi? Khi canh quat trén dinh may bay
quay véi tdoc do cao, dong co va ca than may bay duoc gan lién véi truc quay sé tao ra chuyén
dong quay nguoc chizu voi chiéu quay cua canh quat. biéu nay lam cho than may bay lac lu
nguoc theo chiéu quay cia cdnh quat. Viéc thaAn may bay lac lw lién tuc sé khong can bang, bat
loi cho qua trinh bay, dé gay tai nan.

bé may bay trong khi bay d& bi lac, cac nha thiét k€ da bd tri thém mot canh quat nam
ngang phia dudi may bay. Canh quat nay quay voi van tdc cao sé sinh ra mé6t mé men ngan can
chuyén dong xoay tron cta than may bay, bao dam hwéng cda chuyén dong quay khong thay
do6i, duy tri sy 6n dinh, glong nhw con quay cua tre con lic dang quay. Hwéng ciia mé men do
canh quat phia duoi gay ra véi mé men phan lwc cta Kkhong khi chuyén dong cua canh quat
phia trén ngwoc chiéu nhau. Mo men do lyc tac dung va canh ‘tay don tao nén. Vi vay, tuy canh
quat phia du6i nho nhung do dubi cua may bay truc thang rat dai tao thanh canh tay don dai,
nén cé thé sinh ra mot m6é m dwong voi mo6 men cua canh quat phia trén. N6 c6 thé ngin can
duoc sw dao dong cua may bay. Khi may bay tryc thang doi huong bay, canh quat phia du6i
con c6 thé gitp cho may bay diéu chinh phwong hwéng.

Do d6, ca hai cdnh quat trén may bay trwc thang déu c6 tic dung riéng, khéng thé thiéu
chiéc nao duorc.

‘May bay tryc thang c6 tinh linh hoat cao. N6 khong glong cac loai may bay khac can phai c6
mot duong bang dai mé&i c6 thé cat va ha cAnh dwoc. N6 c6 thé cit va ha canh theo phuong
thang ding, dong thoi con c6 thé dirng yén trong khong trung. Do d¢, trong linh vuc quan s,
quay phim, chup anh, cip cttu v.v.. may bay truc thang rat dwgc wa chuong



Tai sao dwa hiu c6 thé bién thanh dan phao?

Dwa hau c6 thé so sdnh véi dan phao duoc chang? Khong phai la anh dang pha tro day chw?
Dwa hiu la mét trong nhirng loai qua dé v& nhat, thim chi dung nam tay dip vao né ciing v ra
thanh nhiéu manh, nwéc chay tung toé. Lam sao dwa hiu c6 thé bién thanh dan phao dwoc?

Trén thuc té c6 thé lam dwoc nhu vay. Néu c6 nguoi ding bén duong ném qua dua hau vao
6 td dang chay véi t6c dd 110 km/gid, dwa hau sé dap vao kinh xe va lap titc lam cho kinh xe
vO vun.

Khi vat thé chuyén dwoc chiéu nhau thi vin toc cling nguoc chiéu nhau. Gia st t6c d0 cua
qua dua hau khi dwoc ném di 1a 10 km/gio thi tdc do gitta qua dwa hau va 6 t6 1a 120 km/gio.
Dua hau bay nhanh vao 6 t6 véi toc do chuyen dong 16m, tao ra lyc va cham 1én. Ngoai ra, uy luec
cua qua dan phao dua hau ty 1é thuan véi trong lwong cua no, trong lwong cang lon thi stre sat
thuong cua noé cang tang. Mot qua dua hiu c6 trong lwong la 02 kg, bay voi toc do la 120
km/gio, thi s€ tao ra strc tan phé tuong dwong mot qua dan phao. Cac hién twgng tuwong tw co
rat nhiéu. Vi du, con chim dang bay trén troi dam vao may bay thi con chim bé nho dé sé bién
thanh mot vién dan choc thung vo va kinh cua may bay, tao thanh 16 thing trén may bay. Co
mot s6 ban nhé dua nghlch cam da ném vao cac doan tau hoa dang chay trén duong ray.
Nhitng vién da nhé nay sé bién thanh nhitng vién dan c6 uy lwc 1én lam vé kinh tau hod, lam bi
thwong hanh khach ng6i trén tau.

Tinh twong ddi gitra cac chuyén dong cung chiéu c6 thé bién nhing vién dan c6 toc do cao
tré thanh vat vo hai. Trong chién tranh The gi¢i lan thir nhat, mét vién phi cong nguoi Phap
khi dang bay nhin thay bén canh may bay ciua minh c6 mot vat rat nhé ‘bay cung. Anh ta lay lam
la lién dwa tay bit 14y thi ra d6 1a mot dau dan dang bay. Quan dich ban anh ta tir ' phia sau, do
may bay va vién dan bay cung chiéu, nén khi bay dén ngang may bay thi t6c do vién dan twong
dwong vdi tdc dd ciia may bay, toc do twong doi gitra hai vat gan nhu bang khong, chuyén dong
twong doi gitta hai vat thé 1a tinh. Do d6, ngudi phi cong dé dang bat dwoc vién dan dang bay.

Loi dung nguyén tac nhay, cac may bay co thé tiép dau cho nhau khi dang bay trén khong.
Mot may bay tiép dau va mot may bay ném bom bay gan vao nhau, toc do tuong doéi gitra hai
may bay bang 0. May bay tiép ddu ndi 6ng dan dau véi may bay ném bom va cé thé thuc hién
viéc tiép dau trén khong.



Tai sao dién vién xi€c tung, hirng cic vit nang ma khong bi
thwong?

Trong rap xi€c, c6 mot ti€t muc lam cho nhiéu ngwoi cam thay khé hiéu d6 1a dién vién cAm
mot vat ndng tung lén cao sau dé diing dau d&. Ban sé thic mac tai sao nhiing vat nang nhu vay
dap vao dau ma khong viéc gi? Binh thudng ban dap mot vat nhd hon nhiéu vao dau minh
cling c6 thé gay ra nhitng vét thuwong, nhe thi sung tay, nang thi v&r dau chay mau, tham chi c6
thé din dén hon mé. Nhung, khi két thuc tiét muc, dién vién khong bi mot vEt Xudc nao trén
dau. Tai sao lai nhw vay? Nguyén do la khi vat nang roi Xuong chiu tac dung cla trong luc sé
tao ra mot gia toc. Khi ching ta do nhiing vat tu trén cao roi xudng, ta khong nhiing phai chiu
tac dung cua trong lwc ma con phai chiu tac dung ctia xung luc. b6 16n nho cta xung luc lién
quan dén do ndng nhe ctia do6 vat va toc do tao ra xung luc, ngoai ra, con lién quan dén toc do
khi ta ding no lai. Mot vat ning téc do lon dlrng nhanh thi sé tao ra mot xung luc 1on. Ngu'crc
lai, néu c6 cach nao dé lam cho vat ning tir tir dung lai thi sé lam giam xung Iuc xuong Néu
dién vién dirg yén hoic vwon dau lén d& vat niang thi gilra vat nang va dau sé c6 mot van toc
tuong déi. Trong trwong hop thi nhat, tdc do tuong doi gitra vat nang va dau bang toc do roi
cua vat. Trong truong hop thir hai, toc do twong doi bang toc do roi cla vat cong voi toc do
chuyen dong lén phia trén cua dau. Nhu vay, s€ tao ra mot xung luc lon doi véi dau. Truong
hop nay sé gy ra thuong tich trén diu dién vién.

Khong biét ban cé chu y hay khoéng, khi vat nang roi Xuong, dién vién lam dong tac quy
xuong. Nhu vay, dau cua dién vién co6 cung ero'ng chuyén dong voi vat nang. Téc do tuwong doi
gitra dau va vat giam Xuong rat nho, tham chi gan bang 0. Khi vat nang cham vao dau sé& khong
con gay ra va dap 16n. Van dong vién sé khong bi thwong tich gi.

DPuong nhién, dé lam duoc viéc do, nguoi dién vién phai trai qua mot thoi gian luyén tap
gian kho lau dai va tap trung tinh thin cao dd trong qua trinh biéu dién. Néu bat cit mot sai sot
nhé nao xay ra déu giy ra thwong tich 16n.



Tai sao lam 6ng Khoi cao lai tot ho'n 6ng Khéi thap?

Bat ké !a 6ng khéi cua cac nha may hay 6 ong khai 10 swédi trong cac gia dinh déu dwoc lam rat
cao. Tai sao lai nhw vay? Ching ta c6 thé lam cac ong khoi thap Xuong mot chut duoc khong?
Nhuw vay khong nhing co thé tiét kiém dwoc nguyén vat liéu ma con giai quyét duoc cac khé
khan Kkhi xay va stra chira.

Tat ca ching ta déu blet qua trinh chay can c6 khong khi (thuc chat la cn khi 6xy) dé dot
chay nhién liéu. Nguoi ta xay cac 6ng khoéi chinh la dé hut khong khi vao trong lo thwc hién qua
trinh chay. Khi ta dét lira, khong khi trong 10 hu nhiét lwgng tré nén nhe hon va bay l1én trén,
khong khi lanh bén ngoai 1a1 tran vao, cang c6 nhiéu khong khi thi Itra chay cang to.

Mat do khi nong trong 6ng khéi nho hon rat nhiéu mat do khong khi bao quanh, do vay gay
ra chénh 1éch 3 ap sudt, sinh ra luc hut lam cho khi néng trong ong khoi bay ra ngoai. Sy chénh
léch ap suat nay do su chénh 1&ch ap luc clia cdt khong khi co chiéu cao bang chiéu cao cot ong
khoi va ap luc clia cot khi néng trong [0 tao ra. Do vay, cot dng khéi cang cao thi chénh léch 4 ap
suit cang lo'n strc hut sinh ra cling lon theo, s& nhanh chéng diy chit khi sinh ra trong qua
trinh chay cua nhién liéu ra ngoai, déng thoi nhanh chong hut lwong khi moéi vao trong lo.
Nguoc lai, néu 6ng khoi xay thap, sw chénh 1éch ap sudt sé nho, strc hit nhd, khi chay sé khong
th& nhanh chong bay ra ngoai, khong khi bén ngoai khong thé vao trong 1o klp thoi, qua trinh
chay sé& khong lién tuc, thAm chi lam tat 1o.

Ong khoi that cao sé dwa cac khi thai trong qua trinh chay lén dén tang doéi lwu ctia khi
quyén, nh¢ vay cé thé gidm 6 nhiém cho khu vuc do.

Khi ching ta an 1y, c6 nhitng lic Itra khong thé chdy to dwoc, cac nhan vién phuc vu lién
chup mdt 6ng khéi nhé bao quanh n6i dé hut khong khi méi vao, lam cho bép chay to l1én.



Tai sao Khi thwc hién dong tac quay vong trong trwrot bang
nghé thuit hoac nhay cau, van dong vién phai co ngwoi lai?

Trong cac mén thé thao nhu thé duc dung cuy, nhdy cawot bang nghé thuat va biéu dién ba
1&, khi van dong vién, dién vién thuc hién dong tac quay vong, ching ta déu thay truéc khi thuc
hlen cac dong tac phwc tap dep mat nay ho déu phai thu nhé nguwoi hét cé.

Tai sao lai phai lam nhw viy? Khong thu nhé thin ngwoi thi cé thé thwe hién dwoc cac dong
tac quay nguwoi do khong?

Ho4 ra, cic van dong vién va dién vién di 4 ap dung mot cach tuyét diéu nguyén ly can bang
trong chuyen dong quay. Theo cac nguyén tac vat ly, néu mot hé théng chuyén dong quay
khong phai chiu mot mé men ngoai lwc nao hodc ton that mo men bang Kkhong thi chuyen dong
s& khong thay déi. Cung co thé noi rang, tich van toc quay cua vat thé va quan tinh cua chuyen
dong quay la mot hang s6 khong do6i. Can cir vao nguyén ly nay, dé dam bao van tdc quay
nhanh can phai giam quan tinh quay dén mirc thap nhat; de giam van téc quay lai can tang
quan tinh quay. Do vay, van dong vién va dién vién mtia ba 1é khi cin tang 1 toc do quay cin phai
thuc hién cac buéc sau dé c6 thé loi dung dinh luat bao toan dong lwong cia cac vat quay.

Bwéc thir nhit, gidm thiéu tlep xlc véi mdt dat nham giam thiéu luc can chuyen dong quay.
Van dong vién nhay 1én cao roi khoi mat dat cau nhdy, san mda vi luc can ctia khong khi nhd,
c6 thé coi nhw ngoai luc tdc dong vao dién vién khi quay la bang khong.

Budc thi hai, thu gon co thé, khép chat tay va chan nham giam thiéu khoang cach gilra truc
quay vai cac bo phan cua co the lJam gidm quan tinh, gia tang t6c dd quay. Nhw vay, c6 thé
thuwc hién cac ddng tac quay mot cach thuan loi.

Sau khi hoan thanh dong tac, dé co thé tlep dat, ti€p nwéc mot cach thuin loi, van dong vién
can phai gidm toc do quay cham lai. Luc dé, van dong vién lai thuc hién cac dong tac nguoc voi
ban diu. Ho dang rong tay, chan nham gia tdng quan t1nh quay dé giam tdc do quay, tranh
trwong hop téc do quay cao anh hwdng dén thanh cong cia dong tac.



Tai sao khi may bay ha thap do cao thi nén nhai keo cao su?

C6 mot cau chuyén cuoi: Co mot hanh khach lan diu tién di may bay. Trwdéc khi may bay ha
canh, co tlep vién hang khong phat cho mdi hanh khach mdt thanh keo cao su va noi rang nhal
dé tranh u ta1 khi may bay ha canh. Sau khi ha canh, vi hanh khach nay néi véi cd tlep vién
hang khong: "Xin 10i, co co thé gitip t6i 1dy keo cao su ra khéi 16 tai khong?". Co t1ep V1en ‘hang
khong ngac nhién héi lai: "Sao keo cao su lai chui Vao tai 6ng?" Vi khach lién tra 1oi: "Co vira
n01 véi toi keo cao su co thé ngan dwoc U tai co ma". Co tiép vién hang khong mim Cu‘O’l va noi:

"Chau bao moi nguoi nhai keo cao su, chir khong phal 14y keo cao su bit vao 16 tai". Lic nay vi
khach kia méi vor 1é.

Trwdc tién, ching ta can phai hiéu ro khi may bay ha canh tai sao tai bi u. Tai nguoi gbm co
ba b0 phéan 13 tai trong, tai ngoai va tai giita. Tai gitra va tai ngoai c6 mot 1op mang mong chi
bing 1/10 mm. D6 chinh la mang nh. Pé cam nhan dwoc chinh xac 4m thanh can phai c6 tai
trong va hé thin kinh thinh giac. Khi song am dap dén ~mang nhi, trudc tién mang nhi sé lam
diu chdn dong va truyén chan dong nay vao tai giita, cudi cling truyén dén tai trong.

Khi may bay cat, ha canh, do toc do khong khi tang manh khlen lyc quan tinh cua khong khi
trong khoang cé tac dunguwoc lai voi chidu ciia may bay. Khi may bay bay lén, lyc quan tinh cta
khong khi trong may bay di xuong dudi may bay chiu ap lyc lon, ¢ phia dau ap luc glam Khi
may bay ha canh, khong khi chuyén veé phia trén tao ra ap luc 16m trong khi d6 ap luc & phan
dwdi may bay lai gidm di.

Trong qua trinh may bay cit va ha canh, mang nhi chiu ap suit cua khéng khi ma day lai la
ap sult Ion.

Khi may bay cit canh, 4p suit bén ngoai 1on hon ap suit bén trong. Luc do, mang nhi bi ép
vao phia trong, nguwoc lai khi ha canh ap suat bén ngoai sé nho hon bén trong, mang nhi sé
phinh ra ngoai. Nhw vdy, hanh khach sé c6 cam giac u tai. Khi mang nhi phai chiu ap luc 1én
hon kha nang chiu dung ctia no, sé dan dén thiing mang nhi.

Ngoai ra, cac may bay siéu am hién nay khi chuin bi tiép dat thuong xa khi nén tao thanh
song am 16m cling c6 thé lam rach mang nhi. Trong tai chung ta c6 mot 6ng thong voi co hong,
trong y hoc nguoi ta goila ™ ong nhi hau”. Binh thuong ong nhi hau mé& khi yét hau ctr dong no
sé& tw dong m& ra lam cho 4p sudt bén trong va bén ngoai cua mang nhi bang nhau, gitr cho
mang nhi khong bi ép vao hay phinh ra. Ngoai ra, khi am thanh bén ngoai lom, néu ta ha miéng
ra, song am sé dong thoi theo hai con duong 13 tai ngoai va ong nhi hau xam nhap vao, tac
dong dén mang nhilam cho lyc gitra trong va ngoai cua mang nhi giam di, nhu vdy mang nhi sé
khong bi thung. Nhai keo cao su la mot trong nhitng cach cw dong yét hau tranh 4p suit bén
trong va bén ngoai mang nhi mat can bang. Ha miéng cling la mot bién phap tranh thung mang
nhi. Trén nguyén tac nhw vay, khi bi phao dich ban, nhing nguoi linh kinh nghiém thuwong ha
rong miéng dé tranh tic ddng lén cia séng 4m téi mang nhi.



Tai sao ddi do vat trén dau nhe hon xach va cong?

Phu nit Triéu Tién thuong dung dau dé doi cac do vat nang. Nguoi dan ¢ mot s6 nwére chiu
Phi cling thich doi do6 vat trén dinh dau. Pha1 ching ho lam nhw vay dé chuyén do dé dang hon
va tiét kiém sttc lwc hon so véi ganh hoic gui. Khi di chuyen do vat chung ta phai tiéu hao mot
luong nang hro'ng nhit dinh. Nang lu'o'ng tiéu hao cang nhiéu, co thé cang chéng mét. Can cir
vao cac nguyén tac vat ly, khi di chuyen d6 vat trén mot mat phang thi khong can pha1 ton
nhiéu sttc lwc cho vat thé do. Vay tai sao khi ching ta mang do vat trén mat dat phang van phai
khac phuc trong Iuc? D6 1a do trong tam cua co thé cling phai di chuyen 1én hoac xuong theo
nhip bwoc. Néu dung tay xach vat ndng, trong tam cua vat sé 1én xudng theo d6 cao cua co thé
di chuyén theo chiéu lén xuong Khi trong tdm 1én cao can phai sinh ra cong dé khac phuc
trong lyc. Khi trong tam xudng thap, phan nang lwong nay lai bi chuyen hoa thanh nhiét nang
do su va cham giita chan va mat dat. Do vay, khi xach vat nang di trén duong, nhat thiét ching
ta phai tiéu hao mot phan nang luwong dé khic phuc trong lwc cua ngudoi va vat. Néu dat vat
nang lén diu, cot song cua nguoi co tinh dan hoi, vat ning nhw dwoc dit trén mot chiéc 16 xo.
Khi ching ta buéc di, do 1én xuong cua vat nang tuong doi kho, cong sinh ra dé khac phuc
trong lirc sé it hon. Nang Twong ma con ngwoi tiéu hao cang gidm di twong rng do vay nguoi ta
s& cam thdy thoai mai hon.

boi vat nang 1én dau chung ta c6 thé tiét kiém dwoc lwc, nhung cliing can phai tich luy kinh
nghiém trong mot thoi gian dai. VA ching ta cé thé dung khoa hoc vat ly dé kiém chirng dwoc
khong?

Ching ta c6 thé dung khi cacbonic dé chirtng minh rang, lwong khi cacbonic cang nhiéu thi
nang lwong tiéu hao cang lén. Thong qua thuc té kiém tra c6 thé thay rang, dung cac phwong
phap khac nhau nhw d6i, xach, vac... dé di chuyén nhitng vat ndng co trong lwong nhu nhau, thi
phwong phap doi dau phu hop véi nguyén ly khoa hoc hon ca.



Tai sao dan chim nhan lai bay theo hinh chir V?

Khi mua thu dén, cac dan chim nhan, chim thién nga... déu bay Ve phuong nam am ap dé
k1em an. Khong biét ban c6 phat hién thay khong, dan chim do mot con dan dau, cac con khac
Xep chéch thanh hai hang, tao thanh mot chit V 1on trén bau troi. Ngu'o'l ta con goi kiéu ‘bay nay
13 "nhan tran". Do tap tinh nay ctia loai nhan nén ngudi ta danh gia nhan 1a loai chim cé tinh ky
luat cao.

Vay chim nhan bay sat nhau thanh hang la do ban nang ton trong ky luat ctia chiing hay con
c6 nguyén nhan nao khac?

Khi bay, con chim dan diu v6 canh lam cho khong khi hai bén canh bay Ién, ludng khi nay
truyen ra phia sau. Pan chim nhan bay theo luéng khi dé x€p thanh hinh chit V. Muc dich la
giup cho chu chim bay sau loi dung duoc luéng khi dwoc tao ra tir con bay trudrc. Trit con dan
dau, cac con chim khac déu loi dung 1uong khi nang tur con bay trudc deé tiét kiém strc. Vi vay
dan dau dan nhan luén 1a con chim tréng to khoé con cac con mai, chim non va cac con éu bay
theo sau. Khi con dan dau mét thi ngay lap titc sé c6 mdt con to khoé khac thay thé.

ban chim nhan bay sat nhau thanh hang chinh la ching da van dung mot cach tuyét diéu
nguyén ly khi dong hoc.



Tai sao van dong vién dua xe dap lai luén bam sat nhau?

Quang duong dua xe viét da thuong rat dai, dén vai chuc thim chi vai tram cay s§. O Phap,
thuong co gidi dua xe dap kéo dai hon mwoi ngay trod, veot qua vai nghin cdy so trén cac dang
dia hinh phtrc tap, cac vung khi hau khac nhau. Pidu d6 doi hdi cac van dong vién phai co strc
chiu dung l6n, dong thoi phai co y chi viing vang. Chinh vi vay, dua xe viét di 1a mot trong
nhitng mon thé thao dwoc nhiéu nguoi hAm mo.

Khong biét ban da bao gio chii y dén diéu nay chua, trong qua trinh dap xe, cac van don
vién ludn theo sat nhau thanh mot hang dai. bdc biét cac van dong vién cung d01 ho luén to
chirc thanh mot doi hinh nho, vai van dong vién bam sat nhau, thay nhau dan dau nhung
khong thay ddi khoang cach. Tai sao lai nhw vay?

Cac vin dong vién da 4p dung nguyén ly ctia khi dong hoc dé tiét kiém luc.

Trong qua trinh thi ddu, van dong vién st dung van toc cao dé vuot qua luc can cua lop
khong khi phia truor, nhlrng cling dong thoi khi xoay phia sau. Ludng X0ay nay sinh ra khi mot
vat thé chuyen dong nhanh, khong khi ¢ phia truéc khong kip chuyén ra phia sau tao thanh
mot khodng c6 trang thai gin nhw chian khong ‘phia sau no. Khi khoang trong nay xuat hién thi
khong khi xung quanh ngay lap tiec don lai lap chd trong tao thanh ludng khi xoday. Ap luc
khong khi tai ving khi xoay rat nho, vi vy, doi véi vat thé dang chuyén dong, ap lwc phai chlu
phia truoc 16n hon ap luc do vung xody phia sau rat nhiéu, c hai tao thanh mot lwc can chuyén
dong vé phia trwdc, goi 1a lwc can xody.

Trén truong dua, van dong vién dap xe ¢ phia trudc la nguoi vat va nhat, vi anh ta phai chiu
lyc can xody. Con van dong vién phia sau do burc twong khong khi da dlro'c nguoi phia trudc
phé v&, tao ra sitc day cua vung xoay luc do luc can cua khong khi nhd, giup anh ta tiét kiém
duoc strc lwe. Bam sat dang sau con c6 mot loi thé khac, do 1a khi bat dau tir phia sau vuot 1én,
tw nhién sé& xudt hién mot luc day tror gitp. C6 hién tuong nay la do luong khong khi chuyen
dong phia trén phai di qua khoang cach hep gitra hai xe véi van toc cao nen ap luc gidm. Nhu
vay; ap luc tir sau lung sé€ giup cho van dong vién di sau tang toc ltic bat dau bitt pha. Nguorc lai,
van dong vién di truoc lai phai chiu mét luc can twong dwong. Do vdy, cac van dong vién dua
xe co kinh nghiém thich di d3ng sau trong qua trinh thi ddu dén giai doan cudi cta cudc dua
ma&i birt pha 1én dé vé dich.

Do nguoi di ddng trudc bao gio cling la ngwdi vat va nhit nén trong cing mot doi dua cac
van dong vién lan lwot thay nhau dan dau.



Tai sao mot ngwdi nam trén tAm phan day dinh nhon va dat
tang da nang 1én ngwo'i cho ngwoi khac dap lai khong bi
thwong gi?

Mot so nguoi tw nhan 1a luyén dwoc ndi cong. PE& chirmg minh diéu ndy, ho tw ndm trén mot
tam phan day dinh sau dé lai dat 1én nguoi mot hon da to dé cho mot luc si dung bta dap vo
tang da nay. Nhirng khan gia yeu tim chac s& khong chiu duorc, nhim mat lai thdm chi con hét
Ién. Ban sé nghi nhiéu dinh qua, tang da lai to, dap manh nhw ' vay, nguoi nam duwdi nhat dinh sé
bi thwong nang. Nhung, khi anh ta ding day, ngoai mdy vét ty nho ctia dinh thi khong c6 16
thing 16 ché nhw ching ta twong twong va cting khong hé bi chay mau. Khi di xem xiéc ching
ta thwong dwoc xem cac tiét muc twong tw.Chang 18 cac vo sw va dién vién xiéc thuc sw ¢ noi
cong bao vé than thé sao? Chiing ta hdy thir kham pha bi mat nay nhé.

Cung mot lwc nhw nhau, dién tich cta vat cang nho thi ap luc cang 16m, nguoc lai dién tich
cang 16m thi 4p lwc cang nhoé. Pinh mudén dong vao vat khac thi miii dinh can phai that nhon.
Duoi ap lyc lon, dinh dong vao bén trong do vat sé dé dang hon. Né&u nhw dau dinh tu, thi cling
dudi mot Tuc nhu vay, ap luc tac dung vao do vat sé nho dan dén kho dong dinh vao vat. Twong
tw néu truec tiép dung bua dap vao nguoi dién vién, dién tich t1ep xuc gitra bua va co thé anh ta
nhé nén ap lwc tac dung 1én than thé cuc lon gay ra thu’crng tich nang. Néu quan sat ky ta co the
phat hién ra phan dinh & phia dwoi nguoi dién vién cam dinh day ddc va déu nhau. T4t ca
ching déu cao bang nhau con tang da phia trén thi c6 dién tich lon tuwong doi bang phang. Khi
do, dap bia xudng lwc sé dwoc phan tan ra khap bé mat cua tang da cac mii dinh. Nhw vay
cwong do ap lyc trén moi don vi dién tich bé madt la rat nhoé nén dién vién khong bi thuong tich
gl. P6 chinh 1a do dién vién da loi dung nguyén tic dién tich ti 1& nghich véi ap e nén khi biéu
dién tiét muc nay khong can phai c6 khi cdng dic biét, nguoi binh thwdong ciing c6 thé lam
dwoc. Gid st ban dé nghi st dung mot tam phan déng dinh nhon nhung khong déu nhau va
thay phién da to bang mot tang da nhd, v sw nhat dinh tir ch6i biéu dién tham chi con titc gian
v&i ban. Néu khong co nguoi hudng dan ban khong nén biéu dién tiét muc nay béi bat ky so
xuat nhé nao ciing déu gay ra thwong tich.



Tai sao con quay cang quay nhanh cang khé do?

Vao mua dong, tre con thuong thich choi con quay trén bang. Con quay thong thuong co
hinh dang trén tron, dwéi nhon hodc & giita tron con hai dau nhon. Cac chu be st dung ky thuat
giat day, con quay dang ndm trén bang lién tir tir dirng day, va quay tit. Chi can con quay van
con quay, no sé dung virng khong bi do. Vi vay , dé gitr vitng vdn toc, khi con quay bat dau quay
cham lai, cac chu bé lai tiép tuc giat day dé truyen luc cho no tlep tuc quay. Néu khéng giit day,
do tac dung clia luc ma sat, con quay sé quay cham dan va dé xudng.

Bi mat nao trong viéc con quay quay cang nhanh cang dirng virng?

Con quay cé thé tw quay quanh truc la do soi day thung da tac dong mot luc gitp cho no
thuc hién chuyen dong quay voi toc do cao. Cac vat quay voi toc cao c6 mot dic diém la bat cir
diém nao trén vat thé déu gitr nguyén khoang cach véi truc quay cua no. Mbi diém déu chuyén
dong tron trong mat phang vudng goéc voi truc quay. Nhw vdy, bdo dam duoc chuyén dong
quay khong doi thi sé tao ra hién twong tinh trong dong. Tinh 6n dinh nay ctia con quay la biéu
hién cua quan tinh chuyen dong. Khi con quay thuc hién chuyén dong ctia minh, moi diém trén
do6 déu c6 van toc chuyén dong thang Quan tinh chuyen dong ludn c6 xu hlro'ng duy tri téc do
ban dau. Moi bdé phan déu chiu mot Iuc hwong tam tac dung theo mat phang chuyén dong, su
thay doi tdc do chi phat sinh trong gi¢i han cua mdt phang dé. Do vay, chuyén dong cua con
quay duoc bao toan trong mat phang chuyén dong ctia né va khong thay déi trong mat phang
vuong goc véi truc quay.

bé bdo dam truc con quay dung vitng, nhat thiét phai c6 toc d0 quay lon. Pay la nguyén
nhan tai sao phdi dung soi day thung giat con quay. Chi can con quay dat dén d6 nhat dinh, n6
sé quay virng ma khong d6. Néu nhu lwc ma sat gilra con quay va mat bang ting Ién lam cho téc
do con quay nho dan dén téc do gioi han thi no sé dé ngay ldp tirc. Tinh 6n dinh cua con quay
chinh 1a ndm & tdc¢ do quay cua no. Néu khong chiu tac dung cua ngoai lyc, hwong clra truc
quay sé khong thay doi. Tinh chat nay c6 thé van dung trén cac loai may méc khac nhuw xe dap,
thuyén v.v...



Tai sao thuyén be va may bay phai?

Tau be khi di bién, may bay bay trén troi déu can phai biét phuong hudng chinh xac cua
minh. Trén mat dat digu nay khong kho khan vi moi nguoi co thé can cw theo cac vat nhuw nha
&, song nui, bién chi duong, la ban, tham chi ca nguoi dan duong dé giai quyet van dé nay.
Nhlrng trén bién gitra bén bé 1a song va nuoc, xac dinh phuwong hwong va vi tri la mot diéu rat
khé. be xac dinh phwong huéng nguoi ta da du'a vao dic tinh clia con quay dé ché tao con quay
nhanh con goi la dong ho chan troi con quay dé xac dinh phwong hwéng trén bién, trén bau
trod va vi try. Tai sao dong ho con quay c6 thé xac dinh dwoc phuwong hwéng. Chiing ta bat dau
nghién cru tir cau tao cda con quay.

Dong ho con quay duoc cdu tao tlr con quay quay v&i tdc do cao va mot gia treo Cardan. T6c
dd cua con quay rat cao nén bdo dam phuong huong chuyen dong ltic ban dau, dong thoi do
lu'c ma sat gitra cac gia rat nhé nén no cé thé dich chuyén tu do. Ngoai luc tac dong con quay
giam t&i mic toi thiéu, nén tau thuyen may bay c6 di nhw thé nao, gia cia con quay van cé thé
thay déi phuong huong cung con tau nhung con quay thi ludn luon gitr vitng phwong huong
ban dau véi chuyén dong quay toc do cao. Thuy tht hodc phi cong c6 thé thong qua déng ho
con quay dé biét phwong hwéng di ciia minh.

Trong cac may bay, tén lita, vé tinh, tau vii try, ngudi ta déu lap dong ho6 con quay dé né diéu
khién phwong hwéng tw dong, tir d6 c6 thé thuc h1en hanh trinh mot cach ty dong. V€ tinh vién
thong sau khi duoc phong 1én bau troi khong duoc bay lung tung ma phal gitr On dlnh trang
thai cia minh dé song co thé di vao nhirng diém chudn trén mit dat. Nhuw vay, cling can phai loi
dung nguyén ly tinh 6n dinh ciia con quay. Bién phap nhw sau: cho vé tinh tw quay xung quanh
truc ciia minh, ngwdi ta phaié bién thanh mot con quay sao cho truc quay cua no6 theo mot
phu*ong da duoc dinh san. Lam nhu vay co6 thé bao dam &n dinh phuong hwéng, dong thoi dé
cho ang-ten va cac b6 phan can thiét khac chuyen dong nguoc voi hudng truc quay. Ang-ten
luén luén hwéng vé mot dieém chuan trén mat dat. Ky thuat nay duoc goi la ky thuat hai vong
quay 6n dinh.



Tai sao Thap nghiéng Pisa khong do?

Moi nguoi déu biét dén thap nghiéng Pisa ndi tiéng thé gidi & Y. Thap Pisa khong phai do
con nguoi c6 tinh lam nghiéng, ma la do nén méng sau khi thap duoc xay dung bi lin sut. Vai
tram ndm qua, thap ngay cang nghiéng nang hon, nhung khong bi d6. Tai sao thap van chua
d6? N6 c6 thé do dwoc khong va néu do thi bao gid sé d6?

Nguyén nhan I3, khi mot vat thé khong bi d6 né can dwoc bdo ddm can bang trong trang thai
tinh dudi tac dung clia trong luc. Trong luc d6 phai nam trong dién tich bé mat day cua vat thé.
Néu trong tam cua trong luc nay nam ngoai day thi lap tirc vat thé sé& mat can bang va bi do.
Thap Pisa van chwa bi d6 1a do hwong tac dung trong lyc cua no van nam trong pham vi day
Néu no tiép tuc nghleng, dén mot ngay ndo d6 né nhat dinh sé bi d6. P& cttu thap nghiéng, cac
nha khoa hoc trén thé gioi da dua ra nhiéu phuwong an khac nhau. Mdt nha khoa hoc Trung
Quoc da dé ra phwong an sau: Trén huéng bi nghiéng cua thap Pisa trong long dat d6 nhiéu bé
tong vao do6 dé hudng trong tam di chuyen xuong phia dwoi, tir dé gitt cho thap khong bi
nghiéng ti€p, thim chi c6 thé kéo né dirng thang day.

Dién vién x1ec khi b1eu dién t1et muc gilt thang bang trén ghé ma khong bi nga chinh la nho
van dung nguyén ly nay. Co thé néi, chi can trong tam ctia dién vién va chiéc ghé roi ding vao
gitta bon chan thi sé khong bi nga.



Hai doan tau hoa dam vao nhau, doan tau nao sé bi dam manh
hon?

Néu nhw c6 nguoi hoi ban rang, mot doan tau hoa di véi van téc cao dam vao mot doan tau
hoda khac thi tau ndo sé bi ddm manh hon? Nhit dinh ban sé tra loi rang, néu doan tau hoa th
hai dang dd trén ga thi doan tau nay sé bi dm manh hon hay doan tau hoa c6 trong luwgng nho
hon sé bj thwong tich trAm trong hon. Nhung, nhu'ng cau tra loi nay déu khéng dung.

Can ctt vao dinh luat thir ba ciia Newton, néu vat thé nay tac dong vao vat thé kia véi mot
luc nhat dinh, thi vat thé kia sé tac dong tré lai véi mot luc twong duong vé phuong huwong va
cwong do, diéu d6 c6 nghia la luc tac dung gitra hai vat thé hoan toan tuong dwong nhau va déu
ndm trén ciing mot dudng thang. Nhw vay, khi hai tau hod dam thang vao nhau thi ca hai déu
bi ddm manh nhw nhau.

Mac du, h doan tau hoa chiu mot xung Iwc nhw nhau nhung trong trueong hop khac nhau thi
két qua cling khac nhau, ton that cling khac nhau. Néu nhw mot doan tau chay voi toc do cao va
mot doan tau khac dwng yén dam vao nhau, thi doan tau hod dang chay sé tlep tuc bi don 1én
phla truéc, sau dé dan dan giam toc do va dung lai. Né&u nhu doan tau hoa nay dam phai doan
tau hod di v&i téc d6 cham, két qua ciling gan giong nhw vay.

Nhung, néu hai doan tau hoa déu di véi toc do cao thi xung luc s€ 1o6n hon rat nhleu hai
doan tau van tiép tuc chuyén dong theo hwong nguoc nhau. Piéu nay rat nguy hiém, c6 thé
phan ra thanh hai dang nhw sau: Trong luc clia hai doan tau hoa khong giong nhau, doan tau
hoa c6 trong lwong 1om sé c6 quan tinh 1ém, do dé6 chay vé phia truédc mot doan, con doan tau
c6 trong lwong nho hon sé bi doi hwéng dot ngot. Vi vay ton that trén doan tau hoa cé trong
lrong nhé la 1on. Tinh trang thlr hai, trong lu'(yng va van toc cta hai doan tau hoa twong dwong
nhau, sau khi dam vao nhau ca hai doan tau sé du‘ng yén, nhung do bi dirng lai dot ngdt nén
dudi doan tau sé bi ton that 1én do x6 vé phia trudc. Ngoai ra, néu mot doan tau cao toc dim
phai mot birc twong cé trong lwc 16m, doan tau cling phai dwng lai d6t ngdt gidng nhu tinh
trang thit hai va gay ra tén that rat 16mn.

Cling gibng nhw vay, hai chiéc 6 to trén dwong cao toc ddm vao nhau, ca hai déu bi xung luc
nhw nhau nhung 6 t6 c6 trong lwgng nho sé bi hu hai nhiéu hon. Vi du nhu xe 6 td con dam
phai xe 6 tb tai, thi xe con sé bi hw hai nhiéu hon.



Tai sao nong phao cang dai, dau nong cang to, dan ban cang
xa?

Cé rat nhleu loai phao dai bac, uy lwc va tdm ban ctia cac loai dai bac khac nhau, ngay ca
trong lwong cua vién dan ciing khong giéng nhau. Néu nhw c6 mét ngwdi hoi ban: Vién dan nhe
ban di xa hay vién dan ndng ban di xa? Ban c6 thé tra 1o chinh xac dwoc khong?

Co 1€ ban sé tra 101 ngay: "Puong nhién vién dan nhe sé ban di xa. Binh thwdong khi ching ta
ném vién séi, chang phai la vién s6i nhe sé bay xa hon vién ning hay sao?

Tuy nhién, cau tra 101 nay khong that chinh xac. Trong thyc té dan phao connon ning hon
dan phao truy kich nhiéu, nhung né lai bay xa hon. Vi sao lai nhw vay?

Nguyén nhan la do nong phao connon dai, dau nong to. Luc tac dung 1én dau dan c6 lién
quan dén lwong thudc day Nong phdo cang to thi lwong thuéc day cang lon, luc day sinh ra
cang manh. Nong phdo cang dai, cw ly cta lyc tac dong do thuoc sing sinh ra trong nong phao
1én dau dan cang 1én. Luc nay dll‘O’C chuyén ‘thanh dong ning cta vién dan, vién dan sau khi ra
khoi nong phao sé c6 van téc lon, ban di xa. Nong phao dai da lam tang thoi gian luc tac dung
Ién vién dan, do thoi gian tac dung keo dai nén xung luong ciing tang va duogc chuyén hoa
thanh dong nang cua vién dan. Do vay, nong phao cang dai, dau phao cang to, dan phao cang
nang thi ban cang Xa.

Thoi ky cudi ctia chién tranh Thé gi¢i lan thir nhat, dé tan  cong Paris, quan Dirc da che tao
ra 3 khau KQOt/0. Nong phao cao tuwong dwong toa nha 12 tang (khoang 36 mét), c& nong 21
cm (sau mo rong thanh 23cm), trong lwong moi khau la 1 80 tan. Vi trong lwong qua lén nén
chi c6 thé dé trén tau hoa, dan cta né nang 120kg, tAm ban 1a 120km



Tai sao dua 6 t6 khi tro'i mwa lai phai dung loai banh xe khac
v&i lic thoi tiét binh thwong?

Hién nay, ngay cang co nhiéu nguoi ham thich mén thé thao dua xe > cong thitc mot. Dua xe
cong thirc mot co tinh canh tranh quyét liét, thé hién trinh do lai xe siéu dang cua cac tay dua
déng thoi cho thay, tlnh canh tranh dén cuc diém cda cudc dua cling nhuw nhiing thanh tuu ky
thudt cua cac hang san Xuit xe. Nguoi ta goi hinh thirc dua xe nay la dua xe céng thirc mot
chinh 1a vi d6 khé ctia né, nhw giai mot phwong trinh toan hoc héc bua.

T6c db cao nhit trong dua xe cong thirc mot la 200 km/gio, khi xe chay voi toc do nay, luc
ma sat gitra banh xe va mat duong rat 16m. Luc ma sat nay bao gom ca luc ma sat sinh ra khi
banh xe lan trén mat duong va lic ma sat trwot cia banh xe khi phanh gap tai nhirng cho vong,
né da han ché tdc do cia xe. P9 1én clia luc ma sat lién quan den vat liéu, ap luc gitra hai vat,
dong thoi cling lién quan dén do nhin bong ciia bé mat tlep xtc. Trong cac trwong hop khac
nhau, gai trén 16p xe cang to thi lwc ma sat cang lon. pé gidm anh hwong cta luc ma sat, tang
toc do cua xe, thong thuong cac tay dua chon loai lop xe €0 gai nho. Do tac dung ctia lvc ma sat,
16p xe st dung trong duong dua cong thirc mot rat nhanh mon. Chung ta thuong thay sau khi
dua vai vong, cac tay dua lai phai cho xe vao tram sira chira dé thay 16p.

C6 khi, dang dua xe thi troi tré mwa, dudrua day nuwéc, lam gidm lwc ma sat gitta banh xe va
dwong dua khién xe bi truot, tay dua khong thé& diéu khién xe mot cach dé dang. Xe hay bi
triot ra khoi duwong dua, nhizu khi lat xe, tham chi gdy thwong vong cho cac tay dua. Luc do, de
dam bao an toan, can phal tang luc ma sat gitra banh xe va mat dwong. Vi vay khi troi mua, cac
tay dua déu lua chon 16p xe c6 nhiéu gai.

Troi mwa, chdng ta ciing st dung cac doi ing cé hoa van lén dwéi dé€ dé tang lwc ma sat
tranh bi truot nga.



Tai sao khong nén di xe dia hinh trong thanh pho?

Hién nay, c6 nhiéu ban tré di xe dia hinh. Nhwng, nhiéu nguwoi lai di xe dia hinh trong thanh
phé. Diéu do 1a khong nén. Tai sao vay?

Ngay tir cai tén goi da thé hién rd, loai xe nay dwoc thiét ké dé stir dung & nhitng noi cé dia
hinh phirc tap h1em tro. Khac voi cac loai xe dap thong thwong, xe dia hinh cé thé thong qua bo
diéu tdc dé tang giam t&c do & nhitng dia hinh khac nhau. Ngoai ra, né con cé ddi I6p to nhiéu
gai nham ting lwc ma sat tranh bi truot khi xe 1én déc.

bi xe dja hinh trong thanh pho khong thé phat huy duoc cac tinh nang ctia né. Béi vi, trong
thanh phd duong sa thuong bang phang, khong nhip nho, nén du la xe 10 tdc do hay xe 12 toc
do thi nguoi st dung van chi dat ché do téc d6 cao nhit va né duoc duy tri trong su6t thoi gian
str dung xe. Nhu vay, ta chi str dung mot phan nhé trong cac chitc nang cua xe, cac chirc nang
khac hoan toan bi lang phi. Ngoai ra, do lop xe to, lwc ma sat giita 1op xe dla hinh voi madt
duong 1on hon cac loai xe khac rit nhidu. Vi vay, nguoi dap xe phai bé ra nhiéu cong strc hon
dé thang lwc ma sat. T4t nhién, tai cac thanh pho c6 dia hinh phirc tap véi cac dbi doc thi di xe
dia hinh sé phat huy dwoc wu thé ctia noé.



Ban biét vong bi c6 tac dung gi khong?

Cac bd phin truyén chuyén dong cia may moc, xe cd déu cd vong bi. Viy vong bi c6 tac
dung gi?

Moi ngwoi déu biét, khi mot vat thé chuyén dong, chd tlep xUc cia né véi cac vat thé khac sé
sinh ra lwc ma sat. Cac lwc ma sat trong chuyén dong bao gbm ma sat trwot va ma sat quay.

Mot ngwoi o kinh nghiém, khi di chuyen cic vat ning déu dit mot dng sit tron xuong dwoi,
nhor do6 cb thé day cac vat nay di mot cach dé dang. Ho lam nhu vdy la do khi day do vat trén
mit dat, chd tiép xuc gitra do vat va mat dat sinh ra mot lwc ma sat truot, con khi vat thé 13n
trén mit dat thi né sinh ra luc ma sat lan. Thong thlro'ng, Irc ma sat lin nhé hon ma sat truot
rat nhiéu, chi bang khoang 1/40 dén 1/60. Vi vay ddy mot vat lin tiét kiém lwc hon nhiéu khi
day vat do truot trén mit

Truoc kia, gitta truc va banh xe nguoi ta chua 13p vong bi, lwc ma sat sinh ra gitra truc va
banh xe 13 ma sat truot, luc can 16m lam cho banh xe quay khong nhanh, bé mat t1ep XUc gitra
banh xe va truc xe chong bi mon. Sau khi lap vong bi vao banh xe chuyén dong trén cac vién b,
cac vién bi lai quay tron trong vo vong bi. Nhw vay, ta da chuyen doi ma sat trwot thanh ma sat
quay. Néu cho thém m& vao vong bi, khién cho Twc ma sat gidm va gidm céc luc tiéu hao 1am
tang tuoi tho cha cac chi tiét.



Lam thé nao deé co thé di chuyén ca mot toa nha?

Trong quy hoach xdy dung mot con duwong cua khu d6 thi méi thuong gdp phai tinh trang
c6 mot toa nha maéi xdy nam trén tuyén duong. Vay phai lam nhu thé nao? Néu lam con dudng
di vong thi anh hudng dén giao thoéng va my quan do thi, néu pha huy toa nha thi rat lang phi.
Vay ¢ thé khong pha toa nha ma van lam cho con du'ong di thang dwoc khong? DE giai quyét
van dé ndy nguwoi ta da nghi ra cach di chuyén toa nha roi di cho khac.

bé di chuyen toa nha sang mot vi tri méi trudc tién ta phai dao dat xung quanh ngoi nha,
sau d6 dat cac thanh sat hinh chlr I xudng phia dwéi méng tao thanh mot gia dé cho toa nha.
Tiép theo, cho cac ong sat xudng dudi dé€ 1am bod phan chuyén dong. Duwéi cac 6ng sat, theo
hwéng di chuyén nguoi ta lam mot duong ray dé giam ma sat khi di chuyén. Can ctr vao
khoang cach di chuyén ta c6 thé chon phuong phap tac dung lwcéu khoang cach khdng qua
25m co thé tap trung kich ddy. Néu khoang cach twong doi 1on thi dung cac soi day toi phéi
hop véi cac rong roc. Né€u khoang cach dai, bién phap kinh té nhat la st dung cac banh xe thay
thé cho cac banh sat. MOi cum banh xe déu c6 lap cac kich day dé trong qua trinh di chuyen
néu dwong c6 nhirng chd khong bang phang thi c6 thé dung kich dé diéu chinh ddm bao cho
toa nha ludn luén dwoc thang ding.

T6c do di chuyén toa nha phai chim. Thong thuong khong ché trong vong 10 m/gi¢r dé cho
cac chan dong sinh ra nho, sau nay khong can phai tu swra lai nha, dong thoi cling do phai di
chuyen hét do vat bén trong. Khi toa nha di chuyén dén dia diém mé1i, can phai gia c6 lai nén
méng cho virng chic.



Tai sao mot doan ngwoi khong dworc di déu qua cau?

Trong lich st da ting xay ra hai su kién. Sw kién thir nhat xdy ra khi Napoleon chi huy quan
Phap tién danh Tay Ban Nha. Khi doi quan di qua mot cay cau treo, vién chi huy da dong dac ho
1,2 va toan bo binh linh da bu¢c deu ram rap theo khau lénh. Khi ho sap t&¢i dau cau bén kia thi
dot nhién nghe thay tiéng 4m Am noi 1én. Mot dau cau bung ra va roi xuong dong séng. Sy kién
tht hai xay ra & thanh phd Sant Peterbuor ctia Nga, khi mot doi quan dang di trén chiéc cau
16m bac qua song vao thanh pho, ho cling di déu budc va xay ra hién tuwong sap cau. Nguyén
nhan nao gay ra chuyén nay? bo la do su cong hudng cua cac chan dong. Ban thanau da cé tan
s6 chan dong nghiéng cua nd. Khi doan quan di déu qua cau, luc tdc dung mang tinh chu ky c6
mot tan so nhat dinh. Néu nhuw tan s6 cda lwc tac dung nay tuong duwong hodc bang tan sé cla
cay cau thi sé phat sinh hién tuong cong hu'o'ng va chinh no sé lam cho cau chidn dong. Cau
chan dong mbi ltic moét manh, téi khi virot qua do cho phép thi cau bi sap.

Luc tac dung do xe cd qua cau lén hon rat nhiéu so véi luc ma con nguoi gay ra, nhung luc
nay khong mang tinh chu ky. Nguwoi va xe qua cau cling khong nhip nhang nén co the triét tiéu
mot phan chan dong, khong the sinh ra hién twong cong huong dwoc. Do vay, tat ca cac nwdc
trén thé gi¢i déu c6 mot quy dinh chung théng nhat rang, khi nhiéu ngudi cling di qua ciu thi
khong dwoc di déu.



Tai sao banh xe lai c6 hinh tron?

Con nguoi co rat nhiéu phat minh lén khong thé dém hét dugc nhung néu chi ké ra nhitng
phat minh vi dai lam thay déi cudc song con ngudi thi phat minh do khong phai la in an, dién
Iuc, cling khong phai la may tinh ma la phat minh ra banh xe. Boi vi néu khong c6 banh xe thi
rat nhiéu phat minh sau nay cua con nguoi cting khong thé sinh ra duoc. Nhitng phat minh ma
ta da dé cip dén nhu may photo, may phat dién, may tinh déu khong thé thiéu banh xe. Banh
xe c0 lién quan téi doi song va cong viéc cua con nguoi. Vi du nhw vong bi, banh rang, rong roc
déu c6 thé coi nhwr1a mét dang ctia banh xe.

Madc du, banh xe c6 rat nhiéu hinh dang khac nhau, nhung ching deu c6 chung mot dac dlem
1a déu c6 hinh tron. Tai sao banh xe lai phai lam thanh hinh tron ma khong phai 1a hinh vuéng,
hinh tam giac hay hinh luc ling?

Nguyén do la vat thé di chuyén trén mat dwong hoac chuyen dong trong cac linh kién cua
may moc déu c6 lwc ma sat. Lirc ma sat trong chuyen dong ctia vat thé bao gom ma sat truot
va ma sat quay. Trong diéu kién thong thuong, ma sat quay nho hon ma sat trwot rat nhiéu.
Béanh xe chuyén dong trén madt dat thi sinh ra ma sat truot, con cac hinh dang khac khi chuyén
dong thi khong thé sinh loai ma sat nay. Moi diém & ria banh xe déu cé khoang cach bang nhau
vOi truc cda né. biéu nay co thé bao dam cho banh xe chuyen dong thang trén bé mit dat. Néu
ta thay banh xe hinh tron bang cac hinh khac nhw hinh vudng, hinh chit nhat, hinh luc ling... thi
khoang cach tur cac diém & mép dén truc banh xe sé khong déu nhau, khién cho xe di chuyén
khong 6 on dinh Iic 1én cao ldc xuéng thap, khién ngudi ngdi trén xe kho chiu con hang hoa thi
de do vo.



Tai sao xe dap Khi di thi khong d6 nhwng Khi dirng lai do?

Trung Quoc la nwéc str dung nhiéu xe dap nén xe dap c6 vai tro quan trong trong cudc song
thuong ngay cua nguoi dan. Nhung, ban c6 biét trong qua trinh dap xe ta da ap dung rat nhiéu
nguyén ly cua dong luc hoc khong'?

Chiing ta déuét khi dirng xe, néu bd hai tay xe sé bi d6 ngay lap tirc. Tai sao xe dap khi dung
lai bi dd con xe ba banh thi lai khong bi d6? Nguyén nhan 1a do xe dap chi c6 hai diém tiép xuc
voi mat dat, gitra hai diém nay chi co thé kéo dwoc mot duong thang, khong thé hinh thanh
duoc mot mat phdng. Nhw vay chi dua vao hai banh thi khong thé 1am cho xe dirng virng trén
m3t dit dworc, trong khi do xe ba banh cé ba diém tiép xtic véi mat dat ba diém nay tao ra
duoc mot mit phang, vi vay xe ba banh cé thé dirng virng. Trén nguyén tac nhu vay, néu lap
chan chdng vao xe dap, dwong nhién ting thém diém tiép xic véi mat dat, cé thé bao dam cho
xe dap ding virng.

Do vit thé chuyén dong c6 dac tinh duy tri phwong hwdng cua truc quay, nén quay cang
nhanh thi cang kho thay doi hlrcmg clia truc quay. Ngwoi di xe néu dap ‘nhanh lam cho banh xe
quay nhanh s€ bao dam cho truc cua chuyén dong quay khong thay déi, nhw vay xe c6 thé giit
dwoc cAn bang ma khong bi dé.



Acximet tirng noi: “Hay cho t6i mot diém twa toi c6 thé ning ca
Trai dat nay 1én”. Con ngw i c6 thé lam dwoc viéc dé6 khong?

Nha khoa hoc Hy Lap cO dai Acximet cho rang thong qua don bay, chi cin st dung mot luc
rat nhé, cé thé dwa mdt vat cé khéi lwong lén 1én cao. Y clia 6ng la co mot don bay rat dai va
chac ma lai tim dugc mot diém dé dit don bay thi con nguoi co thé tlr mot hanh tinh khac
dung tay ma nhic ca trai dit nay 1én. Cau néi nay néu giai thich vé mat ly luan thi rat hop Iy,
nhung thuc té€ thi khong thé lam dugrc. Acximet méi chi dat ra hai van dé: Mot 1a trong lwong
cua Trai dat rat 16m; hai la dé nang du'crc Trai dat1én can pha1 c6 mot don bay rat dai. Chung ta
cling can biét rang, trong thoi dai cua ‘Acximet con ngwdi méi chi 1o mo dodn dwoc hinh dang
ctia Trai dat, chwra c6 ai tinh dwoc Trai dat ning bao nhiéu.

Tai sao Acximet co thé néi Chac chan nhw vay? Vi trén nguyén ly cua don bay, diéu kién can
bang cia don bdy la mé men ctia luc tac dong twong dwong véi mo6 men cua luc can. Thong qua
don bay cé the chi dung mét lwc nhd ma thing duoc mot lwc can 16n hodc chi can mot di
chuyen nho c6 thé tao ra mot chuyén dong lén. Acx1met muon nang bong Trai dat 1a dwa vao
nguyén ly nay. Nhu'ng, mudn lam dwoc nhw vay can c6 canh tay don cta phia luc tac dung lén
hon phia kia rat nhiéu.

Nhung theo tinh todn, néu mét ngudi tdc dung mot luc khodng 600 N vao canh tay don dé
nhdc dwoc Trai dat lén thi canh tay don dai phai gdp canh tay don kia
100.000.000. 000.000.000.000.000 lan. Néu nhu ching ta co the tao ra dwoc mot don bay co
chiéu dai nhu vay, dit trén mot diém twa sat véi Trai dat dé nang Trai dat 1én duoc 1 cm thi
dau canh tay don phal di chuyen mot quang dwong 1én hon 1.018km. Dé di chuyen dwoc mot
doan duong dai nhu vay can bao nhleu thot gian? Gia st mot nguoi co thé nang dwoc mot vat
600 N 1én cao 1 mét trong 1 gidy vay dé nang qua dat lén 1 cm can phai m4at hon 30 nghin ty
nam. Néu nhw canh tay ciia Acximet c6 thé chuyen dong voi van tdc ciia nh sang la 300 nghin
km/gidy thi dé nAng dwoc Trai dat1én 1 cm 6ng phai mat hon 100.000 nidm.



Lam thé nao ma Acximet cé thé biét virong mién ciia Quoc
vwong co pha bac?

C6 mot giai thoai rang, thoi Hy Lap ¢ dai, c6 mot vi vua da trao cho ngwoi tho bac cia
minh mot it vang dé anh ta lam virong mién. Nglrcn tho bac sau khi lam xong da dang 1én nha
vua mot chiéc “vwong mién co trong lwrong ding bang trong lrong s6 vang dwoc giao. Nhung,
sau khi xem xét chiéc _vuong mién, nha vua cam thdy hoi 1a la, 6ng nghi ngwoi tho bac da don
bac thay vang nham an bét s6 vang. Vi vdy, nha vua da ra lenh cho nha khoa hoc néi tiéng
Acximet diéu tra lam rd, nhung khong dwoc phép lam hong vuong mién.

Sau khi nhan 1énh, Acximet da tim moi cach dé giai quyet van dé nay. Thoi do, con nguoi da
biét, cing mot thé tich thi vang nang hon bac. Nhw vay, néu biét dwoc thé tich cda chiéc virong
mién dé so sanh khéi lwong véi mot lwong vang cé ciing thé tich nhw vay thi sé biét ngay trong
vwong mién c6 pha bac hay khong 'Nhung do vwong mién c6 hinh dang phtrc tap khong co
cach ndo dé tinh dwoc thé tich ctia né, nén ciing khong cé cach nao dé biét dwoc virong mién cé
pha bac hay khong.

Nghi mai khong ra cach nao, cudi cung meét qua Acximet bo chiéc vwong mién day dé di
tam. Pang lic khong dé y, 6ng nhay vao bon tam lam cho nuwéc trong bon trao ra. Dot nhién,
Acx1met nhay ra khdi bon khong kip médc quan 4o chay ra ngoai, vira chay vira hét1én "O'ri ca,
Orica" (co nghla la : tim ra roi).

Ong tré vé phong thi nghiém, ddt mot mot chiéc binh thi nghiém vao trong chau roi do day
nuéc vao binh. Sau dé, tha chiéc vieong mién vao trong binh, nuéc trong binh trao ra chau. The
tich trao ra chinh I3 thé tich chiéc vwong mién. Ong cling lam nhw vay véi mot llrcrng vang
nguyén chat cé cung khoi luong. K&t qua 13, thé tich vang nguyén chat nho hon thé tich chiéc
vwong mién. Piéu nay ching to, vwong mién khong hoan toan duoc lam tir vang. Vi néu, chiéc
vwong mién dwoc lam bang vang nguyén chat thi thé tich cda né phai bang thé tich lwong vang
kia, nhung thé tich ctia né 1on hon, vay né da bi pha bac.



Tai sao cuc sat chim trong nwéc con thuyén dwoc lam bang sat
lai khong bi chim?

Moi nguoi déu biét rang, tha mdt cuc sat nho vao trong chiu nuwdc thi ngay 1ap tirc no sé
chim xu6ng du¢i day chau. Con tau hon trdm nghin tan tham chi vai trdim nghin tan thi lai noi
dé dang trén mat nwéc. Tai sao lai nhw vay?

Can ctr theo dinh ludt Acximet thi trong moi truong c6 trong luc, mot vat ran tha vao trong
chat long vi du nhw nwéc sé ‘phai chiu cac lyc tir moi phia cla chat long duoc goi la luvc nang. o
1on cua lyc nay lién quan dén trong Tuc va luon luén hwong 1€n trén. Mot vat thé c6 trong hrcrng
16m khi bi trong lyc tac dong sé bi chim xuong dudi. Vat thé cé trong luc nho hon luc day thi
vat thé sé ndi Ién trén. Khi trong lwc can bang véi lwe ddy thi vat thé co thé ndi trén mat nwéc.
Mic du tau rat nang nhung do cac tam sat tao thanh thé hon cuc sit cé clung trong luc rat
nhiéu lan. Nhu vay, thé tich clia tau ¢ trong nudc tang 1én rat nhiéu, lwc day nho vay cling ting
1én dén khi vweot qua trong lIwc cda tau thi tau sé noi trén mat nwérc.



Trong mot chiéc chiu dwng diay nwéc va bang, sau khi bang
tan trén mat nwoc sé co hién twong gi?

DPit mét cuc bang vao trong chiu, sau d6 d6 nwéc diy chiu, khi dé sé c6 mot phan bang noi
trén mat nudc. Sau khi bang tan thi nwéc trong chau cé bi trao ra khong?

Cau tra loi sé 1a khong. Khi cuc bang ndi trén mat nwdc, trong lwong cla cwc bang va lwc day
cla nudc can bang nhau. Do trong lwgng riéng ctia bang 1a 0.9g/cm3 con trong lvong

riéng cua nwoc la 1g/cm3 nén cuc bang khong thé chim hoan toan trong nwéc ma con 1/10
thé tich cuc bang noi trén mdt nudc. Luc day cua nuéce tac dung lén tang bang twong dwong
trong llrcmg cua 9/10 tang bang Sau khi 'bang tan, trong lwong cua né khong thay d6i, van bang
strc ddy cda nwéc, nhung thé tich cia né giam di 1/10. Nhu vay, thé tich cta cuc bang sau khi
tan bang dung thé tich phan bang chim trong chau nwdc. Do vay, sau khi bang tan, nwéc trong
chau khong bi trao ra ngoai.



C6 vung bi€n nao con ngwdi c6 thé nam trén mit nwéc ma
khong bi chim khong?

Binh thwong khi boi trong nuwéc chung ta phai dap tay, dap chan lién tuc hodc nam yén dang
rong chan tay trén mat nwéc dé tao ra luc day 1én trén nham tranh bi chim. Nguyén nhan 13 khi
boi, chung ta phal dua vao luc day va phan luc cla nwoc bang cach khua tay, khua chan dée
khong bi chim, viéc nay lién quan dén trong lwong riéng ctia co thé ngudi va nudrc.

Trong lwong riéng cha co thé nguwoi trung binh khoang 1,021 - 0,097g/cm3 1én hon trong
lwgng riéng cia nwdc (1g/cm3), néu khong khua tay, khua chan thi sé bi chim xudng.

Mic du, nwéce bién cé trong lwong riéng la 1,02- 1 ,03g/cm3, sirc day Cua nuwéc bién déi voi
nguwoi dang boi lén hon strc day cua nwdc ngot. Nhung, trong luong riéng cua co thé nguoi van
1on hon trong lwgng riéng clia nwdc bién, nén ciing giong nhw trong nwéc ngot con ngudi cling
van bi chim.

Trén thé gidi c6 mot ving bién ma tai dé con nguoi chi cin nam yén, khong can khoang
nuérc ma van khong bi chim, nén khong c6 nguoi chét dudi tai day. Po6 1a Bién Chét & phia Tay
chau A. Tai khu vuc nay, lwcng nuwdc bay hoi hang nam luon cao hon lvgng nwéc mua, do
khong co nudc bo sung nén nwoc bién dan dan bi bay hoi, nong dé muoi trong nuoc bién cang
ngay cang tang. Két qua la khong cé loai vat nao c6 thé séng trong vung bién nay, vi vay nguoi
ta goi no6 la Bién Chét.

Nong do mudi tai Bién Chét trén 30%, trong lu’crng riéng cua nwéc bién tai déy 1én dén
1,172 - 1 227g/cm3 16m hon trong lwong riéng cia co thé nguoi. Do vdy, du la nguoi khong

biét boi ra tim & bién nay van ludn ludn an toan, cé thé nhan nha nim trén mit bién ma khong
phai lo bi chim.

Co truyen thuyét rang, hon 1.900 nam trudc, khi quan doi dé quoc La Ma hanh quan dén
bén b Bién Chét, vién twéng chi huy mudn giét chét may nguoi nd 1€ moi bat dwoc bang cach
dim ho xuong bién. Nhung sau khi ném nhiing nguoi no 1€ nay xuong bién, ho lai khong bi
chim ma dwoc song danh dat vao bo. Ném di ném lai vai Ian, két qua déu nhu vay. Vién tuong
La M3 14y lam kinh ngac va cho rang c6 mét vi than dang bao vé cho nhiing nguoi no 1¢, vi vay
6ng ta da tha ho ra. Ngay nay, chung ta déu biét, khong phai la do cé vi than nao ma db 1a mot
hién twong ky thu ctia tw nhién.



Tai sao dién vién xiéc co6 thé giir chié€c gy dirng virng ma
khong bi roi?

Thién Kiéu nam & phia nam Thanh phé Bac Kinh, 1a noi trudc day cac doan nghé thuat dan
gian cua Trung Quoc bi€u dién cac tiét muc vo thuat ca nhac, xiéc. Mot trong nhitng tiét muc
xiéc dwoc moi nguoi yéu thich la: Dién vién dung dinh dau ngon tay dé giit cay gy dlrng
thang, khong ngung di chuyén cay gay tir tay trai sang tay phai, lén vai... Tai sao dién vién co
thé gitr ciy ding ving khong d6? Néu  dung mot cdy gay ngan dée thay cho cay gay dai nay co de
hon khong? Néu thir mdt chat ban sé nhan thdy gitt 6n dinh cho cay gay dai dé hon cay gay
ngan. Tai sao lai nhw vay7

Moi nguoi déu biét, néu dat mot cay but chi dirng trén mat ban phang thi cay but chi ngan
dé dirng vitng hon cay but chi dai. Pidu nay 1a do vat c6 trong tam thap dé gitt on dinh hon vat
c6 trong tdm cao. Nhung, nguyén ly nay chi thich hop trong tinh trang can bang tinh. Khi gite
cho cay gay dung thang, can phai gitr cho né can bang dé trong tam cua cay gdy nam trén
phuong vuong goc voi tay thi tay phai chuyen dong khong ngung. Trong truong hop trong tam
cua cdy gay dai bi 1éch di, trong luc sé keo cay gay do xuong. Tuy nhién, toc do do cua cay gay
twong doi cham nén d1en vién c6 thé kip thoi diéu chinh trong tam cua cdy gay tro vé phuong
thang ding, lam cho no tro lai trang thai can bang Con ddi voi nhitng cay gay ngan luc quan
tinh nhé, nén téc do ctia né khi bi d6 sé& 1én. Dién vién chua kip diéu chinh trong tam thi n6 da
bi d6 roi. Chinh vi vay, trong khi biéu dién, ngudi dién vién diing cay gay dai sé thuan loi hon.



Vi sao cuc tuyét cang lan xa cang to ra?

Cuc tuyét cang lan cang to thudong dwgc moi nguoi giai thich 1a dua vao luc két dinh trong
qua trinh lan. Tuyét ldn trén mat dat sé dinh vao va to ra. Thuc té€ khong hoan toan nhw vay.
Vao mua dong gia rét ban than gitra tuyét va cuc tuyét trén mat dat khong hé cé luc két dinh.
Vay nguyén nhan nay la do dau?

Nguyén nhan 1a trong diéu kién 4p suit tiéu chuin, bang tuyét m&i bat dau tan & nhiét do
00C. Cac thi nghiém khoa hoc dd chirtng minh rang khi cwong d6 ap luc tac dung 1én bang cang
tang, thi nhiét do tan chay sé giam xuong twong rng. Khi cwong do ap lwc tang gip 135 lan ap
sudt khi quyén, bang sé tan & nhiét d6 4m 1°C. Do tinh chit vat Iy ndy ma nhitng cuc tuyét can
lan cang to ra. Khi chiing ta nam chat mét nam tuyét x6p dung sitrc bop chat thi nhiét do tuyét
tan sé& ha xu6éng. Trong diéu kién ngoai troi dwdi 0°C tuyét sé tan thanh nwéc nhwng khi ta huy
bo ap lwc nay trong méi trwong thdp hon 09C nwédc lai dong thanh bang, ndm tuyét trong tay ta
sé bién thanh mo0t qua ciu tuyét Khi qua ciu tuyét nay lan trén mat dat, nhirng manh tuyét lic
dau bi tan ra sau d6 lai déng thanh bang réi bAm chat vao qua cau khién cho qua cau tuyét
cang chuyén dong, nhirng manh tuyét bAm vao cang nhiéu va né cang to ra.



Tai sao cac vat nhon dé choc thiung cac d6 vat khac?

Ching ta déu nhan thdy, cac dung cu nhw dinh, dui, kim hay cac loai vii khi nhw ki€m, tén
V.v... déu c6 mii nhon Tai sao chung lai c6 hinh dang nhuw vay, c6 phai vi cdc vat nhon ¢6 thé dé
dang dam thing cac vat khac?

Nguyén nhan la do ap lwc cia mot vat 1én vat khac sé lam cho vat do bi thung. Viéc nay
khong chi phu thudc vao do lén ctia ap lwc ma con lién quan dén dién tich tlep xuc gitra, hai vat.
Voi cung mot luc tac dung, bé mat tiép xdc cang nho thi cwong do ap luc tac dung sé cang 16m.
Nguwoc lai, néu bé mit tiép xuc 16n thi cwong do ap luc tac dung sé nho. Nhw vay, cac do vat
dung dée dam xuyén cac vat khac déu c6 mii nhon chinh 13 4p dung nguyén tac nay dé tin

cwong do ap luc trén bé mat vat thé dé c6 thé tiét kiém dwoc lwc ma lai dé& dang choc thiing do
vat.



Tai sao thap nwdc lai phai xiy cao?

Ban c6 biét nguoi ta dan nwéc may dén tung nha nhu thé nao khong? C6 1€ ban sé tra loi,
nwoc theo cac duong 6 ong chay tir nha may nuoc dén. Cau nay chi ding c6 mot ntra. bung 1a
nwoc may phai thong qua qua trinh xtr ly ¢ nha may nudc maoi dan dén nha ching ta, nhung dé
cho cac can ho trong khu nha cao ting déu c6 nwéc thi lai can phai xay mot thap nudc that cao.
Con tai cac toa nha cé chiéu cao lén hon chiéu cao cua thap nuéec lai can phai Xay mot bé nwéc
trén néc nha sau d6 dung bom dé bom nuwéc day bé thi méi c6 thé ddm bao nuéc chay trong
tirng can ho.

Ban c6 b1et tai sao thap nudc lai phai xay that cao khong? Chung ta hdy lam mot thi nghiém
nhd, cho nwéc vao trong mot doan 6ng mém trong sudt, sau dé udn né thanh hinh chit U. Quan
sat su thay doi chiéu cao muc nwéc hai bén nhan thay, muc nwéc hai bén ludn ludn bang nhau.
Ta cam mot bén dng kéo 1én dé cho muc nwéc trong 6ng cao hon phia bén kia. Nhung két qua
la muc nuwéc hai bén 6ng van ludn bing nhau, khéng c6 bén nao cao hon hay thap hon. Hién
tuong nay dwoc goi la nguyén tac binh thong nhau, né phan 4nh quy luit thay doi chiéu cao
trong hai cot chat I6ng thong nhau phia day.

Nuéc may khong thé tw chay tir dudi dat 1én trén cac toa nha cao tang. D€ dam bao cho cac
can ho trong toa nha co nwdc dung nguoi ta da ap dung nguyén tac binh théng nhau, tao ra
mot chiéc binh thong nhau la thap nudéc hodc bé nuorc. Ngoai ra, cang & sau phia dudi muc
nuoc thi cuong do ap luc cang lon, néu xudéng siu dwdi 10 mét thi cwong do ap sult sé tang 1
atmotphe. Vi vay, thap nuwéc cang xdy cao thi cuong do ap suat phia dwéi chan thap sé cang
16m, nhw vy mai c6 thé day duoc nwoc dén nhitng noi cé dia thé cao. Do muc nwdc trong binh
thong nhau ludn luén can bang, nén chi can thap day nwéc 1a cac ho trong toa nha cao tang sé
ludn c6 nwée st dung.

Nguyén tac binh thong nhau con duwoc st dung rat rong rai trong cudc song Néu ban quan
sat ky am tra trong nha, ban sé nhan thdy voi 4m ludén cao hon miéng am, it nhat cling phai
bang miéng 4m. N&u nhu ta lam voi aAm thap hon thi khi r6t diy am, nwéc trong voi Am sé bi
chay ra va am sé khong bao gio day dworc.



Tai sao con lat dat khong bao gio’ bi d?

Ban da tung choi voi con lat dat bao gio chwa? b6 la mot loai d6 choi c6 hinh ngudi, phia
dwéi duoc lam thanh hinh nhu* qua cau tron. bat con lat dat 1én mdt ban, dung tay day phan
phia trén ctia n6 nghiéng xuéng, khi ta b tay ra, no sé 14t di 14t lai va cu6i cung lai ding thang
day. Néu ban nhac con 1at dat 1én va dit né ndm xudéng, khi ban bd tay ra, né sé lai dirng thing
day. Tai sao con 14t dat khong bao gid bi nga7

Nguyén do 13, bat ky mot vat nao mudn gitr cho né dirng 6n dinh can phal dam bao hai diéu
kién: thir nhat, dlen tich day cta no phai 1on; thi hai, trong tam cua no phai thap Trong tam
cua mot vat 1a diém tong hop tat ca | trong lu'(mg cda vat thé do. Trong tdm nam cang thap thi
vat the cang 6n dinh. Doi véi bat ctr vat nao, dién tlch day cang lon, trong tam cang thap thi
déu &n dinh va rat khé dé. Vi du. néu dat chic va li nim ngang thi no6 rat vitng, nhung neu ta
dung dirng 1én sé& dé bi d6; cac cong trinh kién tric cao tang thwong dwoc thiét ké phia dwédi
rong, phia trén hep dan la1 Khi dap xe voi téc do cao, ngwdi ta thudng khuynh hai chan ra va
clii ngudi thap xuéng, lam nhw vay dé ha thap trong tam.



Tai sao mua dong so vao satlai lanh hon sor vao ?

Moi nguoi déu biét rang, vao mua déng néu & ngoai troi ta so bat ky vat lam bang sat déu
cam thay lanh hon so véi so vao vat lam bang go. Tai sao go va sat ¢ trong cung mot moi
tredng nhiét do nhw nhau lai c6 than nhiét khac nhau?

Nhiét d6 cua ching dwong nhién la nhw nhau, vay vi sao ta lai cam thay sit lanh hon go?
Nguyen nhan 1a do khi tr&i lanh, nhiét do co thé cao hon nhiét do khong Khi xung quanh Nhiét
do cac do vat tuong dwong nhiét dd cda khong khi. Khi ta so cac vat bang sat, vi sat truyén
nhiét nhanh hon g0 rat nhiéu nén nhiét lvong & tay truyen sang sat rat nhanh, tay ta cam thiy
rat lanh con gd truyén nhiét chdm nén khéng cé cdm gidc nhuw thé.

_ Nhung, vao mua he dwdi tac dung cua anh niang mit troi, néu ta so vao cac vat bang sat va
g0 sé co cam giac nguwoc lai 1a st c6 vé néng hon. Tuy cdm giac khac nhau, nhu'ng van theo
nguyén ly giong nhau, do nhiét d6 ngoai troi cao hon than nhiét nén nhiét do cua sat va gob cao
hon nhiét do co thé. Sit truyén nhiét nhanh hon gé nén tay ta cdm thay sat néng hon gb nhiéu.

Can ctr vao nguyén ly trén, trong cudc song hang ngay nhirng vat gl can truyen nhiét nhanh
thi.nguwoi ta lam bang sat hoac cac kim loai, nguwoc lai nhitng do vat can truyén nhiét cham
thwong 1am bang gb hodc nhua.



Vi sao ngon Itra luén hwéng 1én trén?

Trong ty nhién va trong cudc song hang ngay, moi nguoi déu co thé quan sat thay khi dét
Itta, ngon Itra ludn huong lén phia trén du cho do la [ira ctia cay nen hay cua que cui. Thoi xwa
do chwa hiéu dwoc cac nguyén ly khoa hoc, nguwoi ta thwong gan né véi ma quy va than thanh.

Thuc té, viéc ngon ltra ludn hwong lén trén la két qua cda sw chuyén dong do khong khi tao
ra sau khi cay nén duoc dot chay. Khong khi xung quanh ngon ltra dugc dot nong do mat do
cia khi néng nho hon so voi khi lanh, khi néng bay 1én trén va bo phén khi lanh sé tran vao
thay thé b6 sung. Khi dong khi nong bay 1én trén, ngon Itra sé bi htt 1én trén theo. Khi dot mot
déng ltra to, lugng khi nong boc 1én rat 1on, dong théi khong khi lanh Uia vao rat nhanh lam cho
ngon ltra bc 1én rat manh.

Nhung, c6 nhirng lic ngon lira nghiéng sang trai, nghiéng sang phai. Trong trang thai binh
thuong, khi xung quanh khong c6 gié ngon Itra rat on dinh, ngon ltra c6 nhiét do cao hon mot
chat va béc 1én cao hon. Trong thuc t&, luong khong khi chiu anh hwéng ctia nhiéu yeu t0 nén
dong chuyén doéng ludn bi réi loan. No da anh huwdng vao qua trinh chuyén dong cua dong khi
néng 1am cho ngon Itta tré nén khong 6n dinh.



Vi sao thuyén cap bén phai ngwoc theo ca chiéu nwéc?

Néu ban da tung di thuyen ban sé phat hién thay, khi cap bén thuyen khong cap thang ma
trudece tién thuyen vong lén trén nguoc theo dong chay ro6i cudi cing m&i cip bén. Tai sao lai
nhu vay? Néu chiing ta giai quyét van dé nay bang cach twong twong ra ching ta dang di trén
mot chiéc xe, phong voi toc do cao thi lam thé nao dimg lai duoc. Xe dap, 6 to tau hoa déu co
b6 phan phanh ap sat vao cac banh, dung lwc ma sat dé can su chuyén dong ctia banh buoc xe
phal ding lai. Vi du, muén xe dap dirng lai, chiing ta cin bép tay phanh, tay phanh duorc noi véi
ma phanh, ma phanh ap vao banh xe Iam cho banh dung lai. Nhung, thuyen do strc nuwoc day di
va strc cda dong co trén thuyén hinh thanh luc day ma Iuc day dudi nwoc thi khong glong trén
b0 c6 thé bop phanh duwgrc. Loi dung nguyén tac phan Iuc trong vatly, gia du toc do nudc chay
132.000 m/gio, khi thuyén cap bén dong co da tat thuyen van troi ‘theo quan tinh v&i van toc la
3.000 m/glo' Néu khi dé ma troi theo chiéu nwéc thi tdéc do cha thuyen cong véi téc do caa
nwoc sé 1a 5.000 m/gio. Néu tau chay nguoc dong thi toc do chi con la 1.000 m/gid. Ching ta
déu biét rang, mudn thuyén dirng lai thi thuyén c6 téc do cham thi sé& cap bén dé dang hon.

Nhu vay khi tau di nguoi ta thuong di nguoc hudng nuwdc chay dé cé thé dung luwc can cia
nuérc lam phanh ham. Pwong nhién, tau ciing c6 cac thiét bi ham phanh khi gdp tinh trang khan
cap cin  phai dung lai ngay, do 1a phu'o'ng phap tha neo, ddng thdi may chinh ctia tu c6 thé cai
s6 IUi d& ham phanh lai.



Tai sao co6 thé trwot trén bang nhwng khong thé trwrot trén bé
mat thuy tinh?

Truot bang la moén thé thao dwoc nhiéu nguoi yéu thich. Khi van dong vién di giay truot
bing ho c6 thé lwét nhu bay. Mon thé thao nay chi c6 thé choi vao mua dong khi ma nuéc da
dong thanh bang con nhirng mua khac khong c6 bang thi khong thé choi duoc. Trong nha thi
diu thé thao nguoi ta c6 thé tao ra bang trong mua he dé c6 thé tién hanh thi ddu truot biang
nghé thudt, nhung gia thanh cua bang nhan tao rat dit, trir nhiing cudc thi dau 16n con binh
thuwong moi nguoi khong thé thodi mai trwot trén _bang nhan tao. Vi vay, c6 nguoi da dua ra
van dé bé mat cda thuy tinh cling rat nhin bong ma gia thanh ré hon bang nhan tao rat nhiéu,
vay tai sao khong st dung thuy tinh dé 1am san truot bing? Nhung, ¥ twdng nay khong bao gio
c6 thé thuc hién dwoc vi sao vay?

Chung ta hdy lam mot thi nghiém nho: bay nhe mét cai cbc, cdc co thé dé dang truwot nhanh
trén be m3t bang. Ta ddy mot cai cdc trén bé mat thuy tinh, cdc truot khong xa llen dwng lai.
Piéu nay da chimg minh rang, luc ma sat trén bé mit thuy tinh 1én hon nhiéu so véi mat bang.

Van dé chinh 1a & choé khi truot bang, dé giay cta van dong vién c6 mot lwdi dao. Ludi dao
da tao ra ap luc trén bé mat. Ngoal ra, gitta ludi dao va bé mit bang luén dwoc gitt boi mot 1o
nudc do luc ma sat sinh ra nhiét va lam cho mat bang tan. Lu'c ma sat gitta cac vat thé va chat
16ng dwoc goi 1a ma sat wét, luc ma sat gitra chat ran va chit rin dwoc goi 1a luc ma sat kho.
Luc ma sat kho 1on hon luc ma sat wot rat nhiéu. Nuwéc trén bé mat bang da tao ra lyc ma sat
wot gitta dé gidy va mit bang, trong k bé mat thuy tinh khong hé c6 nwdc nén tao ra mot luc
ma sat khé. Chinh vi vy khong thé trwot trén bé mat lam bang thuy tinh dworc.



Tai sao hai mat cuaa vo't bong ban lai cé hai mau khac nhau?

Khi xem thi dau bong ban, ching ta sé nhdn thay mau sac & hai mat vot ma van dong vién
st dung khac nhau. Néu ta quan sat ky tay vot ta cling nhan thay 16p cao su dan trén hai bé mat
khong giong nhau. Mot bé mdt c6 nhitng gai dai con bé mat kia la gai ngan Mit vot mot phia
nhdn phang, con phia kia thi dan nguoc lai. Duéi 16p cao su van con mot lép khac. Tai sao lai
nhuw vay?

Do la do van dong vién choi bong can thién bién van hoag, lic thi danh xoay khi lai tha long.
Nhitng van dong vién chuyén danh theo 16i tdn cong thlrcrng chon vot co 16p cao su trén lop
mut nhwng mdt gai ra ngoai vi nhw vay lyc dan héi s&é manh hon, dlen tich ti€p xdc gitra trai
béng va bé mat nho, thoi gian trai bong dung lai ngan bong bay ra voi toc d0 nhanh. Piéu nay
rat c6 loi, tao thém sttc manh va t6c do cho cac van dong vién sir dung phwong phap tan cong.

Nguorc lai, nhitng cay vot c6 1op cao su dan nguoc vao mat trong lai thich hop voi nhitng
van dong vién choi bong xody hodc bong giat. Ca hai cach choi nay déu niang vé phat huy uy luc
theo dwong xody cua bong. Bé mat vot dan nguoc sé€ lam tang dé bam dinh. Khi choi dién tich
tlep xuc gilra bong va mdt vot 16n hon, luc ma sat cing 1on hon, cang c trong viéc phat huy dac
diém cua duong xoay. Dong thoi, gitra lo'p mut va l&p cao su tao ra rat nhiéu khoang rong khi
ti€p xtc véi bong, mat vot sé bi 16m xuong. Van dong vién s€ tan dung dwoc lwc ma sat tao cho
bong xoay hon.

Van dong vién khi st dung vot thuong lwa chon mot mat thudn moét mat ngwoc dé khi danh
béng cé thé ludn thay doi, luc dung mit ndy lic dung mit kia 1am cho doi phuong kho c6 the
phan doan dwoc khién cho cuoc thi klch tinh hon. Theo quy chuin, hdi bong ban quoc té da
quy dinh chat ché do day cta lép mut va 1ép cao su dan trén mit vot, dong thoi quy dinh hai
mat dan phai c6 mau khac nhau.



Vi sao hai chiéc tau chay song song cung chiéu lai c6 thé dam
vao nhau?

T4t ca ngudi di tau trén bién va trén sdng lon déu biét diéu nay. Hai con thuyen khong dworc
phép chay song song cung toc do véi nhau. Tai sao can phai quy dinh nhw vay. Nguyén nhan 1a
trong lich stt nganh hang hai da ting xay ra mot vuy tai nan, hai con tau cao toc da va vao nhau
gdy nén sy c6 dang tiéc.

Mua thu nam 1912, con tau mang tén Olympia to nhat lic bay gio dang di trén bién. Cach dé
khoang 100 m c6 mot chiéc tuin dwong ham nho hon nhiéu chay song song v6i no. bot nhién
luc d6 nhu bi mot strc hut ky la, chiéc tuin dwong ham mang tén Gouke mat lai ddm thdng vao
chiéc tau lén kia tao nén mot 15 thung 16 trén than tau.

Nguyén nhin nao giy nén sw cd ngoai y muén nay? Phai chang la do cac thiy thu trén tau
thao tac sai gy nén?

D6 l1a do tinh chit ctia chit 16ng.

Chung ta hay lam mot thi nghiém nho. Hai tay cam hai to gidy mong ddt song song nhau.
Sau do ta thoi mot luong hoi vao khe ho gitra hai to glay, ta thiy hai to giay bi hit vao nhau. bo
1a do van toc cla luong khi cang 1on thi cwong do ap luc sinh ra cang nho. Khi ta th01 khi vao
gitra hai to glay, toc do cua luong khi nhanh hon ap Iwc s& nhé hon. Lic dé ap luc ¢ phia bén
ngoai lon hon ap lyc ¢ giita hai to gidy lam cho giay bi eép vao nhau. Khi ta ngirng thoi, hai to
gidy lai tré vé vi tri ban diu. S& dung nguyén ly nay ta co thé gidi thich dwoc vu tai nan trén.
Khi hai tau chay song song, dong nudc ¢ gitra hai tau sé chay nhanh hon dong nwéc & bén
ngoai, do dé cwong do ap lwe mwc nwde doi védi hai thanh tau phia trong sé nho hon cuong do
dong nudc phia ngoai. Do vay dudi tac dong cia dong nuwéc, thanh tau phia ngoai sé day hai
tau sat vao nhau. Chiéc tau tudn dwong ham nho hon chiéc tau Olympia nhiéu nén né dam vao
chiéc tau kia.



Vi sao van dong vién lwét van c6 thé biéu dién trén mat nwéc
ma khong bi chim?

Ca n6 kéo van dong vién lwdt van biéu dién trén mit nwéc tao nén 16p song. Khi gap phai
16p song lon, van dong vién bay 1én khong truién thao tac dep mat sau do lai roi xuong, nhung
van dong vién van ding virng ma khong bi chim xudng phia dwéi. Tai sao anh ta c6 thé lam
nhuw thé ma khong bi chim?

Nguyén nhan nam ¢ tdm van trwgt ma cac van dong vién mang dwdi chan va téc dé cao cua
ca no keo. Khi ca no chay kéo van dong vién vé phia truérc, trong khi d6 van dong vién lai nga
Ve _phia sau, chan tao véi mat nuwdc mot goc hep. Chiéc ca ndé duoc ndi véi van dong vién bang
mot soi day Van dong vién chiu luc kéo theo phuong nam ngang so voi mat nwoc. bong thoi,
van dong vién du'ng trén van truot thong qua tac dong cta van trugt 1én mdt nudc tao ra mot
Iwc nghiéng xuéng phia dudi. Luc kéo cla ca nd cang lon thi luc nay ciing cang 16n do nuéc
khong dé dang khép lai. Can ctr vao tac dung cua lyc va phan luc, mat nwéc thong qua van truot
s& tao ra mdt phan luc - huong 1én trén déi voi van dong vién. Phan luc nay 4o cho van dong
vién khong bi chim xudng. Sw phan tan theo chiéu ngang va luc nay lai tré thanh lwc can doi
voi nguoi lwot van, nhung luc keo ca no tao ra co thé khic phuc mot phan luc nay. Do vay, van
dong vién lwét van chi can dua vao ky thuat ctia minh khéng ché that t6t géc nghiéng cda van
trirot 1a c6 thé nhe nhang lwét trén mat nudc.



Vi sao dong nwéc chay ra khoi cac 16 thoat nwérc ludén xoay
theo mot chiéu nhat dinh?

Khi dong nwéc thoat ra khoi 16 thoat trong bén nudr, udc xung quanh chd d6 ludn ludn
chuyén dong xody nguoc theo chiéu kim dong ho. Ké ca khi ta dung tay khudy cho nuéc
chuyén _dong theo chiéu ngwoec lai thi nwdc sé chay cham dan cubi cung lai chuyén dong theo
chiéu ci.

b6 1a do nguyén nhan nao vay? Thuc ra, d6 1a do hién tuwong Trai dat tw quay quanh truc cua
no tao ra. Chung ta biét rang, Trai dat ludn luén chuyen dong. N6 tw quay quanh truc cua minh.
Qua tinh toan ta duoc biét, bat ky mot diém nao trén duong xich dao van tdc quay tir Tay sang
bongla 0 46m/g1ay Cacvat thé & Bic ban cau cang ¢ gan cuc Bac th1 van téc chuyén dong cua
Trai dat sé cang nhd. Gia sir mot dong nuoc chay theo huéng tir BAc Xuong Nam do chuyen
dong quan tinh tir Tay sang Dong né thuong léch vé phia Tay. Con gia st dong nuoc chay tu
Nam sang Bic, toc do chuyen dong tir Tay sang Pong 16m hon do quan tinh nén tdc db ciin
tuwong d61 nhanh va dong nudc sé 1éch vé huwong bong. Nudc xung quanh dong chay la do tit ca
cac hwdng don vao. Dong nuéc chay tir Bic dén Nam Iéch sang hwdng Tdy, con dong nudc chay
tir Nam den Bac lai 1éch vé hwong bong. Két qua la tao ra dong chady nguoc kim dong ho.
Nhiing nguoi song & Nam ban cau quan sat duoc két qua hoan toan nguoc voi két qua & Bic
ban cau. Dong nudc sé xoay theo chiéu kim dong h6. Mot nha vat Iy hoc nguoi Phap da bo cong
nghién ctru trén ca ly thuyet va thuc té. Do vdy nguoi ta 14y tén ong la Corrivouni dé dat tén
cho lyc tag thanh vong xody cua nudc. Liec nay co6 anh huong nhat dinh dén cudc sdng cda
nhan loai. O Bac ban cau, bo phai cua cac dong song bi nuoc chay thic vao rat manh, nguyén
nhan la do lwc nay ddy nuwéc song chay ngang. Twong ty néu tau hod chay theo hu'ong tlr Nam
ra Bac, dlro'ng ray bén phai sé bi nghién rat manh. Luc nay con anh huwdng dén sw vin dong cua
khong khi trén bé mat Trai dat. Duédi tac dung cia luc nay sé sinh ra mot ludng khi chuyén
dong véi mot nang lwong cuc 1én trong dé c6 gio |



Vi sao cac van dong vién leo nui khong dwoc phép hét to khi
chinh phuc cac dinh nui cao?

Leo nui 1a m6t mon thé thao mao hiém day thach thirc. Cac vin dong vién leo nui ludn ling
18 tién 1én khong duoc phép néi hodc hét to. Vi sao lai nhw vay?

Trén cac dinh ndi cao quanh nam bang phu kin lai thudng xuyén c6 tuyet roi. Moi lan tuyét
roi, lop tuyet lai diy thém. L&p tuyét cang day thi 16p dwéi cung chiu ap luc cang 1om, bi ép chat
lai thanh cac tang bang, dong thoi do tuyét khong ngung tich tu day thém giong nhu mot lcrp
chin phti 1én cac dinh nai khién nhiét lwong & dudi tang thap khong phat tan ra dwoc. Do Vay,

nhiét do & tang day cua tuyet thuong cao hon lop trén mat tur 10 dén 20°C. Cong v&i ap lwc ma
tang day phai chiu, nén mot phan tuyét & tang day sé tan chay ra thanh nwérc.

Néu tang day cda lop tuyet trén nai cao c6 nuwdc thi chang khac gl motlop dau béi tron lam
cho 16p bang phia trén c6 thé truot xuong bat ky lic nao. Néu nhw c6 mot hon da to roi xuong
hodc c6 mét chan ddong nao dé tir xa truyeén lai, s€ lam cho lop tuyét nay v ra va chén viui moi
thit & trong dé. P6 chinh 1a hién twong tuyét & dang SQ.

Khi hét to sé phat ra nhitng séng am voi nhing tan suit khac nhau théng qua khong Khi
truyen dén cac tang tuyét lam cho cac lop tuyé bi chan dong. Néu tleng hét cia ai dé cé tan
suat gan hodc tuong dwong voi tan sudt chan dong von c6 cua lép tuyet sé hinh thanh hién
tuwong cong huwéng lam cho 16p tuyet chan dong dit doi sinh ra 1& tuyét. Vi vay, hét to tré thanh
mot diéu cam ki doi véi nguoi leo nii.



Vi sao nhirng vat noi trén mat nwérc khong bi song danh datra
ngoai?

bung bén songta co thé thay moi vat trén dong nudc thuong bi cudn troi, nhung & trong ao
hé nhitng vong song lan truyén ra ngoai lai khong mang di bat ct vat gi dl chi nhé nhw mot
chiéc 1a. Nhitng vat dé nhap nhd tai ché. Tai sao lai nhw Vay7

Nguyén nhan that don gian. Nwoc la do cac phéan tw ciu tao nén. O’ nhitng noi ma song lan
t&¢i, moi mot phan tir nwdc déu budc phai van dong. Trudc tién ching nho 1én phia trén dong
thO’l dich chuyen vé phia truoc. Sau khi 1én toi mot do cao nhat dinh sé chuyén sang giai doan
xubng thap. Trong qua trinh ha xuong cac phan ttt nwdc sé van dong theo kiéu mot tién mot
Iui. Sau khi xu6ng thi mot murc dé nhat dinh cac phan tu nuwdc lai chuyen dong lén trén. Trong
qua trinh nay, cac phan tr nwdrc van tlep tuc van dong theo kiéu tiép tuc Iui vé phla sau roi lai
tién lén phia trudc va tro lai vi tri xuat phat ltc ban dau. Cac phan tir nuéc cir 1én 1én xuong
xuong nhw vdy thoat nhin c6 ve nhu nuéc di chuyen theo song nhung thuc té cac phan ti nwoc
van ding nguyén tai chd. Do vay, séng lan truyén ra xung quanh sé khong mang cac vat ndi
trén mat nuwéece di.



Vi sao nhiét ké lai dung thuy ngan?

bé do nhiét d6 nguoi ta thudng dung nhiét ké thuy ngan hodc nhiét ké ruou quy. Thuy ngan
va ruou quy 1a bo phan quan trong trong nhlet ke duoc goi 1a chat do nhiét. Cac chat nay duwoc
str dung dé do nhlet dd vi no c6 tinh chat néng no ra lanh co lai. Khi nong 1én thé tich cia thuy
ngan va ruou no ra, Liic d6, ta nhin thay c6t thuy ngan trong nhiét ké tir tir dang 1én cao. Nhu
vay, chi cAn danh dau va ghl lai nhitng vi tri thich hop 1a ta c6 thé do dwoc nhiét do.

Dé cho nhiét ké c6 gia tri st dung tot, thuc t&, hiéu qua thi nhiing chit dung lam chat do
nhiét phai c6 di cac tinh chit sau: mot 13, cé sy thay doi nhanh vé thé tich khi nhiét do thay
d6i sao cho cé thé do duoc su bién d6i rat nhé ctia nhiét do; hai la, néu st dung & nhiét do thap
thi chiing khong bi déng cing thanh thé ran, nguoc lai & nhlet do cao chiing ciing khong bi béc
thanh hoi, néu khong sé& khong thé do duorc.

Thuy ngan va rwou quy co cung chat lwgng nhw nhau nhwng, néu tang nhiét d6 ctia ching

1én t&i 10°C thi nhiét lrong ma ruou hap thu s& lén hon thuy ngan téi 20 Ian. Khi do nhiét do
khong khi hay nhiét do ctia nwéc, ngudi ta thuong dung nhiét ké rwou. Rwou va thuy ngan co

nhitng dac tinh rat khac nhau. Ruou la loai chiu lanh gidi, phai dén nhiét d6 am 1179C n6 mai
dong dic thanh thé ran. Trong khi do, thuy ngin chuyen thanh thé rin & nhiét d6 am 31°C. O
nhitng ving gia rét, mua dong c6 khi nhiét do xubng téi dm 400C, nguoi ta thuong phai dung
nhiét ké ruwou. Tuy nhién, thuy ngan lai c6 nhitng wu diém riéng ctia né. Thuy ngan chiu nong

rat tét. PO séi cha nd 1a 356,72°C, nén trong trwong hop phai do nhiét do cao thi thuy ngan
chiém wu thé hon nhiéu.



Tai sao nha hat Sydney lai c6 hinh con so6?

Khi xem Olympic 2000, moi ngwoi déu nhin thay kién tric biéu twong cda thanh phé
Sydney la nha hat Sydney c6 hinh dang con so mau trang n01 Ién gitta dai dwong xanh biéc.
Chung ta hay quan sat vo so mot chat. Vo so la phan bén ngoai ctia mot loai dong vat nhuyen
thé song & bién, c6 tac dung nhu mot bd 4o gidp bao vé. N6 [a mot cai vo 16i mong. Thanh phan
chinh cau tao nén v6 sd'1a voi, mot chat rat dé vé. Néu dung buia gd nhe vé so sé& bi v& vun.
Nhung, v0 so c6 thé chiu duoc nhwng vat rat ning deé Ién trén ma khong bi vé. Piéu nay chirng
t6 riang, hinh dang va két cdu cta v so c6 tinh chiu luc t6t.

Nha hat Sydney c6 hinh vé so khong chi la dé tao hinh ma né con c6 kha nang chiu ap lwc rat
tot.>



Tai sao phai deo kinh den khi di tham hiém & Nam cwc?

Ching ta thuong thay trén tivi, nhitng nguoi di tham hiém & Nam cuc déu deo kinh den va
nhitng van dong vién leo nhirng day nui cao ciing deo kinh den. Ban c6 biét tai sao khong?

Peo kinh den l1a dé bao vé mat. Nguyén nhan 13 & trén ndi cao, cwong do anh sang mat troi
phat ra rat manbh, khong khi ¢ trén do kha lodng. Nhirng ngon nui c6 dd cao trén 4.500m so véi
muc nuéc bién, may mu che pht quanh ndm, mtrc dé phan xa cua bang tuyét vai tia sang mat
troi rat manh. Nhung, & Nam cuc, ca mot khu virc rong bao la, khong c6 cu dan sinh song (hlen
nay chi c6 mot s6 ddi tham do dang tién hanh cac hoat dong nghién ctru khoa hoc), cac loai 6
nh1em nhat Ia 6 nhiém khong khi la khong dang ké. Do vay, cuong do tia tir ngoai & Nam cuc
con manh hon & noi khac rat nhiéu.

Anh sang Mat troi bao gom loai anh sang ma mat thwong cé thé nhin thay, mot lwong lon tia
tlr ngoai va tia hong ngoai. ' trén nii cao hay & Nam cuc, cwong do anh sang tang, lam tang
ham lwong tia tlr ngoai va tia hong ngoai. Nhirng tia tlr ngoai va hong ngoai cwong do manh, co
tac hai rdt 16n d6i véi mat, néu khéng chi y bao vé, mat sé bi t6n thuong. Ngoai ra, anh sang
chiéu xudng tuyét gay phan xa thuong lam mat bi hoa. N&u nhin tuyét thwong xuyén sé giam
thi Iwc, anh hwdng dén do tinh ciia mat.

Vivdy nhitng van dong vién leo nui va nhirtng nha tham hiém Nam cuc phai deo kinh den dé
bado vé doi mét, tranh nhitng tac hai cla tia tt ngoai va tia hong ngoai. Ngoai ra, kinh den con
la dung cu hitu hiéu tranh dwoc nhitng tia khic xa cia Mit troi. Kinh khiic xa danh cho nhiing
anh sang bi gay khi di qua thau kinh khic xa theo dlro'ng qua tram, nhlrng khong thé ngan
dwoc nhitng anh sang bi gay truyen qua theo phu'crng thang dung. Nhw the deo kinh den c6 thé
loai bo nhirng chum anh sang bi gdy do tuyét tao ra, khong chi lam giam bot cuong do dong
sang ma con c6 thé lam thay doi hién twong tan sic 4nh sang, 1am gidm mirc d6 ton thwong
cho mat.



Tai sao trong phong ngu ctia tré nho khong nén lap dén huynh
quang?

Mot nha khoa hoc ngudi My da phat minh ra bong den trang. Day khong chi 1a mot ky tich
trong lich st khoa hoc ky thuat mang lai cho cudc song loai nguoi nhirng tién ich 16m lao. Sau
phat minh trén, con nguoi khong ngung sang tao va tim ra nhiéu nguon sang méi nhuw dén
huynh quang, den anot. den tir ngoai v.v... Nguoi ta khong chi dung nhitng loai den nay dé thap
sang ma con tan dung no6 phuc vu viéc ngan ngtra va chira tri nhiéu loai bénh. Cung vo1i viéc
dem lai nhiéu tién ich thi ngudn dién nay ciing c6 nhitng anh hudng nhat dinh d6i véi strc khoé
con nguoi.

Anh sang den huynh quang gan glong anh sang Mat troi. Anh sang Mat troi la tong hop,
khong chi c6 7 loai (do luc, lam, cham, tim, vang, xanh) ma mit thwong nhin thay, né con bao
gom tia hong ngoai va mat ta khong nhin thay dugc. Anh sang do den huynh quang phat ra
khong phai la anh sang ty nhién ma gém ca chum sang mau lam va nhiing tia t& ngoai. Can ct
vao ket qua thuec nghiém cua cac nha sinh vat, néu sdng dwdi dnh sang huynh quang trong mot
thoi gian dai con nguoi sé giam kha nang hap thu canxi. Nhirng nguoi it ra khoi nha trong mua
dong thuong bi thleu canxi chinh la do nguyén nhan nay. Thiéu canxi sé€ anh huong dén qua
trinh phat trién cda xwong va rang. Khoa hoc da chung minh, néu bi tia tlr ngoai chiéu qua
nhiéu sé gdy nén nhirng can bénh ve da, tham chi c6 thé dan dé&n ung thu da. Ngoal ra, can cw
vao nguyen ly hoat dong, anh sang den huynh quang la loai &nh sang "nhip nhay", khong co loi
cho mat.

Doi véi tré so sinh, dé phat trién tot can bo sung day du luong canxi cho co thé. Ngoai ra, da
cda tré nhé rat non nén cling can tranh cho tre ti€p xdc vai tia t ngoai trong thoi gian dai. Treé
nho rat thich nhirng do vat phat sang, nhung den nhap nhay khong tot, n6 c6 thé lam gidm thi
lyc cua tre trong qua trinh phat trién, tham chi con lam gidm ca vé tri 1U’C Vi vay, trong phong
ngu cda tré nho khong nén lap den huynh quang.



Tia hong ngoai la gi?

Ching ta khong thé nhin thiy tia hong ngoai bang mat thuong va khong phai tia hong ngoai
lac nao ciing ton tai xung quanh ta. Vay rot cudc tia hong ngoai la gi? N6 c6 moi quan hé nhw
thé nao v&i cudc song ctia chiing ta?

Tia hong ngoai la mot loa anh sdng ma mat thwong khong thé nhin thdy dwoc. Vay phai lam
cach ndo dé nhan biét duoc tia hong ngoai? Vao the ky 19, loai nguoi da nhan biét duoc ring,
Mt troi hinh thanh 1én mét dai 4nh sang gdbm mau do, cham vang, luc, xanh lam, tim. Nhung,
nha thién van hoc ngwdi Anh Hesher trong khi nghién ctru hleu ng nhlet cua Mat troi da phat
hién ra mot hién twong hét strc ky la: Dung mot lang kinh thuy tinh c6 thé thu du*crc quang pho
clia Mit troi. Ong ta dung mot nhiét k& c6 do nhay cao va bat dau do tir &nh sang tim. Can ctt
vao hiéu tng nhiét cua cac loai 4nh sang khac nhau, phat hién thiy nhiét d0 trong nhiét ké
ting dan va nhiét do 1én cao nhat tai khu vuc 4nh sang do. Theo cach suy nghl luan thoi dé, khi
ta dat nhiét ké ra ngoai khu vuc anh sang doé thi mat ta khong thé quan sat duoc khu vuc t6i
clia bat ky loai 4nh sang nao. thng, nhiét do van con tang cao hon rat nh1eu lan khi ta dat
nhiét ké tai khu vwc 4nh sang dé. Két qua nay cho ching ta thdy, & khu vuc 4nh sang do van con
ton tai mot loai nang lwgng anh sadng ma mat ta khong nhin thady duoc. Cin clr vao vi tri ctia
loai 4nh sang nay trong quang pho mat tro, ngudi ta goi né la tia hong ngoai va doan quang
phd tao nén tia hong ngoai dwoc goi 1a quang pho hong ngoai.

Chang ta da biét, anh sang Mat troi bao gom mot lwong lon tia hong ngoai, nhung ¢ xung
quanh chung ta c6 nhidu vat thé cé kha nang phat ra tia hong ngoai, vi du nhw dén dién trang,
ban ghé, xe 6 t6, tham chi co thé ngwdi cling 1a mot ngudn phat ra tia hong ngoai. Néu vat thé &

trong khodng nhiét dé cao hon nhiét d6 tuyét d6i (Am 273,159C) nhung
thap hon 500°0C, thong thuong vat thé déu khong phat xa ra nhitng anh sang c6 thé nhin

thay ma chi birc xa ra tia hong ngoai. Do vy, c6 thé néi rdng, chi can vat thé ton tai sé ton tai
tia hong ngoai. Tuy chiing ta khong nhin thiy né, nhung né luén ton tai trong khong gian



Ban da nghe néi may chup anh tia hong ngoai bao gio’ chwa?

N6i dén may anh hong ngoai, toi nght chic moi nguoi khong lay gl lam la. Hién nay hau nhw
moi nguoi déu biét cach str dung may anh. Nhu'ng st dung may anh hong ngoai, co the moi
nguoi sé€ thong quoc thong thao lam. Ky thuc, vé co ban, may anh hong ngoai va may anh
thong thuong chang c6 gi khac nhau, chdng qua la diing may anh thong thwong chup anh trén
gidy anh hong ngoai ma thoi.

Nhw vdy, may anh hong ngoai c6 tac dung gi? C6 may anh hong ngoai ching ta c thé chup
duoc dnh trong dém. Trong béng t6i, bang mat thuong chung ta khong thé nhin ro vat, nhung
gidy anh hong ‘ngoai cho phép chung ta co the nhin ré cac vat thé. Tan dung dac dlem nay,
chung ta c6 thé ghi lai dwgc nhitng hoat dong cua dong vat trong dém toi. Piéu nay dd giup cac
nha sinh hoc cé thé nghlen clru tdp quan sinh hoat cua cac loai vat. Ngoai ra, may anh hon
ngoai con giup phéng vién rit nhiéu trong cong viéc. Thong qua may anh hong ngoai, ho c6 thé
chup nhitng btrc anh tai cac phong hoa nhac, san nhay ma kh6ng lam anh hwong dén nguoi
biéu dién va viéc thudng thirc nghé thuat cda khan gia.

Anh héng ngoai con dung de giam dinh co vat, van kién hay ching ctr cta cac vu an. Thong
qua anh hong ngoai, ching ta c6 thé biét dwoc co vat hay birc tranh that hay gia. Payla dung cu
tro' giup dac Iuc cho nhiing chuyén gia do c6. b6i véi nganh cong an, anh hong ngoai co c6 thé
tro' gitp trong viéc xac dinh nhirng chirng ct gia tao, nghién ctru d4du van tay. Ngoai ra, anh
hong ngoai con duwoc tng dung rong rai trong nganh y hoc, nhit 1a viéc tim ra nhitng bang
chirng dang tin cay giup chan doan cac bénh nany.



Tai sao dung tia X c6 thé chan doan dwoc bénh trong co’ thé
nguwoi?

Tia X quang con goi la tia Ronghen, do nha khoa hoc ngwdi Dirc W.C Ronghen phat hién ra
vao nam 1895. Luc do, do khong biét tia do la gi nén nguoi ta dat tén cho né la tia X quang.

Tia X quang la birc xa dién twr c6 tan sO cao. N6 dwoc hinh thanh khi cho dong dién c6 cuong
do cao dam xuyén qua tam kim loai c6 nguyén ti¥ lwgng lon. Tan so cua tia X con 1én hon tan so
cua tia tr ngoai, diéu nay lam cho tinh chat cta tia X khac véi tinh chat cua cac loai anh sang
khac.

C4c tia sing ma mat thuwdng nhin thdy c6 thé di xuyén qua nhitng vat thé trong sudt. Nhung,
tia X c6 kha nang dam xuyén manh hon, né cé thé di xuyén qua nhitng vat chat duwgc cau tao
b&i cac nguyén tir nhe, nhw co thé ngwoi, twong, go. N6 khong thé dam xuyén qua dwoc cac vat
thé dwoc cau tao bdi cac nguyén tir twong doi nang nhu xwong. Nhung khi tia X chiéu vao
nhirng vat thé nay, phan lon nang lwong déu bi hap thu. Vi vay, trong y hoc nguoi ta thuong
dung tia X dé chiéu chup cho nguoi bénh, kiém tra cac bénh vé phoi, xwong va da da

Hién nay, nguoi ta con dung tia X dé kiém tra chit doc, hang lau.



Tai sao chim b6 ciu c6 thé tré vé cho cii bang tir tredng?

Pua chim bd cau dén mot noi cach xa hang nghin mét, sau khi tha chim ra, né sé bay vé chd
cli mot cach chinh xac. Tai sao vay? Nguyén nhan la trén Trai dit ludn toén.tai tir treong va
chim bo cau da s dung tir trudng d6 dé dinh huéng bay ve.

Tw treong la mot dang vat chat ton tai khach quan, khong nhin thay dwoc va ciing khong
phai do cac nguyén tir va phan tor ciu tao thanh. Tw trueong la mot dang trang thai kha gan voi
nam cham. Tai trang thai nay, co thé dung I hiit cia nam cham hodc dién lwu dé kiém tra tir
truong, tham’ chi co thé lam xuat hién tlr treong. Trong pham vi tir truong, ngoai lyc tinh dién
gitra hai cuc cta dién truwong con ton tai luwc lam dao dong dién truong va luc hit cua cac cuc
tlr. Tt truong co thé dwoc miéu ta bang du’crng cwong do cam &ng tir hoac cuwong do tu truong,
T trueong co tinh chat hlrcrng Tt truong cua Trai dat c6 hai cuc 1a Bic va Nam. Tt truong vé
co ban cung chiéu véi cwc Bac va cuc Nam cida Trai dat. N6 khong phai 1a thtr "c6 ciing nhu
khong". Trong diéu kién nhat dinh mot s6 loai vat c6 kha ning nhan biét dwoc tir truong.
Nhleu loai chim co kha nang phan biét phuong hwong, trong do chlm bo claco kha nang hon
ca. B6 ciu c6 thé nhin biét phuong hu'o'ng nho tir trvong. Loai ca va mot so loai dong vat co vi
cling c6 kha nang nay. Ngoai ra, con mot s6 vi khuan yém khi song dudi bun, cho du cé thay doi
anh sang va do am bén ngoai nhuw thé nao di nira, nhirng loai vi khuin nay cing déu tip trung
lai hudng Bac. Néu dit bén canh ching mot thdi nam cham dai, chung sé€ bo theo hwong cuc
Bic ctia nam cham theo nhlrng duong stre tu. Nhitng loai vi khuin nay nh¢ vao hwdng tir cua
Trai dat d€ bo khap moi noi dwdi 1ép bun cia day bién.

Qua phan tich thiét bi do lwong chi rd, trong cac loai vi khuan ddc biét déu cé day tur duoc
tao thanh tir cac hat 6xit sit (Fe304) dang tho. Cac soi day thwong c6 do dai bing mot nira

chiéu dai cta vi khuan. Vi vay, nhiing loai vi khuan nay duoc coi nhu nhitng thanh nam cham
nho va tw trueong Trai dat da quyét dinh dén huéng bo cla ching, dua ching dén nhirng khu
vuc song ky sinh ¢ 16p bun duwéi day dai duwong. Ngoai ra, con nguoi con phat hién ra thanh
phan oxit sat 3 & ndo va bung ctua mot so loai dong vat. Tt do co the thdy, vai tro twong ho
gitta két ciu twr trwong trong co thé sinh vat va tir trwong Trai dét c6 vai tro rat quan trong
trong qua trinh tién hoa cda sinh vat cling nhw kha ning thich nghi véi méi trudng séng.



Tai sao la ban dwoc coi la mét trong bon phat minh vi dai caa
Trung Quoc?

La ban, giét, ban in va thudc n6 dwoc coi la 4 phat minh vi dai nhit cia Trung Quoc thoi co
dai. Tai sao ngwoi ta lai coi trong viéc phat minh ra la ban dén vay?

Chuing ta da biét, trong chién tranh, di da ngoai hay di bién... nhan biét phwong hwéng la rat
quan trong. Néu chung ta khong biét dau la hwong Nam, huong Bic thi rat dé lac duong, khong
thé di dén dich dwoc, c6 thé lam 1& viéc quan hay lac vao nhirng trdn dia mai phuc cua quan
thu.

Tt rat sém, con nguoi da diac rut ra nhirng phuwong phap nhan biét phuong hwdng khi di da
ngoai nhw quan sat dia hinh, dia vat, Mat troi hay cac vong go trén than cay. Nhung néu ching
ta di vao hom troi mua, dén mot khu vuc khong quen thudc dang ¢ gitra bién khoi ménh
moéng.v.v... hay nhitng noi khong co cac vat chudn dé c6 thé nhan biét phwong hudng v.v... thi
lam gi dé biét hudng di day?

Vi thé con nguoi da suy nghi va ché tao ra mot dung cu dung dé nhin biét phuong huong.
Sach xwa Ké€ lai rang, thoi Hoang bé (Trung Quoc) da phat minh ra la ban, nhung viéc xac dinh
phuong htro'ng cua la ban khong dva trén nguyén ly dinh vi cua tu treomg ma dya trén phwong
phap chuyén dong cia banh rang xe.

Vao thoi Xuan Thu Chién Qudc, cach day hon 2000 nam, loai nguoi da phat hién ra tu
trwong va biét dwoc kha nang hut sat cta nd. Ngoai ra, con nguoi ciing biét rang khi tim dwoc
nam cham thi sé tim dwoc cac mo sat. Thoi Chién Qudc, con nguoi da biét nam cham cé kha
nang chi vé hudng Nam va dung nam cham ty nhién dé ché tao mot dung cu chi vé huéng Nam
goi [a Ban chi nam. Cin ¢t vao van tu va cac hién vat khao cd, hién nay loai ngwoi da phuc ché
thanh cong Ban chi nam theo cac nguyén ly truéc day. Po 1a maot vat c6 hinh dang nhw chiéc
thia duoc ché tao tir dd nam cham tw nhién va dwoc ddt trén chiéc ban chi phwong vi. Cho thia
chuyén dong, khi chiéc th tir dirng lai, ta thay can thia chi vé hwéng Nam.

Tuy nhién, viéc ché tao Ban chi nam tir dd nam chim tw nhién la céng viéc vd cung kho
khian, nguoi ta bit dau nghi dén viéc dung nam cham nhan tao dé thay thé da nam cham tu
nhién.

Vao thoi Bac Tong (khoang thé ky 10), nguoi Trung Qudc da bat dau tim ra c4 chi nam.
Phuong phap lam nhu sau: tan mot tam sat thanh hinh dang con c3, sau d6 nung do mleng sat
trén bép lo, dung kim kep dau c4, dudi ca chi vé huwong chinh Bac toi dudi ca vao nuwoéc lanh.
bay chinh la con nghé lam nhidm tir sit bang cach toi luyén va xu ly nhiét tir truong. Nhu' vay
1a ngudi ta da biét ché tao nam cham. Pua miéng sat hinh con ca da bi nhiém tir1én mau gd va
dat trong 1 bat nwéc nhd, né sé& chi vé huwdéng Nam. Vé sau, ngudi ta lai ché tao ra chiéc que chi
nam dwogc do bang 6 truc.

Trong cudn "Mong khé biit dam" viét nim 1086 thoi Bac Tong va nhiéu bt tich trong sach
c6 c6 ghi lai bon cach dung la ban nhu sau:

1. Phuwong phap xac dinh xoay mong tay: Pat kim tir 1én trén mong tay, cho né din chuyén
dong. Kim chi nam cé thé tw xoay tron trén chd méng tay nhan béng.

2. Phwong phap xac dinh xoay miéng bat: dat kim chi nam bén canh miéng bat tron bong dé
no tw dong quay.

3. Phuong phap treo soi ddy: ¢ gitra kim chi nam bo6i mot it sap, treo 1én mot s¢i day manh,
dwa soi day dé vao ché kin gio;

4. Phuong phap " noi trén mat nwdc™: bat kim chi nam trong mot chlec bat c6 nudc, hay nghi
cach dé né noi lén mit nwéec, doi cho nwére ding im, kim chi nam sé chi vé hwéng Nam, Bac.

Phat minh vé nam cham da tao thudn loi rat nhiéu cho viéc ch tao la ban. Sau thé ky 11,
nguwoi ta da bat dau biét st dung la ban trong nganh hang hai. Ve sau, nguoi ta lai phat minh ra
dung cu két hgp gitta kim chi nam va ban chi huwéng.



Trung Qudc khéng chi 1a qué hwong ctia la ban, ma con la nuéc sém nhat biét dung phuwong
phap cdm &ng tir dé ché tao ra nam chim va s dung trong khi di bién. Piéu nay c6 y nghia
quyét dinh t&i lich st van minh cta nhan. loai. Vi viy, nguoi ta coi la ban la mét trong bon phat
minh quan trong nhit cia Trung Quéc.



Tai sao kim chi nam kKhong chi chinh hwé'ng Nam caa Trai dat?

Tt rat sém, con nguoi da phat hién ra kim chi nam khéng chi chinh huéng Nam cua Trai
dit ma no bi chech di mot chut. Trong nhirng vdn tu thoi ky Bac Tong co ghi lai rang hwcrng cua
kim chi nam "thwong bi 1éch déi chut vé phia Dong, khong hoan toan la hu*crng Nam". Diéu nay
chitng té kim chi nam khong hoan toan chudn ma né léch vé phia Pong mot chut.

Nim 1493, nha tham hiém hang hai ngwoi Y Ch.Colombo lan dau tién din doan thuy thu
vurot qua bon dai dwong lon da phat hién ra kim la ban bi 1éch d6i chut. Sau 4 ngay kim la ban
lai dich chuyen mot khac. N6 da léch di it nhat 11 do. thfng thuy thi mé tin cho rang, hién
twong ky quai nay la 161 canh bao cua Thuong dé. P& tran an tinh than cho cac thuy thu nay,
Colombo da bi mat diéu chinh lai vi tri ctia la ban, dong thoi ‘thong bao cho cac thuy thu rang la
ban khéng hé bi chuyén dich. Khi Colombo cp boy luc dia m&i, kim la ban lai chi hwéng Nam.

Hién nay, nguwoi ta lay sw ton tai ctia goc 1éch tir dé gidi thich hién twong kim chi nam khong
chi hu'(rng chinh Nam. Nguyén nhan 1 hai cwrc Nam, Bac cua Trai dat va hai cyc tlr khong hoan
toan trung khit, goc duoc tao thanh b&i hu'(yng chi cua la ban lai ¢ trong trang thai yén tinh.
Goc gitra hai ducrng kinh tuyén ctia Trai dat dwoc goi 1a goc 1éch tir. Goc 1éch tir sé thay déi khi
tAm cua Trai dat thay doi.



Néu day dién cao thé bi dirt, ban lam gi dé thoat ra ngoai an
toan?

Khi ban di choi hodc di cong tadc khong may gdp sw c6 day dién cao thé bi dit, roi ngay gan
ban. Phai lam nhu thé nao day? Ban hay doc ky nthng huong dan trong doan vin sau: Do bun
dit ciing chita nhitng chat dan dién, nén day dién tiép xic véi dat sé tao thanh mach kin. Khi
dong dién chay qua day dan, gitra hai dau day [uén hinh thanh mot hiéu dién thé (con goi la
dlen ap) Vi vay, khl ta tién 1a1 gan day dién, sé xudt hién dién ap gitra hai ban chan va goi la

"dién ap chay qua". Dong dién 4p nay c6 mai quan hé chit ché voi khodng cach gitra cac budc
chan, khoang cach nay cang 16n thi dién 4p cang 16m va nguorc lai. N6 cling lién quan voi diém
roi cua day dan Khi day bi dit va bt dau lan truyen dién trén mat ditdo su phan bo dién tich
khong déu nén cang gan chd day dut thi dién ap cang [6ni thé, néu ta ding cang gan khu vuc
nay thi kha nang bi dién giat cang cao. Luc nay, ban biét lam gi dé thoat ra ngoai mdt cach an
toan khong?

Truéc tién, néu gap sw c6 trén, ta khong duoc hot hoang, phal quan sat tinh hinh, sau d6
dwa ra quyét dlnh chinh xac. Néu luc do6 ban dang ngoi trong xe 0 10, lop vO ngoai cua thanh xe
1a 16p cach dlen rat t6t. Ban hay ng01 yén trén xe, dong kin ctra kinh lai, ch¢ cho thg dién den
khic phuc su c6. Néu nhw ban dirng ¢ gan khu vyc day dién bi dit, lac dé ban hay du'ng im, vi
khi ban buéc chan di chuyen s& hinh thanh mét dién vi thap, c6 kha nang danh thung cta dong
dién. Bién phap tot nhit dé thoat ra khoi khu vuc dé 1a chum hai chan dong thoi nhay hoac co
mot chan nhay thoat ra ngoai. LAm nhu thé sé khong hinh thanh nén dién thé thap va cé thé an
toan thoat ra ngoai.



Tai sao lai dung cac thung phi sat chit Khéng dung thung nhwa
dwng xang dau?

Khi ching ta van chuyén xang dau déu phai dung cac thung phi sat. Cac thung nay rat nang
gdy kho khan khi van chuyén, liéu chung ta c6 thé dung cac thung nhwa nhe va tién lgi hon dé
van chuyén xang dau khong?

Cau tra 1o 1a khong thé dung cac thung nhwa dé thay thé dwoec, vi diéu nay rat nguy hiém.

Nguyén nhan 13, xang dau v6n c6 tinh cach dién kha cao va né lai c6 kha nang dich chuyén
nhw n qua trinh van chuyén, cac thung dung xang khong ngung dao dong Piéu nay da lam phat
sinh lwc va dap va luc ma sat gitra nhién liéu voi phia thanh trong cta thung xe, tao ra mot
lwong dién tich 16n. Sit1a chat dan dién tdt, vi thé thung sat c6 thé truyén dan nhu’ng dién tich
dwoc hinh thanh ¢ trong thung Xuong dwdi dat theo thanh xe. Trong khi dd, nhiing thung chira
nhién liéu néu duoc ché tao bang cac loai nhwa tong hop, mic du ching rat nhe, bén va thuan
tién khi van chuyen nhung nhua la chat cach dién, nhitng dién tich duwoc hinh thanh trong
thung khong c6 cach nao dé truyén xuong dat vé hinh trung da tich tu lai. Khi dat d&€n mot miuc
dién ap nhat dinh, chiing sé& sinh ra cac tia ltra dién. Xang la chat rat nhay bat Iira, chung c6 thé

bat Itra & nhiét do dwdi 21°C. Mt khac nong d6 xang dau trong khong gian & mirc twr 1% dén
6% la roi vao trang thai dé chay nd. Khi dd, cac tia Itra dién dwoc hinh thanh tir tinh dién c6 thé
gdy ra hién tuong bat Ilra va boc chay nhlen liéu. Vi thé, xuat phat tr goc do an toan, nghiém
cdm viéc str dung cic thung nhwa dé dung va van chuyén xang dau.



Tai sao khi bay qua nhirng dam may tich dién, may bay khong
bi sét danh trang?

Trong nhitng ngay mua to gio 1én, may bay gdp phai nhitng dam may tich dién la v6 cung
nguy hiém. Nhung, sw nguy hiém nay khong nhuw ching ta tuwong, co thé gay ra thuong vong
cho nhiing nguoi ng01 trén may bay. Viéc phong dién vao may bay la chuyén thuwong xay ra,
nhung ngoai viéc dé lai nhitng 10 nho trén may bay, chung khong hé lam ton thuong phi cong
va hanh khach ng01 bén trong. Sét co thé gay nguy hiém cho may bay, chung c6 thé lam dung
dong co hodc gay chay nguyén liéu. Vay tai sao khi bay qua nhitng dam may tich dién, may bay
khong bi dién danh thiing va cac thanh vién trén d6 khong bi thwong?

Truwéece tién, ching ta hidy cuing xem mot thi nghiém. bat mot chiéc /thung kim loai 1én mot
chiéc gia cach dién, phia bén trong dé mot con chudt nha. Sau dé ndi cuc am clia may phat
dién vao mot dau cua thung, con cyc kia duwoc néi vao mot qua cau kim loai cé can cach dién.
Cho may phat dién chay gilra qua cau kim loai va thung tao thanh mot dién ap cao. Khi qua cau
dan 4 ap sat vao thanh thung, gitta ching sé tao nén nhitng tia Itra dlen nhé. Qua cau di chuyen
toi dén dau sé phat ra tia ltra dién den do6, nhung con chudt nhoé & bén trong khong hé han gi.
Do 1a boi vi, khi sy phan b6 dién tich ctia dd dung kim loai dat mitc can bing, dién tich thuong
tap trung & bé ngoai cua vat dung. Pién trwong trong khong gian duogc bao boc béi kim loai
thwong 1a dién am. Vi thé, nhitng dién tich & phia ngoai khong gay anh hwdng ddi véi nhitng
vat thé phia bén trong. Hién twong nay dwoc goi 1a man chin tinh dién.

Vo6 cia may bay 1a mot man chan tinh dién t6t nhit, vi vy nhirng dong dién ap cao tan do
sét sinh ra khong thé xuyén qua dwgc blirc man chin tinh dién nay duorc. Chung chi c6 thé ding
lai & phia bén ngoai ctia kim loai, do d6 hanh khach di may bay déu rat yén tam, khong phai lo
bi sét danh.



Ban c6 biét gi c6 kha nang phat dién khong?

Khu tw tri Ng6é Duy Nhi & Tan Cuong, Trung Quoc bi bao cat thwong xuyén. Nhimg ngu'(rl
dan & day thudng néi vui rang: "Mdi nam & day chi c6 mot tran gié, tir dau ndm dén cudi nam".

Moi viéc déu cé tinh hai mdt, gi6 16n an chira strc tan pha khiing khlep, song no cling ham
chira nguon nang lwong rat 16n. Tir rat sém, ngudi ta da biét loi dung sirc gié dé phuc vu cho
cudc song cua con ngwoi. Vi dy, gié lam chay nhirng chiéc thuyen budm, lam chuyén dong
nhitng m6 men canh quat. Va con nguoi ciing biét tan dung sitc gi6 dé phat dlen

Nguyén ly phat dién nho stre gio nhw sau: Tai nhirng khu vire c6 nhiéu gio, ta lap nhiing canh
quat c& lon. Nhitng canh quat nay co 3 canh va gan giong nhu chiéc chong chong cua tré nho
van hay choi. Khi gié thoi vao canh quat sé lam chuyén dong tua bin ciia may phat, tir d6 sinh
ra dién.

Phat dién bang strc gié c6 wu diém lén la khong stir dung cac nguon ndng lwong nhu than da,
khi d6t. Va nhu vay, day la mot dang nang lwong sach Pong thoi, 1a g1a1 phap hay dé giai quyét
tinh trang thiéu dién tai nhitng khu vuc "thiéu nuéc” nhung ' 'thira gio".

Néu ban c6 co héi di du lich & Tan Cuong (Trung Quoc) khi di qua khu vic Tulupan, ban sé
tAn mat duoc chwng kién nhitng chiéc canh quat khong 16, do chinh la nhitng chiéc may phat
dién. Tai khu vwec No6i Mong, Trung Quéc ciing c6 kha nhigu tram phat dién loai nho chay bang
strc gio.



Con ngwoi lori dung thuy triéu dé phat dién nhw thé nao?

“Bat nguyét thap bat triéu, trang quan thién ha v6". bay la cau tho noi tiéng ma nguoi xuwa
dung dé€ miéu ta cadnh triéu cwong tai ctra bién song Tién Duong thudc tinh Trlet Giang, Trung
Quoc. Vay, tai sao lai xuat hién hién twong nay? Po chinh la hoat dong cua cac dong nudc trén
bién duoc goi 1a thily tridu. Néu nhin nhan duwdi goc do cua cac nha vatly, thuy triéu dai duwong
la hién tuong dich chuyén c6 tinh chu ky clia nuwéc bién khi chiu sirc hit Trai dat déi voi Mat
trang va Mat troi. Hedng dich chuyen cia nd biéu hién & sw dang cao clia muc nuwédc. Ngudi
xua goi luc nude bién dang cao vao sang som la triéu, nwéc bién dang 1én lac chiéu ta la duong,
goi tat la triéu dwong twong hodc hai triéu.

Hién twong thiy triéu, hai lvu va song deu la nhiing phwong thitc van dong chu yeu cua
nuéc bién. Nguoi ta loi dung sw 1én xudng cua thuy triéu de chay cac tua bin cua may phat
dién. Tram dién chay nho swlén Xuong cua thuy triéu duoc goi la tram dién thuy triéu. Nhirng
nha may dién nay thwong duoc xay dung tai cac khu vuc co diéu kién dia hinh va dia chat
twong doi thuan loi. Nguo1i ta cho xay dwng nhirng con dap dé tao cac ho chira, loi dung su
chénh léch gitra muc nudc trong ho va nwdc bién khi thuy triéu ién dé lam quay cac tua bin
trong cadc may phat dién.

Téan dung strc nude khi thuy triéu 1én xuong dé phat dién la mot trong nhiing phath dé khai
thac cac nguon nang lwong. Dung thuy triéu phat dién c6 nhiéu vu diém. Thit nhat, né 1a ngudn
nang lwong tin cdy, c6 kha ndng tai sinh mang tinh chu ky, c6 thé khai thac lau dai. Thit hai,
madc du co sy ditt doan mang tinh chu ky, nhung thuy triéu €6 quy ludt chinh xac, c6 thé du bao
duoc nho may dién toan va hién dang c6 ké hoach hoa vao luéi dién chung. Thi ba, viéc st
dung nguon nang lwong nay khong gdy ra cac van dé xa hoi nhw di dan. Thit tu, thlrcrng thi cac
nha may phat dién loai nay duoc bo tri & gan cac khu tiéu dung dién, nén tlet klem dugc duong
truyen Thi nam, nhu’ng ho chira ngudn nwdc bién dé co thé tan dung nudi trong cac loai thuy
hai san hoac to chtrc cac tua du lich nham thu lai nhirng loi ich tong hop.

V&1 nhiing vu di€m nhu trén, cac quoc gia c6 bo bién déu rit coi trong viéc lgi dung ngudén
nang lwong tw thuy triéu dé chay may phat dién.



Con ngwoi co thé di dwoc trén mat nwéc Khong?

Trong tiéu thuyét vo hiép thuong xudt hién nhitng nhan vat dwgc miéu ta c6 vo cong diéu
luyén nhu phi than chay trén mat nuéc ma khong bi chim. Tren thll’C té, dé chi la sw tudng
twong clia ngudi viét, con ngudi sao ¢ thé budce di trén mat nwéc ma khong bi chim.

‘Nguyén nhan 1a do ty khoi co thé con nguoi 1on hon ty khéi ctia nwéce, dién tich tlep xuc
gitra chan va mdt nwoc rat nho, trong luc tac dong 1én co thé s€ kéo con nguoi chim xuéng. Tuy
nuéc cling tac dong 1én co thé mot lwc noi nhat dinh, nhung sttc ndi nay nhé hon trong luc, do
dé con nguwdi sé van chim xudng.

Liéu ching ta c6 cach gi d€ di chuyén trén mat nwéc ma khong bi chim?

Néu ching ta lam cho dién tich t1ep xuc gitta co thé va mat nuoc tang, chang han c6 dinh
vao ban chin tim go lon hay tdm x0p bang phang. Nhw vay, trong luc clia co thé va tam go dan
ra trén mdt nwoc sé tang 1én, strc noi tac dong lén co thé 16n hon trong luc, co thé gitup con
nguwoi ndi trén mat nwdc dé hon. Tir dd, ching ta cé thé di chuyén trén mat nwéc ma khong bi
chim.

Cing van trén co so ly ludn nay, do phao cttu sinh trang bi trén cac con tau ciing dwoc ché
tao tir chat lieu xop nhua khong thim nwoc. Khi mdc do gidp lam tang thé tich dan trén mat
nuéec, tao sirc ndi. Nhw vay, ngudi mic 4o phao du khéng biét boi van sé khong chim dé doi
nhan vién ctru ho dén.



Canh cua may bay c6 hinh gi? Tai sao phai lam nhw vay?

Bay luon trong khoang khong von la mo wéce cha loai nguwoi. Trong hang ngan nam qua,
nhan loai d sang tao nén nhiéu khi cu bay nhuw chiéc diéu, khi cau v.v... Cho dén nam 1903, hai
anh em nha Wrigth ngwdi My phat minh ra may bay. Tir d6, gidc m bau trdi cda con ngudi da
tré thanh hién thyec.

Vay thi may bay bay lén bau troi ra sao?

Ngoai dong co bat budc phai cé thi canh cta may bay ciing khong thé thiéu. Ban da tung khi
nao cha y dén hinh dang do6i canh nay chwa? Hinh dang nhu thé cé tac dung gi cho hoat dong
cua may bay?

_Chung ta hay thir lam hai thi nghiém nho. Trong thi nghiém dau tién, chung ta lay mot bang
gidy nho, ké sat vao mo6i dudi va lay strc thoi manh. Két qua, bang gidy von ru | xuong da bay
phap phO’l Ién phia trén. Két qua nay lam sang t6 mot trong nhitng dinh luat vé khi dong luc:
Cuong do ap luc cua chit khi chuyen dong nho, cwong do ap luc tinh tai 16m. Khi ching ta thoi,
ludng khi trén mit trén biang gidy chuyen dong, trong khi khong khi mat dudi to gidy ¢ trang
thai tinh tai. Ap Irc khi lwu phia trén nhé di, trong khi d6 ap lwc phia dwéi cao hon phia trén,
nh& d6 bang gidy duoc nang lén.

Trong thi nghiém thi hai, ching ta dung mot chiéc phéu, quay miéng phéu xu6ng dwdi, 1y
miéng ngdm vao dau nho cia phéu. O ngay phia chinh dwéi miéng phéu ching ta dung tay do
mot qua bong ban va th01 lubng hoi qua ong pheu sau do bo tay ra. Két qua Ia qua bong ban
khong roi xudng dit ma lai bay lén vi tri gan 6ng phéu. Luc thdi cang manh thi qua bong bay
1én cang cao.

Tai sao qua bong lai dugc nang 1én? Nguyén nhan la do sw khac biét gitra tdc d6 dong khi
lu'u ¢ phia trén va phla duoi qua bong. T6c do cta dong khi lwu _phia trén qua bong nhanh hon
¢ phia dudi. biéu nay lam sang to thém mot dinh luat khac cua khi dong luc: tdc do khi luu
cang nhanh thi cuong do ap luc cang nho, téc do khi lvu cang cham thi cudong do ap luc cang
lén.

Chung ta lai quay lai vdn dé ban dau. Néu quan sat ky mat cit ciia cdnh may bay,hdy rang,
phan bé mat phia trén canh _may bay c6 dang vom uon cong, trong khi d6 mdt duwoi lai bang
phang Truéc khi bay 1én, may bay phai chay mot doan dai trén dwong bang, khi d6 tao nén suw
chuyén dong cua khong khi ve phia sau so véi may bay. Dong khi luu xung quanh canh may
bay chju anh huong tir lwc bam va tinh bam dinh cia canh may bay. Mdt trén canh may bay go
1én, mat dwdi lai bang phang, lam cho phwong hwéng cua hoan luu khong khi sat bé mat phia
trén canh may bay huéng vé phia sau con bé mat phia dudi thi hudéng vé phia trudec. O phia
trén canh may bay, hudng cua hoan lwu va hu’(mg cua dong khi lwu khong xody di qua bé mit
canh c6 cung huwéng. Toc dd cia hoan lwu cong vai tée dd cua khi lwu khong xoay sé dat téc do
kha lon Do khi luu trén bé mit canh may bay nhanh hon mat dudi, ap lyc tac dong 1én mat trén
nhé hon & mit dwédi, tir d6 1am sinh ra luc nang d& may bay bay lén.



Tai sao deo du giup chung ta ha canh an toan?

Voi cac may bay chién diu, khi bi tring dan, phi cong bat budc phai tim cach thoat khai may
bay. Neu roi tr dd cao hang ngan mét xuong dat con nguoi khong tranh khoi cai chét. Vi vay,
con nguoi da phat minh ra chiéc du dua vao viéc st dung strc nang cua khong khi, toc dob roi
cta phi cong dwoc ham lai dang ké, ho c6 thé tiép dat an toan.

Tuy nhién, trong qua trinh t1ep dat, khong khi bi don day ra ngoai qua phan mép du, tao nén
nhirng vong khi xoay, vong khi nay xuat hién & mot phia nao do cua tam du, réi luan chuyen
dén nhitng phan ria khac. Mdi vong xody lai tao nén mot viing ap thap Do viy, chiéc du sé dung

dwa qua lai trong khoang goc kep 60° so véi mat phang ngang. RG rang,
suw chao ddo nhw vy sé gdy nguy hiém khi tiép dat.
P& khic phuc hién twong nay nguoi ta da tao ra mot 16 trong o phan dlnh du, khién mot

phan khong khi lién tuc thoat ra ngoai theo huwdng truc dimg xuyén tam ctia du. Nher vay pha
v dwoc xody khi tai hai & dinh du, [am giam sw chao dao.

C6 nguwoi sé thac mac rang, trong khi tai nan may bay thwong xuyén, de doa tinh mang cac
hanh khach, thi tai sao ching ta khong trang bi dui cho tirng ngudi ? Nhw vay sé gitip cho nhiéu
nguoi dwoc song sot.

Thyec ra, y twong nay hoan toan khong thyc té. Cac may bay cho khach c& 1om déu bay trén
tam cao hang chuc ki 16 mét. b4t gia thiet tai nan xay ra, ¢ do cao do khong khi rat lodng, voi
cac hanh khach khong dwoc mang, mic trang phuc bao vé thi ‘ngay khi vira roi khoi khoang
may bay, do ap lwc bén trong co thé 1é6n hon bén  ngoai, mau cua ho sé soéi suc, con nguoi lap
tirc bi chét do sw gidn né cda co thé. Piéu nay giai thich tai sao cac hanh khach trén may bay
ché khach thuong khong dwoc trang bi du cttu ho.



Tai sao ching ta cAm thay thoai mai khi nam trén dém mut?

Moi nguoi chung ta duong nhw déu thay rang: ndm  ngu trén dém mut ém sé thoai mai, dé
chiu hon nam trén tdm phan go ctirng. Ban c6 biét nguyén nhén tai sao khong?

Co 1€ ban cho rang, dém va&i chat liéu mat mém mai, cong thém voi 16 xo dan h01 trong khi
d6 nhitng tam giat givong binh thwcrng dwoc lam twr go, dém trai givong bang vai khong du
day, do do nam trén dém mut sé thoai mai hcyn trén giat go ‘Tuy nhién, day chi 1a mot trong
nhirng nguyén nhan va cling khong phai la nguyén nhan chu yéu.

Chung ta biét rang, gitra cac vat thé c6 luc twong tac, lyc nén vudng goc 1én bé mit vt thé
dwoc goila 3 ap Iurc, 4p luc tc dong 1én don vi dién tich cda vat thé duoc goi 1a cwong do ap luc.

Cho du nam ngu trén dém mut hay giwong giat g0, trong luong ctia co thé cling khong thay
ddi, theo do6 ap luc clia co thé nguoi l1én givong khong doi. Khi chiing ta nam trén giwong giat
cirng, bé mat co thé con nguodi tir dau, tay, chan déu khong phai 1a hinh phang, dién tich tiép
xuc voi givong co han, do d6 nguoi ngu trén givong cing tao cwong do ap luc lon. Khi chung ta
ndm trén dém mut, dién tich tiép xuc gitra co the véi dém dwoc tang 1én rat nhiéu, c6 thé dat
téi 1/4 dién tich bé mat co thé. Tuy ap lyc cta co thé véi givong khong thay d01 nhung do
dién tich tlep xuc tang, cwong do ap luc cia co thé 1én giwong dém mut chi bang khoang 1/40
cua givong go. Khi do, luc twong tac gitra cac vat thé can bing nhau, , cuong do ap luc cua co thé
Ién dém ciing bang cuong do ap luc cua co thé 1én  giwogng. Do vay, ching ta cdm thay nidm
trén giwdng dém mut dé& chiu hon giwong phan gb cing.

Ngoai dém mit, con c6 loai dém nudc, bén trong dém chira nwdc va khong khi. Khi nam
trén do, dlr(rng cong cua co thé ep chat vao dém, dién tich tiép xtc ting hon nhidu. Do vay sé
mang 1a1 cadm giac thoadi mai hon ndm trén dém muit.

Ciing nhu vay, ta cam thay ng01 trén ghé s6 pha dé chiu hon ghé dua. Ngay nay, nho vao cac
kién thirc khoa hoc vé co the, ngwoi ta dd lam ra nhirng chiéc ghe phu hop voi duong cong cua
co the tang dién t1ch ti€p xdc gitra co thé va ghé, nho do lam gidm cwong do ap luc ctia ghé véi
nguwoi, tao cdm giac dé chiu hon.



Tai sao khung va cac b6 phan cua xe dap dwoclam bang két
cau ong?

Chung ta biét rang, khung tay lai va mot s6 bd phan khic cia xe dap dwoc lam bang 6ng
thép rong rudt. Nhwng, ban c6 biét tai sao ngwm ta lai phai lam nhw vay?

Neu ban da tung quan sat lda ban sé thay rang, than cay rong rudt, khi co gio to thoi tdi, cay
rap Xuong roi lai dimg thang ma khong bi gay gap. Trong khi do, nhu’ng canh cdy to hon 1a1 bi
bé gay. Tai sao lai nhw vay? Nguyén nhan 1a do than cay lda véi két cau rong rudt rat phu hop
véi tinh chat luc hoc chong bién dang.

Nhitng 6 ong thep rong cla khung xe dap ciling c6 nguyén ly giéng v&i than ciy laa. Bay gio
ching ta sé lay giong ngang cua khung xe dap lam vi du phan tich nguyén ly lwc hoc cua 6ng
thép rong.

Khi c6 ngoai luc tac dong vao giong ngang, s€ lam ndy sinh bién dang cong. Bé mat phia trén
cua giong ngang 16m xudng, mdt phia duoi lai 16i ra con chiéu dai ciia giéng nam trong trang
thai bi cang gian. Do do, nta phan trén cla giong ngang c6 su bién dang do 4p luc (co sw co
ngan chiéu dai do ngoai lyc); ntra phan giong ngang bén dudi c6 sw bién dang gian (co su kéo
gian chiéu dai do ngoai luc), cang gn bé mat trén hodc dudi thi sw bién dang cang 16n.

No6i cach khac, & phan giong ngang bi uodn cong ton tai sw bién dang khong dong déu. Sw
bién dang nay da lam xudt hién rng sudt truc t1ep (Gng suit €p va ung suit kéo), chinh la mo
men hoi luc chong uén chdng bién dang cua giong ngang. N6 phat huy tac dung cung v&i mo
men ngoai gitt cho glong ngang cin bang.

Nhirng chd cang gin be mdt trén va dwoi cta giong ngang thi sy bién dang va ap suat cang
16m. Néu nhw dién tich ctia vat liéu va mat cat ngang twong duong nhau, vat liéu hinh & ong bén
vitng hon vat liéu dang dac co cung chiéu dai. Do dang 6ng co nhiéu vat heu dll’O’C phan bo trén
bé mit hon dang két ciu dic nén kha ning chiu lwc uén ctra né manh hon & két cau dic.

Chinh vi vay, dé lam glam trong lwong ctra khung xe, tiét kiém vat liéu, nguoi ta lam khung
xe c6 két cdu dang 6ng, tir d6 phat huy hiéu qua chong kéo va chéng 4p luc tot nhat,



Tai sao con dap ngan nwdc thw?

Né&u quan sat cac con dap ngan nwdc theo mat cit ngang, ching thwong c6 dang hinh thang,
trén hep dudi rong hoac mat dap dén nuwéce thi dirng, mat lung bén kia thi c6 dang trén hep
dwéi rong. Cac con dé cling cé hinh dang trén hep dwéi rong. Tai sao lai nhw vay?

Nguyén nhan la do cac con dap va dé déu phai chiu tac dong cua song nudc, ngoai ra con
phai chiu ap suat cua nudc theo chiéu ngang. Ap suit cua nudc theo phuong ngang co cuong
do ty 1é thuan véi chiéu sau ciia muc nwdc. Co nghia la, ap luc clia nwdc tac dong vao day dap
16n hon nhiéu so véi ap luc tac dong vao than dap va phla trén. Than dap trén hep dwoi rong
vira thich &ng véi su bién thién cua ap luc nwéc ¢ do sau khac nhau, vira tiét kiém dwoc vat
liéu. Ngoai ra, day dap chodi rong giup cho con dap vitng chac hon vi trong luc di theo phwong
thang ding. N6 cung voi lyc day theo phwong ngang cta song nudc tao nén hop luc theo
huong ta. Néu nhw vécto hop luc virot qua day cia dap, than dap sé bi do. Khi day dap rong ra,
mat dap hep lai, vecto hop luc khong vuot qua day dap. Nhu vay, hinh dang nay gidp cho con
dap khong bi nghleng do.

Hai la, ap luc tong thé cia nwoc co xu huong x6 con dap vé hudng ha luu, dwdi chan dip can
c6 lwc ma sat tinh dé tao sw can bang Do d6 can tang do day phia dwdi dé tang trong luc nham
nang cao lwc ma sat tinh va dé 6n dinh chéng truwot ctia dap.

Bala, két cau trén hep dwdi rong khlen ap luc trén don vi dién tich cia méng dap phai ganh
chiu gidm di, gitip con dap thém kién co.

Bon 13, phan dudi cua than dap chiu ap suit cao cua nuoc, do déthdm nwéce qua than dap.
Phin duéi ctia dap day lam tang luc can ch6ng tham cda than dap

Bay gi¢r thi ban da hiéu, vi sao cic con dip c6 hinh dang trén hep dwéi rong roi chi!



Tai sao mii bao ho lao dong phai lam theo hinh ban cau?

Cac cong nhan xay dung hodc cong nhdn hiam mé déu phai doi mi bao ho khi lam viéc. M
bao ho dugc lam theo hinh ban cau. Mil bao hiém xe may ciing c6 hinh ban cau. Tai sao ching
lai déu c6 hinh dang nhw vay?

Cdu tra loi la: mi bao hé mang hinh ban cau la vitng chac nhat. Tinh chit viing chac cua mot
vat thé ngoai nguyén nhan do do ctrng cda chat lidu, diéu quan trong hon la ngoai hinh cta no.
Theo do dac hinh dang vat thé chiu duoc xung lwc bén ngoai tac dong lon nhat la ~dang mat
cong 161 nhw hinh ban cau. Nguyen nhan 1a do mat cong 16i c6 kha ning phan tan ap luc bén
ngoai tac dong doc theo mat 16i. Ngoai ra, lurc tac dong 1&én cac vi tri 1a twong d6i dong déu, dieu
nay khién cho mii c6 16p vé dang ban cau co6 do ctirng kha cao.

Lay chiéc mii bao ho ctia cong nhan xay dung lam vi du. Gia sw néu c6 mot vién gach tir trén
cao roi xuong va roi vao diung mi bao ho, do tac dong cua trong luc va gia tdc lwc va cham cé
strc tan pha rat lon. Tuy nhién, l6p vé hinh ban ciu c6 kha nang phan tan lyc va cham doc t bé
mat ctia ban cau. 'Ngoai ra, 16p 16t bén trong mii cling phat huy tac dung lam giam Itrc va cham,
do do cwong do ap luc tac dong vao phan dau nguoi doi mi giam di dang ke. Theo céc do dac
khoa hoc, tac dung phan tan va hoan xung ctia mi bao hd lam cho lwc va cham giam khoang
5/6, dt dé bao vé tot cho phan dau. Chinh vi vay, tai cac cong truong xay dlrng va moé khoang

san déu cé quy dinh nghiém ngit yéu ciu ngudi vao cong trwong phai ddi mii bao ho.

Clng trén co s& nguyén ly do, mi bao hiém cda ngudi di xe may ciing lam giam dang ké luc
va cham tac dong vao dau ngwoi ngbi trén xe khi tai nan xay ra, nham giam thiéu thwong vong.



Tai sao nhirng loai kéo co tac dung khac nhau thi hinh dang
ciing khac nhau?

Keo 1a loai cong cu da tac dung, ngoai loai dung dé cat vai ma ching ta thuong thay con cé
kéo cit toc, kéo dung dé cat sat, dung cat tia cay canh v.v... V6i | nhitng tac dung khac nhau, hinh
dang chiéc kéo cling khac nhau, diém khac biét chi yéu ndm & d6 dai cia lwdi kéo va tay cam.
Tai sao lai nhw vay?

Kéo la mot dang cong cu don bay. Dleu kién can bang ctia don bay la mo6 men dong bang mo
men tré Iuc. Diém twa cia don bdy nam & chiéc dinh & gitra keo. Khi mo ludi kéo, co thé thay
ludi kéo chuyen dong quanh diém twa. Con diém tac dung cua dong luc nam & ch6 ngdn tay tac
dong vao tay cam cta kéo, diém tac dong clia tré luc nam & vi tri lwdi kéo cit vat thé.

Tuy vao nhu cau khac nhau ma nguoi ta ché tao ra nhimg chiéc kéo c6 hinh dang khac nhau
sao cho phu hop véi yéu cau st ' dung. Voi loai kéo dung dée cat thép tadm, khi cat tdm sat ludi
kéo sé& gap tré lwc rat lén, nén can dong luc cat 1on, dé tiét kiém strc lwc can Jphai tao cho canh
tay dong luc 16n hon canh tay tré lwc. Chinh vi vay, chung ta thay rang keéo cat sat co ludi ngan
nhung tay cam rat dai. Ciing tuwong tu nhu vay, keo cat tia cay canh ciing co phan tay cim dai
hon nhiéu so véi phan ludi. Kéo cat tdc, cat vai, cat gidy khi cat chi gdp trd lwc nhd, c6 thé dé
phan canh tay dong lwc nho hon canh tay tro lu'c Tuy d6i lic can dung luc manh hon nhung lai
giam duoc cung d6 m¢ cua ludi keo. Voiloai kéo thwong dung, do duoc tinh dé&n yéu cau da tac
dung nén do dai cua canh tay dong lyc va canh tay tr¢ luc gan nhuw bing nhau. Ngoai nhing
khac biét bé ngoai nhw trén, cac loai kéo khac nhau con c6 nhirng khac biét nho khac. Chang
han, d& dam bao an toan, kéo thu cong cua tré em ¢ phan lung va mi kéo thwong phi nhua.
Voi 102_11 kéo dung trong théu thua, mii kéo hoi cong v.v...



Kim loai ciing biét mét moi?

Con nguoi khi lam viéc nhiéu sé c6 cdm giac mét mai, dé 1a lic cin dwoc nghi ‘ngoi. Lao
dong qua strc co thé gdy nguy hlem dén tinh mang. Vay nhlrng ban da bao gir nghe néi kim loai
khi trai qua thoi gian st dung qua dai xuat hién hién twong "mét moéi" chwa?

Qua dung nhw vy, c6 nhitng truong hop mot chiéc tau bién dang trong hanh trinh bong
nhién bi gay lam d6i; may bay cho day hanh khach dang bay bong nhién canh duéi bi gay roi,
tai hoa lap tlrc xdy ra; dau tau hoda trugt banh cau, llnh kién may moc bdng nhién giy roi.
Trong s6 nhitng sw c6 ndy, c6 nhiéu vu 1a do sy "mét méi" ctia kim loai gay ra.

Tai sao kim loai cling bi "mét moi"? Kim loai von c6 do cirng rat cao, tuy nhién trong tai tac
dong 1én két cdu va phoi kién thuong kha 16n. Tai trong nay néu ct tac dong 1én vai ngan, vai
triéu lan thi két ciu bén trong sé xuat hién ran nitt. Tac dong cua phu tai lam giam dang ké do
cirng cua kim loai. Kim loai xuat hién hién ‘twong "mét moi”, cho toi khi vuot qua kha nang
chiu luc gian, Iuc va cham clia kim loa1 Cuoi cung la Xay ra nirt gay. Chang han, khi trong tay
ban khong san co chlec kim, muén cit dirt mot soi theép nho, ban c6 thé dung tay be di bé lai
soi thép o vi tri can cat, soi thep s& bi dirt. D6 1a mot vi du vé hién twong "mét madi" & sit thép
do tac dong ctia phu tai.

Su "mét moi” ¢ kim loai bao gom "meét m01 do co sat’, met moi do nh1et dd cao”, "mét moi
do nhlet dd dudi Am", "mét moi do tiéng 6n" v. V... H1en tuong 'mét mai' rat dé xay ra & cac b0
phan c6 mat cat thay 61 nhuw nhing bo phan cla may bay, tau thuyén; may moc dwoc lién ket
bing dinh thuwdng hodc han néi chang han canh dudi ciia may bay, truc xe, phan ghép néi cta
dwong ray v.v...

Khong chi co klm loai ma cac dang vat liéu khac nhw cao su, nhwa, bé tong cling co h1en
tuong "mét moi’, tiém 4n nguy co gay tai hoa. Pé tranh nhtrng hlem hoa do sy "meét moi” cua
vat liéu mang den nhirng bo phan, ph01 kién va két ciu dé' ‘mét moi” can dwoc stta chita, bao
du'ong dinh ky, kip thoi thay the chi tiét bi lao hoéa, dong thoi can nghién cttu khai thac nhitng
loai vat liéu méi c6 kha niang chéng "mét mai” cao hon.



Tai sao tau khong gian lwon vong siéu toc khong bi roi khoi
dwong ray?

_Trong cac tro giai tri, tro choi khién | nguoi ta co cam giac manh la tau khong gian luon vong
siéu toc. Con tau nay co ciu tao bang vai xe trwot ndi lién nhau. Sau khi hanh khach 1én tau that
day an toan, con tau bi kéo 1&n vi tri cao, sau dé roi ra khdi méc keo. Con tau trugt trén dwong
ray khi 1én cao khi xuong thap, sau d6 di vao trong mot vong cubn 16n cao trén 15m. Tau cang
lc cang leo 1én cao, tlep do ca tau va ngwm cung lon nguoc va trugt trén duwong ray hinh vong
cudn. Khi dé, sé cé nguoi lo lang tw hoi: "Lé ndo con tau treo nguoc nhw vay lai khong bi roi
khoi dwong ray?"

Thuyec ra, con tau khong gian luwon vong siéu toc sé khong bao gio roi khoi duong ray. Boi vi,
vat thé khi di chuyen déu gitr quan tinh van dong thang khong thay d6i. Néu mudn mot vat thé
chuyén dong theo vong tron can phai cung cap cho né mot lyc thang ding moi 1am thay doi
hwong van dong, do goi la lyc hudng tam. Khi lwc hwong tam du 16m, c6 thé gitr cho tau khong
gian Iron vong siéu toc chuyen dong theo vong tron. Néu lwc nay qua 1om, tau khong gian lugn
vong siéu tdc ¢ luc ly tAm va sé chuyen dong ly tam. Né&u lwc nay qua nho, tau xuat hién hién
tuong ly tam. Neu lwc nay mat di tau sé bay ra ngoai theo wong cat tuyen vo1i vong cung. Luc
hwong tam ma tau khong gian lugn vong siéu toc can c6 khi cudn vong do trong lwc va ap Iuc
cua duong ray doéi vai tau. Tau khong gian luon vong siéu toc chuyén dong trén vong quay khi
da dat t6c do can thiét sé c6 xu thé ly tam. Khi da ly tam du 1én, con tau sé ap chdt l1én dwong
ray, an toan nhuw khi chay trén duong bang. Do vay, con tau khong bi roi tir trén dudng ray
xuong.



Tai sao dién vién xi€c khong 1am roi nhirng chiéc dia tir trén
que tre xuong dat?

‘Trong sO cac tiét muc xiéc ¢ mot tiét muc dwoc goi 1a "hoa dia". Dién vién trong tay cam
mdt ndm que tre, dau mdi que tre quay mdt chiéc dia. Vira quay dia, ngwoi dién vién vira thoai
mai biéu dién cac dong tac nhw ling ngwoi, nhao 16n. Nhitng chiéc dfa thi van quay_ déu nhw thé
bi "dinh" vao dau nhitng chiéc que. Khi biéu dién két thidc, nhitng chiéc dia ngung quay va
nguoi dién vién do 13y ching, diéu nay cho thay dia khong phal bi dinh c6 dinh 1én diu que.
Vay thi tai sao ching lai cé thé xoay tron trén dau que ma khong bi roi xuéng?

Thi ra, trong ky xao nay da loi dung nguyén ly chuyén dong quan tinh. Khi dau que nang d&
trong. lll’C clia dia, dia quay tron theo truc la chiéc que, moi mot diém ctia bé mat dia déu
chuyen dong vong tron. Do c6 quan tinh, moi mot diém déu gilr trang thai chuyén dong vén co,
tirc la chuyén dong trén bé mat phang cia dia. Khi titng diém mot déu gitt duorc chuyén dong
trén mat phang cua dia ngay ti ban dau thi toan bd chlec dia tw nhién ciing sé chuyen dong
xoay theo que tre trén vi tri von c6 ma khong bi roi Xuong Chinh vi vay, cho du nguoi dién
vién két hop 1am nhiéu dong tac cung mot luc, nhu'ng chi can ngwoi do gilr viing phuong hudng
ctia nhitng chiéc que thi nhitng chiéc dia dang quay s€ khong bao gio bi roi xudng.



Tai sao ngwoi di Trang ciing di theo?

Nhiéu nguoi da ting tu nhan thay hién twong sau khi buéc di dwoi anh trang, nhitng vat thé
& dang xa Iui dan vé phia sau con vang trang dwong nhuw lai di theo buéc chan nguoi. Chung ta
di nhanh, trang cling di nhanh. Ching ta dung lai, trang cling dung lai. T4t nhién, moi nguoi
chung ta ddu hidu rang trong thuc té€ khong co chuyen trang di theo con ngwoi, vay thi nguyén
nhan tai sao?

Thi ra, khi ching ta budc di, phwong hwdng cua hwong nhin (dwong thang tir mat dén vat
dwoc quan sat) luon thay doi. Chang han, khi ta di dén diém A, ta nhin thdy mot than ciy cach
do vai chuc met gitra hwdng nhin va phlrcrng huwong den tao thanh goc kep 1. Khi ta budc dén
diém B, hu@ng nhin va phuong huéng dén tao thanh goc kep 2. R rang la goc kep 2 1on hon
goc kep 1, tiec la phuwong huwong cua hudng nhin léch vé phia sau, két qua 1a c¢6 vé nhw thin cay
lui lalTuy nhién, do khoang cach gitra Mat Trang va Trai Dat 16n hon khoang cach gitra con
ngwoi voi than cdy, goc nhin khi ta quan sat Mat Trang tai diém B thay doi so vé&i goc nhin tai
diém A nhung thay d6i nay vo cung nho, bang mat thwcmg khong thé phin biét dwoc. Do vay,
hwong nhin Mat Trang tai diém B gan nhu song song v&i hwéng nhin Mdt Trang tai diém A nén
khi ngam tring, c6 vé nhu triang di chuyén theo con ngudi.



Tai sao khi dirng sat tworng chiing ta khong thé dirng bang mot
chan?

Néu ban dirng theo thé& "kim ké doc 1ap", tirc 1a dlrng bang mot chan, ban c¢6 thé gitr dwoc tw
thé nay trong mot thoi gian. Voi ngwoi da tung tap luyén, khoang thoi gian nay sé dai hon. Con
bay gio, gia st ban ding ép nguoi vao twong, than bén trai, chan trai va tay trai cham tuong,
sau d6 ban co chan _phai 1én, ban sé thay rang ban khéng thé dirng virng chi dwa vao chan trai,
ban sé& tw dong bi d6 ra phia ngoai. Tai sao lai nhw vay?

Khi chung ta ding phan dién tich do hai chan tao ra trén mat dat tao thanh mat phang t1ep
xuc. Chi khi nao dwong tac dong trong lyc cua con nguoi di qua mat phang tlep XUc nay, nguoi
ta méi dirng vitng. Néu duong tac dong trong lwc khong di qua mit phing tiép xtc nay, nguoi
ta sé khong dirng virng duorc.

Khi hai chan tach nhau, mat phang ti€p xuc réng ra, nguoi ta sé dung kha virng. Hai ban
chan cach cang rong, ding cang virng. Ngworc lai, dung bang mot chan, mat phang tiép xuc nhé
di, nguoi ding khong viing. Tuy vay, co thé dleu chinh tw the dé dwcrng tac dong cua trong luc
di qua mat phang tiép xtc. Nhung do mét moi hodc cac nguyén nhan khac khién cho khong thé
diéu chinh _duong thang vudng goc di xuyén qua trong tam nam trén mat phang tiép xdc, con
nguoi sé cé xu hwdéng do nghiéng.

Khi dung sat tuong, roi nhac chan phia ngoai lén, khong chi mat phang tlep xuc nhé di ma
dwong thang vudng goc di qua trong tam ciing khong di qua mat phang tiép xtc do mot chan
tao nén. Do vay, du c§ ging dén may, ngwdi ta ciing khong thé dung virng dwoc. Mudn dirng
virng phai ding tach ra khoi twong.



Tai sao dng thoat nwéc cua Lavabé lai cé hinh cong?

Néu ban dé y quan sat sé thay, 6ng thoat nwéc cda lavabo trong toilet ¢ hinh uén cong,
doan dau cong xuong sau do lai lwgn lén trén, lam nhuw vay nham muc dich gi? Tai sao nguoi ta
khong lam thanh dang 6ng thing c6 phai tiét kiém dwoc vatliéu hon khong?

Thuc ra, 6ng thoat nwéc ciia lavabo hinh cong co tac dung nhat dinh. Phan & ong uodn cong tao
thanh 6 ong thong nhau hinh chit U. Theo nguyén ly binh thong nhau, sau khi nuéc trong lavabo
duoc xa hét, trong long 6 ong chir U van con gitt dwoc lwong nwdc nhat dinh, muc nwéc trong hai
long 6ng ngang bang nhau. Nhu vdy, vira khong gay anh hudng dén thoat nuérc lai vira ngan
chan dwoc hién twong mui hoi ¢ dudi céng thoat nudc thoat 1én. Neu chiing ta diing loai & ong
thang, sau khi nuéc duoc xa hét, trong long & ong khong c6 luvong nuéc luu lai trong phong sé
tran ngap mui héi théi. Ngoal ra no co tac dung loai bo tap chit. O doan 6 ong udn cong c6 thé
thiét ke theo dang ong noi hodc cé ron lang dong, dé md dé lam sach cac tap chat gdy tac
duong 6ng. Piéu nay ciing dé dang hon 1a khi ta muén lam sach mot dwong 6ng thing bi tic.



Tai sao cac dong song déu uon lwon?

Néu nhin trén ban d6 ban sé thay rang, cic dong song tw nhién déu c6 hinh uén lugn. Trén
thuec té cling dung nhu vay. C6 nguoi cho rang, do la do yéu to dia hinh quyet dinh, chang han
nhu theo chiéu cta nui, ciia vuc. Tuy nhién, ngay & dong bing, cac dong song ciing uén lwon.
Tai sao lai nhw vay?

Hién twong nay la do luc can ciua nuéc & gan day song, sy khong can bang ap luc gitra 16p
nwoc trén mat va 16p nwoc dwoi day song. Do anh huwdng cua dong chay nwéc mé ngoai c6 ap
suat lén, khién cho dong nwéc cudn xuong phia duoi, men theo ria phia ngoai. Khi xuéng dén
day, dong nuwoc bi ép chay, cudn vao ria trong cua long song, sau do lai cudn lén trén, cudi cun
theo mdt song chay cudn vao mé ngoai. Kiéu van dong nay duoc goi la chay hai lan. Khi do,
dong nwdc mé ngoai séng co toc dd cao hon dong nwoc mé trong, khién cho bo dé phia ngoai
bi x61 mon trong khi bor dé phia trong khong ngung duoc m¢ rong, va dong sdng ngay cang
uon cong. Voi bat ctr dong song du c6 hinh thang, kieu dong chay hai lan cling sé lam xdo tron
dong nudc trong long song, tir 46 tao nén nhitng doan uén cong. Nhirng cho nay mé rong dan
thanh nhiig doan rong hon. Néu dong sdng co qua nhiéu doan udn lwon gan nhau, dong nwéc
sé x6i mon b song thanh bai dit ndng ngiap nuwéec.



Tai sao xe dap c6 b6 bién toc cé thé thay doi toc do?

Dboi véi nhiéu nguoi, xe dap la phuong tién giao thong khong thé thiéu trong cudc séng
hang ngay. Trudc day, loai xe moi nguoi thwcrng dung la xe dap binh thuong, khong the tw thay
doi téc do. Nay, ngay cang c6 nhiéu nguoi sir dung loai xe dua hodc xe dia hinh c6 kha ning
thay déi téc do. Vay thi nhitng loai xe nay thay doi toc do ra sao?

Xe dap dung ban dap dé tao da chuyen dong cho vanh dia, xich truyen chuyen dong den lip,
lip truyen chuyén dong cho banh sau. Véi loai xe dap binh thwong, s6 rang cua vanh dia va L lip
xe luén c6 dinh, toc do cta xe dwoc quyet dlnh bai toc do dap, dap cang nhanh, xe chay cang
nhanh, nguoc 1a1 xe s€ chay cham. S8 rang cla vanh dia va lip kha nhiéu, c6 nghla 1a vanh dia
cang to thi téc do cang nhanh, nhu'ng khi dap s€ c6 cam giac nang hon, ngwoc lai vanh dia cang
nhd, tdc dd cang cham nhuwng sé thiy nhe nhang hon.

Khac voi cac loai xe dap thuong, thiét ké cua. xe dap bién t6c nham hai muc dich: mét la lam
tang toc do; hai la tiét kiém sirc luec. Chang han véi xe dua 12 t&c do, c6 hai vanh dia va sau lip
c6 sO rang khac nhau. Khi di, can ct vao tung truong hop ma két hcrp vanh dia va lip dé dat dén
toc do mong mudn. Chang han mudn nang cao toc do, van dong vién sé dung vanh dia c& lon
két hop véi chiéc lip nho nhat, dé tang nhanh vong dap nham dat t&i tdc do toi da. Khi leo déc,
c6 thé két hop gitta vanh dia nhé va lip 16n, khi d6 tuy t6c do xe kha cham nhung tiét klem
dworc stre luc.



Tai sao hop kim ghi nhé c¢6 kha nang ghi nhé?

Dé c6 thé dat dan dng-ten lén Mat - Trang, can _phai c6 tau vii try van chuyen Tuy nhién, lam
thé nao dé dwa nhitng dan a dng-ten cong kénh vao trong khoang tau vii tru nhoé hep? Cuc hang
khong vii tru My (NASA) da st dung hop kim ghi nho.

Hop kim ghi nh¢ 1a dang hop kim doc dao co chirc nang ghi nhé hinh dang, ¢ diéu kién nhiét
do nhat dinh, tinh chat vatly cua hop kim nay sé cé sw bién doi ré rét.

Cac nha khoa hoc cua Cuc Hang khong vii tru My trong dleu kién nhiét do thong thuong, ché
tao nhirng ang ten parabol bang hop kim | ghi nhé, sau dé ép chung thanh dang khéi cé kich
thu'o'c dwédi 5cm roéi dat vao khoang tau vi tru Apolo Trén Mat trang, khi anh sang chiéu vao,
say nong, nhiing ang-ten parabol nay khoi phuc lai hinh dang thong thuong. Nhu vay, hoan
toan c6 thé dung khoang chita c6 han trong tau vii tru dé van chuyén nhitng dan ang-ten c6 thé
tich cong kénh.



Tai sao lai nghe thiy tiéng song bién trong long vo dc?

Khong it nguoi trong so ching ta da tirng c6 dip di nhdt vé 6c trén bai bién. Nhiing chiécvo
0c la qua tang hap dan cua bién danh cho con nguoi. Nha bac hoc Newton di tlrng néi, trong
linh virc khoa hoc, 6ng glong nhu cdu bé nhadt vo so trén bai bién.

Nhirng chiéc vd so, vo 8¢ ndm rai rac trén bai bién. Tién tay nhat mot chiéc vo cé kich thwéc
l6n va nguyén ven ap 1én tai, ban sé thiy tiéng ri rao ctia séng bién. Tai sao lai nhw vay?

Thi ra, tiéng song | bién, trong do c6 ca tiéng 8io théi qua vo 50, VO 6c dwoc tao ra nho sy dao
dong, cong huong cua cot khong khi trong vo 6c. Dao dong, cong huéng 13p di ldp lai khién
ngudi nghe c6 o gidc minh nghe thay tiéng séng bién dat dao.



Tai sao c6 ngwoi thich hat trong phong tam?

Khong it nguoi thich hat trong luc dang tam, nhat 1a nhitng nguoi von khong co giong ca

troi phi. Vay ma khi hat trong phong tam, tiéng hat ctia ho lai tron vanh, ro tiéng, tinh trang lac
diéu cling dwoc cai thién ro ret. Tai sao lal nhuw vay?

Khi hat ¢ noi quang dang, ngudi hat chi co thé nghe thay giong hat cia chinh minh phatra.
Con khi ¢ trong phong tam, khong gian hep, am thanh phat ra bi bttc twong phan xa tro lai tao

cam giac bi kéo dai, nho dé dd vang cta am thanh cao tin va do cing cia am thanh thap tan
két hop khién tiéng hat nghe hay hon.



Am thanh truyén trong méi trweong nao thi nhanh hon?

Ching ta nghe dwoc am thanh la nho tai t1ep nhan duoc dao dong cua vat thé. Dao dong cua
vat thé lan truyén trong moi trueong trung gian, truyen dén tai khién mang nhi dao dong, sau
do truyén dén than kinh thinh gic, vi thé con ngwdi nghe thdy Am thanh.

Binh thuong khi chung ta noi chuyén, tleng noi duwoc truyen trong khong khi. Nhung, am
thanh con co thé truyén trong chat ran va chat 16ng. Vay am thanh truyén trong moi trudong
nao s€ nhanh hon?

Qua do dac, cadc nha khoa hoc thiy rang, Am thanh truyén trong chit ran, chat 16ng c6 tdc do

nhanh hon nhiéu so véi truyen trong khong khi. O 0°C, tdc do truyén ctia am thanh trong
khong khi 1a 332m/giay, téc do truyén trong nuéc la 1.450m/gidy, trong nuwéc bién la
1.500m/giay, trong thép la 5. OSOm/glay, trong nham thach la 8.000m/giay.

To6c do truyén cua am thanh c6 m01 lién quan mat thiét vai tinh chat cia moi truong trung
gian, ty 1é thuan véi md dun dan hoi clia moi trwong trung gian va ty 1 nghich véi ty khéi cua
moi truong trung gian. ChA4t ran va chat 16ng c6 ty khdi cao hon khong khi, Ié ra téc do truyen
trong cac moi truong nay pha1 cham hon trong khong khi, nhung do mo dun dan hdi ctia chat
ran va chat 1éng I16n hon cua khong khi nén né van gitr dtrcrc toc do nhanh. Trong qua trinh am
thanh truyen di, cac phan tir moi trueong trung gian lan Iwot dao dong trong vi tri can bang, néu
c6 phan tir nao dé tach ra khai, cac phan tir xung quanh s€ keéo no lai vi tri can bang do. Noi
cach khac cac phan tir cia moi treong trung gian c6 kha nang chéng lai sw xé dich vi tri. Phan
ti khac nhau thi kha nang phan tng mé dun dan ho6i khac nhau. Véi moi trwong trung gian c6
kha ndng trén thi kha nang truyen dao dong ciing 16m. Mtrc d6 anh hwdong cua né dén am thanh
16n hon anh hwdng cia mat do, nho do toc do truyen am thanh nhanh. M6 dun dan hoi cta
chat rn va chat 16ng lén hon cia chat khi, do vady am thanh truyén trong chat ran va chit 1dng
nhanh hon trong khong khi.

Tuy nhién, cling c6 nhitng ngoai 1¢, c6 mot s6 chit ran c6 md dun dan hoi rit nho, chang han
nhuw chi khi b1 ngoai luc tac dung khong thé khoi _phuc hinh dang ban dau nhw sat, thep, nénam
thanh truyén trong chi chi c6 van t6c 1200m /giay; hay cao su la dang k&t ciu nhiéu 16 va la két
ciu héa hoc dac thu nén vin téc truyén cang nho, chi la 62m/giay.



Tai sao bac sy co thé chan doan dwo'c bénh qua tai nghe?

Khi di khdm bénh, bac si thwong dung tai nghe 4p vao nguc va lung ban dé€ nghe. Bac si nghe
gl vay?
Khi quan sat ban sé thay phan tai nghe ap vao nguoi ban c6 dang hop tron phu mot 16p

mang moéng kim loai & bén ngoai, phan nay ndi lién véi _.0ng cao su, phan tiép giap véi tai bac si
13 hai gong kim loai. Tai sao tai nghe lai dwoc ché tao biang dang chat liéu nhw vay?

Thi ra, khi mac bénh, cac bd phan cua co thé sé c6 nhitng thay ddi, chang han trong phéi co
tap am, hodc tim dap khong déu cé khi trong phan khoang ngurc, khoang bung con tich nuwérc.
Khi kham bing tai nghe, bac si c6 thé nghe thay nhitng biéu hién thay d6i nay trong co thé.

Thoi ky ban dau, cac bac s ap tai 1én ngwoi bénh nhdn dé thuc hién nghe kham. Tuy nhién,
lam nhw vay vira khong vé sinh, hiéu qua lai khéng cao. Sau nay, ngudi ta phat minh ra tai nghe
giup giai quyét van dé nay.

C6 mot cau chuyén ké vé nguon goc xuat x ca chiéc tai nghe. Mot bac si ngau nhién nhin
thdy trong cong vién c6 hai dita tré dat mot khic go rong rudt lén chiéc ghe dai va ap tai vao
d6 dé nghe. Bac si bat chudc theo va diéu ky la la am thanh truyén trong &ng tré nén rat ro
rang. Vi bac sI da dung mat chiéc 6ng nhoé bang gb dé lam tai nghe khi kham bénh. Sau nay,
nguoi ta cai tién tai nghe bang chat liéu kim loai.

Tai sao tai nghe cua bac si lai duoc lam bang kim loai? Chdng ta da biét rang Am thanh
truyen trong chat ran hiéu qua hon truyén trong khong khi. Dung tai nghe bang kim loai gitup
bac st nghe nhitng am thanh ctia cac bo phan bén trong co thé phat ra ré hon, tir d6 chan doan
bénh chuin xac hon.

Cung theo nguyén ly nay, nguoi tho lanh nghé trong nha may ddt chiéc tu6c-no-vit 1én chiéc
may dang chay roi ap tai 1én tuoc no-vit dé nghe, nho vao tiéng dong do may méc phat ra ho
c6 thé phan doan dwoc may méc cé binh thwong hay khéng.



Vi sao Tho dian chau Phi dung trong am tram deé bao tin di xa?

Tho6 dan chiu Phi g6 vao chiéc trong nho khi gap tinh huéng nguy cap, ti€ng trong vang di
xa bao dong. Ngoai ra, ho con dung tiéng trong khac nhau dé théng bao nhiéu loai thong tin
khac nhau.

Tho6 din chiu Phi dung tréng 4m cao hay 4m trim dé bao tin di xa? Ciu tra loi 1a: Trong 4m
tram bdo tin di xa hon.

Am cao 1a am thanh do dao dong tan sé twong d6i cao phat ra, Am tram 1a do dao dong tan
s6 tuwong doi thap phat ra. Trong am tram vang xa hon la do trong qua trinh lan truyen song
am mot phan nang lwong song am chuyen thanh nhiét nang. Nang lwong cua séng am tan so
cao chuyen thanh nhiét nang nhanh hon nang lwong ctia séng Am tan soO thap. Nhw vdy, am cao
s& suy gidm nhanh hon 4m tram. Dung tréng am tram déin di xa sé t6t hon ding tréng am cao.



Tai sao con ngwai c6 giong thanh, giong tram?

Chung ta van _thuong nghe tiéng noi dé phan biét cac ddc trung nhw gioi tinh, tuodi tac cua
nhirng nguoi ma ching ta khong nhin thay mit. Tai sao chung ta c6 thé lam dwo'c dleu nay?
Nguyén nhan la do giong ndi cia moi ngwoi moi khac, chang han giong ndi cua nam gidi tram
thap hon giong nit, giong nguoi tré cao va thanh hon nguoi gia. Trong gioi ca si, ¢6 giong nam
cao, nir cao, giong nam trung, nit trung, nam tram, ni tram... Tai sao lai nhw vay?

Thi ra, giong no6i ciia nam gidi va nir gidi khac nhau la do co quan phat dm c6 két cau khac
nhau. D6 dai va strc cang cua day thanh doi trong hong sé quyet dinh am diéu tleng noi. Khi ap
lyc khi trong khi quan tdng, day thanh doi bi tac dong dot ngdt va roi khoi vi tri, sau do quay
lai vi trf cii. Sw dao dong cua thanh doi khién ap lwc khi thay doi, tir dé tac dong dén suw cong
hwéng 4m thanh cta khoang miéng, khoang mii va nhu vay con nguoi co thé phatra tleng noi.
Giong nam thuong thip hon giong nir a do ddy thanh d6i cua nam gi¢i day va dai hon cua nik
gioi, do do6 phat ra dao dong co tan so thap chi khoang 100 - 300 déxiben. Trong khi d6, day
thanh doi cua nir ngan va mong, tn s6 dao dong co ban kha cao, thong thuong la 160 - 400
déxiben. Thi vi du mot cach hinh twong, dan vi cam c6 kich thwéc nhd, vach dan mong phatra
am thanh cao va vang, trong khi do dan violongxen c6 vach day, kich thwéc 16m phat ra am
thanh day Vo1 nam thanh nién lra tudi day thi co hién tuong pha giong, giong ndi tir cao thanh
tré nén tram duc, diéu nay co lién quan dén sw phat trién nhanh chong cua phan hiu, thanh
doi tw ngan mong tro nén dai va day. Con voi nguoi gia thanh doi tro nén long léo, tiéng noi
cta ho tram va khan.



Tai sao Khi go vao do sir c6 thé phan doan dwoc chat lwong?

Khi mua do st, nguoi ta thuong quen tay go vao thanh bén ngoai cua no. Néu do s phat ra
tiéng gion vang, nguoi ta s€ chon mua, con neu phat ra am thanh duc va re, nguoi ta sé ddt tra
lai trén gia. LAm nhw vay cé y nghia gi? Phai ching gd vao do st c6 thé gitip phan biét chat
Irong?

Thi ra, am thanh phat ra tir do6 st khi g0 co the cho blet thong tin bén trong. Ching ta déu
biét rang, khi vat thé dao dong sé phat ra song am, khi g6 vao vat thé, vat thé dao dong phatra
am thanh. V&i do str ¢ két cau hoan hao, khi bi g6 cac bo phan déu dao dong, am thanh sé€ gion
va vang, véi do st cé vét nirt, cac bd phan dao dong khac nhau do dé séng am sé yéu.

Do vay, nguoi ta khong can phal m& bén trong do sit ra (chang han dap v&) ma van c6 thé
kiém tra dwoc két cdu cia nd c6 hoan hdo hay khong. Cach kiém tra nay duoc goila’ 'ki€ém tra
khong ton hai". Chang han bang cach dung bua g0 vao bd phan cua may moc can klem tra, khi
nghe tiéng dong c6 thé phan doan bén trong may co bi hu hai gi khong, c6 bi i cAic m6i noi hay
khong. Ngay xua, cac nha budn thdi hodc g6 vao thoi bac roi dwa 1én tai nghe dé xac dinh do
nguyén chat. Ngay nay, trong cong nghlep nguoi ta dung may dién tir phat séng am dé kiém
tra, vé nguyén ly ciling giéng nhw viéc go dé kiém tra do sr.



Tai sao lai dung déxiben lam don vi do cwo'ng A0 Am thanh?

Chuing ta biét rang, déxiben dugc dung 1am don vi do cwong dd Am thanh. Tai sao lai nhuw
vay7

Am thanh phat sinh do sy dao dong co khi cua vat chat. Khi vat chit dao dong, khong khi
xung quanh xay ra hang | loat su bién d01 dac va loang Bién d6i nay khong ngung mo rong, tu
d6 ndy sinh song am. S6 Jan Ién xudng clia song am trong mot phut duoc goi la tan so Nho vao
tan so  nguoi ta co thé tinh toan duoc pham vi dao dong ciia am thanh. Tai ngudi cé thé nghe
duoc am thanh c6 tan sé tir 20 - 20.000 Hz, dwoc goi la dai am thanh nghe duoc. Tan s6 vuot
qua 20.000 Hz dwoc goi 1a séng siéu 4m, tan s6 thap hon 20 Hz dwoc g01 la séng ha am.

Am thanh ngoai sw cao thap vé tan s6 con c6 sw khac biét manh yéu vé cuong do. Am thanh
qua nho, thap hon mirc cam giac cua con nguoi, con nguoi khong thé nghe dwoc; Am thanh 16n,
gdy cam giac dau tai, am thanh qua lén c6 thé gay diéc. Lwong vat ly dung dé miéu ta do manh
yéu clia am thanh du'crc goi la cwong do

Trong vat ly, d0 manh yéu cua 4m thanh khéng thé dung don vi ning lugng dé tinh toan, vi
con s6 qua lén, khong tién dung. Nguoi ta lay don vi déxiben dé thé hién cuwdng dd am thanh.

béxiben duoc dung dé thé hién don vi cap do cong sudt, dién ap, dién lvu hoac cuwong dé am
thanh, mot déxiben bang 1/10 Ben. Trong nhiéu wng dung ctia thanh hoc, don vi Ben t6 ra qua
lom, do vay trong thuc té cwong dé6 Am thanh thuong duoc thé hién bang don vi déxiben. V&i
da s6 moi ngwdi, trong linh virc thanh hoc thwong tiép xtc véi khai niém déxiben nay.

béxiben dwoc xac dinh nhw sau: Trong phong cich 4m lay mitc tleng dong thiap nhit con

nguoi co the nghe duoc (10 - 16 W/cmz) lam chuan, cac cuwong do am thanh khac dugc so
sanh v&i mitc chuan nay lay déi s6, dung don vi déxiben dé biéu hién. Khi cuong do am thanh
tang 1én so véi mirc chuan 1 lan la 0 déxiben; cwong do tang lén 10 [an 1a 10 déxiben; tang 100
lan Ia 20 déxiben; tang 1000 lan va 10000 lan Ian lot 1a 30 déxiben va 40 déxiben.

Tai sao lai dung déxiben lam don vi do cwong do am thanh? Vi moi khi cwong do am thanh
ting 1én 10 Ian, dung déxiben lam don vi thé hién chi ting 10 déxiben, dé tinh toan va biéu dat.
Quan trong hon 14 thinh giac cua con nguoi ty 1€ thudn véi déxiben. Moi khi s6 dex1ben tang
hoac glam mot lan, mic tleng dong con nguoi nghe duoc cling tang hoac giam twong tng mot
lan. Do vay, don vi déxiben rat pht hop véi cdm gidc thue cia con ngudi.

Dung don vi Dé xi ben dé tinh todn cwong d6 am thanh, tleng gi6 thoi, 14 cay kéu xao xacla 0
béxiben, tiéng dan phao nd am am 1a 130 déxiben. Cuong do am thanh cang 16m, mic dd dnh
huéng dén con nguoi cang manh. Cwong d6 am thanh tw 90 - 140 déxiben sé gdy anh huéng
dén thinh gidc. Song 1 phut trong moi truong co do 6 6n100-120 déxiben sé gay diéc tam thori,
tleng on 140 bé xi ben co6 thé gay diéc vinh vién. Do vay, cac nha khoa hoc 4n dinh 100 déxiben
la giéi han cao nhit cia cwong 6 4m thanh an toan.



Am thanh cé anh hwéng gi dén nio?

Ngay nay, trén thé gi¢i dang thinh hanh phwong phap "thai gido". Ngay khi dira tré con
trong bung me, nguoi ta da dung am nhac hoac ké chuyén de kich thich b6 ndo cua tre phat
trién day du hon. Sau khi tré ra doi, cang can tién hanh gido duc bang 4m thanh, ba me ké
chuyén, hat, tim su, dung d6 choi phat ra tleng dong dé thu hat sw chu ¥ cla tré. Nhung tré
dwoc hwong sw gido duc nhuw vay sé biét néi sém, cao 16n va thong minh hon nhitng tré binh
thwong khac.

Liéu lam nhuw vay c6 co so' khoa hoc khong? Cau tra 16i 1a co. Kich thich am thanh co tac
dung thuc ddy su phat trién ciia mé nio, tir d6 nang cao tri lwc cia tré.

Tuy nhién, trong khi ap dung bién phap thai gido can chd y ban nhac st dung nén la nhac trix
tinh, ém dém, nhe nhang, khong nén dung nhac rock, nhac giao huwéng; cling khong nén dit
thiét bi am thanh sat vao ngwdi me vi c6 thé khién thinh giac cua thai nhi bi anh hwéng.

Am thanh khong anh huwong dén thai nhi ma con cé anh hwéng 1én dén nguoi binh thuong.
Trong doi song hang ngay, mot trong nhitng kich thich chung ta thuwong gdp la dm thanh. Anh
hwong cia am thanh dén b6 ndo c6 moéi lién quan mat thiét vai cwong do cua am thanh. bon vi
cuong do am thanh la déxiben. Am thanh nho nhit con nguoi co thé nghe duwoc 1a khodng mot
déxiben; tleng tho binh thuong va tiéng gié nhe théi 14 cay kéu xao xac la khoang 10 déxiben;
tiéng nuwéc su01 chay roc rach khoang 20 dex1ben tleng néi chuyén vira phai khoang 40
dex1ben murc am thanh trung binh cua radio va tivi vao khoang 50 - 60 déxiben; tiéng dong
cla xe tai ché ndng khodng 90 - 100 déxiben; tiéng gam cua xe mo t6 la 105 dex1ben tiéng
sam la khoadng 110 déxiben; tiéng dong co phan lwc vao khoang 150 déxiben; cla tén Ira la
140 - 170 déxiben.

Khi bd ndo dang tw duy, tiéng 6n cdla moi trueong khong nén vuot qua 20 déxiben, néu khong
sé lam mat tip trung; 60 dex1ben 1a gi¢i han khién con nguoi budn buec, khi tleng on vuot - qua
60 déxiben bat dau anh hwong x4u dén chirc ndng cua ndo. Xét tr quan diém vat ly, tiéng on la
to hop khong theo quy luat ctia cic Am thanh cé tan sé, cwong do khac nhau. Xét tr ‘quan diém
sinh ly hoc, tat ca nhirng dm thanh khlen co the kho chlu gay can tro sinh hoat va cong viéc thi
déu co6 thé dwoc goi 1a tiéng on. Tleng on qua manh gay ton hai dén hé thong than kinh, pha Vo
sw can bang trong hung phén va trc ché ctia vé nao, khién con nguoi cé cam giac cdng thang,
strc tap trung bi phan tan, suy glam tri nho, trang thai tAm ly that thuong, tram udt, dé buc boi,
néu nghiém ‘trong s€ gdy mat ngu, tham chi roi loan thinh giac va tinh than. Néu phai chiu su
kich thich cta tiéng 6n voi cwong do 115 déxiben trong thoi gian dai, sé gay tr¢ ngai nghlem
trong cho chirc nang mo nao, ton thuong vinh viéen cho t€ bao thinh giac gay réi loan chirc ‘nang
¢ cac co quan cua co thé dong thoi day nhanh qua trinh ldo hoa. Voi tiéng on vuot qua 165
déxiben, sé khién mot s6 dong vat bi chét; virot qua 175 déxiben sé khién con ngutr vong.

DPé bao vé va tang cuong chirc ndng cua bo nao, ching ta nén nghe am thanh nhe nhang, trix
tinh. Nhac nhe giup con nguoi vui ve, nhe nhdm, nang cao mitc do _hung phan thtc day cam
hirng sang tao va nang cao hiéu suat hoat dong cua bo ndo. Co bac st da dung am nhac deé dleu
tri cho bénh nhan mac chu'ng tram uat, nghe noi h1eu qua cao nhat 13 "Ban giao huéng s6 8"
clia Beethoven. Can c6§ ging giam thiéu tac dong xau dén chitc nang b6 ndo. Khi thuong thirc
am nhac khong nén lya chon nhac nghe choi tai nhu rock an roll, ciing khéng nén dit murc am
lwong qud lén, néu dung headphone ciing khong nén mé qua to va nghe trong thoi gian qua
lau.



Tiéng vong dwoc hinh thanh nhw thé nao?

Néu cé chuyen du lich dén vung nui nao do, ban hay huong vé phia vach da dung dirng va
hét to mot tiéng, sau 1 dén 2 gidy, ban c6 thé nghe thay tleng vong doi tro lai, lap lai tleng noi
clia ban. Trong hang nui hoic trong gian phong 16n khong c6 ngwoi, néu hét to, ban ciing nghe
thiy tiéng vong twong tu.

Vay tiéng vong da dwoc hinh thanh ra sao?

Khi 4m thanh di tir ngu6én phat (chang han 1a ngudi hét) gap phai vat thé c6 dién tich 16n
can lai, mot phan nang lwong cua am thanh sé& phan xa tro lai, mot phan khac bi hap thu. Néu
thoi gian nguwoi nghe nghe thdy Am thanh truyen thang va am thanh ddi la cach nhau qua 1/10
gidy, thi nguoi s€ phan biét dwoc hai dang am thanh, dang dm thanh bi phan xa tré lai duoc goi
la tiéng vong.

Néu biét van toc clia am thanh, ta sé do dwoc khodng thoi gian cach quang tw khi am thanh
phat ra cho t61 khi phan xa tro lai nguon phat. Chdng han, Am thanh truyen trong khong khi véi
van téc khoang 330 - 340m/giay, néu tir khi ban hét t&i khi nghe thay tleng vong cach nhau 2
gidy, vay thi ban dirng cach ngon ndi la 680/2 = 340m (2 gidy la thoi gian Am thanh di va veé).

Loi dung nguyén ly hoi 4m, nguoi ta da ché tao ra thiét bi dinh vi am thanh (S6 na), dung de
do dd sau cta nuwdc bién hoac khodng cach dén mot vat thé trong nudec.



Loai dori bat moi nhw thé nao?

Loai doi c6 cai dau giong chudt, trén minh lai c6 1op mang phu glong 16ng chim. No treo
nguoc than minh trong hang, ngay ngu dém di kiém moi. Do hoat dong cua no6 bat thuong nhu
vay nén tao cho chung ta cam giac bi an. C6 thoi ky con nguoi tin rang, doi la do chudt an phai
mudi bién thanh. O’ phwong Tay co cau chuyén than thoai ké vé viéc loai doi bi ca thé gioi loai

chim va thu tir chdi nhan 1a d6ng loai. Trén thuec té, doi 1a loai thi c6 ich, né c6 kha nang bat
buwém va mudi trong béng dém, lam gidm thiét hai cho cay trong va sirc khoe con nguoi.

biéu khién nguoi ta thic mac 1a tai sao loai doi bay lwon thodi mai trong bong dém va con
bat dugc moi? Ngay ca trong hang tdi x0e ban tay khong thdy ngén tay, thé ma doi van bay
lwvon ma khdéng va vao vach da. Phai chang loai doi c6 thi luc phi thwong?

Cac nha khoa hoc da thr lam mot thir nghiém nhuw sau: Trong mét gian phong c6 vay ludi
danh ca, mat lwéi con nhd hon sai canh cua doi, doi phai thu minh méi cé thé chui qua mat
lwdi. Nguoi ta bit mat doi va tha cho né bay. Mac du da bi bit mit, doi van bay lwon thoai mai
ma khong bi veédng vao luéi.

Nguoi ta bit tai doi lai va cho n6 mé mat bay trong phong toi. Lan Jay, doi nhu mot ga mu,
thinh thoang lai lao vao lwéi cé lic roi Xuong dat. Qua doé co6 thé thay rang, doi khong nhin bang
mat, ma nd xac dinh duong bay nho vao tai. Nhung, trong phong rat yén lang, tim ludi khong
hé phat ra tiéng dong nao. Vay tleng dong doi nghe duwoc phat ra tir dau?

Cac nha khoa hoc dé cho mit va tai doi mo ty nhién, nhung lai bit mom né lai khién né
khong kéu duoc. Doi tré thanh ga cam, no lai va vao cac vat can trén duong bay. Thir nghiém
cho thay, doi dung ddng thdi cd miéng va tai dé xac dinh dudng bay.

Thi ra, miéng cta loai doi c6 thé phat ra séng am ma tai nguoi khong nghe thiy duoc, tan so
cua song am nay trén 20.000 Hz, dwoc goi la song siéu am. SOng siéu am tuy vuot qua pham Vi
nghe cua tai nguoi, nhung nhigu dong vat van nghe duoc. Song siéu am c6 tinh phu’crng hudng
rat manh, n6 giong nhw khi chung ta quét den pin, khi gidp vat can, giéng nhuw anh sang gip
guong chan sé phan xa tré lai.

Miéng cta doi la mot thiét bi | phat song siéu am, ctr cach quang, mot khoang thoi gian lai
phat ra mot lan Song siéu am gdp vat can s€ phan xa tro lai. Tai cua doi 1a mot dang thiét bi
bat song siéu am cyc nhay, no str dung sOng siéu am phan xa tré lai dé phan doan xem phla
truedc co vat can hay khong. Ngoai ra, d con dung song siéu am dé phan biét xem con mdi c6
phai la loal con trung an duoc hay khong biéu nay cho thay trong co thé doi ton tai hé thong
cam gidc Am thanh hoan thién, dua vao dé loai doi cé thé "nhin” thay moi vat.



Tai sao c6 thé dung may tim ngw dé phat hién dan ca?

Nguo1i ta thuong cho rang, cac loai vat cling c6 tleng ndi riéng cua minh. Vay phal chang loai
ca cling c6 tiéng néi riéng ctia chiing? Ching ta c6 thé nghe thiy tiéng néi ctia chung hay
khong?

Nha tho Hy Lap c6 dai Homer da viét trang st thi ' 'Odisé" rang: "Trong long bién c6 loai
Siren biét hat, ching dung giong hat du dwong ctia minh dé du do cac thuy tha di ngang qua
vung bién d6". Tat nhién, dé chi la chuyén | than thoai. Tuy nhién, trong 10ng dai duong qua la
lubén toén tai v van loai &m thanh, hon nita &m thanh truyen trong long bién con vira nhanh vira
di xa, téc do truyén di khoang 1500m /gidy, nhanh gap 4 lan trong khong khi.

Khac voi suy nghl clia nhiéu ngudi, cac loai ca & bién khong chi biét phat ra tleng noi ma
con ton tai ca dang "tiéng dia phwong". Bang ngdn ngit riéng cua minh ching canh cao ké thu
va tim ban tinh.

Con nguoi da som biét loi dung 4m thanh trong long dai duong de phat hién ra dan ca. Ngay
nay, con nguoi da biét ché tao ra loai may dinh vi am thanh, loi dung tleng kéu ctra loai ca dé
xac dinh vi tri cua chung. &t bi nay dwoc goi ia may tam | ngU. Ngoal ra, nguoi ta con dung thiét
bi dién tr dé phat ra 4m thanh c6 tin s va am sdc gidng véi tiéng ciia loai ca phat ra dé du
ching dén va dua chiing vao ludi.



Tai sao trong phong chit kin ngwdi ban khong nghe thay tiéng
vong?

Khi & trong mot gian phong 1on, néu khong c6 nguwdi, ban sé nghe tiéng vong ré moén mot.
Nguyén nhan la do am thanh bi cac bilrc twong xung quanh phan xa tré lai, dé chinh la hién
twong phan xa am thanh.

Néu  trong phong lon ng01 kin nguoi, quan a0 mém mai hap thu 4m thanh rat tot, thim chi
ngay ca lan da cua moi nguoi cling hap thu mot phan séng 4m. Va nhw viy, ching ta khong con
nghe thiy tiéng vong nira.

_Tiéng vong trong phong 16n thwong gay anh hwéng dén hiéu qua cua hoat dong biéu dién,
dién thuyet Vi thuong la khi am thanh thw nhat chwa bién mat thi am thanh thtr hai da phatra,
nhiéu 4m thanh ké tiép nhau tao thanh tiéng 6n hon tap.

P& nham loai bo tleng on nguoi ta nghi ra nhiéu bién phap. Nguwoi ta thiy rang khi am
thanh va dap vao bé mat mém mai hodc tho rap thi sé bi hap thu, khong phan xa tro lai gay 1én
tiéng 6n. Do viy, trong cac phong hop, rap hat, rap chiéu phim nguwoi ta phu 1én twdng va tran
nha l&p vat liéu c6 nhiéu lo mot so khoang tuwong con duoc dap lai chat liéuap, hoac dwoc che
phong man, khi d6 hiéu qua hap thu &m thanh sé rat tét.



Tai sao cat & nui Minh Sa lai biét kéu?

Gan khu vuc hang Mac Cao D6n Hoang & tinh Cam Tuc (Trung Quoc) c6 khu phong canh
sudi Nguyét Nha, nui Minh Sa. Cac ddi cat & day co hién tuwong ky la la moi khi c6 nguoi truot
tir trén doi cat xudng lai phat ra nhitng tiéng dong am am. Ngoai ra, tai ving Sa Pha bau & Ninh
Ha va sa mac Takla Makan thudc tinh Tan Cwong, doi cat Ngan Khiu tai Y Khac Chiéu Minh,
thudc Noi Mon (Trung Quoc) doi cat & ddo Kauai thudc quan dao Hawan (My), kKhi moi nguoi
truot tw trén d01 xudng, cat cling sé phat ra t1eng dong am am, néu voc mot nam cat lén vé
tkronlg tay, cat con phat ra tiéng kéu nhw tiéng ché sua, tiéng éch kéu... Vay, bi an ctia doi cat biét
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V@ van dé nay, c6 quan diém cho rdng cat biét kéu la do trong thanh phan cat & vung doé cé
14n thach anh, khi bi chdn dong, di chuyén, cac hat thach anh co xat tao ra dién va phat ra tiéng
phong dién. Quan diém khac lai cho rang, trén bé mat go cat cO mang mong khong khi, khi doi
cat bi chan dong sé phatra tleng Ngoai ra, con c6 nguoi phat hién, tai nhirng vung doi cat biét
kéu thwcrng co sy ton tai cua nwéc dwoi dang ho, bién hoac nwoc ngam bén trong go ct tao nén
mot 16p nwdc moéng. Khi cat bi luc ep xuong, gay 1&, mot s6 hat cat truot trén nhiing hat cat
khac, do su dao dong nay da tao nén am thanh. Thong thuong, cat & cac go cat biét ké co kich
thwéc co ban twong dwong nhau.



Tai sao nghe tiéng néi cia minh trong bang ghi am lai cam
thay xa la?

Néu ban ghi 4m lai tleng noi cua minh sau dé mo ra nghe, ban sé cam thay tiéng no6i do6 xa
la, du'o'ng nhu khong phai tiéng néi ctia chinh minh. Tai sao lai nhw vay?

Am thanh ¢ moéi truong bén ngoai duoc chung ta cam nhan qua tai. Sw dao dong cua khong
khi dwoc mang nhi truyen t&i than kinh thlnh giac. Con tiéng néi ctia ban than chiing ta phatra
va nghe duoc chu yéu do sy dao dong cua thanh déi sau do truyen téi than kinh thinh giac.
Nhuw vay, Am sac trong hai trwong hop nay khac nhau, tao nén cam giac vé 4m thanh khac nhau.
Thong thuong, ching ta khéng co co hdi duoc nghe giong ndi cua minh truyén qua khong khi
dén tai, trong khi d6 tleng noi tr bang ghl am dwogc truyén chinh bang con duong nay. Vi vay,
khi nghe giong noi cia minh do may ghi am phat lai, chung ta sé cam thiy la lam, nhung voi
ngwoi xung quanh, hang ngay ho nghe tleng noi clia ching ta véi phwong thitc truyén giong
nhuw khi nghe bang ghi 4m, khong c6 cam giac khac la.



Tai sao c6 thé nghe trom ti€ng néi ma khong phai dén gan?

, Nhiing ai da tung xem cdc tap phim Ve diép vién 007 déu biét rang, cac diép vién khi mudn
nam cac hoat dong cua déi phuong, c6 lic can phai s dung bién phap dat may nghe trom.
biép vién phal dwa may nghe trém siéu nho con duoc goi 1a "con rép” cai vao noi sé dién ra
trao doi hodc cai 1én ngudi. LAm nhuw vay c6 thé bi d6i phwong phat hién dan dén that bai.

Ngay nay, nguoi ta da nghién ctru ché tao duoc loai may nghe trom dung tia lade ma khong
cin mao hiém doét nhap vao sao huyét cua doi phucmg Chang ta biét rang, am thanh hinh
thanh do dao dong cta vat thé, song am lan truyen trong khong khi chit ran, chat long. Trong
qua trinh truyen tao nén sy dao dong cua cac phan tir trong moi truong truyen Nhuw tleng noi
chuyén, c6 thé truyen qua khong khi dén clra so, tao nén sw dao dong cua ctra kinh ctra sé.
Thiét bi nghe trém kiéu méi cé thé phat va thu nhan tia lade. Chum tia do thiét bi nay phatra
tac dong dén vat thé dao dong, c6 thé phan quang nhuw ctra kinh. Chum tia phan xa tro vé sé
mang theo thong tin vé 4m thanh. Qua x ly cda thiét bi chuyén dung sé loc nhitng thong tin
am thanh ra, tra ching lai nguyén dang ban dau, nhu vay co thé biét nguoi trong phong noi gi.
Thiét bi dang nay tham chi thong qua dao dong cua ctra kinh xe hoi, kinh phan quang giup theo
doi cudc ndi chuyén cua ngudi ngoi trong xe.

Thiét bi chi€u chum tia lade dwoc st dung bao gom thiét bi lade Neon-Helium va thiét bi
lade ban dan Loai thtt hai co kha nang wu viét hon, vi n6 phat ra tia lade c6 bugc song hong
ngoai, mit thworng khong cadm nhan dwoc, hon nita lai cé thé stt dung ca ban ngay 1an ban dém.



Tai sao dién thoai do cho'i cia tré em ciing c6 thé truyén tiéng
noi?

Ban da bao gio choi tro tré con nay chwa? Dung hai chiéc vé do hop bang sat, lay dinh duc
mot 16 nhé o' day moi hdp, dung soi ddy chi dai khoang 20m ludn va that nit méi dau soi chi
vao 16 xau cua mot 6ng bo. Nhw vay, mot bo dién thoai do choi da ra doi. Loai dién thoai nay
c6 hiéu qua gi khong?

Cau tra loi la c6 hiéu qua con khong t01 1a dang khac. Hai ban nhd, moi nguoi cam mot chiéc
vO0 do hop, kéo cho cang ddy, hai ngwoi ¢ trong hai gian phong khac nhau mot nguoi ké miéng
néi nhé vao trong vo dé hop, nguoi kia ghe tai nghe, co thé nghe thdy rat rd tiéng ndi cla
nguoi kia, trong khi binh thuong voi khoang cach nhw vay thi khong thé nghe thay ti€ng ndi
n}lllo nhuw thé. Véi mot b d6 choi nhw vay, hiéu qua cling twong dwong nhw thé goi dién thoai
that vay.

Tai sao dang dién thoai th6 so' nhu vay c6 thé truyén tleng néi? bo la do nguoi ta da biét loi
dung dic tinh clia am thanh co thé truyen di trong da sb cac vat thé ran v&i téc do truyén
nhanh, it suy hao. Vo do6 hop va day chi 1a moi treong trung gian, khi 4m thanh truyen di trong
chitran, vira c6 dao déng lén xudng (song ngang vudng goc voi phuong truyen) lai vira c6 dao
dong 1én Xuong (song doc cung trén mot soi ddy so voi phuwong truyén ctia séng 4m) dién
thoai d6 choi c6 thé truyén tiéng noi di xa.



Tai sao nwéc dwoc dun soi toi 1OOOC, néu tiép tuc dun nhiét
d6 van khong ting thém?

Moi nguwoi thuwdng noéi, nwdc s6i & nhiét do 100°C. Khi ap sut trong khong khi & mikc tiéu
chuin 1 &tmdotphe, di€m sdi ctia nwée sé 1a 100°C.

Khi ching ta dun nuéc trong noi hoac trong 4m, khi s0i nhiét d6 cha nwéc sé dat 1000C. Lic
ndy, mot phan nwéc sdi sé bién thanh hoi nwérc, hoi nwéc sé dun 1én pha v& mit nwédc va béc
hoi vao khong khi, hinh thanh 1én hién twong séi cua nudc. Khi ¢ 1009C nuwéc 1a hon hop cla
ca.trang thai long va trang thai khi, day la thoi diém can bang gitra trang thai long va trang thai
khi. Chi can dun nuéc & trang thai long thi khi tdng thém Itra hodc tiép tuc (duy tri nhiét, sé lam
cho nudc tir trang thai long dan chuyen sang trang thai khi. Nuwéc cho du & trang thai hén hop
khi hay 16ng nhiét d6 khi s6i cling khong thé ting cao hon.

16">



Tai sao trén cac ngon nui cao ban khong thé niu chin thirc an?

DPiém sbi cda nwéc co lién quan toi ap suit cda nuwéec. Khi ap suat lén diém soi lon, 4p suat
nhd, diém s6i nho. Binh thwong, ap suit trong khong khi & 101,3 pha, tirc 1a mét 4p sudt khong

khi tiéu chuin, lic d6 diém sdi ctia nwdc sé & 1000C. Nhung, khi 1én cac vung nui, do cao tang,
khong khi tré lén lodng hon, ap suit khong khi sé giam dan, lac do luc day cua khong khi dé
hoa tan khong khi vao nwéc nho hon khi & dwédi mat dit. Do dé, diém so6i cua nwée twong rng
cling thap hon, tic 1a nwéc khong s6i dwoc & 100°C. Cin ¢t vao su tinh toan, & dd cao 1000m
so v&i mat nwéc bién, diém s6i clia nwdre gidm khoang 39C.

Do nwéc van sdi bung 1én, khong khi cling khong ngimg tran vao noi lam giam ap suat trong
ndi, khién cho nhiét dd khong thé tiép tuc ting lén. O dd cao 5000m, nhiét d6 soi clia nuwéc

khong vwot qua 850C. Tai dinh Chomolungma cao 8.848m, nhiét d6 sé6i ctia nwéc 1a 73,50C. O
nhiét do s6i nay khong thé n4u chin com dwoc, nhung mi tdm van cé thé chin duorc.

Hiéu duoc m01 quan hé gitra diém so6i ctia nuwérc va ap suat, nguoi ta da phat minh ra noi ap
suit. Pac trung cua noi 1a 1am cho hoi nwéc bén trong khong thé thoat ra ngoai, khién cho ap
suit trong noéi rdt manh. Tir d6, lam cho diém sé6i cia nwéc dwoc ndng cao nén do6 an sé chin
nhanh hon.



Vi sao noi ap suat c6 thé niu chin thit trong mot thoi gian
ngan?

Hién nay, rat nhiéu gia dinh da st dung noi 4p suat dé nau nwong thirc dn. Ching ta déu biét
rang, thit bo 1a loai khé nhtt, néu ding ndi thudng phai mat tir 2 dén 3 tiéng, con dung ndi ap
suat thi chi mat 30 dén 40 phut 1a thit dd chin nhur,

Noi 4p suat qua dung nhu tén goi ma ching ta dat cho n6. Do dwoc day kin, dung nhiét do dée
nau, trong nodi sé sinh ra mot 4p suat rat 1on. N6 c6 kha niang nau chin thitc in rat nhanh.

Chuing ta biét rang, & nhiét do thuwdng, sau khi nwéc sbi, néu ta tiép tuc cung cip nhiét, nhiét
d6 ctia nwéde cling khong thé ting cao hon dwoc nira, tirc 1a khﬁng thé vuot qua ngudng 100°C.
Néu nhuw c6 thé nghi ra dwoc bién phap dé€ nang cao nhiét dé cta nwdc 1én hon 1000C, thi liéu
c6 thé gidm thoi gian ndu xuéng dwoc khéng?

Trong moi truong ap suat khong khi tiéu chuan _phén ttr nwéc khi dat dén 100°C, nang
lwong cta né cé thé du sirc day bung sw ngan can cua phan tir nwéc va tro thanh hoi nuorc.
Nhung néu nhw ning cao ap suat cua khong khi & xung quanh, cac phan ti nwéc nay lai phai
can mot nang luong 16m hon dé co thé pha bung sw can tré clia cac phan tir khong khi. Nang
lwong ma cac phan tlr nuwdc phu thudc vao 1a nhiét do, nhiét do cang cao, nhiét ltro'ng trong

phan ti nwéc cang cao. Néu mudn lam cho nhiét do ctia nuwérc vuot qua nguong 1000C can phai
tao mot khi 4p rat lén trong ndi. Do ndi ap suat c6 két cau kin, khi nhiét do6 nwéc trong noi dat

dén d¢ soila 100°C cac phan ti hoi nuéc khong thoat dwoc ra ngoai khong khi, thé khi ‘nay sé
tich tu trong noi ngay cang nhiéu, lam cho 4p suat khongi trong noi dan ‘tang cao. Khi ap suit
khong khi tang dan dén diém soi cling tang, nwoc khong thé bi khi hda, né chi con cach hap thu
nhiét lwong tiép tuc tang nhiét do, luon gitr & trang thai soi. Trong qua trinh nay, nhiét lwong

dwoc thirc an hap thu ngay cang nhiéu. Nhiét do trong noi ap suit cé thé dat t&i 120°C, & nhiét
do6 nay, thirc dn rat dé

chin. Khi niu sé rat ngan dwoc rat nhiéu thoi gian.

bé tranh hién tuwong nod noi ap suat do ap lyc trong noi qua lon nguoi ta thuong 13p cho né
mot van an toan. Khi ap lyc trong noi qua 16n mot phdn hoi s€ thoat ra ngoai qua van an toan.
TU’ dé, lam cho n6i luén duy tri & mot mirc ap suat nhat dinh. Dé tranh nhitng nguy hiém do no
noi ap suat can chu y khong dugc dé thirc 3 an trong noi qua day, cling khong duoc dung noi ap
sudt dé nau chao vi ndu chao rat de lam tdc van an toan, gay ra tich tu qua nhiéu hoi nuéc
trong noi, tir d6 tao ap lwc 16n 1am nd noi.



Vi sao trén dwong ray xe lira civ cach mot doan lai phai dé mot
Khoang trong nhé?

Nhitng nguoi hay di xe lira déu biét rang, cir mot khoang tho1i gian ngan lai nghe thdy am
thanh "lich kich” trén sudt chuyén di. Khi quan sat ky trén duong ray, ban sé phat hién rarang
ctr cach 10 m, & gitta hai thanh ray lai c6 mét khoang cach nhé. Vi sao nhw vay

Thi ra lam nhw vy la dé thich hop v&i hién twong ndng né ra lanh co lai ctia thanh ray.

CAac vat thé khi & ngoai troi déu co hién twong la nong no ra lanh co vao. Ttrc la nhiét do tang
cao, thi thé tich ting Ién, khi nhiét d§ giam xudéng, thé tich thu nhé lai (nhwng cling c6 ngoai l€,
vi nhu nwéc da Kkhi dong bang, thé tich lai lén 1én, trong diéu kién ap luc thay doi, sw thay doi
vé thé tich caa cac vat thé cling khac nhau). O nhiét d6 nhat dinh, do dii ctia thanh ray la nhat
dinh. Nhung khi xay ra thay do6i nhiét do, d¢ dai, do rong va do cao clia thanh ray deu thay doi.
Néu ngudi ta lap cac thanh ray khit chat vao nhau khi tau chuyén dong moi nguoi sé khong
phai nghe tiéng "lich kich” dang ghét kia nita. thfng do hién tuwong nong no ra lanh co lai, nhat
1a trong nhitng ngay hé nong nuc, d6 dai cua thanh ray tang 1én, néu nhuw khong c6 khoang luu
khong d6 thanh ray chi con cach cong 1én, diéu nay hién nhién bat loi cho s an toan cda tau.

Vay khoang cach gitta hai thanh ray 1a bao nhiéu thi hop ly? Dé€ tau chay an toan, khe gitra
thanh ray thwong c6 khoang trong khong vwrot qua 11 mm. Thi nghiém cho thay: khi nhiét do

moi truong thay d6i 1°C, thanh ray sé dai ra 0 ,000011m/1m thanh ray. Tai Trung Qudc, trén
cac tuyén dwcrng st mién Bac hay mién Nam, glu'a mua dong va mua ha cé sy chénh léch nhiét

do 12 80%, Can cir vao su tinh to4n do gidn nd ma ngudi ta cho san xuit cac thanh ray c6 do dai
moi doan 1a 12,5m.

Puwong nhién, de nang cao van toc cda tau khi van hanh, dong thoi bdo dam an toan, tranh
duoc nhitng tiéng “lich kich", ma khong con nhitng khe gitra cac thanh ray ntra thi tot Trong
qua trinh luyén kim, nguoi ta da nghi ra nhleu bién phap d€ lam thay déi tinh chat cia nguyén
liéu lam ray, lam giam t01 da hé s0 gidn no cua nguyén liéu, diéu do loai bé dwoc hién tuong
nong né ra lanh co lai cua thanh ray. Nhu vay, do dai cia thanh ray khi ché tao sé& lén hon, cac
khe hé giita cac thanh ray sé giam xudng.

Hién nay, cac thanh ray trén cac doan dwong sdt cao téc déu c6 do dai twong doi 1om, cac
khe ho gifta cac thanh ray la rat nho, Nhuw vay khi di trén tau, hanh khach sé& cam thay dé chlu
hon rat nhiéu.



Tai sao ngwoi nguyén thuy cé thé khoan go d€ 13y lira?

Cac nha khoa hoc trén thé gidi chi ra rang, tlr rit sGm nguoi nguyén thuy da biét hoc cach
st dung ltra, d6 chinh 13 Itra thién nhién, tic 1a nhitng dam ltra do sét danh vao cac khu rung
gy ra chay, hodc ao ho khé ban, cac vat hanh kho cling boc chay. C6 ltra roi, thitc an clia nguoi
nguyén thuy c6 ‘huwong vi th(ym ngon hon. Dan da ho tir bd théi quen an song nudt twoi. Nhung,
de gitr duoc Itra d6 1a ca van dé doi véi nguoi nguyén thuy. Néu nhw Itra tat, ho lai phal an thuc
pham song. Mai téi sau nay, moi ngwoi moi hoc duoc cach 14y Itra nhan tao, Itta tré thanh thit
khong thé thiéu dwoc trong cudc song hang ngay.

Lic nay, khong c6 cac loai diém an toan, cliing chang c6 cach lay Itra nao khac, vay nguoi
nguyén thuy lam thé ndo dé c6 thé 1ay dwoc lra? Quan di€ém pho bién nhat van cho rang nguoi
nguyén thuy phat minh ra ltra bing cach khoan gb. Ho dung hai tay vé mot thanh go co mot
dau cam xudng mot mleng go khac kho rao c6 hinh vudng, luc vé moi lic mot nhanh, thoi gian
chuyen dong cua thanh gb twong déi dai, tai vi tri tlep xuc gifta thanh g6 va miéng go nhiét s€
dan nong 1én. Cang vé nhanh, nhiét cang tang 1&n, cudi cung d6m Itta nhé béc chay, dwa moi cd
dé& chay vao thé Ia Itra da dwoc nhom 1én.

Vi sao khoan g6 lai c6 thé 14y duoc Itra? Nguyén nhan la do ma sat sinh nhiét.

Nhiét l1a két qua cua nhitng phan tw vat chat chuyen dong, khi phan tir chuyen dong ching
déu c6 mang nang luong. Trong vat thé, _phén tir chuyén dong khong theo quy tac sé sinh ra
mot lwong lon nang lwong goi la nhiét nang. Nang luong von co ctia phan tir do chuyén dong
duoc goi 1a dong nang cua phan tit. Do tac dung tuong ho _gilra cac phan tor ma sinh ra nang
hrcrng dwoc goi la thé nang cuia phan tt. bong nang va thé nang cua tat cd cac phin tlr trong vat
thé déu duoc goi chung 1a n6i nang. Péng nang va thé ning déu c6 thé chuyén héa thanh nhiét
ning. Nhiét nang 1a mot dang ning luong.

Hién twong ma sat sinh nhiét ciing co thé dung nguyén ly phan ti chuyen dong dé giai thich:
Khi hai vat co xat voinhau, cong clla ma satlam cho nang luong cda vat thé thay déi. Khi dong
ning binh quan cla phan tk tang lén, nhiét do cua vat thé cling tang cao. Vi du, trong mua
dong, chung ta thuong co thoi quen co xat hai ban tay vao nhau, lic sau thay bén trong am lén,
day chinh Ia hién twong ma sat sinh nhiét. Nho hién twong ndy ma nguoi nguyén thiy da
khoan vao gb dé 1ay ltta.



Vi sao & trong phong diéu hoa la sir dung thém thiét bi tao am
cho khong Khi?

V&inhiéu nguoi, may diéu hoa da tré& thanh mot trong nhitng tiéu chi cua cudc song thuong
nhat. O mot sb noi, cling véi su gia tang cua hiu rng nha kinh, roi sw oi birc trong mua he, néu
nhuw khong co didu hoa, ngwdi ta sé khong thé chiu duorc khong khi néng bitc ngdt ngat. Thé
nhung, néu & l1au trong phong diéu hoa, ban sé cdm thay khé chiu.

Nguyén nhan 1a do ham lugng 6xy trong khong khi khong ngirng giam xuong, khién ta cam
thiy kho tho. Nguyén nhan thi hai la cac ion am trong khong khi cling gidm xuong va khéng
khi trong phong diéu hoa thwong rat kho.

b6 kho am trong khong khi ddi véi co thé nguoi c6 khu vuc thich tmg nhdt dinh. D6 4m
tuwong déi 1a khoang 70%, néu qua kho hay qua am déu c6 thé dan téi khé chiu, tham chi con
gay ra bénh tat.

Vi sao khong khi trong phong diéu hoa lai khé nhw vay? Dé 1a vi khi dleu hoa dat ché do
lanh, khong khi trong phong sé nhiéu lan di qua thiét bi loc nhiét do thap cua bé mat, lién tuc
lam cho mot bo phan hoi nwéc hdéa 16ng roi thong: qua thlet bi dan nwéc clia didu hoa thoat ra
ngoai. Do nhiét do trong phong cao hon nhiét do bé mait ctia bd phan loc, khong khi gan bé mat
bo phan loc dat dén bao hoa sé quay tré lai phong. Dleu nay co nghla Ia dé dm twong doi sé
giam xuong, nwéc héa 1éng lién tuc dwoc thai ra, do a am tuong dsi ctia khong khi trong phong
ngdy cang thap. Cling nhu vay, khi dung didu hoa & ché do am, tong lwong nwdc chira tron
khong khi tai phong co thé khong doi, nhung do nhiét d6 tang cao khién cho d6 4m twong doi
giam di.

Khi & trong phong diéu hoa, c6 thé chon cach dung thém thiét bi phun 3 4m nham duy tri do
am trong khong khi. bong thori phun woi dang swong mu cé thé 1am ting ion am trong khong
khi giup nguoi st dung diéu hoa cdm thay dé chiu hon. Pwong nhién, dé bao ddm sirc khde,
moi ngudi khong nén & qua lau trong phong diéu hoa dong kin, ma can phai thuong xuyén cho
khong khi Iwu thong.



Vi sao dén kéo quan co6 thé xoay tron dwoc?

Vao nhung dém 18 tét, cac em nho thuwong say sua ngam nhin den kéo quan. Po den keo
quan khac voi cac loai dén khac chi can dét nén 1én, phan gitra cia den S€ chuyén dong. Bén
ngoai dén c6 rat nhiéu hinh chuyén dong, nhw hinh thé nhay, hinh tuong quan phi ngua v.v...

bén kéo quan c6 thé chuyen dong, diéu nay c6 lién quan toi két cau cta né. Pén bao gom hai
b6 phan cdu thanh la phan rudt den va phan hop ngoai. Phan rudt la mot tdm gidy ho mong
dwoc cudn tron lai (c6 thé dung lua moéng), trén day hinh c6 vé cac hinh minh hoa nhw ngua,
thé. Ong tron nay duoc gin vao mot truc co thé chuyen dong, day cua 6ng rong. dé gio co thé
thoi _thong qua dugrc, doan dau cta 6ng dwoc gan voi mot chong chong lam bang gidy. Hop
ngoai la mot den long c6 hinh tron hinh bat giac, c6 thé dung gidy béng kinh hodc gidy ho
mong.

Khi d6t nén Ién, truéc tién khong khi bén trong rudt den sé duoc dot néng. Khong khi duogc
dét nong, thé tich gidn ra, mat d6 giam xuong, diéu nay lam cho rudt den hinh tron tw tir b6c
1én cao. Khibdc 1én sé di qua chong chéng gin & phia trén lam chong chong chuyen dong, kéo
theo rudt ong cling chuyén dong. Sau khi khong khi trong ong tron bdc lén trén, dong khong
khi lanh tir bén ngoai den di tir phia dudi 1én sé duoc bo sung vao, hinh thanh 1én mot dong khi
tuan hoan khong ngirng. Chi khi nao nén tat dén kéo quan méi dlrng chuyén dong.



Vi sao goi phich nwéc nong la khong chinh xac?

Chung ta thwong quen goi phich gitk nhiét la phich nuéc néng, b&i vi trong gia dinh ching ta
thuong do nwéc soi vao trong phich dée gitt nhiet. D6 ndng cira nuwde s6i sé dugce gitk trong mot
thoi gian kha dai. Nhung, ban c6 biét trén thuec té, goi né 1a phich nwéc ndng 1a khdng chinh xac
khong?

Tén goi ban dau cda phich gitr nhiét la phich Dewar. N6 la phat minh cta nha khoa hoc
Dewar. Khi phat minh ra, phich Dewar khong phai dung dé dung nudc nong, ma nguoc lai dung
dé dung cac loai khi héa l6ng c6 nhiét do rat thap. Cho nén, tén goi phich gitt nhiét Ia rat hop
véi né! Cho du la dung nudc nong hay khi héa long, né déu c6 thé duy tri dwoc nhiét do cta
chit1léng trong mot thoi gian twong doi dai.

V1 sao phich gitt nhiét lai co thé gitt am dwoc? Chu yéu la do két cau ddc trung cua rudt
phich quyét dinh. Ruét giit nhiét dwoc ciu thanh tir hai lop vo thiy tinh mong, gitra hai 16p nay
duoc hut hét khong khi tao thanh chan khong, ngoai ra ruot phich con dwoc trang mot 1op bac
mong. Phia trén ctia rudt phich 1a miéng phich rat nho, trén miéng c6 mot nap bang gb dung dé
day kin miéng phich lai.

Ching ta déu biét rang, néu dé mot coc nudéc nong ra ngoai khong khi, c6c nwdce sé bi ngudi
di rat nhanh. bay chinh la do nhiét lwong ctia nuéc da bi truyen dan, d6i llru bttc xa, 1am cho né
nhanh chéng tan phat hét nhiét lwgng, khién nhiét dd ctia né bang voi nhlet dd moi truong.
Con khi nuéc dwoc chira trong phich git nhiét, duong doi lwu cda nhiét bj cat dit. Do miéng
phich nho lai bi nut chat, khong khi néng trong phich khong thé thoat ra ngoai duorc, khong
khi lanh ¢ ngoai ciing khong thé xam nhap vao, nhiét lwong khong thé thong qua d01 Twu ma
tan phat Néu nhw xung quanh rudt phich c6 khong khi, cho du tinh ning dan nhiét cia khon
khi c6 kém hon mot so vat lam bang kim loai, nhung nhlet lugng trong rudt pthh van co thé
thong qua VO thuy tinh bén trong truyén dén vo ngoai ctia rudt phich. Tuy nhién, gitra hai tang
thuy tinh cua rudt phich la chan khong, khong khi tré nén cwc loang, duong truyen nhiét cling
da bi cat dirt. Birc xa nhiét cling bi cat dit. Do thanh rudt pthh da dwoc trang mot 16p bac
mong, nén birc xa nhiét lwong sé bi lép bac méng phan xa tré lai, vi viy con dwdong bikc xa ciing
bi cat durt.

Do ca ba con duwong truyen nhiét déu bi cat dut, nén nhiing ton that nhiét lvong la rat it.
Chinh vi vdy ma phich git nhiét moi co thé gift dwoc nhiét. Ngay nay, chung ta déu biét rang,
phich gitr nhiét khong chi duoc dung dé dung nuwdc nong, ma né con duoc dung dé gitr Am
nhitng do 1anh Vi du nhw khi di choi ban co thé dung phich git nhiét dée du'ng kem. Do vay,
phai goi né 1a phich giit nhiét do s& chinh xac hon khi goi né 1a phich nuwéc néng.



Tai sao Kkhi ta rot bia vao coc lai c6 nhiéu bot trén bé mat?

Khi rét bia vao cdc, ban sé thay c6 rat nhiéu bot khi tir ddy c6c sui 1én trén. Moi nguoi
thwong cho rang, nhlrng bot khi nay von da c6 sdn trong bia. Nhung, trén thuc té, khi carbonic
khi hoa tan vao trong bia khong ton tai dwdi dang bot khi.

Vay thi tai sao khi carbonic lai co thé bién thanh bot khi? Thi ra, cdc bot khi nay duoc sinh
ra tit thanh céc hay day cdc. O’ day c6c hay trén bé thanh c6c c6 nhiéu chd khuyet hay cac
huyét khi nho. Cac huyéet khi nay dung nap khong khi, do khi carbonic dé _dang tan vao trong
dung dich bia, khi né tach ra khéi dung dich né sé noi Ién trén bé mat, va khi carbonic duoc
hoa tan nay sé€ hinh thanh Ién cac bot khi. Duwéi tac dung ctia lc ndi clia chinh bot khi ciing nhu
tac dung cua sirc cang bé mat, dong thoi khi carbonic lai nhe hon bia, nén luc noi cia né sé kéo
bot khi r&i khéi thanh coc. Nhlrng, do strc cang tai mat t1ep xuc gitra khi va bia lam cho bé mat
chat 16ng ludn trong trang thai cang lén. Chinh dieu nay lam cho khi carbonic khong ngung
dugc dua vao cac bot khi. Bot khi s€ 1on dan Ién, luc noi cling theo d6 ma lén Ién, cudi cung no
chién thang duoc strc cang cua bé mat, bot khi thoat khoi thanh coc, thoat khoi day c6c, néi Ién
bé mit chat 1éng, roi pha v& bé mit chit 1ong Nguyén nhan cua viéc nay la: Khi & trong moi
treong chat 16ng, 1ép vé cia bot khi chiu tac dung cua trong luc va tac dung twong ho cua strc
cang bé mdt lam cho no lién tuc bi mong di, den khi cac bot khi & xung quanh truyén dén mot
chan dong ngau nhién, khién voé bot khi vén méng bi pha vé.



Khi ban khong c6 mit ¢ nha, 1am thé nao dé binh hoa van
dwoc twdi nwoc?

Khi ca nha ban cung nhau di du lich dau dé trong thoi gian dai, ban thay lo cho nhitng chau
hoa yéu qui cua minh vi trong thoi gian dé khong co ai twdi nudc cho ching. Néu trong mot
tudn ma khong c6 chac chan hoa sé chét kho.

Chung t6i xin mach ban mot meo nho, du ban khong c6 mat & nha nhung nhitng chau hoa
clia ban van duoc tudi nwéc déu din. Ban hiy dit chiu hoa 1én mét vi tri cao va dit chiu nuéc
cach do khong xa, sao cho chau nuoc thap hon chau hoa, 14y mot chiéc khian mit nho va dai,
mot dau cua khin mdt dwgc nhing xudng chau nuoc, dau kia treo 1én phia trén chau hoa.
Chang cin ton cong sirc gl ca, nwdc sé tu theo khan mat hudng 1én phia trén, sau mot lic nwée
s& tir khan mit nhé xudng tirng giot. Nhwr vay hoa ctia ban da duwoc tudi nuéc.

Ban c6 hiéu co s& cua cadch lam nay khéng?

bay chinh la sy tng dung cua nguyén li mao dan. Cac16 nho li ti ¢ hai dau ong dwoc nhing
vao chat 16ng, chit 16ng trong ong sé c6 xu huwong tang hay giam ro rét. Hién tuong nay dwoc
goi la hién twong mao dan. Cac 16 & hai dau c6 kich thwéc nhd nhw soi téc, do vay no duoc goi
[a cdc 6ng mao dan. Tai b& mat noi chit 16ng va chat ran tiép xic voi nhau gitra phan tw chat
ran va phan tir chat 16ng c6 luc tac dung tuong ho 1om, nho khac nhau. Khi chat rin bi chat long
tham wét hét, mat bi chat 16ng thaAm vao c6 hinh 16m, con khi chat ran khéng du'crc chat léng
thdm woét hét, mat bi chat 16ng tham vao c6 hinh 16i. Trong 6ng mao dan, khj chat long thim
wot hét chit ran no sé co chiéu di 1én, con khi chit 1dng khong thim wot chat ran thi c6 chigu di
xudng.

Do trong khdn mat c6 rit nhiéu cac s¢i nho, nén sé hinh thanh hién twong mao dan. Hon
nira, khan mat lai duoc tham w6t hét, nén mat chat 16ng & khidn cé chiéu di 1én. Piéu nay lam
cho nwéc di qua khan mét roi 1én téi chau hoa.



Tai sao dong tién kim loai lai c6 thé noi trén mat nwaérc suoi?

O’ Trung Quoc c6 rat nhiéu con sudi noi tiéng, nhw Dé nhat suo6i & Té Nam, sudi Bao Dot, hay
su6i H6 Bao & ‘Hang Chau v.v... Tai day, chung ta phat hién ra rang, dwdi long sudi ¢ rat nhidu
nhitng dong tién kim loai. Ai dd ném ching xudng sudi vay? Néu ban chiu khé ding doi bén bo,
ban sé nhin thay rat nhiéu du khach nhe nhang tha nhiing dong tién kim loai xuong nhlrng chd
nuwéc phang lang. Nhung da xdy ra hién twong nhitng dong tién kim loai ndi 1én trén mat nuéc
ma khong bi chim xuo6ng, Vi sao lai c6 nhiéu du khach lam nhw vay? Thi ra, cé rat nhleu nguoi
tin rang, néu tha duwoc dong t1en noi trén mat nuwdc subi, van may sé d voi ho. Noi rang tha
dong tién kim loai Xuong suoi ma van noi cé thé mang lai van may chi 1a mé tin. Thé thi, tai sao
dong tién kim loai lai cé thé néi dwoc trén mat nwéc?

Thi ra, d6 la do strc cang cua bé mat. Cac loai chit long thuong chiu tac dung cua strc cang bé
mat, lam cho bé mit bi kéo cang ra nhw da. Nuoc cling nhu vay, khi tha mot vat thé xudng
nuéc, chi can ban dimg 4n qua manh lam pha v lop bé mat, nwoc sé gitr cho vat & trang thai
néi. Khi ta nhe nhang dat vat 1én bé mit nwéc, do tac dung cda sitrc cang bé mat, nwdc co thé
gitr cho vat & trang thai ndi, con & trang thai binh thuong, vat thé sé bi chim. Néu phuwong phap
nay ding, ban c6 thé tha mot cay kim khau cho troi theo dong nudc. Thé nhung, do trong nuoc
c6 chira rat nh1eu cac khoang chat nén luc noi va strc cang bé mat chi 16n hon nwéc may pho
thong. Chinh vi vy, viéc nuéc sudi c6 thé 1am cho dong tién kim loai ndi 1én khong cé gi 1a la
ca.

Biét dwoc co s& khoa hoc cua viéc nay, chung ta c6 thé khang dinh duoc rang, cach noi tha
dong tlen kim loai xuéng sudi ma né néi dwoc trén mit nuwéc cé thé dem lai van may la khong
c6 co sé khoa hoc.



Vi sao vao mua he khong nén bom sam xe dap qua cang?

bé xe dap c6 thé di duoc nhe hon, chung ta can phai bom hoi cho sam xe. Nhitng nguoi co
kinh nghiém thuong noi rang: Bom cho sam cang mot chut, nhu vay co thé tranh hai sam.
Nhung, vao mua hé, dirtng bom cing qua. Vi sao ciing mot sw viéc ma ho lai khuyén ta 1am theo
2 cach khac nhau nhw vay?

Thi ra, ddy chinh la nhitng kinh nghiém ma ho da tong két dwgc. Kinh nghiém nay dwa trén
nhing co s& khoa hoc cua no6. Lac binh thuong, chung ta bom cho sam xe hoi cang mot chut,
diéu nay gitp tranh dwoc sw dich chuyen tuwong ho, gay ra ma sat gitra sam xe va 10p xe, tir do
tranh hai cho sam xe. Nhu*ng, vao mua he néng nurc, khéng dwgec bom qua cang, boi vi khong
khi c6 dac tinh nédng né ra lanh co vao. Nhu vay, neu bom qua cang sé dan dénnd lop Ching ta
cung 1am mot thi nghiém sau day: Lay mot qua cau roi th01 hoi vao do, dua qua cau 1én phia
trén mot chau nwdc soi, ching ta sé phat hién ra rang, qua cau sé dan phinh to. Trong qua
trinh nay khong co khong khi b6 sung vao. Viéc nay dwoc két luan la khong khi khi giap nhiét sé
no ra.

Trong qua trinh di xe dap, mat lop tlep xdc véi dit sé tao ra ma sat, tir dé sinh ra nhiét
lugng, nhiét luwgng tur 16p xe sé truyen vao khong khi trong sam xe lam tang nhiét do trong sam
xe. Néu nhu troi khong qua nong, anh hudng toi lop xe khong lon. Nhung, vao nhitng ngay
néng nuc, nhiét do twong doi cao, nhiét luwong tir mat dat truyen qua lop xe vao khong khi
trong sam, lam cho thé tich khong khi trong sam xe n& ra. Néu nhuw hoi trong sam xe dworc
bom qua cang, khong khi khi no ra sé khong chiu dwoc trong moi trwong chat hep nhw vay, né
sé tim t¢i noi mong nhat trén sdm xe va thé 1a "doang" mot tiéng nd phat ra. Cho nén, vao mua
he, ban khong nén bom xe dap qua cang.



Cac nha khoa hoc lam thé nao dé c6 thé bién thé khi thanh thé
long?

Thong thuong, dudi 09C dworc coi 1a nhiét do thap Nhung vao ndam 1971, theo kién nghi ctia
Ho6i nghi Quéc té vé Ché do lanh, nhiét do thap co6 thé chia ra thanh 3 khu vwc nhw sau: Nhiét
do pho thong (273 - 120K tré xuong) nhiét do thap (120 -0 ,3K); nhiét do cuc thap (siéu thap)
(0,3K tro Xuong) Trong cac céng trinh ky thuat lam lanh pho thong dwoc goi 1a ki thuat che
lanh, con ki thuat dé dat d&n nhiét do thap va nhiét do siéu thap dwoc goi duoc goi 1a ki thuat
nhlet do thap.

Tap trung vao hwdng thir nhat ctia nhiét do thap chinh la nha vat Ii hoc, nha héa hoc
Faraday (1791 - 1867). Ong da loi dung chat 16ng da dwoc héa 16ng dé dat du'o'c nhiét do thap
Vit chat pho théng thuong cé 3 trang thai: Trang thai khi, trang thai léng va trang thai ran Vat
If goi do6 la tam twong. Sy thay ddi cla trang thai vat chat duoc goi la s chuyén bién cta cac
twong, goi tat 1a twong bién. Khi nhiét do giam dan Xuong thé khi tir trang thai khi chuyén
sang trang thai long, tiép theo lai bién thanh trang thai ran. Vi du, khi thé khi gdp lanh bién
thanh swong roi hoa 16ng thanh nwéc, con nwdc khi ¢ nhiét do thap lai dong bang thanh da.
Ciing nhw vay khi clo, 6xy hay carbonic déu c6 thé duoc hda 16ng. Khi hoa 16ng diéu ché dwoc &
nhiét do thap chinh la nhoy nguyeén li ché do lanh twong bién trong vat li hoc co ban. Khi cho clo
o dang tlnh the vao nudc dat & mot dau 6 ong va dung ltra dun nong, hop chat nwoc voi clo bi
phan giai, giai phong ra khi clo va tao ra ap suat cao. Mot dau 6ng dwoc nhing vao trong chat
1am lanh, khi clo & p suit cao gip nhiét do thap sé ngung két taochat 16ng. Lua chon cach lam

tuong tw voi khi carbonic, n6 sé hoa lanh ¢ nhiét dé6 am 780C. Faraday va cac nha khoa hoc
khac hy vong c6 thé héa long dwoc tat ca cac loai khi, nhwng do tri thirc thoi ki d6 con han ché,
ho phat hién ra rang cac thé khi nhw khi hydro, oXy, nito, oxitcacbon va khi metan la nhu’ng
loai khi khong thé bi hda long.. Cac nha khoa hoc rat that vong va ho goi dé la nhitng "thé khi
vinh ctru”.

Sau khi Kelvin va Joule lam thi nghiém da phat hién ra rang Cho khi sau khi da no di qua
mot vat c6 nhiéu 16, nhiét do sé thay d6i theo khi ap suit giam dan. O’ nhiét do binh thuong, ap
suat b1nh thwong, cac thé khl nhu khong khi, oxy, nito, cacbonic v.v... sau khi cit nguon nhiét
lam noé nod ra, nhiét do sé glam xuong, nhiét do cua khi hydro lai tang 1én. Nghién ctru sau hon
nita sé phat hlen ra rang, mdi loai khi déu ton tai & mot nhiét do chuyén héa. Cao hon nhiét do
chuyén héa thi n6 né ra, nhiét do tang lén, thap hon nhiét @6 chuyén héa thi n6 gidm xuong
Nhiéet do chuyén héa trung binh clia 6xy, khong khi, carbonic cao hon nhiét d6 trong phong, vi
vay khi & nhiét do thwong, dwdi mot ap suat binh thlrcrng, sau khi n® ra nhiét do cua cac thé
khi nay sé& xudng thap.

Do viy, c6 thé dwa ra két ludn sau: Néu de thé khi sau khi né ra di qua cac duong 6 ong co
cach biét voi moi treong bén ngoai, hiéu qua thu dwoc sé 1a nhiét do giam xu6ng khién nhiét
do ban dau t1ep tuc giam xuong o mirc chuyén héa thap hon. Phuong phap ha thap nhiét do
nay trong vat li hoc dwoc goi 1a hiéu g Joule. Pay cling 1a phwong phap co ban nhat dé ha
nhiét do xuong thap Cung theo nguyén li nay, cho thé khi di qua 10 nho, do ap suat thay doi tw
cao xuéng thap, nd no ra trong dieu kién cach nhiét voi moi truong bén ngoai, tir do no co, thé
sinh ra hiéu tng. Dong thoi, mot nha khoa hoc ngudi Anh da nghién ctru va phat hién ra rang
Thé tich, ap suat va nhiét do cda thé khi cé llen quan voi nhau. Thé khi chi hoa 1ong khi & mot
nhiét do nhat dinh. Ong cling dua ra khai niém vé ranh gi¢i nhiét d6. biéu nay cang thé hlen rod
hon nguyén li héa 18ng ctda thé khi. Ong ciing da ching minh quan diém "th€ khi vinh ctru” 1a
sai, va diéu quan trong la 6ng da tim ra ranh gi&i nhiét d6 dé chung héa ldng.

Sau nay cac nha khoa hoc cling da bat ‘tay vao nghién cttu "thé khi vinh ctru”. Nam 1877, nha
khoa hoc nguoi Thuy Sy Raoul P. Pictet lan dau tién da hoa 16ng duwoc 6 oxy. Cung trong nam do,
mot nha khoa hoc nguoi Phap 1a Louis P. Cailletet cung dung nguyén li gidn no cach nhiét dé
hoéa 16ng thanh cong 6xy. Ong dua 6xy vao trong ong thady tinh bit kin bang thuy ngan, sau do
lai dung nwéece bit kin lai, dong thoi dung may ép thuy lwc dé gia tang ap lwc. Khi dat dén diéu



kién ap suat khong khi am 299C va 300 atmotphe, dot ngdt xa ap lyc ctia may nén thuy lyc, 6xy
& trong dng né ra trong moi trueong cach nhiét, do nhiét do gidm xudng dot ngot, o6xy da b1 héa
16ng. Phuong phap nay vé co ban cling giong nhu cac phu'ong phéap khac, day cling 1a phwong
phap co ban nhit dung dé chinh phuc "thé khi vinh ctru”

Cac nha khoa hoc Ba Lan ciing da hoa long thanh cong khong khi, 6xy va nito. Nam 1898,
nha khoa hoc James Dewar, ngwoi Anh da lan dau tién héa 16ng thanh cong hydro, cung do la ki
thuat (rng dung chan khong dé phat minh ra phich Dewar dung dé chita chat 16ng & nhiét do
thap. Nam 1908, nha khoa hoc Heike Kamerlingh Onnes thudc trwong bai hoc Leiden, Ha Lan
da hoa long thanh cong khi Heli khi & nhiét do 4,2K. Vay 1a "thé khi vinh cttu” da dwo'c chinh
phuc hét.



Vi sao khi tu lanh dirng chay ta la nghe thay tiéng nwé'c chay?

Trong sudt qua trinh t lanh van hanh, ché d6 lam lanh ctia ti khong phai khong c6 luc bi
ngat quang. Sau khi bi ngat ta lai bit dau van hanh theo ché& do lam lanh. Lic nay, ban sé nghe
thay tleng nuéc chay clia may nén khi. Khl may durng hoat dong, ban lai nghe thdy am thanh
clia tiéng nwéc chay. VAy nguyén nhan ctia hién twong nay 1a gi vay?

Thi ra, nguyén Ii cua tu lanh la loi dung chit lam lanh & trang thai 16ng de tién hanh lam
lanh. Khi ting bu¢c lam giam ap luc ddi voi chat lam lanh & trang thai 16ng, n6 sé nhanh chong
duwoc chung cat thanh trang thai khi, dong thoi nhiét llrcmg xung quanh sé hap thu dé dat dwoc
muc dich lam gidm nhiét d6 theo ché do lam lanh. Chat1am lanh ma td lanh st dung trong van
hanh 1a thé 16ng cda khi fleon. Khi tii lanh lam viéc, b phan chtrng cat trong may nén cua tu sé
hap thu nhiét lwong dé bién chit lam lanh & thé khi thanh thé 16ng. Khi nay sé duoc nén ¢ ap
suat cao, tlep dé né dwoc dwa vao bo phan ‘ngung lanh dé lam lanh, luc nay thé khi da bién
thanh th& 16ng duédi ap suit cao. Duéi luc diy cuia may nén khi, ng sé tir tir chay vao b phan
chung cat. Trong b6 phan chung cat, do ap luc duoc gidm xudng ting budc, khi long ¢ ap suat
cao sé nhanh chong lam s6i b phan chung cat dong thoi hap thu mot lwong 16n nhiét lwong
xung quanh tr¢ thanh thé khi. Sau qua trinh nay, chat 1am lanh & thé khi lai quay tré lai may
nén. Ctr nhu vay chu trinh dwoc tuan hoan khép kin, lam cho nhiét do trong ti lanh giam
xuéng, dat duwoc muc dich 1am lanh. Khi céng viéc ctia may nén trong tu lanh dung lai, chiatlam
lanh trong hé thong lam lanh khong nhirng chuyen tlr thé 16ng thanh thé khi ma lic nay chat
lam lanh & the 1ong sé xudi theo cac dwong 6ng ma chay veé tao thanh nhirng 4m thanh chay
trong dwong 6ng ma moi ngudi c6 thé nghe thiy.



Vi sao khong thé ché tao dong co’ vinh ctru?

Chung ta déu biét, bat ki mot dong co nao khi chuyen dong déu  phai tiéu hao nang luong, va
phai chéng lai lvc ma sat. Néu nhw khong tiéu hao mdot trong céc loai nang lwong nhu ndng
lugng co khi, nang lwong hat nhan, nhiét luc, dién luc nhan luc thi dong co cda ban chic chin
sé khong co cach nao de chuyen dong Con hrc can ma sat sé& lam cho dong co chuyén dong
nhanh thanh chim va cuéi Cung la du'ng lai. Pay 1a mot hién twong vat Ii thong thuong.

Nhwng, c6 rat nhiéu nguoi van tin rang, cho du khong c6 nang lwgng, chi can dwa vao luc cua
tlr tinh (lwc tw), trong luc cua Trai dat, strc cdng clia nwdc, quan tinh vong tron, tac dung cua
mao dan trong_ cac mao mach nho v.v... thi dong co van c6 thé hoat dong. Nhw vay, c0 thé cat
gidm dugc nguoén nang lwong lén. Pong co vinh ctru khong phai la /dong co chuyén dong vinh
hing, ma 1a hy vong dong co nay hoat dong khong phai dung nguyén liéu tir bén ngoai. Tuc la
trong moi tinh hudng déu khong phal cung cap bat ki mot loai nhién liéu nao ciing nhw khéng
phai cung cap mot dong lyc nao, ma nguon nang luong dwoc sinh ra khong bao gio can kiét.
Vai tram nam truérc, o nhiéu nguoi ting cong b6 da nghién ctru thanh cong cac loai dong co
vinh ctru, nhiéu nguoi tham chi con nhan ca bang phat minh sang ché. Nhung trén thuc té cac
loai dong co nay d s dung nhién liéu & cac dang khac nhau. Hon nira, ching ciing khong phai
1a loai dong co c6 thé chuyén dong vinh vién.

Dong co vinh cru ma con ngwdoi phat minh ra c6 thé chia lam hai loai: Loai thir nhat lam cho
may méc hoan toan cich biét véi thé gidi bén ngoai, chi dua vao sy tuan hoan nang luwong cua
ban than né ma tién hanh hoat dong. Trén thuc te loai dong co nay cudi cung cling s€ phai
dirng lai. Nguyén nhan la do khéng c6 cach ndo cé thé triét tiéu het dwoc lwc ma sat sinh ra
trong qua trinh chuyén dong. Lwc ma sat lam tiéu hao nang lwong cia may moc, cudi cung lam
cho may dung hoat dong. Dinh luat nhiét hoc thir nhit cho ching ta biét rang: Trong tinh trang
khong c6 bat ki ngoai lwc nao, nang luong cua vat thé khong thé tu sinh ra va ciing khong the
tw mat di, ma sw bao toan va hoan chuyén cua né duwoc thé hién qua nhiét lyc hoc. Do khong
thé tranh dwoc luc ma sat nén nang lwong may moc str dung s€ dan bi can kiét. Luc nay, néu
khong cé sw b6 sung nang lwong tir bén ngoai, may méc sé khong thé chuyén dong tiép duorc.

Loai dong co vinh ctru thir hai khong phai la lam cho dong co tach biét hoan toan voi thé
gi¢i bén ngoai, nhung chi don phuwong hap thu nhiét tr nguén nhiét tu bén ngoai, tao ra chu
trinh nang lwong giup dong co chuyén dong vinh ctru. Nhung, dinh luat nhiét luc hoc thit hai
cho ching ta biéet : Khong thé chi hap thu nhiét mét chiéu dé tao ra cong c6 ich ma khong lam
thay déi nhitng cai khac. May méc khi hap thu nang luong mot ‘cach binh thuong, mot phan sé
duoce tro thanh céng co6 ich dwoc st dung theo y cua ngwoi st dung, con mét phan khac khong
tranh khoi viéc bi phat tan. Ning lwong sé khong thé chuyen hoa hoan toan thanh cac cong co
ich, n6 dan dan sé can kiét. Pinh luat nhiét Iuc hoc thit hai con cho chung ta biét thém: Khong
thé chuyén nhiét llro'ng tir vat thé co nhiét lu'ong thap tdi vat thé c6 nhiét lwong cao ma khong
gay ra nhitng thay doi. Co nhu'ng dong co vinh ctru khi thlet k& nguori ta hi vong co thé loi dung
sw chénh léch nhlet d trong qua trinh bién doi tir nwdc lanh sang nwdc néng va nguoc lai dé
chuyén thanh nhiét lwong can thiét cung cap cho dong co.

Do ddng co vinh ctru trai voi nhitng nghién ctru khoa hoc da ting dwgc chung minh va thi
nghiém, trai v&i dinh luét bao toan va chuyén hoa ning lwong, nén ta c6 thé khing dinh khong
thé ché tao duoc dong co vinh ciru.



Ban c6 biét anh sang la gi khong?

Anh sang 1a g1? Co I€ ban sé€ noi rang, 4nh sang 1a nhitng th ching ta van nhin thay hang
ngay nhuw anh sang Mat troi, anh sang den dién v.v.. Nhung, diéu nay ciing chi gitp ban tra loi
dung mot phan, bdi vi con rat nhiéu loai anh sang khac ma mat thudng chiing ta khong thé
nhin thiy duorc.

Anh sang thong thuong la chi song dién tir, budc song ma mit thudong co thé nhin thay nhu
anh sang tim, xanh, xanh nhat, xanh luc, sang vang, sang do. Nhwng, anh sang con bao gom ca
nhitng tia bic xa hong ngoai va tw ngoal ma mat thudng ching ta khong nhin thay.

Vay thi cuoi cung anh sang la gi? O nhiing thoi dai khac nhau sy giai thich ctia nhan loai vé
anh sang cting khac nhau. O thé ki 18, nguoi ta cho rang anh sang 1a do cac hat cuc nhé cdu tao
nén. Ho con cho rang cac hat nay néu & trong moi trwong vat chat binh thuong sé chuyén dong
theo dwdng thang. Pay duwoc goi 1a thuyét vi hat 4nh sang.

Nhung dén thé ki 19, thuyét vi hat anh sang bi danh d6. Nguwoi ta phat hién ra hién twong
nhiéu va nhiéu xa. Thuyet dao dong song anh sang ra doi.

Ngay nay, cach danh gia vé anh sang da tuong doéi toan dién. Trén nhiéu phuong dién anh
sang duoc bleu thi bang séng dién tir (nhw nhiéu, nhiéu xa). Ngoai ra, con mot s6 hién tuwon
(nhw h1eu tng quang dién) da Chlrng minh cho ching ta thdy tinh hat cdia né. Tir day c6 thé két
ludn rang, anh sdng bao gdbm ca hai tinh: hat va séng.



Vi sao mat can thi lai phai deo kinh?

Xung quanh ban c6 ai bi can thi khong? Ban chu y toi mat kinh cia ch¥? C6 phai thoat nhin
ban sé thay mit kinh ctia ho c6 vé nhw day hon mat kinh théng thudng.

C6 rat nhiéu nguyén nhan gay ra chirng can thi. Nhin tir goc do y hoc ta thay c6 mét sé
nguyén nhan chi yéu nhw: nhan cau phong 1én kéo dai ra, do cong cua giac mac lon hon lam
thay déi ti 1é khic xa trung gian trong mat. Nhin tir gbc do quang hoc, mat bi cin thi 1 mat
khong thé dua anh cta cac vat & xa hién ro trén vong mac, ma anh lai du'crc hién Ién trwdc vong
mac, nhung méit can thi cé thé dua anh cda vat trén vong mac toi gan mat. Khi bi can thi, kinh
ban deo la loai thau kinh 16m, & mirc d6 phu hop, mat ban sé duoc diéu chinh theo dung vOi
anh that. Chinh vi vy khi dat mot thau kinh 16m trwdc mat, kinh c6 thé sé lam thay do6i duwon
clia 4nh sang lam cho anh hién ré trén véng mac. Nhw vay, gidp ngudi bi mat can thi c6 thé
nhin ré moi vat.

Khi bi can thi, ban co thé do do cdn clia mat thong qua cac thiét bi do de danh gia chinh xac
mirc d6 can thi clia ban. Can thi cang nang, s6 d6 cang cao thi d6 cong ctia thau kinh 16m cang
pha1 16m. Chinh vi diéu nay ma khi ché tao ra cac loai kinh can thi, ching ta nhin thiy chiing
giong nhw day ctia mot cai chai cé rat nhiéu cai vong bén trong.



biia khi nhin trong nwéc trong giong nhw bi gay, ban c6 biét
tai sao khong?

Trong cudc song co nhiéu hién twong li thd ma ban déi khi khong de y. Vi duy, ban tha chiéc
diia vao trong bon rira hodc vao trong bat hay chén nwéc, mot nira ciia chiéc diia ngap trong
nuéc, nita con lai & bén trén. Khi ban nhin chiéc diia d6 trén mot goc nghiéng, ban s€ phat hién
ra mot:hién twong rat li thu dé 1a chiéc diia trong gidng nhu bi giy. Ban cé biét nguyén nhan
tao ra hién twong nay khong7

Thi ra, do la do mot s6 dac tinh cta anh sang quyét dinh. Anh sang S€ truyen theo duong
thang khi & trong moi truong c6 cung mot loai vat chat. Nhlrng khi anh sang di tir mot dang vat
chit nay qua mot dang vat chat khac, vi du nhw tir khéng khi vao nwéc hoic tir nwéc vao trong
khong khi. Do anh sang di qua cac dang vat chat khac nhau, t6c do truyen sé khac nhau. Anh
sang & diém ranh gidi gitra hai dang vat chat sé& thanh cong, qua ch6 d6 né lai truyén theo mot
duwong thang. Hién twong 4nh sang nay ngudi ta goi 1a khiic xa 4nh sang.

Khi nhing chlec diia ngdp trong nwéc, dwong anh sang dwgc phan xa di qua di€ém ranh gioi
gitra khong khi va nuwdc, tao ra mot goc so voi mat nuoc. T dé ta nhin thay mot bd phan cua
chiéc diia ¢ trong nwéc va ‘phan con lai & trong khong khi khién chiing ta c6 cdm giac chiéc diia
nhw bi giy ra. Ta biét rang, hién twong nay chinh 1 do dic tinh khic xa 4nh sang tao nén.

Hién twong nay ban cé thé quan sat thiy trong rat nhiéu trwedng hop.

Khi chung ta ditng trén bo ao, bo sudi nhin ca boi 16i, ta nhin rd dwong anh sang phan xa lai
tlr than cta con ca. Khi dwong 4nh sang di qua mat ranh gioi gitra nuwoc va khong khi, hién
tuong khuc xa da duoc hinh thanh, phuong di thang von c6 cua anh sang da bi thay doi. Lac do
noé sé tao ra mot gbc so véi mat nwde. Nhirng diéu ma chung ta nhin thay chinh 13 duong di cua
anh sang da bi léch di mot goc nhdt dinh. Cho nén, tai géc ma ching ta nhm thdy con ca dé
khéng phai 1a con c4 that, trong tAm nhin cia mét ching ta d6 chi la con “ca 40"

Do vay, khi chung ta dung dinh ba dé dam ca, ching ta khong nén dam thang ma cin phai
wéc lwong dam vao noi sau hon, xa hon mot chut nhuw vay méi c6 thé dam trang than ca.



Ban c6 biét gi vé tic dung cia mat méo khong?

Hién nay, nguoi ta thuong gan thlet bi bao Ve an toan dwoc goi 1a "mat meo’ len trén canh
clra ra vao. Ban c6 biét tac dung ctia "mit meéo" khong? Nguyén li hoat dong clia "mit meéo" 1a
gi vay?

Thong qua "mat meo” ban co thé nhin ro _nhiing gl xay ra phia ngoai canh ctra nha minb,
nhu dang ding trudc cta b&i vi goc nhin cla né c6 thé dat téi 1500. Khi ban lap dit "mat
meo", chinh la ban da nang tinh an toan cho ban than. Nhitng thiét bi nay con co nhiéu dic
diém khac nhw nguoi ¢ phia bén ngoai ctra khi nhin vao trong nha thong qua mat meéo cho du
trong nha den rat sang, nhung ciing chi co thé nhin thay mot diém sang, con néu nhw trong nha
toi mot chat sé khong thé nhin thay thir gi. Ban c6 biét vi sao lai nhw vay khong?

Chung ta cung thdo "mat meéo" ra xem, sé rd ciu tao ctia nd. Trén thyc té€ day chinh 1a mot
thiu kinh 16m.

Khi anh sang di ti mot moi truwong trung gian nay vao mot moéi truong trung gian khac sé
xay ra hién twong khiic xa va phan xa, hon nira duwong di cua 4anh sang c6 thé bi dao nguoec lai.
Ta ciing co thé noéi rang, néu nhw phwcyng duong di cua anh sang phan xa nguoc lai dén mat
ranh gioi, no sé lai phan xa nguoc lai dung voi phwong ma né da di vao. Con néu nhu phu'crng
duong di cda 4nh sang khic xa nguoc tro lai dén mat ranh gidi, thi né cling sé khic xa tro lai
ding voi phwong duwong di ma no da di vao. Khi ching ta ding & ngoai cra nhin qua mot cai 16
vao trong nha, can c vao nguyén li nghich ctia dwong di anh sang, ta c6 thé nhin thay trong
mot pham vi nhat dinh. Nhung, néu ta lap vao d6 mot thau kinh 16m, duéi tac dung cua thau
kinh 16m duong di cua anh sang dwoc phat tan, vi vdy ching ta co thé nhin duoc trén pham vi
tuwong d6i rong. Pay chinh 1a viéc loi dung dic tinh cia thau kinh 16m dé mé rong pham v quan
sat.

Can ctr vao suw h1eu biét nhw Vay ta thay rang mat ta & cang xa 16 nho thi pham vi quan sat
duoc cang nhé. Do vay, khi lap ‘ ‘mat meo", ching ta can chu y dat thqu kinh 16m theo vi trf trén
ctra cua cdn phong sao cho nguoi ¢ trong phong khi ap mat vao thau kinh cé thé nhin rd moi
vat bén ngoai, pham vi quan sat sé 16n hon. Con nguoi ding tir ngoai can phong khi nhin vao,
do canh ctra c6 do day nhat dinh nén mat cla l’lgll‘O‘l do6 sé cach xa 10 nhin, va 16 nhin lai nhé
nén pham vi quan sat sé nhé. Khi l3p "mat meéo", ban can phai chti y dirng lap nguoc day.



Ban c6 biét tac dung cua den hau xe dap khong?

Ban da tung cht y dudi xe dap co mot mleng nhya trong mau hong bén trong cé nhiéu mat
lap thé nhd mau hong chwa? Ban c6 biét tac dung ctiia né dé lam gi khong? Co 1€ ban nghi rang
no la mot vat gan vao dé cho dep mat. Diéu do cing ding, nhung tac dung thuc sy cua no con
16n hon thé nhiéu. N6 chinh 1a mét den an toan bao vé cho nguoi diéu khién xe dap Moi nguoi
van goi no la den hau cua xe dap. Ban than vat nay tu né khong the phat sang. Vdy tai sao no lai
duoc ding 1am dén? Dleu nay bat nguon tir nguyén Ii phan xa cua tia sang. Tia sang ciling tuan
theo dinh luat phan xa ctia 4nh sang. C6 nghia la tia sang di vao va tia sang phan xa lai dugc
phan ro thanh hai ducmg phap tuyen trén guwong. Chi khi nao tia sang chiéu thing vao mat
guong né moi phan xa thang tro lai, con kinh an quang ¢ dang sau xe dap lai 1a loai phan quang
dac biét. Cho du anh chleu den do tir phuong nao, n6 déu co thé khlen cho tia sang dwo'c phan
xa tré lai theo phlro'ng ma né chiéu dén. Do vay, ngwdi ta méi goi nd 1a "kinh phan quang”.

Né&u 14y ba miéng guwong phang roi cung chiéu thang vao do theo phwong vudng gdc, sé tao
thanh ba cap gwong phan quang vudng goc. Bay chinh la moét dang kinh phan quang don gian
nhat Nhw vay cho du tia sang duoc chiéu dén tir hwdng nao thi sau khi dwoc phan xa lai tw ba
tdm gwong no sé di ngwoc theo chiéu ma noi né da phat ra anh sang. Rat nhiéu c4c tim gwong
phan quang ba mat duoc sap x€p theo trinh ty trong mleng nhwya mau hong do. Khi ban dap xe
trong dém t6i 4nh sang sé chiéu tai mleng guong nhira mau hong Anh sang tir phia sau xe dap
sé phan nguoc tro lai theo phu'O'ng ma noé chiéu dén. Piéu nay giup nguoi lai xe di sau nhin
thay mot ngon den tin hiéu diéu khién xe dap phia truéce. Tur do gitp ho than trong hon trong
x [ tinh huéng trén dtro'ng Do vay chung ta co thé thay rd miéng nhwa phan quang nay khong
chi 1a vat trang strc rit dep, ma né thuc swla mét dén bao hiéu an toan cho xe dap.



Vi sao gwong chiéu hau caa 6 t6 lai la gwong mat 16i?

Khi di 6 to ban c6 dé y thdy tat ca cac loai guong cua 6td nhw 6t6 buyt, 6t6 du lich.. van
thwdong dung st dung 1a gwrong mat cau 16i Ban c6 biét tai sao lai nhw vy khong?

Chiing ta déu biét rang, do to nhé ctia dnh nguyén géc va anh do trong guong phang 1a gi6ng
nhau. Khi nhin vao guong 16i ta c6 thé nhin thay pham vi quan sat rong hon guong phang, do
vay tat ca cac loai xe déu duorc lap guong mat cau 161 & hai bén suon xe dé thuin lgi cho lai xe
quan sat. Luc nay, pham vi quan sat vé phia sau cda lai xe sé rong hon, ting dd an toan khi diéu
khién phwong tién.

Trén cac truc duong giao thong, ddc biét la tai nhing cho dwong cua gap, dwong vong,
duong co nhitng vat che khuit, che lap tam nhin, nguoi ta thuong cho lap cac tam guong 16i rat
16m, gitip cho lai xe dé dang tang goc quan sat trén doan dudmg dé nham tranh dwoc cac su c6
giao thong.



Ban c6 biét bac sy kham tai miii hong thwong dung kinh gi
khong?

Ban da bao gi¢ dé€n bénh vién kiém tra tai chua? Ban c6 quan sat thdy mot loai kinh 16m ma
cac bac sy van thuong deo khi kham bénh khong? Ban cé biét vi sao ho lai phai deo loai kinh
nhw vay khong?

B&i v, tai cia chung ta 1a mot noi tuong dai toi khién cho bac sy khong thé nhin ré. Khi c6
tro giup cua kinh 16m, bac sy sé& dé dang kiém tra dwoc tai ciia ching ta. Vay kinh 1dm chiéu
sang tai clia chung ta thé nao?

C déu biét rang, duong di cua anh sang mang tinh nghich, tirc Ia trén duong di, tia sdng co
thé quay tr¢ lai. Khi tia sang phan xa tao thanh mot chum tia sdng song song du’o'c chiéu 1én
kinh 16m, tat ca sé dwoc hién Ién phla truoce tiéu diém ctia kinh. Do tinh nghich cda dwong anh
sang, néu nhu ta dwa mét nguén sang nhé vao trudéc tiéu diém kinh 16m, ta sé thay tia sadng
phat ra tw nguon nay, sau do phan xa tr¢ lai kinh 16m tao thanh chum anh sang song song. ben
chiéu sduy, cac loai den pha cua 6t6 cling duoc lap dat theo nguyén Ii kinh 16m. T4t ca cac loai
dén nay déu c6 kha niang chiéu ra mot luong 4nh sang theo hinh tru, né cé thé tap trung cac tia
sang lai dé chiéu sang. Thé nhung, néu kinh 16m khong dat dén do chuan xac, hoac nguon sang
khong dit dwoc trudc tiéu diém ctia kinh 16m, thi viéc hinh thanh chum tia sang song song sé
khong dat dtro'c hiéu qua tot nhit. Cu thé nhtr viéc dung dén pin chiéu sang, ban cd thé thir
nghiém dé thay ré chum tia sang song song dwoc hinh thanh nhu thé nao.

Kinh ma cac bac sy van thuong deo c6 dwong kinh khoang 5cm. Khi chum tia sang dwoc
chiéu dén mat kinh no6 sé phan xa tro lai vao mot diém sang nhé c6 duong kinh la 5Smm. Piém
sang nay c6 do chiéu sang t6t hon rat nhiéu lan. Do vay, chi can dung mot nguon sang den dién
binh thwong dé chiéu vao mat kinh 16m, bac s§ cling co thé nhin ro6 tit ca bén trong tai. Chinh
gitta kinh 16m cé mot 16 nhd, nhin qua d6 cac bac sy ¢ thé kiém tra dwoec tai cia chung ta.



Ban c6 biét anh ao dworc hinh thanh nhw thé nao?

Thanh pho Bong Lai thugc tinh Son Dong Trung Qudc la mot trong nhirng thanh pho du lich
noi tiéng, n6 qua rat xUng voi tén goi Bong Lai tién canh. Vao ngay he gio nhe, song lang, dwng
bén bo bién phéng tAm mat ra xa, nhiéu khi ban nhin thay tit xa kia xudt hlen nhing canh vat,
dong nguwoi di lai hinh anh thanh pho nhu'ng con thuyen nhitng ngon nui xa xa v.v.. Tat ca
nhitng ki quan nay chinh la "ao anh" ma moi nguwdi van thuong nhac toi. Giong nhw nguoi 1t
khach trong con doi khat di gitta sa mac, doi khi ching ta c6 cam giac nhw nhin thay mot dong
séng hay mot ho nwdc & phia xa. Nhlrng, tat ca nhirng hinh anh dé chi la ao anh. Vay ‘ban c6
biét nhitng hién twong trén duoc hinh thanh thé nao khong?

Nguyén nhan gay ra "ao anh" chinh la do lwgng nhiét dung trong nuéc bién quéa lén. Dudi
cai nang gay gat clia Mit troi tang khong khi trén bé mat bién xuit hién hién tuong trén nong
duwdi lanh, lam cho mat do cua khong khi trén tang cao nho, mat do khong khi & phia duéi lai
16m. Vao nerng ngay hé khong cé gid, tang khong khi nay c6 thé giit 6n dinh trong mot thoi
gian twong doi dai.

Gia str c6 mot nguoi dang ding quan sat trén bo bién, trén bién lic nay c6 mot chu chim
nhd. Do chi chim nhé nay phat ra mot vang sang tur tang khong khi thap, c6 mat do 1én lén
phia trén va mat d6 trong khong khi dan nhé di, nén 4nh sang sé& dan chéch khai phlro'ng phap
tuyén va chiéu theo duong cong lén phia trén. Khi tia sang dat dén mot diém nhat dinh do goc
chiéu t&i 1on hon 1 gOC ké, hién tuong phdn xa toan phan xay ra. Anh sang tir diém nay quay tré
lai theo duwong gap khuc di tir tang khong khi phia trén c0 mat d6 nho xuong tang khong khi
phia duéi c6 mat do lon. Tia sang sé dan di vao phuong cua phap tuyen roi truyen theo mot
dwong cong vao mat cta nguoi quan sat. Anh cua chd chim ma mat nguoi quan sat nhin thay
giong nhw diém ma mat nguoi nhin thay to phuong cua ti€p tuyén, hi€n nhién la vi tri cia cha
chim trén bién dé cao hon mét chit so véi vi tri ban dau, diy chinh 1a anh 3o.

Ngoai ao anh ¢ phia trén, con loai ao anh ¢ phia dudi. Hién tuwong nay thtro'ng xuat hién
trén sa mac, né thudc phan 4o anh phia dwéi (ha tuyén) va ndm trong 4o anh "ha tuyén" cta
thuc vat.

Nhiing hién twong ao anh li ki nhu trén thuong rat hiém gap béi vi nd chi xuit hién khi c6
day da cac diéu kién ve khong khi. Khi di du lich bén bo bién hay du lich trén sa mac, ban gap
nhitng hién twong nhw trén qua that Ia rit may méan.



Vi sao bau troi lai c6 mau xanh?

Trong chung ta hau nhuw ai cling thudc thuéc mét vai nhitng ca khic viét vé bau troi voi
nhing cau ti nhu: Bau troi xanh biéc, may trang bay v.v... Ban c6 biét tai sao bau troi lai co
mau xanh khong?

Cac hat trong khi quyén glong nhu "am thoa quang hoc” siéu nho, hat cang nho, tan suit
cang cao. Thanh phan chu yéu trong khi quyen 1a cac phan tw nito va phan tar 6xy. Chung la
nhirng vi hat song vo tuyen tan sudt von c6 cla né nam ngoai phan tlr ngoai cua pho dién tir.
Khi Mat Trm chiéu cac tia tir ngoai, cac phan tr 6xy va nito ciing dwgc phat dm trong khi
quyén (da sb cac tia t ngoai duoc tang 6zOn phia trén cua bau khi quyen hap thu). Anh sang
xanh cling dwoc phat tan theo thlrc tuong tw, nhung no yéu hon anh sang tim, cac anh sang
khac cling phat tan nhung déu yeu hon. Nhu vay, ta c6 thé thay khi anh sang Mat Troi chiéu
xuyén qua bau khi quyén, anh sdng xanh va anh sang tim sé duwogc phat tan nhiéu hon, con
nhu*ng mau nhuw mau luc, vang, cam, do s€ phat tan yéu hon. Tuy nhlen anh sang tim lai phat
tan "am thoa" nhiéu hon anh sang xanh. Mat clia chung ta lai nhay cam v6i anh sang xanh hon
la &nh sang tim, do vay bau troi ma chung ta nhin thay c6 mau xanh.

Nhung trong khong khi, khi vo s cac hat bui va cac loai hat khac tang lén dén mic nhiéu
hon ca nito va 6xy, anh sang clia mit troi dwoc phat tan cling sé & tan so thap hon. Luc nay,
bau tréd ma ching ta nhin thay khong con mau xanh nira, ma lai c6 mau xam. Bau troi sau con
mua dwong nhw dwoc rira sach, ta lai thiy tré vé mau xanh.



Ban c6 biét cau vong dwo'c hinh thanh nhw thé nao khéong?

Sau con mua troi quang may tanh, mdt troi nga bong Ve phia Tay, bau troi dang bong xuit
hién mot cay ciu Vong tuyét dep. Cay cau vong voi nhirng sac mau: do, cam, vang, luc, cham,
lam, tim trong that bat mat. Khi dwoc ngdm nhitng canh twong tuyét voi ndy, ban da bao gid
nghl cau vong dwoc hinh thanh thé nao chua?

Ching ta hdy cung lam mot thi nghiém nho, quan sat hién twong tan Ssac cua anh sang. Ta
chiéu mot chum tia sang trang theo mot goc ta vao mot ling kinh ba madt, tia sang di tir khong
khi vao thuy tinh, néu xay ra khic xa, t mau sic cda cac loai anh sang trang cling sé bi khuc xa
¢ nhirng mirc d6 khac nhau. Nhw vay, mot mat kinh trong ba mat cua lang kinh d6 sé hinh
thanh mot dai sdng véi nhiéu sdc mau khac nhau. Dai sang nay co cac mau lan lwot 1a do, cam,
vang, luc, lam, cham, tim. Vi sao lai c6 hién twong nhuw vay, do chinh la do goc 1éch nhé nhat ctia
anh sang do, goc lech lén nhit cha anh sang tim, dan vao dé la goc léch cua cac mau 4nh sang
nhuw cam, vang, luc ‘xanh, lam.

Sau con mua, trén bau troi con dong lai rdt nhiéu hat nwéc nhé. Khi dnh sang mat troi chiéu
vao cac hat nudc nay sé€ xdy ra hién tuwong tan sac. thng c6 diém khac nhau la khi 4nh sang
muon di téi duoc nhing hat nwéc nho d6 nd phai trai qua hai lan khiic xa va mot Ian phan xa
toan phan sau do méi chiéu dén duworc cac giot nudc nho nay. Do anh sang tim c6 goc léch rat
16m, cho nén né nam vao phia trong cua dwong cau Vong, con anh sang do c6 goc léch nhé hon,
cho nén noé nam phia ngoai dwong cau vong. Do dé ciu vong ching ta nhin thiy c6 mau dé &
ngoai, mau tim & trong.

Chung ta ciing blet rang, diéu kién tat yéu de xuat ‘hién cau Vong la phai c6 cac hat nwéc
hoac hat bang nho va anh sang mat troi. The nhung, néu chi cé hai diéu kién trén thi van chua
du, ma ¢ day con lién quan ca toi goc do cua nguoi quan sat. Khi ngwoi quan sat nhin tir dudi
dat 1&én, thuwdng nhin thay cau vong xuat hién vao lic sang sém hoic lic chiéu téi.



Vi sao kinh m¢ Khi nhiing xudng nwéc lai co theé tré?

Ban da bao gio nhin thdy kinh mo chwa? Trong gia dinh, kinh m¢ thwong duoc lap trén canh
clra nha tam, nha vé sinh. Tia sang khi chleu qua kinh mo hay kinh trong déu giy ra khuc Xa.
Kinh thuong c6 hai mit tron nhdn, 4nh sang khi khic xa sé tuan theo mot quy luat, nhw vay
ching ta c6 thé nhin rd cac do vat ph1a sau kinh. Khi chung ta dung tay miét Ién kinh mo, ta sé
phat hién ra rang mdt mat ctia kinh 13 tron nhdn, mit con lai 13 16p san. Anh sang khi khuc xa
qua kinh mo sé khong tudn theo mot quy luat, nén chung ta khong thé nhin ré cac do vat bén
trong phong. Néu nhw nhing mat san cua miéng kinh mo do xudng nwdc, nuoc sé tran day 1én
mdt san cua kinh, khic xa cta danh sang khi chiéu vao sé& theo mot quy luat. biéu nay giup
ching ta c6 thé nhin ré moi vat cr phia sau ctia kinh m&. Con néu nhw chi nhung mat nhan cua
kinh mo xuong nwéc, mat san ctia kinh mo sé khong co bat ki thay d01 nao. Luc nay, khi nhin
qua kinh mo ching ta khong thé nhin ré do6 vat gi phia sau né. Can ctr vao ddc tinh nay cua kinh
mo, khi lap dat, ta can chi y dua mit tron ra phia ngoai, con mét san lap vao phia trong.

Mit sin ctia kinh m& sau khi nhung xuong nwéc tuy cé thé nhin r6 hon mot chut, nhung noi
chung la khong thé sanh dwoc véi véi cac loai kinh trong sudt. Do vay, ngudi ta thuong hay lap
kinh m¢ vao nhitng noi can kin dao.



Nguyén liéu nao tét nhat dé ché tao chao den ban?

Chn ban gitup cho tia sang ctia béng dén phat tan ra xung quanh dwoc tai phan phéi lai,
tranh dnh sang tir s¢i toc bong den lam 16a mat ngwoi st dung. Dung cac loai nguyén liéu khac
nhau lam chao deén sé cho ban nhirng hiéu qua khac nhau.

Néu ban dung loai nguyén liéu trong sudt dé ché tao chao dén, cwong do 4nh sang trén mat
chao dén sé 16m, con do sang & xung quanh dén lai nho, tir d6 hinh thanh hai mang sang t6i rd
rét. Pham vi mat nhin cua chung ta rat 1on, khi chung ta doc sach du¢i den, cling can phai chu
tam t&i cac khodng toi & xung quanh. Néu sw doi lap sang toi qua 1én sé gy ra moi mat. Ngoai
ra, khodng t6i xung quanh chao dén ciing giy ra cdm giac trc ché cho ngwoi st dung.

Néu nhw dung nguyén liéu ban trong dé ché tao chao dén, mot bé phin anh sang ctia bong
den c6 thé phat tan ra xung quanh thong qua chao dén ban trong nay. Sy twong phan do sang
dwéi déen ban va do sdng xung quanh den ban 1a khong 1én lam, khién ta cdm thiy anh sang cla
dén twong do6i dé chiu. Do d6, nguyén liéu dung dé ché tao chao dén ban tot nhat la dung loai
vat liéu hoi mo.



Vi sao gwong cw¢i Khién chiing ta bi bién hinh?

Guong cuoi la loai guwong khac han véi _guong chung ta van dung hang ngay. N6 la loai
guong co bé mat rit bang phang, khi soi vao hinh cua ta khong bi bién hinh, ti 1é d to nhé
cling khong thay do6i. Nhung, khi soi vao guong cuoi, ching ta sé thay khac han. Chung ta thay
bién thanh rit nhiéu hinh dang ki di nhw vira cao vira gay hodc vira béo vira lun, tréong rit thu
vi. Khi moi nguoi soi gwong thay minh bién thanh hinh dang nhw vay, tat sé khong nhin duoc
ma cuoi pha Ién. Chinh vi vy ma nguo1i ta goi né 1a gwong cwoi. Mdt cua guong cuoi khong
phai la mat phang ma la mot mdt cong, mdt cua gwong cuoi con co6 cac hinh lwon séng. Guong
mit tru cé ban ngoai thi trwong’ ¢ thé dung ché tao thanh guong cuoi.



n N

Vi sao khi tha ca vao trong binh hinh cau ta thay ca bi bié€n
hinh?

Ban c6 thich nhitng cht ca vang nho khong? Nhitng nguoi nudi ca vang thuong thich tha
ching vao nhitng cai binh nhé hinh cau. Ban da bao gid nhin nhitng chu ca vang d6 tir mot mdt
nghiéng chwa? Khi ban nhin nhu vay, ban sé phat hién ra rang nhirng chu ca vang dang boi 16i
trong bé ca hinh cau dé cé luc dwong nhu to hon, c6 lic ngan hon, c6 luc lai blen ra dai hon
V..., hinh dang thay d6i khéng gidng nhw nguyén mau. Ban c6 biét digu gi da xay ra khong?

Bé€ ca c6 mat hinh cau nén khi trong bé chira day nuwéec, nd sé giong nhw mot guong mat 16i.
Hon nita ty 1é khic xa cta nwédc va ty 18 khuc xa cua khong khi la khong giéng nhau, nén ty 1€
khuc xa trong va ngoai b bé ca cling khong glong nhau, tir d6 hinh thanh khtc xa trén mat cau.
Anh that trén mit cau cé lién quan toi vi tri cua ting diém, ty 16 phéng dai theo truc dirng va
truc ngang la khac nhau. Chi khi nao ¢ trung tam cua mat cau, ty [é phong dai theo truc dirng va
truc ngang mong nhau. Can cir vao nguyén ly anh that khiic xa trén mdt cau, khi ca vang ¢ vi tri
nhat dinh, ty 1¢ phong dai theo truc dung va truc ngang la khong giong nhau, nén hinh dang cta
ca vang méi c6 su thay déi nhw vay. Khi ca boi dén mot vi tri khac, néu nhur ty 1é phong dai
theo truc dirng 10n hon ty 1€ phong dai theo truc ngang, ca vang sé ngan va to hon khi ca boi
dén vi tri khac co ty 1é phong dai cua truc ngang 16n hon truc dirng, hinh dang cta ca vang tro
nén nhé va dai. Chi khi nao ca boi dung gilra trung tam cua be cau, ty 1¢ phong dai gitra hai truc

la bang nhau, lic nay chiing ta méi c6 thé nhin thiy anh cta ca vang khong bi phéng dai hay
bi€n hinh.



Ban c6 biét tai sao phdo hoa lai c6 mau sac rwc ré nhw vay
khong?

Phéo hoa da tirng xudt hién & Trung Qudc tir rat sé'm, loai phdo hoa xudt hién sém nhat la
loai don sac. Dén thoi ky nha Minh - Thanh da xuat h1en nhiéu loai phao hoa co6 5, 6 mau sac.
Nhitng loai phao hoa nay rat ndi tiéng trén thé gidi, tirng gianh duwoc nhiéu giai thu'o'ng quéc té
lomn.

Ngay nay, trong cac dip 1 16, ngudri ta déu ban cac loai phao hoa c6 mau sdc ruc ro vo cung
dep mat. Ban da bao gi¢ nghi vi sao phao hoa lai c6 thé phat tan nhiéu mau dep nhu viy chua?

Thi ra, co che hoat dong cia phao hoa chinh la thong qua viéc dot chat nd trén véi cac hop
chit kim loal clia bari va strontium. Khi nhiét d671;n nguong nhat dinh, cac phan tir va nguyén
ttr dwoc kich hoat tao thanh thé quang, tir dé sinh ra 4nh sang nhiéu mau sic.

Vi du, hop chit c6 chira liti sé phat ra anh sang do, oxit strontium ciing cho ra dai sang do.
Con 6xit borum lai phat tan ra dai sang xanh rat manh Cac hop chit hda hoc cua dong hay
hop chat héa hoc chita clo ciing c6 thé dwoc ding dé ché tao cac chat phat saing mau xanh lam.

Do thanh phan cua cac chat phat sang trong phao hoa la khac nhau, nén mau sac khi phat xa
cling khac nhau. Ching ta c6 thé cin clt vao nhitng nhu ciu dic biét ma ché ra cac loai phao
hoa v&i nhiéu mau sac da dang.



Vi sao lori dung tir treorng dé phat dién cé thé tiét kiém dworc
nang lwong?

Viéc loi dung nhiét cua than, dau v.v.. dé€ phat dién dang la mdt phuong anh hitu hiéu, dac
biét do6i véi nhiing vung th1eu nuéc. C6 diéu ding nhién liéu tao nhiét lwc dé phat dién vo cung
ton kém, hiéu suit nhiét cua nhién liéu lai thap, cao nhat cliing chi dat 35%, tirc 1a ct 100.000
Kw do nha may nhiét dién san xuat ra thi tiéu ton 350.000 tan than tiéu chuan. Pay qua 1a mot
sw lang phi vo cung 1én.

Vi sao hiéu suit nhiét cua nhién liéu dé phat dién lai thap7 Trudc tién nguoi ta phai dot
nhién liéu 1am cho nuéc sbi bién thanh khi, sau do loi dung strc cta dong hoi dé day cho tua
bin dién quay tao ra dién. Nhiét ndng cua nhlen liéu duoc gian tiép chuyen héa thanh dién
nang. Vay, c6 thé truc tiép bién nhiét nang cla nhién liéu thanh dién niang dé gidm bét nhtrng
ton that trong buéc chuyen héa trung gian, nang cao hiéu sudt nhiét dwoc Kkhong? Hién tai,
ngudi ta dd tim ra mot phuwong thitc phat dién truc tiép, d6 chinh 13 dung tir truong dé phat
dién.

Nguyén ly phat dién bang dong ti trwong ciing giong nhw nguyén ly phat trién cia may phat
dién tua bin khi ph6 thong, déu la két qua cua viec dua vat dan dién vao chuyén dong trong tir
trwong. DPiém khac nhau la vat din dién cia may phat dién dong tir treorng 1a dong khi cao téc,
con vat dan dién trong may phat dlen tua bin la nhiéu vong day kim loai. May phat dién dong
tr trrong do ba bd phan chd yéu c4u thanh la buong dot nhién liéu, du'o'ng phat dién va tr tinh
vat thé .Budng dot nhién liéu sinh ra vit dan tir tinh & nhiét do cao, day cua budng c6 mot 6ng
gia toc, thong qua ong nay dong khi toc do cao véi 1000m/g1ay sé€ xuyen qua dwong phat dién
gitra tr trwong, cat chuyén dong cua duong Iyc tir. Cac dién twr tw do cua vat dan dién sé can cl
vao nguyén ly cam &ng ti dé dinh huwéng van dong, khi cuwc dién ciia dwong phat dién dwoc ndi
thong v&i phu tai, lic nay dong dién da thong.

Dong twr trwdng phat dién sinh ra nho nhiét nang cua nhién liéu dugc truc tiép chuyen
thanh dién nang co ich, nén da tiét kiém duoc khau bién nhiét nang thanh dong nang, Vi vay
thiét bi cia n6 don gian, khong can pha1 c6 hoi nwéc cling nhw nwéc lam mat, khong can phai
c6 cac bo phan truyén dan khac hiéu suit nhiét cao, c6 thé dat 60% tré 1én.



Vi sao nang lwong dién hat nhan lai cé twong lai phat trién?

Hién nay, rat nhiéu qudc gia c6 nha may dién hat nhan. SO quoc gia dang gia nhap vao danh
sach nay ngay cang nhiéu. Trung Qudc ciing da xdy dung duoc cac nha may dién hat nhan ¢
Vinh Pai A va Thai Son. Cac qudc gia déu cho ring phat trién ngudn ning lwong hat nhan 1a rat
c6 twong lai. Vi sao lai nhw vay?

Thir nhit 13, cac nha may dién hat nhin dung 10 phan tng hat nhan nwéc lanh va ky thuat
phan tng lién hoan dé phat dién, hiéu suat nhiét thu duwoc rat cao.

Thit hai, do duoc tng dung ky thuat 16 phan ng lién hoan nén can phai tuan thi hét sikc
nghiém ngat cong tac bao dam cho 10 kin, dac biét doi véi cac 1o phan rng hat nhan.

Thtr ba, phuwong thirc phat dién bang cach dung cac loai nang luong truyén thong nhu than
hay dau déu dang dirng trwdc nguy co bi can kiét nguon nang luong. Cac loai nguyén liéu phan
rd hat nhan ton tai trong thién nhién tuy chi c6 thé duy tri trong may chuc nam, nhung néu doi
sang dung nguyeén liéu hat nhan thi c6 thé (duy tri nguén ndng luong trong nhidu thé ky, tham
chi [a vai chuc thé ki. Chat urannium 235 ton tai trong thién nhién néu biét phat huy sé c6 tac
dung cuc 16n. Béi vi, méi mot nguyén tir urannium 235 trong thién nhién dong thoi cé khoang
140 nguyén t urannium 238 c6 kha nang chuyén doi c6 thé dung dé sinh ra plutonium. Ngoai
ra, con nhiéu thorium thién nhién ciing cé thé dwoc dung dé phan trng day chuyén.

Thit tw k si dung nang lwong hat nhan dé phat dién sé khong sinh ra khi cacbonic, 6xit
cacbon, khoi bui va cac sunfua lwu huynh.

Thir nam, s6 lwong nhién liéu hat nhan dung dé phat dién la cyc nho, trong khi d6 dung than
hodc dau 1a rat 16n, mdi ndm tiéu hao hang triéu tan nhién liéu. Hon nita cong tac van chuyen
lwong 16m than dau va tich trit than dau thwong gdp nhiéu kho khan va ton kém. Véi mot nha
mhay dién hat nhan mdi ndm chi can 1 t4n nhién liéu, do dé cdng tac van chuyén sé d& dang hon
nhiéu.

Thi sau tuy nguo1i ta van dang khai thac mot nguon nang luong sach, moéi la nguon nang
lwong Mit trod, nhwng hién tai nguén niang lu’(mg nay c6 cong suat dat du'(rc twong doi thap,
chi phi lai cao. Trong khi d6, chi phi cho nha may dién hat nhan lai twong déi thap.

Thi bay, néu so sanh gitra dién phat tir nhién liéu hat nhan va dién dwoc phat tir cac loai
nhién liéu hoa thach va thuy dlen thi dién hat nhan la sach sé nhit. Chung ta cling c6 the thay
trén thé gioi khong c6 noi ndo cé thé cung cap dwoc nuoc thuong xuyén cho nha may thuy
dién su6t ndm sudt thang, hon nita ngudn nwéc trén thé gidi cling ngay cang can kiét.

Nhirng nguyén nhan co ban trén cong voi hiéu suat nhiét cua nha may dién hat nhan la rat
1om, tiéu thu it nhién liéu, chi phi lai thap, dong thoi né ciing twong d6i an toan, it gdy 6 nhiém
moi tredng, ma né tré thanh ngudn ning lwong rat trién vong.



Vi sao nha may dién hat nhan khong bi n6 giong nhw bom
nguyeén tur?

Nam 1904, trong cudn luin van kinh dlen ciia minh, Rutherford da c6 dw doan vé kha nang
tiém tang cua nguyén to phong xa nhu sau: "Néu khong ché duoc s phan ra hat nhan cia céc
nguyén to phong xa, loai nguoi chi can mot it vat chat thoi cling tao ra duoc nguon nang luong
vO cung lon". Cung véi viéc phat hién ra hién tugng phan rd nguyén tor ma viéc loi dung nang
lwong nguyén ti da tro thanh hién thwc. Pau tién chinh 1a phat minh ra bom nguyeén tw, sau do
nguoi ta chinh thirc dwa vao van hanh cac nha may dién hat nhan. Niang lwong nguyén tir dwoc
str dung trén ca linh vwc quan sw va cac cong viéc hoa binh.

Cac nha may dién hat nhan hién nay cht yéu dwa vao nguyén ly phan ra hat nhan dé phat
trién. Bom nguyén tir cling duoc ché tao thong qua nguyeén ly nay. Thé nhung, nha may dién
hat nhan vi sao lai khong n6 giong nhu bom nguyeén tt?

bdc diém noi bat cda mot nha may dién hat nhan la: két cdu hop boc an toan khong 16 bao
tron 13y toan bo 10 phan tng hat nhan va cac duong 6 ong chira dung d1ch lam mat. Phong tua
bin hinh Vuong, khong can 6ng khoéi dé thoat khoi va hé théng thong gio.

Lay vi du vé ky thuat lam mat bang nwéc doi voi 1o phan &ng hat nhan phat dién, 10 nay
dung de "d6t" cac hat nhan nguyeén tir, dwoc goi 1a 10 phan Ung. Trong 15, dung bom dé dua
nuéc vao, tiép dé dung cac thanh nhién liéu (urannium thién nhién hodc da dwoc lam giau).
Nhiét dlrcrc sinh ra trong khi urannium phan rd, ma dung dich lam mat c6 nhiét do thap duwoc
chay vao, chit lam mat nay gap nhiét sé xay ra phan tng trong lo, tir do lam cho tua bin quay.
O day, nhlet niang duoc chuyén héa thanh co ning, sau dé thong qua may phat dién

Phan ra urannium con c6 thé gy no khi n6é dat dén mot nguong nhat dinh. Trong cac 10
phan &ng hat nhan & cac nha may dién hat nhan, nguoi ta phal tién hanh khong ché phan ra
hat nhan, 1am cho phan trng phan ra luén bao ddm dwédi ngwdong cho phép, vi vay nha may dién
hat nhan khéong n6 giéng nhw bom nguyén t.

Cho du tai cac nha may hat nhan khong xay ra nd, nhung néu khong tuan thu dung quy trinh
thao tac s€ lam cho 10 phan tng bi nong chay, chit phong xa sé ro ri ra ngoai gay 6 nhiém
phong xa. Sw c6 & nha may dién nguyén t Chernobyl ¢ Lién X6 nam 1986 da gay chét ngwoi va
6 nhiém moi trudmng. Nam 1999, tai Nhat Ban cling da xay ra sy cb birc xa hat nhan do sai quy
trinh thao tac. Qua hang loat nhumg sw cO trén cho thay, cac quy trinh van hanh tai nha may
dién hat nhan can tuan thu chat ché cac budc cong viéc, tir d6 méi tranh duwoc nhitng hiu qua
do birc xa ctia nha may gay ra cho con nguoi.



Vi sao c6 thé dung niang lwong Mat troi dé phat dién?

Birc xa Mat troi la nguon nang lugng khong bao gio can kiét, hon nira n6 khéng gay 6 nhiém.
Do sw phat trién ctia xa hdi loai nguoi, nhiing nhu cau Ve ndng lwong ngay cang nhiéu, cac dang
nang luwong trén Trai dat sé can kiét, thiéu nang lugng dang tro thanh mot dai nguy co. Nhiéu
nguoi cho rang, hién nay nguon nang lwong chu yéu trong twong lai chinh tir Mat troi. St dung
dé phat dién ciing [a mot trong nhitng ki thuat ma loai ngwdi dang kham pha.

Mot phuong phap loi dung nang lwgng Mdt troi dé phat dién la: Xay dung cac tram phat
dién vé tinh str dung nang lwong Mat troi ¢ ngoai tang khong gian cua Trai dat. Nang lchmg sé
dwoc chuyen hoa bang cach truyén xuong Trai dit theo quy dao dong b hoic truyén vao mot
qua khi cau lon véi duwong kinh 1.000m, dé no bay trén do cao 25. 000m dén 30.000m. Dung
mot dngten parabol 16n dé hap thu nang luong birc xa cua Mat troi, thong qua thiét bi quay
dién dé chuyen héa nang lwong Mat troi thanh dién ndng, truyén dén thiét bi viba. Tiép dé, lai
thong qua angten dinh hudng duwa song viba to1 tiéu diém. Tlep dé truyén xudéng dat, dwdi mat
dat co mot tram thu viba, chuyén doi thanh dong ning dé st dung.

Ngay nay, cac nha khoa hoc dang tién hanh thir nghiém mo hinh phat dién bang nang lwong
Mat troi. Tinh kha thi ctia n6 da duwgc ching minh. Nhung do chi phi cho mot tram phat dién
nang lvong Mat troi nhu vdy qua dat, dau tw rat nhiéu tién (vai triéu dén vai ty do la), va van
con mac & mot so van dé ky thuat cudi cung, cho nén viéc xay du'ng cac tram phat dién bang
nang luong Mat trori chiac phai doi mot thoi gian nira. Thé nhuwng xét vé 1au dai, vién canh phat
trién nguon dién bing niang lwong nay that 1a rat hap dan.



Vi sao ho chira nwérc co thé triv dwoc dién?

bién dwoc st dung, rat rong rai, nhung chung ta déu biét dién khong thé trir dwoc, day chinh
la mot nhlrcrc dlem rat 16n cua né. Thong thwong, ban ngay chlnh la gio cao diém dung dién,
cac nha may xi nghiép, co quan, ho gia dinh dung nhiéu dién, con vao ban dém lwong dién tiéu
thu gidm di rat nhiéu. Pién khi da phat di sé ton that hét, vay liéu c6 cach nao trir dién dé dung
vao cac gio cao diém khong? Hién nay, ngudi ta da tim ra cach giai quyét 1a 1ay lwong dién thira
dé chuyén vao mot ho chira nuwdrc.

Cu thé 13, xdy dung mot nha may thay dién, ngoai mot ho chira ¢ sdn, ngudi ta xay tlep mot
ho nita d& chtra lwgng nudrc chay ra trong qua trinh phat dién. Khi may phat dién lam viéc, vao
cac gio cao diém, nwdc trong ho sé chay qua lam quay tua bin, thong qua may phat dién sé
dwoc phat ra. Tai thoi diém dung it dién, dién du thira s€ cung cap tro lai cho may bom hoat
dong dé cac may bom | nay hut nudce tue ho chira phu bom trd lai ho chinh. Nwédc nay sé dwoc tai
st dung dé tao dién ning. Nhu viy, c6 thé noi rang "dién" da duorc trit trong hod chira nuéc.

Viéc dung dién ¢ gio thip diém bang cach cap nwdc lai ho chira, hiéu suit tong hop c6 thé
dat khoang 75%. Do gia dién gio cao dlem va thap diém 1a khac nhau vao gio cao diém gia
dién cao gap 3 1an gi®r binh thudng, cho nén phwong phép trit dién nay rat kinh té.



Vi sao may bién ap co6 thé thay doi dién ap?

Ching ta déu biét rang, may bién ap c6 thé thay doi dién ap. Truwdc khi dong dién chuyen tu
nha may phat dién hoa vao luéi dién, nguoi ta phai bién ching tré thanh dong dién siéu cao
ap. Trwdc khi bién di vao gia dinh, cong xwédng lai phai thong qua nhiéu buwérc giam dién ap, tir
d6 m&i c6 thé bién thanh dién dung binh thuong Tt cao ap xuong ha ap, hay qua trinh chuyen
ddi tir ha 4p 1én cao 4p déu phai thwc hién véi may bién 4p. Vay vi sao may bién 4p lai c6 thé
thay do6i dién ap?

Chung ta lam mot thi nghiém nho: Xép cudn day vao nhau, no lap tirc tr¢ thanh mot bo phan
don gian nhat ciia may bién ap. Neu dwa mot cudn diy noi vao dién nguon ching ta sé phat
hién ra ¢ cudn day thi hai cling c6 dong dién luu thong, cho du gitra hai cudn day nay chua noi
thong. Thi ra may bién ap dwa vao nguyén ly lam viéc cua tir tinh dé hoat dong. May bién ap
thong thuong déu c6 hai cuén day doc lap chung duoc dit trén mot gong tur bang sit, gong tu
nay dwoc ghép boi nhiéu la thep mong. Mot cudn day dau véi dién nguon duoc goi la cudn so
cap hodc cudn nguyén. Cudn con lai noi mot dau v&i phu tai dLro'c goi la cudn thtr cap hay cudn
phu. Khi cho dong dién chay trong cudn so cip, xung quanh n6 xuat hién tir treong, nhung do
dién ra vao thuong xuyén cho nén thay d6i phwong huong, dién lién tuc dung lai, roi lai bat
dau chuyen dong. Moi lan dong dién chuyen dong lai thay doi phwong hlrcrng, tl treong cur mat
lai xuat hién. Két qua 1a tir treong ludn "van dong” ¢ bén trong. Khi tur treong tai xudt hién, né
tir cuén day phat tan di; con khi mat di né quay tr¢ lai trong cudn day. Nhu vay, tir truong
khong thudng xuyén qua cudn thir cip, m dén dén di di. Do tlr trwong van dong khong nglrng, &
cudn day thir cap dong dién sé duoc dan ra ngoai.

Tai cudn day thu cap, dién dwoc day Ién (tirc dién ap), s6 dién 4p duoc quyet dinh bdi so
vong cua hai cuon day. Vi du, cudn so cap c6 s vong la 100, cudn thir cap c6 so vong la 200.
Nhuw vay, dién ap duoc sinh ra ¢ trong cudn thir cap co thé tang 1én gap mot lan & cudn so cap,
dién ap thap co thé nang lén thanh dién ap cao. Khi tang s6 vong ¢ ca hai cudn day, ta cé thé
nang cap so tang dién ap lén. Va néu lam nguoec lai, s6 vong day cua cudn so cap nhiéu hon
cuon thur cap, dién ap tai cudn thr cap sé& giam xudng. Nhu vay, ta c6 thé lam dién 3 ap tir cao ha
xuong dién ap thap. May bién 4 ap co the thay d01 dién ap cao thap khac nhau chu yéu la do so
vong day khac nhau & cudn so cap va cudn thi cap S6 vong day & cudn so cap nhiéu hon cudén
thir cap, may bién 3 ap sé [am giam ap; nguoc lai, so vong ddy cua cudn so cap it hon cudn thir
cap, may bién 3 ap sé lam tang ap. Dung may_ bién 4 ap c6 thé diéu ch1nh moi ty suit dién ap, chi
can thay déi s6 vong & hai cudn day 1a c6 thé thay déi dwoc dién 4p may bién ap.

May bién ap chi co thé thay doi dién ap cta dong dién xoay chiéu chit khong thé thay doi
dwoc dién ap cua dong mét chiéu.



Vi sao lai khong dung day dong, day thép thay thé?

beén dién trong nha ching ta tw nhién phut tat, tivi, cac d6 dién gia dung khac khong sir dung
dugc nita. Néu khong phai mit dién lwoi hay co sy c6 dwdng day, trong nhleu treong hop khac
moi ngwoi sé phat hién ra rang nguyén nhan mat dién chinh la do diy cau chi bi dit. C6 nhiéu
ngudi nghi rang, néu nhuw day cau chi dé bi dit nhw vay, vi sao lai khong dung cac loai day kim
loai khac khé dit dé thay the? Vay 13, c6 nhidu ngudi da st du‘ng day dong, day sat... dé lam day
noi cau chi bao vé. Nhu vay, né that su rat kho dit, nhwng lai vo cting nguy hiém.

Day bdo hiém la mot loai day kim loai c6 diém nong chay rat thap, nhw thiéc, chi, cacdimi...
Cac loai day bao hiém Iap trén bang dién trong nha c6 thé bao vé duorc cac thiét b1 an toan trén
cac pham vi 16n hay nhé tuy theo du'ong dién. Khi dong dién qua tai, hodc dwong dién xay ra
hién twong doan mach (chap), déu c6 thé lam cho dién chay trong day tang l1én qua lon, lam
ton that vé dién va rat nguy hiém,

Khi lap dat diy bao hiém ‘trong duong dién, can cha y cwong do dong dién luwu thong trong
day, khi gdp nhiét dd cao né cé thé lam day bao hiém nong chay Khi day bao hiém bi néng
chay, dién tro du*crng ddy sé bi gidn doan, dong dién khong thé t1ep tuc luu thong trén duong
day c6 cac thiét bi dung dién, ttr do co thé tranh duoc cac suw c6 xay ra. Néu ¢ tinh dung day
dong, day sit... hay mot s loa1 cO nhiét do nong chay cao lam day bao hiém, thi khi c6 cwong
do dong dién mach lwu thong, cac day kim loai nay khong thé nong chay du’crc do vay khong
dat duoc muc dich tw dong ngat dién, diéu nay rat dé gy nguy hiém.



Vi sao khi ti€p xic véi dién ngwoi ta co6 lac bi hat vao cé luc lai
bi hat vang ra?

Khi ti€p xuc véi dién, ngwoi bi gidt co luc bi dién hut vao cd luc lai bi hat vang ra. Thi ra,
phan than thé tiép xic véi dién, hodc tlep can voi cac vat mang dién ap tro thanh vat dan dién,
lam cho dién luu théng qua co thé nguoi, dan dén hién twong dién giat. Bi dién giat rat nguy
hiém, nhe c6 thé gay te, nang co thé dan toi ti vong. Vay, dién giat duoc quyet dinh béi dong
dién roi tan suat lon nhé clia dong dién, hay vi tri hodc thoi gian tiép xdc ngan hay dai?

Trong co thé nguoi c6 mang dién tro nhat dinh, dién tro cua moi nguoi bao gom hai bo
phan 13 dién tré trén da va dién tré trong co thé nguoi. Dién tro trén da twong doi 1én, wéc
tinh twr vai nghln W dén vai chuc nghin W. Néu da bi am wét dlen tro sé giam xuong rit nhiéu.
Con dién tré trong co thé tuwong doi nho. Trong do, dién tré cia mau la nho nhat. Khi tang dién
ap va kéo dai thoi gian bi dién giat khién cho dién trd trong co thé gidm xudng.

bién ap cao nguy hiém hon dién 4 ap. thap T4n so6 thip dién 4p cao con nguy hiém hon tan s6
cao dlen ap cao, boi vi khi dién ap & tan so thap, dong dién chay qua mau vatim co thé giy tir
vong, con dién ap & tan s6 cao ton tai hidu trng dong phugo, thudng chi gy ra bong chay mot
khoang trén da.

DPoi véi ngudi binh thuong, khi cho dong dién khoang 1 mA di qua co thé cé the khlen ching
ta thiy hoi nhdi tai; Néu dwa dong dién khoang 6 mA di qua, lic nay co thé nguoi cam thay bi
co manh, dong dlen thuong hat vang nguoi ra. Khi gap dong dién qua lon, da s€ bi chay xém
hoac b1 phong rop, dién tro trén da giam dan Néu tang dong dién trén co thé 1én, dong dién sé
Jam tén thuong cac té bao than kinh noi né di qua, gdy ra té liét va nghén than kinh cuc bd. Do
do nhitng ngwoi bi dién gidt khong thé rat bo phan tiép xtc véi dién ra khoi dudng dién, chinh
vi thé mai bi hut vao.

Ban dung bao gio dung tay khong tlep xUc truc tiép vaoi nguoi bi giat . dé 16i ho ra khéi
duong dién, béi vi lam nhw vay ban cling co thé bi dinh chit vao, diéu nay vo cung nguy hiém.
Cach lam ‘chinh x4c nhat 14 dung que, gay kho de tach nguoi bi dlen giat ra khoi duwong dién,
chi y khong dé dong dién vwdng vao nguoi. P6i véi nhitng ngwoi bi hon mé, tim da dirng dap,
can nhanh chéng dung bién phap h6 hap nhan tao 1am cho tinh lai, tranh dé 1au lam 1& theri co
ctru chira.



Vi sao khong thé dung Khan wé't lau cac dung cu dién hoac
dung tay wét cham vao cong tic dién?

Trong cac ban hwéng dan st dung thiét bi dién gia dung, nha san xuat déu canh bao nguoi
st dung khong duwoc dung khan wot dé lau, hodc khong duoc ding tay wét cham vao cong tic
dién. Vi sao lai

Chung ta déu biét, néu nhin tir goc do dan dién, c6 thé phan vat chit ra 1am hai loai. Mot loai
la vat chat chap nhan cho dong dién di qua, goi 1a vat dan dién, nhw cac loai kim loai dong,
nhém, bac... CAc vat nay déu cé thé dugc dung lam day dan dung de truyen tai dién. Con mot
loai vat chat khac dong dién khong thé di qua duorc, ching dwoc goi la vat cach dién, nhu go,
nhua, cao su, stt... Nhitng nguyén liéu cach dién nay déu co6 thé lam vé che bén ngoai cho day
dién, hop dlen chung gitp tranh hién twong ro ri dién hay xay ra cac sw c6 vé dién.

Voi con nguoi cin dwa vao tinh trang cu thé. Vi du, khi da khé tuy khong thé cach dién tot
nhu nhya hay st, nhlrng trong tinh trang dién ap thap, dong dién khong dé di qua co thé nguoi.
Trong moi trweong nwéce sach, tiee 1a chi cera it tap chat, cling dwgc xem nhw mot dang cach
dién. Nhung chiing ta déu biét trong nwdc ludn chira nhiéu tap chat, dic biét 1a cac loai muodi
dé tan chay trong nwéc, nwdc nay sé tro thanh vat dan dién. Nwéc may thong thlro'ng vén
khong phal tuyét déi sach c6 1an nhiéu tap chit dé tan chay bén trong. Khi d6 da cta ching ta
nhing xudng nuoc sé tro thanh vat dan dién rat tot, do vay dong dién co thé di qua co thé
nguoi. Vay nén chung ta khong nén 14y khdn wét dé lau cAc vat dung dung dién hay tay wét so
vao céng tac. Lam nhw vay sé hét strc nguy hiém cho tinh mang.



Vi sao khi soi toc bong deén bi dirt, ta lac cho toc bam la béong
den sang hon?

Nhiéu khi ta thay bong den khong sang nita, cam bong den kiém tra thay s01 toc cua bong
den da bi dut, Luc nay ta cam bong den lac lac nhe sao cho soi toc dinh vao nhau, dén sé sang
hon ltic ban dau. Vi sao lai nhw vay?

bay chinh 1a do d6 dai dién tré ctia vat dan dién gy ra. Sau khi toc bong den duoc noi lai, do
dai ciia n6 sé ngan lai. Tlrcmg tng voi diéu nay, dién tré ctia soi téc bong dén sé nho di dlen ap
di qua bong den van nhu ci, riéng cwong do dong dién trong boéng deén ting 1én, 1am cho cong
suat ciia bong dén tang khién cho né sang hon lic ban dau.

Thé ' nhung, nhitng bong den nay chi sang duwoc mot thoi gian ngan roi héong. Nguyén nhin
cua viéc nay chinh la do vat liéu che tao soi toc bong den chi co kha nang chiu nhiét trong
pham vi nhat dinh. Sau khi ta lac néi lai soi toc, do cong suat tang 1én 1o6n hon, trong mot don vi
thoi gian hrcmg nhiét sinh ra 1én hon, cho nén soi téc bong dén rat dé bi dit chdy, tudi tho cta
béng dén sé& khong duy tri dwoc 1au.



Vi sao lai phai dung dong dién siéu cao ap dé truyén tai dién di
xa?

Taj cac vung nong thon hay khu vuec ngoai 6 thuong co nhiéu cot dién cao sirng sting, trén
c6 mac nhiéu diy dién rat 16n déwa dién tir cAc nha may phat dién t&i cac don vi, cong sé, hd
gia dinh. Chung ta biét rang, nhitng cay cot dién do6 duoc goi la cot dién cao thé (cao ap). bién
tlr nha may khi phat ra thuong chi la tw 1.000 t&i 20.000 von. bé truyen tai dién di xa, truoc
tién nguoi ta phai dung may bién 4p tang dién ap lén thanh dién siéu cao ap to1i vai chuc van
von, sau d6 maéi dwoc hoa vao lwéi dién. Khi dién dén nhitng noi can st dung, ngwoi ta lai phai
thong qua may bién 4 ap. dé ha dan dién 4p téi mire phu hop. Vi du nhu dign dung trong cac nha
may xi nghiép la 330 von, con dién ap trong cac ho gia dinh la 220 von. O mot s6 nwéc nhw My
dién sinh hoatla 110 von.

Vi sao lai phai dung dién siéu cao ap dé€ tién hanh truyén tai dién di xa?

Thi ra, muc dich cht yéu cta viéc stt dung dién siéu cao ap dé truyén di xa chinh 1a nham
giam thiéu nhitng ton that duong day trong qua trinh truyén. Dy dan thuong duoc lam bang
day nhom hodc day dong, ching co ty 1€ dién tro nhat dinh dién tré nay sé bién dién niang
thanh nhiét nang, vi vdy ma dién tr¢ trén day c6 thé bién thanh nhiét nang. Piéu nay [am cho
mot phan dién nang sé bi tén that trong qua trinh truyen tai. Do cac nha may phat dién ddt xa
cac thanh phd, trung tam dan cw, cho nén duong truyén tai dién rat dai, vi thé dién nang bi tén
thit do dién tré gay rala vo cung lén.

Phuong phap giam dién tr¢ thwe dung nhdt 1a dung dién siéu cao ap dé truyen tai. Trong
diéu kién dién tro khong thay doi, cong sudt tiéu hao trén duong day bang v&i binh phuong
dong dién. Bé1i vi, cong sudt truyén tai bang voi tich cua dién ap va dong dién nén trong moi
truong khéng 601 ta c6 thé dng bién | phap tang dién ap cao dé lam _giam dién trd. Chinh vi vay
nguoi ta lwa chon cach dung dién siéu cao ap dé truyén tai dién nang diéu nay giup lam giam
ton that dlen tiéu hao trén dwong truyén. Puong nhién dién 4p truyén tai khong thé nang cao
t&i mirc vo han duoc.



Vi sao vatliéu ban dan lai tré thanh vat liéu chu yéu trong Ky
thuat dién tir?

Nhic dén chit ban dan, dau tién moi ngwdi sé nghi ngay dén chit ban dan trong dai thu
thanh. Thuc ra, st dung vat liéu ban dan trong dai (radio) chi 1a mdt mat (rng dung cda chat
liéu nay ma théi.

C6 thé ndi, khong c6 vat liéu ban dan thi cac k§ thuat hién dai nhuw nganh c6ng nghiép dién
tir may tinh, thong tin... sé khong thé phat trién vé&i trinh do cao nhw hién nay.

Can cr vao do cao thip ty lé dién tr¢ cua vat liéu, nguoi ta co thé phan ra thanh cac loai vat
liéu nhw dan dién, cach dién, ding & gitra hai loai vat liéu nay 1a loai vat liéu ban dan. Ty 1é dién
tré clia vat liéu dan dién nay la rat thap, noé thwong duoc ding 1am vat liéu dé truyén tai dong
dién, chat cach dién c6 ty 1€ dién tro cao, do vay dong dién khong thé di qua duorc. Con dién tro
va lﬁhg ning dan dién ctia vat lidu ban din nim & khodng giita ctia vat liéu din dién va vat liéu
cach dién.

Vat liéu ban dan do phong thi nghiém Bell ¢ My phat minh ra. Nhin bé ngoai, chit ban dan
khong dwoc bit mat 1am, N6 c6 kich thuéc nho, nhiéu loai phai dung kinh phong dai s6 16n moi
co thé nhin r6. Nhwng, néu dem so sanh véi thé tich & 6ng dién tit 16m trudce kia, vat liéu ban dan
can dung dién nhé, do d6 tiéu hao it ning lwong, nhiét lwong sinh ra it hon.

Vat liéu ban dan c6 hai dac diém rat ro rét trong qua trinh dan dién 1a: Mot 13, ty suat dién
tr¢ cda né bién doi rat1om phu thudc vao ham luong tap chit. Vi du, ‘trong mot tam vatliéu ban
dan silic c6 ham chitra mot phan tram triéu borum, ty suit dién tir sé glam xuong mot phan
nghin dién tré ban dau. Hai 13, do nong va anh sang Chleu cling c6 anh hu'(rng toi ty suit dién
tré, c6 nhiéu loai vat liéu ban dan con chiu anh ero'ng clia dién truong va tir truong. Nhitng
loal chat dung lam vat liéu ban dan 1a silic, ciecmanium..

Do vat liéu ban dan c6 the ché tao duoc cac linh klen v6 cung nho, cho nén nguoi ta da dung
vat liéu nay dé ché tao ra cac mach t6 hop (mach IC) hodc cac mach IC siéu 1én. Trén cac mach
IC siéu 1én c6 hang van thiét bi, linh kién ban dan nhd, gitp cho thiét ké cdc may tinh, tivi gon
nhd hon nhiéu. Loi dung dic tinh nhay sang va nhiét do cao cua vat liéu ban dan, ngui ta cé
the ché tao dén quang dién hai cuc ding dé cdm quang va cam dién trong linh kién. Thiét bi
cam quang dugc dung trong cac linh vuc nhw phat dién ding niang lwong mat troi, hay ki thuat
khong ché anh sang.

Chinh vi nhitng wu di€m ndi troi trén ma vat liéu ban dan dang tré thanh vat liéu chi yéu
trong ky thuat dién tir hién dai.



Siéu dan 1a gi? Siéu dan c6 tac dung gi trong cudc sdng ciia con
nguwoi?

Ching ta déu biét rang, duong day dién ma ching ta thwong dung la cac loai day kim loai
b&i vi kim loai c6 tinh dan dién rat tot. Con cac vat liéu khac nhuw gd, sit, cao su... 1a nhitng vat
liéu khong dan dién | trong diéu kién binh thuong, chung la vat cadch dién. Thé nhlrng, trong dieu
kién binh thwong cac kim loai dan dién déu cé dién tré, cho nén trong moi day dan khi c6 dong
dién chay qua dién tich trong dong dién sé& chlu lgc can. Khi dung tay so vao day dién hodc
thiét bi dién gia dung, chung ta sé phat hién ra rang trén vé day dién hay cac do dién gia dung
déu téa nhiét, nhiét do ctia ching la do dién tré gay ra.

Khi dién chuyén dong sé& phai chiu tac dung ctia lwc can, tir d6 lam tiéu hao nang luong, lam
gidm tdc do cho dén khi dirng chuyén dong lai. Dong dién do chiu tac dong cua lwc can nén no
phai chiu nhiéu ton that vé nang lvong, do dé gy nhidu lang ph1

Cung v&i sw phat trién cda ky thuit lam gidm nhiét do, glac mo cua chung ta dang tung
buéc bién thanh hién thure. Cac thi nghlem da phat hién ra rang, ¢ moi treong nhiét do cang
thap ty suit dan dién cda kim loai cang tang lén, diéu nay cé6 nghia 1a dién trd sé duoc giam
xuong (ty suat dan dién va dién tré ty 1é nghlch voi nhau). Nam 1911, cac nha khoa hoc &
phong thi nghiém Leiden ctia Ha Lan da quan sat qua trinh thay dobi caa thay ngan dan dién
trong moi trueong nhiét do thap Khi & nhiét do gan 4,2K, dién tré trong thiy ngan dot nhién
mat di. Dleu nay c6 nghia 1a & nhiét do gan 4,2K, khi dwoc dwa vao trang thai mdi, dlen tré da
tré vé s6 khong. Véi hinh thai vat chat dac blet nay ho di dinh danh la trang thai siéu dan5;ng
nhiét d6 1am cho dién tré dot nhién thay doi duoc goila ranh gioi nhiét do siéu dan. Sau dé, ho
lai tiép tuc phat hién ra c6 nhiéu kim loai cfing c6 hién tuong siéu dan dién. Vi du nhw thiéc, chi
& 3,8K cling tré thanh _trang thai siéu dan, duoc goi la chat siéu dan (Vat liéu siéu dan). Pic
tinh quan trong nhit cta vat liéu siéu dan 13 dién tré bang 0 va hoan toan khang tir tinh.

Trudc kia, nguoi ta cho rang khong thé bién vat liéu ban dan hay cac nguyén to kim loai
thanh vat heu siéu dan, nhung trong diéu kién nhat dinh ching da dwoc img dung va tré thanh
vatliéu siéu dan.

Trong trang thai siéu dan, do khong c6 dién tro, dong dién di qua vat dan dwong nhu khong
bi suy hao. Diéu nay c6 thé gidi quyét dwoc van dé ton that dién ning trong qua trinh truyen
tai. Dong thoi, khi dwoc dung lam linh kién cho thiét bi dién c6 phat nhiét thi né ciing lam tang
tudi tho cho thiét bi.

Nam 1961, nguo1i ta da ché tao ra vat liéu siéu dan ttr. Sy kién nay dd lam chuyen bién ranh
gioi cua hién tuwong siéu dan & nhiét d cao. Tir d6 vé sau, nhd viéc - phat trién lién tuc viéc st
dung vat liéu siéu dan ciing nhw ki thuat lam lanh, vat 11eu siéu dan tir duoc tng dung ngay
cang rong rai. Pac biét nhirng vat liéu siéu dan & nhlet dd cao dwoc phat hién vao nhitng nam
70 cda thé Ky 20 12 vat liéu siéu din 6xy hoa. N6 di tao ra mot trao luwu sang ché cac loai vat
liéu siéu din & nhiéu nwéc. Hién nay, ngwoi ta da ché tao duoc chat sidu din nhiét dd cao véi

ranh gioi nhiét do la 150K (- 1230C) Co 1€ trong twong lai khong xa, con nguoi co thé ché taora
cacvatliéu siéu dan duwoc st dung trong moi trwong nhiét do thlrcrng Van chuyen dién ndng la
mot trong nhirng ng dung quan trong nhat ctia chat siéu dan. Do dién tré, dién nang bi ton
that rat nhiéu trong qua trinh truyen tai chinh 1a mot van dé birc xic. n nay, trong tinh trang
binh thuong, dé nang cao hon nita dung lwong dién truyen tai, chi c6 hudng phat trién don
dién siéu cao ap. Nhung, ké ca dung dong dién siéu cao ap « dé vin chuyen thi cling ton that rat
16m, hiéu sudt nhé. Néu nhw cé thé che tao ra vat liéu siéu dan st dung on dinh trong moi
trwong nhiét do tuwong ddi cao, thi cdc duong day bang vat liéu siéu dan sé dwoc dua vao dé
truyeén tai dién & cw ly xa.

Do chit siéu dan c6 thé giam dwoc rat nhiéu tén thit nang lwong, hon nita lai c6 tir truong
manh, cho nén n6 dwoc dung trong cac nha may phat dién, dong co dién va dung dé ché tao ra
may dién siéu dan véi hiéu suit cao, tdn that nhd, cong suat truyén cao, chat lwong, thé tich



nho tao ra may tinh siéu dan, may tinh téc do cao, tiéu t6n it nang lwong, thé tich nho; tao ra
cac dém tir cho tau siéu téc 500 km/gio. Trong [inh vue vat ly hat nhan, ddc biét la khi nghlen
clru cac thi nghiém vat ly nang lwong cao, cling nhw két cdu vat chat hay khi phan tich phan tr
sinh vat no la mot trong nhitng bé phan v6 cung quan trong. Vi du nhw may gia toc hat hinh
tron, kinh hién vi dién ti, linh kién cong chan tir hat nhan... Ta c6 thé thiy twong lai ing dung
clia vat liéu siéu dan1a vd cling rong mé.



Ban c6 biét am thanh trong phim dwoc ghi lai nhw thé nao
khong?

Thoi ky dau, dién anh chi ¢ phim den trang Phim san xudt ra khong co tiéng, ma chi c6 chix
hién 1én trong phim. Nhitng nguoi choi piano phai ngoi truéc man anh dé phdi nhac. Thé
nhung, hién nay, 1&i néi, am nhac, k§ xao am thanh... déu da dwoc dua hét 1én phim, né 1a
nhitng bo phan khong thé tach roi cia mot bd phim, dién dnh ma khong c6 4m thanh thi rat
kho cé thé twdng twong. VAy ban c6 biét am thanh dwoc ghi lai trén phim thé nao khong?

Neu ban da ting nhin thdy mét doan phim nhua, ban sé thay ¢ hai bén mép cta phim c6
duc cac 16 véi mat do rong hep khac nhau. bay chinh 14 cac dai 4m thanh, 1¢&i thoai, kj xao am
thanh, &m nhac da dU’O’C ghi lai trén dai am thanh do. Khi ghi am, truéc tién am thanh dwoc
théng qua micro dé bién thanh cac xung dién & d6 manh yeu khac nhau. Am thanh duoc truyén
t&i, lam chin dong mang cua micro, cung do cac vong noi voi mang micrd clng bi chan dong,
cac vong dong nay tach roi khoi nam cham vinh ctru. Do cam tng dién tu, tir truong sé chuyén
dong trong vong dong sinh ra cam tng dong dién. Am thanh cang lém, chdn dong cua _vong
dong va mang micr6 cang manh, dong dién cam ng dwoc sinh ra cling manh hon. Nhw vay, do
cao thap ctia am thanh sé& duoc biéu hién bing sw thay d6i clia cwong do dong dién.

Sau d6, mot lan nita tin hiéu dién chuyén thanh tin hiéu quang. Dong dién cam tng rat nho
nay sé dtrcrc di qua mot thiét bj khuéch dai, roi tlep tuc di vao bong sang trang Cung voi su
thay déi lién tuc ctia cudong do dong dién, bong den cting khi sang khi mo. Nhu vay, tin hiéu am
thanh ban dau da duogc chuyén thanh tin hiéu quang. Luc nhay, dung mot thau kinh tu quang dée
dua tiéu diém sang cua béng den chiéu vao phlm nhua, cung voi su chuyén dong khong ngirng
cua cac thudc phim, cac thudc phim nay cung sé khong ngung cam quang, dong dién manh,
den s€ sang nhiéu, cam quang nhleu dong dién yéu, den toi hon, cam quang it hon. Sau khi cac
thuwdc phim nhya dwcrc dua di rtra, né tré thanh dai thanh cta phlm am ban, két hop gitta 4m
thanh véi hinh anh trén phim am ban sé tao ra mot 0 phim dién anh dwong ban.

Khi chiéu phim, lam thé nao dé dua tin hiéu quang tré lai tiéng noi nguyén ban? Luc nay, chi
can c6 mot luong sang voi cuong do khong doi chiéu lén dai thanh cua phim duong ban. Lubng
sang nay s€ chi€u qua ca hai bén cua dai thanh (dwong bach dao) vo1 dd nong sau, rong hep
khac nhau, lam cho cwong d6 anh sang cua ludng sang khong ngung bién d6i. Luong sang sé ltic
sang, luc toi, di qua sw chuyen hoéa cua ong quang dién lam thay d6i dong dién khi nho, khi lém,
roi tiép tuc trai qua khau khuéch dai di vao thiét bi loa dé phat ra thanh am thanh.

Do phuong phap ghi am quang hoc tuong doi phirc tap, nén nguoi ta rat it s dung. Hién
nay, nguoi ta thwong ghi am bang phwong phap ghi am tir tinh. Sau khi hoan tit khau ghi hinh,
tic ban phim in, nguoi ta sé ghi am thanh. Nhirng am thanh thu dwoc sé dung phuong phap
ghi am quang hoc chuyén vao ban phim in.



Tai sao hiéu qua hinh anh va 4m thanh cta dién anh lai tot
hon truyén hinh?

Hién nay, da s6 cac gia dinh déu c6 ti vi va cac thiét bi am thanh nhw dau dia VCD, DVD hay
cac thiét bi chiéu phim gia dinh. Xem tivi tién hon nhidu so véi xem phim man anh rong,
nhung c6 nhiéu ngu’o'l chi thich xem phim_ man anh rong Vi sao nhw Vay7 Nguyén nhan chu
yéu la do hinh dnh va 4m thanh ctia phim man dnh réng tot hon tivi rat nhiéu.

Hinh anh cta phn dnh rong r6 hon tivi, liéu c6 phai do man anh cia dién anh rong hon man
hinh tivi? Khong phadi. Nguyén nhan chu yéu la do nguyeén ly tao anh that cua tivi va dién anh
khac nhau. Chat lwgng hinh anh cua dién anh rat tot, do nét cao, diéu nay duoc quyet dinh béi
két ciu vi hat cia phim nhwa, mc d6 nét va do net chidu vudng goc la giong nhau mau anh c6
thé chira trén phim woc dat 150.000 mau tré 1&n. Con d6 nét chiéu vudng goc cua ti vi lai duoc
quyét dinh bai may phat song, dng ten phat, may thu va dai tan thu. Do vay, do nét cua tivi
thuong kém khi & dd nét chiéu vuong goc, mau trén hinh anh tivi khong thé nh1eu nhw mau
cta dién anh, chi co 52.000 mau, cho nén hinh anh cda dién anh dep hon hinh anh cta tivi. Con
mau, hinh anh ctia dau dia lai it hon nhiéu, do viy hiéu qua kém hon.

Tht hai, am thanh trong dién anh bao gom tir 6 dén 8 dwong am thanh, tham chi c6 khi con
1én téi 12 duong Hiéu qua cia Am thanh l4p thé thi khong can phai ban nita, tat ca ching ta
déu da ro, nhitng thiét bi am thanh nay giup chung ta c6 cam giac nhu o gan voi canh vat trong
phim hon Con tivi trong gia dinh, ban chi c6 hai dwong am thanh ¢ loa trai va loa phal do vay
hiéu qua 4m thanh cda ti vi khdng thé bang 4m thanh ctia dién anh. Ngoai cac nguyén nhan ké
trén, nhin tir géc dd tdm li hoc nghé thuat thi tai cac rap chiéu _phim ludn déng ngudi, cam
nhan cling nhw phan &ng cla tirng nguoi phitc tap va dan xen voi nhay, tir do lam cho tam li
thoa mén khi thudng thire dién anh sé dat hiéu qua cao hon. Chinh vi vdy, hiéu qua cua bi kich
hay hai kich cang tro 1én rd nét hon. Con khi xem ti vi, thuong co rat it nguoi, viéc tac don
tam li qua lai gitta nhitng ngwdi xem sé it hon. Do vay sé& khong dat dwoc hét cam giac thoa
man.



Tai sao c6 thé dung bang tir dé ghi va phat lai Am thanh va
hinh anh?

Chung ta c6 thé str dung may ghi am dé ghi va phat lai cac ti€t muc ca nhac. Nhitng hinh anh
dong ciing duoc ching ta ghi lai bang cic may quay ph1m hay diing dau video dé ghi lai nhitng
tiét muc hay trén tivi, sau do chung ta lai dung chinh diu video dé dé phat lai nhu'ng chuong
trinh da ghi. Vat lidéu dung dé ghi am va ghi hinh chinh 13 bing tir. Vi sao bang tir lai c6 thé ghi
va phat lai hinh anh cling nhw Am thanh?

Bang tur dung d€é ghi hinh va ghi am 1a loai bang c6 mat nén dwoc lam tu chit liéu terylene,
trén mat c6 phu mot 16p hat tir siéu nho du'crc tron véi chat dinh dé c6 thé dinh chat vao mat
nén terylene Cac hat tir nay duoc sap Xep rat chinh xac khi nhan dwoc tir hoa cua twr treong,
trén bé mit sé& bi nhiém tlr, tir ndy sé tuy theo su thay d6i clia tir trudng ma thay ddi theo.

Khi ghi am hay ghi hinh, th6ng qua micro hodc théng qua may quay phim, ta thay trudc tién
am thanh va hinh anh sé dlro'c bién thanh tin hiéu dién. Nhitng tin hiéu nay thong qua dau tw
trong may ghi am hay dau VldeO dé chuyén hod tir truong thay déi Itic manh lic _yéu. Khi cho
bang tir chuyén dong co khi véi téc do nhat dinh qua mat dau tir su thay doi tlr trwong cua
bang twr dwoc phan anh vao dau tir khi né dich chuyen theo toc do. Do cao thap cua am thanh
cling nhw nhlrng thay doi mang tinh diéu chinh s& dwoc mo phong y hét. Con tin hiéu hinh anh
la mot dang tin hiéu quang, ve ban chat né 1a mot dang song, no6 co sy thay dé6i vé tan so, vé
bién do Do vay, bang tir c6 thé ghi lai chinh x4c sy thay d6i cia cwdong dd anh sng, hinh khé
nhw mau sic.

Ghi 4m va ghi hinh déu 13 phwong phép lvu trir thong tin bang 4m thanh va hinh anh. C6 thé
noi do6 chinh la s6ng cia hinh anh va am thanh da dwoc "vé" 1én bang tu.

Bat bang ghi am va ghi hinh 1én 1a qua trinh nguoc cua qua trlnh trén. Cho bang twr keo chay
déu qua dau phat am (dau phat hinh), n6 co thé phan anh ra "hinh anh" tir tinh thay doi trén
bang ttr, tirc "hinh trang” nhiém tw. Bang tir da ghi lai tin hiéu tir trwong thay doi & cac mirc do
khac nhau roi sau do tro lai tin hiéu dién twong tng. Sau dé tin hiéu dién di qua bd phan xw ly
va khuéch dai, né sé dwoc dua ra thiét bi loa va bd phan hién thi hinh anh trén man anh. Lic
nay, hinh 4nh va &m thanh ban dau sé duoc phat ra.

Do cac hat tir trén bang ghi am va ghi hinh dé bi roi ra, nén sau mot thoi gian nhit dinh,
hiéu qua ctia am thanh va hinh anh ctia bang tir sé bi kém di. Hién nay, cac loai bang ghi am va
ghi hinh dang dan duwoc thay thé bm cac dia hinh va dia tiéng v&i | cong nghé so6 hoa lade c6 do
chinh xac cao. Ngoai ra, tir tinh cia bang dung lam vat liéu ghi ciing co nhleu chung loai khac
nhau, vat liéu lam bang ghi hinh chuyén nghiép dung ‘cho dai truyen hinh va vat liéu lam bin
ghi hinh gia dung la khac nhau. Hiéu qua cta bang chuyén dung cua dai truyén hinh ciing tot
hon nhiéu so vé&i bang gia dung.



Vi sao khong dwoc tit mé cong tac dén huynh quang nhiéu 1?

Moi nguei thudng noéi "tién tay tat cong tac dén dé tiét kiém dién", cau noi nay ding véi
trwong hop bong den soi dot nhung déi voi béng den huynh quang, Vlec tat bat nhiéu lan sé
rat ngan tudi tho ctia bong dén. Vi sao lai nhw vay?

Can xem xét ttr goc do co ly phat sang cua bong den huynh quang. Bong den nay con duwoc
goi la den Né-ong. Ong dén 1a mot 6ng thuy tinh da dwgc hut hét khong khi, bén trong duoc
bom mot lwong nho khi agonium va thuy ngan, hai cyc ¢ hai dau 6ng co mot bo day toc deén,
trén day dén cé pht 1én mot 16p bot dién tir co trong ciu tao ctia chat mudi carbonat dé& phat
xa dién tlr, trong thanh dng duoc pht déu mot 1op mong bot huynh quang halogien phot phat.
Ngoai &ng bong den ra den huynh quang con bao gém hai b phan quan trong khac la tac te
khoi dong va chan lwu. Khi dén huynh quang dwoc bat 1én thong qua thiét bi khéi dong, dong
dién sé tang 1én tuong déi 1om (lcrn hon 40% dong dién ‘nguon luc binh thwong) 1am cho soi
day toc & hai dau cyc nhanh chong tang nhiét phat ra mot lwong dién tir 1on. Luc nay, thiét bi
khoi dong sé tu ngat chan lru s€ sinh ra mot dong dién cdm ng, dong dién nay duoc cong
thém vao dién ap nguon & hai dau cuec cia bong dén khién cho dién tir chuyén dong véi van toc
nhanh hon roi va dap v&i phan ti khi agenimum. Nhiét do khi agennium sinh ra dan dién lam
cho thuy ngan trong ong duwoc chung cat. Cac phan tir thiy ngan trong dién twr va cac phan tr
agennium va ddp voi nhau bitc xa ra lwong 10m tia tir ngoai. Bot huynh quang trong thanh ong
duwdi sw kich thich cua tia tir ngoai sé hinh thanh quang chi phat song, birc xa nay gom giong

véi 4nh sang ban ngay Pay chinh la qua trinh kh&1 dong cia den huynh quang. Khi qua trinh
nay két thic, dién ap & hai diu cuc cia ong den thap hon 110 von. Trong tinh trang dién ap
nhuw vay, th1et bi khoi dong sé bao dam & trang thai cit. Lic nay, dong dién trong den la dong
dién 1am viéc binh thwong. NG khién cho khi agennium tré thanh vat dan dién, tir 6 duy tri
viéc phat sang binh thuong cua den huynh quang. Vi thé&, mbi lan dén huynh quang duogc bat
1én 1a mot lan cac dién tir lai dwoc phong ra voi toc do cao. Qua trinh cac hat dién tw phéng ra
Sé va dap vao bot huynh quang ¢ hai cyc cua thanh 6 ong den, dong thoi cac phan tit khi chung
thuy ngan ¢ hai cuc cling sé birc xa ra nhlrng tia tir ngoai som nhat. Bot huynh quang bi va dap
chd yéu & hai dau cuc. Cho nén, bdt nay dé bi rung va nga mau den. Quan sat bong den huynh
quang trong nha, ban c6 thé phat hién thiy & hai cuc cua ong dén c6 nhiéu dudong vién mau
den, cac vién den nay lén dan, cudi ciing den sé khong sang nira. Néu bat nhiéu lan S€ rat hai
cho 6ng dén. Theo tinh toan, mdi lan dén huynh quang dwoc khéi dong, ton hai clia ong dén
twong dwong véi ton hai khi dén & trang thai hoat dong binh thudng trong vong vai tiéng.

Tuo6i tho han dinh clda dén huynh quang dao dong trong khoang 2.000 dén 5.000 gio. Cho du
khong thap sang lién tuc nhwng néu tit bat trén 1.000 lan 6ng den cling sé bi hdng. Do vay, véi
bong den huynh quang khong nén tuy y tat bat, song ciing khong phai la khong dwoc bat tit,
ma can tranh viéc tat bat qua nhiéu sé lam gidm tudi tho cuia bong den.



Vi sao deén tiét kiém lai co thé tiét kiém dwoc nang lwong?

Ngay nay, den tiét k nang lwong do cac dac diém ndi bat nhw anh sang diu, dé chiu, gia ca
twong d‘01 re, ma né dang dan thay thé cac loai bong den pho thong. No xuat h1en ngay cang
nhiéu & cac cong so, nha hang hay trong gia dinh, & dau né ciing rat dwoc wa dung. Ban cé biét
vi sao den tiét kiém 1a1 c6 thé tiét kiém dwoc nang lwong khéng?

ben t1et kiém chinh la dén Né-6ng c6 3 mau co ban. N6 xuat hién lan dau tién vao nhirng
nam 80 cda thé ki 20, do hing Philips cta Ha Lan ché tao. Vé nguyén li vat li va két cau chirc
nang, n6 khong khac nhiu so véi cacloai den pho thong khac. Nhung, né c6 hai diém khac biét
co ban so voi den Né-ong la trong ong den Né-6ng bot huynh quanh halogen photphat bam 1én
thanh 6ng, con trong den Né-6ng 3 mau thi chat bam 1én thanh ong la oxit yttrium, Oxit
europium va nguyén td6 dat hiém. Dudi tac dung btrc xa anh sang cua tia ti ngoai, anh sang
phét ra sé c6 3 mau la mau hong, mau luc, mau xanh, khi hdn hop ctia 3 mau nay tron 1an véi
nhau sé tao ra 4nh sang trang.

Do nhay sang clla mat nguoi doi véi bude song la khong glong nhau. Thuong thi mat nguoi
nhay cam nhat doi véi anh sang vang luc, con anh sang do, tim mit khong nhay lam Vi tia
hong ngoai va tir ngoai mat nguoi khong c6 phan rng. Thong thuong voi anh sang vang luc ty
1é nhin & mat nguoi la 1 khi buéc song [a 5500 ~angstrom, con nhing loai anh sang khac, ty 1¢
nhin cua mat ludn nho hon 1. Birc xa dién tw cua mot vat khong thé phat ra hiéu qua tot xau,
ma né cin dwa vao so lwong nhiéu hay it cda thanh phan 4nh sang dwoc quyét dinh béi ty 1é
phan tram anh sang ma mat nguoi co the nhin thay Trong ky thuat quang hoc, nguoi ta dung
chi tiéu hién thi mau dé biéu thi hiéu qua cda thi giac déi véi danh sang. Vi duy, vé bong den soi
dot, anh sang do soi volfram duwoc dét & nhiét do cao phat ra anh sang, do rong phd cia anh
sang rat lon, nod bao gom tir tia hong ngoai toi tia tir ngoai va cac loai anh sang nhin thay
Trong_ so nay, c6 nhiéu thanh phan khong co tac dung hodc c6 hiéu qua thdp doéi véi mat
nguoien Né-6ng da tién mot bwdc xa so voi dén soi dot trong dé chi tiéu hién thi mau sic dat
55%: Bot huynh quang nguyén to dat hiém dworc dung trong dén tiét kiém nhan birc xa kich
thich sé& 1an [wot phat ra pho tir rong téi hep. 3 mau don tinh mau do, luc, lam cho 4nh sang
tuwong ddi tot. Khi chiing hoa vao nhau sé tao raanh sang trang Ty lé ph01 hcrp kich thich ¢ anh
sang luc chiém ty 1é tuwong ddi 1om, dat hidu qua tot nhat déi véi thi giac, tir do den tiét kiém cé
the tiét kiém duoc trén 80% ning lwong. bay chinh la dleu ky diéu cda dén tiét kiém. Do sang
clia mot bong dén tiét kiem 10 W c6 thé dat toi hiéu qua hién thi 4nh sang bang mot bong deén
soi dot 70W, tirc 1a tiét kiém hon béng dén 501 dot téi 60% nidng lwong va hon 30% nang
hmng so voi den Né-ong. Ngoal ra anh sang cua né diu mat, lam cho con nguoi c6 cam giac
thodai mai dé chiu hon. Do ¢c6 cong suit khong lén nén tudi tho ciia no thuong cao gp 2 lan so
véi tudi tho cha  bong den Né-6ng thong thuwong. Chinh nhitng wu diém nay ma den tiét kiém
dwoc nhidu nguoi st dung.



Tai sao gas & bé€p Khi gap phai tia ltra dién lai boc chay?

Nhiéu nguoi cé thé Khong biét trudc kia nguoi ta lam thé nao dé c6 thé dot duoc khi gas
trong bép. Khi d6, ngudi ta dot chay que diém, mé& bép gas, roi cham vao rudt bep noi khi gas
thoat ra. Nhung, hlen nay, nhiéu gia dinh da dung bép gas tia lra dién, chi can van nit mot cai
thé& 13 gas tw boc chay. Vi sao bép tia ltra dién lai c6 thé tw béc chay?

Thi ra, ddy chinh la ng dung cua hiéu tng dién ap. Hiéu Gng dién ap la chi mot s6 tinh thé
(thach anh thach khi dién) khi xay ra nhitng thay ddi co khi (nén hoic kéo dai ra), ldc nay hai
bé mat dsi xtrng nhau sé xuat hién dién tich trai diu. Vé&i loai tinh thé thach anh, khi khong
xuat hién dién cuc & bén ngoai thi né van ton tai cwc hoa, do do trén hai bé mat déi xirng nhau
van ton tai dién tich trai dau. Nhung, trong khong khi luon c6 nhitng ion trai ddu nhau siéu
nhd, né duoc nhitng dién tich & hai cuc hit vao bé mat rdi trung hoa lam cho chiing tich dién
trung tinh. thng, khi chiing bién dang co khi, cwong do cuc hoa sé thay doi, dién tich cuc hod
ciing thay doéi theo, 1am cho cac dién tich tw do bi hit vao bé mat ciing thay doi, sinh ra dién
tich.

Ké&t ciu bd danh Itra bép gas nhw sau: Trong bép gas c6 mot vat goi la gom dién ap, no thuyc
ra la mot dang da tinh thé, thuong hay gap | nhat la titanate barium. Hai mat clia né la hai dlen
cuc, mot cwe ndi véi kim gas cua bep, cuwc con lai néi véi bo chia gas. Khi chung ta mo cong tac
bep dé cho gas di vao ciing 1a lac mot dién ap duoc gia tang 1én, tir 46 lam xuat hién hiéu tng
dién 4p. Mot dién cuc dwoc cdu tao dau rat nhon, khi dién ap tap trung vao dé véi s6 lwong 16m,
dién trudng sinh ra ciing sé& 16n va phéng dién dét chay khi gas.



Vi sao dong ho do toc do caa 6 t6 co thé bao toc dd cho ngwoi 1?
Trén cac bang bdo trong budng lai ciia xe 0 to, c6 mot dong ho dung dé thong bao toc dob xe
dang van hanh cho lai xe biét. Viy nguyen ly lam viéc cta né la thé nao?

Pong ho bao téc dd bao gom mot s6 bo phan tao thanh nhuw sat tlr, mat bao tdc do, kim chi...
Trong do, nam cham 'vinh ciru duoc ndi véi truc truyén dong, trén mat dong ho c6 ghi r6 s6
km/gio. LO’I dung nguyén ly cam tng dién ttr, n6 lam cho kim dong h6 chuyén dong mot goc
sao cho phu hop véi van toc thuc cia 6 t6. Mot s6 dudng sitc ctia nam cham vinh ctru di qua
dong hé. Cac duong sirc nay phan bd khong déu nhau, duwong sirc cang gan cuec tir thi cang day.
Truc khu chuyen dong lam cho nam cham vinh ctru chuyén dong, thong qua cac duong sirc
trén dong ho toc do sé theo d6 ma thay doi, thuan theo sw chuyen dong ve phia trudc cua tu
tinh, s0 dwong strc ciing sé dan tdng lén, con phia sau lai dan giam xudng. Theo nhu dinh luat
cam Urng dién tir Faraday, thi s6 dwong stc di qua day dan thay doi khi trong vat din ¢ cam
trng dong dién. Theo nhw dinh luat, dong dién cam tng sé sinh ra tir trueong, lic do phwong cia
duong strc bi can lai do su thay d6i ctia tir trwong. Hon nita, do sat tlr c6 hwdng chuyén dong
Ién phia trudec, duwong strc dwoc sinh ra do dong dién cam &ng va phwong dwogc sinh ra trong
s3t tir clia nod la nguoc chiéu, do vay chung sé triét tiéu nhau. Nguoc lai, duong strc duoc sinh
ra boi dong cam tng va duong sttc do sit tir sinh ra cé phuong giong nhau do vay chung sé
hit nhau. Do tac dung cuda lwc hit nay, dia téc do6 duoc sat tir kéo theo chuyén dong, dong thoi
truc quay va kim chi duwong cling hoat dong.

bé kim cé the can clr vao cac toc do khac nhau ctia xe ma chi ding cac vi tri khac nhau. Trén
truc kim nguoi ta lap cac khic t6c7; duoc thong qua hé thong 10 xo ham trong dong ho. Mot
dau kia cda 16 so ham duoc lap cb d1nh vao mot hop sat. Khi dia t6c do chuyén qua mot goc do
khac, 10 so ham bi kéo chuyen dong theo va sinh ra mot luc. Khi né can bang v&i lwe cia nam
cham Vvinh clru thi kéo dia t6c do chuyen dong. Khi d6, dia t&c dd dung lai ¢ vi tri khac nhung
van nam trong trang thai can bang. Lic nay, kim trén truc sé chi s6 t6c do twong tng clia xe.

Khi so sanh tdc do thuc cta 6 to va toc do chuyen dong cuaa sat tlr vinh ctru, téc d6 cta 6 to
cang tang 1én, dong dién cam tng va ty 1é téc do chuyén dong & dia toc do cling tang theo
tuong tng, lam cho kim chi chuyén dong ciing tang 1én mot goc 1on hon. Do vay, van toc clia 0
t6 thay doi thi kim chi van toc - ciing thay doi theo; khi 6 td dirng lai, sit tir dirng lai, 10 xo tré vé
vi tri cti, kim chi tré vé vi tri s6 khong.



Tai sao song dién tir lai dwoc coi 1a mot dang 6 nhiém moi
trweong?

Cuoc song hién dai kho c6 thé tach roi cac thiét bi dién nhuw tivi, t lanh, may tinh... Cac thiét
bi dién da gop phan nang cao mirc song cho nhan loai, nhlrng né cling mang dén khéng it van
dé. Trong d6 mot van dé khong thé coi nhe 1a 6 nhiém séng dién ttr.

Cai goi 1a 6 nhiém song dién tur 1a chi strc hén tap cda cac loaiwoc hinh thanh tir song va
nhiéu loai xung nhiéu ctia dién tir, birc xa dién tir...

Theo do, ta c6 thé phan chia sy 6 nhiém song dién tir thanh hai loai: mot la hién tuong tu
nhién nhu set, ni Ira, voi rong, dia chan hay cac loai phéng dién khac, roi cac hién tuong nhu
bao tir cua Mat troi, biic xa cta cac thién thé. Mot loai khac Ia do hé théng dién tir ctia con
ngudi gay ra. Vi du nhuw hé théng truyén tai dién di xa, roi hién tuwong phong dién khi khéi dong
dong co, bép dién ti, 10 vi ba... Cac vi mach st dung dlen tir trong cac thiét bi thong tin, dong
ho béo, bang bleu may vi tinh, roi phat xa do may dién thoai di dong, cac dung cu dlen gia
dung khac. T4t ca cac thlet bi dlen trong khi hoat dong 'khong thé tranh khéi viéc phat ra moi
trwong xung quanh song dién tir. Trong d6 c6 nhiéu loai mang tinh khoang khong, c6 loai 1a
hinh thirc mach xung, co loai mang tinh chu ky quy luat. T4t ca cac loai bitc xa dién tir déu
khong can thiét doi voi moi trwong, tham chi la co ha1 Do thiét bi dién du'oc dung ngay cang
tang nén moi nguoi du ¢ cong truong 1am viéc hay trong nha, lic nao ciing & trong moi trudng
bi 6 nhiém béi séng dién tir.

O nhiém dién tir c6 thé lam nhiéu hoat dong binh thwdng cua tivi hay radio. Ti vi, may tinh
ludn phat ra birc xa dién tir c6 hai cho strc khde co thé, nhuw gdy ra mat ngu, suy nhu’oc than
kinh. Ngoai ra, n6 con co thé c6 anh hudng khong tét téi nhiém sic thé va hé théng mién dich,
twr d6 gay ra benh ung thu va qual thai.

C6 nhiéu nghién ctru chi ra rang, khéi u ndo c6 nhitng m01 lién quan nhat dinh t&i viéc dung
dién thoai di dong. Khi hanh khach ng01 trén may bay ma s dung dién thoai di dong hay may
t1nh xach tay, song dién tir phat ra con c6 thé gay nhiéu hé théng diéu khién ctia may bay, diéu
nay la cuc ky nguy hiém.

Ngay nay, ngwoi ta da rat ‘quan tam dén sw nguy hiém cda vié bi 6 nhlem song dién tu.
Nhiéu cong trinh cua nha nuwéc, nguoi ta da quy dinh ré chi tiéu ky thuat ctia bitc xa dién tu.
Viéc glam thi€u cac thiét bi Chen thiét bi dong luc, hay cac thiét bi dong dién khac sé glam
duoc 6 nhiém dién tir d6i véi moi treong xung quanh Trong cudc song hang ngay, moi nguoi
cling nén chd y tranh 6 nhiém séng dién tw. Vi du nhw, khi xem tivi can phai ngoi cach xa mot
khoang nhat dinh, phu ni*r mang thai nén tranh xa cac méi trwong c6 birc xa dién tur diéu nay
tranh cho thai nhi nhimg anh hwong khong tot Bttc xa dién tir & man hinh may tinh twong doi
manh vi vy nén cé kinh chan man hinh dé gidm bic xa.



Vi sao mua hé mic quan 4o trang ban sé cam thiy mat mé?

Khi mua hé dén, moi nguoi déu biét rang mac quan 40 mau trang hodc quan a0 sang mau sé
cam thay mat hon. Nhung, néu mac quan ao den ma dirng dwdi bong mat hodc & trong phong,
ban sé thdy mat mé hon ban c6 biét vi sao khong?

Chang ta déu biét, nhitng chat c6 mau khac nhau thi hip thu nhiét va phan xa nhiét khac
nhau. Cac chat c6 mau den thwong hap thu nhiét manh hon, nhung mtrc do phan xa nhiét lai
kém hon. Con ngwoc lai, nhitng chit mau tring d6 phan xa nhiét manh hon nhung hip thu
nhiét lai kém hon.

Vao mua he, khi ching ta hoat dong duéi anh ning mat troi, do nhiét do & xung quanh do
co thé nén moi treong xung quanh s€& cudng burc co thé hap thu nhiét hrong Khi do, quan ao
mau trang c6 do _phan xa nhiét tot hon mau den, nhiét lwong tr bén ngoai truyen dén co thé
rat it, ban nén mac nhitng bo quan 4o tring, sang mau dé luén cam thay mat mé hon nhitng bo
quan ao toi mau.

Nhung, néu nhw & trong phong khong c6 anh ‘sang hodc ¢ dwdi bong cdy ram mat, nhiét do
xung quanh thidp hon nhiét do co thé, co thé sé phat tan nhiét ra xung quanh, viéc phat tan
nhiét cang dién ra nhanh co thé cang cam thdy mat mé. Binh thuong, kha nang hap thu nhiét
cta vat the cang manh thi kha nang phat tan nhiét cling rat manh. Do vay, mdc quan ao den sé
hap thu nhiéu nhiét lwong tir co thé hon la mdc quin 4o trang va quan 4o nhat mau. Ttr d6, lam
cho nhiét lwong phat tan ra xung quanh nhiéu hon. Chinh vi thé, trong diéu kién nhw trén thi
mac quan 4o sé cam thay mat hon so véi mac quan 4o sang mau.



Khi di da ngoai vao mua dong, khong dung diém liéu ban co
thé méi cho Itra chay dworc khong?

Khi di dd ngoai vao mua dong, néu nhw ban khong cé nao dé c6 thé nhém 1én ngon Iira, ban
dirng voi sot rudt, ching ta cé thé dong ndo mot chut dé€ dat dwoc muc dich cia minh.

Chiung ta déu biét, guong 16i c6 chirc nang hoi tu. Chung ta c6 thé thir diéu nay, cho anh sang
Mat troi chiéu thing vao mot tim guong 161 16m, anh sangoi tu tai mot diém, diém nay goi la
tiéu diém. Néu nhu ta d€ mot tor gidy hay mot vat dé bat chay vao tiéu diém do khong lau sau
ngon ltra sé bung lén.

Thé nhung, khi di da ngoai vao mua dong, khong phai lic nao chung ta cling mang theo
nhirng tdm gwong 16i lon. Vay lac nay phai lam thé nao day? Néu nhw xung quanh d6 c6 bang,
chiing ta c6 thé lgi dung cac cuc bang d6 dé tao thanh cac tam guong. Lay mot miéng bang sau
do dung dao got nhdn mit dé thay thé cho nhu'ng tam guwong loi that. Nhung c6 gang lwa chon
nhitrng miéng bang c6 do trong cao, vi nhw viy sé mang lai hiéu qua cao hon.
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