ﬁ"" e e A R R S T ]

.._-.




CON NGUO'I TU PAU PEN
Tac gia: Hoang Lé Minh
NXB Van héa Théng tin 2009
Nha phat hanh Dinh Ti
ok

‘ Chia s€& ebook : http://downloadsachmienphi.cony/
Tham gia cOng dong chia s€ sach : Fanpage : https://www.facebook.com/downloadsachfree

Cong dong Google :http://bit.ly/downloadsach
On



http://downloadsachmienphi.com/
https://www.facebook.com/downloadsachfree
http://bit.ly/downloadsach

. TRAIDAT — CAINOI CUA SU’ SONG
1. Cac quan niém vé sw song
Sw song gan lién v&i nwéc
V& ngudn gbe cua su sdng, ¢o rat nhidu quan niém nhung tyu trung lai c6 miy gia thuyét nhu sau:
Quan niém thtr nhat cho rﬁng, nude ¢ dai duong 14 nude min sau d6 sy séng méi dugc khai sinh.
Quan ni¢m thtr hai cho rang, sy song nay sinh va phat trién trong mot dai duong nuéc khong mén
lam. Sy séng ton tai trén mat dat it nhat ctng dugc 2-3 ti nam nay. Trong thoi gian do v s6 nhing vi

sinh vat tham gia tich cuc vao viéc “cai tao” nudc bién: chon cacbonat dong tho1 thai moi loai clorua.
Do d0, trong nudc bién cacbonat cang ngay cang tr¢ nén it di, con clorua thi tang 1én.

Du cac quan niém trén nhu thé nao, sy song cua qua dat do nudc sinh ra va khong thé ton tai néu
thiéu nudc. Chang phai vo ¢cé& ma trong cac cau chuyén co tich “nudc truong sinh” lai lam cho con
nguoi chét di song lai.



Vay nwéc la gi?

Hai nha hod hoc, Humbon va Gay Luytxac da chirng minh, hai nguyén tir hydro va mdt nguyén tur
oxy két hop lai thanh phan tir nuéce.

Ta d4 biét c6 ba chat déng vi: nhe, ning va cuc ning. Ca 6xy cling viy: mot dong vi c6 trong luong
la 16, dong vi khac la 17, dong vi thir ba 1a 18.

Nudc 13 hdn hop cua 42 chit, 1a nhitng hop chit ctia ba hydro va véi ba 6xy khac nhau, vé co ban
gom cO nudc nhe, cd mot it nudc ndng, ndng vira va cuc nang.

Nudc 1 chit khoang thue thu nhat va ciing ky la nhat. Ciing nhu cac chat khoang khac, né dugc dat
sinh ra trong bu6i binh minh cta trai dat, khi dat con nong bong nhu Itra. Hoa hop véi cac chat bi ndng
chéy khéc nude ngung tu lai trong d4 hoa cuong va badan. Vi thé ma hoi nudc boc ra véi tieng kéu

“Ung yc”, tir loai da hoa cuong nong do. Khi cac nui lura tir long dat phun ra cac phin thach nong chay
thi dong th0’1 c6 ca nuée nita — 40 tridu tin mdi nim. Trude kia nudc ndy chua timg co trén mit dat:
bo1 1€ ay nén ngudi ta méi goi nd la nude nguyen sinh, nude “non”.

Con nude “khong non” tir 1au di “ngu cu” trén mat dat thi quanh ta rat nhidu. Lac thi no chay trén
song, trén dai duong & thé 1ong, Iic no6 boc hoi bay tit tang may, 1ic ndé dong bang trong mua dong rét
buot.

N6 la mét vong luan hoi nhat quan, 1a mot chat 16ng ky la, nhd tinh chit thudng cua né ma sy séng
mai phat trién va ton tai.

Nguoi ta cho rang nude nong chay va sdi ¢ nhiét do thap hon nita thi trén qua dat sy song khong thé
no ¢ duge. Pidu nay co nghia la trén qua dat s& khong c6 nuée ¢ dang long cting nhu rdn ma chi ¢6
hoi nuéc trong bau troi, néu nhu khong cé tinh di thudng do cac lién két dic biét gilta cac phan tir
nudce sinh ra.

Nhiét dung nudc 16n hon st tdi muoi 1an. Nude nong 1én chdm hon cat ndm lan. Mudn dun néng
mot lit nrde 1én mot d§ can phai c6 mot luwgng nhiét nhiéu gap 3.300 1an so voi khi dun ndng mot lit
khong khi. Thé nhung khi nude ngudi di, no tra 1ai toan bo s6 nhiét ma no lay khi dugc dun nong 1én.

Do khd ning tuyét voi biét nudt nhiét ma nhiét do ctia nude khi dun néng 1én va lac ngudi di thay
doi khong dang ké, cho nén nhirng loai song & bién khong bao gid phai lo nudc qua ndng hodc qua
lanh.

Mudn 1am cho nude bdc hoi can phai ¢6 mot lugng nhiét nhiéu hon luong nhiét 1am cho n6 so1 1a
nam lan rudi.

Néu khong c6 tinh chit nay thi khi ning hé cho du nudc bdc hoi chdm rat nhiéu di nira ho va song
mua he¢ han s€ can nhanh dén day va moi sy song trong d6 s€ chét hét.

Khi dong dic nude ciing thai nhiéu nhiét. Mot lit nude khi bién thanh bang ¢ thé dun néng (1én mot
dd) 250 nghin lit khong khi. Vi vdy ma vao nhiing dém dong gia lanh nguoi ta lai dét cac thung nudce
vao trong nha: khi dong bang nudce tod nhiét va sudi am khong khi.

Khi dong ddc, nudc nd ra tdi 9 phan tram so vai thé tich ban dau. Piéu ndy giai thich tai sao bang
bao gi¢ cling nhe hon nudc chua dong ddc, no1 1én trén va vi theé ma bé chira nudce it khi b1 dong bang
dén tan day. Lop bang phu trén mat 1a mot may diéu nhiét tot bdi tinh dan nhiét cua bang cling nhu ctia
nudc rat thap.

Céc 16p nude lanh hon nita ndm & trén 16p 4°C boi ti trong va ca trong luong cua nd nhd hon. Vi
thé mua dong & dudi day ho, ao hodc song lai am hon.



Su di thuong ky la ndy di ciru song tat ca cac loai dong vat nudc ngot tra dong tai cc song ao va
ho. Trong tat ca céac chét l()ng, trir thuy ngan, nudc co strc cang bé mat 16n hon ca.

Cac luc khong bu méoc ndi vao nhau giita cac phan tir. O bén trong chit 16ng sy hut day 1an nhau
gitta cic phan tir 1a cin bang. Nhung 0 trén bé mit lai khong. Cac phin tir cia nudc ndm sdu hon
thuong kéo cac phin tir ¢ trén cung xudng dudi (khong c6 céi gi kéo chiing manh dén nhu thé, boi vi
trén do chi ¢6 khong khi chir khong ¢6 nudc). Vi thé hat nudc ¢d khuynh hudng kéo ra thanh hat nhé.
Céc luc cang bé mat kéo no ra. Giot nudc tra nhu dugc gdi ghém vao mot cai mang bé mat rat bén
chac.

Bé mit cta nudc bao gid ciing cing ra thanh mot mang hét sitc mong gdom cac phéan tir. Mubn pha vo
cai mang do can phai c6 mot lyc, ma lai khong phai 1a lyc nho. Loai con trung nhu nhiing con bo do
nude ching han, chay trugt trén mét nude ay nhu trén mat san danh xi. Cac au trung mudi cling bam
vao mang do, roi chiic nguoc xuéng. Tham chi dén ca nhitng con dc sén ¢ vo rat cung ciing bo trén
mit nude. Ching niang hon nude ma khong hé bi chim, vi ¢6 mang nudc gitr ching. Lai co6 ca loai than
lan chay trén mit nudc ma khong bi chim. Trong d6 c¢6 nhitng loai than lan rat to séng & cac ving nhiét
doi1 thude chau My.

Ngoai ra nuée 14 dung moi tot nhat trén thé gidi. N6 hoa tan dugc rat nhiéu chit nhung ban than no
lai 1a chat tro, khong hé bi cac chat khac 1am n6 hoa tan hay thay doi.

Nho ¢6 tinh cht ndy ma nude trd thinh noi dem dén su song. Cac dung dich ciia tat ca cac chat tuan
hoan trong co thé ching ta déu dugc ché tao trong nude. Cac chat do it thay doi trong dung dich nhu
vay va ban than dung moi — tirc 1a nude — c6 thé duge sir dung nhiéu l1an.

C6 thé noi su séng do nudc sinh ra va dugc sinh ra ¢ trong nudc luon tu tao ra cai néi nudc cho
minh.

Nudce dugc sinh ra va ctng phan huy ngay day, & trong cac mo, con cac chit khac dugc ciu tao nén
cling tir cac nguyén t ctia nude. Nang luong cua su séng dung oxy 1ay tir nude dé 6xy hod thirc dn da
tiéu hoa trong cac ti lap thé.

Nudce luu thong 6 cac dung dich trong té bao, gilta cac t& bao va trong mau. Toan bd co thé con
ngudi 13 mot co ciu nira 10ng dugc ciu tao bang nudc, ndi cho dung hon tirc 13 bang nhirng dung dich
nudc don gian va keo.

Nudc con dugc dung vao viée ti€u hoa thire an, ché tao ra cac “dich vi” cua cac tuyén khac nhau,
vao viée tiét mé hoi ma muc dich chi yéu 1a lam lanh “bd may” séng bi nong qua (t6i lit rudi trong
mdt ngdy mot dém, ké ca khi & trong bong ram va noi khi hau 6n d6i).

Nudc con can thiét cho ca sy ho hap: hoi nude it nhiéu ngung tu 1am giam nhe viéc mau hat oxy va
thai khi carbonic ra khoi mau. Khi ching ta tho bang phéi tirc 13 ching ta tong ra ngoai tir 300-400g
nudce trong vong mdt dém. Con da thi trong khi thd lai tiéu t6n mot lwong nudc, tham chi con gép hai
1an thé nira. Co thé dung nudc dé bai tiét toan bo chat thai binh thudng ra ngoai cling doi hoi kha nhiéu
nude.

Vay khong c6 nuée thi khong thé co su séng trén qua dat boi khong c6 nude s& khong c6 6xy, ma
khong c6 oxy thi con ngudi s& khong thé ton tai.



2. Qua trinh tien hoa cua sinh vat

Hanh tinh cta chung ta dugc hinh thanh tir mot s6 chét trong o c6 mot s6 nguyen t6 rat hiém. Theo
cac nghién ciru, con ngudi, cay cdi, nii non déu dugce cu tao bang mot thir vt chat. Thuc ra trong con
nguo1 co nhiéu 6xy va nito, con nui thi co nhleu oxy va silic. Nhung ca hai déu co hydro, luu huynh,
sat, canxi va magié cung vol rat nhidu nguyén o khac nira. Néu dem nguyén vat liéu cau tao nén hai ky
quan cua thién nhién ay ra phan tich thi c¢6 thé ndi rang: con ngudi va cay cdi nai non trong mot churng
muc nao d6 von 13 hai anh em — vi ca hai déu tir trai dat sinh ra, nhung chét liéu ciu trac nén con
nguoi va ngon nui khic han nhau: mot dang 13 hitu co, con dang kia 13 vo co.

Cac co thé sdng c6 nhiéu v6 ké trén mit ¢at. Mudn hinh nghin vé ctia ching v6 cung, vo tan. Mac du
vay, tit ca ching ta deu 1a sinh vat, déu 1a mot thé gidi thong nhit va dic biét cung chung song trén
hanh tinh. Tuy nhién, van c6 ranh giéi gifta vo co va hiru co, dong vat va thuc vat gobm cac chung loai,
cac loai. Tur xwa, con ngudi da dat cdu hoi: Ai da quyét dinh su phan chia ranh gidi Ay?

Quan ni¢ém cua ton gido va than thoai cho réng, sinh vt va con nguoi do mot vi than, mot vi chia
sinh ra. Quan niém chang 1y giai duoc nguon gbc khoi dau cua sy song. Boi vay, tir 1au khoa hoc da
khong xem dirc Chtia Tro1 1a mot gia thuyet dang demra dé ban cii.

Céc hoc thuyét khoa hoc giai thich ngudn gbc sy séng trén qua dét theo nhitng cach khac nhau.

Su sbng & trén trai dat dwgce dua tir trén troi xuéng ma trén troi thi linh hdn cla su séng da ton tai
va ton tai vinh ciru. Chi can co nhﬁ:ng diéu kién thich nghi twong ddi day du xuit hién trén mot hanh
tinh nao d6 thi 1ap tirc “cac hat giong” tur v try xa voi s€ bay to1 ngay. Do 1a cac bao tir vi khudn va
cac mam song khéc, gia thuyét nhu kiéu “phoi vii tru”. Ching ta da duoc cac ludng anh sang mang di
tir chd no qua chd kia trong vil tru.

Gia thuyét nay khong thuyet phuc mic dau cach day khong lau nguo1 ta da phat hién thay chit hiru
co, hinh nhu 13 & bao vi khuan trong cac thién thach, tit nhién diéu ndy da thu hat sy cha y hét strc dic
biét cua cac nha khoa hoc.

Gia thuyét thir hai giai thich su song xuat hién trén qua dat do két qua ctia su trong tac hét stirc hiém
hoi va gan nhu 13 duy nhit gitra cac luc hod, 1y va luc vil tru. Hét nhu trd choi ném xwong xép hinh ma
v tinh tit ca déu khép vo1 nhau mot cach thuan loi va su séng da co co hoi théng cudc.

Loai gia thuyét thir ba cho rang: sy song 1a mdt qua trinh hoan thién cua thién nhién co logic va ¢
qui luat. VAt vo sinh dén mot mirc d6 phat trién nao do tat yéu sé bién thanh vat hiru sinh. Boi 18, trong
vil tru sinh vat 1a bd phan hiru co hon hét thay. Theo cach goi cua cac nha vat 1y hoc thi ndé ¢ mdt ham
luong entropi t6i thiéu. Va lai tit ca moi thir trong vil tru déu cb dat cho ky dugc entropi t6i da. Duy
chi c¢6 sy séng dd can tré qua trinh d6 14 da hoan lai cho thé giGi s6 nang luong tur do — phi entropi.

Ngay nay khong c6 nha khoa hoc nao nghi ngd vé diém khoi dau ky nguyén vii tru ctia nhan loai da
nay sinh tir bién. Tai ddy vét vo sinh trong qué trinh phat trién than toc ctia minh d3 vugt qua ranh gigi
than bi va doat duoc mdt pham chat méi vo gia — d6 1a hitu sinh. Tai day su song da ra doi.

Pau tién tir axit amin hod tan trong nudc dai duong nguyén thuy dd hinh thanh nén nhimg giot
coaxecva, protit dac. Ching da bude di nhirng budce dau tién trén con dudng tién hoa ciia su song —
m& dau sy trao doi chat véi moi trudng xung quanh. Chiing sinh san bang cach phan doi, dan dan kiém
thém dugc nhitng co chit sdng quan trong khac rdi bién thanh cu trac don bao hién vi. Nhitng giot
protit co kha nang ton tai duoc trong sy phét trién ca thé hdn tap so khai 1a nhod ¢6 tinh trang diéu ky —
su di truyen Vat hitu sinh da c6 sy bat tir thuc thy. M01 sinh vét sau khi chét, mat ma di truyén van
tiép tuc ton tai trong cac thé hé con chiu minh. Trong s6 hang triéu loai phat trién chi con lai nhitng



loai tot nhat c6 kha nang thich nghi cao d¢ véi tat ca nhing gi bao boc ¢ xung quanh. Chiing chi gitr lai
va truyén cho con chau nhirng tinh trang quy gia nhat ctia minh. Nhitng thé hé ké tlep sau khi da hoan
thién dugc cac tinh trang do, lai truyen tir thé hé nay qua thé hé khac nhu cudc chay tiép strc.

Chat keo bién (khong phai 1a tit ca, ma chi 1a mot phin) da som tim duoc chat xanh ky diéu — diép
luc.

Khong phai chi ¢6 mau xanh ma nd con ¢ kha nang bat 1ay niang lugng mit trdi dé phuc vu cho loi
ich ctia su song. Roi nhd cac foton ma cac chit can thiét cho su song nhu dudng va cac chat khac
duoc hinh thanh. Thyuc vét da ra doi nhu the day.

Cong vige dau tién da hoan thanh. Tlep theo, su song da phat trién v6i tbe do nhay vot. Chuyén nay
dién ra cach day vao khoang ba ti nam vé trudc, tai ving nudc duge mit troi sudi 4m — ving nude
can cta cb dai duong. Cai ndi chinh ra doi tai chon nay ddy. Tai ddy bién da sinh dudng nhiing dtra
con dau 1ong ctia minh.

Tir ddy vé sau, khi da da stec luc, chung da tién 1én chiém linh dat lién.

Mot sb sinh vat don bao co so thuong tap hop lai vé1 nhau tao thanh mot tap doan — bao gém nhiéu
té bao giong nhau. Hinh nhu tir nhitng khéi 1ién minh nguyén thuy 4y ma sinh ra dong vat da bao voi co
thé ma thuc chat van 1a mot tdp doan, nhung khong phai 13 nhitng té bao dong nhat ma da bat dau cé su
khac nhau, boi mdi nhom té bao chuyén hoa dugc goi 1a md di c6 cdu tric riéng biét va thuc hién
nhirng chirc ning xac dinh trong co thé. Nhom té bao nay thi dam bao sy dinh dudng chung cho ca “tap
doan”, nhém kia lam nhiém vu bao vé nhom thir ba — chuyén dong, nhom thtr tu chuyén lo sinh no
v.v... Tuy thé mot vai nha sinh vat hoc van con cho rang, dong vat da bao khong phai sinh ra tir cac
tap doan té bao dong nhat ma 1a tir cac tp doan té bao khac nhau. Ngay tir dau cling da c6 su khac
nhau vé ngudn goc ciia t& bao d6, nén da co thé dé dang thich Gmg v&i nhitng bo phan khac nhau trong
co the.

Theo cac nha khoa hoc, sinh vat di tién phong cua dai o sinh trong ky dia chét thir nhat da ra doi
vao ky Cambri — khoang 600 triéu nim vé trude. Vao thoi ky ndy trong bién ca cac sinh vat don bao
da chung lung d4u cat véi dong vat da bao, nhu hai mién, polip, stra, sao bién (Asterozoa), hai sam,
giun, thin mém, tdm, cta... n6i tom lai 13 nganh chin mang,

Cac nha khoa hoc con cho rang thoi ky ndy con Xuat hién nganh dong vat khong xuong song, tham
chi ca nganh c6 day song nita nhung do chiing qua mém nén khéng c6 kha ning ton luu. Tuy nhién thoi
ky niy cé chua xuat hién.

Budc sang giai doan sau d6, ¢ ky Silur m&i xuat hién thuy to dau tién ctia loai ca. Nhung d6 van 1a
nhitng con c4 chura hoan chinh, chwa c6 doi vay boi, chua c6 ham (mém chi 1a mdt cai khe don gian
khong c6 ring). Co thé gdm c6 mdt 16p sun hodic “gai nhon” bao boc. Nhitng con vat du tién c6 hinh
thu gidng ca 4y duoc goi 1a ca khién Osracodermi, nguyén nghia tirc 1a “vo ran, da giap”.

Su tién hoa da dua cac con vat nganh day song (Chordata) nguyén thuy, c6 thé 1a ca ca ludng tiém
thanh nhitng con c4 khién khong ham. Loai vat di ky ndy cho dén nay van con séng vii trong cat &
nhitng viing bién nudc can nhiét dai.

Ca ludng tiém chi c6 hinh dang bau duc la giong vai ca. Ching khong hé ¢ vy boi chinh thirc,
khong c6 ham, khong c6 xuong, khong c6 mat, khong ¢ tai (méc dau né cam thy dugc 4nh sang qua bé
mit gan nhu trong sudt ciia co thé). Ca ludng tiém ludn ludn song viii minh trong cat va chi chira c6
cai dau 16 ra ngoai. HA moém ra, ca ludng tiém hop lay nudce roi loc ra cac vi sinh vat dé an. Nudc
con lai dugc thai ra ngoai qua khe & hai bén dau.



Chinh nhitng ci khe 1am nhiém vu thai loc ltic ban dau ndy vé sau phét trién thanh mang c4 (rdi sau
dé la ham ca).

Con day séng 1a mot sgi sun duogc thién nhién kéo dai tir dau dén dudi & bén trong co thé ca ludng
tiem. Do 1a mam mong dau tién cua cot song.

Nhu vy co nghia la nhiing loai vat hao hao glong c4 ludng tiém déu 1a to tién khong phai chi riéng
clia giéng c4 ma con 1a cla cac loai co xuwong sdng ndi chung nhu chim, ran tht rirng va bao goém ca
con ngudi nita. Diéu d6 khong 1am cho ai phai ngd vic. Nhung ngudn gdc tir ddu da sinh ra sinh vat
cO day song dau tién? Bay méi 1a van dé da gay ra nhi€u cudce tranh luan nay la.

Trir c6 nganh than mém (Mollusca) 13 khong thiy ngudi ta dem ra ban luAn mdt cach nghiém tac,
con hau hét cac loai dong vat khong xuong song khac da tung duoc li¢t ké vao hang t6 tién xa xua cua
con nguoi.

Da ctia nhitng con cé4 khién c6 khong ham, dong gidng cua ca ludng tiém mém yéu déu co rang gai
bao boc. Vay la ban chat rang dugc thé hién. Nhirng dtra con dau long cua dong vat c6 xuong song da
khoac trén minh nhitng tim 40 giap va vil trang tir dau dén dudi bang nhiéu ring gai nhon nhd. Vé sau,
¢ trén da khong con du chd nita cho nén mdt phan rang gai bi day vao miéng va da leo 1én ham (vao
tho1 gian nay loai ca co6 dau tién lai da c6 thém ham (tir cung mang thir nhat).

B0 rang trén ao giap sau do da bién thanh vay. Nhung cac loai ca nham van con luu lai trén bo da
ctia minh nhitng chiéc ring 4y. Cho dén nay da ctia n6 van 1a da giap ring gai: rang moc khip than ca.

Vao luc nay mét cude di cu vi dai cua cac loai ca da duoc dién ra: tir bién vao song. Chung di cu
vao séng nudc ngot rat co thé 1a dé thoat khoi nhitng con bo cap khong 16 (Gigantostraca) — la to tién
va 13 ho hang than thudc ctia ba con nha Sam (Xiphosuara) ma cho dén bay gio van con song & mdt so
dai duong.

Nhiing con vat bdn chan da tir hd 1én can. Cac loai ca séng & ddy 350 triéu nim vé trudc va da tho
ca bang mang lan phoi. Do d6 ma nguot ta goi chung la loai phu ca phoi. Khong ¢ phoi thi ching kho
1ong ma séng ndi trong long nude ban hoi thdi. Trong hd nguyén thuy nghéo 6xy, mot trong so nhirng
loai co rang mang da an thyc vat (nhu hién nay goi la ca phoi hi¢n dai). Cac loai khac, ca vay tay thi
an tat ca nhiing gi ma nd co thé bat dugc. Chung thuong rinh moi, bat moi va danh doc cac con moi
d6. Chat doc do tuyén vom miéng tiét ra theo cac ong dan & trong riang, néu cac nha nghién ctru ca
khong sai 1am gi trong viéc xac nhan tuyén gian ham cta cac loai ca vy tay 1a tuyén doc.

Sau ndy nhitng con ca vAy tay trong nhom ca c6 Cetacant lai di chuyén vé bién. Nhung & day ching
gap phai chuyén khong may; tat ca déu dot nhién chét hét (trir c4 Latimeria).

Nhitng con ca cb dai tho bang phdi déu c6 nhitng bd vay ky diéu kiéu ban chin ¢ xuwong phin ddt
giong nhu ban tay va c¢6 nhitng hé co khoé. Ching da dung nhitng chiéc vay nay dé bo trén mat day.
Chac 1a n6 ciling da ting bo 1én bo dé€ nghi ngoi va hit thd cho thodi mai (trén can hoi do con rat hoang
vu). Dan da nhitng bd vay ca kheo da bién thanh nhirng cdp chan thyc thy. Cé ro1 nudc 1én song trén
can.

Thé nhung nguyén nhan nao da thiic day ca rdi bo noi chon rau cat ron 1én trén can?

Trude hét, viéc ndy duoc diat ra 1a do thiéu dudng khi nhung khong phai nhu vay, boi khi nao ching
cam thay trong moéi truong nudce thieéu dudng khi chung c6 du diéu kién nhoi 1én mit nudc dé thd hit
khong khi trong lanh.

Nhu vay, viéc thiéu dudng khi khong phai 1a nguyén nhan budc cé phai thay d6i qué quan ctia minh.
Nguoi ta dit cau hoi ¢o6 phai nan déi da x6 day chiing 1€n can khong? Cau tra 101 1a trén can luc bay



gid 1a ca mot ving hoang dia ménh mong, thirc &n hiém hon bién va hd nhiéu.

Vay c6 phai do bi de doa khong? Cau tra 101 1a cling khong phai, vi cac loai cé vay tay la nhitng
sinh vat 16n nhat va 1a loai &n thit khée nhat trong cac hd nguyén thuy & thoi do.

Nguyén vong ¢ lai trong nudc chinh 1a diéu da thuc day ca roi bo nude ra di. Vao thoi dai xa xam
ay cac viing nuéc luc dia khong sau lam va thuong bi kho can ludn. Hb bién thanh bai lay, bai lay
thanh viing nudc dong. Va cudi cung cac ving nudc dong lau bi can khod vi anh ning mat troi chay
bong. Nhitng con cé vay tay da dung nhitng doi tay (chan) ky diéu cua minh va da bo twong doi tot &
trén mat ddy roi bay gio bude phai tim noi nwong niu mdi, ho ao méi tran day nude dé trén tranh khoi
nanh vudt cta than chét.

Trong khi tién hanh tim kiém céc ngué)n nudc, ca da budc phai bo men theo bo trén mét doan duodng
kha dai. Thé 1a chi nhitng con ndo biét bo gioi, co kha ning thich nghi mau le véi cach song trén can
mo1 séng sot dugce. Ct nhu thé, dan dan trai qua mot cudc chon loc dAm mau, ca da tim dugc t6 quéc
moi. Chang trd thanh dan cu cua hai moi trudng — ca ¢ nude va cad ¢ can. Pong vat ludng cu hay con
goi 12 Amphibia ra doi. Roi tir chiing da sinh ra loai bo sat, tiép dén 1a loai ¢ va va chim. Va cudi
cung su xuét hién cta loai nguoi.



. HOC THUYET DARWIN
1. Cac tranh luan vé nguon goc

Noi v€ ngudn goc loai nguoi, co rat nhiéu y kién tranh luan khac nhau nhung turu trung lai c6 mot s6
v kién nhu sau:



Quan niém th nhat

Nguoi vugn chau Phi chuyén thanh nguo1 hién dai theo mot tién trinh Sapien hoa duy nhit. Pai dién
cho quan niém nay 13 nha sinh vat hoc noi tiéng Weidenreish.

Phan 16n nhitng nha nhan ching khac déu cho rang tién trinh ndy chi bat dau tir nguoi Thuong cd
(Paleo — Anthropus) ma bo di hai loai Thai ¢6 va Vién C6, véi 1y do hai loai ngudi Vuon xa xua nay
c6 bd 6c qua nho (dung tich ndo dudi 1.000 cm?) khong thé cing mdt ching loai véi loai nguoi duge
(ndo phai tir 1.000 cm® dén 2.000 cnr’).

Ngay ca vo1 loai nguoi vuon Hom Erectus thuong co nay (Paleo — Anthropus) khong phai tit ca
déu tién hoa thanh ngudi Hién Pai. C6 nhitng loai nhu nguo1 Neanderthal rat pho khoéng & chau Au
(dén nay da tim thay duoc hang tram di tich xwong cét loai nguoi nay) da phat trién cach day 150.000
nam r6i bong ty tiéu diét cach day khoang 50.000 nam nhur nhiéu loai dong vat khic thoi d6. Gidng
ngudi ndy c6 bd 6c kha phat trién (1.550 cm?® so voi ngudi hién dai bo ndo trung binh 1a 1.400 cr®),
va nhu vay ngudi Neanderthal khong phai 1a to tién ctia ngudi chau Au ngay nay. Di truyén hoc ADN
xac nhan két luan cta khao c¢6 hoc ké trén 1a ding.



Quan niém th hai

Quan niém cho rang con ngudi do Chua tao ra. Quan niém ndy phan bac hoc thuyét ctia Darwin
dudi danh nghia tranh bién khoa hoc. Quan niém niy phan bac ngudn gc loai ngudi tir gidng ngudi
vuon, khéng dinh loai nguoi1 do Chia tao ra 1a mt quan niém hoan toan mang tinh ton gido. Quan
ni¢m nay cho to1 nay van ton tal va bién thai di dudi vo hinh thirc tranh luan khoa hoc. Quan ni¢ém nay
da trich din cAu néi ctia nha vat 1y George Smith, khi 6ng quan sat cac thién ha rang duong nhu 6ng da
“nhin thdy bong dang ctia ddng tao hoa”.

No61 dung cua quan ni¢m na‘ly c6 dau dé “Tién hoa hay sang tao?”.

Trong nhitng thip nién cudi cia thé ky XX va budc sang thap nién dau cua the ky XXI, nhiéu khiam
pha khoa hoc ki thuat di dem dén anh huong sau rong trong nén van minh tién bd cua nhan loai. Ky
thuat thong tin, hé thong mang ludi toan cau cong dung cuia may vi tinh, sy phat trién va thanh cong ctia
y hoc hién dai voi nhitng phuong phap tri liéu két qua cho cac bénh nan y hiém nghéo 13 thanh tyu
dang ké dem lai nhiéu thay d6i quan trong trong xa hoi loai nguot. Bugc trang bi nhiing dung cu khoa
hoc hién dai t6i tan, hitu hiéu, chinh x4c, cic nha khoa hoc 14n lugt vén 1én nhitng birc man bi mat ctia
thé gio1 tu nhién va da bang hoang ngac nhién khi tim hleu va chiém nghiém dugc co ché hoat dong
cua guong may phirc tap diéu khlen trat ty va co ciu to chirc ctia thé gidi vat chat, tir hoat dong sinh
hoé tinh vi cta nhitng té bao song bé nhat trén mat dat cho dén nhirng dinh luat vat Iy chat ché kiém
soat van hanh trat tu clia cac tinh td xa x6i trén khong trung bao la. Nhitng kién thirc méi mé va thanh
tuu khoa hoc ¢6 duoc nhu ngay nay, tir sinh vat, hod hoc, di¢n toan, co khi, cho dén vat ly, thién van

.V..., do1 hoi su hy sinh, tan tuy cua hang tram ngan khoa hoc gia va céac sinh vién khoa hoc qua nhiéu
thé hé. Nhiéu gido su da hy sinh chinh hanh phiic c4 nhan, nhiéu sinh vién khoa hoc d vui dau trong
cac phong thi nghiém lam viéc ngay dém khong ngung nghi, dé dem lai budc tién khong ngung trong
cong tac nghién ctru khoa hoc. Két qua tich luy cua nhitng nd luc nghién ctru ndy 13 mot két luan thuc
tai vo cung rd nét: co ché hoat dong ctia vil try, tir van chuyen ctia cac thién ha khong 16 cho dén hoat
dong ciia su sdng & mirc d6 phan tir, khong thé 13 san pham tinh cd ctia ty nhién nhung dd duoc thiét ké
(designed) mét cach ky diéu ot bac. Két qua nay hét strc o rang va mang y nghia v6 cung sau xa dén
ndi c6 thé duoc xem 1a mot trong nhirng thanh tyu 1on lao nhat trong lich str khoa hoc. C6 thé néi kham
pha niy vuot trdi hon cac kham pha ctia Newton, Einsteinl Pasteur, Darwin hodc it nhit ngang hang
v6i kham pha khi con ngudi biét duoc trai dat xoay quanh mit troi va vi khuan géy nén bénh tat. Trong
nhitng nim gan day, kham pha duoc su hién hitu ctia mot * ‘thiét ké khon ngoan’ ’ (intelligent design) da
tr& nén dé tai thinh hanh cho nhiéu budi hdi thao qudc té gitta cac nha khoa hoc triét gia va than hoc.
Nhiéu tic pham khoa hoc mdi d3 ra doi, trong d6 cac nha khoa hoc binh luin ¥ nghia t6n gido ctia
nhirng kham pha khoa hoc tich luy trong nhiéu thap nién qua.

Su phat hién mot “thiét ké khon ngoan” dén tir nhiéu 1inh vuc khac nhau trong cac nganh khoa hoc
hién dai. Quan trong hon hét co thé ké dén sinh hoa hoc (biochemistry), sinh vat hoc phin tir
(molecular biology) va vat ly thién van (asrophysics). Nhu s€ trinh bay sau day két qua cua cong cudc
nghién ctru sinh hod hoc phan tir vé te bao song va cac chirc nang hoat dong trong co thé sinh vat song
d3 1am lung lay tan gdc ré Thuyét tién hoa vi mo ctia Darwin cho rang sy song 13 két qua cua qua trinh
chon loc tyr nhién. Bén canh do, cac kham pha trong nganh vat 1y thién vén da cho thay cac dinh luat
vat 1y déu hop sy hinh thanh va van chuyén cua cac thién thé trong vil tru da dugc thiét ké vo cing
chinh x4c va hai hoa lam nén tang duy tri su song trén mat dat.

Trong nhirng nam gin day, Thuyét tién hoa ctia Darwin 1a mot trong nhirng dé tai tranh luan s6i noi
nhit trong gidi nghién ciru khoa hoc. Trong cac budi hoi thio qudc té ndi tiéng ciing nhu trong cac tap



chi khoa hoc c6 uy tin hang dau, mdi mdt chi tiét ctia Thuyét tién hod duogc tranh c@i vo1 mirc do gay
can chua tirng thdy trong bat cir mot nganh khoa hoc nao khac. Ly do Thuyet tién hoa duoc chil y mot
cach dic biét 1a vi trai qua hon mot thé ky, thuyét niy da dugc dai da s6 thanh phan tri thirc trong thé
gi61 khoa hoc dé cao nhu 13 mdt thuc tai hién nhién va di 1am nén tang cho nhiéu nganh khoa hoc, ké
ca nhan van, triét ly, chinh tri, va xa hoi hoc. Bat ¢t mot dé nghi nao pht nhan gia tri cua Thuyét tién
ho4 mic nhién thach thirc nén mong cua hé¢ théng tri thirc va triét hoc hién dai. Tuy nhi€n, sau hon mot
thé ky nd luc nghién ctru, cac nha sinh vat hoc chu truong Thuyét tién hod vo cung thit vong khéng tim
théy dugc mot chirng cr nao xac nhan gia tri cua Thuyét tién hoa vi mo cta Darwin dua ra, nguoc lai
tit c4 cac nganh nghién ctru vé hé théng sinh hod va co thé hoat dong ctia té bao sdng cho thay thé gidi
ctia su song dang dugc diéu khién boi nhitng bd may phéan tir (molecular machines) da duoc thiét ké
mot cach hoan chinh, tinh vi va v6 cung phtrc tap.

Vao nam 1859, Charles Darwin trong tac pham “Nguon gbc cac loai” da dua ra mot s6 ching ctr
ctia tién hoa vi md (microevolution), cho thdy mot sé loai mdi c6 thé xuat hién tir loai ¢ trudc qua
qua trinh chon loc ty nhién (natural selection), boi vi thién nhién c6 khuynh hudng lya chon nhitng
thay d6i c6 1gi va dao thai nhitng thay doi khong co 1gi. Tir d6 Darwin dua ra 1ap luan tién hod vi mo
(macroevolution) cho rang cic ching loai phitc tap dugc hinh thanh tir hop chat vo co don gian, qua
qua trinh tién hoa lau dai, dudi tac dong cua chon loc tu nhién va voi thoi gian du lau, chon loc tu
nhién c6 thé dan dan dem lai sy khac biét gitra mo1 chung loai cua thé gid1 séng. Lap luan cua Thuyét
tién hod vi mé dya vao ba gia thuyét chinh:

1. Tién ho4 giita cac loai phai 1a mdt qua trinh cham, lién tuc khong gian doan va do ngiu nhién dinh
doat.

2. Céc loai chuyén tiép phai hién hiru.

3. Khong thé co su hién hitu ctia nhitng cAu triic phtrc tap ma khong thé 1am don gian hon.

Céc qua trinh nghién ctru sau hon mot thé ky tir khi tac pham “Nguon goc cac loai” ra doi cho thay
ca ba gia thuyét trén hoan toan di nguoc v6i nhitng kham pha trong nganh sinh vat hoc hién dai, di
truyén hoc va sinh hoa hoc.

1) Trong “Ngudn gdc cac loai”, Darwin cong nhan cé nhitng cach biét (gaps) rat 16n gitra cac ching
loai (phyla) tir nhiing di tich hoa thach duoc tim thdy trong thoti ong nhung thoi ay nhitng di tich hoa
thach dugc tim thdy chua ddy du. Tuy nhién sau hon mot thé ky rong ra tim kiém, cac nha tién hoa van
khong lap duoc nhitng khoang trong do Darwin néu ra. Nguoc lai, cac di tich hoa thach dugc tim thdy
cho biét cac loai m&i xuit hién mot cach dot ngdt. Nha sinh vat hoc Stephen Gould cua dai hoc
Harvard (1973) nhin nhan rang cic loai méi v&i nhitng hinh thai hoan toan thay d6i xuat hién mot cach
thinh linh trong nhitng ving ¢6 1ap. C6 mot su gian doan rat 16n gita nhitng ching loai méi va cii. That
ra sy cach biét nay dugc lam r6 nét hon nhd nhirng thanh tuu khoa hoc trong nhirng nam gin day, dac
biét nhat 12 hd ngin cach gitta su séng va thé gidi vo co. Vo1 nhiing kham pha trong nganh di truyén
hoc va sinh hoc phan tir, cac nha khoa hoc ngay nay tin rang su khac biét gitra thé gio1 vo co va sy
song 1a mot trong nhitng ngin cach 16n nhat trong thé gidi tu nhién, khong hé duoc chip ndi boi bat cilr
mot dang chuyén tiép nao ca.

Darwin 1ap luan rang qué trinh tién hoa dugc xay ra dudi sy tac dong cua yéu td ngiu nhién. Ngay
nay, khoa xac suat thong ké trong di truyen hoc cho biét nhu:ng bién ¢ tinh co khong dinh hudng khong
thé tao nén bat cir mot dang hoac thé loai m&i phurc tap c6 gia tri nao ca. Khoa hoc ngay nay cho biét
sur séng & muc do phan tr ngay cang biéu hién mot trinh do k¥ thuat tinh x40, v41 nhirng sinh vat séng
c6 dang nhirng bo may cao nhat ma khoa hoc ting biét dén. Su thit bai cua cac nha tién hoa trong vi¢c
md phong Thuyét tién hoa Darwin qua nhitng hé thong nhan tao ngay cang dan dén mot phan chirng quy



md cho Thuyét tién hoa vi mé Darwin néu cach day hon mot thé ky.

2) Su hién hitu ctia cac loai chuyén tlep dong mot vai tro then chdt trong Thuyét tién hod cua
Darwin. Néu khong tim dugc dang chuyén tiép giira cac ching loai, Thuyet tlen hoa vi mo khong thé
coi 1a mot gia thuyét khoa hoc c6 gia tri. Trong thoi Darwin chi 6 mot phan rat nho di tich hoa thach
dugc tim thdy. Trong vai thap nién dau sau khi “Nguén gbc cac loai” ra doi, cac nha tién hod hi vong
tim dugc cac dang chuyén tiép va Thuyét tién hoa s& duoc kiém chirmg. Tuy nhién hon mdt trim nim
sau, cong cudc tim kiém cac loai chuyén tiép dat to1 murc toan dién, voi khoang 99.9% cong cudc tim
kiém hoa thach dugc thuc hién tr nam 1860 dén nay, trong d6 c6 hon mot tram ngan hoa thach da
duoc tim thay, du vy cac nha tién hod van khong tim ra dau hiéu cua loai chuyén tiép tir thuc vat dén
dong vat c6 xuong song, ludng thé, hoac dong vat khong xuong song. Tt ca cac hoa thach tim thay tir
thdi Darwin téi nay déu co dang di duoc biét, hodc co dang hoan toan moi chua hé dugc khao
nghiém. Nha sinh vat hoc Robert Barnes (1980) két luan rang “di tich hoa thach gan nhu hoan toan
khong cho ta biét gi vé ngudn gdc tién hod ciia cac ching loai va cac 16p. Loai chuyén tiép khong hién
hitu, khong dugc kham pha, hodc khong duoc nhan dién”.

Thoat nhin, viéc tim kiém cac loai chuyén tiép tréng nhu 1a mot viéc dé dang, nhung cang di sau,
cac nha tién hoa cang 1am vao canh bé tic. Mot khi nhiing cu tric va chirc nang sinh hoa ciia nhiing
chung loai gﬁn ké nhau dugc hiéu rd, su khac biét gitra cac chung loai cang tr¢g 1€n sau dam. Mot vi du
dién hinh 13 nhirng khéc biét sau sic gitra loai chim va loai bo sat, duoc coi 1a thuy to ctia loai chim
theo nhur cac nha tién hoa phan dinh. Cang tim hiéu nhing chirc ning ciia loai chim tir 16ng, canh, phdi,
hé théng tim mach, ciu tao cua tim, hé thong da day, rudt non, he théng phat 4m, cac nha khoa hoc cang
phat hién tinh cach doc dao riéng biét trong cdu tric cua loai ndy, voi nhitng thiét ke hoan toan khac
biét so v&i loai bo sat. Chang han nhu hé thong ho hap cua loai dong vat c6 xuong song ké ca bo sat 1a
hé thong hai chiéu — dudng khi di vao budng phoi qua mdt hé thdng gdm nhiéu éng phé quan va hoi tu
tai nhitng tai hoi goi 1a phé nang. Nhu vay trong ltc hd hap, dudng khi di vao va ra cling mot nga.
Trong trudng hop cua loai chim, phé quan chinh tai ngd vao duoc phan chia thanh nhiéu éng 1i ti
nhung sau do két hop tré lai lam mot 6ng dan chinh tai ngd ra dé tao nén hé thong tudn hoan, cho nén
dudng khi chi di vao mot chiéu xuyén qua phoi. Hé thong phoi ctia loai chim dugce gin chit vao than
nén khong thé phinh nd nhu trong trudng hop cia tat ca cac loai bo sat sau khi sinh. i v6i loai chim,
dudng khi dugc nhan vao phé quan chinh, phé nang va phé quan nhanh ctia phoi mdt cach cham rai
khoang vai ngay trudc khi trimg nd. Chi sau khi dudng khi 1ap ddy 6ng phdi, mang ludi ong phé nang
méi dugc hinh thanh. Nhitng 6ng phé nang trong loai chim khong bao gid co that trd lai nhu trong
truong hop phé nang cua cac loai co xuong song. Piém dic biét 1a tat ca cac loai chim déu c6 chung
mot hé thong ho hap gidng nhau, ma chi can sai 16ch mot chut c6 thé dan dén sy chét chi trong vong vai
phut dong ho. Véi sy khac biét qua 1on lao ciia chire nang ho hap, 12 bd phan thiét yéu cho su séng,
céc nha tién hod hoan toan cAm ling khi ban dén dang chuyén tiép giita loai chim va bo sat.

Nhitng nghién ctru gan day nhat cho thdy céc ching loai v&i hinh thai khic nhau khong c6 chung mot
hé thong mat ma di truyén (ADN). Nhitng mat mi di truyén c6 thé duoc phan loai theo ly thuyét nhém
(group theory). Chung loai khac nhau ¢6 mat méd thuoc nhom va 16p khac nhau khong thé 1an 10n hodc
duoc xem la chuyén tlep 13n nhau. Do d6 vé phuong dién di truyén hoc, nhitng dang chuyén tiép hoic
t6 tién chung khong the ton tai. Nha sinh vat hoc Beverly Halstead cho rang khong co chung loai nao
co thé duogc xem 12 6 tién ctia nhirng ching loai khac. Khong c6 mot bang chirng nao cho thay co su
tién hoa tir c4 dén ludng thé, bo sat, cho dén dong vat c6 vu. Mat ma di truyén cta loai ngudi gan véi
loai ca miéng tron nhu la loai ca miéng tron gan voi nhing loai ca khac. Khong c6 loai dong vét
xuong song nao dugc coi 1a chuyén tiép giira lodi ¢ cam va khong cam. Loai ludng thé, thuong duoc



coi 1a chuyén tiép giira ca va dong vat co xuong song, co6 mat ma di truyén cach biét véi loai ca nhu
bat ctr mot loai dong vat c6 vu hodc bo sat nao khac. Sy chia cach gitra cac chung loai co tinh cach
can ban va tuyet d6i & mure do phan tr. Piéu nay giai thich Iy do cua su thiéu vang hoan toan cac loai
chuyén tiép ma cac nha tién hoa dbc tAm tim kiém hon thé ky qua.

3) Trong “Ngudn gbc cac loai”, Darwin xac nhin rang néu nhu ngay nao do khoa hoc tim ra dugc
bang chimg ctia mot chirc ning phu:c tap ma khong thé tao nén qua nhiéu giai doan diéu chinh lién tuc
do qua trinh chon loc ty nhién, thi Thuyét tién hoa vi md clia dng s& hoan toan bj sup d6. Ngay nay
khoa hoc da phat hién vo s6 chirc nang phirc tap khong thé 1am don gian hon qua nhiéu giai doan, 1am
cho Thuyet tién hod bi lung lay tan goc ré. Hé théng hd hap cua loai chim nhu da néu trén la mot trong
nhitng bang chirg cta mdt chirc ning phirc tap khong thé hinh thanh qua nhiéu giai doan thay d6i lién
tuc. Mot bang ching quan trong khac 1a co ché hoat dong va chirc ning ctia t bao séng. Nhitng kham
pha trong nganh sinh hoa hoc trong vai thip nién gin day cho biét bat ctr mot hé théng sinh hoc ndo cé
chira dyng hon mot té bao séng déu 14 mot mang ludi tinh vi phdi hop nhiéu hé théng vo cing phtic tap
khac nhau. Té bao don gian nhat cting c6 kha nang san xut hang ngan chat dam va cac phan tir khac
nhau trong nhitng diéu kién thay doi. Tir kha ning tong hop, phan hoa va tich trir nang lugng cho dén
sinh san, duy tri, Chuyen dong, diéu hoa, sira chita, lién lac, tit ca déu hién dién trong moi t& bao va
mdi chirc ning déu can sy tuwong tac gitta cac by phan khac nhau. H¢ théng té bao 1a mot vi du dién
hinh ctia mot hé thong phirc tap khong thé 1am don gian hon. D6 1a mot hé thdng bao gorn nhiéu thanh
phan twong tac xtng hop nhau ma néu thiéu st mot trong nhitng bod phan nay, ca h¢ théng s& ngung
hoat dong. Mot hé thong nhur vay khong thé 1am don gian hon va khéng thé duoc tao nén qua nhiéu giai
doan khac nhau nhung chi co6 thé dugc thiét ké nhu mot hé thong hoan chinh khong bi chia cat.

Trong thoi Darwin, v&i nhitng kinh hién vi tho so chi c¢6 thé phong dai khoang vai tram lan, cac té
bao séng chi giong nhirng hat h5n mang di chuyén moi huong dudi anh huong ciia mot s6 luc twong tac
hén loan vo hinh. Ngay nay, néu dugc phong dai mot ti lan cho dén khi moi t& bao tuong t nhu mot
thanh phd 16n va vo cung phuc tap. Trén bé mat t& bao co hang triéu cong ra vao, tai mdi cong co
nhirng dong thac vat li¢u lién tyc vao ra. Mbi cong ra vao la ca mot thé gigi ky thuat vuot bac va phure
tap khong tién khoang hau. D6 1a nhitng hanh lang va ong dan di moi huong, tir khudn vién cua té bao
dén trung wong du trir tin tirc (memory bank), cho dén nhitng dan may lap rap va bd phin ché bién.
Mdi hat nhan ctia t& bao 13 mot toa nha hinh vom v&i dudng kinh hon cdy sé trong d6 chira dung hang
dam day chuyén xoan 6¢ ciia phan tir ADN xép dit ngay ngan trat ty. Qua nhirng dng thong mot s6
luong nguyén vat liéu khong 16 duoc chuyén chd mdt cach rat trat ti tuyét d6i dén nhiéu nha may lap
rap khic nhau bén ngoai t& bao. Mdi té bao gidng nhu mot nha may tr dong khong 16 thuc hién nhiéu
chirc ning véi sb luong ngang ngua voi tit ca hoat dong san xuit cua loai nguoi trén trai dét Hon
nita, nhd may nay c6 thé tu sao chép lai toan bo he théng ctia chinh minh chi trong vong vai tleng dong
ho khong mot chat sai sot. Trong mdi nha may té bao c6 chira dyng ngodn ngu: nhan tao va hé thong giai
méd, nhitng nha bang chua thong tin, hé théng diéu khién mot cach tinh vi nhitng bd phan lap rap tu
dong, dung cu phong ngira sai trat hu hong va kiém duyét, qua trinh lap rap theo nguyén tic xay dung
tién ché.

Hoat dong hiéu qua cua té bao c6 duoc 1a nho vao kha nang chira dung tin trc cua té bao. ADN c6
kha ning chia tin tirc khong 16 va vo cung hitu hiéu dén ndi nha sinh vat hoc G. G. Simpson cho rang
tong cong moi kién thirc can thiét dé thiét ké tat ca sinh vat séng trén trai dat co thé tom tat trong mot
thia canh va van du chd dé chtra dung nhirng kién thirc ctia moi quyén sach da duoc viét. Nhitng kham
phd md1 cta cac nha sinh hoa hoc tai Pai hoc Cambridge cho biét mat ma di truyén cO tinh cach géi
1én nhau dé giam thiéu sb lwong ma hod. Mot s6 chudi ADN c6 chirc vu quan trong trong viéc thau hdi



tin tirc khong nim canh nhirng mit ma chung diéu khién nhung nim quén 1an bén trong nhitng mat ma
d6. Cac chit dam (protein) ciing hoat dong vo cung hiru hiéu. Nhiéu chirc ning protein khac dugc don
chira bén trong protein me. Khi chirc nang cua protein me hoan tat, 1ap tc chia d6i thanh hai protein
khac vo1 nhiing chirc nang khac nhau. Diéu ndy twong tu nhu mdt dung cu giai phau thu gon, sau khi
hoan tit hoat dong dau tién, dung cu dugc chia ra lam hai dung cu cho nhirng hoat dong ké tiép, ctr nhur
thé cho dén khi cudc giai phiu chim dirt, v6i chirc ning tong hop hiéu qua, protein khéng nhitng chi c6
thé ty tong hop chinh minh, ma c6 thé tong hop bat ¢t bd may sinh hoa nao khic dau phirc tap dén dau.
Protein nhu mot by may chira dung kha nang kién tao bat cir mot vat séng tung hién hitu trén dat, tir
cdy xanh cho dén bo ndo con ngudi, tit ca moi thanh phan cua bd phan chi trong vong vai phat vai
trong lugng chua tdi 10-16g. Pé mo ta chirc ning hoat dong ciia té bao séng, cac nha khoa hoc phai s
dung khai niém va thuat ngir khoa hoc k¥ thuat chuyén mon chi dugc kham pha trong nhiing thap nién
cudi ctia hai muoi. Tuy nhién, sy hiéu biét ctia khoa hoc ngay nay khi tim hiéu té bao séng van con rat
han ché, co the dugc so sanh voi trinh 4 ctia mot ngud1 trong thoi dai xa hoi nguyén thuy phai ching
kién va c6 gang tim hiéu nhitng san phim ctia nén khoa hoc vin minh va trinh d6 ky thuat hién dai nhét
ctia thé ky hai muoi.

Mic dau duoc trang bi chirc nang hi¢u qua va tinh vi, vé phuong dién thiét ké cau tric, co thé noi té
bao séng van con kha don gian khi dem so sanh v&i nhiéu ciu trac phire tap khi mot trong nhirng hing
s6 nay chi xé dich trén 1/1037, thé gidi s& khong thé nay sinh hodc duy tri su séng. Ngay ca nhitng nha
khoa hoc hoai nghi nhat, nhu Stephen Hawking ctia Dai hoc Cambridge, ciing phai cong nhan y nghia
ton giao cua cac dinh luat vat ly. Trong tac pham ndi tiéng “Stephen Hawking’s Universe” ong da
tuyén bb “Ty 18 nghich voi1 kha nang thé gidi vat chat hién ra tir mot vu no 16n chi baéi tinh co that 1a
khong 16. T6i nghi chic phai ¢ nguyén nhin siu xa c6 tinh cach ton giao”.

Ngay ca su hinh thanh va cu tao ctia qua dia cau ciing 14 mot huyén nhiém 16n lao trong thé gigi vat
chét Thuong tang khi quyén chtra dung khéi luong va d6 day vira du cta man ozone ngan chdn birc xa
tuyén doc hai nhung cho phép anh sang thich hop xuyén qua dé duy tri su song Trong lugng, nhiét do
va tryc nghiéng cua trai dat cho phép dudng khi ton tai va diéu hoa thoi tiét can thiét cho su sdng duoc
duy tri va phat trién mot cach nhip nhang. Hoat dong cua nui lua, kh01 luong va nhiét d6 cua luong
nudc trong long dai duong bao tri d§ am va diéu hoa nhiét d6 cho su song cua tinh cAu. Nha khoa hoc
Paul Davies, trong tic pham ban chay nhat “The Mind of God”, cho rang thé gidi chiing ta dang song
1a mot thé gidi c6 muyc dich, va 1a thé gidi ddy sang tao. Ong cong nhan da bj thuyét phuc boi ngudi
tho v& kiéu ctia thé gidi nay.

N6i tom lai, nhitng nghién ctru va phat minh khoa hoc trong nhitng thap nién cubi cua thé ky XX va
dau thé ky XXI da cho thy ca thé gidi vat chit, nhitng thién ha 16n lao xa x6i nhat trén khong trung cho
dén nhirng té bao séng li ti trén mat dat dugc thiét ké mét cach ky di¢u bo1 mot Béng Sang tao khon
ngoan tuyét d6i. C6 1& khong phai ngau nhién nhitng thinh twu vi dai nhat cua loai ngudi da bay to su
hién hitu cua mot Pang Sang Tao. Phai ching d6 chinh 1a muc dich quan trong va cao ca ciia Dang
Sang Tao da bay to chinh Ngai qua nén khoa hoc van minh hién dai khi nhan loai budc sang ngudng
ctra cta thién nién ky m6i? Ddi vai cac tin hitu Co Pdc, su hién hitu va ban thé ciia Pang Sang Tao
cling nhu cong cudc sang tao va chuong trinh ctru chudc vi dai ctia Ngai danh cho nhan loai, da dugc
mdc khai mot cach r6 rang qua Thanh kinh va qua sy hién than cua Chua Ciu Thé Giésu. Phai chang
nhirng thanh tyu cua khoa hoc trong nhirng thdp nién gin day bay to su khon ngoan siéu viét cia Dang
Tao Hoa 1a mot trong nhitng dau hiéu quan trong bao trudc sy trd lai trong vinh quang cta Pang Ctru
R&i nhu d3 duoc dy ngdn trong Thanh kinh cach day gan hai thién nién ky?



Quan niém th ba

Khang dinh Thuyét tién hoa ctia Darwin.

Mic diu vin ¢ nhirng ¥ kién phan bac nhung phan 16n cac nha khoa hoc déu thong nhat quan diém:
Budce dot pha vi dai trong khoa hoc duwong nhién 1a hoc Thuyét tién hoa do Charles Darwin di dua ra
trudc day. Bang viéc chi ra chinh chon loc tu nhién 1a nhan t6 quyét dinh tinh da dang cta su song.
Darwin da 1am thay d6i hang loat quan diém vé thé gidi tu nhién ciia cac nha khoa hoc cung thoi.
Ngay nay tién hoa 1a nganh hoc nén tang ctia Sinh hoc va luin diém cta Darwin vé tién hod trd nén co
ban va phé bién dén mirc nhiéu khi dugc cac nha khoa hoc str dung dé 1y giai cac van dé lién quan. Ké
tir khi xudt ban cudn “Ngudn goc cac loai” vao nam 1859, hang nam, cac nha nghién ctru ¢ khap noi
trén thé gidi dd bo sung vao cudn sach tién hoa nhitng phat hién ctia minh vo1 s6 trang gip nhiéu lan tat
ca cong trinh cua Darwin gop lai. Cudn sach nghién ctru Ve tién hod cta nim 2005 di mo dau bang
kién nghi sap xép lai hé thdng vi sinh vét & gbc clia cdy tién hoa va két thic bang su kién phat hién ra
phdi cta khing long c6 nién dai 190 triéu nim. Trong ndm 2005, cac két qua nghién ctru ctr 6 at tudn
ra v&i nhitng phéat hién 1am sang to dugc cac khiic mic vé co ché cua qua trinh tién hoa. Nhing dir
liéu hé gene cu thé da cho phép cac nha nghién ciru xac dinh nhitng hiéu chinh phan tir tré thinh dong
co cho sy tién hoa ciia cac loai sinh vat tir virus dén linh trudng. Cac quan sat thuc dia ti mi d vén
btrc man huyén bi vé cach thirc phan hoa trong quan thé dé tao nén loai mdi — diéu ma chinh Darwin
cling khong ly giai duogc.

Nhitng ngudi tng ho Thuyét tién hoa da vién ddn mot s6 diém dé ching minh.

Chiing tich co quan: 14 nhitng phan v ich con lai cua cac co quan ma trong qua khir 1a nhirng vat
hiru dung trong tho1 ky cua nhirng loai thuy to. Thi du nhu rat nhiéu loai c4, ludng cu, hay dong vat
song trong nhirng hang dong tuy 1a mu nhung déu c6 mat. Co nhleu loai ¢6 co quan giac thi nhung lai
thiéu nhitng so1 than kinh mit, trong khi d6 c6 loai c6 nhiing cap mit nho xiu hodc di bi bién dang. C6
mot s6 loai tom dat song trong cac hang dong c6 nhitng cdy cang mang mat nhung lai khong c6 mat.
Nhitng loai niy that ra da tién hoa tir thuy to cta ching c6 mot doi mit véi co ning hoat dong binh
thuong. Boi vi mat tro nén v6 dung trong nhitng hang dong t6i tim, sy bién dang lam hu hai cip mit
ctia cac loai ndy di khong lam giam kha ning sinh ton ctia ching trong moi trudng do, vi vy cap mit
dan dan tré nén mu, vo dung vi khong can dén. Ciing twong tu nhu thé, rat nhiéu con ca voi co ching
tich cta nhirng chiéc xuong chan nho xiu, mot ching tich cua thuy t6 cta ching dé lai khi con sinh
song trén bo. Mot trong nhirng chimg tich co quan dugc biét dén rong rai 1a khic rudt thira cta con
nguoi, d6 12 mot éng nhod ndi lién voi rudt gia. Trong cac loai khi Orangutan va cac loai duoi woi
khic rudt thira d6 chinh 13 mot tii rudt nhd ding dé giup cho su tiéu hoa thuc vat. Nhung véi con
nguoi thi khic rudt ndy chang str dung cho mot muc dich nao ca va nd con giy hai cho con nguoi 1a
dang khéc.

Quan sat truc tiép su tién hoa: Nhirng thay ddi tién hoa thuong thi rit cham. Tuy nhién, c6 mot vai
truong hop dién ra rat nhanh va c6 thé thiy duoc khi nd dang xay ra trén mot sé loai vat hién hiru.
Piéu ndy xay ra thuong xuyén khi mot loai nao do dang trai qua mot sy thay d6i vé yéu t6 di truyén dé
dap Gmg lai sy khudy dong moi truong sinh song cua chung do con nguoi tao ra.

Thi du nhu loai buém dém thay ddi mau sic s& bién do6i that nhanh dé thich hop v61 moi1 truong
song. Co mot thoi ky, hdu nhur loai budm nay sdng ¢ nhirng noi thudc nude Anh c¢6 mau tring nga voi
nhirng diém den. Chi ¢ vai con 13 mau den. Nhirng con buém mau sdc nga nga nay dé dang hoa minh
dé an trong nhitng canh cay moc day réu co sic sang nga. Diéu ndy c6 nghia nhiing con buém mau den
s& bi nhan dang mot cach dé dang bdi nhitng con chim va tré thanh con mdi cho chiing. Vao khoang



gitta thé ky XIX, bui than tir nhitng xudng cong nghé da lam chét nhitng canh ciy réu ndy va lam den
nhitng nhanh cdy. Vi thé nhirng con budm mau nga lai tré' thanh miéng mdi ngon cho 1 chim thay vi
nhirng con buém mau den. Va két qua s6 lugng cua nhitng con budm mau nga ngay cang it di, trong khi
s6 luong nhitng con budm bién dang mau den ngdy cang ting 1én.

Mot thi du khac vé su tién hoa nhanh chong 1a khi quan sat nhitng thay d6i trong mot s loai con
trung va nhiing con vi trung gy bénh. Trong nhitng khu vuc dung thuoc diét sdu DDT va nhirng loai
thudc diét trir sau bo khac, mot s6 sau bo di tao ra duogc kha ning mién nhiém v0i cac chat hoa hoc
ndy trong mot vai nim. Mot s6 vi tring ciing c¢6 kha ning chong tra lai cac khéng to mdt cach twong tur
nhu vay. Vi sttic khéng cu duoc phat trién qua nhanh chong khién cac nha khoa hoc lai phai tirc thoi
timra loai khang to méi dé thay thé loai khang t6 khong con hiéu qua nira.



2. Chon loc nhan tao

Trong khoang giira thé ky XIX, Darwin nhan thdy cac nha ciy gidng dong vat va cy cbi ding mot
phuong phap trong tu nhu sy tuyén loc thién nhién dé sinh san nhitng loai khac la. Nhirng nguoi cay
giong nay tao ra nhirng loai co nhirng dac diém dugc yéu thich. Tién trinh nay dugc goi la © tuyen loc
nhan tao” va dé tao ra nhing thay d6i 16m trong cac gidng loai. Thi dy, nhiéu con ché dugc cay glong
v6i su khac biét vé thé chat to nho, hinh dang va tinh tinh. Ching c6 I€ 1a con chau ciia mot hay vai
loai ché ndao d6 duoc cdy giéng dé cé nhitng dic diém khac la. Nhirng déc diém nay gitp cho cho co
kha nang lam nhiing cong viéc nhu tr¢ thanh loai cho san gioi, dung dé chin ctru. Nhitng nha cay gidng
thie vat cling dung phwong phap tuong tu dé cay gidng thu hoach mua mang ttr nhiing loai thyc vat
nguyén thuy hoang da. Thi du nhu bap cai, stip lo... dugc cai giong dé san xuat manh hon.

Tuyén loc nhan tao khac myqn loc tyr nhién ¢ chd thay vi dé cho thién nhién quyét dinh thi lai 1a con
nguoi quyet dinh nhitng ddc diém gi can phai dugc thay do1 hay bién dang d€ cho nhiing ca nhan trong
mot giong loai nao d6 c6 uu thé sinh san.



Thuyet tien hoa

Khi Darwin con & tudi thiéu nién khong ai c6 thé ngo sau nay ong tro thanh nha khoa hoc noi tiéng
nhat thé giéi. Darwin sinh truong trong mot gia dinh gébm nhirng nguoi lam nghé tr do va nhirng hoc
gia. O truong trung hoc Darwin rat chan moén cd ngit Hy Lap va chan ludn ca chuong trinh c6 dién
ctng nhic. Cau thudng bi gido su ming vi toi phi pham thi gid vao nhitng thi nghiém hoa hoc, phi
pham thi gid' suu tim sau bo cung cac miu da. Nam 16 tudi, Darwin dugc gia dinh cho theo hoc y
khoa tai truong dai hoc Edinburgh. Hai nim sau, Darwin cho rang nghé y khong phai 1a nghé ctia minh,
nén Darwin dugc gia dinh guri t&1 trudng dai hoc Cambridgel, hoc 1am muc su ctia gido hdoi Anh quéc.

Darwin ¢ Cambridge 3 nam, va theo 6ng, d6 1a 3 nam khong ich 1gi gi cho sy hoc hoi. Tuy nhién,
trong thoi gian niy Darwin c6 may min duogc giao thiép than tinh voi hai gido su the luc la Henslow,
gido su mon thyc vat hoc va Sedgw1ck, giao su mon dia chit hoc. Darwin danh rat nhiéu thi gio theo
hai gido su di du ngoan cic mién qué dé suu tim con tring va quan sat van vat.

Chinh gido su Sedgwick da van dong cho “nha van vat hoc” Darwin dugc dap tau Beagle di nghién
cu'u 0 mién nam ban cau. Sau nay, Darwin noi rang chuyén di d6 13 “bién cd quan trong nhét trong
ddi”, quyét dinh toan b su nghiép cua éng.

Trong 5 nam lién, tir ndm 1831 dén ndm 1836, tau Beagle di vong quanh thé gio1, cap bén hau khap
nhirng hai dao 16n. To1 ddu Darwin cling suu tam du loai cdy cdi, dong vat con song hay da hoa thach
trén can hay dudi nuoc. Viée suu tdm d6 rat c6 ich cho sy tim kiém va viét lach cua ong sau nay. Voi
con mit ctia nha van vat hoc, ong nghién ciru di loai thio moc dong vat, ca trén nhirng d6ng c6 hoang
0 Apganixtan, trén nhitng suon nii Andes tro tryi, trong nhirng hdé nudc min, & sa mac Chilé va
Australia, trong rimg rdm ¢ Brazil, Sierra del Fuego, Tahiti va nhitng quan ddo Cape Verde trui hét
cdy. Darwin con nghién ctru ca dia chit mién ring nti va bo bién Nam MY, nhitng dao san hd, nhirng
di tich dong vat ¢ Patagonia, nhirng gidng nguoi da tuyét ching ¢ Peru, nhirng thé dan ¢ Sirra del
Fuego va Patagonia. Trong tt ca nhitng noi Darwin dit chan tdi c6 quan dao Galapagos cach bo bién
phia tdy nam M¥ chirng 500 dim khién 6ng cht ¥ hon ca. Trén nhitng hon dao khong nguoi va tro trui
nay, Darwin thdy c6 mot gidng rua khong 160 ma 6ng da gip dudi hinh thirc hoa thach ¢ noi khac, thiy
nhitng con than lan da tuyét chung tir 1au ¢ nhing mién khac trén thé gigi, nhitng con cua khong 19,
nhirng con sur tir bién. Diéu khién Darwin ngac nhién hon hét 1 chim muéng & day tuy cung chung loai
nhung van khac cic loai chim muong & luc dia chau My. Hon ntra, 6ng con nhan thay c6 nhiéu gidng
chim tuy cting mot ching loai nhung & mdi dao thudc quan dao Galapagos lai c6 nhitng diém di biét
khac nhau. Hién tuong ky la & quan dao Galapagos cong thém nhiing sy kién Darwin nhén xét thay
trudc day 0 Nam My, tang thém quan niém bat dau hinh thanh vé quy luat tién hod cua van vt trong
6ng. Chinh Darwin ké lai: “Téi ngac nhién vo  cung khi tim thay di cbt gidng stc vat to 16n co vo cung
0 nhirng canh d6ng hoang vu bén Nam M¥ giéng nhur glong cuu tru (armadillos) hién nay. Thur dén 1a
hinh thé nhitng dong vat thudc cung ching loai thay thé nhau qua su quan sat siu Ve phia nam trén dai
luc chau My. Sau hét, 1a vi ddc tinh Nam M¥ ctia hau hét nhirng dong vat trong quan dao Galapagos va
dac biét 1a hinh thirc nhirng chung vat nay khac nhau trén moi dao thudc quan dao Galapagos, khong
phai vi nhu:ng dao nay c6 vé rat gia cbi theo quan niém dia chat hoc”.

Tir day vé sau, Darwin khong con tin vao nhirng 101 giang day trong Kinh thanh n6i rang: Thuong dé
tao ra cac chung loai dong vat nguyén ven va doi doi khong hé thay doi nira.
Ngay sau khi vé Anh, Darwin phat trién 1y thuyet ctia ong vé luat tién hoa ctia van vat, thu thap céc

bién thai cua cac chung loai dé Vlet tap “Ngudn goc cac loai”. Ban thao dau tién cua tip sach ny
duoc viét vao nim 1842 va chi gdm 35 trang, nhung dén nam 1844, tap sach di 1én tdi 230 trang.



Khoi dau, Darwin dit van dé tai sao cac chung loai da phat sinh 161 voi thdi gian lai bién thai va phan
chia ra 1am nhiéu gidng khac nhau va cudi ciing mot so lai co thé bi tuyét ching?

Darwin dé tim duoc giai dap cho nhing cau hoi, sau khi bét ngd ong doc tap Luan vé dan sb cua
Malthus. Chinh Malthus d& néu ra ¥ kién ndy: mirc d6 gia ting dan sd trén thé 8101 b trl hoan boi
nhitng “strc can rd rang” nhu bénh tat, tai nan chién tranh va d6i kém. Darwin lién nghi c6 thé nhirng
tro ngai do cling lam cham lai qua trinh sinh s61 nay no cac chung loai dong vat, thuc vat. Ong viét:
“Sau nhiéu nim L quan sat ky ludng su soéng cac dong vat, thue vat to1 da thau hiéu thé nao la quy luat
dau tranh sinh ton ngy tri 0 khap moi noi. Do d6, t6i nhan dinh rang cac chung loai s& ton tai néu gap
diéu kién thuan loi, néu gdp nghich canh s€ c6 thé bi tuyét chuing va chinh yéu t6 hoan canh di khién
phéat sinh ra nhitng chﬁng loai mdi. Do 1a khoi diém 1y thuyét ctia t6i va ctr theo chiéu hudng do, t6i
tiép tuc viéc nghién ciru”

Chinh nhén dinh d6 da dua Darwin kham pha ra quy luat “dao thai tu nhién”, quy luat “dau tranh
sinh ton , nén tang 1y thuyét ctia Ngudn gdc cac loai. Nam 1859, tai Ludn Pon ngudi ta dd cho xuat
ban cudn sach cua Charles Darwin: “Su hinh thanh loai theo con dudng chon loc tu nhién hay su bao
ton cac gidng wu thé trong cudc canh tranh vi sy séng”. Hoc thuyét tién hoa ndi tiéng da duoc trinh bay
trong cudn sach nay.



Vay Thuyét tién hoa la gi?

Thuyet tién hoa 1a mot ly thuyet dé cap dén tién trinh thay doi doi séng cua cac loai sinh vt trén
trai dat. Y niém cua Thuyet tién hod hitu co, hay thuong duoc goi ngin gon la Thuyét tién hoa, 13 hang
triéu cac loai co do1 song trén trai dat ngay nay d sinh sdi nay nd va phat trién qua thoi gian tir nhitng
sinh vét c6 doi sdng va cau tao rat don gian.

Thuyet tién hoa dau tién dugc nha van vat hoc nguo1 Phap, Chevalier de Lamarck noi dén nam
1809, nhung khong duoc ai chd y. Mii dén nim 1858, Charles R. Darwin trinh bay luin thuyét ndy
mdi duoc nhiéu nguoi dé ¥ t6i. Tir d6 trd di, nhiéu sy khao ciru khoa hoc di ngay cang hoan chinh
luan thuyét nay thém chinh xac hon.



Nhirng diém chinh trong luan Thuyét tién hoa

Diém cin ban cua thuyét nay la cac sinh vat s¢ bién d6i nhitng dic tinh di truyén qua thoi gian. Su
thay d6i nay da bién mot sb sinh vat song thoi xa xua thanh nhitng sinh vat voi hinh anh cta ngay hom
nay. Trong su6t thoi gian khoang vai triéu nam, mot khoang thoi gian duoc coi 1a trong ddi ngin voi
sO tudi cua trai dt, dd co hang ngan cac ching loai sinh vat bi tuyét ching va hang ngan céc loai khac
duoc sinh ra.

Thuyét tién hod cho rang tat ca cac loai sinh vét c6 18 di phat trién tir mot sinh vat c6 hinh thé rat
don gian séng cach day khoang may ty nim. Qua thdi gian, sinh vat don gian nay bién ddi thanh hai
hay nhiéu loai khic nhau. Nhitng sinh vat méi ndy lai phat trién va bién d6i thanh nhitng loai sinh vt
khac. Tién trinh ndy duoc goi 13 “sinh loai” (speciation) va tao ra khoang 2 triéu loai sinh vét dang
sinh sdng trén trai dat ngay hom nay.

Lién quan dén sinh loai 1a luan ctr ¢ ‘cung thuy t6”. Boi vi néu tat ca cac sinh vat tir cung mot loai
sinh vat don gian dau tién ra, c6 nghia bat cir loai sinh vat ndo ciing c6 cung mot thuy to. Loai sinh vat
nao c6 nhitng diém twong dong hay giéng nhau thi c6 cung mot thuy t6 gan day, tuy nhién nhitng ching
loai khac nhau thi phai tim hiéu siu trong qua khu dé kiém thuy t6 ctia chiing. Thi du nhu con nguoi va
loai khi hay duoi woi co cung mot thuy t6 séng cach day khoang 4-10 triéu nam: trong khi do con
ngudi va loai bo sat nhu than 1an, rin mbi c6 cung mot thuy to sdng cach day khoang 300 triéu nim.

Mot luan ctr khac ciing lién quan dén Thuyét tién hoa 13 “sy bién doi tir tr”. Theo luan ctr ndy,
nhirng bién d6i tién hoa clia cac sinh vat khong xdy ra mot cach bét thinh linh ma thay ddi tir tir theo
thoi gian hang thé ky hodc hang triéu ndm. Theo cac nha khoa hoc, mirc d6 tién hoa ctia ngdy hom nay
bang khoang mirc d6 tién hoa da xay ra trong qua kh.

Mot luan cur khac 1a luan ctr “tuyén chon ty nhién”, mot tién trinh cua sinh vat thich hop vo1 moi
truong sinh song s& co nhiéu con chau nhat. TAt ca moi sinh vat déu tranh nhau séng véi gidi han cua
thuc pham, nuoc, khong gian sinh song va nhitng yeu to can thiét khac. Nhitng dong vat hay thuc vat
nao co thé thay doi dé thich hop véi mdi truong song s& nam wu thé va s& sinh san déng hon 1a céac
sinh vét cung loai khac trong cung mot nhom. Vi thé, ty 1& clia cac sinh vat ndy mang nhirng dac diém
thich hop vo1 mo1 trudng song trong cung mot nhom s€ ngay cang tang qua cac thé hé. Cac nha khoa
hoc dung danh tir “thich hop” dé dién ta trudng hop c6 kha ning sinh san manh.

Mic du tién hoa dugc goi 1a “thuyét” nhung khoéng c6 nghia su bién hoa vé van vét hoc chi 1a nhitng
suy doan va khong c6 nhirng luan chirng khoa hoc. Trong khoa hoc, mot luan thuyét 13 nhitng tu twong,
¥ kién duogc dua trén nhirng quan sat vé thién nhién dé giai thich nhirng dir kién lién quan dén no.
Thuyét tién hoa duoc phat trién dua trén nhitng dan chirng rong 16n ctia nhiéu nganh khoa hoc. Khi mot
luan thuyet cO qua nhiéu dan chirng khoa hoc, n6 sé& trd thanh mot su kién khoa hoc. Hau hét cac nha
khoa hoc déu coi Thuyét tién hoa 1a mot sy kién khoa hoc. Tuy nhién cé nhiéu ngudi khong chap nhan
Thuyét tién hod vi 1y do niém tin noi ton gido.

Hau hét nhitng thay doi trong sy bién hod gay ra boi sur tac dong cua hai tién trinh: (1) bién dang va
(2) chon loc tu nhién, sy bién dang tao ra sy thay doi ngdu nhién trong su di truyén ctia mot sinh vat
hay mdt nhom sinh vat (mot nhom sinh vét cta cung mot loai sinh vat sbng trong cung mot ving). Su
chon loc tu nhién s& tuyén loc nhirng thay d6i nay, nhiing thay d6i khién mot loai sinh vat ting thém kha
nang thich hop vo1 moi truong song va dugc truyén tir doi ndy dén doi khac. Ciing cung thoi gian do,
sur tuyen chon ty nhién cling s€ loai di nhirng thay d6i khién mot sinh vat c6 it kha nang thich hop voi
moi trudng song hon. Mot tién trinh khac ciing gdy ra nhirng thay d6i trong mot quan thé ndo do, duoc
goi 13 “xu hudng di truyén”. Tuy nhién cac nha khoa hoc cho 1a n6 khong quan trong bang chon loc tur



nhién.

Su bién dang 1a mt su thay doi cua mot gen, don vi can ban cua sy di truyén. Su bién dang c6 thé
gy ra thay d6i t6i cac dic diém di truyén. Dé hiéu sy bién dang gy su thay d6i ra sao thi can phai
hiéu nhirng dac diém dugc di truyén thé nao.

Nhitng dic diém di truyén dugc chia trong mot dang cdu triic gidng nhu soi chi, dugc goi 1a nhiém
sac thé trong cac t& bao. Nhitng nhiém sac thé ndy mang nhiéu gen bao gom mot hop chat goi 1a ADN.
ADN chinh 12 noi chira céc dit liéu quyét dinh cac dic diém di truyén.

HAau hét trong cac té bao cua thuc vat va dong vat déu chira cip nhiém sic thé. Thi du nhu trong té
bao ctia con ngudi c6 46 nhiém sic thé va xép 1am 23 cdp. Thai nhi s& nhan mot nira bd nhiém sic thé
tir ngudi cha va mot nira bd nhiém sac thé tr nguo1 me. Noi mot cach khac, trirng “noan” cua me chira
nira cip nhiém sac thé va tinh trung cta ngudi cha chira nira cip nhiém sic thé. Khi tinh tring vao
trimg va thy thai s& c6 ¢t mot cip nhiém thé.

Poi khi, nhitng gen tir mdt cip nhidm sic thé nay doi chd véi mot cap nhiém sic thé khac khi tinh
trung hay noan bao dugc thanh hinh. Su ddi chd nhu vay duogc goi 1a “su tai hop” va co thé tao nén
mot sy két hop méi voi dic diém di truyén méi.

Khi hop tir — tring va tinh trung — bat dau phat trién, mbi nhiém sac thé trong nhan ctia t& bao sé& trd
thanh hai ban giong hét nhau va nam sat nhau theo cap. Trong mot tién trinh binh thuong cta su sinh
chia té bao, moi té bao moi s€ chira mot bo cap nhlem sac thé. Vi vay, t& bao mdi chira mot bo nhlem
sac thé giéng hét véi t& bao cii. Tién trinh sinh san t bao ctr thé tiép tuc, cho dén khi tat ca cac té bao
duoc tao 1ap dé tré thanh mot sinh vat. Su bién dang c6 the gay ra boi nhitng yéu t6 moi sinh Xung
quanh nhu chat hoa hoc, chit phong xa lam bién ddi cac di t6, hoic do sur sal 1am ldc tao lap trong tién
trinh sinh san t& bao. Sau khi mot di t6 da thay d6i, n6 sé& tao ra mot té bao khac y nhu nd. Néu nhitng
di to bién dang nidy c6 trong nodn hay mot tinh tring ctia mot sinh vat ching s& 1am bién d6i mot s6
dic diém di truyén. Chi ¢6 su bién dang mai co thé gay ra nhirng dac tinh di truyén moi, vi vay, su
bién dang 14 nén cin ban cta su thay d6i cho su tién hod va su phat trién cua cac gidng loai moi.

Su bién dang 1a mot diéu thong thuong nhung mic do khong déu va hau hét 1a nhirng dic tinh di
truyén khong thich hop. Su khiém khuyét cac nhiém sac to 1a mot thi du dién hinh cta sy bién dang.
Céc dong vat thiéu cac nhiém sic t6 co nhirng di t6 bién dang thiéu kha nang tao ra mot mau da binh
thuong. Nhitng dong vat nay s& khong song duoc va khong sinh san duoc nhu nhitng dong vat binh
thuong khac. Hau nhu trong moi trudng hop, nhitng di td bién dang nhu thé déu bi loai bo boi tién
trinh chon loc ty nhién vi hau hét cac sinh vat d6 déu chét trudc khi c6 thé sinh san. Tuy nhién, mot vai
su bién dang lai giup cho cac sinh vat thich hgp hon vo1 moi tru:ong sinh song ciia chung. Thi dy, mot
thuc vat & khu vuc khod can nao d6 c6 thé co di to bién dang giup chung phat trién ré moc sau hon.
Diéu nay sé& gitip cho thuc vat ndy c6 kha ning sinh trudng va séng 1au hon cac loai khac vi ré cia nd
moc siu hon va hit dugc nhiéu nude hon. Loai bién dang nhu vay la nén cin ban cho céc thay ddi cua
su tién hoa.

Chon loc tyr nhién: Bao gdm bét cir dic diém nido c6 anh huong téi kha ning ca nhan trong linh vuc
sinh san. Nhitng dac diém nay bao gém hinh dang cac chét hoa hoc trong co thé, va than thé hoc (kha
nang hoat dong cua sinh vat). Pé co su chon loc tu nhién, can co hai diéu kién: Thir nhat, nhirng ca
nhan cta mot quan thé phai khac nhau vé nhitng dic dlem di truyén. Thi du nhu con ngudi hau nhu
khac nhau vé nhan dang gom chiéu cao, cAn ning, mau mat. Nguoi ta cling khac nhau & nhitng dic diém
khac nhu kich thudc ctua bo 6c, d§ day cia xwong va mirc d0 md trong mau. Nhitng su khac biét nay
do nhitng yéu t6 di truyén cin ban ma ra.



Diéu kién thtr hai 1a mot so di truyén khic biét d6 phai anh huéng to1 kha nang sinh ton va sinh san.
Khi diéu nay xay ra, nhitng c4 nhan thich hgp nht s& c6 kha ning truyen gen cua minh 41 nhing thé hé
twong lai hon la nhitng cac ca nhan khac. Qua mét thoi gian la mdt giong loai gom nhitng di t6 c6 kha
ning sinh t6n trong mdi trudng do.

Su chon loc ty nhién 1a mot t1en trinh theo nhom. N6 1a mot sy tién hod ctia mot tap hop hay ctia mot
gidng loai chir khong phai su tién hoa ctia mdt ca nhin, bang cach tir tir ting dan nhitng dic diém cua
nhom qua mdt thot gian.

Su chon loc ty nhién c6 thé théy qua thi du dién hinh vé mot loai cay xuong rong tén 1a xuong rong
1€ (loai xwong rong c6 qua nhin giong nhu qua 1€). Loai xuong rong 18 nay thudng moc rét thap va than
nhon mém trén dao Galapagos ¢ mién Nam chdu My cung b1en Dai Tay Duong, loai xuong rong 1¢ la
thirc an chinh cua giong rua lon. Rua thuong an loai xuong rong thip binh thuong hon 1a loai xuong
rong cao voi nhing than nhon va cimg. Vi vay loai xuong rong cao, nhon va cing da tién hoa tir loai
thdp, mém va sinh san nhiéu hon qua thoi gian. Cho t6i nay, ching loai xwong rong 18 cao va ctmg phd
bién nhét trén ddo. Nhung nhiing déo khac khong c6 rua thi hau nhu tit ca van 1a loai xuong rong 1¢
thap va mém.

C6 nhiéu loai chon loc tu nhién gérn: (1) chon loc truc tiép, (2) chon loc quan binh va (3) chon loc
duc tinh.

e Chon loc truc tiép: phat sinh ra dic diém méi dé giup cac loai tro nén thich hop voi moi truong
dang song. Loai nay chinh la loai ma moi ngudi mudn nhic t6i khi n6i dén chon loc tu nhién. Su
tién hoa cuia loai xwong rong 18 13 mot thi du dién hinh cho truong hop nay. Nhirng ca nhan 6 nhitng
dic diém uu thé khac v6i nhitng dic diém chung ctia mot tap thé, s& sinh san con chiu déng hon va
khién con sb ca nhin ¢6 nhitng dic diém ndy ngdy cang dong hon trong tip thé do.

e Chon loc quan binh: x4y ra khi mot loai nao do da tr¢ nén thich hgp vd1 moi truong dang sinh séng
Trong truong hop nay nhitng c4 nhan v&i nhicu dic dlem chung (quan binh) s& sinh san manh nhat
va nhirng ca nhan voi cac dac diém bat dong v6i da sb trong tap thé s& sinh san yéu kém nhét. Thi
du dién hinh 13 x4c sudt tir vong clia cac bé so sinh dua trén cin ning khi mdi sinh. Nhirng bé so
sinh véi sitc nang trung binh it bi tir vong hon 14 céc bé ning hon hodc nhe hon. Khong giong nhu 1a
su chon loc truc tiép, chon loc quan binh loai bo nhirng dac diém thudc loai cuc doan va lam giam
thiéu mirc do khac biét trong mot quifm thé. Su chon loc quan binh Ia chon loc thuong xay ra nhét
trong su chon loc tu nhién.

e Chon loc duyc tinh: xay ra thudng xuyen trong cac loai dong vat. Cac dong vat khi c6 kha nang sinh

san thuong wa thich nguoi ban doi cua ching phai co nhing dac dlem nio d6 vé thé xac hay tinh

tinh. Qua mot thot gian, tién trinh nay s& dua dén mdt su cai bién vé cach tan tinh, mau sic ruc r&

dé hap dan ké khac phai va nhirng dac diém khac. Su chon loc duyc tinh giai thich nhiing trudng hop,

thi dy nhu: tai sao rat nhiéu loai chim duc lai co mau sdc ruc rd hon loai chim cai.

e Xu huéng di truyén: 1a mot sy thay d6i ngiu nhién vé mirc d6 cua nhitng gen trong mot quan thé. N6
xay ra dudi hinh thirc ngiu nhién khi nodn va tinh trung tiép nhan vai nhiém sic thé tir nguoi cha,
nguoi me khi chiing dang thinh hinh. Béi vi nhitng té bao sinh san nay chi c6 nira by nhiém sic thé,
chi ¢6 mdt nira gen ctia mdi ngudi cha hay me 13 & trong nodn hay tinh tring. Néu nhitng ngudi cha
me nay hiém muon hodc it sinh con cai, mot s6 gen sé& khong dugc truyén dén thé hé sau. Xu hudng
di truyén khong phai 1a dong luc khién cac loai phai tién hoa dé trd nén thich hop voi mdi trudng
song cua ching, vi né xay ra boi sy thay doi ngau nhién.

Trong cac loai dong vat va thuc vat sinh san qua duc tinh thi cum tir “giéng loai” dugc dung dé dién
td mOt nhom hay mot quan thé dong vat hodc thuc vat c6 khd nang sinh san sau khi giao phdi véi nhau.



Céc giong loai khac nhau khong c6 kha ning sinh san sau khi giao ph6i

Co nhiéu cach trong thién nhién phan biét glong loai nay voi giong loai khac va dugc goi 1a “nhiing
yéu to ngan cach su sinh san”. Chang bao gom c4 nhitng yéu t6 ngan chan nhirng gidng loai khac nhau,
tuy séng cung mot ving, s& khong giao phdi v6i nhau. Thi du nhiéu loai chim cé nhitng kiéu nhay mia
tan tinh dé giao phdi rat khac biét, khién nhitng con chim cai khac loai chéng cO mOt may may “rung
dong” voi kiéu nhdy mua cta mot con chim dyc khac g10ng nao d6. Tuy thé khong han 1a cac loai khac
giong khong bao gior giao phdi voi nhau, nhung nhirng yéu t6 ngin cach sy sinh san s& 13 tro luc ciia su
sinh san hodc gy tir vong cho thai nhi ctia con vt d duoc sinh ra. Thi du dién hinh 13 con la.

Con la dugc sinh ra bdi su giao phéi cua mdt con ngua cai va mot con ltra duc. Tuy nhién, dén doi
con la thi tuyét duong sinh san.

Mot nhom dong vat hay thuc vat mot khi da phat trién duoc nhitng yéu t6 ngan cach su sinh san,
ngan chin ching gieo gidng ngoai nhdm tré thanh mot gidng loai méi. Hau hét cac nha van vat hoc tin
réng tién trinh nay phan loai thuong bat dau khi mot giéng loai nao do6 b1 tré thanh hai nhom do su
ngdn cach badi dia ly.

Su ngan cach bdi dia ly ¢6 thé do su di chuyén, ddi doi cua céac luc dia qua hang tri€u nam, hay bi
chia cat boi nhirng day ndii bang hodc song ngoi, ké ca nhirng ving dat troi 1én tir bién va trd thanh nhu
nhitng cAy cau ngin chia cac loai thuy vat. Qua mot thoi gian, cac giéng loai tién hoa mdt cach dic
biét bo1 do khac moi truong va su bién dang khac biét Xay ra trong mdi quan thé. Néu sy ngan cach
dia ly qua lau, quan thé nay tr6 nén qua khac biét voi quan thé kia, khlen kha ning di truyén qua giao
phdi cua quan thé - nay vol quan thé kia s& khong con nira. Nhirng yéu to ngin cach sy sinh san lic d6
s& hién hiru va quan thé ctia giéng loai d6 dan dan di dén chd tuyét ching.

Hau hét cac su thay doi tién hod xay ra rat 1au, kho co thé quan sat mot cach truc tiép. Tuy nhién
day khong phai 1a cach duy nhat dé xac dinh mot su tién hoa da xay ra hay khong. Cac nha khoa hoc da
thu thap dugc mdt s6 luong ching cé khong 16 ghi nhan cac truong hop tién hoa da xdy ra. Cac ching
c6d duoc tiép nhan qua 6 cach chinh 1a: (1) hoa thach, (2) biéu thi dia ly cua céc giéng loai, (3) thai
nhi, (4) vét tich cac co quan, (5) quan sat truc tiép su tién hoa, (6) chon loc.

Hoa thach cung cép nhirng chirng tich r0 rang nhét clia su tién hod. Hau hét cac sinh vat hoa thach bi
chon vui dudi nhitng ting 16p bun hay cat va sau d6 trd thanh da. Cac nha khoa hoc do s6 tudi ctia cac
hoa thach nay bang phuong phap phong xa. Thudng thi su ghi nhan ho4 thach c6 nhitng khoang cach vi
chi mot sd it hoa thanh d4. Tuy nhién cac nha nghién ciru cic sinh vat song thoi tién sir dd tim duoc
twong d6i ddy du nhitng hoa thach dé hiéu doi song ctia cac sinh vt trén trai dat tir xua toi nay.

Céc hoa thach cho thdy mdt su chuyén tiép tir sy séng dau tién dudi dang mot t& bao don gian, qua
nhitng sinh vét c6 nhiéu té bao, tr¢ thanh nhiing sinh vat phire tap ngay hom nay. Nhing hoa thach tim
duoc trong nhing 16p da cO xua bao gém ca nhitng dang doi song don gian va rat khic biét vai cac
sinh vat dang song ngay nay, trong khi co nhirng sinh vat co dang doi song phire tap vira moi hod thach
thi trong d6ng v&i nhitng thuc vat va dong vat dang sinh séng ngay nay. Cac hoa thach da ching to rat
nhiéu g1ong loai bi tuyét chung va nhirng giong loai hién hitu ngay nay khong c6 nghia 13 di c6 mat trén
trai dat tir ngay dau tién.

Céc hoa thach cling dé lai nhiéu thi du vé nhitng thay d6i trong su tién hod va phin loai mot cach
lién tuc. Mot thi du dién hinh noi bat 1a su tién hoa cua loai dong vat c6 vu tur loai bo sat ma ra.
Nhirng hoé thach cho théy khong c6 mot loai dong vat c6 vl nao hién hitu cach day 250 triéu nam
nhung c6 rat nhiéu loai bo sat séng trong thoi gian d6. Loai ¢ va dau tién duoc ghi nhan qua céc
thach ¢t séng cach day khoang 200 triéu nam. Gitta hai khoang thoi gian nay, cac nha khoa hoc da tim



dugc rat nhiéu nhu:ng xuong cot cua loai bo sat glong nhu loai ¢6 vi. Nhitng bo xuong c6t cua loai bo
sat gidng loai co va & thoi gian dau tién thi gan giong nhu duc cua loai bo sat nhung cang vé sau
nhirng bo xuong lai cang gidng nhur loai co vu. O khoang giita 13 nhirng bo xwong nira giong loai bo
sat nira giong loai c6 via. Su chuyén tiép tir loai bo sat qua loai co va tir tir toi do khong thé nao quyét
dinh ro rang diém nao 1a chd lodi bo sat tro thanh loai ¢ vi! Nhitng hoa thach nay ghi nhan lai rd rang
su tién hoa cua loai co v tir thuy t6 1a loai bo sat.

Mot thi du khac vé su tién hoa lién tuc cling da duoc tim théy tir nhitng hoa thach 1a su tién hoa cua
loai ngua, mot sb loai dong vat c6 vu.

Nhitng hoa thach khac cho thiy nhirng chirng tich cua sy tién hoa bao gém “nhiing dang chuyén tiép”
c6 nhirng sinh vat co dang la thuy to ctia nhirng nhom dong vat dang song ¢ thot dai nay. Nhiéu dang
chuyén tiép 1a sy tap hop cua nhiing dac diém loai dang sdng ngay hom nay. Thi du: Archaeopteryx la
mot hoa thach thue thuy t6 lién quan dén loai chim va loai bo sat. Loai hoa thach nay c6 xuong cot
gan gidng nhu loai khing long nho nhung lai co nhirng dac diém gidng nhu chim, thi du nhu ¢6 1ong, c6
mo nhu chim va mdt cap canh thuge loai méi phat trién. Nhiing dang chuyén tiép khic nhu thuy t6 ctia
loai ngudi chang han. Ké tir nhitng nim 1920, cac nha tién sir hoc da thu thap duoc nhitng hoa thach
chirng t6 su tién hoa cua con nguoi ngély nay tir loai giéng khi goi 1a ausralopithecines

Biéu thi ctia cac gidng loai cung cap nhiéu bang ching quan trong cho Thuyét tién hoa. Mot sé dao
n01 1én tir 10ng bién va chua bao gid ndi lién v4i bat cir mdt luc dia ndo. Thi du nhu Hawaii Tahiti va
quan dao Galapagos. Cac sinh vat dugc tim thy trén nhirng hai dao 1a nhirng loai c6 thé di cu mot
cach dé dang qua mot khu vuc bién rong 1on. Nhitng quan dao nay co rat nhiéu céc loai con tring c6
canh, doi, chim, va mdt s6 nhitng loai thi vat thuong thiy & cac luc dia. Thi du nhu dao Galapagos
khong c6 tha vat c6 vi, khong c6 ca loai dong vat ludng cu (amphibian) nhu éch, coc, cac loai bo sat
vira song dudi nudc vua song trén bo. Cac loai dong vat co va va ludng cu khong dé dang di chuyén
tir luc dia ra hai dao. Ngoai ra, da sb céc sinh vat trén cac hon dao rat giong nhu cac sinh vat ¢ nhirng
luc dia gan déy, cho dui mdi trudng sdng va khi hau khac nhau. Thi du ddo Galapagos nhiéu da va kho
hon 14 ving duyén hai noi khi hiu am thap hon va ¢ nhitng canh rung ramrap cua mién nhiét doi. Tuy
nhién, nhiing loai chim va thyc vat trén dao Galapagos thi lai giong nhitng loai séng doc ving duyén
hai am thap hon 1a nhirng loai chim va thuc vat song ¢ nhirng dao kh6 can khac. Piéu ndy ching to
nhitng loai sinh vét song trén ddo nay dén tir viing duyén hai chir khong phai xuat phat tir chinh déo nay
ra.

Trén cac hai dao la nhirng dong vat va thuc vat song mot cach dong dao va la thanh phén chinh trén
dao, khi so sanh v&i nhitng sinh vat trong ty song & luc dia c6 vai gidng khong thé tim thay & nhirng
noi khac. Thi du dao Galapagos c6 21 loai chim, trong 21 loai nay c6 13 loai thugc vé gidng chim sé
— mot ty 1€ cao hon bat ¢t noi nao trén luc dia. Nhirng con chim s¢ nay thudc vé loai chi c6 trén dao
Galapagos.

Nguge dong lich st Thuyét tién hod dugc khoi xudng tr dau thé ky XVIII béi hai nha khoa hoc
nguoi Phap qua cac nghién ctru vé hoa thach.

Niam 1809, nha ty nhién hoc nguodi Phap Lamack 1ap nén luan Thuyét tién hod duoc goi 14 kha toan
dién trong mo1 Iinh vuc, 6ng quan sat va nhan thiy nhitng phan trén than thé cua con vt c6 thé thay doi
trong doi song ctia nd tuy thude vao su van dong. Nhing co quan va bap thit tr¢ nén to va manh hon
néu dugce dung thuong xuyén, tré nén teo nho néu khong dugce su dung dén. Theo Lamarck, nhitng dic
diém nhu thé ¢ tinh cach di truyén. Luan thuyét ctia 6ng da gay khong it anh hudng téi cac nha khoa
hoc thoi biy gid. Tuy nhién, nhitng khim phia m&i sau nay trong linh vyc di truyén da phi nhan luan
thuyét ctia ong.



Thuyét tién hod ctia Darwin khing dinh tat ca cac gidng loai déu tién hoa tir cing mot vai loai thuy
t6 qua cach chon loc tu nhién. Mgt nha van vat hoc khac Alfred Wallace, cling trinh bay mot luan
thuyét ciing quan diém v&i Darwin thoi ky d6. Tuy nhién, luan thuyét ciia Darwin duoc trinh bay day
da hon.

Darwin dung 3 nguyén tic chinh khi khai trién luan thuyét ciia minh. D6 1a dich than dng quan sat
dwra vao thuyét dia du ctia nha khoa hoc ngudi Anh Sir Charles Lyell va thuyét dan sé ctia nha kinh &
hoc ngudi1 Anh Thomas Robe Malthus. Darwin da quan st voi tu cach mot thanh vién cia nhom tham
hiém khoa hoc trén chiéc tau H.M.S Beagle tir nim 1831 t&i ndm 1836. Chiéc tau ndy dirng & doc bo
bién Nam My va Darwin da thu dugc rat nhiéu loai thue vat va dong vat.

Darwin c6 4n tuong dic biét véi nhiéu glong loai khac biét nhau trén dao Galapagos. Ong d3 tim
thay nhitng sy khac biét rd rang gitra cac giéng loai & dao va lyc dia, ma ngay ca gitra cac dao voi
nhau. Su kham pha cua Darwin da khién 6ng phu nhan dang sang tao v4i nhidu quyén ning va tim mot
161 giai thich khac cho ngudn goc cua cac giong loai. Nhing luan thuyét ctia Lyell va Malthus da anh
huong to1 tu twong cua Darwin vé lich sir ciia trai dat va su tuong quan gitra cac sinh vt va moi
truong séng clia ching.

Sau nay, ly thuyét Tap hop duoc hinh thanh trong subt thap nién 1930 va 1940 boi hai nha khoa hoc
My, goc Nga Theodosius Dobzhansky, va gdc Pirc, Ernst May, nha di truyen hoc va thong ké nguoi
Anh, Ronald A. Fisher. Ly thuyét nay dugc goi 1a Tép hop vi no6 bao gom thuyét cua Darwin vé su
chon loc tur nhién véi nhirng quy ludt cua sy di truyén. Darwin quan sat va nhan thay nhiéu dic diém
cua cac sinh vat dé thay d6i khi dén doi con chau, nhung khong thé giai thich duoc 1y do tai sao vi
tho1 d6 nganh di truyen hoc chua c¢6 va nhiing quy lut di truyén chua duogc biét tdi. Cho dén khi
nhirng quy luat vé di truyén giai thich su khac biét va bién dang duogc biét va 1am ven toan cho lun
thuyét ctia Darwin. Gregor Mendel di tim ra nhiing quy luat di truyen nay o thap nién 1860. Song su
kham pha cua cua Mendel khong hé duoc biét dén cho mai t&i dau thap nién 1900, khi ma nén khoa
hoc vé di truyén dugc hinh thanh. Vao khoang nam 1910, nha van vat hoc ngudi My Thomas Hunt
Morgan kham pha ra cac gen dugc chira dung trong cac nhiém séc thé. Morgan viét giai thich tién
trinh tai hop. Khi cac gen trao d6i tir nhiém sac thé ndy qua nhiém sic thé kia tao ra su két hop nhitng
dic diém moéi di truyén.

Thuyét tlen hoa khong thay d6i bao nhiéu ké tir thdp nién 1940 cho to61 nay. Tuy nhién, nhirng nha
van vat hoc van tiép tuc kham pha ra cach thirc di truyén, nhat 1 qua sy kham pha & nhirng nganh khoa
hoc khac. Mot trong nhitng dong gop quan trong phai noi dén nganh phan tr van vat, tim hiéu truc tlep
quy trinh di truyen trong su tlen hoa. Vao thap nién 1940 va 1960, nhiing sy nghién ctru da khién
ngudi ta hiéu biét thém nhiéu vé ciu tric ctia ADN va vai trd cta nd trong sy thay doi vé tién hod.
Nhitng su nghién ctru ndy da khién cac nha khoa hoc tin rang & mirc do phan tir, su bién hoa xay ra qua
su thay thé mot tiéu phan tir (nucleotide — mot miéng rat nho cia ADN) hay mot amino acid voi nhau.

O thap nién 1970, nhitng nha van vat phan tir da phat trién nhirng phuong phap dé hleu rd thém veé
phan ttr ADN. Sy kham pha nay da khién cac nha khoa hoc ¢6 thé do mot cach truc tiép mirc do di
truyén thay doi khac biét giita cac c4 nhan ctia mot loai nao do. Cac nha van vat hoc cling da phat trién
duoc nhiing phuong phap dung dé chuin doan mirc d6 di truyén ctia nhirng dac diém twong dong gitra
cac gidng loai, nhd vay co thé do luwong duge mire d6 lién hé cua sy tién hod giita cac giong loai voi
nhau. Sy do ludng nay dugce dung dé dién lai, 1am lai lich sur tién hoa cua cac sinh vat qua cach so
sanh ADN cua nhitng gidng loai hién hiru.



3. Sw song va sw tien hoéa

Su séng duogc dinh nghia 1a mot don vi ¢6 tinh di truyén, coO kha nang trao doi chat, tai sinh va tién
hoa.

Trao d6i chat: La toan b cac hoat dong hoa hoc cua co thé séng, bao gom hang ngan cac phan tng
hoa hoc riéng l¢. Cac phan trng hoa hoc lay vat chit ning luong va chuyen hoa chung thanh cac dang
khac nhau. Co thé muén hoat dong phai c6 rat nhiéu phan ung xay ra dong thoi va két hop véi nhau.
Céc gen quy dinh sy diéu khién nay.

Mai trudng bén ngoai c6 thé thay d6i nhanh chong va khong hé bao trude khién cho co thé nhiéu khi
khong thé kiém soat dugc. Mot co thé chi cé thé bao vé dugc strc khoe néu moi truong bén trong dam
bao dugc cac diéu kién hoa 1y. Cac co quan bao vé cua co thé giit khong thay doi theo diéu kién moi
truong bén ngoai bang cach diéu chinh qué trinh trao d6i chat cho phi hop voi su thay doi cac diéu
kién moi trudng nhu nhiét 6, anh sang hay nhirng tac nhan la bén trong co thé.

Vige gitr ving sur 6n dinh twong d6i cac diéu kién bén trong co thé giit cho than nhiét on dinh, dugc
goi 1a tinh can bang bén trong. Su diéu chinh dé co thé can bang thuong xuyén s& khong rd rang, boi
khong dé nhan thay su bién d6i. Tuy nhién, & mot vai thoi diém trong cudc séng, nhiéu co quan déap lai
su thay d6i diéu kién moi truong khong phai bang cach gitr virng tinh trang cua chung ma theo cach
thay doi phan 16n to chirc cau tao. Hinh thirc dau tién ctia su thay d6i cau trac 1 sy phat trién ctia bao
tir, mot dang bao vé t6t va 1a mdt hinh thirc vo hoat trong cac co thé phai chiu diéu kién khic nghiét
cua moi truong. Mot vi du dién hinh vé sy tién hoa rat 1au vé sau nay la cua céc loai sau bg nhu cac
loai buém. Bé dap tng lai cac d4u hiéu hoa hoc bén trong co thé mot con sau budm sé phat trién bén
trong mdt con nhong dé rdi tré thinh mot con budm trudng thanh. Hay khi séng dudi ddy dai duong,
mot s6 loai ca c6 hinh thu ky la dé phu hop v6i hoan canh song dic biét.

e Tdc d6 sinh san cta co thé sinh vat, mic du cham, nhung du 16n dé co sd luong ca thé khéng 16 néu
tdc d6 tir khong nhanh bang.

e Trong mdi loai sinh vat déu co su khac nhau gitta cac ca thé.

e Con chau gidng bd me vi chiing da thira hudng nhitng dic tinh cua bé me minh,

Tu nhirng quan sat nay, Darwin rat ra két luan: “Sy khac biét gitta nhitng c4 thé anh hudng 16n dén
su ton tai va sinh san cua chung. Mot vai diém dic trung lam gia ting su thich nghi cua ching s€ dugc
truyén lai cho cac thé hé tlep theo”. Darwin goi su thanh cong trong phuwong thirc ton tai va phat trién
khac nhau cta nhirng ca thé 1a Chon loc tu nhién hay “su truyén lai va thay doi”.

Vo1 hoc thuyét tién hoa ctia Darwin, cac nha sinh vat hoc bat dau co su thay ddi vé quan ni¢m so
v6i ba thé ky trude. Ho chip nhan qué trinh tién hoa 1a 1au dai va thira nhan Chon loc ty nhién la mot
qua trinh trong d6 cac sinh vat thich nghi vi mdi trudng séng. Quan ni¢m nay can nhiéu thdi gian méi
duoc chip nhan vi nd doi hoi phai tir bo nhidu quan niém ctia thé gidi quan budi ban dau.

Trude Darwin, nguoi ta xem thé gid1 la mo1 mé va co thé sinh vat khi duogc Thuong dé tao ra d3 co
nhu dang hién thoi. Pén thdi Darwin, thé gidi dugc xemla da co xua, ca trai dat 1an nhirng cu dan cua
n6 déu da thay d01 theo thoi gian. Nhiing dang to tién rat khac so v6i nhitng dang ton tai ngay nay.
Nhiing co thé song tién hod véi nhirng dac diém riéng cua chung, vi vo1 nhirng dac diém nay, t6 tién
clia ching da ton tai va sinh san tot hon nhitng dic diém khac.

Lich str su song trén trai dat va nhirng thay doi trong hon 4 ty nim qua 1a két qua ctia ca tién trinh tyr
nhién c6 thé dugc xdc dinh va nghién ctru bang nhirng phuwong phap khoa hoc.
Trude hét, sy song bat dau tir nhitng chat khong c¢6 sy séng. Tat ca thanh phan c6 su sdng hay khong



coO sy song déu do cac yéu t6 hoa hoc cau tao thanh. Nhing don vi hoa hoc nho nhat goi la nguyén tur
s& lién két v61 nhau tao thanh phan tr. Qua trinh tién hoa hoa hoc 1am xuét hién sy song da dién ra
cach day gan 4 ty nam, khi nhirng twong tac cua cac hop chat v0 co tao ra nhitng phan tir ¢6 nhitng tinh
chat dang luu y. Mot s6 hoa chat 1ién quan c6 thé cd ngudn goc ngoai trai dat, nhung su tién hoa hoa
hoc dd dién ra trén trai dat. Nhitng phan tr don gian nay c6 thé tong hop thanh nhitng phan tir 16m,
phirc tap hon nhung bén vitng. Vi chiing vira phirc tap vira bén viing nén nhitng phan tir niy c6 thé 1am
gia ting vé loai va sb luong phan tng hoa hoc.

Theo cac nha khoa hoc khoang 3,8 ty nam trudc, nhiing he théng twong tac cua phan tir dugc bao
quanh trong nhiing cai khoang. Bén trong nhirng don vi t& bao nay — su diéu khlen dugc sir dung khap
161 vao, duy tri va huy diét phan tir, nhu nhitng phan Gng hoa hoc. Nguon goc cta nhitng té bao danh
dau budc khoi dau ctia sy tién hoa sinh hoc. Nhirng té bao hp thu ning lugng va tai tao chinh chiing —
hai d4u hiéu co ban cta su séng, tor khi chiang tién hoa. Té bao 1a don vi cua su séng, nhirng thi
nghiém cua Pasteur va cac nha khoa hoc khac sudt thé ky XIX da thuyét phuc hau hét cac nha khoa hoc
rfmg dudi diéu kién hién tai cia trai dat khong thé tao ra té bao tir cac hop chat vo co ma phai ttr mot
t& bao khac.

Trong 2 ty ndm sau khi t& bao xuat hién, tat ca co thé sinh vat 1a don bao (chi co mot té bao). Chung
& dudi dai duong, noi ching dugc bao vé tranh khoi nhitng tia cuc tim chét ngudi. Nhirng té bao don
gian nay khong c6 mang bao quanh.

Mot su kién trong dai dé xay ra cach nay 2,5 ty nam: do la quang hop, kha nang sir dung nang luong
mat troi de trao d6i chat xuat hién. Tt ca nhirng t& bao phai thu nhirng nguyén liéu thé va ning luong
dé cung cap cho su trao doi chat. Nhing té bao quang hop lay nguyen liu thd tir mé1 trudng nhung
nang luong chung thuong str dung dé quang hop nhirng nguyén t6 lai dén tir mit troi. Nang luong giit
14y qué trinh hoat dong nén tang cta tat ca su song ngay nay. Khi oxy la mot san pham trong qua trinh
quang hop. Qua trinh nay phong phu dén ndi cchung tao ra mot lugng 16n oxy trong khi quyén. Oxy s&
khong ton tai néu khong cd quang hop. Khi 1an dau tién xut hién trong khi quyén, oxy da dau doc tat
ca co thé sinh vat trén trai dat. Nhitng qua trinh quang hop da 1am ting strc chiu dung véi oxy, cling da
xuat hién thanh cong trong moi truong khong o6 sinh vat. Voi quang hop, su hién dién cua oxy da mo
ra mot con dudng tién hoa mdi. Nhitng phan @ Ung trao d6i chat dung oxy, lam t& bao phat trién 16n hon
tr& thanh phuong thirc duoc dung chung cho tit ca sinh vat trén trai dat.

Trai qua thoi gian dai, s6 lugng 16n oxy dugc tao ra tir qua trinh quang hop c6 mot hiéu qua khéc.
Hinh thanh tir oxy (02), ozon (O3) bat dau duoc tich luy trong thuong ting khi quyén. Ozon tir tir hinh
thanh mét 16p day dac nhu cai khién, can lai gén hét cac phong xa cuc tim cua mait troi. Cubi cung,
(mac du chi trong 800 tri€u nam tién hod) su hi¢én dién ctia cai khién d6 da gitp sinh vat co thé doi
khoéi sy bao vé cua dai dwong ma 1€n bo dudi mot dang thire séng moi.

Thoi gian troi qua, nhiéu té bao quang hop da phat trién du 16n dé tan cong, nhan chim va tiéu hoa
duoc nhitng cai nho hon. Thong thudng nhitng t& bao nho bi pha huy trong t& bao 16n, nhung mot s6 te
bao nho lai co thé hoa nhap lau dai trong hé thong cua nhitng té bao chi.. Trong hinh thirc nay, nhiing té
bao vo1 nhirng khoang phtrc tap nay sinh. Vat chat di truyén cua chung dugc chira dyng trong nhan (co
mang nhan) va duoc to chire trong mot don vi riéng r&. Mot s6 khoang khic ¢6 nhitng muc & dich khac,
nhu quang hop.

Cho dén khoang 1 ty nam trude, chi c6 co thé don bao. Hai budc ngoat phat trién 1am nén su tién
hod ctia sinh vat da bao 1a co the sinh vat c6 thé chita hon mot t bao.

Thtr nhét, kha ning thay doi cdu truc va chirc ning cua né d6i dau véi thach thirc cia moi trudng



thay doi dd dugc hoan thanh khi quang hop. No tién hoa chuyén do6i thanh nhirng té bao 16n nhanh
trong cdc mam song, co thé ton tai trong diéu kién khac nghiét cia moi trudong.

Tht hai, su phat trién nay cho phép nhitng té bao dinh vao nhau sau khi chiing bi phan ra va hoat
d6ng cuing nhau trong mdt hinh thirc lién hop. Co thé sinh vat bat diu bao gdm nhiéu té bao, cac té bao
bat dau chuyén hoa. Mot sé t& bao ndo d6 c6 thé chuyén hoa chirc ning quang hop. Mot sé khac
chuyén hoa chirc ning van chuyén nguyén liéu thé nhu nudc va nito.

Nhitng co thé don bao dau tién sinh san bang cach phan do1 va nhirng t& bao con giéng hét té bao b
me. Nhung sy sinh san hiru tinh két hop nhirng gen tir hai t& bao khac nhau trong mot t& bao xuat hién
som trong sudt sy tién hod ctia cudc séng. Nhirng quang hop ban dau tién hanh sex (vi dy thay do6i vat
liéu gen) va tai sinh (phin bao) vao thoi diém khic nhau. Mic du ngiy nay trong nhiéu co thé don bao,
sex va sinh san xdy ra dong thoi.

Nguyén phan da du cho sy sinh san ciia sinh vat don bao va sy thay doi ctia gen c6 thé xay ra & bat
ky thoi diém ndo. Nhitng co thé sinh vat bat dau c6 nhiéu t& bao, tuy nhién mot sé té bao chuyén hoa
cho viéc sinh dyc. Chi nhiing t& bao sinh dyc chuyén hod, goi 1a giao tir m&i co thé thay ddi gen va doi
song sinh duc cua nhitng sinh vat da bao tré nén phure tap hon. Mot phuong phap hoan toan mo1 dé
phan chia nhan ra doi — giam phan. Mot tién trinh rac rdi va phtic tap giam phdn mé ra vo s6 kha ning
cho su tai két hop cua gen gitra nhitng giao tir.

Sex 1am tang tbc do cua sy tién hod vi co thé sinh vat — trao doi thong tin di truyén vOi mot ca thé
khac, tao ra mot thé hé con khac biét rit nhiéu vé mit di truyén vO1 nhitng ca thé duoc tao ra tir nhiing
co thé sinh vat sinh san bang cach phin bao nguyén nhiém. Mot sd thé hé con chau niy ton tai va sinh
san tot hon nhiing ca thé trong nhitrng mo1 trudong khac. Do 1a sy khac biét di truyén ma chon loc tu
nhién tién hanh.

Tat ca cac loai trén trai dat ngay nay déu bat ngudn tir mdt to tién chung, cac vi sinh vat don bao
xuat hién trén trai dat tir 4 ty nim vé trude. Néu nhu nhirng diéu kién trén trai dat khong thay d6i thi
ngay tir khi hinh thanh dén ngay nay chi c6 duy nhit mot sé loai sinh vt ton tai.

Nhung tai sao lai ¢6 nhiéu loai nhu vay? Voi diéu kién cé sy bat cip ngiu nhién gitta cac ca thé
khac nhau trong quan thé dé san sinh ra céc thé hé con chau. Sy bat cip ngiu nhién niy sé& tao ra su
khac biét gifra con cai v&i cha me, nhung su khac bi¢t nay phai duogc tich luy trong khoang tho1 gian
nhat dinh va sé tao ra nhiing thay d6i 16m cuia thé hé con chau so voi té) tién cua chung. Chi nhirng loai
thich nghi dugc vo1 su thay d6i cua diéu kién moi truong song m&i séng va ton tai duoc. Tuy nhién,
néu trong mdt quan thé ban dau cé su chia cach 13n nhau dé tao thanh hai nhom khac nhau, cac ca the
trong hai nhom nay tré nén bt thu v&i nhau, tiee 1a khi d6 da c6 su khac nhau vé mat di truyen gitra
céc ca thé trong hai nhom néu diéu ndy xay ra thi s& c¢6 sy hinh thanh lodi mdi. Sy tich ra ctia ca nhom
c4 thé trong mot quan thé 12 nguyén nhan co ban nhat din dén sy da dang ctia sinh vat trén trai dat ngay
nay.

D61 khi ching ta cho rang sy don gian cua cac sinh vat nguyén thuy lai la mot ciu trac tot dé giup
ching ta ton tai, do kha ning thich nghi cua ching tot hon cac sinh vat khac. Tom lai, tit ca cac sinh
vat con ton tai dén ngay nay déu 1a do kha ning thich Gmg t6t cta chiing d6i voi sy thay d6i cua moi
truong séng. Vi du nhu mo cua cac loai chim thay d6i véi nhitng dleu kién song va moi truong song
khac nhau, dai bang c6 mo to khoe dé thich hop vo1i viée x¢ thit va glet hai con mdi, chim dé thi ¢c6 mo
nhon va dai dé co thé bat dugc nhirng con moi trong bun dat. Su da dang cua cac loai vi khuan, ma
phan 16n trong s6 ching cdu tao rat don gian, kiéu hinh don gian nay chirng minh rang ching c6 hiéu
qua thich nghi tot. Mitc do don gian va phirc tap khac nhau trong cau tric noi 1én su lién quan 1an nhau



cua sinh vat.

Hon 30 triéu loai sinh vat c6 thé séng trén trai dat ngiy nay. Con rat nhiéu loai khic da timg ton tai
trén trai dat nhung dén nay da tuyét diét. Tinh da dang ctia sinh gidi ngdy nay 1a két qua cta sy phan
tach ra hang triéu l1an ctia quan thé sinh vt ban dau. Dé hiéu vé sy hinh thanh loai c6 thé biéu dién
nhitng su kién xay ra bang cay tién hoa. Cay tién hod chi ra cic cap do phan tich cua cac quan thé ma
két qua 1a sy hinh thanh loai mdi. Mot ciy tién hoa v&i mot thin ban ddu va ngiy cang phin ra thanh
nhiéu nhanh rit da dang. Theo dau vét cua su phan nhanh nay dua vao céc thé hé con chau, co thé biét
duoc to tién chung trong thoi gian trude. Cy tién hoa cho ching ta biét mdi lién hé tién hod giira loai
va cac nhom cua loai. Nhitng loai sinh vat c6 dac diém chung gén v&1 nhau duoc Xép thanh mdt nhanh,
nhitng nhom ¢6 dic diém khac nhau dugc Xép thanh nhdnh khac nhau.

Muc dich ciia cdy tién hoa 13 xac dinh mbi quan hé tién hoa gitra cac loai trén trai dat. Pat duoc
muyc dich nay la nho cac nha sinh vat hoc da nghién ctru tap hop day du cac thanh vién cua su song
trén cay tién hod, tir nhitng vi tring dén nhitng dong vat c6 vi. Tir dit liu ctia ciy tién hoa cho ta thy
duoc su da dang cua cac ngudn. Nhirng hoa thach cua cac sinh vat séng trudc ddy ké cho ching ta &
dau, khi nao ma cac vi sinh vat to tién da séng va nhitng cai gi con giong dén ngay nay. Voi ky thuat
gen hién dai nhu 13 k¥ thuat tai t6 hop ADN, ching ta c6 thé xac dinh dugc nhiéu gen cla cac loai
khac nhau.

Cay tién hoa s& 1a khung thong tin trong sinh hoc. Su tién hoa sap dit tu do hon nhiéu triéu nim nay
duoc nghién ctru va phat trién. Mdi mdt su séng mang mot gen | nhat dinh, no kiém ching cho su chon
loc cua ty nhién. Cac nha khoa hoc c6 thé mé dugc nhitng bi an vé di truyén ndy va nghién ctru sau
hon vé cac qua trinh san sinh ra chiing.

Sinh vat thudc hai nhém sinh vat thoi thai c6 va vi khuan 1a c4c sinh vat khong c6 nhan. Archaea va
vi khuan cling c6 moi lién hé véi nhau va chiing ton tai tir rat sém trong qua trinh tién hoa cua su séng.
Thanh vién khac dé 1a sinh vat c¢6 nhan Eukarya, chung 1a cac té€ bao c6 nhan hoan chinh, dugc chia ra
lam 4 nhém la: sinh vat nguyén sinh, thuc vat, nam va dong vat. Thanh vién cua gid1 dong vat 1a cac
sinh vat di dudng. Nhitng loai ndy dn vao bung nhitng thirc in nhung sy dong hoa thirc dn dién ra & bén
ngoai té bao, va sau d6 chung hip thu san phim. Pong vat an nhiéu nhom khac nhau dé thu duoc ning
luong thd va ning lugng cho t& bao hoat dong.

Pé nghién ctru sy da dang phong phi cua sinh vat song, cac nha sinh vat hoc da sur dung nhiéu
phuong phap khac nhau. Quan sat truc tiép bang cac giac quan la phuong thirc chinh cua nhiéu nghién
ctru khoa hoc. O nhitng phuong thirc nay, cic nha khoa hoc sir dung nhiéu loai dung cu va may moc dé
hé tro cac gidc quan cua con nguoi. Vi du, dung kinh hién vi dé nghién ctru cac vat thé vo cliing nho.
Hoic dung kinh vién vong dé quan sat va phong dai cac vat thé ¢ xa. Dé tim hiéu cac su kién di dién
ra cach ddy hang triéu nim, cac nha khoa hoc ding phuong phap phin tich phong xa ctia cac nguyén to
phong xa.

Bén canh sy trg gitip cia dung cu nghién ctru, cadc nha khoa hoc da su dung phuong phap dat gia
thuyét — phong doan 1a phuong phap khoa hoc dugc str dung nhiéu nhat. Phuong phap niy giup cac nha
khoa hoc stra d6i cac két luan ctia ho. Phuong phap ndy gdm 5 budec:

Quan sat.

bat cau.

Pit gia thuyét, gia thuyét c6 khuynh hudng tra 101 cac cau hoi.

Pura ra phong doan dya trén gia thuyét.

Kiém tra phan doan bang cach thém vao nhiing quan sat hodc 1a 1am thi nghiém.

Nk =



Néu cac két qua da kiém tra cling co gia thuyét ban dau, n6 s& 1am sang to cac phong doan ciing nhu
cac thuc nghiém. Néu cac két qua tiép tuc cung cd cac thuc ‘nghiém, do tin cdy va d¢ chinh xac duoc
nang cao, thi gia thuyét s& dugc xem nhu 1a hoc thuyét. Néu cac két qua khong lam sang to cac gia
thuyét, n6 s& bi bac bo hay s& duoc stra doi dé phu hop v6i nhitng thong tin méi. Sau d6, cac phong
doan mdi dugc dua ra va cac kiém chirng moi ciing s& dugc tién hanh.

Céc nha khoa hoc nhdn thiy quan thé ludng cu clia cac vi sinh vat nhu nhau, tirc 13 thay doi bat
thuong theo thoi gian. Trude khi ta dua ra quyét dinh vé bat ky su suy giam nao khac véi nhitng quan
thé binh thudng, can phat hién 1a ching bat thuong. Dé danh dau sy bién doi bat thudng nay, mot nhom
cac nha khoa hoc trén thé gio1 dang tién hanh thu nhip dir liéu vé cac quan thé ludng cu. Dir liéu cua
nhom d3 chimg minh rang cac quan thé ludng cu dang bién d6i nghiém trong & mot sd noi trén thé
gio1, dac biet la ¢ vung Tay Bic My, Trung My, Dong Bic Uc, vinh Amazon. Céc dit liéu ctia cac nha
khoa hoc ciing cho thiy sy bién doi ¢ vung nui cao hon ¢ ving dat thdp. Cac nha nghién ciru ciing
kham pha 1a khong c6 dit 1iéu bién d6i & quan thé chau Phi va chau A.

Hai cau hoi dugc dua ra la: Tai sao nhém ludng cu gidm manh hon & vung cao? Tai sao sy suy
giam chi xay ra & mot s6 ving ma khong phai cac ving khac?

Pé phat trién gia thuyét cho cau hoi dau, trudc tién cac nha khoa hoc da xac nhan yéu to modi trudng
lam thay doi 1a do cao. Nhiét do giam, luong mura ting ¢ nhitng ving cao va trong nhitng ving 6n déi
mat do tia to ngoai — B (UV — B) tang khoang 18% twong tng khi d6 cao tang 1.000 m. Mot gia thuyet
dugc dua ra cho rang sy suy giam v€ so lugng cia mot s6 loai ludng cu la do sy gia tang toan cau cua
tia UV — B, két qua cua viéc giam nong do ctia ozon khi quyén. Néu su gia ting mat do tia UV — B gay
ra nhirng anh hudng bat lgi dén sé luong loai ludng cu, co thé dua ra phong doan rang viéc giam tia
UV — B ¢ cac noi trimg loai ludng cu dugc ap va au trung dang phat trién s& cai thién dugc ty 18 song
sot cua chung.

Gia thiét cho rang viéc ting mat do tia UV — B ¢6 thé 1am giam sut s6 luong loai ludng cu da dugc
kiém tra bang cach so sanh cac phan xa ctia cac con nong noc trong hai loai éch sdng & ving nui
Australia. Mot loai Litoria verreauxii dd bién mit hoan toan khoi ving nay va loai con lai ¢ Crinia
signifera thi khong. Nguyén nhan la do ¢ vung cao, cac con nong noc nay s€ phai chiu mot s6 lugng tia
UV — B 16n hon va kinh nghiém cho thdy kha ning sdng sot ctia loai L. verreauxii it hon loai
C.signifera néu phai chiju ciing mot lwong UV — B nhu nhau. Theo nhu phong doan, khi tiép xuc voi tia
UV — B, céc ca thé ctia loai C.signifera van song t6t nhung tit ca cac ca thé loai L.verreauxii déu chét
trong vong hai tudn. Néu duoc nudi trong mot hé 16n dugce bao boc boi nhirng tim loc nhim han ché
b6t tia UV, thi c4 thé cta ca hai loai déu séng tot. Va két qua thu duogc di ctng ¢ cho gia thuyét ma
céc nha khoa hoc dua ra ban dau.

Nhiéu gia thiét cing duoc dua ra nhim xac dinh céc ‘nguyén nhan dan den su suy giam sd lugng cua
loai ludng cu, bao gébm ca cac anh huong do nhirng bién dong moi truong song Theo gia thuyét Ve su
bién d6i moi trudng thi su thoai hoa cua cac loai ludng cu c6 thé 1a do moi trudng ching dang séng 6
nhiém hon cic mdi trudng & ving khac. Gia thiét niy duoc kiém tra bang phuong phap so sanh. Cac
nha khoa hoc m¢ rong nghién ctru 1én tam loai ludng cu tai California. Cac loai dugc nghién ctru bao
g0m 4 loai éch thudc giong Rana, hai loai coc va vai loai ky nhong. Cac khao sat dugc dung theo
phuong phap théng ké (khao sat va dém) dé nhan biét noi nao cac quan thé ctia mot loai hién dién hay
d3 mat.

Sau khi dém ti mi va so sanh vdi cac dir kién twong tu khac c6 duoc tir tam loai cho thay mot vai
loai bién mat tai cac viing 6 nhiém cao, tuy nhién van c6 nhirng loai (nhu coc) thi khong bi anh huong.
Tir d6 c6 thé két luan, moi truong séng clia con ngudi khong phai 1a nguyén nhan duy nhét cua sy bién



mat tit ca cac loai. Mot vai nghién ciru khic ciing nhan manh mot sb gia thiét khac vé sy bién mat ctia
mot so loai ludng cu. Mot vai bang chirng cho thay khoi tir cdc dam chdy rong c6 thé giy ra anh hudng
bét lgi dén cac loai ludng cu. Su thay d6i khi hau dong mot vai tro cuc ky quan trong ¢ nhing vung
nhu ving Trung My, noi ma thoi tiét 4m va khé suét nhiéu nim co thé 1a nguyén nhan bién mat cua loai
coc vang Costa Rica. Mac dau viéc tim kiém va thu thap thém thong tin 14 rat quan trong, nhung voi
nhirng quan st va nghién ctru trén day da cho ta thdy duoc khong chi ¢6 mot nguyén nhan dan dén tinh
trang thoai hoa cua cac loai ludng cu.

Phat hién nay khong gay ngac nhién boi khong c6 noi nao trén trai dat diéu kién ty nhién lai giong
nhau hoan toan ca, va ctng khong c6 loai ludng cu thich nghi gidng loai nao. Trong qua trinh thich
nghi vo1 ty nhién, ludng cu cling glong nhu tat ca cac sinh vat khac. Sy song clia chiing rat phtrc tap va
13 sy twong tic gitra rat nhiéu nhan t6 v6i nhau, bao gdm ca sy twong tac giira cac loai va loai.

Tir viéc nghién ctru sy tién hoa cua cac lodi, cac nha khoa hoc da day cong nghién ctru vé ngudn
goc va sy bién hoa clia con nguoi va két ludn: nguyén nhan chi yéu cta su thich nghi cta sinh vat 1a
chon loc tu nhién.

Toan bo sinh vat déu ndm trong hai tinh trang tuyét voi: bién dj va di truyén. Theo Darwin, su chon
loc tyr nhién: hang ngay, hang gio, van doi theo tir nhfrng bién d6i hét stre nho, loai bo di nhing cai ngu
dét, gitr lai nhing gi t6t dep, lao dong kién tri, nhin nai va khong chit on ao cho su hoan thién ciia co
thé song.

Loai sinh vat cao cép duoc tao nén theo cach thirc va khudn mau cua chinh Chua troi da duge coi
la cung mot dong ho véi. .. khi.

Darwin da thu luom dugc vo s6 nhitng dan chimg vé ngudn gbc cua loai ngudi. Co quan thd so — 1a
co quan ma to ti€n ching ta va thu vat can co6 thi ngay nay da bién mat vi khong can thi€t: 16ng trén
nguo1i, rudt thira, bap thit, 14 chan vanh tai..

Darwin thu luom dugc trong mot tap sach nhitng dan chirng, nhirng ngdu nhién va vi du. Két luan co
ban cuia moi diéu trén 1a: con ngudi sinh ra tir con vat. Dau vét to tién xua cta loai ngudi 12 vuon hinh
ngudi cd dai.

Quan sat mot con khi c¢6 thé nhin thy ban tay cua no chang khac ban tay nguoi chut nao, cling nam
ngon. Trén cac ngodn tay ciing c6 moéng cin than, vé hinh thu thi ban tay khi ciing gibng nhu ban tay
nguoi.

Mic du ngén tay cai c6 to hon mot chut di nira boi chinh nd 1a thir giup vuon kiém song. Thiéu nd
han céc t6 tién xa xua cta ching ta da khong tai nao lao dong ndi, va lai theo nhu 161 Anghen thi chinh
“lao dong da tao nén con nguoi”.

Loai trir sao duoc nhirng cai gi la nguoi trong con khi. Chi riéng mot ve mat thoi thi sao day du
dugc. Con hic tinh tinh ciing biét budn vui nhu con ngudi, ké ca khi né tirc tdi. Nhung dau sao nhu thé
van chua da. Con khdi 6c va tri tué cua khi nita. C6 18, day mo1 1a chiing minh co ban vé viéc n6 13 ho
hang ba con v6i nguoi. Thuc ra bd 6¢ cta loai hic tinh tinh nhé hon dc clia nguoi t6i 3 1an (bd to nhat
1a 700 cm’) nhung cac rénh va cac nép gip trong do lai khong phai 1a it. Chang c6 diéu gi dang phai
ngac nhién hét: khi ciing c6 tri tué. No cung phai “dong ndo” luén. No la con vat doan ra dugc mudn
v6i duge qua chudi trén cao thi phai 1y may cai hop ra xép mot cai buc ma tréo 1én.

Song n6i cho cung thi tat ca moi diéu van chi 1a “nhiing bang chimg gian tiép” vé quan hé ho hang
ma thdi. Con ¢ nhitng diém truc tiép khac. C6 1an ngudi ta dem mau cua nguoi thir tiép cho chim bo
cau. Chim b cau chét. Tiép cho thd. Thé 6m lan ra. Nhung khi dem tiép cho hac tinh tinh thi thdy no
ch'fmg hé 1am sao. Nhu vay, con nguo1 va nhitng vuon hinh ngudi déu thuoc nhom dong vat thuoc bo



linh trudng. Bai 18 viéc tiép mau chi két thiic tot dep khi ngudi hién mau va ngudi duogc tiép mau co
cung chung nhom mau.

Tham chi ngay dén ca nhitng ky sinh trang cta hai gidng ciing nhu nhau. Ca bénh tat cling gidng
nhau: ho lao, ung thu, tu huyet ly, tang huyét ap, xo dong mach... tat ca la nhirng can bénh chung va
pho bién.

Nhung s& sai 1am néu qua quyét rang nhirng con vuon hinh ngudi hién nay chinh 14 t6 tién ciia chiing
ta.

Khong phai nhu vay. VAan dé t6 tién nhan loai hién nay dang con co nhiéu diém chua that sang to.

Tuy vy, c6 mdt diém ma hau hét cac nha bac hoc déu nhat tri 1a khong nén di tim td tién trong sd
nhitng con khi hi¢n thoi... Ching ta va chung chi ciing chung mot 86 t6 tién c6 xwa ma thoi.

Con vuon ¢ xua “chua t8” cla glong nguoi di ta thé cach day gan 2 triéu ndm. Sau khi Darwin
cong bd hoc thuyét Tién hoa, cac nha cb sinh hoc dua ra phan doan: néu con vugn hai chan nao do
trong khi tién hoa bién thanh nguoi thi chic chan phai tim dugc hoa thach trong 10ng dat.

Va ho dua ra mot s6 tiéu chuan:

e Con vat do phai diang duogc trén doi chan sau (theo nhu cac nha bac hoc noi tirc 1a phai biét di thang
nguoi).

e DOoi tay dugc gidi phong chang nhirng phai c6 kha nang biét cam da, gdy ma con phai 1am dugc moi
dong tac khac nira.

e B0 6c phai gin v4i bg 6c cua nguoi ve kich thude va trinh do phat trién.

Pay chinh 14 tiéu chuan chil yéu (diéu kién ndy thuc ra ciing vira méi dugce bd sung cach dy chua
lau). Sinh vat d6 nhat thiét phai 12 Man — tool — make — t(rc 1a ngud1 lam ra cong cu.

Tt ca cac nha bac hoc hién nay déu cho rang vuon chi tré thianh ngudi khi nd biét sang ché ra cong
cu dau tién. Mot cudce truy lung da dugc mo ra va cac nha ¢6 sinh hoc da tim thay kha nhiéu hoa thach.
Nam 1848, 1an diu tién tim thay xuwong cua nguoi Néandéctan.

Nam 1856, vuon ring ram (Dryopithecus) xuAt hién. Nam 1891, tai Java phat hién dugc nguoi co
Java (Pithecanthropus).

Nam 1911 — Parapitec va Proplidpitéc, 1918 — ngudi c6 Trung Hoa Sinanthropus. Nam 1924 —
vuon phuong Nam. Nam 1933 — Proconsul; cdc ndm 1934-1935 — Ramapitec.

Thoat dau nguoi ta tim toi va xem xét trong ngudi co Pitec. Loai dong vat nay khong thé giat noi
danh hiéu nguoi dau tién, boi ching van dang con thuan tuy vugn. Nguoi ta bén ton con vuon
Parapitec bé nhd 1am nguo1 dau tién. No1 chung, do 1a vugn hinh ngudi co dai nhat trén trai dat. Tat
nhién la & trong s6 ma nguoi ta da khai quat dugc.

Néc thir hai sau d6 trén bac thang tién hoa duoc ngudi ta cho 13 vuon Proplidpitec. Ho cho rang,
chinh vurgn hinh nguo1 nay 1a “ong t6” cua cac loai vuon hién dai va cua ca con ngudi ching ta.

Sau d6 (cao thém mdt nic nira) nguoi ta dit loai vuon rimg ram (Dryopithecus) — ké 1ap xudng 1én
ba dong ho: dudi uoi, vugn ngudi va con nguoi. Moi dong trong s6 d6 déu bat ngudn tir vuon rung
rAm ma ra. Ky thuc ciing c6 mot s6 nha bac hoc dinh xép loai vuon ring ram xubng va danh dac quyén
cho ngudi Proconsul chau Phi, Ramapitec hay la Keniapitec. Ho cho rang, nhitng giéng vuon ay c6
quyén gianh cho minh 14 t6 tién cta khi Gorila, Hic tinh linh va con ngudi.

Loai ngudi tién 16n va tién 1én mii... cd xua nhat 13 ngudi c6 Java (Pitecantrop) va Sinantrop.
Nguoi ¢6 — Néandéctan va nguoi hi¢n dai — Cromanhon. Nguoi Néandéctan va Cromanhon da hoan
chinh 1a nguo1 ré1 va hoan toan khong thé 1a ngudi xua nhat trén trai dat.



Thé nhung giéng nguoi c6 Java ting da c6 thoi la dé cur vién quan trong dung ra gianh quyén vinh
hanh dugc 1am ngudi t0i khai thuy. Ngudi co Java con rat glong khi nhung cling dé ding virng dugc
trén doi chan sau. Khdi luong ctia bd dc cta ngudi cd Java gan 900 cnv’, to hon cua khi thuong rat
nhiéu. Vay ma van bi cac nha khoa hoc loai khoi danh hiéu thuy t6. C6 that 1a nguoi co Java ¢ nhiéu
chat nguoi hay khong? Khong — cac nha bac hoc da xac nhan nhu vay va cho du nguoi ta co goi
Pitecantrop 13 ngudi c6 Java di nita thi ddy vAn chwa phai 13 mdi 1ién hé giita con vuon cudi cing va
con ngudi dau tién.

Nguoi ta bat dau nghién ctru loai vuon phuong Nam (Australopitec). Pay 1a mot dong vat kha phu
hop, ding bang hai chan rat tai. Dung dugc ca que tre dao cu, dung gay dé danh tha vat, nhung 6¢ cta
no hoi nhd — chi vao 600cm® ma thoi.

Du sao, cac nha bac hoc hau nhu cling dd nhét tri coi d6 13 con vuon cudi ciing — con ngudi dau
tién.

Puong nhién ciing con c6 nhitng ngudi phan d6i: nhitng Australopitec chau Phi (ma ngdy nay ngudi
ta da khai quat dugce cd tdi trén ba tram) dau sao cling van chi 1a con vugn hinh nguoi rat thong minh
kheo 1€o ma thoi. Dia vi ctia nd cling van chi 1a ¢ trong cac loai vuon.

Nha ¢6 sinh hoc nguoi Anh, ong Luit Liki (Louis Leakey) ciing cho 1a nhu vAy.

Ong kién tri doi hoi cho ngudi vuon tién Dingiantrép dugc quyén ménh danh 14 con vuon cudi cung
— con nguoi dau tién. Liki da khai quat dugc no tai chau Phi vao ndm 1960, tai khe Ondovai cach
Nairobi khoang 500km.

Nam 1993, nguoi ta lai phat hién ra mot chiéc so sam den ctia Tién Digiantrép va cac nha khoa hoc
nhan thay: Chan cta Tién Digiantrop rat gan voi chan nguoi. Tay c6 kha nang cam da va gay goc. Ban
tay cua glong Digiantrcip khong giong nhu tay nguo1, cting khong hoan toan gidng nhu tay vuon, nhung
c6 mot diéu kha 1y tha 13 ddu ngon tay ctia nd bet. D6 1a dau hiéu cta viée quen véi lao dong.

Oc cua Tién Dlglantrop 680 cnr’. Ké ra thi n6 ciing da tao ra dugc nhitng chd cu tra tranh gié thoi.
Van dé 1a o cho bén canh nhing bo xwong cua nguoi Tién Digiantrdp, trén mit dat thdy c6 nhitng dong
da. P4 c6 vét mai va hoi nhon. Liki cho rang, d6 1a nhiing cong cu cua Tién Digiantrép. Con nhitng
vong rong 1am bang da tang cling dwgc phat hién tai day. Theo ¥ kién ctia 6ng thi day 1a nhitng di tich
ctia nhitng b twdng chén gio.

Cac cong viéc xay dung bang da nay d3 c6 toi hai triéu nim cd xua. Ngudi tho xay dau tién nay at
phai 14 con nguoi thuy to thuc thy trén qua dat! Tén ciia nd chinh la Tién Digiantrép. Cac nha co sinh
hoc L. Liki, Dj. Napia va F. Tobaiatxo d goi tén nd theo tiéng La tinh 1a Homo Habilis — nghia 1a
nguoi khéo tay.

Chiéc cau ndi gitta khi va nguo1 da duoc phat hién ra nhu vay. Tuy nhién, rat it khi c6 duoc sy
théng nhat tuyét ddi vé ngudn gbc thuy to dau tién cta loai ngudi. Xét cho cung thi loai Tién
D1g1antr0p ctng lai chi la mét trong nhing vuon phuong Nam ma thoi. Téc dd tién hoa cua giong Tién
Digiantrép van chi thuan tuy 13 vuon. No xuat hién & Ondovai da dugce 1.750.000 nim trude day. Nhur
vay la no da lang thang trén dat nay sudt triéu nim troi ma khong hé c6 duogc sy thay doi gi mdi trong
ca quang thoi gian dai do.

Con “con nguoi” ra do1 sau nd c¢6 500 nghin ndAm ma da kip trd thanh Pithecanthropus va nguoi
Néandéctan dé roi cudi cung tr¢ thanh chinh ban than minh hién nay. Ky thuc, nhiing nguoi ung ho
glong Tién Dlglantrop déu noi rang, vao cac giai doan dau toc do tién hoa xay ra rat c6 thé chim chap
hon rét nhiéu.



Cudi cung, c6 thé két luan: Con ngudi 12 loai linh truéng dimg trén hai chan, thudc loai dong vat co
vi, ¢6 tén khoa hoc 1a Homo Sapiens, nghia 12 ngudi thong thai. Con ngudi c6 b ndo tién hoa rét cao,
cho phép thuc hién cac suy ludn triru twong, ngon nglr va xem xet ndi tam. Piéu trén két hop Vo1 mot
co thé dung thang d3 giai phong hai chi trude khoi viée di chuyén va dugc dung vao viéc cdm nim,
cho phép con nguoi dung nhiéu céng cu hon tit ca nhitng loai khac cong lai.

Nghién ctru vé su tién hod ctia loai ngudi ciing 14 nghién ctru su phat trién ctia chi Homo, nhung d6i
khi n6 ciing 1ién quan dén nhitng sinh vat khac thudc dong ho hominidae hay phan ho homininae. “Con
nguoi hién dai dugce gidi khoa hoc cho vao phan loai Homo Sapiens, va 1a mdt mé rong cta loai
Homo. Ngoai ra, trong loai Homo Sapiens con ¢ mot phan loai khac ngay nay da tuyét chung mang
tén Homo sapiens idaltu nghia 1a nguo1 thong minh gia”.

Loai mang quan hé gan nhat véi Homo Sapiens 13 loai tinh tinh va loai bonobo. So sanh cac so dd
gen cho két qua 1a sau 6,5 tri¢u ndm tién hoa theo nhitng con dudng khac nhau, su khic nhau gita tinh
tinh va con ngudi gap 10 1an sy khac nhau gitra hai ngudi khong c6 quan hé gi voi nhau nhung van nho
hon 10 lan so vo1 mot con chudt bach va mét con chudt thudng”. Tuy nhién trén thuce té, sO gen con
nguoi gidng tinh tinh dén 96%. Nguoi ta cho rang con duong tién hoa cta con nguoi da di theo mot
hudng khac voi tinh tinh vao khoang 5 triéu nim, trong khi dbi vi gorilla 1a 8 triéu nam. Tuy nhién,
mot hop so cua loai linh trudng Sahelanthropus tchadensis dugc cho 14 khoang 7 triéu nam tudi, co thé
13 mot to tién xa hon ctia chung ta.

C6 hai 1y thuyét khoa hoc vé su hinh thanh ngudn gbc con ngudi hién dai. Tat ca déu lién quan dén
quan h¢ gitra con nguo1 va nhirng loai linh trurdng khac.

Thuyét mot ngudén goc cho rang tit ca loai ngudi hién dai déu tién hoa ¢ chau Phi va vé sau, con
ngudi sinh san nhanh 14n chiém cac loai linh trudng khac trén tat ca moi noi trén thé gidi.

Thuyét nhiéu ngudn gdc cho rang su tién hoa ctia loai nguoi dién ra riéng 1& ¢ nhitng bay linh
trudng khac nhau.

Nhitng nha di truyén hoc Lynn Jorde va Henry Harpending cua trudng Pai hoc Utah cho rang su
khac biét AND cua nguoi Vﬁn con rat nhod so véi ¢ loai khéac, va trong subt ky Pleistocene, s6 luong
con nguoi bi giam xudng rat nhiéu, chi con khoang 10.000 cdp dan dén mot s6 lugng rét nho gen dugc
di truyen Mot s6 nguyén nhan khac lién quan dén van dé nay ciing dd dugc néu ra, trong d6 ndi bat
nhat 13 thuyét tham hoa Toba.

Su tién hod ctia con nguoi duge danh dau bang nhirng dau hiéu sinh hoc khac nhau, bao gdm su phat
trién cta hop so va ca bo ndo 1én dén mirc 1.400 cn® vé the tich, cao hon gp doi tinh tinh hay gorilla.
Nhirng phan ctia bd ndo con ngudi ciing phat trién khac so v0i cac loai linh truong cho phép xuat hién
thém phan ngdn ngit. Nhitng nha khoa hoc dang tranh luan vé su quan trong ctia ciu triic bd nio trén ca
kich thudc bd ndo. Mot trong nhitng tién hod 16n 13 s6 ring nanh giam, hinh thanh di chuyén bang hai
chan, hinh thanh diy thanh va hop am gitip phat trién tiéng néi. Nganh nhan loai hoc vaAn con nhiéu
tranh cii vé nhitng tién hoa va vai tro cua chung thyc sy trén mot con nguoi hién dai.

So do vé sy dinh cu cua con ngudi co dua vao cac bang chirg vé ADN. Cé mdt viing bang gia nim
& gitra ban d6 va vi tri cac luc dia van con rat khac so v&i hién nay.

Nhirng nha nhan chiung hoc hién dai dang chap nhan rong rai rang loai Homo Sapiens dugc hinh
thanh ¢ nhing d6ng co chau Phi khoang 200. 000 dén 250.000 nam vé trude, 1a hau dué cta loai Homo
erectus, tiép tuc md rong lanh dia cu tr va roi thong tri luc dia A — Au va khu vuc Théi Binh Duong
vao khoang 40.000 nim vé trudc, cudi cung 1a chau My vao 10.000 ndm trudc. Chung thay thé loai
Homo neanderthalensis va loai Homo floresinesis von ciing 13 nhitng hau dué khac ctia loai Homo



erectus (chung da phat trién khap luc dia A — Au vao hon 2 triéu nim trudc) do co suc sinh san tot
hon va tim kiém thirc an tot hon.

Nhitng nguoi thuong c¢b thudng kiém sdng bang cach sin ban — hai lwom, mot 16i sdng rat phi hop
vO1 nhirng vung d@)ng c6 chau Phi. Mot s6 nhom nguoi vé sau bit dau séng 16 séng du myc va thuong
hay bat thi vat dé nudi 14y thit, vé sau nita khi 16i song dinh cu phat trién thi nén nong nghi¢p ciing ra
doi. Nhing khu vuc dinh cu chinh cia con ngudi phu thude rat nhiéu vao ngudn nuée, vao 16i sdng,
vao tai nguyén thién nhién (nhu dat dai co phu hop dé gieo trong hay khong, c6 nhiéu co dé chian nudi
hay khong, c6 nhiéu tha dé san ban hay khong). Tuy nhi€n, con nguo1 lai c6 kha nang thay do6i noi cu
tra cua ho bang cac phuong tién van chuyen khac nhau. Do d6, su thay doi moi trudng 1a nhan td chu
yéu khién con ngudi thay doi noi sinh séng.

Tt ca nhitng diéu noi trén phu thudc vao bd ndo. B ndo con nguot 1a trung tdm cua nhirng phan xa
cua con nguoi, diéu khién hau hét nhitng hoat dong ctia con ngudi. Bo ndo diéu khién nhirng phan xa
khéng diéu kién nhu diéu khién nhip tim, tiéu hoa thirc dn... va ca nhirng phan xa c6 diéu kién c6 ¥
thirc nhu suy nghi, suy ludn, 1y luan, triru twrong. B§ ndo con ngudi duoc cho 1a trung tAm cua nhitng
hanh dong co y thirc bac cao va “thong minh” hon nhiing loai khac. Trong khi ¢ nhiing loai dong vat
khéc, viéc str dung cong cu gan nhu 1a mot ban nang, hay cting chi la sy bat chudc, thi & con nguoi
hoan toan phirc tap hon, ludén bao gom nhirng cai tién. Ngay ca nhitng cong cu trong xa hdi cb cua loai
nguo1 cling vo cung hién dai hon bat ctr cong cu nao do cac loai dong vat khac sir dung.

Kha nang suy luan triru twgng cua con nguoi co thé 1a duy nhat trong gi¢i dong vat. Con nguoi 1a
mot trong s6 6 loai vuot qua bai kiém tra guong (nh@n ra ban than ¢ trong guong); trong khi 5 loai con
lai la tinh tinh, bonobo, khi khong dudi, ca heo va bo cau khong 1am dugc diéu nay. Tuy nhién, ciing co
mot s6 ¥ kién cho rang ddy 1a cach phén loai riéng cua loai nguoi nhim thé hién con ngudi c6 ¥ thirc
vé ban than. Céc loai khic déu co cach nay hodc cach khac dé giao tiép voi nhau va co thé ¢ ¥ thic &
mirc d§ nao d6 ma loai nguoi van chua hiéu hét dugc. Cudc tranh ludn vé y thirc cua loai nguoi la duy
nhat hay khong dén nay van con chua két thuc xac dinh bang chimg rd rét. Mot sé nha sinh hoc cho
rang loai nguoi chi 1a mdt trong s6 hang triéu phién ban nhanh tién hod trong chung loai trén trai dat va
van c6 thé c6 khiém khuyét budc phai tién hoa thich nghi hodc bi tuyét ching nhu bat ky loai vat nao
trén thé gioi. Rang lich sir con nguoi trai qua chi chung 5-10 tri€u nam trong khi c6 nhirng chung loai
khac da ton tai qua nhitng giai doan thang tram nhat cua lich sir trai dat nhu loai gian, loai ca map co
tlr rat 1au trudc khi con nguoi ton tai. Vi viy con qua sém dé nghi rang thire cua loai nguoi 1a tién
bd nhét, ndi nhu tién hoa “tdn tai, thich nghi dugc mai la ké manh. Phat trién vuot bac, nhung nhitng
thich nghi thay d6i s& tu tiéu diét”.

Ciing nhu nhitng loai linh trudng khac, con ngudi 1a mot sinh vat xa hoi. Hon thé, con nguoi rat
thanh thao viéc str dung ngdn ngit trong giao tiép, biéu 16 nhitng ¥ kién riéng ctia minh va trao doi
thong tin. Con nguoi tao ra nhirng xa hoi phure tap trong do ¢o nhirng nhém hod trg' nhau va d6i nghich
nhau ¢ tirng mure dg, co thé tir nhirng c4 nhin trong gia dinh cho dén nhirng qubc gia rong lon. Giao
tiép xa hoi gilra con nguoi va con nguodi gop phan tao nén nhitng truyén thong nghi thire quy tic dao
due, gia tri, chuan muc x3 hoi va ca lut phap. TAt ca clng nhau tao nén nhitng nén tang ctia xa hoi loai
nguoi.

Con nguoi cling rat cht y dén cai dep va tham my, cung voi nhu cau mudn bay t6 minh, di tao nén
nhirng sy trao d01 v6i vé van hoa nhu ngh¢ thuat van chuong va am thie. Con ngudi cling duoc cha ¥
& ban ning mudn tim hiéu moi thir va diéu khién ty nhién xung quanh, tim hiéu nhirng 1i giai thich hop
1y cho nhirng hién twong thién nhién qua khoa hoc, ton gido, tam ly va than thoai. Ban nang to mo do
da giup con nguoi tao ra nhitng cong cu va hoc dugc nhitng ky nang mdi. Trong gidi ty nhién, con



nguo1 la loai duy nhat c6 thé tao ra Itra, nau thire &n, ty may quan 4o va sir dung cac cong nghé ky thuat
trong doi song. Con nguoi cling 1a mot dong vat hoan toan di chuyén bang hai chan sau, vi vay hai chi
trude (duoc goi 1a tay) co thé tir do linh dong va dung vao nhirng viéc nhu cAm nim mot vat, duoc ho
trg bang ngon tay cai. Tuy nhién, cau trac bo Xuong con ngudi van chua hoan toan san sang cho viéc
giai phong bang hai tay, diéu | nay khién xwong séng ciia con ngudi cong lai thinh dang hinh chit s va
tao nén nhitng kho khin luc vé gia.

Mac du con ngudi ¢ ve nhu khong co nhiéu 16ng so voi nhirng loai linh truéng khac, nhung con
nguoi lai ¢ rat nhiéu 16ng moc & phia trén dau (con goi 1a toc), dudi nach va xung quanh co quan
sinh dyc hon ca loai tinh tinh. Diéu khac biét d6 1a 16ng cua con ngudi ngan hon, dep hon va co it mau
sac hon, vi vay kho thay hon.

Mau téc cua con nguoi va mau da dugc quyét dinh boi sy hién dién cua cic sic t6 c¢o tén 1a
melanin. Da cta con ngudi ¢6 thé ¢6 mau niu ddm cho dén mau hong va toc clia con ngudi cé thé co
mau vang, mau nau, cho dén mau d6. Mot sb khoa hoc gia cho réng su thay dbi mau da sang mot mau
t6i 1a mot cach cua con nguoi nham chéng lai céc tia cuc tim vi melanin 13 mot chat chéng tia cuc tim
hiéu qua. Mau da ctia con ngudi phan 16n 1a do cac diéu kién dia 1y xac dinh va c6 su lién quan dén
cuong d6 va thoi gian tiép xtc voi tia cuc tim. Da con ngudi s& ¢d xu hudng den di (ram nang) dé
phan rng va1 tia cuc tim.

Con nguoi la mot dong vat co ciu tao t& bao day du. Mdi té bao c6 23 nhiém sic thé, trong d6 co
22 nhiém sic thé thuong va 1 nhiém sac thé gi61 tinh. Khoa hoc ngay nay cho thdy con nguoi co trung
binh 20.000-25.000 gen va c6 98,4% so gen gidng v4i loai dong vat gan con ngudi nhat: tinh tinh.

Glong nhu nhirng loai c6 va khac, con nguoi o hé thong xac dinh gio1 tinh XY, vi vay, phy nir s& co
nhiém sdc thé gigi tinh 1a XX va dan 6 ong la XY. Nhiém sic thé X 16n hon va mang nhiéu gen hon
nhiém sic thé Y, do do, nhiéu bénh di truyén lién quan dén nhiém sic thé X nhu bénh mau khong dong
anh hudng nhiéu dén dan 6ng hon.

Vong doi sinh hoc ctia con ngudi bt dau tir khi nhau thai hinh thanh. Qua qué trinh thu tinh (& con
nguo1 1a thy tinh trong), mét con nguo1 moi hinh thanh. Trimg thuong dugc thy tinh trong co' the phy nit
cung vo1 tinh trung cua dan 6ng qua qua trinh giao hgp hay nhu mot trong nhirng tién bo khoa hoc gan
day 1a qua trinh thy tinh trong 6ng nghi¢m cting thuong dugc st dung.

Lic do, con nguoi moi chi 1a hop tir don bao ma théi, khong co tay, khong co chan va cling chua hé
xuat hién mot bd phan nao cua co thé.

Nhung tat ca tuong lai déu phu thudc vao tinh di truyén, moi phém chét tdt hodc xiu, nhirng thudc
tinh cta tap tinh bao gdm ca tot 1an xau, tri tu¢ va ket cau phue tap cua than thé déu dugce chuan dinh
tir [ac nay. Sy hop nhat giita cac hach cua giao tu va sy lién két gitta gen bo va gen me tao nén su

song cho mdt ca thé mdi ma twong lai phat trién da duoc 4n dinh trong cac t6 hop mdi cua nhiém séc
va ADN.

Su phat trién duoc bat dau ngay tire thi: sau khi thu thai chang bao 1au sau trimg phan chia ra 1am
d6i. Qua muoi gid sau lai mot 1an nita nguyén phan va rdi lai phan chia nita — phan chia tiép tuc, va
qua céac lan d6, con nguoi tu:0’ng lai d& gom bdn té bao.

Sau khi roi budng trimg, té bao tring thoat dau roi vao mot cai 6ng dan gidng nhu loa kén ma cang
gan budng trimg cang loe to ra. Sau khi pha vo mang, té bao tru:ng hudng vao thé gigi gdm nhirng sy
bién hinh v6 tan, von chd doi né & ngoai ngudng cira clia ovarium, tirc 1a buong tring.

Ong nay duoc goi 1a voi trang Fanlop. Mot dau ctia voi _nay dugc n6i voi tir cung. Do d6 ta thiy
tinh trung gip trimg & trong dng dan trimg 13 voi trimg dé roi sau d6 két hop véi nhau ma sinh ra con



nguoi.

Qua mot tuan phdi thai trudn xudng phia dudi theo dng dan trimg ma chuyén vao tir cung. O day,
cac t& bao bén ngoai ctia phdi thai dinh chit vao bé mit xbp mém ctia tir cung va hinh thanh nén rau,
hay con goi 1a nhau, dam béo sy sdng cho con ngudi trong chin thing dau tién véi chirc ning vira 1a
phéi, vua la da day, vura la gan va lai cling vura 1a than.

Trong rau, cac mach mau déu ndm ép chit véi mau cua ngudi me (nhung khéng hé hoa 14n voi mau
me). Khi 6xy khuéch tan luu thong tir mau qua mau, tir me sang con va cai thai thd duoc 1a nhd vao
qué trinh d6. Cac chat dinh dudng ciing chdy nhu vy va rat nhanh, chi qua mot gio ké tir khi thirc an
trong co thé me duoc tiéu hoa 13 phdi bt ddu no né rdi va qua rau, phoi da thai bo nhitng san pham
thira khong can thiét cho nd. Pong thdi rau cling 1a mot cai mang loc bao vé va canh gic khong cho vi
khuan va chat doc xAm nhap vao.

Qua mdt thiang phdi mdi c¢6 chiéu dai bang cai mong ngdn tay Gt nhung ciing d3 c6 mim mong clia
tay, chin va lién voi nhimg thir d6 c6 ca dudi... dudi va mang, khong han 1a mang ma 1a nhitng khe
mang. D6 chinh 1a mén qua cua cac t6 tién... ca truyén lai cho ching ta. Sau d6, ching 16n 1én réi mot
phan bién ddi thanh tuyén diéu va tuyén giap thanh tai va cac co mit. Con dudi, cho d6 1a dudi thuc
thu di nita thi dan da cling thoai hoa chi con luu lai xuwong cut ma thoi.

Nhung cai phdi mot thang thi con chua c6 xuong, chi ¢6 tim va nhitng midm moéng cta phdi, gan,
than, than kinh, mat va tai.

Hai thang. Truéc mat chung ta da 1a mot con ngudi hoan chinh: dai chirng 2-3cm (ké ca cac ngén
tay, ngon chan) néi chung déu da dugc thanh hinh.

Ba thang. Phoi thai: 5-6cm. Nhirng chiéc xuong dau tién da 1am tru cho co bap va day than kinh da
chiang day phoi thai nhu day dién. Tham chi da c6 thé xac dinh duoc gidng: trai hay gai rdi. Va tir gid
phut dang ghi nh¢ nay, cai ph01 dugc goi 1a thai nhi.

Bon thang, thai nhi ¢6 thé nam gon trong long ban tay: chiéu dai 13 10-16cm, ning 40-50g, duoc boc
mot cai mang thai mong tanh va trong subt giong nhu chat xenldphan. Trong rd thai nhi dang tam boi &
trong do, nhan cai mat be nho “tho hat” cai chat long goi 1a nude 01, hat n6 vao phoi r6i lai phun ra
ngoai. Trén thyc t& luc ndy thai nhi khong phai tho bang phoi ma th(r qua cuong rau (day ron), 1a bd
phan dua mau di qua rau dé cung cap Oxy cho mau cua thai nhi (cling co thé “khi hit” nudc Oi vao
phoi, phdi nhan duge & d6 nhu’ng chit can thiét va thai ra cac chat thira).

Néam thang. Con nguoi ndng gan 409¢g va lan dau tién bleu 16 tac phong t6t hodic xéu cta minh. Con
ngudi da biét nghe nhirng tiéng kéu la 16n trong thé gioi 6n 40 md me minh dang séng va c¢6 mot cach
riéng dé biéu 16 sy so sét clia minh hodc nguoc lai néu la mot con ngudi nong tinh thi da bat dau biét
gian dit va de doa. Luc ndy con ngudi da biét phan ‘ung mot cach tinh t& d6i v6i su thay d6i tinh tinh
va ¢ 18 1a d6i voi ca nhitng 101 diu dang va sy au yém nita.

Sau thang — con ngud1 da cam thay trong bung me chat choi roi, nd bat dau chuin bi dé tam biét voi
me.

Bay thang — thai nhi mé méit! Va mic dau ¢ noi nd dang sdng ndy con t6i tim, nd cing mit ra ma
nhin va hau nhu khong méi mat, vi chua biét chdp mat.

Chin thang 10 ngay. Con nguoi s€ sinh ra.



l. MENDEL VA BDINH LUAT DI TRUYEN

1. Dinh luat Mendel

Pinh luit quan trong vé tinh di truyén, vé tinh trdi cua gen ndy véi gen khac, trude hét da giai thich
r0 thém chi tiét Thuy€t tién hod ctia Darwin.

Hat nhén cua dinh luat 1a tinh tr4i cua mot s6 gen nay so vo1 mot s6 gen khac. Chinh nhing gen troi
nay s€ gop phan di truyén cac dac tinh tur thé hé b me cho thé h¢ con chau. Bén canh cac gen tri tao

tinh di truyen con ¢ mot sd yéu to khac trong qua trinh phat trién, d6 1a tinh bién di. Hai thudc tinh di
truyén va bién di chinh 1a ngon ngudn cta sy tién hoa trong qua trinh phat trién ctia sinh vat.

Trudc Mendel, ngudi ta khong hiéu rd cac quy luat diéu khién tinh di truyén 13 cai gi. Khong ai 1d
n6 dién bién thé nao vi cing mot tinh trang nhung lac nay duoc di truyén, ltc khac lai khong,

Mendel chi ra cac mim mdng di truyén khong hoa v6i nhau nhu chét 10ng trong binh dung hay mau
sdc trén bang pha mau. Mot sd trong d6 chi 14n at s6 khac khi chiing gip nhau trong hop tir.

ROi vé sau trong cac lan tai hop moi, chat di truyén cic diu hiéu moi bi 14n 4t lai c6 thé trdi hon
trong thé hé ké tiép. Tt nhién, trudng hop niy chi xdy ra khi ca hai déu 1a gen lan cta hai bo me cung
dong duoc gip nhau trong mot hop tu.

Mendel nhan thiy nhitng gen trdi va gen lan két hop thoai mai vdi nhau va khong rang budc nhau
nén khi hinh thanh t& bao sinh duc thi d& dang i tan theo tirng giao tir. Nhu vdy c6 nghia 1a chat di
truyén an nau trong cc giao tir ctia cung mot me déu khong dong nhat nén cac giao tir do khong giéng
nhau. Trudce thoi Mendel, nguoi ta cho rang con chau doi sau c6 dang cAu tao trung gian gitra dang b
va me ciling d sinh ra té bao sinh duc kiéu trung gian. Ngoai ra, nguo1 ta con cho rang tat ca té bao
sinh duc ctia mot co thé déu mang mot loai mdm mong giong nhau. O ching chat di truyén cta cé hai
dang b me da hoa 13n dong déu vao nhau va phan bd cong bang cho tit ca cac giao tir.

Mendel chirng minh khong dting nhu vay; tig tinh trang duoc di truyén 1a nhitng don vi doc 1ap ¢
truyén. Chung bao vé dén cung tinh bao thi ca thé cua minh va d3 bao vé rat hiru hiéu, ké ca khi di
truyén qua hang nghin thé hé. Hay noi cach khac, chiing duy tri vinh ciru ciu trac vat chat ¢ nghia vu
luu truyén céc tinh trang bam sinh.



Ba dinh luat co ban cua Mendel nhw sau

Dinh ludt thtr nhat cua tinh di truyen hay quy luat dong dang ctia cic con lai. Thé hé thu nhat hay
dinh lut tinh tréi. Con chau ctia dong hop tir do cac alen khac nhau ctia bé me sinh ra déu giéng nhau
nhu in. Genotip cua ching dugc xac dinh bdi cac gen troi cua mdt trong hai dang bd me.

Gia dy néu mat bé mau hat dé, mat me mau xanh thi mit ctia con cai s& mang mau gi‘7

Dinh luat thu nhat ctia Mendel khang dinh mét cua tat ca cac con s€ mang mau sac phu hop voi gen
troi. Cac gen clia mit mau hat dé troi hon gen ctia mit mau xanh. Nhu vay la mit cua tat ca cac con
déu mang mau hat dé. Nhung chi khi ndo ngudi bd 1a dong hop tu thudn nhat theo alen mit mau hat dé.

Kha nang hién thyc cua dang nay hoan toan dugc thuc hién néu trong dong glong cua nguoi cha khong
c6 cac vi tO tién ndo mat xanh (hoac c0O, nhung ngu’oq d6 khong mang gen “mat xanh” di truyen cua ho).

M&i mdt trong hai thé nhiém sic mang gen mit mau hat dé cua cha, khi thy tinh cho té bao tring cua
me déu co thé gan voi bat ky mot cai nao trong hai thé nhiém sac mang alen me twong dong. Cu the 1a
V01 cal nao — viéc do con tuy theo dieu kién cua tirng thoi co.

C6 thé c6 bdn dang gan v6i nhau nhu vay. Tat ca chung déu dong nhat vé chat luong hop tir. Cac
cap nhiém sac thé cua ching mang gen tdc dong twrong dong. Alen mat mau hat dé va alen mat mau
xanh. Nhung vi cai thtr nhat troi hon cai thtr hai nén tat ca cac con cai dugc sinh thanh tir di hop tir déu
mang mat mau hat d¢.

O day c6 thé thdy mot nguyén tac di truyén nira 1a ngudi, dong vat, thuc vat déu cung c6 mot kiéu
phenotip gidong nhau, c6 nghia 1a tong thé tinh trang bén trong va bén ngoai c6 thé co cac genotip khac
nhau va bd gen khac nhau. Ciing c6 thé hiéu dugc la tai sao xdy ra nhu vay. B&i vi nhi€u gen 1an co
mat trong genotip da bi lan at bo1 gen troi nén khong con cho dé boc 16 ra ngoai — trong genotip.

Trong trudng hop ndy trén ca con va cha déu khac nhau vé genotip nhung mét cta ho van déng mau
— mau hat dé.

Dinh luat thir hai cuia Mendel la dinh vt phan li. Dinh luat nay khang dinh két qua cua viéc lai
gidng cac con lai thé hé thir nhit (F1) d3 tao nén nhitng nhom con chéu gidng voi dang cac bd me theo
ti 1& 3A: la. Nhu vdy c6 nghia 12 3 phan tu con chdu mang tinh trang troi, con mot phan tu con lai
mang tinh trang 1an.

D6 1a khi ching ta phan chia ching thanh cic nhom theo genotip. Con néu dwa vao co sé phan loai
theo phenotip thi twong quan gitra cac con lai cta thé h¢ thtr hai (F2) s€ khac di it nhiéu: 1 AA: 2 Aa:
I aa.

Cong thire ndy dugc hiéu 1a thé hé thtr hai ciia cac con lai c6 mot phan tu ddng hop tir thudc vé cac
gen tr01, hai phan tu 1a cac di hgp tir va mot phan tu dong hop tir thude vé cac gen 1an. Nhung do cac
ca thé vdi genotip AA va voi genotip Aa ¢6 hinh dang ngoai khong khac nhau nén khi danh gia theo
phenotip, theo hinh dang ngoai chung ta thay giong voi cong thirc da dé cap trudce day 3A: 1a.

O day trong tong s ctia cac dong hop tir va di hop tir c6 ba “A” 16n biéu hién tinh trang troi nén
cac con lai nay khong khac nhau vé hinh dang ngoéi

Mendel da phat hién ra twong quan s6 liéu Ay bang thi nghiém trén cdy dau. Trong khi lai gidng cac
loai dau khac nhau, 6ng nhin thay cac hoa mau tim d6 wu thé hon cac hoa trang Vi vay tat ca cac con
lai thudc thé hé thir nhit déu c6 hoa mau tim — d6. Trudng hop nay thudc vé dinh ludt di truyén thir nhat
— dinh luat tinh tro1 ma Mendel da phat hién. Sau d6 bang con duong ty thu phan, Mendel da tao duoc
con chau di hop tir cua con lai thé hé thir nhat.



Va chuyén ky la da xay ra!

Céc gen phan chia: cac thé nhiém sic twong dong phan ly theo cac giao tir khac nhau va mang nhitng
gen ma chung ta hang quan tam. Sau d6 cdc giao tr tu do két hop vo1 nhau theo tirng d61 mot va hinh
thanh nén bdn kiéu t6 hop méi cua thé nhidm sic. Mot phan tu dong hop tir theo tinh tro1 hoa, mau tim
— d6. Hai phan tu di hop tir (cling c6 mau hoa tim d6) va mdt phan tu dong hop tir theo tinh 13n hoa
tréng

Bo1i vi, theo nhu dinh luat thir nhat cua tinh troi thi mau hoa di hop tir cting s€ do tim, nhung sau khi
tai phoi hop cua thé nhiém sac thi trong thé hé thir hai cua con lai s& xuat hién va dem vé cho ching ta
hon 75 phan trim cdy c¢6 hoa mau tim do, con 25 phan trim, tic 1a mdt phan tu cdy c6 hoa trang. Hoan
toan ding voi cong thire cua dinh luat thir hai 3A: 1a.

Pay chi 1a twong quan xac suat. N6 chi biéu thi mdi twong quan giita cac kha ning thanh dat: ba
trong bon kha ning thanh dat, trong truong hop cua ching ta, cac hoa s€ c6 mau tim do va chi c6 mot
trong bon phan 13 hoa cO mau trang ma thoi. Bo1 vi chinh sy ph01 hop céc giao tir da quyet dinh nén
truong hop ndy. Can tién hanh nhiéu cudc lai hitu tinh thi cac két qua cua ching méi gan dung véi
twong quan toan hoc do Mendel tim thdy.

Chung ta da dé cap to1 cac dinh luat di truyén cua hai dang thudc tinh alen, con lai don dugc sinh ra
theo su phan li véi ti 1€ ba mot.

Nhung di truyén hoc thuong lai phai dung dau vai sy di truyén cung mot lac cua hai, ba hodc nhiéu
cap gen hon. Trc 1a v4i con lai kép, con lai tam phan hoac con lai da phan hon nita. Mendel cling da
tirng thi nghiém voi con lai kép va con lai tam phan. Dinh luat thtr ba ctia Mendel chinh 1a di dé cap
dén van dé phan bd cac gen trong nhitng con lai da phan duogc sinh ra khi lai: 6ng khang dinh méi mot
cap hinh thé alen ctia cac gen khong hé 1é thudc vao cap khac.

Noi cach khac, ¢ day ca hai dinh luat déu cung phat huy mot lac. Nhung do chd khi lai cac con lai
da phan thi so lugng giao tir khac nhau tham gia s& nhiéu hon, nén sb luong, kha ning giao hop cta cac
thé nhlem sdc trong cac hop tir mo1 ¢ déy s€ khac di. Khong phai la ba trén mot nira. Ma la chin trén
ba rdi lai mot 1an nita ba trén mot. Do 1a két qua khi con lai kép véi nhau. Hodc 1a: 27 trén chin, chin,
chin, ba, ba, ba va trén mot — do la trong truong hop khi lai con lai tam phan v6i nhau. Noi chung 5O
luong céac loai giao tir khac nhau dugc tao nén trong m01 mot con lai thudc thé hé thir hai déu co thé dé
dang xac dinh theo cong thirc 1n, ma trong d6 “n” 14 s6 luong gen theo ca thé ctia hop tir.

Poi khi tinh troi thé hién khong tron ven. Mot s6 gen xir su twa hd nhu dinh luat thir nhat d6i voi
ching khong phai 1a qui luat. Trong trudng hop nay, nhirng di hop tor mang gen hén hop (outsides)
trung gian nhan tinh trang di truyén trung gian. Nhu khi lai mot so ciy hoa d6 véi cay hoa trang s& nhan
duoc cdy lai thé hé thir nhat mang hoa mau hong Hoic 1a gidng ga mai Andaludo mau xanh da troi.
Khi nguoi ta lai ga Andaludo mau den voi ga trang cung noi thi tit ca cac con lai cua thé hé thir nhat
déu mang mau xanh da troi. Cai mau long rat dep ndy c6 dugc 1a nho cac ddm mau den cuc nhd hoa
13n v6i cac ddm mau trang.

Nhung khong thé giy ra glong ga xanh da troi thun ching dugc. Chiing dugc sinh ra tir di hop tir
ciia mau trang va den, vi thé trong khi lai glong chiing v6i nhau s€ c6 sy phan li theo ti 16 1: 2: 1. 0]
day sd ther nhat Va’so thir ba 14 con lai ctia dong hop tir den va tring nén con lai c6 mau giéng bd va
me, con so gilra, sO 2 la di hgp tir mau xanh da troi.

Cong thirc mdt trén hai va trén mot 1 dién hinh cho tit ca cac trudng hop di truyén trung gian.

Céc nha di truyén hoc di phat hién duoc khong it kiéu phan li khic nhau khac biét voi su phan li



binh thudng. Tat cd déu xuat phat tir nhitng moi tic dong qua lai khic nhau gitra cac gen. Béi vi rat
nhiéu gen biéu 16 minh ra theo nhiéu cach khac nhau, tuy thudc vao su c6 mat cua cac gen khac nhau
trong genotip va nhiing su phan li d6 cling nhu moi sy ngoai 1¢ khac chi x4c nhan thém su dung dén
ctia nhitng qui luat chung cua thuyét Mendel.

Ciing con c6 kiéu gen tuwong tic khac nita. Vi du hiéu qua trc ché khi ma gen troi nay kim ham hoat
dong cua gen troi khac. Hodc la hiu qua truong hop tuc la to hop cua nhiéu gen. Trong trudng hop
nay, mot sO gen khac nhau déu cung anh huong dén su phat trlen cua mot tinh trang, hodc nguoc lai
nhiéu méi. O ddy mot gen c6 anh hudng tdi sy phét trién ciia rat nhiéu tinh trang khac nhau.

TAt ca nhitng sy sai Iéch khong co gi lam hlen hoi 4y da xay ra la do su tac dong qua lai gitra cac
gen thuong xuyén xuat hién trong tinh di truyén. Anh hudéng ctia mdi gen bao gid ciing déu phy thudce
vao diéu ma c6 thé goi 1a mdi truomg, tic 1a cac gen khéc trong genotip.



2. Di truyén ngon ngu6n cla sw séng
Thyc té cho thdy mbi nguoi néu khong giong me thi nhat thiét phai giong cha. Day l1a do tinh di

truyén, nhung ¢ day khong c6 sy giong nhau tuyét d6i. Bao gi¢ con céi ciing c6 diém gi d6 khac bd
me: ca vé ngoai hinh 1an tim Iy. Do chinh 14 tinh bién di.

Bién di va di truyén 13 hai thudc tinh co ban nhat ctia su sdng, néu thiéu chung thi khdng thé ¢ dugc
su tién hod va phat trién trong thé gid1 dong vat va thuc vat. Mot bén l1a nguyén tac bao thu, con mot
bén 1a cach mang. Trong cudc dau tranh va thong nhit d6 s& tim thiy biéu hién ctia phép bién ching tu
nhién.

Su sdng cang da dang voi nhiéu miu sic bao nhiéu thi pham vi hoat dong cta su chon loc tu nhién
cang rong hon, su tlen hoa cang thanh dat hon, thién nhién cang dat duoc sy hoan thién 16n lao hon.
Tinh bién di cung cap chat liéu cho su tién ho4. Tinh di truyén ctng c6 cac thanh qua cua bién di. Tinh
bién di tao nén nhitng sinh vat mdi, con tinh di truyén thi bao vé gitr gin chung.

Cac nha di truyén hoc phan biét tinh bién di thanh ba kiéu co ban. Nhung su bién doi dugc hinh
thanh truc tiép do moi truong song hodc do luyén tdp. Nhirng diéu d6 dugc goi 1a ddu hiéu tip nhiém
hodc 1a d4u hiéu stra doi. Ching lu6n lu6n phu hop va dap tng thoa dang moi doi hoi cta moi truong.
Sau d6 1a dot bién hoic bién doi nhay vot, ngau nhién va thuong bién doi khong tuong ng véi anh
huong ctia mo1 truong. Cubi cung la to hop. Nhing blen d6i nay da tao nén sy sap xép moi, cdc mam
mdng di truyén nhan duoc tir b me khic véi cach sap xép trong thé hé trudc.

Tinh di truyén bao vé khong phai 13 tat ca ba kiéu bién di d6. Nhitng dau hiéu tdp nhiém khéng di
truyén. Dot bién bao gid cling di truyén, boi vi nd chinh 1a sy bién do1 ctia ban than chat di truyén hay
nhu nguodi ta thudong ndi genotip.

Phenotip la tap hop tat ca cac dic tinh va cac dau hiéu cua mot ca thé nhung khong phai 1a mat ma
di truyén tirc 1a genotip.

Mic dau khong chinh xac nhung nguoi ta thuong hay nghi la cac vat chat mang thong tin di truyén
diéu khlen su tong hop protit va sy phat trién cac bo phan chi vao lic ma co thé con 1a phdi thai. That
ra su song va tinh di truyen cung dong hanh budc di tir khi con nguo1 con la phoi thai va diéu nay ton
tai mii cho dén khi chét. Mat ma di truyén khéng phai chi c6 ¢ nhan cua té bao sinh duc ma ca trong
tung t€ bao nho bé cua co thé nira.

Trong con nguoi co6 to1 sdu tram nghin ti té bao. Qua mdt ngay dém, dai bd phan trong sb d6 lai chét
di. Nhung trudc khi gan dat xa troi, cac t€ bao gia nua da sinh ra va dé lai cho do1 mot hau thé dang
tin cay va rat tré. Cac t€ bao md1 dugce sinh ra theo ding ké hoach ctia tinh di truyén dugc an dinh va
cat giau trong nhan.

Nhung néu trong co ché di truyén ctia mot chi tiét ndo do6 trong té bao co thé chung ta vi mot nguyén
nhan nao day ma bi truc trac, t€ bao non mai sinh ra tré thanh dot bién — tat ca trd nén khac xua va
khong phu hop thi trong mo, cac t€ bao tan phé sinh s61 ndy n6... u ung thu ra doi gy nguy hiém cho
co thé con nguoi.

Nhu vay néu khong c6 bién di va di truyén, ching ta khong bao gio' dugc nhin thiy su séng hoan
thién va phong phi nhu ngay nay. Néu khong co6 bién di thi sinh vét khong the nao co dugc kha nang
thich nghi diéu ky d6i v6i cac diéu kién song khac nhau. Néu khong thi sy séng cling khong ¢ khoang
khong rong mo dé chon dudng phat trién. Va khong c6 bién di thi tai ning mdi ciing sé& tan lui.

Ttir 14u nguoi ta d c6 hai kiéu phin chia té bao: phan chia ¢ to nguyén nhidm va phin chia c6 to
giam nhiem. Kié€u thir nhat goi 1a nguyén phan va kiéu thir hai — giam phan. Tat ca cac t€ bao déu phan



chia theo kiéu thir nhat — nguyén phan, con riéng cac té bao sinh duc thi phan chia theo kiéu thir hai —
giam phan.



Nguyén phan
~Mang trong minh mat mé di truyén, cac phan tir ADN phan bo trong céc soi dai dic biét — thé nhiém
sdc ciia nhan té bao.

Khi cac phan tir ADN phan doi thi thé nhiém sic ciing phan d6i. Mdi phan déu c6 cau tao glong
nhau nhu anh em sinh d6i. Nhu vay c6 nghia 1a dén mot lac nao diy trong té bao ctia ching ta, sb
lugng thé nhiém sic ting 1én gap doi.

Trudc khi phan chia, cic thé nhidm sdc tir goi minh gon ghg. Vao luc ndy trong qua trinh phan chia
té bao duoc goi la pha trudc, vo cua nhan tan ra, con trung tir va trung thé di dén hai dau cuc ddi dién
ctia t& bao. Cac soi co tén goi 1a may nguyén phan hodc con thoi ndi véi nhau ¢ hai dau cuc va timg
thé nhiém séc lai ndi voi nhau trong hai cuc.

Sau d6, cac thé nhidm sic duoc sép lai thanh do61 (ban gé)c sat canh ban sao) chay doc theo duong
xich dao cta té bao, rdi mdi nhiém sic thé trong tirng doi mot lai chuyén vé cyuc tuong tng; mdt hang
rao chia t& bao cii thianh hai phan méi.

Tt d6, nguyén phan chuyén qua giai doan ma nguoi ta goi la pha sau (hdu ky). Tlep theo pha sau la
dén pha cudi (mat ky). Cac vong xoan ctia thé nhiém sac dudi ca ra. Cac cudn thé nhiém sic hinh soi
lai dugc vo ctua nhan che chd bao boc va luc nay trong té bao c6 hai nhan — 13 anh em sinh doi. Vong
chuyén tron chang miy luc lai phan nhin té bao lam doi. May nira ay lai tro thanh nhan cua té bio mai.



Giam phan

Giam phan 13 trudc khi hinh thanh tinh tring va té bao trimg, s6 thé nhiém sic don bdi cia giao tir
phan chia va giam di dung mot nira. Nho vay, khi giao tir két hgp thanh hop tir thi da c6 s6 luong thé
nhiém sac ludng boi binh thuong. Mot nira cua cha va mot nira cia me.

Bay gio ta di rd tai sao tat ca thé nhiém sic trong hop tr déu thanh doi, thanh cdp. Moi mot nhiém
sac thé me rat phu hgp vdi1 nhiém sac thé bo ca vé hinh dang, kich thudce 1an tinh trang thong tin di
truyén. Cac cdp nhiém sac thé c¢6 tén goi 1a thé nhiém sac tuong dong.

Giam phan bat dau khi cac cip nhiém sic thé dong hinh ghép lai voi nhau thanh cip, tiép hop. Sau
d6, mo1 mot thé nhi€m sac cua tirng cdp lay cac chat hoa tan trong t€ bao chat dé nhao nan nén nguoi
anh em sinh d61 ctia minh giong nhu trong nguyén phan. Bay gi¢o thé nhiém sic twong dong khong phai
la hai ma da la bon.

Céc soi to lai mot 1an nita chia cit bo t thanh tung cap roi vit chung vé céac cuc khac nhau. Té bao
cat lam doi, ro1 lai tiép tuc cat doi mot lan nira, nhung mat cat cua lan thir hai lai nam thang goc voi
mat cat cua lan thir nhat. O 1an hai nay c6 khac 1a thé nhiém sac khong chia do6i. Xép hang doi theo
duong xich dao ro1 chiing don doc tach vé cac cuc khac nhau cua t€ bao.

Bay gio 6 mdi cuc sb lugng thé nhiém sic da giam di mot nira so voi nguyén phan hodc so vdi pha
dau cua giam phan. Vi vay, khi t€ bao phan lam d6i, hinh thanh nén hai giao tr mé1, chiing c6 s6 nhiém
sac thé¢ don boi. Boi vi trong pha dau cua giam phan, tr mot da sinh ra hai t€ bao ludng boi va dén
cuoi pha thi thanh bon giao tur.

Néu do 1a giao tir cua nguo1 thi co nghia la trong m01 giao tir d6 da c6 hai muoi ba thé nhiém sic.
Va khi chiing két hop v&i nhau thanh mot hop tir thi s6 thé nhiém séc trong d6 sé& trd lai bdn muoi sau.

Hop tir 1a tramg nude dau tién ctia bao thai nguoi. Tat ca moi té bao trong co thé d6 déu co 46 thé
nhiém sac.

Co ché phin bao trong giam phan 13 phan ly ctia cac cip thé nhiém sic tao nén cic giao tir mang
tinh trang cua bo hoac cua me da duoc giai thich bang dinh luat di truyén va bién di ctia Mendel.

C6 thé néi, su phan li nhip nhang ctia nhiém sic thé vé cac cuc khac nhau cia té bao 12 nén tang ciia
tat ca moi hién tuong trong tinh di truyén va sy song. Bo1 vi moi mot thé nhi€ém sac 1a mot thanh tuu
hoa hgp phtrc tap cua cac axit nucléic vi dai va prétit. Con axit nucl€ic thi mang trong minh co man
nao la nhirng don vi di truyén — (gen) tirc 1a ban chat ciia moi sy ton tai trén trai dat.



IV. LICH SU LOAINGU Ol
1. Cudc hanh trinh truy tim nguén goc

T6 tién cua con nguoi khong phai 1a con khi ma ta thiy ngay nay. Xua kia ngudi va khi vbn cling
mot ngudn goc sau d6 tach riéng ra thanh hai dong glong cach biét va dleu nay da qua xa x01 trong di
vang. Thuy t6 cua con nguo1 da roi bo cay cao, xuong mat dat de sinh séng, dung hai chan dé di va
lam vigc bang hai tay. Con t6 tién cua loai khi van giit nguyén 16i song trén cdy va ngay cang thich tmg
vé6i 161 séng do.

Chinh vi vay ma cAu tao cua than hinh loai khi khic han con nguoi. Tu tay, chan, by 6c va ludi déu
khac nhau.

Ban tay cta khi khic v6i tay ngudi nhiéu. Ngon tay céi ctia khi ngdn hon ngén ut va khong cach xa
cac ngon khac nhu tay nguoi. Trong khi ngdn tay cai ctia con nguoi lai 1a ngoén c6 ich nhat, co thé vi
nhu do1 trrong mot kip thg nam ngudi cua ban tay. Ngon tay cai cuia nguoi ¢ thé 1am viéc cung mdt
luc vai bat clir ngdon nao khac hoac cung lam véi tat ca bon ngdn kia mot luc. Do do, ban tay con nguoi
co thé dé dang st dung cac loai dung cu khac nhau.

Khi con khi muén hai mot qua gi n6 thuong dung tay bam lay canh cay c6 qua d6 va lay chan giat
qua ra. Khi di n6 chong ban tay xudng dat. Nhu vdy, hai ban tay ctia nd nhiéu khi dung thay chan va
nguoc lai chan co thé thay tay.

Nhung ngoai hinh dang tay va chin giita ngudi va khi khac nhau, con c6 mdt diéu vo cliing quan
trong. Do 1a oc loai khi thi nhé va it phirc tap hon 6¢ con ngudi rat nhiéu.

Quan sat hoat dong cua loai khi cac nha khoa hoc két luan: hanh dong cua loai khi hoan toan la
nhirng ctr chi hon don thé hi¢n sy hoat dong cling hon don ctia by 6c ching. Hoat dong ay khong giong
chut nao vo1 hoat dong rat trat ty, rat tap trung ctia bd 6¢ con nguoi. Tuy vay, khi cling kha thong minh
va rat thich nghi v61 do1 song trong rung, trong cai thé gigi nhd bé ay — cai thé gigi da rang budc no
bang vo sO nhirng day xich vo hinh.

Trude kia c6 mot nha bac hoc mudn quan sat giéng khi trong mdi truong quen thudc ctia né tir luc
mo1 sinh ra. Ong dén & tai cac nudc Camorun, chau Phi.

Ong bit 14y khoang chuc con khi r01 dé mic cho ching séng ty do trong mot khu rimg nho canh trai
cua ong dé ching c6 cam giac nhu song tai qué huong cua chung, Mubn ngin khong cho ching chay

trén, nha bac hoc cho chat hét tit ca cac cay cbi ¢ gan khu rimg nhé ding lam noi & cho nhitng con khi
do.

Ong tinh toan rat ding: von 1a con vét séng trong rirng, con khi khong bao gid ty y bo rung ra di.
Nhirng khoang dat trui cay 0 chung quanh lam chung lo ngai va giam chan ching ¢ lai khu rung nho ma
khong can dén nhitng chan song sit. i voi giong khi thi sinh séng 6 noi quang dang, khong ciy coi 1a
diéu khong thé 1am duoc trong khi con ngudi lai 1am duge diéu do.

T6 tién ching ta khong phai ngay mot ltic c6 thé rdi bo dugc rimg, noi giam chan ho nhu mot cai
16ng. Con nguo1 nguyén thuy da phai trai qua hang chuc van nam mo1 dan dan c6 du ty tin dé roi rimg
cdy va mao hiém di vé noi dong co va dong bang Muén pha v& day xich tré1 buoc minh vao moi
truong dau tién 1a rimg cay thi trude hét can phai xudng dat va tip di bang chan.

Nhitng diéu d6 khéng dé dang va phai mit mot thoi gian rat dai con nguoi nguyén thuy madi lam
dugc mot diéu trong nhu don gian ay.
O thoi ky xa x6i, khi t6 tién chiing ta & ring chuyén song trén cdy, da tip dugc cach st dung hai tay



khac hin hai chan, dung tay dé hai qua va ciling dé 1am t6 trti an & giira cac canh cay.

Khi ban tay da co6 thé bt mot trai cay thi cling c6 thé cAm mdt cai gay hay mot hon da. Khi da nim
dugc hon da hay cai gay thi canh tay khong giong nhu trudce nira, né tr¢ thanh dai ra va manh hon
nhiéu.

Vo1 hon da, nguoi nguyén thuy co thé dap v3 Vo cac trai cay cing ran nhit ma ring cin khong duoc.
Cai gay co thé dung d€ dao boi dat tim nhirng ré cay an dugc. Cang ngay nguoi nguyén thuy cang dung
phuong phap moi do dé kiém an, dung gy boi dat tim cac thir ré cdy va cu, dung hon da boi dat va
dap v& cac gbc cay gia dé tim sau bo. Nhung muén ranh tay hoat dong thi can phai mién cho hai tay
nhiém vu di chuyen. hai tay cang ban viéc thi hai chan cang phai doc lap van dong dé di lai.

Nhu vay, hai tay bat budc hai chan phai tw dam duong viéc di lai con hai chan thi phai giai phong
cho hai tay khoi nhiém vu d6 dé ranh rang lam cac viéc khac.

Va mot giéng vat chua tirng thdy xut hién trén trai dat: di thang bang hai chan sau va lao dong bang
hai chan trude.

Trong hinh dang bé ngoai nguot nguyeén thuy giong hét mot con vat. Nhung néu ai trong thiy no sir
dung hon d4 hay céi giy thi chic chin s& phai noi:

- Con vat do phai goi 1a ¢ ‘tién than cua con nguo1”.

Thoi Ay, trai CEét c6 sy thay doi khi hau, mia dong ngiy cang rét va cac loai mudn ton tai déu bat
budc phai thay doi.

O nhitng noi trude kia 1a rumg ram cay moc chang chit bay gio cay moc thua hon, 1am thanh nhirng
bai quang. Loai khi c6 gidng bo di noi khac, co gidng di bi tiéu vong.

O rumg, cdy nho va cay va ngay cang it. D1 lai trong rung ngay cang kho khan. Rung cay moc thua
nén muén chuyén tir cay ‘nay sang cay khac can phai chay trén nhirng chang duong dai ¢ trén dat Piéu
d6 khong phai chuyén d& dang d6i véi con vét quen sdng trén cdy, boi no s& ludn bi de doa vap phai
nanh vubt tha di.

Néu ngudi nguyén thuy khong trit bé dugc thoi quen cii s& bat budc phai giéng khi di cu vé phuong
nam. Nhung ngay tir hoi d6, con nguoi da khac voi gidng khi: dé kiém dn nguot thoi co da dung da va
go Dan dan, con ngudi khong s¢ hai khi thiy cdy trong rimg thua thot di: biét di chuyen trén mat dat
tréng. Néu gip tha dir tAn cong trén duong di, ca dan nguoi cd xua hop sttc danh dudi ké thu bang da
va gly goc.

Khi hau khic nghiét khong 1am tiéu diét to tién loai ngudi ma ciing khong bude duoc con ngudi phai
rat lui vé phuong nam cung voi cac rimg cdy. Tréi lai, chinh khi hau d6 d3 day manh sy bién doi cta
vuon nguoi thanh nguoi thuc su.

Trong khi d6 s6 phan anh em ho ctia nguoi 1a loai khi rat vé phuong nam voi cc rimg nhiét doi va
vinh vién tr¢ thanh loai tha ¢ rimg. Ching bat budc phai lam nhu vay, khong c6 cach nao khac. Vi
chiing tién hoa cham hon t6 tién con ngudi va khong biét dung cong cu. Nhirng con khi khon khéo nhat
cling van tri ngu ¢ nhitng tang trén ctia khu rirng va ngay cang thanh thao trong viéc leo tréo va bam
vao canh cay.

Nhitng gidng khi vung vé nhat, khong thich tng dugc voi 16i séng trén cay phai chiu s phan tham
thuong. Chi con séng sot nhitng giéng khi 16n nhat va khoé nhat. Nhitng con vat cang to va ning thi
cang kho song & trén cay. D mudn hay khong ching cling phai xudng dat. Thi du: ngay thoi bay gio,
con khi van song & trén mit dat trong rimng. Va mudn tu vé trude ké thi, nd khong biét dung da hay gy
ma chi trong cay vao hai ham rang kho¢ c6 nhiing nanh nhon dang so.



D6 chinh 13 ngd ba dudng phan cach sy tién hoa cua giong ngudi va giéng khi, anh em ho cta
nguoi.

Thoi ky dau tién d6, con ngudi nguyén thuy, hay dang hon con nguodi vueon do, hinh dang thé nao?
D6 1a cau héi ma bao nhiéu nha bac hoc da tu dat ra.

Nhitng con khi “tién than ctia con ngudi” d6 da khéng con nira. Nhung chic han xwong ctia nd con
gitt lai dugce ¢ dau day dudt mat dat.

Tim thiy nhitng bd xuong d6 tirc 1a ching minh mot cach chinh xac rang con nguo1 tu glong khi ma
sinh ra. Vi chinh con nguo1 vuon do la cai mat xich bi mat di trong ca chudi day xich ndi lién con khi
thoi tién str v6i con ngudi co tri thirc. Nhung hinh nhu cai mat xich d6 da vinh vién bi that lac trong
dam dat da, dat sét va phu sa ctia nhitng tho1 ky xa xua.

Cudi thé ky trude, nha bac hoc Hechken di dua ra mot gia thuyet Xwong cua nguoi vuon (tén khoa
hoc ctia ngudi vuon 1a O-xto-ra-16-pi- -téc) co thé tim thiy & mién nam chau A Ong con chi 16 & trén
ban d6 khu vuc c6 nhiéu kha ning tim thiy xuwong d6 hon ca 13 (Indonesia) quan ddo Nam Duong.

Rat nhiéu ngudi cho rang gia thuyét cia Hechken 1a it cdn cr. Nhung gia thuyét d6 dua ra khong
phai 1a vo ich: c6 mdt nguoi tin tudng & gia thuyét do dén no1 quyét tam bo hét cong viéc dang lam dé
Ién duong dén quan dao Nam Duong, vé1 muc dich tim kiém nhitng manh xuwong theo gia thuyét vé
nguo1 vuon la bac si ogien Duyboa, gido su phau thuat & truong dai hoc tong hop Amsterdam.

Rat nhiéu ban dong nghiép ctia ong lic dau khi nghe tin 6. Ho cho rang lam nhu vay 1a dién rd. Dé
thuc hién ¥ kién ctia minh, gido su Duyboa da tir bd nghé day hoc, xin vao lam vi¢c trong quan doi va
dudi danh nghia bac si quan y, ong di sang dao Sumatra xa xo01.

Cong viéc cua ong Duyboa khong thuan 1gi. Du sao day ciing mai chi la trong gia dinh, ong khong
thé xac dinh mdt cach chac chan xuong loai ngudi-vuon 1a co6 that. Mac dau vay, ong van kién nhan
tim tO01 v&1 mot quyet tam sat da.

Khong tim thiy xwong ngudi-vuon ¢ Sumatra, dng quyét dinh dén tim & mot dao khac 1a dao Java,
xem cO hiéu qua hon khong.

Va chinh ¢ day ong da dat duoc muc dich.

Ong dao duoc & gin lang Torinin mot nim xwong, mdt mau xwong ham dudi, cai ring va mot xuong
dui cua nguoi-vugn. Sau do lai tim thay thém vai manh xuwong dui nira.

Ong dya vao nhitng manh xuong d6 dé khoi phuc lai hinh dang cua thuy t6 loai ngudi tién su, thi
thay hién ra mét cai tran thap thut vé phia sau, hai vanh xuwong che mi mat nh6 ra va hai mat sau. Bo
mit ndy giong 13 mit khi hon mit nguoi. Nhung b6 xuwong so minh chirng rang ngudi-vuron ndy thong
minh hon loai khi véi bo 6c to hon 6c khi rat nhiéu.

Quan sat ky xuong dui va dauﬁ vét con rat mo ciia gan ndi xuong d6 véi bap thit dui, giao su két
luan ngudi — vuon ¢é thé dung thang dugc. N6 da di bang hai chan, tuy c6 1€ con nguong nghiu.

Su kham pha cua 6ng da gay nén nhimng phan ng dién cudng cua nhitng ké ngoan c¢6 khong thira
nhan ngudn goc loai nguoi tur khi.

Duyboa bénh vuc cong trinh ctia minh rat diing cam va duoc su ung hd ctia tit ca nhitng ai hiéu rd
gia tri khoa hoc cua sy kham pha doé.

Ong bac bo luin diéu ddi phuong bang cach vach ra rang xuong so kia khong thé 1a xwong vuon
dugc vi xuong s cua vuon khong ¢ nhirng cho 10m ¢ tran nhu nguoi-vugn.

Nam thang trdi qua... Gia thuyét con ngudi-vuon van chua dugc thira nhan. Nhung r6i xay ra mot



viéc bat ngd, ngudi ta lai tim thiy nhitng xuong con sét lai ctia mdt con ngudi-vuon khac rat gidng
ngudi-vuon cia 6ng Duyboa. ..

Vao dau thé ky XX, mot nha khoa hoc trong luc dang dao choi ¢ cac phd Béic Kinh d3 ré vao mot
hiéu thudc bac. Trong til hang bay la liét nao nhan sam, nao xwong va rang thu vat, 14n véi cac thir bua
ho ménh khac, 6ng chi y dén mot cai rang khong thé bao 1a cta suc vat duoc, ma ciing khic xa ring

con nguoi bay gio.

Nha bac hoc lién mua céi rang ky la a ay va gui tang mot vién bao tang ¢ chau Au. O day nguoi ta
xép loai riéng céi rang do, goi bang mot cai tén rat than trong 1a “cai rang Trung Qubc”.

Hon hai muoi nam sau, bong nhién ngudi ta tim thay mot hang d4 tén 13 Chu Khau diém & gan Bic
Kinh hai cai rang giong nhu céi rang trén kia, roi it 1au sau lai tim thiy ca bd xwong cta con ngudi
thoi tién sir ma ngudi ta goi tén 1a ngudi-vuron Trung Qudc (hay ngudi-vuon Bac Kinh).

Ngoai Duyboa, nha khoa hoc Anh Luit Liki d4 tim thay mot bo Xuong so cua ngudi nguyén thuy, con
xa xua hon ca loai ngudi-vuon Bic Kinh. Loai ngudi-vuon tim thay ¢ Tanganica, t€n khoa hoc goi la
Gindgiantrop, séng & ring chau Phi di trén 1.700.000 nghin nim vé trude. N6 da xuat hién sdém hon
loai ngudi-vugn Bac Kinh hang tram nghin ndm. Cai quan trong nhat 1a ¢ chau Phi, nguoi ta da tim
dugc xuong cua con nguoi thudc vao thé hé chiau va chat cua loai vugn ngudi Gindgiantrop. Rat co
kha nang la “chau, chat” nay la nhitng ngudi cung thé hé v loal ngudi-vuon Bac Kinh.

Tir cay xudng dat, tir rimg ra thung liing bén cac dong song; d6 1a con dudng tién hoa cua con ngudi
khi con nguot da rut bo duge day xich rang budc nd voi rung cay.

Khang dinh con ngudi tir rimg cdy di dén cac thung liing trude tién vi ngudi nguyén thuy di dé lai
nhirng vét tich cho dén bay gio.

Pang cha ¥ khong phai 1 nhirng vét chan ma dau vét do cac ban tay dé lai.

Céch day mot tram ndm trong thung lting cua dong song Xom & nudc Phap c¢6 nhitng cong trudong 16n
khai thac soi, cat va da lat duong.

C6 nhiéu hon da cudi khong nhin nhui ma gd ghé nhu c¢6 ban tay do got & hai mit. Do dau ma da c6
hinh dang d6? Tat nhién khong phai do tdc dong ctia nudc chdy, vi nudc chay chi lam d4 mon nhan di.

Nhitng hon d4 cudi ky la d6 duge Busted Dopector chu y. D6 1a nhirng hon da cudi ky di con nam
trong dat cat. A1 da déo got nhitng hon da d6? Ong cho rang chi c6 thé 1a con ngudi ma thoi.

Nha bac hoc cam dong ngim nghia cdc hon da c6 xwa. Khong tim thdy xwong cua nhirng nguoi
nguyén thuy, nhung nhirng hon dé kia chinh 1a két qua lao dong cta con nguoi1 thoi cd. Chi c6 ban tay
con ngudi1 méi co thé d€o got dugc nhitng hon da do.

Dopector lién viét mot cudn sach vGi cai tén “Ban vé su sang tao — Luan vé ngué)n géc va su tién
hod cua sinh vat”. Cuon sach nay vira ra do1 da bi cong kich dir doi.

Sau d6 c6 hai nha dia chat hoc Laien va Poretvich den thung Iting song Xom, nghién ctru cac cong

truong 1am d4 va cac do vat ma ong Dopector da suu tam. Khi di nghién ctru ti ‘mi, hai 6ng tuyén bd
cac cong cu timra d6 qué the 13 ctia con ngudi séng trén dat Phap thoi thu’ong c.

Cudn sach cta ong Laien mang tén “Ching c¢é dia chit vé ngudn gdc ¢ xua cua loai ngudi”.

Lién tyc sau o nguoi ta da timra rat nhiéu cong cu gidng nhu nhitng vat ma dng Dopector dd dao
dugc. Thuong thuong 1a tim thy trong nhitng cong truong khai thac da & bén song.

Nhitng dung cu ¢ xua nhat tim thiy 1a nhirng hon da mai d&o so sai ¢ hai mit bang mot hon da
khac. Cling c6 khi l1a nhitng manh da det thd so nhu nhirng manh ctia mot hon déa 16n vo ra.



Chinh nhitng dung cu bing d4 d6 1a dau vét do ban tay con ngudi thoi xua dé lai & cac thung liing va
1ong song can nudce. Pay 1a noi nhitng ngudi thoi tién sir dén tim trong dam soi cudi do nudce séng
cubn theo, nhirng vat li¢u dé ché thanh nhirng cai nanh, cai vudt nhan tao ctia minh.

Va do da 1a mot cong viéc thuc sy cua con nguodi roi. Mot con vat co thé biét kiém thirc dn hodc
biét tim vat liéu 1am t0, nhung khong khi nao lai nghi dén viéc tim ra vat liéu dé tu lam ra thém nhiing
nanh vudt sic nhon cho minh.

Nhitng vii khi dau nhon sin c¢6 doi khi tim thiy ¢ gan nhitng chd nudc xoay manh, co xat cac hon da
vao nhau lam cho d4 mon dan va thay hinh d6i dang. Tat nhién 1a dong song chrfmg hé quan tam dén két
qua cong viéc minh lam. Vi vay, trong s6 tram nghin hon da duoc nudc séng ché tac nhu thé, chi co
mot s6 rat it c¢6 thé giup ich cho con nguoi.

Cho nén con ngudi da phai tim cach ty 1am ra nhitng dung cu can thiét.
Va da xay ra mdt viéc ma sau nay con dién lai nhiéu lan trong lich sur: con nguo1 da tao ra nhirng
cong cuy thay cho nhirng cong cu ¢6 san cua tao hoa. Ty nhién giong nhu mot cong xuwong vi dai, 6 do

con ngudi sap dit cong xudng riéng clia minh trong mot goc nho dé sang ché ra nhitng cong cu mi
trong thién nhién khong cé.

Do la truong hop cua nhiing cong cy ma con nguoi trude hét 1am bang d4, roi hang nghin ndm sau
chuyén sang lam bang kim loai. Lac dau nguot ta déo got nhirng manh kim khi vyn san co trong tu
nhién, nhung tuong d6i hiém, sau moi biét cach 1y kim khi tir trong quang ra. Va mdi khi tién tir
nhirng vat san c6 trong ty nhién sang nhu’ng vat do chinh tay minh lam ra, t tién chiing ta lai tién thém
mot budc nhay vot dén gin tr do, gin viéc giai phong ban than khoi su khong ché khic nghiét cua tur
nhién.

Thoat ddu con nguo1 chua biét ché tao ra cac vat liéu lam cong cu. Trudce hét, ho mdi chi biét thay
d6i hinh dang nhitng vat ¢ sin trong ty nhién. Nguoi nguyén thuy chon mot hon d4 va 1ay hon da khéac
gh¢ dan vao nhau 1am bién d6i hinh thi hon da kia. Nhu vay 1a d3 c6 mdt dung cu ma cac nha khao co
hoc dit tén 1 “riu d8o hai mat” hodc 13 “cai dé thai”. Nhitng manh da v ra cling duogc gitr lai dé dung
dé cat, nao, ddm thfmg

Nhitng cong cu c¢b xua nhit nhu vay ma ta thuong tim thay vui sau dudi dat glong hét nhirng manh
da do thién nhién ché tac, dén ndi do1 khi kho ma noi chic duoc rang nguoi ché tac ra nd 1a ai: con
ngudi, dong nudc hay don gian 1a tiét troi cling véi nudce tao nén.

Tuy nhién, nhiing bai cat trén bo song va trong nhitng 1ong song cti nay da bi cat voi dat sét 1ap day,
nguoi ta da tim toi va phat hién dugc ca nhiing cong xuong thoi tién str. O day co nhitng riu d€o hai
mit d3 1am xong han, 1an véi nhirng manh da ghe vo ra dé duy trit. Ho di 1am bién d6i hinh dang cac
hon da mot cach c6 y thirc nham mot muc dich dinh sin. Lan dau tién trén mit dat con ngudi bat dau
sira chita cai tao tu nhién ting ti mot, bang cach ddi thay hinh dang nhitng hon da do tu nhién sang tao
ra.

Thé 13 con ngudi cing v&i viée tur dat minh cao hon hian mot bac trén mudn loai di 1am cho minh
bot phu thude vao xung quanh. Tur nay tr¢ di, con ngudi khong con phai lo ngai viée ty nhi€n khong
1am san cho ho nhitng hon da thich hgp véi nhu cau.

Bay gid con nguoi di biét 1am 14y cong cu dé dung,

Dan dan bd 6c clia con ngudi ngdy cang phat trién phtrc tap hon, doi hoi cap bach thirc an phai co
thit.
Di d6i véi viée cai tién cac cong cu, nghé sin ban dd dong vai tro ngdy cang quan trong hon trong



doi sbng con ngudi.

Nhung néu doi voi nguoi mién nam, thit tha sian 1a mdt mon an thém khong thé thiéu duoc thi thit tha
lai chinh 1a thirc an doc nhat dé sinh song & mi€n bac.

O mién béc, tuyét, g16, bao, rét lam cho viéc san ban nhiéu khi khong tién hanh duoc. Nhu vay, can
phai lam thé ndo san ban mdt 1an ma kiém du thit an trong nhiéu ngay. Nghia 1a san nhitng giong thu
nhd thi khong du song ma phai tan cong nhitng con thi 16m.

Thé 13, vi di theo vét chan cac con tha dé sin ban lay thit in, con nguoi di roi bo rimg, noi con
nguot da ra doi va 1on 1én.

Cang ngay con ngudi cang di xa mai trén cc thao nguyén. Ta di tim thdy nhitng dng tro ghi lai noi
d6t Iira trai ctia nhitng nguoi di san. Ho da di xa ring t6i tan nhitng noi ma trudc kia con ngudi song
bang hai lvgm khong bao gio ddam mao hiém d3t chan t6i.

Mot diéu quan trong nita, con ngudi chi thoat khoi 16t thi do sy tich luy két qua lao dong cua tip
thé, néu song don ddc con ngudi s€ mai chi 1a con vat. Nhung mudn ton tai trong tap thé phai co su
giao tiep. Lic dau la ngdn ngir cir chi va sau do tiéng néi ra doi.



2. Vé nhirng ngwoi tién st

Nguoi tién sir ¢d xua nhat, hay con rat giéng khi vuon, duwgc ménh danh béng cai tén “ngudi-vuon”,
“nguoi-vuon Bac Kinh”, “ngudi-vugn Haidenbec™.

S& di c6 cai tén thir ba nay 1a vi ngudi ta di tim thdy gan thanh phd Haidenbec thudc nudc Pic mot
ham rang cua nguo1 nguyén thuy.

Chi xét ky ham ring d6, c6 thé ndi rang chi nhan cta nd xting dang duoc goi 13 Ngudi: rang da
khong phai la rang tha vat, dung la rang nguo1, rang nanh khong nho ra nhu rang khi.

Tuy vay “ngudi-vugn Haidenbec™ ciing chua han 1a mot con nguoi: vi cam thut vao nhu cam khi.

Tiép d6, ngudi nguyén thuy bién ddi dan va lai mang nhitng tn goi moi nhu “ngudi Neangdectan”
va “nguo1 Coromanhog”.

Khong thé ndo qua quyét con nguoi di ra doi dich xac luc ndo. Vi con vt tién than ctia loai ngudi
khong phai bong dung hoé thanh nguo1 ngay dugc. N6 da phai trai qua hang chuc van nam dé dan dan
tap di va ché tao ra cac cong cu. Néu dat cau hoi: “Loai ngudi bao nhi€u tu6i?”, thi ta chi co the tra
161 phong chirng 1a con nguoi da xuat hién cach day khodng mot tri¢u nam.

Noi ra doi ctia con nguoi lai dic biét kho dinh rd. Mudn 1am viéc nay nguoi ta dd cd gang tim xem
dau la noi sinh song cua thuy t6 con nguot, tirc la con khi 16n thoi nguyén thuy dé sinh ra ca giong
nguoi, giéng duoi woi va giong khi. Cac nha khoa hoc goi tén giong khi nguyén thuy d6 la vuon-nguoi
“Driopitec”. Tim kiém chd & cua glong nguoi-vuon “Driopitec” nguoi ta thay ching & rat nhiéu noi.
Theo ddi vét chan ctia ching, ta di dén ca mién trung chdu Au, mién déng chau Phi va mién nam chiu
A.

Gan ddy nguoi ta dd phat hién duoc rat nhiéu diéu dang chu y ¢ mién nam chau Phi. Bac biét la da
tim thdy nhitng bo xuwong clia mot giong vuon-nguoi biét di dng thang va song trong dong co ram chur
khong & trong rimg cdy. Ngoai ra, ta da biét 1a di tich ngudi-vuon duoc tim thiy & chau A, ham ring
cua “nguoi-vuon Haidenbec” lai dugce tim thady ¢ chau Au. Lam thé nao dé€ dinh rd qué huong loai
nguo1?

Cudi cung ngudi ta di dén két luan: con ngudi da xuat hién & Cyu thé gidi (bao gom chiu A, chau
Au, chau Phi, chau Uc). Sy chuyén bién tr vugn thanh nguoi da thuc hién ¢ nhitng noi c¢6 nhiing con
vuon ¢6 khad nang thich ing vé1 tu thé dig thang va voi viéc lao dong bang tay. Chinh tir IGc nhitng
con vuon-nguoi dd bat dau lao dong, chung da chiu anh hudng bién doi cua mot sttc manh méi khién
cho chung tr¢ thanh ngudi: sirc manh do 1a lao dong.

Trong day céc hang, & dia diém nhiing chd tri ngy ctia con ngudi thoi tién sir, ta thuong tim thiy di
tich cua to tién xa x01 cua ching ta.

Xuong cua ngudi thude thoi ky dd da dao thiy & tat ca cac luc dia trir chdu M.

Vi nhitng xwong ngudi nay 1an dau tién duoc tim ra ¢ thung ling Neangdec nén cac nha bac hoc da
goi tén nguoi ¢ thot ky do 1a “ngudi Neangdectan”

Qua hang chuc van nim bién hoa, con ngudi da khac xa “ngudi-vuon” trude kia.

Bay gio, con ngudi ding thing nguoi hon trude nhiéu, hai ban tay da tré' nén linh hoat hon va vé
mat da bot gidong con vat.

Sau khi do ti mi bd xuwong so ctia nguoi Neangdectan ngudi ta nhan thiy, so voi to tién 12 nguoi-
vuon, thi bd 6¢ nguoi da 16n 1én roi.

Chac chan d6 1a két qua ctia hang nghin nim lao dong da bién ddi con nguoi dic biét 1a cai dau va



hai ban tay. Hai tay do tap luyén da cu dong thanh thao hon, b oc da quen chi huy hon. Trong qua
trinh d&o got va cai tién dan dan hinh dang cong cu bang d4, con ngudi vo tinh da cai tao ca mudi dau
ngén tay minh, khién chung trd nén khéo 1éo linh hoat hon, ca bo éc ciing duoc cai bién khién n6 16n
hon va phuc tap hon.

Néu trong thay nguoi Neangdectan, ta s€ khong con hoai nghi gi nira vé cdu hoi: “Pay la nguoi hay
vuon?”. Dung la nguoi roi! Nhung van con nhiéu nét giéng vuon vi c¢6 cai tran thap va thut vé phia
sau, d6i mat sdu hoam va ring ctra nho ra trude.

Tran va camla nhiing dac diém phan biét ngudi Neangdectan v6i ngudi thoi nay, nguoi co tran thut
han vé phia sau, cim qua ngan.

Cai so hau nhu khong c6 tran d6 ciing thiéu ca mot vai bo phan ctia 6¢c ma ngudi thoi nay c6. Ham
dudi cua ngud1 Neangdectan chua thich ing véi viée noi thanh tiéng.

Vi cai tran va cai ham Ay, con nguoi thoi cd chua thé suy nghi va ndi gidng han chung ta bay gio
duoc.

Tuy nhién, lao dong tip thé budc con ngudi phai ndi duge. Con nguoi thoi tién sir chua biét ndi
bang ngfr, phéi dfmg hai ban tay dé€ trao do1 y kién vdi1 nhau.

Khi mubn ndi tleng ‘chat di” thi phai g10’ canh tay lén va ha Xuong, dang 18 noi: “cho xin” thi chia
tay ra phia nguoi doi dién; khi mudn goi ngudi khic lai gan thi vy tay moi moc hodc dung ca tiéng
kéu nita; hét 1én, hi 1én dé budc ngudi khac chi ¥ dén cir chi clia minh.

Trong qua trinh lao dong tap thé, cong cu lao dong luén dugce cai tién. Cai riu d&o hai mit thd so
trude kia gio da nhuong chd cho nhirng dung cu dé nao va dé dui thing, ché tao kha tinh vi. Ngoai da
ra con thém nhirng nguyén liéu mo1 dé 1am dung cy, do la sung va xuong. Bén canh cai bua da, XuAt
hién nhitng 46 dung dé ché tao cac thir 6 bang xwong, da thi va gb. Tir mot khdi dé ran, bay gid con
nguoi da lam ra dugc ba thtr dung cu khdc nhau: dao got xuong, dung cu dé€ nao da thi va dui dé dam
thiing 6¢. Do san tht, con ngudi kiem dugc mot thir nguyén liéu méi, vira viing chiac vira dé dé€o got.
Do 1a xuong.

Dung ludi dao bang da, con ngudi ddo xwong thanh nhitng mili nhon mong va nhe, dem cam vao
nhirng can b ngan. Mot vii khi moi d ra doi: ngon lao. Nguoi di sin khong thé phong cdy glao nang
né di xa cho tring vao con ngua phong nuée dai duoc. Nhung ngon lao véi miii nhon bang xwong thi
nhe hon, nén phéng duoc xa.

Hang chuc thé ky qua. Cac dan ngwa va bo ring ngiy cang hiém vi cac cudc di sin giét hai chung
qua nhiéu. Dan dan di san cang kho hon trude va nhi€u khi nhirng nguoi di san phai tro vé tay khong.
Da dén luc can phai phat minh ra mot vii khi mo1 c¢6 thé phong xa hon, giup cho con nguoi vuon tay
dai ra thém nira.

Cubi cung nguoi ta da tim dugc vii khi do, chat mot cay nho va mém mai, udn cong lai, nbi hai dau
bang mdt so1 day bang gan thu. Cai cung ra doi.

Hinh thirc nha ¢ ctia ngudi thay doi cung vé6i 16i song cua chi nd. Néu chiing ta viét lich sir vé ngdi
nha thi phai bat dau tr hang da. Do 1a thir nha khong phai do tay con ngudi lam ra ma 1a nha c6 san
trong thién nhién.

Nhitng hang da c6 san trong thién nhién khé 10ng thich hop véi ¥ mudn cta con ngudi. Khi thi tran
thap, khi thi vach d4 c6 nguy co do up, khi thi ctra hang qua hep, budc nguoi ta ra vao phai bo lom
khom vat va.

Muén sira sang nha &, ca doan nguoi phai lao dong. Ho 1ay gy dap hay lay cai nao dé mai nhan cac



chd gai goc ¢ vach d4 va nén nha.
Céch ctra ra vao khong xa, ngudi ta dao mot cai hd, xép da 1am bép.
O vung nti Aphongter bén bd song Enitxay, cac nha khao co da tim thay nhu’ng chiéc xuong cho tai

mot noi tra chan cua nhirng nguoi di san thuong cd, rat gidng xuong cta chd so6i nhung phan mém thi
ngan hon.

Chic han ngay tur thoi tién str, cho da biét giir nha lai biét giup chi dudi bat moi san. Trong dam
thirc an thtra ngdn ngang con sot lai ¢ nhirng khu vuc cam trai cii ctia cac bo lac san ban, con tim thay
nhiéu manh xwong tha mang vét rang nanh cho. Nhu vay chic ngay tir thoi dy, chd da biét ngdi chau
bén canh chi trong bita an dé doi phan thirc dn ctia minh.

Sau khi thuan dudng dugc cho roi, con nguoi da ting quyén lyc minh 1én gap boi. Tir nay con ngudi
da su dung dugc tai danh hoi cua con vat, n6d thinh miii gap tram lan con nguoi.

Va lai nguoi ta da st dung khong nhirng cai miii thinh ctia cho, ma ca bo gio ctia con vat nira.

Trude khi con ngudi luyén duoc ngua dé kéo xe, thi chd da dugce dung dé chd con ngudi.

Chimg ¢6 1a tai mot chd cam trai ctia nhitng ngudi di sin thoi tién sir & mién Sibiri, ngudi ta im
thay nhitng manh xuong chd bén canh bo d6 yén cuong.

Nhirng con vat bi bat séng nhiéu nén nguoi ta khong giét an thit ngay ma don ching vao mot vong
hang rao, nuoi cho ching khon 16n va béo ra. Tur nay nhitng ngudi di san yén tam la du gdp buodi di san
khong co6 két qua, ho tré ve trai van co cai an. Va ho da co san mot kho du trir lvong thuc, ctt thé sinh
sO1 ndy no thém.

Thoat dau nguoi ta nudi stc vat chi dé 1y da mic va c6 thirc an. Nguoi ta khong thé ngay mot luc
da hiéu hét nhing lo1 ich ctia nghé chan nuéi. Von la nguoi di san, ho quen coi cac con vat la nhirng
con thu dé sin ban va c6 thoi quen giét chung di. Ho kho 1ong hiéu ngay dugc rang néu dé cho con bo
cai hay con clru cai sdng, thi n6 sé& sinh loi cho ho nhiéu hon 13 dem giét thit.

Con bo cai trude kia bo lac giét thit, chi an dugc mot ngay nhung nay dem nudi thi co thé vat sita
may nam, ro1 hang ndm no lai dé ra bé con, khién cho ca 1u:0ng thit cling tang 1€n nira.

Thé 1a dang 18 giét an thit ngay nhiing con vat bi bat song thi nguoi ta dé cho chung séng, nhung bt
budc ching phai nop dd cdng cho ngudi.

Sau khi thudn dudng dugc bo, ciru, ngua, nguot ta tim cach cai tao ching theo y muon. That ra con
nguot da phai trai qua nhiéu thoi gian méi hiéu rd va hoc tap dugc tit ca nhitng diéu noi trén. Phai trai
qua nhiéu thé ky con ngudi di sdn méi bién thanh con nguodi chin nudi.

Con nguodi bau nl}u dg kham pha ra mét thir kho than ky. Nhirng hat‘mél,ho nhat 1uqm duoc do day
ho dem vui xuong dat, dat lai lam cho nhirng hat dé sinh s61 ndy n& nhi€u gap tram lan.

Tt nay tr6 di con nguoi cling da ty minh tac dong dén sy rui may: biét trong cho cay lua 16n 1én,
chan nuoi cuu va bo cai. Phu nit khong can phai di khap noi de hai lugm nhirng bong lua dai nira.

Nguoi di sin khong con bi bt budc phai suot ngay dudi theo vét chan mot con thi mo hd nao dé nira.
Suc vat va lua da 1uén ludn c6 san & ngay gan nha §.

Con ngudi da tim ra mot vua thoc va mot kho chira thire an than ky. Hay néi diing hon, khong phai
la timra ma chinh la tu tay minh tao ra.



3. Con ngwoi tré thanh chu nhan cua trai dat

Thuyét tién hoa ctia Darwin va dinh luat di truyén ctia Mendel da gitp cho con nguoi hiéu rd duoc
ngudn gbe lich sir va qua trinh tién hod ciia nhan loai, tur nguo1 vuon co tro thanh nguoi hién dai. Su
chon loc tur nhién thong qua tinh bién di va di truyen két hop véi lao dong da bién vuon thanh nguot,
qua trinh tién ho4 4 ay phai trai qua mot tho1 gian rét dai. Chung ta co thé tim thiy ching tich cua su tién
hoa qua cac déu vét ¢ xua nhat cua loai ngudi, dong thoi hiéu 16 duoc ca mot qua trinh 1au dai gian
khd ctia nhan loai nham thoat khoi kiép thd.

Piéu khién cac nha khoa hoc quan tam nhit 13 cudc tim kiém céc hoa thach, cac khai quat khao co
hoc nham tim cho ra céc cong cu lao dong cta con ngudi dé tir d6 xac dinh thoi xa xua, con nguoi da
chap chitng budc di nhu thé nao.

Céc nha khoa hoc da phat hién théy mot s& ddu vét c6 xua nhat cua loai nguoi trong cac khe nii
Odulvai, & Tandani (Péng Phi): d6 1a xwong nguoi, nhitg hon dé, cong cu va ca nhitng phan con lai
ctia mdt s6 “ngdi nha” so sai bang da.

Nhung phat hién giy sirng sot nhat van 13 viéc cac nha khao c6 kham pha ra nhitng ddu chan luu lai
trén mot 16p tro ndi lira. C6 thé xac dinh dugc dy la dau chan cta ba ngudi (hai nguoi 16n va mot tré
em) da di qua khu vuc nay cach day ba triéu bay tram nghin nam. Pay la dau vét dau tién danh dau sy
xuat hién cta con nguoi trén trai dat.

Khi con ngudi bat dau dung thing va di bang hai chan sau thi ciing 13 luc ho c6 thé ché tao ra cong
cu lao dong.

Con ngudi va loai vuon 16n hién nay chic chin c6 chung to tién song cach ddy hang triéu nim.
Trudce khi tién hoa thanh nguoi, ho di bang bon chan, leo tréo, truyén tir canh cay nay sang canh cay
khac. Ho song trong rirng, an qua va hat.

Khi ro1 khoi rung, ho tap dan dan véi thoi quen ding thang dé phu hop voi diéu kién séng va kiém
lugm thirc an khi khan hiém. Diéu nay danh dau mot bude tién v0 cung quan trong. Tur do, voi doi tay
tu do, ho co thé ché tao ra cong cu lao dong bang tay dau tién rat tho so.

Mot ky nguyén mdi da bat dau voi ngudi Home erectus (nguoi so khai). Nhitng ngudi véi doi tay
kheo 1€éo hon, bd 6¢ 16n hon da sang tao ra cac cong cu ngay cang hoan thién va dac biét la phat minh
ra lua.

Khong thé biét duoc chinh xdc con nguoi bat dau trong trot tir khi ndo. C6 1& cach day gan 9.000
nam con nguoi da biét trong trot & mot thung lting mau m& vung Trung Pong,

Trudce khi biét tréng trot, con nguoi chi séng nhd sin ban, hai lwuom. Ho di biét “thu hoach” tir
nhitng cay lua mi va yén mach dai nhung van chua biét cach vo dat va gieo hat.

Nhirng nguoi dau tién lam nghé ndng bt dau dinh cu dé thu hoach nhitng gi ma ho di gieo xudng.
Vira tiép tuc sin ban, ho tap trung lon, b, dé, ctru thanh tirng dan va hoc cach chin nuoi.

Nhitng ngudi lam nghe nong dau tién thudng dung mdt dung cu gan giéng nhu cude dé lam dat gieo
hat. Cach day khoang gan 4.000 nam trude Cong nguyén, ¢ vung Ludng Ha con nguoi da biét dung bo
de kéo cay.

Chic chan chiéc cay dugc phat minh ra truge khi nhiing con duong xuat hién. N6 c6 ngudn gdc tir
mot cong cu tho so bang go giong nhu cai cuoc, dugce dung dao 16 dé tra hat.

Chiéc cay hoan thi¢n hon xuat hién khoang 500 nim trudc Cong nguyén c6 thém ludi bang sat. Loai
cay nay co thé tao thanh dudng cay trong khi x41 dat.



O vung Can DPong, vi dat toi nén nguoi ta dung loai cay nho. O ving Bic Au, dat rin hon nén can
nhirng loai cay to hon. C6 nhi€u loai cay phai dung dén strc kéo cua tdm con bo. Nhiing thira rudng
duogc nd1 rong thém dé bo co thé cay di cay lai dé dang.

Con nguoi bat dau hoa bo ¢ vung nam Ludng Ha cach day khoang 4.000 nam trude Cong nguyén.
Nho ¢6 ma bo da gitp rat nhiéu trong cac cong viéc ciia nghe nong,

Nhitng gia stuc nhu bo, clru, ngwa, dé déu c6 ngudn goc tir dong vat hoang di. Nguoi ta dit vao cd
bo mot miéng go goi 1a ach, nhung 4ch lai khong dung duoc véi ngua. Rat 1au sau, ngudi ta moi nghi
ra vong dai cho ngua, con trudc dé ngua chi dung dé di 1ai ma thoi.

Rét nhiéu noi dung gia stic dé van chuyén hang hoa. O ving Can Pong, gia suc ciing duoc dung dé
kéo mot s loai may moc rat thd so nhu may bom nudc.

Nong nghiép chinh 13 budc khdi dau ctia nén vin minh loai ngudi. Cling véi su ra doi cia nong
nghiép, cac lang mac va thanh pho ciing xuat hién.

Nhitng nén vin minh dau tién xuat hién tai cac thung ling séng & Xume, An D6 va Trung Qubc. O
nhirng no1 nay, ngudi ta khong con y dinh phiéu bat noi khac dé tim ki€m thirc an. Trén tirng manh dat
v0 cung mau md, nong dan san xuat dugc nhiéu lrong thye hon mirc ho can. S6 luong du thira do gitp
nudi song cac tho thu cong, tho gom va tho may, tho dan moc... Nhirng nguoi ndy bat dau xay dung
cudc song trong ngdi nha gach dong bang bun kho va cé tuong bao quanh. Nhing khu phd nay thu hat
ngy cang nhiéu dan dén sinh sdng nén ngudi ta thiét 1ap luat 1& dé diéu chinh doi sdng.

Thanh phé ¢6 xua nhit duoc biét dén 1a Jericho, noi day van con dau vét ctia buc tuong xay cach
day 9.000 nam.

O khu vue Xume va An DP9, thanh phé con co ca cac cua hiéu, phé phuong va ca 18 duong.

Viéc budn ban trao d6i rat sam uat. Viéc phat minh ra banh xe duoc coi la mot trong nhiing phat
minh quan trong cua loai nguoi. Rat tiéc 1a chung ta khong thé biét chinh xac ai da phat minh ra no.

Bénh xe xuat hién ctiing mdt thoi gian tai nhiéu ving khac nhau thudc Trung Dong va chau A cach
day khoang 3.000 ndm trude Cong nguyén. Pau 1 tién, nguo1 ta su dung nhiing tAm van go dé van chuyén
hang hoa. Sau d6 ho nghi ra viéc dit cac tim gb tron dudi van cho dé kéo hon. Cho dén khi con nguoi
phat minh ra tryc banh xe thi lich str qua 1a da tién mot budc xa... Nhitng chiéc banh xe dau tién duoc

cat ra tir than ciy, trong chung rat thd so. Khoang 2.000 nim sau Cong nguyén thi banh xe tron méi
xuat hién.

Xe bo dau tién do con ngudi kéo, sau d6 ho da biét dung bo, ngua thay thé.

Nghé 1am gdm 13 mot trong nhirng sang tao dau tién cua con ngudi. N6 xuat hién vao khoang 5.000
nam trudc COong nguyen.

Ngudi Xume & Babylone va mot sd bo toc khac ¢ Cén Dong da phat hi¢n ra nghé 1am gbm vao
khoang 3.000 nam truéc Cong nguyén. Ho dung tay nan nhitng miéng dat sét am thanh binh va cac d6
dung khac. Vi nghé 1am binh gobm do1 hoi phai c¢6 ngh¢ thuat nén nhiing nguoi tho gom da dung cac 1o
san xuat gom. Ho da biét cach nung cho binh bang dat sét cung lai, quét 1én d6 mot 16p men dé san
pham ran hon, dep hon va dé trang tri.

Lo gdm duoc coi 1a mot trong nhiing nganh cong nghiép dau tién cta con nguoi. Nho ¢6 n6 ma
nguoi thg gom co thé do1 san pham gom lay thire dn va céac vat dung khac dé song.

Thot gian nay nghe nung st cling xuat hién. Ngudi ta nung sat trong cac 10 rén dé tao ra cong cu lao
dong. Nghé nay bat dau xut hién & viung Can Pong khoang 1.500 nim trudec.



Ttr 4.000 nam trude Cong nguyén, con nguoi da biét dung btia ché tao cong cu va vil khi bing dong.
Sau d6 ngudi Xume da biét tron dong véi thiée tao thanh hop kim cting hon.

Sat cing hon dor}g thanh rat nhiéu. Dé nung §at nong chay can c6 loai 10 v6i nhiét do rat cao. Nhiéu
cong cu bang sat c¢6 xua da dugc phat hién thay o Urep (thuoc Xume) va trong cac ham mo Ai Cap.
Khoang 1.200 ndm trude, sat mo1 dugc dung dé thay the dong va dong thanh.

Nhirng nguoi the rén ché tao ra nhiing thanh hém va ngon giao ludn tin vao mot sarc manh siéu tu
nhién. Ho cho rang sat 1a mot kim loai huyén bi. D01 vo1 nguoi Hy Lap, sat cling quy nhu vang. Nguoi
Trung Quoc rat thong minh da nghi ra cai bé 10 rén, sat & day dugc coi la tot nhat thoi co dai.

Tim hiéu qua trinh phat trién ctia lich st loai nguo1 khong thé khong chd ¥ t6i sy xuat hién cua chur
viét. Thot ky do da, con ngu:b’i da biég “Vié,t” bang hinh anh nhirng gi ho cam nhan dugc. Chir viét xuat
hién khi con nguo1 thay thé hinh anh bang 161 chit hinh tuong.

Cach day khoang 6.000 nam ¢ mot sO vung nhu Babylone, Trung Quéc, Hy Lap, con ngudi da biét
dung ngon tay hay nhiing chiéc que v€ 1€n dat sét nhitng gi ho cam nhan dugc.

Tiép do, con nguoi biét ding cac ky hiéu trude het 1a hinh anh dé the hién ¥ nghi ciia minh. Vao
thién nién ky thtr tu, mot b toc nguo1 Xume thuoc mién nam Ludng Ha da phat minh ra ki€u chir hinh
goc (chir hinh ném). Ho viét chit theo hinh “gdc” (nhu dau dinh) 1én dat bang nhitng cay sdy da duoc
vot nhon.

Khoang 1.500 nam truéc Cong nguyén, nguoi Phéxini dd sang tao ra bang chir cai dya trén cac am
thanh. N6 gan giong v&i bang chit cai cia chiing ta ngay nay.

Khoang 200 nam trudc Cong nguyen, nguoi Trung Quéc da phat minh ra ky thuat lam glay dau tién
tir nhitng thd gob va gié. Ho gitr kin bi quyét lam giay trong nhiéu thé ky. Nhung sau d6 nguoi A Rap da
kham pha ra bi mat nay. Rét lau sau d6  ky thuat lam giay moi dugc du nhdp sang chau Au. Nam 1300,
& Phap, Tay Ban Nha, Y va Puc da xuat hién rat nhiéu nha may ép gidy.

Viéc phat minh ra ky thuat in an vao nam 1450 da khuyen khich nghé 1am gidy phat trién manh mé.
Khong c6 gidy, tri thirc nhin loai khong thé duoc truyen bé rong khip.

Cung v6i sy phat trién kinh té, giao thuwong phét trién dong hanh v6i viéc kham pha va xay dung cac
con duong. Thoi xa xua, con nguoi thuong chi biét di theo Vet chan tht hodc nhirng duong mon rat
kho di do thoi tiét xAu. Mai t6i khi banh xe ra doi, ¥ tudng can thiét xay dung nhitng con dudng méi
xuat hién.

Con dudng 14t d4 dau trén duoc xdy dung ¢ Babylone cach ddy khoang 4.000 nim. Vao luc d6
duong sa rat can thiét cho buon ban trao déi hang hod gitta cac lang mac, bdi xe chd hang thuong hay
bi gdy truc hoac sa lay khi di qua nhirng con duong 1ay 161 va khuc khuyu.

Dau vét ctia nhidu con dudng ¢6 van con luu lai tAn ngdy nay. Nhitng con dudng 16n trong lich str
déu do nguoi La Ma xay dung. Nhirng con duong nay thuong 1a tuyén duong thang di tir thanh pho nay
sang thanh pho khac.

Cung v&i su phét trién cua thwong mai, con ngudi da tim ra cach trao doi tién loi hon. Bé d6i 1y
hang ho4, cac thuong gia chap nhan bat ky vat d61 nao van chuyén dé dang nhung phai c6 gia tri 461
vO1 moi ngudi. M1 dau 1a tién thoi, ro1 sau d6 méi dén tien kim loai vang va bac.

Nhitng dong tién kim loai dau tién xudt hién vao khoang 700 niam trudc Cong nguyén ¢ ving tiéu A,
sau do t61 Hy Lap va Trung Qudc. Cho dén tan thoi do, hinh thirc mua ban chu yéu van 1a hang doéi
hang. Chang han, mot nguoi co thé doi lay cac cong cu bang dong, sat do minh san xuat dé 1ay thuc an.

Sau cung, Trung Qudc 13 noi dAu tién phat minh ra tién gidy. Tiép theo d6 1a mot loat cac phat minh



khoa hoc va thé gidi loai nguoi dan dan phat trién, 1ién tuc hoan thién.

Nhu vy, su song trén hanh tinh ctia ching ta khong hé dtng yén tai chd ma ludn ludn phat trién. Su
hinh thanh loai theo con duong chon loc tur nhién hay su bao ton céc giéng loai ¢6 uwu thé trong cudc
canh tranh bdi sy song gitt vai tro cha chét trén trai dat. No thé hién su thich nghi ky diéu trong thé
g161 sinh vat thong qua di truyén va bién di nhiam loai bo nhirng cai XAu, gilr lai nhirng cai t6t dep; lao
dong kién tri nhan nai cho su hoan thién ctia cudc séng. Va do6 chinh la con dudong ma loai nguoi da di.
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