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Cudn sach 'Ké chuyén vé kim loai’

Tac gia cua cubn sach nay la X.I. Venetxki. Qua moi chwong, voivo so cac mau chuyénly thu, va
gan gii voi thuc té, tic gid ké cho chung ta nghe bang cach nao ngudai ta tim ra cac kim loai, da
ky cong tinh ché chung ra sao, con dwong ma moi kim loai xam nhdp vao doi song, sw doi ngoi
cua chung, cling nhu nhirng dac tinh hiru ich va mé&i mé ctia ching dwéi vo ngoai cia cac hién
twong ky la, huyén bi.

Dan dit qua cac cau chuyén, X.I. Venetxki da bién mot trong linh virc kho khan "kho nu6t" nhat
thanh mot dé tai cudn hut, dé nhé ma khong hé dung t&i nhitng mo hinh hay cong thirc phirc
tap c6 nguy co khién ban doc roi tri. Va khi dong trang sach lai, ban doc con nhé cau chuyén vé
ba chu tro keo kiét véi nhu'ng mleng thit 6i da bi liti vach mat ra sao, hay nhitng vi khach tc
dén phat khéc trong bira tiéc cua hoang dé Phap Napoleon 111, vi khong duoc dung loai thia
nhoém sang trong, thi 4y 1a X.I. Venetxki da thanh cong.

Ké chuyén vé kim loai dau dwoc viét ra cach day hon mot thap ky, nhung ndi dung cia n6 van
con nguyén gia tri thlrc tién va md&i mé cho dén tn ngay nay.

Ban tiéng Viét ma chung toi gioi thiéu sau day duoc dich boi Lé Manh Chlen Nha xuat ban
Khoa hocva Ky thuat Ha Noi, va Nha xuat ban Mir, 1989. Trong sach, cac tén riéng va dia danh
dwoc phlen am ra tiéng Viét (nhu'ng lan dung dau tién duwoc viét bang tiéng Anh), vi thé, chiing
toi gilr nguyén cach phién am nay.



Loi twa cia nha xuat ban Mir

K€ tir ngay thoi ky d6 da chuyén giao lai quyén hanh cia minh sang cho thoi dai dé dong, cac
kim loai da phuc vu con ngwdi mot cach trung thanh, gitip con ngwoi xay dung va sang tao,
khic phuc thién tai, khdm ph4 cac bi mat cta thién nhlen ché tac ra cic co ciu va may moc
tuyét diéu.

Gheor Agricdla (Georg Agricola) - nha tw twong nguoi birc o thé ky XVI, tac - gia cua nhleu cong
trinh vé luyén kim, da ting nhin manh vai tro to Ién cia kim loal trong cudc séng cla ching
ta. Trong tac pham ‘Vé nganh mo va luyén kim”, dng da viét: “Con nguoi sé khong thé lam gi
néu khong co6 kim loai.., néu khong co kim loai th1 han con nguoi da phai kéo 1€ kiép song tham
hai va ghé tom nhat glu'a bay da thd. Han 1a nguoi ta da phal quay veé voi nhing hat dé va
nhitng qua tao qua lé moc dai trong rirng, phai an co va re cdy, phai dung mong tay dao boi cho
minh nhitng cai hang dé lay chd ban dém chui vao nam, con ban ngay thi lang thang hét cho
nay cho no trong cac chén rirng ram va dong hoang chang khac gi nhirng con da thu. Boi vi 161
séng nhw thé hoan toan khong xtrng dang voi tri tué con nguoi - mon qua quy nhdt ma thién
nhién ban cho, nén I€ nao lai c6 nguoi ngu ngdc va gan dé dén n01 khong dong y rang, kim loai
that can tiét cho viéc dn mac va noi chung 1a dé€ duy tri cudc séng cho con nguoi?”

Nha bac hoc vi dai M.V.Lomonosov cling danh gidratcaoy nghia cta kim loai doi véi sw phat
trién ctia xa hoi loai nguoi. Trong cuén May 101 ban vé loi ich ctia héa hoc”, 6ng da viét: “Kim
loai tao nén vé dep va sy bén vitng cho cac do6 dung quan trong va can thiét trong xa hoi... Kim
loai bao vé ching ta trudc sw tan cOng cua ke thu, cac con tau nho 6 kim loai ma tro nén cung
vitng va duoc chang budc bdi strc manh ctia kim loa1 d€é lw6t trén séng bién trwdc nhitng tran
cudng phong dit doi. Kim loai 1am cho dat dai tré nén phi nhiéy; kim loai gitp ching ta trong
viéc san bat cac loai dong vat trén can va dudi nwdc dé nudi song chung ta... Noi tom lai, khong
mot linh virc nghe thuat ndo, khong mdt nghe thi cong don gian nao lai c6 thé tranh duoc viéc
str dung kim loai”.

Thé gi¢i kim loai that hap dan va vo cung phong phu. Trong s6 cac kim loai 6 nhitng thir Ia
nguoi ban da lau ctia con ngwoi: dong, sat, vang, bac, chi, thiéc, thuy ngan. Tinh ban nay da co
tlr hang ngan nam nay. Song ciing c6 nhlrng kim loai ma con ngudi chi méi quen biét trong
vong may chuc nam gan day.

Tinh chit ctia cac kim loai that ky la va da dang. Chang han, thuy ngan khong bi dong cirng ngay
ca & ba mwoi dd am, con vonfram thi khong s¢ nhirng cudc vay ham nong bong nhat clia ngon
Itra. Bac va dong dan dién rat thoai mai, con titan thi chang thich thu gl cai viéc ay. Liti nhe
bang mot nira nwdc va di muén dén dau cling khong thé nhan chim, con osimi - nha vo dich
clia cac kim loai ndng, thi chim  nghim nhu mot tang da, boi vi mat do cua nod 1on hon cua nwéce
trén hai muoi lan. Hanh tinh cua ching ta rat giau nhom con franxi thi hiém dén ndi ham
lwong cua no trong vo trai dit chi dwoc tinh bang gam.

That kho hinh dung noi diéu gi sé xay ra trong thé giéi xung quanh ching ta néu nhu cac kim
loal bong nhién bién mit hét. Néu khong c6 sat thi chung ta chang cO 6td va tau hoa, khong co
cauva dwong ray bang theép, khong c6 nhirng c6 may cong cu va nhiing két cau betong cot
thép; néu khong c6 nhom thi ngay nay khong thé noi dén nganh hang kh6ng va nganh xay
dyng; dong ma mat di thi chung loai san pham ky thuat dién s€ giam sut ghé goém; néu khong
c6 vonfram thi hang ty bong den dién sé tat ngdm; néu khong c6 crom va niken thi thép khong
gi sé bi bao phu bé&i mot 16p gi day com.

Toi nghi rang, s& chang can phai vé tiép birc tranh budn tham nay nira: chinh 1a vi hiu hét moi



kim loai déu c6 nhitng “cong lao ca nhan” ciia minh doi véi ky thudt hién dai. May man thay,
chung ta khong bi tat ca sw mat mat d6 de doa. Hon thé nita, con co thé khang dinh mot cach
chic chan rdng, quy mo san xuat va tiéu ding hau nhw tit cd moi kim loai cong nghiép sé ngay
cang dwoc mo rong, cac nha bac hoc sé taora rat nhiéu kim loai méi, r01 ca nhirng kim loai va
hop kim “cii” ciing s& bdc 16 thém nhlrng kha nang ma&i day bat ngd clia ching. Chang han, ai
ma blet dwcrc trong nhitng nam sap td1i, cac thir “thuy tinh” kim loai da dang - cac kim loa1 dong
ddc ¢ trang thai vo dinh hinh, sé cho chung ta thdy nhiing tinh chat gi? Hop kim than diéu
nitinon va hang loat cac hop kim tuong tw khac da thé hién ning lwc c6 mot khong hai la “nhé”
duwoc hinh dang ban dau ctia minh. Trién vong cua cac vat liéu ph01 tri ma thanh phan quan
trong cua chingla kim loai, hop kim va cac hop chat héa hoc ctia kim loai that 1a to 16n. Tém
lai, kh6ng con nghi ngo gl nita, trong twong lai 1au dai, kim loai van giit dwoc vi tri hang dau cda
minh va s& 1a co s& cdia nén van hoa vat chat cta chung ta.

Cuén sach ma tdi cé vinh dw dwoc gioi thiéu cung ban doc & day ké vé s6 phan cua nhitng kim
loai quan trong nhat. T6i tin chac rang, no sé gy nén su hwng thu khong nhu'ng 0 cac ban
thanh thiéu nién dang mudén mé ra cho minh mot thé gi¢i khoa hoc, ma con & tat ca nhirng ai
tuy da roi ghe nha truong pho thong hay dai hoc tirlau, song van khong mat di tinh ham hiéu
biét vén c6 chia tudi tré va mudn tAn dung moi co hoi d€ mé rong tAm mat clia minh.

Vién st A. F. Belov



Nhe nhat trong so6 cac kim loai



Li

Nam 1967, liti - nguyén to dirng dau tién trong s6 cac kim loai trong HE théng tudn hoan ctia
D.1. Mendeleep da ky niém 150 nam ngay no6 duoc tim ra. L& ky niém nay dién ra luc liti dang &
budi sung sitc: hoat dong cua no trong ky thuat hién dai that Ia tha vi va nhiéu mat. Thé ma cac
nha chuyén mén van cho rang, liti van hoan toan chlra bdc 16 hét moi kha ning cia minh va ho
tién doan cho n6 mot tién do rong lon. Nhung, moi ban, ching ta hay thuwc hién mot cudc du
1am vao thé ky vira qua, hdy ng6 vao phong thi nghiém tinh mich ctia nha héa hoc Thuy bién
tén la Iohan Apgut Acfvetxon (Johann August Arvedson). Pay la nwéc Thuy dién nam 1817.

D6 la ngay ma nha bac hoc tién hanh phan tich khoang vat petalit tim dwgc & mo Uto gan
Stockholm. Ong d3 kiém tra di kiém tra lai nhitng két qua phan tich, nhu'ng c* moi lan nhw vay,
6ng déu chi nhan duoc tong s6 cac thanh phan 1a 96%. Vay thi mat vao dau 4%? S€ ra sao néu
nhu...? Phai roi, khong con nghi ngo gi nita: khoang vat nay c6 chira mot nguyén to moima tw
trudc tdi nay chua 6 ai biét, Acfvetxon lam hét thi nghiém nay dén thi nghiém khac va cudi
cung da dat dwgc muc dich: mot kim loai kiém m&i da dwoc phat hién. Boi vi, khac véi nhiing

‘nguoi ho hang” gan glii cua minh - kali va natri ma lan dau tién duoc tim thay trong cac san
pham hitu co, nguyén t0 mai nay dwoc phat hién trong mot khodng vat, nén nha bac hoc da
quyét dinh goi né 1a liti (theo tiéng Hy Lap, “liteos” nghia 1a d4)

It 1au sau, Acfvetxon lai tim thay nguyén t6 nay trong cac khoang vat khac, con nha héa hoc
Thuy Dién noi tiéng Berzehus thi lai phat hién ra né trong nuéc khoang & Cacxbat va &
Mariebat. Nhan day ciing noi thém rang, ngay nay, cac nguon nwdc sudi chita bénh & Visi
(nuwéc Phap) so di noi tiéng khap noi vé nhitng tinh chat chita bénh rat t6t chinh 1a vi trong dé
c6 cac muoi liti.

Nam 1818, nha bac hoc nguoi Anh la Humphry Davy lan dAiu tién da tach duoc nhiing hat liti
tinh khiét bang cach dién phan hidroxit ctia nd, roi dé€n nam 1855, mdt cach doc lap voi nhau,
nha hoa hoc Robert Bunsen ngudi Ptrc va nha vat Iy hoc Matissen nguoi Anh da diéu ché du'(yc
liti nguyén chit bang cach dién phan liti clorua néng chay b6 1a mot kim loai meém, trang nhu
bac, nhe hon nuéc gan hai lan. Ve mdt nay thi liti khong gap mot doi thd nao trong s cac kim
10a1 nhom niang hon né nam lan, sit - 15 1an, chi - 20 Ian, con osimi - 40 lan!

Ngay ¢ nhiét d6 trong phong, liti cling phan tng manh liét véi oxi va nito cua khong khi. Ban
hay thir dé mot mau liti trong binh thuy tinh c6 nat mai nham MAau kim loai nay S€ hut hét
khong khi co trong binh: trong binh xudt hién chan khéng vaap sudt khi quyén ‘an” vao nut
manh t&i noi cac ban kho ma kéo no ra du‘(yc Vivay, bao quan liti 1a mot viéc kha phirc tap.
Néu nhw natri ching han, c6 the bdo quan dé dang trong dau hod hodc xang, thi doi voiliti,
khong thé dung cach 4y dwoc, vi né sé néi 1én va boc chdy ngay tirc khic. Pé bao quan cac thoi
liti, nguo1i ta thuong dim chung vao trong bé chira vazolin hoac parafin, nhirng chat nay bao
quanh kim loai va khong cho n6 bdc 16 tinh “hau” phan &ng cua minh.

Liti con két hop manh mé hon véi hidro. Chi mot lwong nho kim loai nay ciing c6 thé lién két
véi mot thé tich hidro rat 16n: trong 1 kilogam liti hidrua c6 2.800 lit khi hidro! Trong nhiing
nim Chién tranh thé giéi thi 2, cac vién phi cong My da dung nhirng vién liti hidrua lam nguon
hidré mang theo bén minh. Ho str dung chung khi gdp nan ngoai bién: dudi tac dung cua nuor,
cac vién nay phan rd ngay lap tirc, bom day khi hidro vao cac phwong tién cap ciru nhw thuyén
cao su, ao phao, bodng-angten tin hleu

Cachop chat ctia liti c6 kha nang hit &m cuc manh, diéu dé khién cho chung duoc st dung
rong rai dé 1am sach khong khi trong tau ngam, trong cac binh thé trén may bay, trong cac hé



théng diéu hoa khong khi.

Budc vao thé ky XX, liti méi dwoc bat dau st dung trong céng nghiép. Con trong gdn mot tram
nam trudc dé thi chd yéu ngudi ta dung né trong y hoc dé 1am thudc chita bénh théng phong.

Trong thoi gian Chlen tranh thé gioi lan thi nhat, nuoc bc rat can thiéc de st dung trong
cong nghiép. Do nudc nay khong co quang thi€c nén cac nha bac hoc phai cap toc tim kim loai
khac dé thay thé. Nho 6 liti nén van dé nay da duoc giai quyet mot cach tot dep: hop kim cua
chivoi liti la mot vat liéu ch6ng ma sat tuyét voi. Tu' do tré di, cac hop kim liti luon gan hen voi
cac nganh ky thuat. P4 c6 nhitng hop kim cua liti voi nhom, voi berili, voi dong, kém, bacva
v&i nhiéu 1 nguyén t6 khac. Nhitng trién vong hét sttrc to 16mn da rong maé cho cac hop kim cda liti
voi magié - mot kim loai nhe khac ¢ tinh chat két cau rat tot: néu liti chiém wu thé thi hop
chat dé sé nhe hon nuwdc. Nhung rdi thay, cac hop kim c6 thanh phan nhw vy lai khong bén
vitng, rat de bi oxi héa trong khong khi. Ttr 1au, cac nha bac hoc da ao woc tao nén mot sw phdi
tri va mot cong nghé bao dam dwoc tinh bén lau cho cac hop kim liti - magié. Cac nha khoa hoc
& Vién luyen kim mang tén A. A. Baicdp thudc Vién han 1am khoa hoc Lién X6 da giai quyét
duoc bai toan do: bing 1o noi chan khong nung bing dién trong moi trwong khi troagon, ho da
diéu ché duoc hop kim cda liti véi magie ma khong bi mé xam trong khong khi va nhe hon
nwéec.

Nhiéu tinh chat quy bau cta liti nhw kha nang phan tng cao, nhiét dé nong chay thap (chi
180,5 d6 c), mat do cac hop chit hdéa hoc ciia né nhé, da khlen cho nguyén t6 nay duoc tham
gia vao nhiéu qua trinh cong nghé trong luyén kim den va luyén kim mau. Ching han n6é déng
vai tro chat khir khi va khit oxi mot cach xuat sic - no xua du01 cac chat khi nhw nito, oxi ra
khoi cac kim loai dang nong chay. Nho ¢ liti ma cau tric cia mot so ‘hopkim tré nén min hat,
do d6 ma nhlrng tinh chat co hoc ctia chung tré nén tét hon. Trong san xuat nhom, liti thuc
hién rat tot vai tro chat thic day qua trinh. Pha thém cac hop chat cda liti vao chat dién phan
sé nang cao dugc ndng suit cda be dién phan nhom; khi do, nhiét do can thiét cia bé sé giam
xudng va ton phi dién ning sé giam ro rét.

Trwdc kia, chat dién phan cta dcquy kiém chi gom cac dung dich xut an da (NAOH). Nhung néu
pha thém vao chat dién phan nay vai gam liti hidroxit (LiOH) thi tudi tho cua dcquy sé ting lén
ba lan. Ngoaira, khoang nhiét do ctia acquy cling dwgc m¢ rong thém: no khong phong dién
ngay ca khi nhiét do 1én t&i 40 do C va & hai chuc d6 am van khong bi dong dac. Chat dién phan
khong cd liti thi khéng chiu dung dwoc nhitng thir thach nhuw vay. Nhat Ban da ché tao duoc
loai acquy ti hon dc dao dung cho cac déong ho6 dién tir deo tay: bé day ctia dcquy chi bang 34
micron, nghia la manh hon so1 téc, trong do, cuc du@ng la m6t mang liti cwee méng, con cwc am
thi lam bang titan disunfit. Thiét b1 dién tinh vi nay chiu dung duoc 2000 chu ky nap va phong
dién, moi lan nap dién cho phep dong ho lam viéc tir 200 - 300 gio. Cac cong trinh sw cta cac
hang ché tao 6 to cling dit nhiéu hy vong khong nho vao liti. Chang han, @ My nguoi ta da ché
tao pin bang liti dung cho 6 td chay bang dién nang. Loai xe nay c6 thé dat toi toc d6 100km /h
va c6 thé chay hang trim km ma khong can phai thay pin.

Mot s6 hop chat hitu co cua liti (stearat, panminatv.v...) van gitt nguyén dwoc nhirng tinh chat
vat ly cia minh trong khoang nhiét @6 rong. Piéu d6 cho phép st dung chung lam nén cho cac
vatliéu boi tron trong ky thuat quan su. Chat boi tron co chwra liti gitp cho cac xe chay trén
moi dia hinh dang lam viéc & Nam cuc thuc hién dwoc cdc hanh trinh vao sau trong luc dia nay,
noi ma nhiét do bang gia c6 khi thap dén - 80 do C. Chat boi tron chira liti 1a tro thd dic lwce cho
nhitng nguoi dua 6 to. Nhiing ngudi chu cua loai xe 6 to ]1gu11 tin chac & dleu do6 nén khong
phai ngau nhién ma ho goino la chat boi tron “vinh cttu”: Khi méi bit dau st dung, chi can
dung no dé boi tron mot lan cho cac chi tiét hay co xat ctia 6 to, thé 1a nhiéu nam sau khong
can phai ldp lai cong viéc dy nira.

Trong chiing ta chic ai ciing da nghe néi dén nhitng phép la ma nhiing nguoi idga An o



thuong lam. Truwdc mdt dam cong chung day kinh ngac, ho nhai chiéc coc thuy tinh thanh
nhiing manh nho chang khac gi an chiéc banh bich- quy binh thuong, roi lai con nu6t ching voi
vé thich thd, nhw thé trong doi ho chwa hé dwoc dn mot thirc gl ngon hon. Con ban da tung
ném thir thuy tinh chwa? “Cau héi that qua vo ly' T4t nhién Ia chwa!”. C6 1& bat clt ngwdi nao khi
doc nay déu nght nhu vay. Nhw thé 1a nham roi ddy. That ra thi thiy tinh thong thwong van hoa
tan trong nwéc. Tat nhién la khong phai ¢ muc do chang han nhu duong, nhung du sao nd van
bi hoa tan. Nhirng chiéc can phan tich chinh xac nhat cho biét ring, cung voi coc nwoc che
nong, chung ta con uong khoang mot phan van gram thuy tinh. Nhung neu khi ndu thuy tinh, ta
pha thém mot it mudi lantan, mudi ziriconi va mudi liti thi d6 hoa tan cua né trong nuwéc sé
giam hang tram lan. Thuy tinh sé rat bén vitng ngay ca déi véi axit sunfuric.

Hoat dong cua liti trong nganh san xudt thily tinh khong phai chi bé hep trong viéc ha thap do
hoa tan cua thdy tinh. Thuy tinh chtra liti dwoc dac trung boi nhitng tinh chat quang hoc rat
quy gia, tinh chiu nhiét tot, suat dién tré cao, mat mat dién moi it. Ddc biét, liti con tham gia_
vao thanh phan cda thuy tinh dung lam dén hinh trong cac may thu hinh. Né&u ta xtt Iy kinh clra
sb thong thwong trong cac mudi liti nong chay thi trén bé mat cta né sé hinh thanh mot 16p
bao vé: kinh sé bén gap doi va chiu dung tot hon d01 voi nhiét do cao. Pha thém mot lvong nhé
nguyén td nay ciing giam duwoc rat nhiéu nhiét dd ndu cta thuy tinh.

Tw xa xua, giot swong dwgc dung lam biéu L trong cho tinh trong su6t. Nhung ngay ca nhirng
thir thdy tinh trong suét nhu giot swong ciing khong dap ing dwgc nhu cau cua ky thuat hién
dai. Ky thuat hién dai can c6 nhitng vat liéu quang hoc khong nhwng dé cho cac tia sang nhin
thay dwoc bang mat thudng xuyén qua, ma con phai dé cho cac tia khong nhin thay, chang han
nhuw tia tir ngoai cling xuyén qua dwoc. Véi kinh thién van L thong thuong, cac nha vat ly thién
van khong thé thu nhin dwoc birc xa cia nhitng thién ha ¢ rat xa. Trong s cac vat liéu ma bo
mon quang hoc biét dén thi liti clorua c6 do trong sudt cao nhat doi véi tia tir ngoai. Cac thau
kinh lam bang cac don tinh the cta chit nay cho phép cic nha nghién ctru xam nhap siu thém
rat nhiéu vao nhirng bi mit cda Vii tru.

Liti dong vai tro khong nho trong viéc san xuat cac loai men stt, men sat cac chat mau, do st
va do sanh c6 chat lwgng cao. Trong cong nghiép dét, mot sO hop chit ctia nguyén t0 nay dwoc
dung dé tiy trang va cAm mau vai, con mot s6 chat khac thi dung dé nhudém vai.

Cac mudi cua liti rat quen thudc véi cac nha ché tao va str dung thuéc nod: ching lam cho vét
dan vach dwong va phao sang c6 mau xanh luc - lam ryc ré.

Tro ao thuat sau day dwa trén khd nang hoa thudt cua liti, Ban hdy dung que diém dé dot mot
cuc duong nho, va s€ chang co dleu gl xay ra ca: dwong bit dau nong chay nhung khong chay
Con néu trude dé ma ban xat miéng duong vao tan thudc 14 thi né sé boc chay dé dang vadi
ngon ltra mau xanh da troi rat dep. S& di nhw vay la vi trong thuéc 14 cing nhu trong nhiéu
thuc vat khac, ham luong liti twong d01 1. Khi dét chay thuoc 1a, mot phan cac hop chat cua
liti van con lai trong tro tan. Chinh vi thé ma ta lam duorc tro o thuat don gian nay.

Nhung tat cd nhitng gi vira ké & trén méi chi la nhitng cong viéc thir yeu nhitng * nghe phu” cua
liti. No con lam duoc nhitng cong viéc quan trong hon. bay muon noi dén  nganh nang luong
hoc hat nhan, & do, co thé chang bao lau nira liti s€ bat dau dong vai tro cua mot trong nhirng

“cay d dan vi cAm s6 mot”. Cac nha bac hoc da xac dinh duoc rang, hat nhan cua dong vi liti-6 co
thé& dé bi notron pha vo. Khi hap thu notrén, hat nhan cda liti tré nén kém bén ving va bi phan
rd, két qua 1a hai nguyén tir méi sé hinh thanh d6 1a khi tro nhe heli va hidro siéu ndng - triti -
cuc ky hiém. O’ nhiét d6 rat cao, cac nguyén ti triti va doteri (mot dong vi khac cua hidro) sé
két hop véi nhau. Qua trinh d6 kém theo sw gidi ph6ng mot lwong ning lwong khéng 16 ma
thwong dwoc goi la nang lwong nhiét hach.

Cac phan ng nhiét hach cuc ky manh liét sé xay ra khi dung notron ban pha liti doteri - mot



hop chat ctia dong vi liti-6 véi doteri. Chit nay duorc dung lam nguyén liéu hat nhan trong cac
10 phan ung liti, 1a nhitng 10 ma so véi nhing 1o phan 0 tng urani thi co nhiéu wu dlem hon: liti
dé kiém va ré tién hon nhiéu so véi urani, con khi phan tng thi khong tao ra cic san phdm
phan hach c¢6 tinh phdéng xa va qua trinh phan trng dé diéu chinh hon,

Liti-6 c6 kha ndng bat gitt cac notron cham kha tot, do la co'so dé st dung né lam chat d1eu tiét
cwong do cac phan 0 ung diénra ngay ca trong cac 1o phan ¢ tng urani. Nho tinh chat nay ma dong
vi liti-6 con duoc st dung trong cac la chan chong bikc xa va trong cac bo pin nguyén tr c6 thoi
han st dung lau dai. Trong twong lai khong xa, liti - 6 rat co thé sé tré thanh chat hap thu
notron cham trong cac khi cu bay dung nang hrc_rng nguyén tu.

Cling nhw mot so kim loai kiém khic, liti dwoc st dunglam chit tai nhiét trong cac thiét bi hat
nhan. O day co thé ding mot dong vi dé klem hon cua no do 1a liti-7 (trong liti thién nhién,
dong vi nay chiém khoang 93%) Khac véi “nguoi em’ nhe hon clia minh, dong vi nay khong
thé diing lam nguyén liéu dé san xudt triti, vi vdy ma né khong duwoc quan tdm tdi trong ky
thuat nhiét hach. Nhung voivaitro la chét tai nhiét thi noé lai té ra rat dac luc. Nhiét dung va dé
dan nhiét cao, nhiét do ciia trang thai nong chay | nam trong mot khoang rong, do nhét khong
dang ké va mat do nhé - d6 1a nhitng diéu gidp né hoan thanh t6t nhiém vu nay.

Trong thoi gian gan day, ki thudt tén lira bat dau danh cho liti nhiing dia vi quan trong. Mudn
vwot qua lyc hiat cua trai dat dé vuotlén khoang khong gian ngoai v tru can phai chi phi rat
nhiéu niang luong. Chiéc tén ltra tirng dwa con tau tré nha du hanh vii try dau tién trén thé gioi
Iuri Gagarin 1én quy dao c6 sau dong co voi cong suit téng cong la 20 triéu ma luc! DS 1a cong
suit ciia hai chuc nha may thiy dién c& nhw Nha may thdy dién Pniep.

Tat nhién, viéc lwa chon nhién liéu cho tén Itra la mot van dé cuc ky quan trong. Cho dén nay,
dau hoa (dung 1a dau hda gia cavatot bung) duoc oxi héa boi oxi long van duoc coi 1a nhién
liéu hitu hiéu nhat. Khi dot nhién liéu nay, nang lwong phat ra lém gap hon 15 [an so véi khi
cho né ciing mot lwong nhw vay loai thudc né Nitroglixerin 1 loai thuéc nd manh nhat.

Viéc sw dung nhién liéu kim loai c6 thé co nhitng trién vong tuyét voi. Lan dau tién cach day
hon ntra thé ky, cac nha bac hoc X6 -viét ndi tiéng 1a F. A. Txander va Iu. V. Condrachiuk da khoi
xuongly thuyet va phwong phap st dung kim loai lam nhién liéu cho dong co tén ltra. Liti 1a
mot trong s6 nhitng kim loai thich hop nhat cho muc dich nay (chi cé berili méi c6 thé “huénh
hoang” vé suit tda nhiét 16n). O My nguoi ta da cong b6 nhitng phat minh vé nhién liéu ran
dung cho tén Iira trong d6 chira tir 51 dén 68% liti kim loai.

Mot d1eu dang chu y 1a trong qua trinh lam viéc cta cac dong co tén lira, liti lai phai chong choi
lai véi.. liti. La mot thanh phan ctia nhién liéu, n6 cho phép san sinh ra nhiét do rat cao, con cac
vat lleu gdm chira liti (chang han nhw stupallt) c6 tinh chiu nhiét cao thi dwoc dung lam lop
pht 8ng phun va budng dot dé bao vé chiing khéi bi nhién liéu liti pha hay.

Trong thoi dai chung ta, ki thudt da lam ra nhiéu vatliéu tong hop da dang - cac polime. Ching
dwoc str dung mot cach thanh cong dé thay thé thép, dong thauy, thuy tinh. Tuy nhién, cac nha
cong nghé doi lac cling gap nhitng kho khan 16m khi ma viéc ché tao mot s6 nhitng sdn phim
doi hoi ho phai lién két cac polime voi nhau hodc voi cac vat liéu khac. Chang han, polime
teflon chua flo - mot chat phu chong an mon rat tuyét diéu - trong mot thoi gian dai van khéng
dwoc str dung trong thuc tién chi vi né khong chiu bAm vao kim loai. Cac nha bac hoc X6 Viét
da hoan chinh dwoc mot cong nghé han hat nhan rat doc dao dé han gan cac polime voi cac vat
liéu khac. Cac bé mat can han dwoc b6i mot 1ép mdng cac hop chat cda liti hodc bo; cac hop
chat nay duoc dung 1am 16p “keo hat nhan” dic biét. Khi dung notron chiéu vao lop keo nay thi
s€ sinh ra cac phan (rng hat nhan kém theo sw giai phong mot nang lwong 1on, nho vay ma sau
mot khoang thoi gian cuc ngan (chwa dén mot phan ty gidy), trong cac vat liéu sé xuat hién cac
vi doan cé nhiét do hang tram, thAm chi hang ngan d6. Nhung ciing sau nhitng khoanh khic



nay, cac phan tw ¢ caclop tiép giap da kip dich chuyén va doi khi con kip tao ra nhitng mai lién
két héa hoc méi véi nhau - qua trinh han hat nhan dién ra nhu vay.

Thong thuong, cac nguyén t6 nam & goc trén cung bén trai ctia bang Mendeleep déu pho bién
rong rai trong thién nhién. Tuy vdy, khac véi da so cac “ban lang giéng” cia minh - natri, kali,
magie, canxi, nhém, la nhitng nguyén t6 c6 nhiéu trén hanh tinh cda ching ta, liti lai twong doi
hiém. Trong thién nhlen ch1 c6 khoang ba chuc khoang vat chira nguyén to quy bau nay. Hop
chit thién nhién chu yeu cua liti la spodumen Cac tinh thé cta khoang vat nay c6 hinh dang
tua nhw nhitng thanh ta vet duwong sat hodc than cay, doi khi dat dén klch thwéc khong 16: tai
bang Nam Dakota (nuwdc M§) da tim thay mot tinh the dai hon 15 m va ning hang chuc tan. Tai
cac mo ¢ My da phat hiénra cac bién thé cua spodumen c6 mau xanh ngoc bich va mau tim
phét hong rat dep. 6 1a cac khoang vat hidenit va cunxit rat quy.

ba pecmatit dang granit co thé gitt mgt vai tro to 16n trong viéc dung lam nguyén liéu dé san
xuat liti. Nguoi ta duw tinh rang, trong 1 kildomét khéi granit c6 téi hon mot tram ngan tan liti.
D6 1a mot Iwong 16n hon rat nhiéu so véi lwong liti khai thac duoc hang nam ¢ tat ca cac nwéc
cong lai. Trong cac kho tang granit, bén canh liti con c6 niobi, tantali, ziricon, thori, urani,
neodim, xezi, xeri, prazeodim va nhiéu nguyén t0 hi€ém khac. Nhwng lam thé nao d& bit duoc
da granit pha1 chia sé clia cai ctia né véi con nguoi? Cac nha bac hoc dé ra sirc tim toi va nhat
dinh sé€ sang tao ra nhitng phwong phdp twa nhw cau than chd “Virng oi! Hiy mé ra!”, cho phép
con ngudi mé ctra cac kho bau granit.

Dé két thic ciu chuyén vé liti, ching toi xin ké mot chuyén vui, trong d6 nguyén to nay da
déng vai tro rat quan trong. Nam 1891, anh sinh vién vira tot nghlep truong Pai hoc tong hop
Havard ¢ My tén la Robec Ut (Robert Wood) (sau nay tré thanh nha vat 1y hoc noi t1eng) da
dén Bantimo de nghién ctru hoa hoc tai truong dai hoc tong hop dia phu'o'ng Khi dén & trong
khu nha tro cua sinh vién, Ut nghe ‘d6n rang, ba chtt hinh nhw vin ldm mén thit ran budi sang...
bang nhu'ng miéng thit gép nhat tlr nhitng dia thira lai tir bita trira ngay hom truérc. Nhung lam
thé nao dé chirng minh dieu d6?

Von la nguoi rat thich tim 1o gidi doc dao dong thoi lai don gidn cho moi bai toan, lan nay, Ut
cling khong lam trai voi nhitng nguyén tac ctia minh. M6t hom, trong bu'a an chuwa nguwoi ta don
ra mén bittét, anh bén dé thira lai trén dia vai mleng th1t kha to sau khi rac 1én do mot it muodi
liti clorua - mot chit hoan toan khong doc, bé ngoai va mui vi rat glong mudi dn binh thu'ong
Ngay hom sau, nhitng vién thit ran trong bu'a an sang cua sinh vién da dwoc dem “thiéu” trudéc
khe hé ctia kinh soi quang phé. Vach dé ctia quang ph6 vén dic trung cho liti da cho mot két
luan drt khoat: ba chii nha tro qué keo kiét da bi vach mit. Con Ut thl mai nhiéu nam sau van
thay thich thi mdi khi hoi tudng lai cudc thwe nghiém tim vét ctia minh.



Kim loai cua Ky nguyén vii tru



Be

“Berili - mgt trong nhitng nguyén to tuyét diéu nhdt, mét nguyén to co y nghia to lon cd trén ly
thuyét Idn trong thuc tién.

. Viéc lam chii bdu troi, nhiing chuyen bay diing cdm ctia mdy bay va khinh khi cau sé khong
thu'c hién dwoc néu khdng c6 cdc kim logi nhe; va chung ta sé thdy truoc rdng, cd berili ciing sé
dén gitip nhém va ‘magie la cac kim logi hién dal cua nganh hang khéng. Va khi do mdy bay ctia
chiing ta sé bay véi téc dé hang ngan kilémet trong mot gic.

Mot twong lai sdng lan dang cho doén berili!

Hoicdc nha dia hoa hoc, hdy tim ra nhiing mo moi. Hoi cac nha hoa hoc, hdy tim cach tach thir
kim loai nay ra khéi ngwoi ban déng hanh cua né la nhom. Ho'i cdc nha céng nghé hoc, hdy lam
ra nhiing hop kim nhe nhdt, khéng chim trong nwéc, cirng nhw thép, dan hoi nhw cao su, bén
nhw platin va vinh ctru nhw ngoc quy...

Cé thé, nhitng loi do hién thoi xem ra glong nhw chuyén hoang dwong. Nhung truéc mdt chiing
ta, biét bao chuyén hoang duwong tung bién thanh chuyén co thdt da hoa nhdp vao tap quan
hang ngay roi do sao, va chiing ta quén rdng, méi 20 nam vé truéec, chiéc radio va phim ldng
tiéng da chang ngdn vang nhw cdu chuyén hoang dwong tuéng twong dé w?”

Cach day gan ntra thé ky, nha bac hoc X6 Viét vi dai, vién sT A. E. Ferxman da viét nhw vay. Luc
bay gidr ong da biét danh gia dung din y nghia ctia berili.

bung, berili la kim loai cta twong lai. Va dén luc ay, trong He thong tuan hoan sé c6 nhiing
nguyén t6 ma lich st cia chiing twong tw nhuw lich sir cta berili, cling It vé qua khit xa x61.

.Hon hai ngan nam vé trudéc, trén sa mac Nubi, noi c6 nhitng mé ngoc bich néi tiéng ctia nik
hoang Cleopatre, nhitng ngwoi nd 1é da khai thac duoc nhitng tinh thé d4 mau xanh ky diéu.
Tung doan It hanh lac da da mang ngoc bich dén bor bién P4, roi tir do, ngoc bich di vao cung
dién ctia vua chtia cac nwéc chau Au, Can Pong va Vién bong - cac hoang dé Vizanti, cac quoc
vuong Ba Tw, cac thién tir Trung Hoa, cac vweong hau An bo.

Voianh hao quang 16ng lay, v&i mau sic trong ngan véi vé dep huyén do khi thi xanh luc dam,
gam nhw xanh tham, khi thi xanh lung linh choi ngoi - trai qua nhleu thoi dai, ngoc bich da lam
cho con nguoi phai mé say. Nha stthoc c6 La Ma Plini B6 da viét: “So v&i ngoc bich thi khong
vatnao co thé xanh hon dwoc...”. Theo truyén thuyet hoang dé La Ma Neron - mot con nguoi
tan bao va hiéu thing, thlro'ng hay xem nhitng tran dau dam mau ctia bon “ngudi choi” qua
mot tinh thé ngoc bich mai nhan. Khi ¢ La Ma bung l1én mot dam chay, Neron da ngam nghia
nhu'ng ngon ltra nhdy mua bap bung qua vién ngoc bich “quang hoc” ay, trong d6 mau da cam
cua ngon Itra ron ron hoa lan mau xanh luc cua vién ngoc (C6 1€ phai dinh chinh mot dleu quan
trong trong truyén thuyet c6 nay: theo cac nguon tin trén bao chi thi chiéc ong nhom cua
Neron hién duoc gitr tai Vatican gan day da qua sw giam dinh cua mot chuyén gia vé khoang
vat hoc, thi héa ra tinh thé 4 ay khong phai la ngoc bich mala crizolit). “N6 xanh luc, trong ngan,
vui, mat va diu dang nhw ¢6 xuln...”. A. I. Kup-rin da viét nhw vy vé ngoc bich.

Cung voi viéc tim ra chau My, mot trang sit moi da dwoc ghi thém vao lich sir cia loai da xanh
nay. Trong cac ng6i md va dén miéu & Mexico, Peru, Columbia, nguoi Tay Ban Nha da tim thay
v s6 ngoc bich 1én, mau luc tham. Chi may nam sau do, ho da vo vét hét nhitng cda cai huyén
bi nay. Ho ciing di tim nhitng dia diém ma nguwoi xuwa da khai thac thtr ngoc ky diéu nay nhung



khong tim thay Mai dén gitra thé ky XV, nhitng ke chinh phuc chau My méi lam chu dwoc bi
mat ciia ngwdi Inca va méi xam nhap dwoc vao cac kho bau chiva day ngoc bich xtr Columbia.

Véive dep hiém c6, ngoc bich Columbia dd ngu tri trong nghé kim hoan dén thé ky XIX. Nam
1831, mot nguoi tho' nau nhya thong ¢ Uran tén la Macxim Cogiepnicop khi nhat cui kho trong
rirng, gan con suoi Tocova da tim thay vién ngoc bich dau tién & nwoc Nga. Nhitng vién ngoc
bich lon mau luc sang ctia x& Uran da nhanh chéng dwgc nhitng ngwoi the kim hoan trén thé
giéi thira nhan.

Trong thoi gian lam “ quyen chi huy” xwdng mai mat da ¢ Ecaterinbua, lacop Cocovin - mot
con nguoi liem khlet rat am hleu vé da va cling la nghe nhan lam db da quy, da lanh dao viéc
khai thac nhitng mo ngoc bich ¢ Uran. Nam 1834, mot vién ngoc bich rat 1&n, ning hon hai
kildgam, tim dwoc tai mot trong cac mo ¢ day da dén tay ong. Luc bay giv ong dau co biét vién
da dep dé tirng di vao lich str khoang vat hoc voi tén goi “ngoc bich Cocovin” dy sé dong vai tro
dinh ménh trong sé phan cta dng.

Nguoi “chi huy” da ty tay mai nhitng vién da quy nhat Lan nay, 6ng cling dinh chinh tay minh
mai cac mdt vién ngoc khong 16. Nhung y dinh cta 6ng khong thuwc hién dlro'c theo mot 1oi to
gidc bia dat tir Pétecbua (Stalnt Peterburg) mot ban diéu tra bat ngo ap dén, ralénh lua soat
nha Cocovm va da “tim thay vién ngoc bich ma 6ng khong dinh dau di. Ngwoi ta daap g1a1
Cocdvin vé thu do cung véi vién ngoc. Ba tugc Perdpxki von lu'ng danh la ngwoi sanh soi va wa
thich d4 quy da tién hanh thAm van vu nay. Ong da dwa vu an dén ket thiic ma minh van hang
mong doi: ba twédc da nhot chang Cocdvin vo toi vao tu (trong tu, vi khong chiu dung duoc
nhitng 161 vu khéng bat lrong nén ngay sau do, nguoi tho' ngoc da twr sat), con vién ngoc bich
thi vigt qua kho bac nha nwoc de dén bd sung cho bd swu tap cua ba tudrc. Nhung vién ngoc
cling khong o day duoc bao lau: vi danh bac bi thua to nén vién dai than danh tleng nay da
danh long tw gia no, va vién ngoc bich lai dén cw ngu & nha vién ¢ van co mat clia tridu dinh 1a
cong tudc Cochubay ngudi chi cda bo suwu tap da quy 1o6n nhit nwoc Nga. Sau khi vi cong twoc
nay chét, con trai 6ng da chuyén cho nhiéu ngoc quy trong do c6 ca “vién ngoc Cocdvin” sang
Vién d& ban hét. Theo thinh cau cda vién hanlam Nga, triéu dinh Nga hoang da b6 ra mét mon
tién lén dé mua lai bd swu tip. Vién ngoc bich 1én nhat thé gidi da tré vé To quoc (Nga) va hién
nay dang dwoc trung bay trong vién bao tang khoang vat hoc thudc Vién han 1am khoa hoc
Lién X0 & Maxcova.

Ngoc bich la mot trong nhitng khoang vat cua berili. Aquamarin mau xanh nuéc bién va
Vorobievit mau hong anh dao, heliodo mau rwgu vang va berin mau luc phot vang, fanakit
trong suot va eucla xanh lam d1u dang, crizoberin xanh luc trong treo va mot bién thé la
thuwdng ciia no la Alecxandrit - ban ngay thl mau luc dam con khi chiéu dén vao thi mau do
twoi (nha van N.X. LexcOp dd mo ta mdt cach hinh anh: ‘busi sang xanh tuoi va budi chiéu
dam mau”) - d6 chi 1a mot s6, nhung d6 1a nhitng dai biéu danh tiéng nhat cda dong ho ngoc
quy chtra berili.

V6 trai dat tuyét nhién khong ngheo berili, mac dau berili luén luén mang tiéng 1a mot nguyén
to hiém. Bleu do duorc g1a1 thich boi mot le 1a nhiéu khi khong dé tim thay khoang vat chira
berili. Va ¢ ddy, cho - nguoi ban lau doi ctia con nguoi, co thé giup chung ta. Trong nhu'ng nam
gan day, trén sach bao thu'(mg xudt hién nhitng tin tic vé viéc tim kiém duwoc khoang san nho
cac “nha dia chat bon chan”. Chung ta da biét nhiéu su kién va huyen thoai vé viéc ché dua
theo mui dé tim kiém mdt vat hoic mot nglrm nao do. Nhlrng con nang lwc dia chat cda chiing
thi nhw thé nao? Cac “nha sanh quing xu 16ng” dy c6 thé tim dwoc nhitng khoang vat gi?

Tién si sinh hoc G. A. Vaxiliep - nguoi kKhoi xudng mot phuong huwdng méi trong viéc tham do
cac kho tang thién nhién ndm sau dwéi dat, ké rang: "B suu tdp ctia Vién bao tang khoang vat
hoc thudc Vién han lam khoa hoc Lién X6 da giup ching ta giai dap duoc cau hoi do. Thi
nghiém véi berili kim loai d4 té ra rat c6 hiéu qua: sau khi ngti kim loai nay, ché Jinda da chon



ra duwoc ngoc bich, aquamarin, vorobievit, fanakit, bertrandit trong s6 rat nhiéu khoang vit,
nghia 1a né da chon duoc tat ca nhiing khoang vat, va chi nhiing khoang vat chia berili. Sau do
ching toi dé€ 1an tat ca cac khodng vat chira berili voi cac mau khoang vat khac, roi yéu ciau né
tim lai. Khi d9, con Jinda da di khap nha bao tang, réi ndm up nguc vao chiéc ti kinh ma trong
dé cé vién ngoc bich 1é6n nhat va sua”

Cac dai biéu ctia gi¢i thuwe vat clng san sang dong gop cong suc ciia minh vao viéc tim kiém
berili. Cay thong binh thlro'ng c6 thé /doéng vai tro nay vi no c6 khuynh hwong tuyen chon berili
tir dat va tich lay lai trong vo cay. Neu cdy thong moc & gan noi co cac khoang vat chu*a berili
thi ham lwong nguyén to nay trong vo cdy s€ cao gap hang tram lan so véi trong datva gip
hang chuc lAn so v&i trong vé cay khac, chang han nhw ciy bach dwong hay ciy tung rung la.

Nhuw cac ban da biét, nhimg nguoi the kim hoan to ra rat “kinh né” déi véi nhiéu loai da quy
chira berili, con cac nha cong nghé chuyen san xuat berili kim loai thi lai tinh tuong hon doi
voinhitng thie quyen rit minh: trong so tat ca cac - khoang vat chtta berili, ho chi coi trong berin
ma thoi, vi chi c6 khoang vat nay maoi co gia tri cong nghlep Trong thién nhién thuwong gap
nhiing tinh thé berin khong 16: khoi lwgng cla chung l1én dén hang chuc tan, con chiéu dai 1én
dén vai mét. Gan day, trén dao Madagaxca da tim thay mot don tinh thé berin ning 380 tn,
chiéu dai la 18 mét, chiéu rongla 3,5 mét.

Tai Vién bao tang mo6 & Léningrat c6 mot hién vat rat thu vi - do 1a mot tinh thé Berin dai mot
met rudi. Trong mua dong bi phong téa nam 1942, dan phao ctia dich da xuyén thing mai nha
va nd & phong chinh. CAc manh dan da lam cho tinh thé bi thiét hai nghiém tronglam cho no6
tuong nhw khong con duoc trung bay trong bao tang nita. Nhung nho ban tay khéo 1éo cta cac
nghé nhan phuc che tinh thé nay da duogc khoi phuc lai hinh dang ban diu. Hién gio chi con lai
hai manh dan han gi, dwgc kham vao tam bang thuyet minh lam bang thuy tinh hitu co giéi
thiéu vé hién vat nay 1am cho moi ngudi biét dén cudc phau thuat ma né da trai qua.

Chang c6 gl dang ngac nhién la ngay tir xa xwa khong phai chi nhitng nguoi wu thich cua quy,
ma ca cac nha khoa hoc ciing rat cht y dén cac vién da quy chira berili.

Hoi thé ky XVIII, khi ma khoa hoc con chwa biét dén nguyén t0 ma bay gio dwoc dat & 6 s6 4
trong He thong tuan hoan, thi nhiéu nha bac hoc da c6 gang phan tich berin, nhwng khong mot
ai cé the tim thay thir kim loai chira trong do. Hinh nhw no6 an nau sau lung nhdém va cac hop_
chat ciia nhém - tinh chat cda hai nguyén t6 nay nay giong nhau dén mirc do ky la. Tuy vay van
c6 nhiing sy khac biét. Lui Nic6la Voclanh (Louis Nicolas Vanquelin) - nha hoa hoc Phap, 1a
nguwoi dau tién nhan thay sw khac biét 4y. Ngay 26 thang Muwa nam thir sau cua lich Cong Hoa
(trcla ngay 15 thang 2 ndm 1798), tai phién hop cua Vién han 1am khoa hoc Phap, Voclanh da
théng bao mot tin lam chin dong dw luan, rang, trong berin va ngoc bich cé chira mot thi “dat”
m&i c6 tinh chat khac han véi dat phén hoac nhom oxit.

Cac mudi cta nguyen t0 m&i nay c6 dw vi hoi ngot, vi thé ma Voclanh da dé nghi goi né la
glixini (theo tiéng Hy Lap, “glykos” ngh1a 1a ngot), nhung nhiéu nha bac hoc khac lai coi tén goi
ay 1a chua that dat, béi vi muoi cua mét s nguyén t6 khac, chang han nhw ctia ytri, cling c6 vi
ngot. Theo deé ngh1 clia cac nha héa hoc néi tleng la Claprot (nguoi Pttc) va Ekebo (nguoi Thuy
Pién) - ca hai 6 ong déu nghién ctru berin - nguyén t6 héa hoc nay duoc goi la berili, con tén
glixini thi chi ton tai mot thei gian dai trong sach bao héa hoc ctia Phap ma théi.

Sw gibng nhau gitra berili va nh6m da gay nén nh1eu diéu rac roi cho b. 1. Mendeléep - nguoi
sang lap nén He thong tuan hoan ctia cac nguyén to. Nguyén do la vao gitra thé ky XIX, vi cé sw
giong nhau nay nén berili dwoc coi la mot kim loai c6 hoa tri ba voi khoi lwgng nguyén tu bing
13,5 vi thé mané phal chiém vi tri giita cacbon va nito trong Hé thong tuan hoan. Piéu dé dan
dén sw10n x0n ro rét trong quy luat thay dé6i tinh chit cia cacnguyén to va da khién nguoi ta
nghi ng® tinh ddng din ctia dinh luat tuan hoan. Vitng tin & sy diing din ctia minh, Mendeléep



cho rang, khoi lwong nguyén ti cua berili dd dwoc xac dinh khong dung, nguyén t6 nay khong
cd hoa tri ba, ma phai c6 héa tri hai, va c6 nhitng tinh chat cta magie oxit. Trén co so do, ong
da dit berili vao nhém thir hai sau khi stra lai khéi lwong nguyén tu cia no thanh 9. Chang bao
1au sau, cdc nha héa hoc Thuy Pién 1a Nixon va Petecxon ma truéc ddy van mot murc tin rang
berili c6 hoa tri ba, da buoc phai xdc nhan diéu dé6. Cac cudc nghién ctru ky lu’crng cua hai 6ng
da cho thay khdi lwcrng clia nguyén ti nay bang 9,1. Nhw vy, nho berili - ké khuay dong swyén
tinh trong Hé théng tuan hoan, ma mot trong nhu'ng dinh [uat quan trong nhat ctia héa hoc da
gianh duoc chién thing.

SO phin cua nguyén t6 nay cé nhiéu diém giéng s6 phin cac nguyén t6 kim loai anh em véi né.
Nam 1828, nha hoa hoc burc la Vuéle (Wholer) va nha hoa hoc Phap la Buxi (Bussy), mot cach
ddc 1ap véi nhau, di tach dwoc berili & dang tw do va mai dé&n bay mwoi nam sau nha bac hoc
Phap 1a Lobd (Paul Lebeau) mé&i co thé diédu ché dworc berili kim loai nguyén chét bang cach
dién phan cac muoi néng chay ctua no. Cing dé hiéu rang, ho6i dau the  ky XX, cac sach tra ctru vé
hoéa hoc da khang khing budc toi berili 1a “ké dn bam”, 1a “chang c6 cong dung thuc t&”

Song sy phat trlen nhw vii bdo cua khoa hoc va kj thuat dac trung cho the ky XX da budc cac
nha héa hoc va cac nha  chuyén mon khac phal xem xét lai “ban an” qua bat cong nay. Viéc
nghién ctru berili nguyén chat da chirng té rang, né c6 nhiéu tinh chat quy bau va tha vi.

La mot trong nhitng kim loai nhe nhat, berili dong thoi lai c6 A6 bén cao, cao hon ca cic loai
thep két cau chir chua cin so véi cac ban “dong nghiép” cta no trong nhom kim loai nhe.
Chang han, néu mot s¢i ddy nhom c6 tiét dién mot milimet vudng chi du sirc chiu dung hon 10
kilogam (bang mot x6 nuoc), thi mot soi day berili c6 cung tiét dién nhw thé sé chiu dwoc mot
kh01 luong gap sau lan, tirc la bang khoi luong than thé mot nguoi Tén. Ngoaira, berili con
nong chay o nhiét dé cao hon nhieu so véi nhém va magie. Sw két hop cac tinh chit mot cach
tot dep nhw vay da 1am cho berili ngay nay tr¢ thanh mot trong nhiing vat liéu chu yeu cua
nganh hang khong. Cac chi tiét ctia may bay lam bang kim loai nay nhe hon han so véi cac chi
tié€t bang nhom.

Tinh dan nhiét tuyét voi, nhiét dung va tinh bén nhiét cao da cho phép st dung berili va cac
hop chit ctia né lam vat heu gitr nhlet trong ky thuat vii tru. Chdng han, cac bo phan giit nhiét
trong budng lai cla con tau vii tru “Mercury” déu lam bang berili.

Vi cac chi tiét lam bang berili bdo dam cho cac kich thuéc c6 do chinh xac va tinh 6n dinh cao
nén chuing dwoc st dung trong cac khi cu con quay hoi Chuyen cac khi cu nady nam trong hé
thong dinh hwéng va binh 6n ctia cac tén Itra, cac con tau vil tru va vé tinh nhan tao cia Trai
dat.

Con mot tinh chat nita cda berili khién n6 rat c6 trién vong trong linh vuwc chinh  phuc vii try:

khi dét chay, no toa ra nhiét lwong ratlon. Vé mdt nay thi khong mot kim loai nao khac canh
tranh dwoc voi no. Khong phai ngdu nhién ma cac cong trinh sw veé ki thuat vii tru lai coi berili
13 mot thanh phan c6 thé tao nén thi nhién liéu tén ltra c6 nang lwgng cao dung cho cac chuyén
bay 1én mait tring va dén cac thién thé xa hon nita. Ngudi ta ciing dé nghi dung berili de ché
tao cac binh chita nhién liéu ctia cac hé théng tén Itra: khi nhién [iéu chay hét, c6 thé st dung
ngay "bao bi" bing berili lam nhién liéu.

Cac hop kim cta dong v0i berili goi la dong do berili dugc st dung rong rai trong nganh hang
khong. Nhiéu chi tiét phai doi hoi phai c6 do ben 16m, c6 suc chong moi va 1 chong an mon cao,
gitt dwoc tinh dan hoi trong khodng nhiét do rong, c6 do dan dién va d6 dan nhiét t6t da dtr(yc
ché tao tir cc hop kim dé. Nguoi ta wéc tinh rang, trong mot may bay hién dai hang nang co
hon mo6t ngan chi tiét dwoc ché tao bang cac hop kim nay. Nho c6 tinh chat dan hdi nén dong
do ber111 1aloai vat liéu tuyét vori dé 1am lo xo. Trong thuc té, 16 xo 1am bang hop kim nay khong
bi mai: ching c6 thé chiu dung dwoc hang ty chu ky tai trong 16m!



Nhan day xin ké moét tinh tiét thu vi trong lich str chién tranh thé gidi hai c6 lién quan dén 1o
x0. Luc bay gior, nén cong nghiép cua Hitle b1 cat roi khoi ngudn berili cht yeu Trén thuec té,
nwoc My nam toan bo san luong thé giol veé thir kim loai chién lwoc quy bau nay. Thé 1a nguoi
btrc pha1 tim muu meo. Ho quyét dinh str dung nwérc Thuy S trung lap dé mua liu déng do
berili: cac hdng cua My da nhan duoc don dit hang tlr nhirng nguoi “tho dong h6” Thuy Si xin
mua hop kim nay voi luong du dung dé lam 10 xo dong hd cho toan thé gioi trong khoang nam
tram nam veé sau. Sw thuwc thi manh khée nay da bi bai 16 nén don dat hang 3 ay khong duoc thuc
hién. Nhung dan dan, 10 xo bang dong dé berili van c6 mat trong cac loai sting lién thanh cuc
nhanh mé&i nhat dit trén may bay dé trang bi cho quan doi phat xit.

Tinh moi la mot trong nhirng “bénh nghe nghiép” cua nhleu kim loai va hop kim. Vi khong chiu
duwoc tai trong thay doi huwong lién tuc nén cac kim loai va hop kim nay dan dan bi pha hay.
Song néu thém vao thép mot lwong berili, du rat nhé, ciing c6 tdc dung nhw mot canh tay hing
d& sw mét moi. Néu nhw cac nhip 0 t6 lam bang thép cacbon théng thuong sé bi gAy sau 800 -
850 ngan lan x6 day, thi sau khi pha thém “vitamin Be” vao thép, nhip sé chiu dung duoc hang
chuc triéu Ian x6 day ma khong to6 ra c6 ddu hiéu madi mét.

Khac véi thép, dong do berili khong phat ra tia ltra khi va dap vao da hodc kim loai, vi thé ma
nd dwoc str dung rong rai dé ché tao cac dung cu dung ¢ nhirng noi dé gy né nhu trong cac
ham mé, cdc nha may san xuat thudc nd, cac tram xang dau.

Berili c6 anh hudng ro rét dén cac tinh chét ctia magie. Chang han, chi cin pha thém vai chuc
phan triéu berili cling du giit cho cac hop kim magie khong bi béc chay khi ndu chay va khi dtic
(thcla & khoang 700 dd C). Khi d6 d6 &n mon ctia cac hop kim nay trong khong khi ciing nhw
trong nwéc sé giam han.

Chac han mot trién vong to 1on s€ thudc Ve cac hop kim cua berili véi liti. Sy lién minh cua hai
kim loai nhe nhat nay c6 thé sé& dan dén swra doi cac hop kim két cdu tuyét voi, vira bén nhw
thép lai vira nhe nhu gb.

Dwa vao cac tinh chat héa hoc cia minh ma berili 6 thé dam nhiém rat tot vai tro chat khir oxi
cho thép, gitip thép chéng lai sw xam nhap cla oxi. Pang tiéc rang, berili van con qua dat nén
cac nha luyén kim chua thé str dung né véi khéi lwong 16m. Tuy nhién, ho da tim ra dwgc mot
linh vyc st dung berili quan trong khac ma trong d6 khong tiéu ton nhiéu kim loai nay. P6 Ia
dung noé de bao hoa bé mat cac chi tlet bang thép - goi 1a sw berili h6a, nham ning cao do cirng,
dd bén va kha nang chdng mai mon cda ching.

Cac nha ky thuat rongen rat wu chudng kim loai nay vi n6 de cho tia rongen di qua dé dang,
hon han cac kim loai khac. Hién nay, trén toan thé gioi, ngtrcrl ta deu dung berili lam “clra s6”
cho cac ong rongen. Kha _hdng cho tia rongen di qua cua cac “ctra s6” _hay cao gap gan hai chuc
IAn so v&i cac “clra s6” bang nhdm ma trwdc day van dwoc st dung vao muc dich nay.

Berili da dong vai tro noi bat trong su phat trién cda hoc thuyét vé cdu tao nguyén tir va hat
nhan nguyén tu. Ngay tur h6i dau nhitng ndm ba muwoi, khi ban pha hat nhan berili bing hat
anfa, cac nha vatly hoc ngwoi birc la Bothe va Becker d3 kham phara cai goi la “btrc xa berili”,
tuy rat yéu nhung lai c6 strc dam xuyén rat manh: xuyén qua 16p chi day vai centimet. Nam
1932, nha bac hoc ngwoi Anh 1a Chadwick da xac dinh dwoc ban chat cua birc xa nay. Hoa ra, do
1a mot dong cac hat trung hoa veé dién véi khéi lwong mbi hat xap xi bang khéi lwong ctia
proton. Nhitng hat méi nay da dwoc goi 1a notron.

Vi khong mang dién nén cac notron dé xam nhap vao hat nhan nguyén ttr ciia cac nguyén to
khac. Tinh chat nay lam cho notron tré thanh vién dan hitu hiéu nhat dé bin pha hat nhan
nguyén ttr. Hién nay, “dai bac notron” dwoc stt dung rong rii dé thwc hién cac phan tng hat



nhan.

Viéc nghién cttu cau tric nguyeén tw cua berili da cho thay dic trung cia né 1a tiét dién bat gitr
notron thi nho ma tri sé phan tan notron thi lon. Vi vay, berili phat tan notron, lam thay doi
huong chuyen dong va kim ham toc do cua ching cho den tri so thich hop dé cac phan ¢ trng day
chuyén xdy ra mot cach co hiéu qua hon. Trong sO tat ca cac vat liéu ran thi berili dwoc coi la
chat kim ham notron tét nhat. N6 to ra tuyét voi khi dong vai tro chat phan xa notron, dwa cac
notron tré vé vung hoat dong cua cac 10 phan tng, ngdn gitr chung lai, khong de cho chung bi
tan mat. Berili con c6 tinh chong bitc xa rat cao, ké ca & nhiét do rat 16n. Tat ca nhitng tinh chat
tuyét diéu nay da lam cho berili tro thanh mot trong nhitng nguyén té can thiét nhat cia ki
thuat nguyén ti.

Kha nang truyen am cua berili r6 rang la mot diéu ma khoa hoc rat dang quan tam. Trong
khong khi, toc dd cia 4m thanh la 330 mét trong mot gidy, con trong nuéc la 1500 mét trong
mot giay. Con trong berili thi am thanh pha v& tat ca cac ky luc dé va dat dén tdoc do 12.600
mét trong mot giay (g4p 2 -3 1an so v&i trong cac vat liéu kim loai khac). Nhitng ngudi ché tao
nhac cu da chi y dén dac diém nay.

Ca berili oxit cling c6 nhiéu tinh chat quy bau. Tinh chiu llra tot (nhiét d6 nong chay trén 2500
do C), do bén héa hoclén va do dan nhiét cao cho phép sir dung vat liéu nay lam 1op 16t cac 1o
cam ng, lam ndi dé nau chay cac kim loai va hop kim. Chang han, dé€ niu chay berili trong
chan khong, nguoi ta chi dung noi lam bang berili oxit, vi chat nay hoan toan khong tuong tac
v&i berili. Oxit nay la vat liéu cht yéu dé boc cac bd phin tdoa nhiét cia 10 phdn &ng nguyén tir.

Tinh chat cach nhiét cua berili oxit cling co thé dwoc str dung trong viéc nghién ctru cac tang
dat sau cia hanh tinh chdng ta. C6 mot dw an lay mau dat da tir 1&p vo manti cta trai dat & do
sdu 32 km nho cai goi 1a “kim nguyén ti” - mot 10 phan tng hat nhén ti hon dat trong mot vo
boc cach nhiét Jam bang berili oxit va c6 miii nhon bang hop kim vonfram ning.

Berili oxit da c6 “tham nién cong tac” cao trong cong nghiép thuy tinh. Pha thém no sé lam
tang do cung, tang chiét suit va do bén hoa hoc ctia thuy tinh. Viéc pha thém berili oxit va cac
hop chat khac cua berili cho phép 1am duoc nerng loai thuy tinh dac biét c6 do trong sudt cao
do6i véi tat ca cac tia quang pho - tir tia tlr ngoai dén tia hong ngoai.

Berili oxit con dugc dung lam nguyén liéu ban dau dé 1am ra ngoc bich nhan tao va cac loai
ngoc chira berili khac khi ching dwoc nudi cay trong didu kién 4p suat va nhiét do cao. Hién
nay, qua trinh nay da dworc thuc hién khong phai chi trong cac phong thi nghiém khoa hoc, ma
con ca trong nhitng diéu kién san xuAt.

Nhing 10i tién dodn cua A, E. Fexman - nha bac hoc 16i lac ¢6 nhiéu wéc mo, da tré thanh sy
that. Chi mot thoi gian ngan nira thoi, berili sé dap ng du'o'c nhitng hy vong ma nguoi ta dang
dit vao né. Tlr mot nguyén to hlem it nguoi biét dén, ngay nay n6 da tré thanh mot trong
nhitng kim loai quan trong nhat ctia thé ky.



Kim loai “dé phat khung”



Mg

Tim kiém loai * 'da mau nhiém” trir danh la mot trong nhirng van dé chi yéu ma biét bao “can
bd khoa hoc" clia cac phong thi nghiém gia kim thuat thoi trung co da doc sirc vao day Ho hy
vong rang, néu cé loai d4 dé thi sé tim ra bi quyét dé bién cac kim loai ré tién thanh vang.

Cac cudc tim kiém da dwoc tién hanh theo nhiéu hwéng khac nhau. Mot s6 nguwoi dé nghi dung

chi vao muc dich nay. Chi phai duoc dot néng dén khi thu dwoc “su tir d6” (tacla dén khi nong

chay), sau d6 dem dun s6i trong rugu vang chua. Nhitng nguoi khac lai cho rang, nwéc dai cua

suc vat 1a nguyén liéu thich hop nhat dé 1am ra “hon da mau nhiém”. Mdt s6 ngwoi khac thi cho
rang, chan ly & trong nuwérc.

Cubi thé ky XVIII, mot trong nhitng nha gia kim thudt nguoi Anh, 6 1€ 1a nguoi theo phai thir
ba, iy nwéc lay chay ratwlong dat o 'gan thanh phd Epxom dem dun cho béc hoi hét, két qua
la da thu dwoc mot loai mudi 6 vi dang va cé tac dung nhuén trang, chir khong phal [a “thtt d4
mau nhiém”. May nim sau mé&i phat hién ra rang, khi twong tac voi “kiém bat bién” (thoi bay
gio nguo1i ta goi xut va potat nhu vay), muoi nay tao ra mot chat bot mau trang, xop va nhe.
Khi nung mot khodng vat tim thiy ¢ ¢ ngoai vi thanh pho co Hy Lap Magnexi, nguoi ta cling thu
duoc thir bot ding nhu thé. Vi su gidng nhau nay nén mudi Epxom da dwoc goi la magezit
trang.

Nam 1808, nha bac hoc nguoi Anh la Humphry Davy khi phan tich magezit trang da thu duorc
mot nguyén t6 méi ma 6ng goi la magie. Lé mlrng nhan dip tim ra nguyen to m&i nay da khong
co phao hoa, bdi vi thoi bay gior chura ai biét rdng, “dira con méi sinh” nay c6 nhitng tinh chat
tuyét voi thuoc vé Ky thuit lam thuéc phio.

Magie la mot thir kim loai trang nhw bac va rit nhe. N6 nhe hon dong hoac sat khoang nam lan;
ngay ca nhdm “cé canh” ciing nang hon magie mot Ian rudi. Nhiét do néng chay cua magie
khong cao lam, chi 650 d6 C, nhung trong nhitng diéu kién binh thu*crng thi nau chdy magie lai
twong doi khd, vi khi bi nung néng trong khong khi den 550 do6 C, nd bunglénva boc chay tirc
khac véi ngon Ttra sang dén cho6i mat (tinh chat nay cua magie dwcrc str dung rong rdi trong ky
thuit lam thudc pho). bé dét kim loai nay, chi can gi vao no mot que diém chay d&, con trong
moi trudng khi clo thi né tu bdc chdy ngay & nhiét do & trong phong.

Khi chay, magie téa ra nhiét luong rat lén va nhiéu tia tlr ngoai: chi vai gam “nhién liéu” ciing
da dé dun s6i mot cuc nudc da. Cac nha khoa hoc & Vién héa hoc cong nghiép Vacsava da loi
dung tinh chat nay cda magie vao mot viéc rat doc dao: ho de nghi ché tao thirvé dd hdp cd
gan mot manh magie mong dé 1am chat dot nong: chi can mé hop ra la manh magie twb6c
chay va vai phut sau, c6 thé don ngay mon an néng lén ban.

Trong khong khi, magle bi mcr duc rat nhanh b&i né bi bao phti béi mot 16p mang oxit. Mang
nay tré thanh lcrp 4o giap” chic chin, gitt cho kim loai khong bi oxi héa thém nita.

Magie la mot kim loai hoat dong manh: no chiém doat oxi va clo 6 o da s0 cac nguyén td khac
mot cach dé > dang. Tuy magie bén vitng, chong lai dwoc tadc dong clia mot sé axit, natri
cacbonat, cac chat kiém dn da, x3ng, dau hda, dau khoang, nhung magie lai chiu khuat phuc
truedrc nwére bién va bi hoa tan trong do. No hau nhw khong twong tac voi nuéce lanh, song lai
day oxi rat manh ra khéi nwéc néng.

V6 trai dat rat giau magie: bay “dong nghiép” cua noé trong Bang tuin hoan Mendeléep c6 mat



trong thién nhién voi khoi lwong 16m. Cac nha bac hoc phong doan rang, & cac 16p dudi cung
cta vé trai diat, ham lugng nguyén t6 nay hét sirc 1on. Magie c6 trong thanh phan cta gan hai
tram khodng vat. Trong s6 do c6 mot khoang vat rat khac thuong: nd dé gip lai nhw chiéc khan
tay, c6 thé dung né nhu mot to gidy dé géi mot vat ndo do, va cudi cung, lai khé ma ding ngén
tay dé xé rach n6 thanh tirng manh.

Nam 1953, tai ving Vién bong, nguoi ta da tim thay mot mau khoang vat nhu vay, qualacé
mot khong hai. Khi dao giéng khai thac & mot mé quang da kim, cong nhan & ddy da phat hién
ra mot cai hang nho va trong do co mot ‘tdm man’ trang nhuw bac - budng thong tw dinh xuéng
twa nhu duoc gap lam doi. Tam man nay dai chirng mot mét rudi, so vao thi cam thay nhu da
thu, vira mém vira dai. Pd nhe cta “vai” nay khién moi nguwoi phai kinh ngac. Nguoi ta lién gui
ngay vatla vira tim duoc nay dén Maxcova. Phép phan tich hoa hoc da cho biét rang, né chu
yéu gom magie alumosilicat va 1a palugockit - mot khoang vat thuéc nhém atbet lan dau tién
duwoc vién s A. E. Fexman phat hién ¢ mo Palwgorxco h01 nhu'ng nam hai muoi cua thé ky nay
Vino c6 nhitng tinh chat khac thuwong nhw ' vay nén nguoi ta goi khoang vat nay la “da da”. Mau
“da d4” tim dwoc & Vién bong hién duorc ton trit tai Vién bao  tang khoang vat hoc thudc Vién
han 1am khoa hoc Lién X6. Mau nay tro& thanh ndi tiéng 1a vi lan dau tién trén thé gi¢i tim thay
mot mau da da cé kich thwée 1o6n nhu vay.

Magezit, dolomit va cacnalit 1a cac khoang vat c6 y nghia quan trong nhit vé mat nguyén liéu
dung dé sdn xuit magie.

Co6 hai phwong phap san xuat magie: phwong phap nhiét dién va phuong phap dién phan.
Trong trwong hop thir nhat, ngwdi ta diéu ché magie truc tiép tir oxit bang cach dung mot chat
khtrnao do, chang han nhw cacbon nhom v. v... cho tac dung voi magie oxit. Phuwong phap nay
kha don gian va trong thoi gian gan day dwoc st dung ngay cang rong rai. Nhung hién nay,
phuwong phap dién phan vanla phuong phap cong nghiép chuyéu dé diéu ché magie. O day
nguoi ta dién phan cic mudi magie nong chay, chl yéu la cic mudi clorua. Bang cach nay c6
thé thu nhan dwoc magie rat tinh khiét, chita khong dén 0,01 % tap chat.

Khong phai chi riéng v6 trai dat mai giau magie. Nhitng kho tang xanh tham ctia cic bién va
dai dwong dang bao ton nhiing trit lwong magie duoc bo sung thwong xuyén va thuc téla
khong bao git can. Chi can noi rang, trong mot mét kh01 nuwoc blen cO téi gan bon kllogam
magie thi du thdy diéu dé. Con toan bd khoi hrcrng nguyén to nay hoa tan trong nuoc bién va
dai dwongla 6.1016 tan. Ngay ca nhu'ng nguoi & xa cach véi toan hoc co 1€ cling hinh dung
dwoc con so nay to lon dén chirng nao. Tuy nhién, dé thay ro hon, chung ta hdy hinh dung: tir
dau cong nguyéen dén nay, loai ngwoi méi trai qua hon 60 ti (6.1010) giay. Con néu nhw ngay tur
ngay dau cong nguyén, nguoi ta da bat dau khai thac magie tr nuéc bién va dén nay phai rut
cho hét toan bo trir lwong nguyén to nay trong nwéc thi moi gidy phai khai thac dwoc mot triéu
tdn magie!

Tuy vay, hai veong van c6 thé yén tam Ve cua cai cia minh: ngay ca trong nhitng nam chién
tranh thé gi&i thi hai, khi ma viéc san xudt magie dat muirc dang_ ké, thi nguwoi ta cling méi chi
khai thac dwoc tir nwée bién ca thay 80 ngan tan magie trong mot ndm (cht khong phai trong
mot giay!). Cong nghé khai thac magie kha don gian. Trong nhwng chlec thung lon ngwoi ta
tron [an nwoc bién v&i voi vira lam tir vo so bién nghién vun. K€t qua la tao thanh vita magezi;
sau do vira nay chuyen thanh magie clorua. Tlep theo, magie duoc tach khoi clo bang cach
dién phan. Hién nay, cac nha may san xudt magie tir nwéc bién dang hoat dong ¢ nhiéu nuor,
ma chui yéu 13'¢ cac nwoc khong co trir lwgng magie phong phu. Tién thé cac xi nghiép ven bién
nay con diéu ché mudi dn, mudi Glaubo, clo, nwéc udng va nwéc mudi dé san xuat xat an da.

Nwéc & cac hé man chira magie clorua ciing c6 the 1a mot ngudn cung cap magie. O Lién Xo
cling co nhirng ’ ‘kho” magie nhu thé, chang han, & Crum (ho Xaki, ho Xaxuec - Ivas), & luu vuc
song Vonga (ho Enton) va nhiéu noi khac. V1nh Cara-Bogat-Hon ton trit nhiéu nguyén liéu



magie: nwéc man & diy chira téi 30% mudi cda nguyén td nay.

Nhu vdy, cac ban da biét magie la gi va n6 duoc khai thac nhw thé nao. Song nguyén td nay va
cac hop chat clia né duoc st dung vao muc dich gi?

Tinh nhe c6 the lam cho kim loai tré thanh mot vat liéu két cau tuyét voi. Nhung tiéc thay,
magie nguyén chat lai mém va khong bén. Vi vay, cac nha thiét ké budc phai st ' dung cac hop
kim cua magie voi cac kim loai khac. Hop kim cua magie véi nhom, VO’l kém, voi mangan duoc
st dung rat réng rai. Moi mot thanh phan ctia cOng dong nay déu gop “co phan cua minh vao
nhitng tinh chat chung: nhom va kém lam tiang do bén cta hop kim, mangan lam tang tinh chat
ch6ng an mon. CoOn magie thi sao? Magie lam cho hop kim tré nén nhe cac chi tiét lam bang
hop kim magie nhe hon 20 - 30% so véi lam bang nh6m, nhe hon 50 - 75% so v&i lam bang
gang hoac thép. Trong thoi gian gan day, nhigu nwéc da ché tao dwoc nhitng hop kim két cau
nhe khac thuong, 'gom magie va liti, ma 1é tat nhién, lic nao cling tim dwoc nhitng cong viéc
thd vi lién quan téi ching.

Cac nha ché tao may bay khong thé khong chu y dén tinh nhe cta cac hop kim magie. Ngay tir
nim 1934, Lién X6 da ché tao chiéc - may bay “Sergo Or]onlkltze hoan toan bang cac hop kim
magie. Sau khi thr nghiém thanh cdng, may bay nay da duoc s dung trong nhiéu nam. Kinh
nghiém nay da c6 ich trong nhiéu ndm chién tranh vé quoc vi dai, khi ma cac hop kim magie
duoc dung dé ché tao xe, than cac khi cu va cac chi tiét may bay.

Magie ciing c6 co SO vitng chic dé dwoc st dung trong ky thuat tén Itra: nh& c6 ti nhiét cao ma
& nhiing thoi diém noéng nhat, cAc bd phan bén ngoai ciia may méc vil tru lam bang hop kim
magie bi nong it hon so v&i lam bing thép.

Cong nghiép ché tao 0 to, cong nghiép dét, in, ky thuat vo tuyén, sdn xuat khi cu quang hoc -

ngay nay, dau dau cling st dung nhitng hop kim nhe cia magie. Nguyén to nay dong vai tro

khong kém phan quan trong trong ca nganh luyén kim. N6 duoc str dung 1am chat khi khi

trong qua trinh san xuat nhleu thir kim loai (vanadi, crom, ziriconi, titan). Magie gop phan vao

KIGC lkhu' oxi trong thép va trong cac hop kim - né lam gidm lwong oxi 1a chat rat c6 hai d6i véi
im loai

Khi pha vao gang ndng chay, magie lam cho gang thay dé6i tinh chit, 1am cho ciu tric va nhiéu
tinh chit co hoc khac cla gang tré nén tét hon. Cac vat ddc bang gang bién tinh c6 thé thay thé
cacvatren bang thép. Tuy nhién, khong phai dé 1am cho magie t1ep xuc véi cac kim loai néng
chay, vi nhe nén n6 khong chiu chim vao kim loai long ma ct noi trén bé mat, r6i chay buing Ién
va lam cho gang tung toe khéi gdo muc. Thatla dé hi€u khi loai “phao hoa” nhw thé ‘khong lam
cho cac nha luyén kim thich tha. O’ day da tim dwoc 161 thoat: ép hdn hop gom magie, chat déo
va cac thanh phan khac thanh tng banh, bén trong co 16i thép dong vai tro lam vat nang. Banh
nay sé “ngoan ngodn” lan vao gang néng chdy. Cac chat phu bao quanh magie sé chay tw tu,
khonglam cho magie bung 1én. Loi thep tan ra nhanh chong va hoa tan trong gang nong chay,
magie con lai mot minh chang gy nén diéu gi khac ngoai viéc cai thién tinh chit cha gang.

Hoat tinh hoa hoc cua magie da goi cho cac cong trinh sw nganh thuy loi mét y nghi thi vi: dim
mot tim magie vao nudc va ndi nd véi két cau kim loai ngam bang mot day dan la ta c6 duoc
mot bo bin c6 kich thudc rat1ém, trong d6, nwéc déng vai tro chit dién phan. TAm magie thuc
hién chtrc nang cua mot dién cwc hoat dong s& bi pha hoai dan dan, song nho vy ma nd bao vé
vitng chic phan kim loai cua két cau chlnh Cac hanh lang ngam bang thep va bé tong c6t thép
ctia cong trinh khaij thac mé Pa Dau - noi & clia nhitng nguoi khai thac dau mé trén bién Caxpi,
déu dwoc bao vé bang phwong phap nay.

Duoi nudc, magie con c6 mot cong dung khac. O nuwéc Anh, nguoi ta da ché tao motloai 4o lan
sau bang cac hop kim ctia magie c6 kha ning chiu duwoc ap suat thuy tinh lén. Khong bao lau’



nira sé den luc ma cac nha dia chit, tho khoan, tho lap rap sé mdc nhirng bo quan ao nhe va
bén nhw vay dé 1an xuéng day bién tién hanh nhitng cong viéc lién quan téi viéc khai thac
khoang san.

Magie (¢ dang bot, dang so1i, dang dai) boc chay voingon Itra sang trang t&i chéi mat. Tinh
chat ay dwoc st dung rong rdi trong ky thuat quan su - dé san xuat phdo sang va phao hiéu,
dan phao vach dlrcrng va bom chay. Truéc day, cac nha nhiép anh da rat - quen thugc voi
nguyén to nay: “Binh tinh! T6i chup nhe!” - thé roi anh chop ryc sang ctia bot magie chiéu roi
vao khu6én mdt cta nhitng ai muén git lai hinh anh ctia minh cho con chau. Ngay nay, magie
khong con giit vai trd nay nita - cac dén dién cuc manh da budc né phai “tir chirc”.

Nhung chan han diéu do6 khong lam cho magie phai budn rau: né con cé nhirng cong viéc quan
trong hon. Chinh magie tham gia vao mot cong viéc to lon 1a tich luy nang lwong mat troi.
Magie c6 mdt trong chat diép luc - mot phap swvidai,la chit hip thu nang lvong mat troi roi
dung nang hrong ay dé bién khl cacbonlc va nudc thanh nhitng chat hitu co phitc tap (duong,
tinh bot...) can thiét cho sw song cua con nguoi va cua moi dong vat. Qua trinh tao thanh cac
chat hitu co nhw vay du'o'c goi la sw quang hop; qua tr1nh nay co kem theo sy giai phong oxi tur
a cay. Néu khong co chat diép luc thi sé khong c6 sw song, ma néu khong c6 magie thi khong
c6 chat diép luc, vi nguyén to nay chiém dén 2% trong do. Nhuw vdy c6 nhiéu khong? Cac ban
thir doan xem: chi riéng lwong magie trong chat diép luc cla thuc vat cling da 1én dén gan 100
ty tan! Ngoai thuwc vat ra, magie con c6 mat trong hau hét tit ca cac co thé s6ng. Gid st ban can
nang 60 kg thi trong dé c6 chirng 25 g magie.

Hoi gitta nhirng nam 60, cac nha bac hoc & Trwong dai hoc tong hop Minnexota (My) da lam
mot viéc rat bo ich: ho da chon vo trirng lam déi twong nghlen ctru khoa hoc va xac dinh duoc
rdng, vo trirng chira cang nhiéu magie thi cang bén chac. Dleu d6 co nghia la néu thay doi
thanh phan thirc an cda ga de, ta co thé lam tang do bén cta vo trung. Chi can qua nhirng con
s6 sau day ciing dd thay tAm quan trong cua két luan nay déi voi nong nghiép: chiriéng & bang
Minnexo6ta, thiét hai hang nam do nan vo trirng 1én t&éi hon mot triéu do la. Vay sé khong cé ai
néi rang, cong trinh nghién ctru nay cta cac nha bac hoc la khong c6 gia tri.

Magie ciing duoc str dung rong rdi trong y hoc: ching ta da noi dén “mudi Anh” [(tlrc magie
sunfat) 1a mot thiy thuoc x0 rat tot. Magie oxit tinh khiét (magezi nung) dwoc str dung khi do
axit ctia dich vi qua cao, khi bi ¢ chua va nhiém ddc axit. Magie peroxit 1a mot thit thudc chdng
nhiém khuan khi bj réi loan tiéu hoa.

Cac sé liéu thong ké da khang dinh rang, nhiing nguoi song & cac vung c6 khi hiu dm ap thi it
bi bénh co that mach mau hon so véi nhitng ngwoi phwong bac. Nhuw chung ta da biét, tiém
dung dich cia mot so muoi magie vao tinh mach hodc vao bap thit thi tri dwoc ching co that
va kinh giat. Hoa qua va rau gidp cho viéc tich luj mot luong du trit can thiét cac mudi nay
trong co thé (mo, dao va sup lo rat giau magle) Chang han, & chau A, noi ma khau phan thirc
an nhjéu magie, thi bénh xo ctrng dong mach va cac chlrng bénh tim mach khac it xay ra hon ¢
chau Au hoac chau My Cac thay thuoc & Anh khuyén rang, moi ngay nén dn bén qia chudi dé
bu lai mét ntra nhu cau vé magie cia co thé trong mét ngay dém (khoang 0,3 - 0,5 gam).

Nhitng thi nghiém do cac nha khoa hoc Hungari t1en hanh trén dong vat da xac nhan rang, néu
thiéu magie trong co thé thi dé mac bénh nhoi mau. Nguoi ta da cho mot s6 con cho an vai
khau phan giau magie va mot s6 con cho khac véi khau phan ngheo magie. Két qua thi nghiém
nay da cho thay rang, nhitng con ché nao ma khau phan dn clia chiing thiéu magie thi déu mic
bénh nh6i mau co tim.

0] nhirng nguoi hay cau gat, dé bi xuc dong, cac co tim khi lam viéc thuong hay bi roiloan hon
lad nhu'ng ngudi diém tinh. S& di nhw vay 1a vi khi tirc gidn magie cé trong co thé sé bi “béc
chay”.



Cac nha sinh hoc Phap cho rang, nguyén td nay sé giap cac thay thudc chéng lai mot can bénh
nghiém trong cua thé ky XX la bénh lao lic. Cac cong trinh nghién ctru da cho thay rang, trong
mau cua nhirng nguwoi mét m01 co it magie hon so voi nhitng ngwdi con sung stec, va ngay ca
khi ma “duong cong magie’ ’ chi bi 1éch rat it so v&i mirc binh thwong thi cling khong phai la
hoan toan vo su.

Cac nha sinh hoc Phap ciing da xac dinh dwgc anh huwong rat dang chi y cua nhiéu nguyén to
ddi véi gidi tinh cda thé hé con chau. Thi ra, néu trong thirc an cua con vat me ma thura kali thi
dan con sinh ra sé chu yeu 1a con duc, con néu thirc an chira nhiéu canxi va magie thi dan con
sinh ra chu yeu 1a con cai. C6 thé chang bao liu nira, cadc thiy thudc sé thdo ra nhiing thuc don
ddc biét cho cac ba me tuong lai bao dam cho ho smh con trai hay con gai theo y mudn. Nhung
trudre hét can phai xac dinh cho 18, tac dung clia cac nguyén t0 nay nhw da ghi nhan dworg, liéu
c6 thé 4 ap dung duorc cho con nguoi hay khong. Boi vi, cac cudc khao nghiém vira k& méi chi
dwoc tién hanh d8i véi... bo cai.

Pham vi str dung cac hop chét ctia magie khong phai chi b6 hep trong y hoc. Chang han, magie
oxit dwoc str dung trong cong nghiép cao su, trong viéc san xuat xi mang, gach chiu Itea. Mot
hang & Canada da hoan chinh cong nghé san xuat mot loai vat liéu chiu lra m&i chéng duoc
anh huong cua cac loai xi, c6 do bén cao va do rong nho & day, magie oxit c6 do tinh khiét cao
chinh 13 thanh phan chi yéu cta loai vat liéu chiu Itra nay.

Nhu chung ta déu biét, cac den dién tir thong thwdng chi bat dau lam viéc sau khi chung da
duwoc ddt néng. Moi lan chiing ta mé may thu thanh hodc thu hinh déu phai chor mot ldc roi
mo1i nghe duoc tleng nhac hodc nhin thay man anh nhap nhay. Pé khic phuc nhuroc diém nay
clia dén dién tit, cidc nha khoa hoc Ba Lan da dé nghi pht mot 16p magie oxit 1én catot. Loai dén
m&i nay sé lam viéc ngay khi déng mach.

Ngay tir nam 1867, mot nguoi Phap tén la Xoren da tron magie oxit nung néng véi dung dich
magie clorua ddm dac va da thu duoc cai goi la ximang magezi (hay ximang Xoren). Ngay nay,
nguoi ta st dung chat gin két nay dé san xuit . cac liéu vat liéu xay dung vira nhe vira chong
chdy, vira cach am: d6 Ia fibrolit lam tir phoi gb va xilolit Jam tir mun cua.

Magie peroxit dugc dung dée tay trang vai, magie sunfat dwoc st dung trong cong nghiép dét
va cong nghiép gidy dé lam chat ty trudc khi nhudém, con magie cacbua thi dwoc dung vao
viéc san xudt vat liéu cach nhiét.

Cudi cung mot Iinh vwe hoat dong quan trong nita clia magie 13 nganh héa hoc hitu co. O’ dang
bot, magie duwoc sir dung dé khir nwéc trong cac chat hitu co quan trong nhw ruou va anilin.
Cac hop chat hitu co chita magie (trong do, nguyén tr magie truc tiép lién k&t v&i nguyén tix
cacbon) c6 y nghia rat 1én. Cac chat nay, dac biétla cac hop chat ankin- magie- halogenua
(thuoc thir Grignard) ma trong thanh phan cia no co cac halogen (clo, brom hodc iot), dugc st
dung rong rdi trong hoa hoc. Vai tro cua cac hop chit nay quan trong t&éi mirc vao nam 1912,
nha hoa hoc nguoi Phap 13 Grinia (Grignard) dwoc nhan gidi thwong Nobel do da diéu ché
dwoc cac ankin- magie- halogenua va hoan thanh viéc tong hop cac chat hitu co. Sau d6 nhiéu
nim, 6ng da viét: “ Twa ho nhu mot cay dan vi cam da duoc 1én day that tot, dudi nhitng ngén
tay diéu luyén, cac hcrp chat hitu co chira magie c6 thé phat ra nhitng tiéng ngan vang v&i am
hwdng moi lic mot méi mé, bat ngd va hai hoa hon”.

Thé ddy, hoat dong clia magie trong thién nhién va trong | nén kinh té quoc dan that la da dang,
trén nhiéu phlro'ng dién. Song c6 1€ hay con som neu ta néi vé nguyén to nay rang “Tat ca
nhirng gi c6 thé lam dwoc thino6 dd lam hét ca r6i”. Nha luyén kim X0 - Viét noi tleng vién s A.
F. Bélop da tién doan viéc st dung rong rai magie lam vat liéu két cau. Ong viét: “Pén nam
2000, nhat thiét s& tim dwoc cach bao vé magie khdi bi an mon va né sé& 1a mot trong nhitng



kim loai co ban”.

Cac hop kim ctia magie da dlro'c lén mat trang, noi diy, & dang mdt so chi tiét cda chiéc may
Khoan tw dong dat trén tram “madt trang - 24", ching da tham gia vao viéc lay mau dat da trén
Nguyét Cau. Nhitng yéu cau rat nghlem ngat da duoc dit ra cho viéc 1dy mau dat da. Thit nhat
la co cau nay phai nhe, vi trong mét cuéc du hanh dwong dai nhw vay, phai t tén mot lwgng chat
dot rat 1én cho moi kg vo ich. Thit hai 1a cac chi tiét ciia may phai rat bén: néu khong tin chac
rang ching sé khong dan dén nhirng giay phut gian nan thi viéc dwa chung vao moi chuyén
cong can hé trong nhw vay chang con cd y nghia gi nita. Ma qua that, ¢ thé coi nhitng phut lam
viéc trén mat trang thwc sw 1a nhirng phut cuc ky gay go.

Nhiing nguoi thiét ké may khoan ty dong 14y mau dat da noi trén da quyét dinh st dung cac
hop kim cta titan va magie, vi chung vira nhe vira bén. Trwéc khi dwa [én mat trang, cac nha
bac hoc da thir nghiém thiét bi lay mau dat da trong nhirng diéu kién kho khin nhat trén trai
dat. N6 duwoc ki€ém tra bang cach cho khoan dd moi loai dat da khac nhau, trong dé cé ca nhitng
loai d4t da rdn chic nhit. Luc dau, cudc thir nghiém duoc tién hanh trong nhimg diéu kién khi
hau binh thwong, sau d6 méi thw nghlem trong nhitng buong kin lon, c6 d6 chan khong rat cao
Va & nhiét do cao thap khac nhau phéng theo nhiing dleu kién tren mat trang, noi ma hét sw

“oi btrc” ban ngay (nong dén +110 do6 C) lai tiép den su “lanh gid’ "ban ‘dém (lanh dén -120 do
C). Cac cudc thw nghiém dd thanh cong. It lau sau, ca chuyen bay cta tram tw dong da dién ra
tot dep: mau dat da trén mat trang da dwoc dwa veé trai dat.



“Bac” 1ay tir dat sét



Al

Nha viét str c6 dai Plini B c6 ké lai mot sw kién ly thi tirng xay ra gan hai ngan nim vé trudec.
M6t h6m, mot ngwdi la dén gap hoang dé La Ma Tibéri. Nguwoi d6 mang tang hoang dé mot cai
chen do chinh minh lam ra tir mot thr kim loai 1ap lanh nhw bac, nhung lai rat nhe. Nguoi tho
néi rang, anh ta 1y dwoc thir kim loai ma chwa ai biét nay tw dat sét. Co 1é Tibéri {t khi ban tAm
biét on ai, va 6ng ta cling 1a mot hoang dé thlen can. So rang, thir kim loai moi voi nhitng tinh
chat tuyét voi cua né sé lam mat hét gia tri clia dong vang va bac dang cat gitt trong kho, nén vi
hoang dé nay da ra lénh chém dau nguoi phat minh va pha tan xwdng cua anh ta dé tw day ve
sau khong con ai dam san xuat thit kim loai “nguy hiém” 4y nita.

b6 1a chuyén c6 that hay chi la truyén thuyet that kho noi. Nhung dau sao thi nguy co” cling
da qua khoi, va tiéc thay, da qua lau lam roi. Mai dén thé ky XVI, tiec la khodng mot ngan ndm
trdm ndm vé sau, lich str cda nhém méi dwoc ghi thém mot trang méi. Vi y sw kiém nha van vat
hoc day tai nang ngudi Pirc 12 Philip Aureon Teofrat Bombat Fon Hohengay (Phlhppus
Aureolus Theophratus Bombastus Von Hohenheim) - nguoi dd di vao lich st véi biét danh la
Paratxen, da lam duorc diéu dé. Khi nghién ctru cac chdt va cac khoang vat khac nhau trong do
c6 ca cac loa1 phen nha bac hoc nay da xac dinh duoc rang, chingla “ mudi cia mot loai dat
chira phen nao d6” ma thanh phan clia né c6 chira oxit ctia mot kim loai chwa ai biét; thit oxit
nay vé sau dwoc goi la dit phen.

Tt thoi xa xua nguoi ta da biét dén cacloai _phén ma Paratxen ting quan tam. Theo xac nhan
clia nha viét st nguoi Hy Lap 1a Hérodot (son & thé ky tht V truéce cong nguyen) thi cac dan
tdc c6 xwa da dung mot loai chit khoang ma ho goi la “Alumen”, nghia la “lam san sot’ ' dé gitr
mau khi nhudm vai. Chat khoang nay chinh 1a phén.

Vao khoang thé ky thi VIII - IX, , phen dd duoc dung dé nhudém vai, dé thudc da ctru, da dé &
nuéc Nga c6 xwa. Thoi trung c6, mot s6 xudng san xuat phén da hoat dong & chau Au.

Nam 1754, nha héa hoc nguoi Birc la Andréat Xighizmundo Macgrap (Andreas Sigismund
Marggaf) da tach dwoc thit “dat chira phén” ma Paratxen da néi dén tir hai trdim nam truéc do.
Phai qua mdy chuc nam nita, nha bac hoc ngwdi Anh l1a Hanfri Dévi (Humphry Davy) moi thw
tim cach tach thit kim loai 4n nau trong phen. Nam 1807, bang cach dién phan cac chat kiém,
6ng dd phat hién ra natri va kali, nhung 6ng chua phan giai duoc dat phén bang dong dién nhuw
the. May nam, nha bac hoc nguoi Thuy bién 1a Iuén lacop. Becxéliut (Jons Jakob Berxelius)
cling bat tay vao nhirng cudc thtr nghiém nhuw vay, song cong cudc cua 6ng khong thu duogc két
qua. Mac dau vy, cac nha bac hocvan quyet dinh dit tén cho kim loai “bat tri” nay: ltic dau,
Becxéliut goi nd 1a alumium, va vé sau, Pévi da déi alumium thanh aluminium (nhém).

Nha bac hoc nguoi Pan Mach Hans Khrixtian Ecxtet (Hans Christian Oersted) 1a nguoi dau
tién ché dwoc nhdm kim loai gidng nhw ngwoi tho vé danh thoi co La Ma. Nam 1825, trong
mot tap chi hoa hoc, ong da dang mot bai trong d6 6 ong viét rang, sau nhirng thi nghlem do 6ng
tién hanh da thu du'o'c mot mau kim loai c6 mau va anh kim hoi giong thi€c”. Nhung tap chi
nay khong noi tleng 134m nén thong bao cua Ecxtet hau nhw khéng dwoc gidi khoa hoc cha y
dén. V4 lai, vi mai mé nghién cttu vé dién ttr nén chinh nha bac hoc da khong coi trong phat
minh nay cia minh.

Hai nam sau, mot nha héa hoc Dirc tré tuéi nhwng da néi ti€ng, tén l1a Fridric Vuéle (Friederich
Wohler) da dén Copenhaghen dé gdp Ecxtet. Ecxtet cho Vuéle biét la 6ng khong dinh t1ep tuc
cac thi nghiém diéu ché nhom nira. Thé 1a sau khi tré vé nwée Pire, Vuéle da lao ngay vao



nghién ctru van dé nay - mot van dé ma 6ng quan tam twr lau. Chi dén cu6i nam 1827, o6ng da
cong b6 phwong phap diéu che kim loai m&i nay cia minh. Sw thuc thi phwong phap cua Vuéle
chi cho phép tach duwgc nhom ¢ dang hat c6 do lon khong bang dau kim bang, nhung nha bac
hoc da tiép tuclam thuc nghiém cho dén khi hoan chinh cac phuwong phap diéu ché nhom &
dang khéi dic. Ong phai mat... mudi tAm nim vao viéc do.

Thoi bay gio, kim loai ma&i nay dd co danh tleng ngay. Nhung vi nguoi ta chi thu dwoc no voi
lwong rat it 6i nén gia cia nd cao hon gia vang va tim mua dwoc n6 khong phai don gian.

Bé&i vay, cling dé hiéu rang, khi mot vi Quoc vwong ¢ chau Au da sdm riéng dwoc cho minh mot
b6 hoang bao dinh cic nhom thi 6ng ta lién 1én mat véi cac vua chia khdc ma mén xa xi nhw
vay khong hop voi tui tién cia ho. Cac vua chua kia chang con cach nao khac ngoai ghen tirc
Vo1 nguoi co diém phuc duwoc lam chd bd cic quy hiém dé va danh Am tham budn ba chd dén
mot ngay tét dep hon.

Chang phai cho doi lau, niém vui 1on da dén véi ho: nam 1855, tai cudc Trién 1am quoc té &
Pari, ngwoi ta da trung bay 'bac lay tir dat sét” lam chin dong du luan. b6 1a nhing tdm va thoi
nhém do nha bac hoc kiém nha cong nghiép ngwdoi Phap Hangri Etien Xanh -Cle Pévi (Henri
Etienne Sainte Claire Deville) ché tao ra.

Trwéc khi xuat hién nhirng vat trung bay do, mot vai sy kién sau day da xay ra. Hoi dy,
Napdleon III - “dira chau bé ti clia ong bac vi dai” - nhw nhwng nguoi duong thoi thuong goi, la
hoang dé nudc Phap. Von la mot ké thich choc tirc ngudi khéc, c6 mot lan, 6ng ta mé mot bira
tiéc, tai d6, nhitng ngudi trong hoang gia va nhlrng vi khach vinh du nhat dll’O’C dung thia va dia
bang nhom Con nhirng khach khac thi budc phai sw dung nhing dung cuan udng binh thuwong
(song van la nhiing thir dung cho cac bira tiéc cua hoang dé) bang vang va bac. DI nhién laho
uat trc dén phatkhoc 1én va khong tai nao nudt noi, nhung biét lJam sao dwoc khi | ngay ca hoang
dé lic d6 ciing khong thé sam dd cho moi vi khach mot bo d6 bang nhom theo yéu cau. Va khi
ma s6 ménh ban cho 6ng ta mot vi hoang tir dé ndi déi thi ngudi cha day diém phuc da ra lénh
cho ngudi the kim hoan trong cung dinh lam mét bd d6 choi xa xi bdng nhom, vang va cac thi
da quy.

Sau do it 1au, trong 6c cua Napdleon III da chin muobi mot du an tréu nguoti, htra hen mot n1em
vinh quang va hanh dién, nhung diéu chtiyéu la lam cho c4c vua chda khac phai xanh mat vi
ghen ti: hoang dé da quyét dinh trang bi cho binh linh trong quan doi cua minh nhitng b6 ao
giap bang nhom. Ong ta danh cho Xanh - Cle bévin mot khoan tién 1crn dé 6ng nay tim cach ché
dwoc nhom voi so lugng 1on. Lay phuong phap cua Vuéle 1am co sé& cho nhitng thuc nghiém
cua minh, Xanh - Cle Dévin da de ra mot quy trinh cong nghé thich hop, nhung kim loai cua ong
lam ra van rat dit. Chinh vi vay nén binh linh Phap van chua dwoc wém thir nhiing b6 ao giap
nhu vua chia da hira hen, trong khi d6 thi nha vua lai rat quan tam dén viéc ho vé ban than
minh: vé si cia 6ng da du'(_rc trung dién nhirng b6 do giap mai tinh.

Phe canh Bonapac dinh loi dung viéc Xanh - Cle Dévin diéu ché dwoc nhom | nguyéen chat dé
nhen nhom lén ngon Itra dan toc chli nghia: & khap moi noi, nguwoi ta kéu gao vé chi quyén cua
nuwdc Phap trong viéc phat hién ra kim loai nay. Pang kinh thay Xanh - Cle bévin, 6ng da phan
ddi nhitng 161 “thoi phong nay bang mdt hanh dong thich hop véi mot nha bac hoc chan
chinh, dong thoi cling rat doc d4o: 6ng da dung nhom do chinh minh san xuat ra dé khic mot
tam huy chwong mang chan dung Fridric Vuéle, d& ndm “1827”, roi gti ting nha bac hoc Ditc.

Chinh & thoi ky nay ciing da xudt hién “bac Bévin” véi tu cach la vat trung bay trong Trién lam
quéc té. Co the, nhiing nguoi t6 chirc cudc trién 1am di liét nhom vao hang nhirng kim loai
thong dung, nhu'ng tiéc thay n6 van chwa dat t&i diéu d6. Thuc ra, ngay tu thoi bay gio, nhitng
nguoi tién t1en da hiéu duoc rang, clic do va do giap chi la nhu'ng tinh ti&t nho mon trong doi
hoat dong cia nhom. Lan dau tién nhin thdy nhitng sdn pham bang nhom, N. G. Checnusepxki



da phan khai thét 1én: “kim loai nay nhit dinh sé c6 mot tuong lai to 1on. Hoi cac ban, truoc
mat cac ban la thit kim loai ctia chu nghla xa hoi”. Trong tiéu thuyet ‘Lam gi” cua ong xudt ban
nim 1863 c6 nhitng dong nhw sau: ..Nghé thuat kién tric ctia ng6i nha bén trong nay thanh
thoat biét bao, nhing birc twong glu'a cac ctra sO gon nhe lam sao. Cac 6 clra so thito lon, rong
rdi, choan hét ca chiéu cao tang nha... Con san va tran nha thi thé nao? Cac clta 16m va Khung
ctra sO kia lam bang gi? b6 la cai gl vay? Bac chang? Bach kim w?. .0, bay gio toi moi biét, Xasa
chi cho t6i mot tdm bang nhe nhu tdm kinh, lai c6 ca hoa tai va tram cai dau nhu vay nita; phai,
Xasa néi rang, sém hay mudn réi nhom ciing thay thé gd, va cé thé con thay thé ca da nira.
Nhung sao lai doi dao the Chd nao ciing 1a nhom Va day, trong phong nay nita, mot nira san
dé ngd, va th& 1a rd roi, né 1am bang nhom...

Nhung trong khi nhitng dong tién tri nay dwoc viét ra thi nhom chu yéu van 1a thit kim loai
trang strc nhu truegc. Mot diéu thd vi 1a nam 1889, khi Mendeléep ¢ Luan Don, dé td y thira
nhan cong lao xuat sdc cla ong trong sy nghiép phat trién nganh héa hoc, ngwoi ta da ting ong
mot mén qua quy: mot chiéc can lam bang vang va nhém.

Xanh - Cle bévin da trién khai hoat dong manh mé. Tai thi tran La Glaxie, 6ng dd xay dung nha
may luyén nhém dau tién trén thé gidi. Nhu'ng trong qua trinh nau luyen nha may da thaira
nhiéu khi c6 hai, lam 6 nhiém bau khéng khi cua La Glaxie. Nhitng ngwoi dan dia phuwong von
coi trong strc khoe ctia minh va khong muon hy sinh sttc khée vi sw tién bd ki thuat nén da
khiéu nai 1én chinh pht. Nha may danh phai chuyén di noi khac, lic dau, ra ngoai 6 Pari, sau d6
dén mién nam nwéc Phap.

Song dén lic nay, nhleu nha bac hoc da thay rang, mac cho tit ca cic c6 gang cua Xanh - Cle
bévin, phwong phap cta 6ng cling 'khéng cé trién vong. Cac nha héa hoc & cac nuwérc khac van
tiép tuc tim toi. Nam 1865, nha bac hoc Ngala N. N. Bekétop da dé xuat mot phwong phap rat
thu vi. Phwong phap nay d4 nhanh chéng dwoc ap dung tai cac nha may luyén nhém & cac nwéc
Phap va & birc.

Nam 1886 da tré thanh mét cdi moc quan trong trong lich str cia nhdém, khi ma nha bac hoc
My la Saclo Martin Hon (Charles Martin Hall) va nha bac hoc Phap la Pon Lui Tuxtanh Eru
(Paul Louis Toussaint Heroult) mot cach doc lap nhau da hoan thién phuwong phap dién phan
dé san xuat kim loai nay (Trong lich st khoa hoc va ki thuat c6 khong it nhitng trrong hop ma
hai nha bac hoc trong cung mot nim di di dén nhitng ket luan hoic nhiing phat minh nhw
nhau. Sy trung nhau nay cang “chéng chat” thém béi ca Hon va Eru déu sinh ndm 1863 va nhu
thé da hen wéc véi nhau, ca hai nha phat minh nay déu mat nam 1914).Y tudng nay khong
phai la méi: ngay tr nam 1854, nha bac hoc nguoi birc la Bunzen da phat biéuy nghi ve viéc
diéu che nhom bang cach dién phan cac mudi cia n6. Nhung phai mat hon ba mwoi ndm, y
dinh nay moi duoc thuce hién. Do phwong phap dién phan doi hoi nhiéu nang lwong, nén nha
may dau tién san xuat nhém bang phuong phap nay ¢ chau Au da duoc xay dung & Neyhazen
(Thuy Si), gdn thac nwéc song Ranh - mét ngudn dién ré tién.

Ngay nay, sau hon mot tram nam, chung ta khong thé twdng tuong dugc viéc san xuat nhom
ma khong dung phwcng phap dlen phan. Chinh diéu do da giup cac nha bac hoc phai vit 6c suy
nghi vé mot sw thwe day bi an nhw sau. O Trung Quéc c6 ngdi mo cua dai do d6c danh t1eng la
Chu Du, chét hoi dau thé ky thit I1I. Cach .day khong lau, mot s6 hoa tiét trang tri ngdi mo da
dwgc phan tich bang quang phd. Két qua that bat ngor dén ndi pha1 phan tich di phan tlch lai
nhiéu lan, va mdi lan nhw vay, vach quang phd khong thién vi ai da chirng to hung hon rang,
thir hop kim ma nhiing nguoi tho c6 xuwa da dung lam hoa tiét trang tri chira téi 85% nhom.
Vay bang cach ndo ma ngay tir thé ky thi Il nguoi tada diéu ché duoc kim loai nay? Thoi bay
gio, con nguoi biét dén dién hoa chang chi la qua sdm sét, ma chac gl sam sét thi chic gi da
dong y tham gia vao qua trinh dién phan. Thé nghia la van phai gla dinh rang, tir thoi xa xwa 4y
da c6 mot phwong phap khac nao doé dé diéu ché nhdm, nhung tiéc thay da bi that truyén hang
bao thé ky.



Cu01 thé ky XIX, nganh san xuat nhom da truedng thanh vuot bac, két qua la gia kim loai nay
giam xudng rd rét va no khong con duoc coi 1a thir kim loai quy nita. T4t nhién, ddi véi nhiing
nguoi the kim hoan thi chang c6 gi dang quan tam nita, nhwng lap tirc n6 thu dwcrc swchay
cua gioi cOng nghiép ma lic nay dang ding & nguong ctra clia nhitng su kién lén: nganh ché
tao may bat diu phat trién manh mé, nganh cong nghiép 0 t6 da dirng virng, nganh hang khong
dang di nhitng buwérc dau tién ma trong d6 nhdm doéng vai trd quan trong nhat.

Nam 1893, & Maxco'va da xudt ban cu6n sach “ Nhém va luyén nhom” cla k§ sw N. Giucop,
trong do tac gia v viét: “Nhom phai chiém vi tri n6i bat trong ky thuét va phal thay thé néu
khong phaj tat ca thi ciing phai thay thé& dwoc nhiéu kim loai thong dung...”. Pa c6 nhing co s
cho loi khang dinh dé: ngay tir lic bay gior ngwoi ta da biét nhng tinh chat tuyét diéu cua thir
“bac lay tir dat sét”. Nhom la mot trong nhirng kim loai nhe nhit, né nhe hon dong va sat
khoang ba lan. Vé tinh din dién va nhiét thi né chi thua kém bac, vang va dong. Trong nhiing
diéu kién binh thuong, kim loai nay co do ben hoa hoc kha cao. Nhém c6 tinh déo cao nén cb
thé cdn n6 thanh 14 mong khoang vai micron, kéo thanh soi rdt manh nhw to nhén; 1000 met
soi nay chi can ndng 27 gam va co thé dé gon trong mot bao diém. Chi c6 cac dic tinh vé do
bén la chua duoc thoa man ldm. Chinh dleu dé da thuc giuc cac nha bac hoc nghi cach lam sao
cho nhém bén hon ma van gitt dwoc tat ca nhitng tinh chat cé ich cda né.

Tt lau nguwoi ta da biét rang, d6 bén cta nhiéu loai hop kim thwong cao hon han do bén cta cac
kim loai nguyén chit c6 mat trong cac hop kim a ay Ba&i vay cac nha luyén kim da ra strc tim
ki€m cho nhom nhitng “ nguoi ban” ma sau khi * ‘két than” voi nhom thi s€ lam cho nhom bén
hon. Chang bao lau, thanh cong da dén véi ho. Trong lich st khoa hoc, 13m khi nhitng hoan
canh ngau nhién la1 déng vai tro quyét dinh. Ching toi xin lan lwot ké ra day.

M6t hom (chuyén xay ra hoi dau thé ky XX), nha héa hoc kiém luyén kim nguoi burc la Anfrét
Vinmo (Alfred Wilm) pha ché mot hop kim, trong do, ngoai nhém ra con c6 cac chat phu khac
la dong, magie va mangan. bo bén ctia hop kim nay cao hon do bén ctia nhém nguyén chat,
nhung Vinmo van cam thay c6 thé 1am cho né bén hon nita bing cach dem tbi. Ong da dot
nong mot vai mau hop kim dén khoang 600 do C, sau d6 dem nhung vao nwéc. To1 nhw vay da
lJam cho dd bén cta hop kim tang lén ro rét, nhtrng vi két qua thr nghiém cac mau khac nhau
lai khong dong nhat, nén Vinmo da té ra nghl ngo & s hoan hao cua dung cu va d6 chinh xac
cua cac phép do.

Nha nghién ctru da kiém tra lai dung cu suét may ngay lién. Cac mau bi 6ng bo quén van nam
tro troi trén ban mot thoi gian, va dén khi cac - dung cu do dd san sang tré lai lam viéc thi
nhitng mau 4y khong nhirng da duwgc tdi ma con bi bui bam day nira. Vinmo tiép tuc cudc thw
nghiém va da khong tin ¢ chinh mat minh: dung cu do da cho thiy rang, d6 bén ctia cAc mau
tang 1én gan gip doi.

Nha bac hoc lap di ldp lai cac thi nghiém cua minh va moi lAn déu thay ro rang, sau khi toi,
trong nerng ngay tiép theo, hop kim van tlep tuc ngay cang tro' nén bén hon. Thé 1a da kham
pha ra mdét hién tuwong ly thi - d6 1 sw hoa gia tw nhién cia cac hop kim nhém sau khi t6i.

Ban than Vinmo cling khong biét diéu gi da xay ra véi kim loai trong qua trinh héa gia, nhung

sau khi dung phuwong phap thwc nghiém de chon thanh phan toi wu cua hop kim va ché do xu ly

nhiét, 6ng da nhan duoc bang phat minh va it [u sau 6ng dd ban né cho mot hang ¢ buc. Nam

1911, hiang nay da san xudt mé hop kim dau tién, goi la duraluminium (Duren tén thanh pho

Em (?al(ljtlen san xuat hgp kim nay theo quy mé céng nghiép). Vé sau, n6é dwoc goi la duralumin,
ay la dura

Nhirng chiéc may bay dAu tién lam bang dura da xuit hién nim 1919. K& tir luc 4y, nhom maii
mai gan b6 s6 phan ctia minh véi nganh hang khong. N6 hoan toan xing dang duoc ménh



danh 1a “kim loai c6 cAnh” vi da bién nhirng cai “gia g0” thod so thanh nhitng may bay chuyén
tuyen khong 16. Tuy nhién, trong nhitng nam do van chuwa c6 du nhém nén nhiéu may bay, chu
yéu la may bay hang nhe, van tiép tuc dugc ché tao bang go.

O’ Lién X6 lic bay gio chi co Nha may ché bién kim loai mau & Conchugind san xuit cac hop
kim nhom. Nha may nay da san xuat conchugalumin - mot hop kim nhom c6 thanh phanva
tinh chat gan giong dura, song san lwong khong dugc nhiéu. Ttr hop kim nay, cong trinh sw
hang khong tre tudi A. N. Tupolep lic dau dung dé ché tao cac xe truot tuyét c6 chong chong;
loai xe nay da chiu dung rat tot nhirng cudc thu nghiém trén nhitng canh dong bao la day tuyét
pht. Sau cudc kiém tra ban dau nhw 'vay, conchugalumln da duoc dua 1én khong trung: nam
1924, chiéc may bay kim loai dau tién “ANT - 2” ctia Lién X6 da duoc ché tao tir hop kim nay.

Van dé xay dng mot nén cong nghlep nhom hung manh da tré nén cap thiét. Pau ndm 1929,
tai Nha may Ngu'm Vuborg bo” (Vuborg la mot cang trén vinh Phén Lan, gn Léningrat) ¢
Lenlngrat da tién hanh nhitng cudc thi nghiém vé luyén nhom Nguwoi lanh dao cac cudc th1
nghiém nay la P. P. Fedétiep - mot nha bac hoc c6 tén tudi gin lién véi nhidu  trang str cua “kim
loai c6 canh”. Ngay 27 thang 3 nam 1929 da sén xuat duoc 8 kg nhom dau tién. Vé sau,
Fedotlep da viét: “C6 thé coi thoi diém nay 1a sw khéi dau cda nganh san xuat nhém & Llen X6
v6i ndng lwong cua nha may thuy dién Vonkhop va hoan toan bang cac vatliéu tw lam ra”. Bao
chi Léningrat luc bay gi0 da nhdn xét rang, “thoi nhom dau tién Ia mot bau vat bao tang, phai
dwoc gln gitt nhw mot tuwong dai ky niém mot trong nhitng thanh tuu lon nhat cdia nén ky thuat
X6 - viét”. Sau d6, nhitng mau nhom do nha may ‘Nguoi Vuborg Pd” san xudt cling véi cac san
pham 1am bang thtr nhom 4 ay da dwoc nhitng ngwoi lao dong Léningrat dang 1én Pai hoi cac X6
- viét toan Lién bang lan thir V.

Két qua tét dep cuia cac cudc thi nghiém cong nghiép da cho phép khoi cong xay dung cac nha
may luyén nhom & Vonkhop va & Pniep. Ndm 1932 va ndm 1933, hai nha may nay lan luot di
vao san xuit.

Ciing trong thoi ky nay da phat hién ra dwoc nhirng trit lwong quang nhom thién nhién lon ¢
vung Uran. Suviéc xay ra trudc khi kham pha ra cac mo nhom ciing rat dang chuy. Nam 1931,
nha dia chat tré tuoi N. A. Cagiavin da dé y den mot hién vat Von duoc coi la quang sit véi ham
hrcrng sat thap trung bay tai nha bao tang cia mot xi nghlep mé & Uran. Anh rat ngac nhién
trwde sy giong nhau gira mo quang nay va box1t mot loai d4 sét chira nhiéu nhém. Sau khi
phan tich khoang vat nay, anh da biét chac rang, thi “ quang sat ngheo” do 1a nguyén liéu nhom
tuyét voi. Thé 1a nguoj ta bat dau trién khai nhiing cudc tim kiém dia chit & noi da tim thay
mau qudng nay, va chang bao lau da dat két qua tot dep. Nha may luyén nhém Uran da duoc
xdy dung trén co s¢ cac mo vira moi tim dwoc. Sau do may nam (lac dé da 1a nhitng nam chlen
tranh) da xay dung Nha may Bogotlopxco 13 nha may cho ra loat san pham dau tién diing vao
Ngay chién thang lich st - ngay 9 thang 5 ndm 1945.

Mot diéu dang chu y la trong nhiing nam chién tranh thé gidi thir hai, khi ma mot s6 nuéc
tham chién 1am vao tinh trang thiéu boxit - nguyén liéu chii yéu dé san xuat nhom, thi nwéc
Italia chang han d3 phai 1dy nhém ttr... dung nham nui Itra Vesuvio. Cling vao khoang thoi gian
4y, ngudi ta da phat hién duoc nhirng mo boxit1on trén dao Giamaica, va lai, diéu do6 da xay ra
trong hoan canh kha thu vi. Mot nguoi dan trén ddo dinh lam an bang nghe trong ca chua. Ong
da trong mot vuedn ca chua trén don dién ciia minh va cho ngay thu hoach. Song moi viéc dien
ra lai khong troi chdy nhuw thé: ca vuwon ca chua tan lui va chét mot cach nhanh chéng. Ong ta lai
trong thr mot lan nira, nhung két qua cling tham hai nhw Ian trudec. Cay dang than tho vé sy
bat cong cuia soO ménh, nguoi lam vuon bat hanh da quyét dinh tim cho ra can nguyeén cua su
that bai. Ong da gui mdu dat khong lay gl lam hao phong 14y tir khu vron nha minh dén mot
phong thi nghlem & My dé phan tich va yéu cau giai thich tai sao ca chua lai khong trong duwoc
trén loai dat nay. Chang bao lau, 6ng da nhan dwoc loi giai dap, dai dé nhw sau: “Liéu thir dat
chita dén 99% boxit c6 thé nudi duéng dwoc ca chua khong?”. Thé 1a chi vai nidm sau trén dat



Giamaica, thay cho ca chua, cac xi nghiép khai thac mo da moc 1én. Hién nay, san pham cda cac
xi nghiép nay da di dén cac nha may san xuiat nhom.

Nhu ciu vé kim loai nay khéng ngung tang lén. nganh hang khong van 1a khach hang chu yeu
cua cong nghiép luyén nhom nhur tir truéc dén nay: nh6m chiém vi tri hang dau trong sd cac
kim loai duoc st dung dé ché tao may bay. V&i viéc chinh phuc vii try, “kim loai co canh” da
tim dwoc nhu*ng nguoi ham mo” ngay ca trong s6 cac nha thiét ké ki thuat tén Iira. Vo ctia vé
tinh nhan tao dau tién cda Lién X6 bay quanh trai dat da duoc ché tao bang cac hop kim nhom.
Nam 1960, M§ da phéng vé tinh * T1eng vang-1” dung dé phan xa tin hiéu vo tuyen b6 la mot
qua cau rat 1on, dworng kinh 30 mét, ché tao bing polime va duoc boc bang mot Iép nhém rat
mong. Mdc dau kich thwérc rat 16m nhu'ng v€ tinh nay chinang 60 kllogam Cac hop kim nhém
lam viéc tot trong khoang nhiét do rong (tir do khong tuyét doi dén 200 do C) da duogc chon
lam vat liéu két cau cho cac thung chira hidro 1dng va oxi 16ng dit trén cac tén Itra “Sao Tho”
clia My.

Mot la nhom rat tinh khiét dwoc dung lam man huynh quang ddt trén mot vé tinh dé nghién
cru cac hat tich dién do mat tr&i ban ra. Khi cdc nha du hanh vii tru My 1a Neil Armstrong va
Edwin Aldrin d6 b6 1én mit triang, ho da trai lén bé mat mat trang mot 1 nhom nhw vay: trong
sudt hai gior, né da chiu tac dong ciia cac tia do mit troi phat ra. T gid mat trang, cac nha du
hanh vii tru ldy lai 14 nhém dé, cho cung cac mau dat d4 1dy trén mit trang vao trong nhitng cai
hop dic biét lam bang nhém d& dem v trai dat.

Nhom khong nhirng tham gia vao viéc chinh phuc cac tam cao vii tru ma con gop strc vao viéc
kham pha day bién. My da ché tao chlec tau ngam hai dwong hoc ‘Aluminaut” cé thé lin den do
sau 4.600 mét. Tau ngam lin cwc sau nay khong phai 1am bang thép nhw nguoi ta twdng, ma
1am bang nhom.

Nh6m con 1a mot vi khach quy ctia nganh giao thong van tai. Lién X6 da ché tao tau hoa cuc
nhanh; lan diu tién, loai tau nay chay trén tuyén du'(rng gitra Matxcova va Lenlngrat Vé hinh
dang, con tau nay tua nhw than may bay hién dai va no luot voi toc do cua may bay “Tu” luc cat
canh: O’ mot s6 doan duong, téc do ctia tau dat téi 200 kildomét trong mot gidr. Cac cong trinh
sw da dé nghi ché tao toa tau tdc hanh bang hcrp kim nhém. Khung toa thi nghiém da vuot qua
dwoc nhu’ng thir thach 4c liét: ngudi ta da ép no véi luc rat 1ém, bat né 'phai chiu lac lv rAt manh
va nhiéu “cwc hinh” khac nita, song kim loai van chiu dlrng dll’O’C tat ca. Thé la doan tau mau
xanh nhat ctr viéc lwét nhanh trén khap moi mién bao la cta dat nuéc.

Nhém c6 do bén an mon cao. D6 1a nho mot mang oxit cuwc mong xuat hién trén bé mdt nhom;
16p nay veé sau tré thanh 1ép vo bao vé kim loai trwdc s tan cong clia oxi. Neu khong co lép vé
boc dy thi nhom sé chay bung lén trong khong khi véi ngon Itra chéi loa. Lép “4o  giap’ "bao
hiém nay cho phép cac chi tiet bang nhom lam viéc duoc hang chuc nam ngay ca trong nhiing
nganh doc hai d6i véi “strc khde” ctia cac kim loai, chang han nhw nganh cong nghiép hoéa hoc.

Cac nha bac hoc da xac dinh dwoc rang, nhdm con c6 mot tinh chat quy bau nira: né khong pha
huy cac vitamin. Vi vay, nguoi ta dung nhom dé ché tao thiét bi cho cac nganh cong nghiép bo
stta, dwong, banh keo, rwou bia. Khong phai ngau nhién ma cac mon dn ngon va nwéc hoa qua
trong khau phan ctia cac nha du hanh vii tru déu duoc dung trong cac hop bang nhom. Ca trén
trai dat nita, nhém da dwoc moi dén lam viéc thlrcrng xuyen trong cac nganh cong nghiép do
hop, noi ma no thay thé rat tét cho thir sat ty “c6 truyén”.

Nhom da chiém dworc vi tri ving chac trong ca nganh xay dung. Ngay tir nam 1890, nhom lan
dau tién dwoc sir dung dé xdy dung nha ¢ tai mot thanh pho & My. May chuc ndm sau, tat ca cac
bo phan lam bang nhom van ¢ trang thai tot. Cho dén nay, mai nha dau tién biang nhom lop hoi
cudi thé ky trudc van chwa phai stra chira.



Trong khu dién Cremli & Maxcova, Cung dai hoi 1ong lay duoc xay dung toan bang nhom va
chit déo. Tai trién lam quoc té & Bruxen, gian trung bay cua Lién X6 dwoc xay dung bang kinh
vanhém di lam moi nguoi phai stng sot bo1i vé dep ctia minh. Cau cong, nha ctra, cac cong
trinh thuy loi, ga san bay - dau dau cling str dung dén kim loai ky diéu nay. O tay Beclin, nguoi
ta da xay dlrng nha tho theo phong cach cwe ky hién dai voi nhitng cai cong bang nhém duc.
Chinh vi vy ma nhitng nguoi hom hinh da goi do 13 “nha tho thanh nhom”. C6 tin don rang,
hinh nhw chinh quyén dao Rédot (thudc nwoc Hy Lap) duw dinh dung kim loai nay dé lam ban
sao birc twong Nguoi khong 16 Rodot - mot birc tuong dwoc dwng tir thé ky thit I truére cong
nguyén (day l1a twong than mat troi, dwoc dung vao nam 281 - 280 truéc cong nguyén, da bi do
do mot tran dong dat nam 235 truwdc cong nguyén. N6 duoc coi la mot trong bay ky quan cua
thé gidi - N. D), de trang diém 10i vao bén cang trén dao Rodot trong bién Egié. Theo du an thi
bén trong cai dau cda Ky quan thé gi¢i dwgc hoi sinh nay, nguoi ta dinh dat mot... quan bia.

Cong nghiép ky thuat dién la mot linh vure str dung quan trong ctia nhom. Ttr nh6m nguoi ta
lJam ra day dan dién cao ap, 1am cudn day ctia dong co dién va may bién 4p, lam day cap, chudi
béng dén dién, tu dién va nhiéu linh kién khac.

Trong nganh luyén kim, nh6m da twr lau dwoc st dung mot cach c6 hiéu qua lam chit khir oxi
cho thép. Vun nhom la thanh phan cht y&u ctia cdc hon hop phat nhiét dung trong qua trinh
nhiét nhom dé ché tao nhiéu loai hop kim.

Chi dé liét ké cho hét moj linh virc hoat dong cua kim loai van nang thwc sy nay thi hang chuc
trang sach van chua da. O day moi chi dé cap dén hai linh vuc ly thu nhat trong s6 dé. Ching
han, nhém duc duoc dung dé lam nhiing chir s6 to bw trén chlec dong ho 1o6n nhit Lién X6 dang
t6 diém cho toa nha chinh cta truedng dai hoc tong hop quoc gia Matxcova. Poliuretan va
nhom da duwgc dung lam vat liéu cho trai tim nhan tao dau tién cua con ngudi: sau cudc phau
thuat nam 1982 trai tim do6 da dap trong long nguc cua Bacni Clac (nguot My) dwoc vai thang.
Dung nhw cac nha chuyén mén da dy tinh, nam 1983, cac banh xe bang nhém khong c6 sam
16p lap trén chiéc 6 t6 thudn dai gian dong co phan lch da cho phép mot ky sy nguoi Anh tén la
Richard Noplo tré thanh nguoi lap ky luc thé gidi vé tdc do trén mat dat: 1019,7 kilémet trong
mot gio.

Hién nay, nhom con dwgc dung dé dong tau bién, thuyen budm, dé lam nhitng doan duong di
dong cho cac vung dam lay va nhitng doan dwong dé tap truot tuyet vao mua he, lAm nhitng
chiéc dan vi cam va ghi ta phat ra am thanh khong thua kém cac nhac cuy bang go, lam nhiing
chiéc vot tennit va nhu'ng 16p 6 op tu’cmg vinh cu'u ché tao dong co 6 to va tham chi ca.. VO xe
tang nira. C6 thé gap “kim loai c6 canh” ngay ca trong cac bd suwu tap cua nhitng nguoi choi
tem: nam 1955 ¢ Hungari, nhan dip ky niém 20 nim nganh cong nghiép nhom nuwdc nay, nguoi
ta da phat hanh mot loai tem buwu dién khac thuong, dwgc in trén la nhom co6 bé day 0,009
milimet. Hinh v€ trén con tem la mét nha may luyén nhdm va mot chiéc may bay lu'cyn trén do.
Vé sau, nhitng con tem twong tw da xuat hién & cac nwére khac.

Vai trang nhodm c6 mot tinh chat tuyét voi: nd “biét” swoi dm va ca lam mat nira. Nhitng tdm
rém ctra sO bang vai nay néu treo cho ‘phiakim loai hwdng ra ngoai thi sé dé cho 4nh sang di
qua nhung lai phan xXa c4c tia nhiét, nén vé mua he néng nuc, trong phong van mat me. Ve mua
dong, can phai tré mat tdm rem, n6 sé trd lai nhiét vao trong phong. Mdc ao khoac bang vai
nay, ta sé khong so' nong ciing khong oy lanh. Muén tranh nhirng tia mat troi thiéu dot, chi can
mac cho mat kim loai ra L ngoai. Con néu troi rét thi hay 1on do lai, kim loai sé& tra lai nhlet cho
co thé cla ban. Tiép Khic da san xuidt mot loai chin trang nhom rat tién loi: dung trong can
phong am ap hay lanh 1o déu t6t nhw nhau. Loai chin nay chi ning c6 55 gam va néu cudn lai
thi sé dé dang nhét gon vao trong chiéc bao co klch thudc khong lon hon chlec tau hut thudc 14
thong thuong. Co thé khong phal nghi ngo nira, roi day cac nha dia chit, cAc nha du lich, nhitng
ngwoi danh ca, tom lai la tat ca nhirng ai phai dau dai ning gié, sé danh gia ding nhitng wu



di€ém cta nhing chiéc 3 ao khoacva nhu'ng léu trai lam bang loai vai nay. O nhirng viing nong
nyc, nhirg chiéc mi, ao choang va 6 bang nhom” sé rat duoc wa chudng. B4 quan o trang
kim loai s€ lam cho nhu'ng nguoi tho nau thép it bi hun nong hon. N6 cling giup nhitng nguwoi
linh ctru hda d& vat va hon trong cudc vat 1on gay go véi “giac Itva”.

Tam guong co dwong kinh sau mét va nang nhiéu tan cua kinh thién van lon nhat thé gioi do
Lién X6 che tao ciing duoc phu mot 16p mang nhém cuc mong Huwéng vao vii tru xa tham, “con
mat” vién vong nay c6 thé nhin thdy 4nh sang ciia mot ngon nén binh thwong dat cach xa 25
ngan kilomet. Con cac nha bac hoc My thi de nghi dung nhirng tam guong khong 16 ]am bang
chit déo co phu mot 1ép nhém dé chiéu sang cho cac thanh phd vao ban dém: néu dwoc cac
con tau vi tru van tai dua lén mot quy dao dung va duoc diéu khién bang may tinh dién ti, thi
nhiing chiéc gwong khdng 16 nay sé phan chiéu anh sang mat tréi manh gap hang chuc lan so
v&i mat trang.

Mot tim nhom ma vang da lén duon vién du trén tram vii tru lién hanh tinh “Nguoi tién
phong- 2” cia My: trén tdm danh thiép nay cua trai dat c6 khic hinh twong trung cho hanh tinh
ching ta dé gi¢i thiéu véi dai bi€u cadc nén van minh khac.

Trong thoi gian gan day, cac nha bac hoc va ky sw rat chd y dén viéc ché tao nhiing loai vatliéu
hoan toan méi - do 1a cac kim loai bot. Cong nghé ché tao nhdm bot - dira con dau long cua gia
dinh tuyét diéu nay, da duoc hoan thién. Thit vat liéu mo1i nay vo cung nhe: mot xentimet khéi
clia mot sd loai nhom bot chi nang den 0,2 gam. Li-e Von 13 mau muc vé tinh nhe ciing khon
thé canh tranh véi loai vat liéu nay vi con nang hon né 25 - 30 %. Tiép theo nhom bot da xuat
hién berili bot, titan bot va nhiéu vat liéu ky la khac.

Trong ti€u thuyét “chién tranh gitta cac thé gi6i” viét hoi cudi thé ky XIX, nha van vién tudng
nguoi Anh la Ho'bec Uénx (Herbert Wells) co md ta mot cai may ma nguoi trén sao Hoa dung
dé san xudt nhom: “Tir khi mat troi 1an dén khi ré cac vi sao, chiéc may bay thian ky nay da san
xuat dwoc hon mot tram thanh nhém truc tiép tir dat sét”.

Khi ma ching ta mé&i chi tim hiéu mat trang bang mat thuong thi mot nha nghién ctru vi try
nguoi My da néu lén mot gia thuyet thu vi. Nha bac hoc nay cho rang, moi hecta bé mat mat
trang c6 thé chira téi hang tram tan nhom nguyén chat. Ong xem mat trang nhu mot xi nghlep
thién nhién khong 16, trong d6, cai goi la “gié mat troi” (dong proton do mat troi phat ra) bién
quang sit, magie, nhdm thanh kim loai tinh khiét. Pén nay, gia thiét -nay van chuwa duoc xac
nhan. Tuy nhién, khi phan tich cac mau dat da do cac nha du hanh vii tru My va cac tram tuw
dong cta Lién X6 lay tlr mat trang vé thi thay rang, ham lvong nhém oxit trong do kha cao. Du
sao thi cling c6 mot phan suw that trong gia thuyét cua nha bac hoc nay: trong mau datda do
tram ty dong “mdt trang - 20” 1dy & phan luc dia cta nguyeét cau - gitra bién Khung hoang va
bién D6i dao, da tim thay ba hat nhom tu sinh bé xiu co kich thudc vai phin mwoi milimet
(con trong nhwng dleu kién cda trai dat thi ngay & dang bé ti nhw vay, dau c6 "dét dudc di tim"
cling chang bao gio thay).

Thé thi c6 thé cho rang, trén sao Hoa va trén mdt trang, ’ ‘vin dé nhom” da dwoc g1a1 quyét. Con
trén trai dat thi sao? Con sao nita, & diy moi viéc deu tot dep chit sao. Mic du trén hanh tinh
cua chung ta chua c6 nhitng cai may twong tu nhuw cua nhitng nguoi trén sao Hoa, va trén mat
dat thi nhém khéng lan 16c hang tan, song con ngudi trén trai dat van khong phai buon phién:
thién nhién da cham lo mot cach chu dao dé con nguoi khong bi thiéu thén thit kim loai ky
diéu nay. Noi vé ham lwong trong vo trai dat thi nhom chi thua kém oxi va silic, con hon hdn
cac kim loai khac.

Thién nhién vén giau cd, nhwng con nguoi phai biét tiét kiém trong khi lam chid nhitng cda cai
ma thién nhién ban cho minh. D3 c6 khong it nhirng dw an va nhitng thiét bi dang hoat dong
nham 14y lai nhitng thanh phan quy bau tir nhitng vat phé thai ma nguwoi ta d6 vao cac dong rac



cua thanh phé. Trén thuc té, ngum ta dy dinh dat mo6t bo phdn nam cham dién ddc biét trong
cac thiét bi nhw vay dé ‘khai thac” nhom tir rac rudi. Nhung tir treong khong tac dong dén
nhom co ma. Vay thi sao lai dung n6 dé hut kim loai nay? That ra, néu kich thich dong dién
xoay chiéu trong mot vat bang nhom bang cach di chuyén vat d6 trong mot dién truvng tuong
trng, thi d&n mot lic ndo d6, nhom sé nhiém tir. O trang thai nay, nhom sé roi vao “tay” clia cac
nam cham.

Vay la ching ta c6 du nguyén liéu nhom. Con cac ky sw va cac nha bac hoc thi phal lo ché tao
nhu*ng thiét bi doc dao, hoan thién cac phwong phap san xuit “kim loai c6 canh” va tim cho né
nhitng linh vyc st dung mai.



Con cua dat



Ti

Ngay 18 thang 8 nam 1964, mot tén Itra vii tru da bay Ién trén dai 16 Hoa Binh & Matxcova. Con
tau khong gian dé mdc dau khoéng di t&i mat trang hay sao Kim, song st mang cua no thi khong
kem phan vinh dy: mai mai dirng yén trén bau troi Matxcova dé hang trdm nam sau, dai ky
niém lap lanh nhlr bac d6 phai ggi cho moi ngudi nhé vé con dwong dau tién ma mot cong dan
X6 - viét da mé vao khong gian vii tru.

Mot thoi gian kha dai, cac tac gid cda ban do6 4n khong chon dwoc vatliéu 6p mdt ngoai cho dai
ky niém hung vi nay. Ban dau nguoi ta dinh thiét ké dai ky niém bang thdy tinh sau d6 bang
chat déo, va sau nita bang thép khong gi. Nhung tat ca cac phwong an d6 da bi chinh cac tac gia
huy bé. Sau nhizu lan suy di tinh lai va sau nhirng cugc thir nghiém kéo dai da di dén quyét
dinh dung nhitng tdm titan dwoc danh béng sang ngdi dé 1am vé boc.

Tai sao lai chinh titan dwoc giao phé sir mang quang vinh la ké lai cho cac thé hé mai sau vé ky
cong cua nhitng ngudi & thoi dai chang ta?

Khong phal ngau nhién ma titan dwoc goi la vat liéu vinh ctru. Nhung trwde khi noi dén nhirng
tinh chat ctia né, chiing ta hdy tim hiéu tiéu st ctia kim loai nay.

Néu nhw titan phai dién ciu tra loi vao phleu diéu tra, thi & muc “Anh c6 do6i ho lan nao
khong?”, no budc phai ghi rd 1a trudc nam 1795, no du'crc goi 1a “menakin”. Mot linh muc nguoi
Anh tén 1 Uyliam Grégo (William Gregor) da phat hién ra né vao ndm 1791 va dit cho noé cai
tén dy. Trong nhing luc ranh rdi, vi linh muc nay thudng say mé nghién ctru khoang vat hocva
héa hoc. Gan gido phan cua mmh tai thi tran Menacan trén ban dao Cornuon, 6ng da tinh co
nhat duoc mot khoang vat lg, trong glong nhu nhirng hat cat to toi mau. Roi tir khoang vat nay,
6ng da tim ra mot nguyén t6 ma trudrc do chua ai biét. Grégo dit tén cho khoang vat nay la
Menacanit va cho nguyén t6 méi tim dwoc 1a Menakin.

Nhuwng c6 1é nguyén td nay khong hop voi cai tén ay nén ngay tlr dip dau tién vao nam 1795,
khi nha h6a hoc nguwoi Ptrc tén la Martin Claprot lan th& hai phat hién dwoc nguyén té nay
trong khoang vat rutin, 6ng da thay cho n6 mot cai tén khac dep dé hon - d6 1a titan. Trong
than thoai Hy Lap, c4c con trai cda Géia - nit than dat, dwoc goi 1a titan.

Hai ndm sau ngui ta méi biét rang, Grégo va Claprot da phat hién ra cing mot nguyén t6 ma
tir d6 téi nay mang mot cai tén day kiéu hanh - titan.

Phat hién ra mot nguyén to - diéu dé khong c6 nghia la da tach dwoc nguyén to ay & ‘dang tinh
khiét. Ca Grégo lan Claprot déu chi thu nhan dwoc mot hop chat hda hoc cta titan voi oxi - d6
12 mot thir bot két tinh mau trang cla titan oxit, Vlec tach titanra khoi cac hop chat clia no qua
that la mot bai toan hiém héc. Nhiéu nha héa hoc ndi tiéng ctia thé ky trwdc da c6 gang giai bai
toan d6, nhwng su that bai da che dén ho.

C6 mot thoi nguoi ta twong nhitng cudc tim toi cua nha héa hoc nguoi Anh 1a Urdnlaxton
(Wollaston) da thanh cong tot dep.. Nam 1823, khi nghién ctru cac tinh the tim thiy trong xi lo
luyén kim, 6ng da di dén két ludn rang, chat tinh khiét d6 khong phai la cai gi khac ma chinh 1a
titan nguyén chat. Sau 33 ndm, nha hoa hoc ngwoi Dirc 1a Vuéle da xac dinh rdng, cac tinh thé
d6 1a mot hop chat clia titan véi nito va cacbon, chir hoan toan khéng phai 1a titan tw do nhw
Urdnlaxton da lam tudng.



Trong nhiéu nam moi nguoi d déu nghi rang, nha bac hoc Thuy Pién ndi tié€ng la Becxéliut da thu
duoc titan kim loai Ian dau tién vao nam 1825 khi khll’ kali flotianat bang natri kim loai. Nhung
ngay nay, khi so sanh cac tinh chat cta titan va cua san pham ma Becxéliut da thu nhan dwoc
thi c6 thé khang dinh rang, vi thw ky sudt doi ciia Vién han 1am khoa hoc hoang gia Thuy Pién
da lam vi titan nguyén chat nhanh chong hoa tan trong axit flohidric (khac v&i nhiéu axit
khac), con titan ciia Becxéliut thi chéng lai dwoc tac dung cua axit do.

Mai dén nam 1875, nha khoa hoc nguoi Nga la b. K. Kirilop moi diéu ché dugc titan kim loai.
Ong da cong b6 két qua cua cong trinh nay trong tap sach nho “Nghién ctru vé titan”. Nhung
trong nhirng diéu kién ctia nwéc Nga duoi thoi Nga hoang thi cong trinh nghién ctru quan
trong nay khong dwoc mot ai chii y dén, vi vdy ma né bi lang quén.

Nam 1887, sau khi khu titan tetraclorua bang natri kim loai trong binh thép kin mit, hai ngwoi
doéng hwong clia Becxéliut 1a Ninxon va Petecxon da thu dwgc mot san pham kha tinh khiét -
chira khoang 95% titan.

Nha hoa hoc Phap la Muatxan (Moissan) da tién thém mot budce trén con dwong di dén titan
nguyén chat vao nidm 1895. Ong da khir titan oxit bang cacbon trong 1o ho quang, sau dé cho
kim loai thu dwoc qua hai lan tinh luyén nita. Titan ctia 6ng chi chira vén ven 2% tap chit.

Cubi cung, nam 1910, sau khi hoan thién phwong phap cia Ninxon va Petecxon, nha hoa hoc
nguoi My la Hanto (Hunter) da thu duoc vai gam titan twong doéi tinh khlet Sw klen nay da gay
nén tiéng vang lon & nhieu nwéc. Chinh vi vdy ma cho dén nay, nhiéu ngwoi van lam twong la
Hanto chir khong phai la nhitng nguwoi truedc 6ng da 1an dau tién tich dwoc titan & dang tinh
khiét

Nhuw vay la da diéu ché dwoc titan & *dang nguyén chat. Tuy nhién n6 dwoc coi la nguyén chat
mot cach kha guong ép, vi né van con chira vai phan ngan tap chat. Chi vai phan ngan
thoi..Nhung, “con sdu lam rau noi canh”. Cac tap chat lam cho titan tré nén gion, khong bén va
khong chiu duoc gia cong co hoc. Thé la no lai mang tiéng xau nhu mot thir kim loai v6 dung,
khong dung dwoc vao viéc gi ca. TAt nhién, véi ban nhan xét nhuw vay thi titan khong thé mo
twdng dén mot cong viéc trong trach. Panh phai hai 1ong véi nhitng vai tro thir yéu vay thoi.

Ngay tir nam 1908, Roze va Batoran ¢ My va Farup ¢ Na Uy da de nghi san xuat bot trang ch
khong phai tap chit ctia chi hodc cua kém nhu truwdc kia van lam, ma bang titan oxit. Dung loai
bot trang nay co thé nhudm trang dwoc mot bé mat rong ap vai lan so vai dung bot trang chi
hodc kém. Va lai, bot titan trang khong doc (con bot chi trang thi rat doc) vi tltan oxit vo hai
d01 v&i co thé con nguoi. Trong y hoc dd xay ra truong hop c6 nguoi da udng” mot lan gan
ntra kilogam chat nay ma khong hé bi mét hau qua dang budn nao.

Dan dan, titan oxit dwgc st dung d€ nhudém mau cho da, vai, dwoc dung trong nganh san xuit
thuy tinh, s, men, ngoc nhan tao.

Mot hop chit khac cua titan L cling dd tim duwgc viéc lam. Do 1a titan tetraclorua ma trén day da
noéi toi, do nha héa hoc ngwoi Phap la Puma ‘diéu ché dwoc lan dau tién vao ndm 1826.Kha
nang tao ra man khoi  nguy trang day ddc cua hop chit nay da duoc sw dung rong rai trong thoi
ky chién tranh thé gi¢i thir nhat. Con trong nhiing nam hoa binh thi né dwoc dung dé swéi am
cho cay cé trong nhitng con rét buét ciia budi sdng mua xuan.

Song, nhw ching ta sé thiy dwéi day, titan hoan toan c6 quyén déi hoi mot cong viéc quan
trong va ly thua hon.

Va cudi cung nha bac hoc ngudi Ha Lan 1a Van Aken (Van Arkel) va Do Bua (De Bur) da diéu
ché dwoc titan véi do tinh khiét rat cao bing cach phan giai titan tetraclorua nho mot soi day



vonfram nung do. Théla da den ldc ma quan niém tung thinh hanh vé tinh gion cua titan
khong dirng viing nira; boi vi kim loai ma Van Aken va bo Bua diéu ché dworc thi lai c6 tinh déo
rat cao: c6 thé rén dU’O’C no khi nguoi chang khac gi : sit; c6 thé can n6 thanh 14, thanh tam,
thanh soi, tham chi thanh 14 cuc mong Ngay . nay, cai tén day kiéu hanh ma nguyén to nay
mang khong con khién mot ai cdm thay 1a mot “tro mia mai cua s6 phan” nhw trudc nira.
Trwéc mit né 1a mot con dworng rong mé dé di vao thé gidi ki thuat.

Hinh nhw dé té long biét on vi da duwoc gidi thoat khoi vong tu hdm cua cac hop chit, nén titan
bat d4u lam cho cac nha bac hoc phai sung, sot vé nhitng tinh chat ky diéu cua minh. Chang
han, nguo1i ta thdy ro rang, titan nhe hon sat gan hai lan nhung lai bén hon nhiéu loai thép. Vé
dd bén tinh theo trong lwong thi titan khong co déi tha trong s6 cac kim loai cong nghlep
Ngay ca mot kim loai nhw nhdm ciing phai thua kém titan ve nhiéu mat, vi titan chi nang gap
rwdi nhom nhung| lai bén hon nhém dén sau lan. Mot diéu hét strc quan trong nita la titan van
gitt dworc do bén ctia minh & nhiét d6 cao (dén 500 do C, con néu pha thém cac nguyen to diéu
chat vao thi den 650 do C), trong khi d6, d6 bén ctia da s6 cac hop kim nhom lai giam xudng
dot ngdt ngay ca & 300 do C.

Titan la mot kim loai rat cing: n6 cieng hon nhém va dong rat nhiéu, tham chi con ctirng hon ca
sat. Gioi han chay cua mot kim loai cang cao thi cac chi tietlam bang kim loai 4 ay chiu dung tai
trong sw dung cang tot va gitt nguyén dwoc hinh dang va kich thuéc cua mlnh cang lau. Gidi
han chay cua titan cao gdp ndm lan so v&i nhdm va gan gip ba lan so vai sit.

Khong c6 gi dang ngac nhién khi mot cau hoi dwoc dat ra cho cac cong trinh swhang khong la
nén giao pho viéc khac phuc chuéng ngai am thanh cho kim loai ndo, thi ho da chon ngay titan.
Ngay tir nhitng nam 60, trén bao chi nwéc ngoai da xuat hién nhiing dong tin noéi vé viéc My da
ché tao  may bay phan hrc siéu am “Chim den” dat t&i téc dd hon 3.200 kilomet trong mot gio.
Than ctia may bay nay du’crc lam bang titan. K& tir dg, cho du'ng clia titan trong nganh ché tao
may bay da dwoc ciing c6 ro rét: cic bo phdn bén ngoai cia may bay (khoang dong co, cach
phuy, banh lai) cung nhiéu cum may va ‘chi t1et tr dong co cho den cac dinh oc - déu dwcrc lam
bang cac hop kim cua titan. Nho co titan nén cac may bay tro nén nhe hon, nghia la trong tai
cua chung tang lén. Chang han, chi riéng viéc thay thé cac bulong thép clia dong co bang
bulong titan ma trong mot loa1 may bay khu truc, khéi lwong ciia dong co giam di gan mot
tram kilogam. Theo dw tinh clia cac chuyén gia thi trong nhirng ndm sdp toi, ti 1€ cac két cau
bang titan va bang cac hop kim titan trong nhitng loai may bay c6 téc do gdp 2 - 3lan téc d6
am thanh sé 1én dén 60 - 90 %.

Néu khong c6 kim loai nay thi ky thuat vi try s€ khong lam nén c6ng chuyén gi. bac biét,
nhitng thung titan dé chita oxi 16ng va hidro 16ng da to ro nhitng tinh nang str dung tuyét voi: &
nhiét do cuc thap, titan van khong bi pha hiy nhw da s6 cac kim loai khac, ma nguorc lai, con
tré nén ben vitng hon. C6 18 titan sé la vat liéu két cau chu yéu cta cac hang muc cong trinh
dwoc 1ap rap truc tlep trong vii tru. Cac thi nghlem do cac nha du hanh vii tru X6 - viét
Gheorghi S6nin va Valeri Cubaxdp tién hanh héi nim 1969 da cho thdy rang, trong nhirng diéu
kién cua chan khong vii try, kim loai nay dé han va dé cat.

Khong phai chi riéng cac cong trinh su vé thiét bi vii tru méi kinh né titan. Chang han, cac ky
s Cong hoa dan chu Pirc da su' dung 16p ma bang titan dé ting do bén cho cac chi tiét dong ho
deo tay: mot lop titan cuc moéng, chi 0,2 micron, da nang cao tudi tho ctia co cdu dong ho 1én
vailan va con lam tang ca do chinh xac nira. Nhat Ban da ché tao mot loai mdy anh chuyén
dung cho cac phong vién thé thao; né cho phép chup duoc nhitng tdm anh vo1i thoi gian phoi
sangla 1/4000 giay: s& di dat dll’O’C nhu vay la nho cé h0'p kim titan dé&1am cira rém bat anh.
Khung xe dap lam bang titan chi ndnghon 1 kilogam con ca chiéc xe dap thi nang chwa dén 7
kilogam. Nhirng chiéc xe dap nhe bong nay rat duoc cac nha thé thao wa chudng. Nhitng nguoi
dua thuyen siéu hang ciing sdn sang thay nhitng chiéc thuyén thoi cii bing nhitng thuyén thoi



moilam bang soi than va cac hop kim titan: chiéc thuyén mai tdm chéo nhw viy nhe hon so
véi chiéc thuyén trude day it nhat 1a 20 kilogam.

Titan ciing lam cho cac nha h6a hoc phai chd y dén minh. Tai mdt nha may, nguoi ta da lam
mot thi nghiém nhw sau. Ho ché tao ba may bom bang gang, bang thep khong gi va bang titan
dé bom cac chit l6ng c6 t1nh an mon cao. Chiéc thi nhat da “bi 3 an” sau ba ngay dém, chiéc th
hai chiu dwgc mudi ngay, con chiéc thir ba (bang titan) thi sau nira nim lam viéc khong nghi
van nguyén ven, khong bi hw hai gi.

Mac dau titan van con kha dat, nhung trong nhiéu trwong hop, dung n6 dé thay thé cac vatliéu
ré tién hon thi van c6 loi vé mat kinh té. Chang han, than thung phan &ng ciia mét thiét bi héa
hoc néu 1am bang titan thi dat gap bén [an so véi lam bang thép khong gi. Nhu'ng thung phan
ng bang thep chi dung duoc sau thang, con thung bang titan thi dung dwoc muoi nam. Ngoai
ra, hdy cong thém nhitng chi phi cho viéc thay thung thép thuong ky va nhwng thiét hai do sy
ngung tré thlet bi thi s& thay ré rang, mic dau nghe c6 vé nhw nghich 1y, rang titan dit tién van
ré hon thép ré tién.

Tai cudc trién 1am vé str dung titan trong cong nghiép dwoc t6 chitc mdy nam trudéc day o
London da trung bay rat nhiéu loai thiét bi lam bang titan dé trang bi cho cAc nha may héa
chat. Cac 6 ong phun lam bang titan sau khi lam viéc hon hai thang trong méi trudng khi
sunfuro nong van co thé tiép tuc lam viéc thém nita, dwong nhu trong ching chua hé xay ra
chuyén gi ca; con cac ong phun bang thép khong gi thi bi hong ngay sau vai gi¢ lam viéc. Titan
duoc st dung rat c6 hiéu qua dé cheé tao cac chi tiét lam viéc trong moéi truong khi clo, hoi axit
sunfuric hodc nitric va cdc héa chit an mon khac. Mot s& xi nghiép dd sam ca nhitng & ong thong
gio do o) bang kim loai nay, cao den 120 met. Tat nh1en cai ong nhu vay la dat tién, nhung sau
do, n6 dung virng hang tram ndm rong ma khong can stta chita gi ca - tat cad moi chi phi sé
du'c_rc bu lai m6t cach dw thira.

Titan dwoc st dung rong rai dé san xuit cac loai hop kim cing dung lam dung cu cat got. Chi
mot 16p phu cuc mong bdng titan cacbua cung dd nang cao han nhirng tinh nang cat got clia
dung cu, lam cho chat lwong bé mit cia san phdm dwoc gia cong tré nén tot hon.

Cac dung cu phau thudt tuyét voi lam bang cac hop kim titan rat dwoc ca ngoi. Bac sTLién X6
Iuri Xenkevich - ngudi tham gia doan tham hiém quéc t& dwdi s lanh dao ctia nha du lich néi
t1eng Tur Heyerdahl nguoi Na Uy, da mang theo trong chuyén vuot bién rat dai ngay trén
chiéc be “Ra” bang c6 gidy mot bo dung cu phau thuat bang titan - n6 vira nhe vira bén vira
chéng dwoc an mon.

Trong nhitng nam 60, cac nha bac hoc da ché tao dwgc mot thi hop kim ky la gom niken va
titan, goi la nitinon. N6 cé mot tinh chat khac thuong1a ‘ nh(r duoc qua khir ciia minh, hay néi
mot cach chinh xac hon, n6 lay lai dwoc hinh dang ban dau cua m1nh sau khi bi bién dang do
gia cOng (diéu nay sé dwoc ké ti mi trong muc “con quy déng” viét vé niken).

Hoi dau thé ky XX, trong cac nha luyén kim ndilén moét y kién cho rang, titan la mot tap chat co
hai d6i v&i sat. Phai qua nhiéu ndim méi chitng minh dwoc tinh mo ho ctia cadch nhin nhan doé.
Ngay nay, luyén kim la mot trong nhitng nganh tiéu thu titan nhiéu nhat C6 thé ké ra hang
tram nhan thep va hop kim cé chira L nguyén to nay voi mot lwgng nao do. Titan dwgc pha thém
vao thép khong gi dé ngan chin sw dn mon sau vao cac tinh thé. Trong cac hop kim chiunong
c6 ham lwgng crom cao, titan lam giam do 1om cua cac hat, lam cho cac hop kim c6 ciu trac
tinh thé min hat va dong nhat. Trong cac hop kim chiu néng khéc, titan diing lam nguyén té
ting do bén.

Ai lwc 16n ctia titan ddi véi oxi (ching ta con tré lai van dé nay) cho phép st dung no6 de Khtr
oxi cho thép. So véi silic 1a mdt trong nhitng chit khir oxi chil yéu, thi kha ning khir oxi cla



titan cao hon khoang muoi lan Titan cling c6 vai tro nhu vdy déi voi nito. Viéc khwr hét cac
chit khi cho thép gbép phan ning cao cac tinh chit co hoc va ting d0 bén an mon cta thép.

Mot trong nhiing tinh chat tuyét véi cua titan la kha nang ch6ng an mon - ké thu doc ac nhat
cda cac kim loai, rat cao. Trén bé mdt mot tdm titan ngadm trong nudc bién sau mwoi nam van
khong hé thay mot diu vét han 1 gi nao (sau thoi gian ay, néu mot tam sat thi hoa may chi con
dau vét ciia nd trong tri nho ma thoi). Nhung dau pha1 chi chuc nam ma thoi: cac phép tinh da
cho thdy rang, néu thi nghiém nay dwoc bat dau tir mot ngan nam vé trudc, chang han, tir khi
nwoc Nga chinh thirc nhan chlnh giao CoDéc lam quéc gido (vao nam 988 - 989), thi den nay,
16p an mon chi c6 thé “ gam” sau vao tam titan vén ven c6 0,02 milimet. Vi vay, thatla de hiéu
khi cac nha déng tau bién, xay dung thiy loi, thiét ké khi cu lan sau déu bay t6 thién cam véi
titan chang kém 1 gl cac cong trinh s hang khong va cac nha héa hoc. .Hang" ‘General Electric” &
My dung dinh xay dung mot d6 an xdy dung cac tram nghién ctru ngam dudi bién c6 nguoi
diéu khién. Cac tram nay c6 thé dit & do sau 3.700 mét. Trong cac d6 4n ndy, cac hop Kim titan
dong mot vai tro quan trong.

Chinh vi titan c6 do bén dn mon cao nén nhitng ngudi sang tao dai twéng niém dé mai mai ghi
nh¢ viéc con nguoi chinh phuc khong gian v tru da chon dich danh kim loai nay lam vatliéu
op ngoai. Trong khoang nhirng ndm do, ngudi ta con du dinh st dung titan vao mot cong trinh
do so nita, Tai cudc thi chon cac d6 an xdy dwng dai ky niém 100 nam ngay thanh lap hoi vién
thong quoc té do UNESCO t6 chirc, d6 4n cda cac kién tric sw X6 - viét da doat giai nhat (trong
s6 213 do 4 an duorc trinh bay). bai ky niém du kién ddt tai Quang truong Cac dan toc & Gionevo
s& 12 hai vd so bang bé tong cao 10,5 met duoc 6 op bang nhitng tam titan nhan bong bi doc
theo mot con duong nho gitra hai v0 so nay, nguoi ta sé nghe duorc giong noi, t1eng buwéc chan
clia minh, t1eng on ao cua thanh pho S€ thay cac hinh dnh ctia minh & tam cac vong tron mat
hit dan vao khodng xa vo tan. Do an nay cho dén nay van chwa dwgc thuc hién, nhung mot dai
ky niém khac kiéu thap nhon cta tac gia Lién X6 cling lam bang titan hién dang t6 diém cho
cong vién Cung cac dan toc ¢ Gionevo. D6 la mot dai ky niém cao 28 mét, tuwong trung cho long
khat khao ctia con ngwdi mudn vwon téi nhitng tam xa vil tru va nhitng thanh twu da dat duoc
trén con duwong d6. Nam 1971, Lién X6 da chuyén céng trinh nay 1am qua ting cho Lién hop
quéc.

Nam 1980, twong ky niém luri Gagarin da dwoc dyng 1én ¢ Maxcova. Than hinh cao 12 met cta
nha du hanh vii tru diu tién trén trai dat dat trén dinh cot cao vut, ma ciing la mo hinh con tau
vii tru “Phuwong Dong da hoan thanh chuyen bay lich su, déu du'oc lam bang titan. Khong thé
hinh dung néi toan canh Léningrat néu khéng co hai ngon thap lau chudng noi tiéng & Ban
doanh hai quan va ¢ Phao dai Petropaplopxco. Hién nay, mot ngon thap lau chu6ng thi ba
duoc ddt 1én toa nha cua bén cang lon nhat Lién X6 trén dao VasilliepxKki. Ngon thap lau
chuong mé&i trang di€ém cho hai cadng Panmira phuong bac (Panmira la mot thanh phé c6 &
doéng bac Xyri, von la trung tdm budn ban va thu cong nghiép rat phon thinh vao khodng thé Ky
[ - II. Trong van chwong Nga, nguoi ta thuong vi Léningrat 1a Panmira phwcrng bac -N.D.) nay
cling dwoc lam bang titan - thi vat liéu ma cac kién tric sw, cac nha diéu khic va xay dung déu
wa chudng.

Néu nhw nguoi Hy Lap cbd Xwa ma biét dén titan thi rat c6 thé ho da st dung n6 lam vat lieu dé
xdy dung nerng toa nha ctua thanh Acropdn ¢ Aten. Nhung tiéc thay, cac nha kién triic thoi xua
khong co thit "vatliéu vinh ctru” nay. Nhirng cong trinh sang tao tuyét voi cua ho da pha1 chiu
tac dong hiy diét clia hang bao thé ky. Tho1i gian da tan nhan pha hoai nhitng di tich ctia nén
van hoa Hy Lap. DPén dau thé ky XX nay, nguoi ta thay rang, thanh Acropén ngay mot diéu tan
ay phai dwoc stra chira. Thé 1a cac bd ) phdn riéng ré cua toa nha da duoc chang chong bang
nhitng khung thép. Song chi dwgc may ndm, 16p gi dd gdm mon kim loai, nhiéu phlen da hoa
cwong da bi sup xudng va nit né. bé cru Acropon khoi bi hw hai, ngudi ta da quyét dinh thay
cac khung thép bang cac khung titan dé khai bi an mon.



Tinh khong nhiém tir clia titan 1a mot déc tinh quan trong cua no: ngay ca nhirng tw tru'o'ng
manh ciing khong thé tic dong dén titan. Trong nhiéu trwong hop, “mién dich khang ti” nhw
vay rat c6 ich. Chang han nhirng ngwoi tham gia doan tham hlem bac cuc cua bao “nwdc Nga
X6 - viét” h6i ndm 1983 da dem theo chiéc tir k& duy nhat ctia ho & trén chiéc xe trwot khong
nhiém tir Jam bang titan. Poan thdm hiém nay da dung xe truot do ché kéo dé vuot hon chuc
ngan kilomet doc theo b& bac bang duong.

Nhu vay, titan la mot kim loai may man c6 nhirng tinh chat quy bau. Khéng phai ngau nhién
ma nha luyén kim néi tleng ctua Lién X6, vién si L. P. Bardin da phan diu dé phat trién cho ky
dwoc ki thuat luyén titan & Lién X0. Ong da viét: “Ngay nay, noi dén kim loai khong c6 nghia
ch1 Ta gang va thép... Do con la titan - mot d6i thu tré cda sat, hon han sat Ve tat ca cac dac diém

“tinh cadch” cia minh - vira nhe, vira bén, vira chiu nhiét, vira chéng dn mon”. Vay thi tai sao cho
dén nay, titan van chwa dwoc stt dung rong rii trong cong nghiép nhu thép hoiac nhém ching
han?

Gia cao - d6 chinh la diéu da kim ham viéc st dung titan & mot chirng muc nao do. Noi cho
ding thi “khuyet diém” nay khong phai [a bam sinh, ma chi 13 do qua khé khin trong viéc tach
titan ra khéi quing. Né&u ldy gia thanh twong d6i cia titan trong tinh quing 1am don vi, thi sau
mot quang duong cong nghé dai va phirc tap ma titan phai vugt qua trong qua trinh bién ra
thanh phamlala mong, gia thanh cla no tang 1én hang tram Jan. Nhung dé 1a mot diéu bat
hanh c6 thé ciru van duoc: cong nghé san xuat kim loai méi nay dang duoc hoan thién khong
ngung, va khong phai qua lau nira, sé dén lac no ciing ré nhu nhoém - thir kim loai ma moi hoi
cudi thé Ky trudre con dat nhu cac kim loai quy hiém. Roi day trong tu kinh cua cac cu'a hang c6
the s€ gap nhimg bo dung cu an uéng va lam bé&p bang titan va bang cac hop kim clia né - titan
s& “di vao quan ching”.

Cho dénrat gin day (va hién gio doi khi van thé) ngudi ta van liét titan vao hang cac kim loai
hiém ma hoan toan khong c6 can cit. Thuc ra thi trong thién nhién, cac nguyén to hay gap hon
titan cling chang nhiéu lam. Lwong titan c6 trong voé trai dit con cao gdp may lan so voi trir
lwong cac kim loai nhw dong kém, chi, vang, bac, platin, crom, vonfram, thuy ngan, molipden,
bitmut, antimon, niken, thiéc cong lai. Thé ma hiém u?

Tuy nhién, vé mdt nao do thi thuat ngir hlem cling c6 mot mai quan hé nao do voi Titan:
chinh la hi€m c6 thir dat da khong chira nguyén to nay véi mot ham lu’crng nao do. Nguoi ta da
biét khoang 70 khoang vat cta titan ma trong d6 no6 ¢ dang oxit hodc cac mudi clia axit titanic.
Trong s6 do, inmenit (ma truéc ddy goi la menacanit), rutin, peropsit va sfen la c6 y nghia
thuc tién 16m nhat. “Phe nhém” cac khoang vat chtra titan ngay cang m¢ rong. Tai vung dai
nguyén Lovozero trén ban dao Cola, cac nha dia chat da tim thay mot thir da (n01 chinh xac
hon la mot hat cat vi né chi can ndng vai phan muoi gam) ma trude day chua biét va dat tén
cho no6 la natisit, boi vi cac thanh phan chu yéu cua no la natri, titan va silic. & phia bic vung
can Baican nguoi ta da tim thay mot tinh thé ti hon cia mot khoang vat moi chira titan. bE ton
vinh nha vat Iy hoc X6 viét xuat sic - vién si L. D. Landau, khoang vat cuc ky hiém nay duwoc goi
1a landaunit.

Trén trai dat cé khoang chirng hon 150 mo titan lon, gom cac mo qudng va cac mo sa khoang.
Nhung du trai dat c6 giau khoang san dén dau di chang nira, thi sém hay mudn roi cac kho
tang dwdi dat cling sé dén ngay can kiét. Béi vay, cac nha bac hoc va cac nha van vién tudng
thuong hay huong veé day dai du'(mg va vao vi tru xa xoi. Mot trong nhirng nhan vat chinh
trong cudn tiéu thuyet khoa hoc vien tudng ‘tinh van tién nit” cua [ A. Epremop - nha c6 sinh
vat hoc kiém nha van X6 viét noi tiéng, tén 1a Par Vater, lam viéc tai mot xi nghiép mo titan
dwéi nuéc, gan bo bién Nam My. bay la canh tuwong hlen ra trwéc mat nhan vat khianh ta dén
day dé bat tay vao cong viéc: “ Xa xa ngoai bién hién 1én mot dai cat nhan tao ma & phan cudi
cua né c6 mot ngon thap bi song nudc bao quanh. Ngon thap nay dirng o ria swon luc dia, cim
d&c xudng dai dwong dén dod sau khoang mot kilomet. Duéi thap nay, mot giéng mo lén di



thang Xuong dat, c6 dang mot cai ong xi mang rat day dé chong lai 4p luc ciia nwéce sau. O day
bién, 0Ong nay choc ding vao dinh mot qua nui ngam hau nhw hoan toan bang rutin (titan oxit)
nguyén chat va luong nuwdc duc ngau pha lan cac chit khoang phé thai lan téa ra xung quanh
dwoc dua lén mat dat”.

Ngay tu trude khi con tau vi tru “Apollo” cua My va cac tram tw dong “Mat trang” cua Lién X6
dua duoc cAc mau dat da trén mat trang veé trai dat, mot so nha bac hoc da néu Ién gia thuyét
rang, dat d4 trén mit trang chira kha nhiéu titan. Hién nay, gia thuyét cia ngay hom qua da tré
thanh su thuc dwcrc xac minh bang thuc nghiém. Co thé trong tuwong lai khong xa, biét dau bao
chi s& dwa tin x{ nghiép mé titan dau tién trén mit trang bit dau hoat dong @ mot noi ndo do
trong ving bién Binh Yén hoic trong vung dai dwong Bao Tap.

Cac nha du hanh vii tru X6 viét Piot Climuc va Valentin Lébédep (doan phi hanh trén con tau vii
try “Lién hop - 13”) da dua vé trai dat nhirng so liéu thu vi. Ho da thu nhan dugc anh pho t&
ngoai cua mot trong nhirng tinh van hanh tinh ma cac nha thién van hoc luon luén quan tam
dén. Tinh van dlen hinh la mét thanh tao dang khi voi mot ngoi sao nong ¢ trung tam. Boi vi
cac thién thé nay & rat xa hanh tinh ctia chung ta nén thong tin vé chung hét strc ngheo nan.

Sau nhiéu nam nghién ctru cac tinh van hanh tinh mé&i chi phat hién dwoc 17 nguyen td hda
hoc, hon nira, trong su6t mot phan tu thé ky qua khong hé nhan duoc tin titc gl ve diéu nay tur
vl tru xa tham. Va thé 1a cac khi cu trén con tau “Lién hop - 13” d xac dinh chac chin rang, &
mot tinh van hanh tinh con c6 hai nguyén t6 nita 1a nhom va titan.

Nhuw vay, ca hanh tinh ctua ching ta, ca nhirng “ ngu'crl ban dwong” gan gui nhat cua né va ca cac
thién thé khac déu khong co ly do gi dé “kéu ca’ 'la khong c6 titan. Song con phai tach né ra
khoi qudng va dua né vao trang thai ma c6 thé str dung dwogc trong ki thuat hién dai. Nhiém vu
nay that khong dé dang.

Van dé 13 & cho hop chdt clia titan véi oxi (ma nguyén t6 nay lai thwong gdp trong thién nhién
& dang hop chat nhw vay) 1a mot trong nhitng hop chat bén vitng nhat trong hoa hoc. Du la
dong dién hay nhiét do cao déu khong thé tach titanra khoi vong tay cua oxi. Dleu d6 da bat
budc cac nha bac hoc phai tim kiém nhitng con duong gian ti€p dé diéu ché titan & dang tu do.
Nam 1940, nha bac hoc ‘nguoi My la Kron da de xuat cai goi la phuwong phap nhiét magie dé san
xuat titan véi quy mod cong nghiep. Thuc chat cua phuong phap nay nhu sau. Dau tién, dung clo
va cacbon dé chuyén titan oxit thanh titan tetraclorua. Xt tri véi clo (bay gio nd chlem vi tri
cta oxi) thi dé hon nhiéu. M6t nguyén t6 chang han nhw magie hoan toan co thé giai quyet
dwoc nhiém vu nay. Do phan ng giita titan tetraclorua va magie, mot khéi bot xop gom titan,
magie va magie clorua duoc tao thanh. Dem nau lai trong chan khong hodc trong moi truong
khi tro (d€ cho oxi va nito ciia khong khi khong lot dwoc vao kim loai), khoi bot xop nay sé
bién thanh titan dic sit tinh khiét. D€ thu dworc titan dac biét tinh khiét, nguoi ta st dung
phwong phap iodua do cac nha bac hoc quen biét ctia chiing ta 1a Van Aken va Do Bua d@ xuit.

Lam cho titan tré nén re hon - nhiém vu nay dang dwgc cac vién nghién ctru héa hoc chuyén
nganh gidi quyét. S6 vién nhw thé ngay mot tang lén. O Cleveland (nuéc My) cach day khong
lau da thanh 1ap mot vién méi chuyén nghlen ctru cac kim loai nhe. Mot dleu thu vi la tai buoi
1& khanh thanh, dai bang truyén thong cang & cong vao vién duwoc lam bang... titan. Dé cit dai
bang nay, 6ng th1 trudng thanh phé da budc phai ding dén xi va kinh bao hiém thay cho kéo.

Trong thoi dai chung ta, hang ngan nha bac hoc dang chu y dén titan. Tai rat nhiéu phong thi
nghiém, cAc mau kim loa1 nay hang ngay phai ch1u dung nhitng "curc hinh” tan khéc: ngudi ta
keo dut thanh tirng mang, be queo, nqu trong cac axit va cac chat kiém, nung do, lam lanh dén
nhiét d6 cwc thap, dat vao d6 nhirng tai trong rat 1én, réi dong dién cao tin va siéu am.

Va titan dang tiét 10 v&i con ngudi nhitng diéu bi méit ciia minh...






“VITAMIN V”



Vv

“Néu khong c6 vanadi thi sé khong c6 cai 6 to cua t6i”. Pé 1a loi caa vua 0 t6 Henri Ford (Henri
Ford). Nam 1905, 6ng ta da c6 mat tai mot cudc dua 0 t6 lon. Glong nhuw tai nhiéu cudc dua
twong tw, & day cling khong tranh khéi tai nan. Sau mot thoi gian, Ford da dén noi | xdy ra tdm
tham kich va da nhat dwoc & ddy mot manh v cua mot chi tiét thudc chiéc 6 to ctia Phap - mot
trong hai chiéc 6 t6 ddm nhau. 6 1a mot doan cua chiéc can xupap. Du chi 1a mot chi tiét binh
thuong nhung vi dang bi thu hit vao nhitng van dé nay nén Ford dé y y dén kich thwéc khong
16n ctia né va da quyét dinh dwa mau kim loai nay ra th nghiém. Qua nhién linh tinh khéng
danh lira Ford: loai thép nay to ra rat clrng va rat bén. Tai phong thi nghiém tién hanh phan
tich héa hoc manh v& dwoc gtri d&n, ngwdi ta da cho biét la loai thép nay chita vanadi.

Y do st dung rong rdi loai thép nhw vay vao viéc san xuat 6 t6 da hoan toan chi phoi Ford. Cha
phai néi: néu thuc hién duoc y do nay thi 6 to sé€ tro' nén nhe hon; dleu do cho phép c6 thé tiét
kiém duwoc nhiéu kim loai, va c6 thé 6 to co thé dwoc ban vai gia ré hon. Nghia la s6 nguoi mua
S€ tang 1én 1o rét, nhw vay, loi nhuan cia Ford sé tang l1én. Thé 1a Ford lién bat tay vao viéc thuc
hién y do ctia minh. Ong da pha1 vuot qua biét bao khé khian truéc khi dat dwoc muc dich. May
nam sau cudc dua 6 t6 ma vo tinh da dong vai tro khong kém phan quan trong trong lich s
nganh che tao 6 t6, b thuwong mai va cong nghiép Phap da tién hanh thtr nghiém cac chi tiét
riéng ré cla chiéc 6 t6 Ford loai méi va thdy ro rang, thép ctia My vueot han thép ctia Phap vé
nhiéu chi tiéu.

Vay thi vanadi - ke da thuc hién mot cudc cach mang thuce sw trong cong nghiép 6 t6 1a cai gi
vay? Va day, nha héa hoc Thuy Pién ndi tiéng 1a Becxéliut da mo ta lich st phat hién ra vanadi
nhuw sau: “Ngay xua c6 vi nit than Vanadis xinh dep tuyét voiva dwoc moi ngudi yéu mén song
& phwong Bac xa x0i. Mot hom, co mot ngu'o'l nao dé den go ctra nha nang. N than ng01 thoai
mai trén chiéc ghé banh va thoang nghi: “Citr dé cho nguoi ta gd clra lan nita”. Nhung roi tleng
g0 ctra dd ngung han va nguoi kia da di khoi. Nang ban khoan tu hoi: vi khach khiém t6n va rut
reé iy la ai vay? Nt than m& clra s6 va nhin ra dwong. Mot chang Vuéle nao dé dang voi va roi
khoi lau dai cua nang.

MAay ngay sau, nang lai nghe thiy tiéng ai d6 go vao cu'a nha nang, nhung lAn nay tleng g0 don
dap keo dai cho dén khi nang ding day va di ra m¢ ctra. Truwdc mat nang la chang trai kho6i ngo
tuan ta Ninx Xepxtorom. Thé roi lién ngay sau do, ho da yéu nhau va sinh ra mot ngudi con
trai, dat tén la Vanadi. P6 cling 1a tén cua thir kim loa1 mé&i do nha vat 1y kiém héa hoc Thuy
Pién Ninx Xepxtordm phat hién ra vao ndm 1830”.

Trong cau chuyén nay c6 mot diém chwa dwoc chinh xac. Ngwdi diu tién go cira phong nit than
Vanadis khong phai la nha hoéa hoc Ptrc Fridric Vuéle (Frederich Wohler), ma la nha héa hoc
kiém hoa vat hoc nguoi México, tén 1a Andret Manuen Pen Rié (Andres Manuel Del Rio). Trudc
Vuéle kha lau, vao nam 1801, khi nghién ctru quang chi nau cua México, Pen Rid da phat hién
ra rang, trong qudng ay c6 mot thir kim loai moi ma thoi bay gio chua ai biét den Cac hop chat
cua kim loai nay mang nhu'ng mau sac rat khac nhau, vi vdy ma nha bac hoc nay da goino la

“panchromium”, nghia Ia “phiém sic”, va vé sau, 6ng da dbi tén né thanh “erythronium”, cé
nghia la “déd”.

Tuy nhién, Den Rio da khong thé xac nhan duoc su phat hién cua minh. Hon nita, nam 1802,
6ng da di dén mot két luan sai lAm rang, nguyen to méi nay chinh la crom vira du'oc phat hlen
trudc dé khong lau. Con Vuéle cling nghién ctru quang chi México a ay va da gan di dén thanh
cong, nhung khi hidro florua... da can tré 6ng. Gitra lic dang say mé lam viéc thi nha bac hoc bi



ngod doc do khi nay nén danh pha1 nam nghi trén givong mat vai thang. Sau khi binh phuc,
Vuéle da khong tré lai ngay voi nhirng thi nghiém veé quang chi. Chinh diéu do6 l1aly do khién
Becxéliut trach dng 1a qua nhut nhat khi gé ctra nha nit than Vanadis.

Va khi Vuéle 6m thi cling chinh 1a ltic vanadi ra doi lan th hai. LAn nay mot hoc tro cia
Becxéliut la nha bac hoc Thuy bién Ninx Gabrien Xepxtordom (Nils Gabriel Sefstrom) da ding
bén nobi cia chi bé méi sinh. Thoi bay gio, nganh luyén kim Thuy bién da bat dau phat trién.
Cac nha may da moc lén khap moi mién trong nuoc. Va nguoi ta nhan thay rang, sat thép luyén
tr mot s6 mo thi gion, trong khi do, tir quiing cia nhitng mé khac thi lai rat deo. Tai sao c6
nhitng sw khac biét nhw vay? Xepxtorém da quyét dinh tim l&i gidi dap cho cau héi nay.

Khi nghién cttu thanh phan héa hoc ciia mdt s6 quang ma tir d6 luyén dwoc thep co chit luong
cao, sau nhiéu Ian thi nghiém keo dai, nha bac hoc da chirng minh dugrc rang, cac quing nay
chtra mot nguyén té6 madi, ma doé chinh I nguyén t6 ma ldc sinh thoi, Pen Rid da phat hiénra va
lam twéng do 1a crom. Theo 161 khuyén ctia Becxéliut, nguoi ta goi kim loai mé&i nay 1a vanadin
va vé sau doi thanh vanadi.

Ca Den Ri6 va Vuéle déu khong duoc congnhan la “cha d& dau” cua nguyén t0 m&i, mac dau ho
da di dén gan phat minh, chi cach co vai bu'oc Sau thanh cong cua Xepxtordm, Vuéle da viét
thu cho mot ngwoi ban cia minh: “Toi qua la mot con Itra thuc s, vi toi da bo qua nguyén to
mo1i trong qudng chi, va Becxéliut da noi dung | khi 6 ong cuoi, o phan mia mai viéc toi da go ctra
nha nir thin Vanadis nhung khéng gap dwoc nang vi goé kh& va thiéu kién nhan”.

Trong su6t nhiéu niam rong, khong mot ai may man tach dwoc vanadi & dang tinh khiét. Mai
dén nam 1869, nha hoa hoc nguoi Anh la Henri Roxco (Henry Roscoe) ma&i diéu che dworc
vanadi ¢ dang kim loai tinh khiét. Tuy vay, n6 chi c6 thé duorc coi la tinh khiét d6i véi thoi bay
gio' ma thoi, vi con chita téi 4% tap chat. Ma thuc ra ngay ca tap chat khong nhiéu cling lam
cho tinh chat ctia nguyén t6 nay thay doi rat ro rét. Vanadi nguyén chat 1a mot thir kim loai
mau xam bac, c6 do déo cao, nghiala c6 thé rén duorc. Luong tap chat du rat nhé, khong dang
ke dac biét 1a nito, oxi, hldro cting lam cho kim loai nay tré nén ctrng va gion, nén rat khé gia
cong.

Mot thoi gian dai nguoi ta khong thé diéu ché dwgc vanadi tinh khiét do tinh hoat dong manh
khac thwong ctia né & nhiét do cao: khong chon du'crc thir vat liéu lam n6i nung ma khong bi
hoa tan trong vanadi va khong 1am ban né khi ndu chay. Luc bay gi®, cac nha bac hoc da di theo
con duong khac: ho da hoan thién phuong phap dién phan dé tinh luyén vanadi dén do tinh
khiét 99,99 %. T4t nhién, 4% va 0,01% la mot sw khac biét rat 16m.

Sudt hang chuc nam, vanadi khong dwoc str dung rong rai trong cong nghiép. Chang han hoi
dau thé ky cta chung ta, m6i nam trén thé giéi chi san xudt vai tdn vanadi. Ping la gia cua no
h01 do6 cao qua strc twong twong: m01 kilogam gia nam muoi ngan rup vang (gia tri mot rup
vang thoi bay gi¢rla 0,774235 gam vang nguyén chat. Nhw vay, gid mot kilogam vanadi lic by
gior [a gan 39 kilogam Vang' (N.D.)).

Ciing dé hiéu 1a vi sao vanadi dwoc san xudt it 61 nhw vay, va gia ctia no dat khing khiép dén
thé. Mac dau vo trai dit chira khong it vanadi (nhleu hon bac khoang mot ngan lan) nhung cuc
ky hiém thdy nhitng diém tich tu ca né trén mat dat. Chinh vi vay nén vanadi duwoc xép vao
hang cac kim loai hiém. Quang c chita 1 % vanadi duoc coi 1a cuc ky giau; ngay ca nhitng qudng
chlhchu'a 0,1 % nguyén té quy va hiém nay ciing duoc khai thac va ché bién theo quy mé cong
ngniep

Mot trong nhiing mo vanadi lén nhat thé gioi nam & vung nii Péru, trén do cao 4700 mét so
v6oi mat nudc bién. Tai ddy, o nhirng noi xa tit tdn chan may, tw nhiéu nam nay nguoi ta da
khai thac khoang vat patronit giau vanadi ma trén trai dat khong hé gip lai @ mot noi ndo khac



nita. Cach day chua lau 13m & bor bac bién Caxpi, trén ban dao Buzatri, da bat dau khai thac dau
mo c6 ham lwong vanadi cao theo phuong thirc cong nghlep Nhlem vu cua cac nha dia chitla
pha1 hoan thién céng nghé tach nguyén t& quy bau nay tir “quing” dau moé mot cach cé hiéu
qua.

Mot diéu dang chi y la trong cac thién thach roi xuong trai dat, ham lwong vanadi 1o gap hai -
ba lan so véi trong vé trai dat. Trong quang pho clia mat troi c6 thé de dang tim thay nhitng
vach dac trung cho cac nguyén tlr vanadi; diéu do chu'ng to rang, mat troi cliing rat giau nguyén
to nay va con giau hon ca hanh tinh chung ta. C6 thé dén mot luc nao do, viéc dua cac chuyén
quang giau vanadi, tir sao Hoa hodc sao Kim chang han, dén nha may luyen kim sé duoc coi
nhu mot cong viéc van chuyen binh thuong, con bay gio thi con nguoi trén trai dit van phai
trong cay vao du trit ciia chinh minh ma thoi.

Céi kho cta viéc 14y vanadi ra khéi quang clng chinh la nguyén nhan khién cho kim loai nay
trong mot thoi gian lau dén thé khong thé tim duoc viéc lam cho minh. Tuy nhién, sy phat
trién nhw vii bio cta Ky thuat dd nhanh chong mo rong ctra d& d6n vanadi vao thé gioi cong
nghiép. Nguyén to nay co kha nang truyén cho thep nhirng tinh chat rat quy; diéu do da quyét
dinh s& phan ctia né - vanadi bat dau dong vai tro “vitamin” d6i véi thép.

Chi can pha thém mot lwong vanadi rat it (vai phan tram) thé la thép lién c6 cau tric min hat,
c6 do bén cao va dd dan hoi lén. Loai thép nhw vay “cé tai” chiu dung va dap va luc uén, bén bi
chong lai dwoc sy mai mon va chong duoc sw dit gdy rat tot Ma chinh céc tinh chat nay lai hét
strc can thiét cho cac chi tiét 6 td. B&i vay, cac cum may va cac chi tiét quan trong cua 6 to nhw
dong co, 10 xo xupap, nhip, truc quay, truc banh xe, banh rangv. v... deu dwoc ché tao bang thép
vanadi khong moi. Cling vi thé ma Henrl Ford da danh gia vai tro cua vanadl cao nhuw vay.Va
cling khong phai ngau nhién ma vién s A. E. Ferxman da noi vé nguyén t6 nay: . huyén diéu
thay nhitng sttc manh ma no truyén cho sat va thép bang cach trang bi cho sat va thép do cirng
va do bén, do déo va do dai, tinh khong bi pha huy rat can thiét cho truc 6 t6”.

Trong nhitng nam chién tranh thé gioi thir nhat, may bay do cac k§ suw Phap che tao da gay nén
duwoc sy chan dong that sw. May bay nay dwoc trang bi khong phai la sung may nhu thwong
th4y, ma la phao; nhtrng khau phao nay da gay nén noi kinh hoang cho cac phi cong btrc.
Nhung bang cach nao ma c6 thé dat duoc phao lén may bay? Strc ch¢ cua nhing ‘chiéc gia go”
thoi bay gi¢ rat nhé. Thi ra vanadi da giup khau phao “tréo 1én” may bay. Nhirng khau phao
cua khong quan phap duoc ché tao bang thép vanadi. Véi kh6i lwong khong lon 13m, ching c6
nhitng tinh ning tuyét vori vé do bén, cho phép doi héa lwc kinh ngudi vao may bay Ditc.

Tiép theo d6, nguoi ta bat dau dung thep vanadi dé san xuit mi cho binh linh. Loai mi kha
nhe, lam bang thép mong nhung bén nay da che chac chan cho nguoi chu cua nd khoi bi dau
dan va manh ban vao. V4 boc bang thép cling rat can thiét dé bao vé cac phao tha khdi [an dan

sing truong thién xa. Nham muc dich nay, trong nhirng nam do, & Séfin (Sheffield, nwoc Anh),
nguoi ta da san xuat loai thép lam vé boc chira kha nhiéu silic va niken. Tiéc thay, khi thir
nghiém thi dau dan da dé dang xuyén thiing nhitng 1ép vé boc lam bing loai thép nay. Luc bay
gio ngudi ta da quyét dinh dem ra thir nghiém loai thép chira 0,2 % Vanadl Thanh cong da
vwot qua moi sy mong doi: thép nay da vuot qua duoc cudc sat hach vé do bén trong 99 dén
100 trwong hop!

Thé la vanadi da bat dau phuc vu ca viéc phong thu nira chir khong phai chi phuc vu tan cOng
ma thoi. Cac hiang & My, Anh, Phap da san sang st dung thep vanadi vao nhirng muc dich khac
nhau. Thé ma cac nha luyén kim Dirc, von ludn ludn dwoc coi la cac chuyén gia c& 16m vé nhitng
van dé nay, da bay té mot quan diém ma méi nhin qua thi qua thi hoan toan khé hiéu: ho di té
ra rat hoai nghi ddi véi vanadi trong vai tro nguyén t6 diéu chdt, va trén thuc té, ho da tur choi
st dung thép vanadi. Tham chi, m6t nha may cua Ptrc da dua ra két luan dit khoat rang, luyén
thép vanadi 1d mot viéc chdng c6 y nghia gi ca. Piéu nay c6 vé nhw 1a mot nghich 1y.



Nhung ngay sau do, moi viéc déu sang to: vi nguoi Dirc khong c6 qudng vanadi trong nwdc nén
ho chang thich thu gi khi thay gia vanadi trén thi trwong thé gidi tang Ién cung v&i nhu ciu cda
kim loai nay; do do, ho c6 tim moi cach kim ham viéc st dung theép vanadi. Ciing chinh ho da
rao riét tim kiém nhlrng nguyén t6 c6 kha ning tac dong dén thép nhu vanadi, song chang bao
lau ho da biét chac chan rang, khong co6 vanadi thi khong xong. Thé la nhirng muwu mo clia cac

nha ngoai giao” luyén kim hong noi Xau thep vanadi da that bai, con viéc san xuat kim loai
nay thi ti€p tuc tang lén tir nAm nay sang nam khac.

Chinh vanadi da gitp thép hoan thanh cong vu mot cach tot dep trong nhirng diéu kién khac
nghiét ctia viing bac cuc va vung Xibia: thi ra néu pha thém vanadi va nito vao thép - du chi vai
phan van thoi - sé ]Jam tiang ro rét tinh chiu lanh cua loai thep dung dé lam cac duong 6 ong dan,
cac loai may khoan, thap khoan. B4t ky loai thép nao ciing khong chiu duoc gia réet & phuong

bic va déu tré nén gion nhu thiy tinh. Con thép vanadi thi khong hé suy suyén gi ngay ca am
60 do C.

Nganh hang khong, nganh van tai duong sat, ky thuat dién, ki thuat vo tuyen cong nghiép
quéc phong... - that khé ké cho hét moi linh vuc cong nghlep hién dai ma hién nay dang s
dung thep vanadi. Ca gang ciing duwoc hudng thu cong lao cua vanadi, gang vanadi chat lwong
cao dwoc dung dé dic vong ging, dlic khudn duc thép théi, truc can, khudn dap ngudi.

Tuy nhién, vanadi lam viéc khong chi voi tw cach 1a mot kim loai - vitamin. Cac muoi cia
nguyen t6 nay - mau xanh, Yvang, do, den, vang choé (chting ta hay nhé lai céi tén

“panchromium” phlem sac, ma den Rio da dat cho kim loai nay) déu dwoc stt dung rat hiéu
qua trong viéc san Xuat cac chit mau va cac loai muc dic biét, trong cong nghiép thuy | tinh va
do gom. Nhan tién noi thém la chinh vanadi da bat dau cudc doi hoat dong thuc tien cia minh
tir nghé san xuit do gom ngay sau khi dwoc Xepxtorom phat hién ra. Nho cac hop chit cta
vanadi ngwoi ta da trang 1én cac san pham sirva sanh mot 16p men mau vang éng anh va da
nhudm cho thily tinh c6 mau xanh 14 cay hoidc mau xanh da troi.

Nam 1842, nha héahoc Nga noi tleng N.N. Zinin da diéu ché duogc anilin. biéu do da thuc day
manh mé sy phat trién cda nganh san xudt thudc nhudém. Va & day vanadi da c6 mat ngay: chi
can 1 gam vanadi oxit hda tri ndm la dt dé bién 200 kilogam mudi anilin khéng mau thanh
mdt chat nhudm mau rat manh - d6 13 anilin den.

Ngay nay, neu khong c6 vanadi thi héa hoc cling chang lam nén céng chuyén gi: oxit cta nd la
mot chat xUc tac tuy€t voi trong qua trinh san xuit axit sunfuric ma nguoi ta van goi 1a “banh
mi ctiia héa hoc”. Suét nhiéu nam amian nhuém platin (tic la amian co6 rac bot platin) da dong
vai tro nay. Nhung truéc tién, chat Xuc tac nay rat dat, thit hai 1a n6 khong bén vitng [am: no
thuong khong chju lam viéc do bi “ngd doc” boi cac tap chit é 0 thé khi. Chinh vi vy, khi cong
nghé san xut axit sunfurlc véi chat xtlic tacla cac hop chit cda vanadi dwoc dé ra, thi cong
nhan cac nha may san xuat axit sunfuric lién tir gid amian nhuém platin ma khong hé do du.
Nhitng tinh chit than diéu ctia vanadi oxit cling dwoc st dung trong viéc chwng cat ddu mé va
khi diéu ché& nhiéu hop chat hitu co phtc tap.

Ngay ca... lon cling quy trong nhiing pham chat t6t dep cua vanadi. O’ Achentina ngudi ta da thi
nghiém dlra nguyén to nay vao khau phén thirc an cta lon. Két qua ra sao? Bon lon con hay dn
han lén va tang trong rit nhanh.

Cac nha bac hoc My & phong thi nghiém cua bénh vién Long - Bich da nghién ctru anh huwong
cua vanadi doi véi su trwdng thanh cua chuot. Nhitng con chudt dlro'c thi nghlem v&i ché do an
uéng hoan toan thiéu han | nguyén to nay thi 16n cham bang mot nira “ban be” cua chung ¢
nhom doi chirng dwoc nudi bang thirc an binh thlr(mg Song chi can cho thém vao thitc an clia
ching mot lwong nhé vanadi thi chi sau vai ngay 1a toc do 16m 1én cta chudt duoc khodi phuc



dén mic binh thwong.

C6 1é vanadi cling can thiét d6i véi nhiéu mo dong vat: né c6 mat trong trirng ga, thit ga, sira
bo, gan dong vat va ngay ca trong nao nguoi.

Mot diéu dang chuy y la mot s thuc vat va dong vat dwoi bién - cic loai hai sim, hai quy, hai
dém - biét “suwu tam” vanadi. Chung lay vanadi tir moi truong xung quanh bang phuong phap
nao d6 ma con nguoi chua biét. Mot s0 nha bac hoc gla dinh rang, ¢ nhom sinh vat nay, vanadi
cling dong vai tro nhuw sdt trong mau cla nguoi va cua cac dong vat bac cao, tirc la gitp mau
hap thu oxi, hay noi mot cach hinh anh la giup ching tho. Cac nha bac hoc khac thi cho rang,
cac “cw dan” duéi day bién can vanadi khong phai dé théd mala dé an. Nhlrng két qua nghién
ctru tiép tuc sé cho biét ai ding ai sai. Con bay gio thi da xac dinh dwgc rang, trong mau cua
loai hai sdm c6 rat nhiéu vanadi, con & cac bién chiing cua loai hai quy thi ham lwong nguyén
td nay trong mau cao gap hang ti lan so v&i ham lwong cua né trong nwéc bién. Qua that, ching
ding 1a nhirng cai ong gom gop vanadi. R6 rangla cac nha bac hoc dang rat quan tam dén kha
ning khai thac vanadi nho su gitip d& ctia cac cw dan & chon “thiy cung”.

O Nhat Ban chang han, cac don dién hai quy kéo dai hang tram kilomet doc bo bién. Hai quy
rat “man dé”: tir mot mét vudng don dién mau xanh da trod nay, ngu'm ta lay duwoc khoang 150
kilogam dong vat nay. Sau khi thu hoach “mua mang”, tht “quang” vanadi séng nay dwogc gu'l
dén cac phong thi nghiém chuyén mon dé tir d6 tach ra thirkim loai ma céng nghiép dang rat
can. Gan day, trén bao chi da co tin noi rang, cac nha luyén kim Nhat Ban da ché tao duoc thir
thép ma trong dé nguyén t6 diéu chat 1a vanadi khai thac dwoc tir loai hai quy.

Trén can ciing c6 nhitng “nha swu tap” vanadi: mot trong nhitng “vi” ay la loai nAm doc
amanita trang ma moi nguoi déu biét kha ro. Mot s6 loai nAm mdc ciing khong tho o véi
vanadi: thiu vanadi thi ching hoan toan khong phat trién dwoc. Trong khoa hoc, nhlrng loai
thuc vat c6 kha nang tich liiy mot nguyén td nao do trong co thé dwoc goi 1a nhu‘ng may” tich
tu sinh hoc (bioconcentrator). Ching giup strc cho cac nha dia chat rat nhiéu, vi ching dong
vai tro nhitng vat chi thi doc dao trong viéc tim kiém quing ctia mot s kim loa1 quy.

Nam 1971, trén cac nhanh nui thudc day Thién Son, cac nha cb sinh vat hoc X0 - viét da phat
hiénra dau vét cta mot loai thuc vat ma khoa hoc chu'a hé biét dén tén (ngu'o'l ta goino la
mennerla) d6 1a mot loai to don bao, tung smh song trén trai dat chung... mot ti rudi nam
trwérc diy. Dén day, ban doc hoan toan cé quyen hoi: “Vay thi loai tdo md&i nay c6 quan hé gi
vo1i vanadi?”. Dung, c6 quan hé truc tiép day: cac nha bac hoc cho rang, lic sinh thoi, menneria
da dong vai tro quan trong trong sw hinh thanh bau khi quyen cua chung ta, trong viéc tao nén
tu thé ctia cac nguyén t héa hoc nhw vanadi va urani trong v trai dat.

Chung ta vira nghe ké vé qua khir va hién tai ctia vanadi. Va cai gi con doi n6 ngay mai? Téi day,
s6 phan caa thir kim loai tuyét voi nay sé ra sao?

Vi khong co cai “may thoi glan ' nhu trong truyén Vlen tudng nén han 1a khong thé tién doan
tuong lai cua vanadi mot cach chang sai chit nao”, nhung vi biét dwoc nhitng tinh chat quy
bau cuano - do bén co hoc dang ké, strc chong dn mon 1om, nhiét d6 nong chay cao, ty trong
nho hon cta sat- cho nénratcd ly dé gia dinh rang, vanadi sé tré thanh mot thi vat liéu ket
cau tuyét voi. Song truéc hét, con nguoi phal biét cach “twdc doat” vanadi ctia thién nhién vOi
mot khoi lwong that 1om (16n hon nhigu so véi bay gio!), vi thién nhién dang cit giit no rat can
than trong nhirng kho tang khong bao gi¢ can kiét ctia minh.



Chir “X” bi an



Cr

Gid bat ky cudn sach tra ctru nao vé kim loai nao ra, gitta vo s6 nhan hiéu ciia cac loai thép, ban
sé nhiéu lan gap nhitng nhan hiéu ma trong do6 cé chir “X”: X18H10T, X12M, 0X231-05, 11IX5,
8X4B401, X147=14H3T, 12X2HBOA 30XMIOA V. v... Doi vabi nhirng nguoi khong thong thao
trong [inh vuc nay thi “ma s6” bi an nhw thé con khé hiéu hon ca nhirng chir tuwong hinh Trung
Hoa. Song ciing nhu mot nhac cong, khi doc cac ndt nhac thi cling nghe thiy cac giai diéu an
nau trong do, cac nha luyen kim cling vay, chi mé&i nhin qua ciing hiéu dwoc nhirng chit cai va
cac chir so trong to hop “ngau nhién” dé. Thim chi chi nhin luét qua cling thay dwoc cai chung
trong nhan hiéu cac loai thep da duoc ké tén dén: tit ca cacloai thép 4y déu chira mét lwong
ndo dé nguyén td crom (chit “X” cho biét nhuw vay).

Clng v&i cdc dong nghiép cia minh trong’ nghe diéu chat nhw niken, vonfram, molipden,
vanadi, titan, ziriconi, niobi va cac nguyén t6 khac, crom cho phép nau luyén nhung thir thep
co cong dung rat khac nhau. Thep st dung trong ky thuat hién dai phai “biét lam” nhiéu viéc:
chong dwoc 3 ap luc 16m, chiu dwoc cac héa chat xam thuec, chiu dwoc qua tai lau ma khong biét
moi, dé gia cong, khong s¢ nung nong va cing khong s¢ lanh. Crom d3 c6ng hién phan minh
vao rat nhiéu nhitng tinh chat nhuw vay ctia thép.

Hon hai trdm nam vé truéc, vao ndm 1766, khi dén viing Uran, gido swhéa hoc Iohan Gétlop
Leman (Johann Gottlob Leman) (giang day & Pétecbua) da tim thay trong quang mo vang
Berezovo, cach Ecaterinbua (hién nay la Xveclopxco) khong xa, mot khoang vat trong do c6
chita kha nhidu chi. Sau d6 may ndm, trong cuén sach “Cudc du lich khap cac tinh cua quéc gia
Nga”, nha van vat hoc klem nha du llch vién s1 Pi6t Simon Palat da mo ta mé quang ¢
Berezovo. Ong cho biét: * ‘Vung mo Berezovo gdém bén mé quing dwoc khai thac tir nam 1752.
Tai cac mo6 do, ngoai vang ngwoi ta con khai thac bac, quang chi va con tim thiy quang chido
tuyét dep ma trwde ddy chua tirng thdy & mot mo nao khac trén nwéc Nga. Quang chi nay co
cac mau khac nhau (doi khi giong nhu mau than sa), ndng va hoi trong. Thinh thoang, nhiing
khoi hinh 1 thap nho nhan khong déu din ctia khodng vat nay kham vao thach anh twa nhw
nhitng vién hong ngoc nho. Khi nghlen ra thanh bot né c6 mau vang rat dep...”. Khoang vat nay
dwoc goi la “chi dé Xibia”. Vé sau, né mang tén la “crocoit”.

Cudi thé ky XVIII, Palat da dwa mau khodng vat nay dén Pari. Nha héa hoc Phap noi tleng Lui
Nic6la Voclanh rat quan tam dén crocoit. Ong vén bat dau cudc doi lao dong clia minh tir viéc
rtta chai lo trong mét hiéu thudc. It 1au sau, nha héa hoc kiém nha hoat dong chinh tri Angtoan
Franxoa Furoa (Antoine Francois Fouroroy) tuy hay con tre, nhung da chiém giit dia vi vimng
chac trong khoa hoc da chu y dén chang trai c6 ning lwc nay va da 1ay anh lam nguoi giup viec
cho minh. Nam 1796 Voclanh da dua crocoit ra phan tich héa hoc. Trong bdo cao cua minh,
Voclanh viét: “Tat ca cac mau cua chat nay ma hién nay c6 mat tai mot s6 phong khoang vat
hoc & chau Au déu duwoc 14y tir mé vang ay (ttc| 1amé o Berezovo T.G.). Truéc Kia, viing mo
nay rat giau khoang vat do, song nguoi ta noi rang, may nam veé trudc trit luong trong mo da
kiét va hién nay, n6 dme mua ngang voi gia vang, dac biétla néu né c6 mau vang. Nhirng mau
khodng vat - khong c6 mdt ngoai déu din hoic bi v& thanh tirng cuc thi duoc dung trong hoi
hoa, noi ma chung duoc quy trong | nho c6 mau vang da cam khong hé bién déi trong khong
khi... Mau dé rat dep, tinh trong su6t va hinh dang tinh thé cua khoang vat do Xibia da bat budc
cac nha khoang vat hoc phai quan tam dén ban chat ctia n6 va dia diém tim thay no. Ro rang Ia
ty trong lé'n cia né va quang chi di kém theo né da khién nguwoi ta nghi dén sw c6 mét cia chi
trong khoang vat nay...

Nim 1797, Voclanh lai phan tich khoang vat ndy mot lan nita. Ong 14y crocoit da tan nhé thanh



bot bo vao dung dich kali cacbonat roi dun séi lén. Két qua thu duoc cua thi nghiém nay la chi
cacbonat va mot dung dich mau vang, trong d6 chira mudi kali cua mot axit ma thoi bay gio
chuwa ai biét. Khi pha thém mudi thuy ngdn vao dung dich nay thi xudt hién chat két tlia mau
do, sau khi phan ttrng véi mudi ctia chi thi tao thanh chat két tia mau vang, con néu pha thém
thiéc clorua thi dung dich tré thanh mau xanh la cay. Sau khi lam cho chi két tiia bang axit
clohidric, Voclanh da cho phan loc bay hoi hét, roi tron cac tinh theé vira tach duocra (dé la
anhidric cromic) v&i than va cho vao noi nung lam bang grafit nunglén dén nhiét do cao. Khi
thi nghiém két thic, nha bac hoc thay trong noi nung co v6 s6 cac mii kim bang kim loai mau
xam dam tua tua. Lan dau tién nguyeén to nay dwoc tach ra nhw thé day. Furoa dé nghi goi
nguyén to nay la crom (theo tiéng Hy Lap,’ ‘chroma” nghia la chat mau) Vl cachop chat ciané
c6 mau ruc ro' va da dang. Tuy nhién, am tiét crom voinghiala “co mau” nam trong nhiéu
thudt ngit khong lién quan gi voi nguyén t0 crom ca. Chang han, tir cromozon (chromosome)
dich tir tleng Hy Lap ra c6 nghia la thé nhiém sic; d€ nhan du'(yc hinh anh c6 mau, nguoi ta
dung mot khi cu la cromocop (chromoscope) nghla 12 bd sdc nghiém; nhirng nguoi choi anh
cling rat quen thudc véi cac loai phlm 1zopancrom ’ (isopanchrome - dang toan sic);

‘pancrom” (panchrome - toan sac); “ortoccrom” (orthochrome - nguyén sac) “cromoxfer”
(chromosphere nghia la sac cau) cac nha vat ly thién van goi cac thanh thé sang chéi trong khi
quyén bau troi la sw bung sang sac cau v. v...

Lic dau, Voclanh khong thich cai tén ma Furoa da dé nghi, vi kim loai do 6ng phat hién ra chi
c6 mau xam binh thwdng va hinh nhw khong xtrng véi cai tén dy. Nhung Furoa da thuyet phuc
dwoc Voclanh va sau khi vién ham lam khoa hoc Phap dang ky phat mlnh cuia 6ng véi day du
moi thé thitc, thi cAc nha hda hoc trén toan thé gidi da ghi tir “crom” vao danh sach cac nguyén
to ma khoa hoc da biét dén.

Nha bac hoc nguoi bire Martin Henrich Claprot ciing phat hién ra nguyén t0 m&i nay trong
crocoit, nhu'ng muon hon Voclanh vai thang. Cho dén lic bay gio, Claprot da phat hién ra ba
nguyén to 1a urani, ziriconi va titan (vé sau con c6 thém xeri nita). Nhwng vinh dw cia ngwoi
kham phéa ra crom lan dau tién dung la phai danh cho Voclanh.

bé tach dwoc nguyén to m&i nay & dang tinh khiét da can t&éi mot khoang thoi gian la hon nira
thé ky: nam 1845, nha bac hoc ngudi Pirc 1a Bunzen da lam dwoc viéc nay bang cach dién phan
crom clorua.

Khac véi nhiéu kim loai khéc, than ban ménh da té ro long hao hiép do6i véi crom ngay tir dau.
Nhiét do néng chay cao, do ctrng lom, kha nang dé lién két v&i nhiéu nguyén t6 khac de tao
thanh hop kim, dic b1et la véi sat, da khién cac nha luyén kim dé y dén crom trudc tién. Nam
thang khong lam ngudi lanh sy quan tam do: cho dén ngay nay, nganh luyén kim Van la nganh
tiéu thu crom nhiéu nhit mic du nguyén t6 nay da tim dwoc kha nhiéu cong viéc c6 ich khac.

Crom c6 du titca nhing tinh chat dic trung cta cac kim loai: dan dién va dan nhiét tot c6 anh
kim - mot thudc tinh c6 ¢ da s6 cac kim loai. Mot ddc diém rat dang chd y y cua crom la: ¢ nhiét
do khoang 37 d6 C, no xtr sw mdt cach “thach thirc” rd rét: nhiéu tinh chat vatly cua né thay
ddi dot -1ngot, co budc nhay vot. 0] diém nhiét d6 nay, ma sat trong ctia crom dat gia tri 16n
nhat, con médun dan hoi thi tut xuong mutc nhé nhat. D6 dan dién, hé sé gidn dai, strc nhiét
dién dong cling thay doi bat ngo nhw vay.

Trong khi cac nha bac hoc dang c6 ging giai thich sw bat thwon nay thi crom lai dwa ra mot su
thach do nita. Tt lau cac nha vatly hoc déu biét mot - quy ludt: cau truc tu tinh cua mot loai vat
liéu twong tng rat chdt ché véi mang tinh thé ctia noé. Nhung cac cudc nghién ctru vé crom siéu
tinh khiét da cho thay rang, quy luat nay lai chang c6 quan hé gi véi crom ca.

Ngay ca nhitng lwong tap chit khong dang ké cling lam cho crom tr¢ nén rat gion, vl thé ma
trong thuc té€ ngwoi ta khong st dung né lam vt liéu két cau, con véi vai tro [a mot nguyén to



diéu chat thi ttr 1au crom da duwoc cac nha luyén kim quy trong. Chi can pha thém mot lwong
nho crom vao ciing du lam cho thép c6 do clrng va do chong mon cao hon. Nhirng tinh chat nhw
vay rat can cho loai thép dung lam bi ma trong thanh phan ctia né, ngoai crom (den 1,5%) ra,
con c6 cacbon (gan 1%). Crom cacbua tao thanh trong loai thép d6 co dd ctrng rat cao, cho
phép thép chéng choi rat t6t véi mot trong nhitng ké thit nguy hiém nhat - d6 1a sy mai mon.

Liéu c6 ai ma khéng biét dén tic phAm d6 s6 “Anh cong nhan va chi néng trang vién” cua V. L
Mukhina? Twong dai hung vi nay duoc lam bang thep khong gi chira 18 % crom va 10 % niken.
Nam 1937, n6 da trang d1em cho gian hang cua Lién X6 tai trién lam quoc té & Pari ‘va hién nay
dang du'ng stirng strng ¢ 16i vao khu trién 1am “Nhirng thanh twu cda nén kinh té€ quéc dan” &
Maxcova. Tuy nhién, cacbon lai c6 hai doi voi thep khong gi: khuynh hwong tao thanh cacbua
cda crom da khién cho phan 16n lwvong nguyén t6 nay lién két véi cacbon va tichra & nhirng
chd ranh gioi cac hat thep, con chinh cac hat thep thi lai ngheo crom va khong du dée chong lai
su tin cong cua cac axit va cua oxi. Vi vay, ham lwong cacbon trong thép khong gi phai ratit
(khéng qua 0,1%).

Cac nha luyén kim Nhat Ban da ché tao mot loai thép ddc biét co pha thém crom va nhom: né
cach am tot gap hang tram lan so véi thep két cau thong thu'ong Khung ctra sb va ctra ra vao
lam bang loai thép “yén tinh” nay hoan toan khong gay ra tiéng 6n ngay ca khi ngwoi ta rang
hét strc dé nén vao ching. Mot la thep loai nay khi roi xudng san ximdng thi khong phat ra mot
t1eng kéu nao. Cac nha ché tao may ma hang ngay budc phai nghe cac buoi “hoa tau” cua cac
loai “nhac cu g6 dap” trong cac xuwong may déu danh gia dung wu diém cia th vat liéu méi
nay.

O’ nhiét do cao, thep co thé bi bao pht b&i mot 16p “vay” gi. Trong mot s6 may moc, cac chi t1et
bi d6t néng dén hang tram do. Mudn cho thép dung dé ché tao cac chi tiét nay khong bi vay gi
bao pht, ngudi ta pha thém vao dé 20 - 30 % crom. Loai thép nhuw vay chiu dung duoc nhiét do
dén 1000 d6 C!

Cac hop kim cua niken va crom - goi 1a nicrom - dung dé ché tao cac phin t dot néng rat tot:
ching c6 dién tré rat cao, vi vay, khi c6 dong dién di qua thi sé dwoc nung rat nong. Thém
coban va nhém vao cac hop kim crom - niken thi cac hop kim nay sé co kha nang chiu dwgc tai
trong 1on ¢ nhiét d6 650 - 900 d6 C; cac chi tiét, nhw canh quat cua tuabin khi ching han, duoc
ché tao bang loai hop kim chiu néng nhw vay. Crom con c6 mdt trong nhiéu loai hop kim khac
ma ta c6 thé nhan thay qua tén goi cua chung: cromen, croman, cromansi. Hop kim comocrom
(gdm coban, molipden va crom) Khong doc hai d01 véi co thé ngudi, vi vay, né duoc str dung
trong khoa phau thuat phuc hoi. bé lam rang gid, nguoi ta dung loai hop kim gdm coban va
crom: loai hop kim nay re hon vang nh1eu lan, dong thoi lai c6 do6 dan nhiét nho, nén nguoi
mang bo rang gla nhu vay c6 thé udng nwéc ché nong hodc an kem mdt cach ngon lanh ma
khong cam thay kho chiu.

Ngay nay, phan 16n quang crom khai thac duoc trén thé gioi déu di dén cdc nha may san xuit
hop kim sat, ¢ do nguoi ta nau luyén céc loai ferocrom va crom kim loai. Nam 1820, lan dau
tién nguoi ta ché tao dwoc ferocrom bang cach dung than g dé khir hon hop cac oxit cua sat
va crom trong noi nung. Nam 1854 da thu duoc crom kim loai nguyén chit bang cach dién
phan cac dung dich nwéc clia crom clorua. Ciing trong thoi gian nay da xult hién y doé nau
luyén ferocrom chlra cacbon trong 10 cao. Nim 1865 da cdp bang phat minh dau tién vé thép
crom. Nhu cau vé ferocrom bat dau ting vot.

Dong dién, hay noi chinh xac hon la phuwong phap diéu ché cac kim loai va hop kim bang nhiét
dién da dong vai tro quan trong trong viéc phat trién nganh san xuat ferocrom. Nam 1893, nha
bac hoc Phap Muatxan da luyén dwoc ferocrom chita cacbon (g6m 60% crom va 6% Cacbon)
trong 1o dién.



O’ nu*crc Nga truéc cach mang, nganh san xuat hop kim sat phat trlen véitoc do ! ‘cham nhuw
rua”. Lo cao cua cac nha may ¢ mién nam chi luyén duoc ferosilic va feromangan voi s6 lwong
rat it 6i. Nam 1910, trén bo sdng Xatca (nam Uran), nha may luyén kim bang dién c nhé
“Porogi” da duoc xay dung va bat dau san xudt ferocrom, sau d6 san xudt ca ferosilic. Nhwng
khong thé néi dén viéc thoa man c4c nhu cau ctia nén cong nghiép nuwéc nha: de dap &rng nhu
cAu cia nudc Nga vé cac hop kim sat, hAu nhw phai hoan toan nhap cang ching tir cic nwérc.

Nha nwéc X0 - viét tré tudi khong thé 1é thudc vao cac nwdc tw ban chu nghia vé mot linh vuc
toi quan trong nhw nganh san xuat cac loai thép chit lugng cao - nganh tiéu thu chu yeu cac
hop kim sat. D€ thuc hién duoc ké hoach tolon nham cong nghiép héa dat nwdc thi cin phai
c thép két cau, thép dung cu, thép khong gl thep lam bi, theép lam 6 t6 may kéo. Crom la mot
trong nhirng thanh phan quan trong nhit cda cac loai thep nay.

Ngay trong nhitng nam 1927 - 1928, Lién X6 da bat dau thiét ké va xay dung cac nha may san
xuat hop kim sat. Nam 1931, nha may hop kim sat & Tseliabinxco da di vao hoat dong va tré
thanh dira con dau long cua nganh cong nghiép hop kim sdt trong nuwoc. Trong nhlrng nam do,
mot trong nhitng nguoi xay dung nén nganh luyén kim chit lwong cao cua Lién X0 - vién sT
thong tan Vién ham lam khoa hoc Lién X6 V. X. Emelianop dang ¢ Ptrc, noi 6ng duoc cu dén dé
nghién ctru kinh nghiém ctia cac chuyén gia nwéc ngoai.

Trong hoéi ky, 6ng da ké lai cAu chuyén thi vi cia minh véi mét nha luyén kim Dic:
“Nam 1933, tai mot nha may nhd cta Dirc, téi da hoi 6ng ki sw trudng:

- Cac dng ban ferocrom do nha may nay san xuit cho ai?

Ong ta lién ké:

- Khoang nam phan tram tong san lugng, ching toi cung cap cho cac nha may hoa chit gin
day; nha may ctia Becker mua ctia ching tdi hai phin tram, gan ba phin tram thi...

Ngat loi Ong ta, toi hoi:
- Thé Lién X6 mua cda cac 6ng c6 nhiéu khong?

- Lién X0 thi lic nao ciing vay. Ching to6i glri dén cdc nha may cda cac ong chung bay mwoi lam
dén tAm muoi phan tram san lwgng cda ching toi. Con ching t6i thi dang niu luyén bang
quang crom Uran”.

bung, luc bay gio, Lién X6 khong nhirng xudt khiu quang sang Dirc ma con sang ca Thuy bién,
Italia, My, r6i lai phai mua ferocrom cua cac nwéc do. Nhung khi hai nha may hop kim sat nira
duoc xay dung (& Zaporoje va & Zextafoni) vao nam 1933 tiép theo nha may & Tseliabinxco,
thi Lién X6 khong nhitng da ngung nhap khA&u cac loai hop kim sat quan trong nhit, trong do6 c6
ca ferocrom, ma con c6 kha nang xuat khau cac hop kim dé sang cac nwoc, Nganh luyén kim
chit lwong cao da thuwe sw cung cap day du cac loai vat liéu can thiét cho nén san xuat trong
nwéec.

Nam 1963, tai vung Actiubinxco thudc Kazacxtan da tim thay nhirng than quang cromit ratlén

- d6 la nguyén liéu chu yéu de san xuat ferocrom. Trong nhitng nam ch1en tranh, nha may hop
kim sat Actlublnxco' da dwoc xay dung trén co s¢ nhirng mo nay, va vé sau, n6 da tré thanh xi
nghiép 1n nhit san xuat crom va ferocrom dd cac nhan hiéu.

Vung Uran rat giau quang crom: khéng phai ngau nhién ma chinh tai day da tim thay khoang
vat ma tir d6 Voclanh kham pha ra crom. Nhiéu nwéc khac ciing c6 nhitng mé kim loai nay.



Trong thoi gian ma chiéc xe tw hanh “Lunakhét” cua Lién X6 “du ngoan” trén mdt trang, cac
khi cu cia n6 da xac dinh rang, o Vung blen Mua ciing c6 crom. Nhung néu dén bién Mwa kha
xa, thi dén bién Do, c6 thé néi, chi can “véi tay” 1a toi. Tai day, cach bo bién Sudan khongxa,
cac nha bachoc Phap da phat hlen dwoc mot cai ho doc déo, sau téi 2. 200 mét, con nwoc & do
sau nay thi rat néng. Cac nha khao sat da dung qua cau do sau dé lan xuong vuc nay, nhung
ngay sau do ho danh phai ngoi 1én vi thanh cua qua cau nhanh chong bi ‘hdm néng” dén 43 do
C. Nhitng mau nuéc lay dwoc & do sdu nay da cho biét rang, “h6” nay gan nhw chira day mot
thir quing léng va néng: ham lwong crom, sat, vang, mangan va nhiéu kim loai khac dat dén
mitc cao khac thuong. Trong nhirng nam sap toi, rat c6 thé cac chuyén gia sé khai thac dwoc
nhitng thit “rwou thap cam” gom cac kim loai nay.

Cromit cling dwoc st dung rong rai trong cong nghiép vat kiéu chiu Itra. Gach magezitcromit -
loai vat liéu chiu Iira tuyét vori duoc dung dé xay 1¢p 16t 10 Mactanh va cac thiét bi luyén kim
khac. Vat liéu nay c6 tinh chiu nhiét cao va khong so sw thay déi nhiét dé dot ngot nhiéu lan.

Cac nha héa hoc stt dung cromit vao viéc diéu ché kali bicromat va natri bicromat, cling nhw
cac loai phen crom de thuodc da, lam cho da béng dep va bén. Da nhw thé dwoc goi 12 da crom,
con Ging lam bang da 4y thi goi 1a ting da crom.

bém dém, cac ngbi sao hong ngoc ctia dién Cremli tda sang trén bau troi Maxcova. Trong t] thé
gidi cla cac loai da quy, hong ngoc dirng hang thir hai sau kim | crong. Theo truyen thuyét An
bo c6 dai thi hong ngoc dwoc tao nén tir nhirng giot mau do cac vi than ro xuong: “Nhirng giot
mau nang roi xudng long séng, tan nhirng cho nuéc sau dée phan chiéu nhirng cay co tuyét dep.
ROi tir do, con 'song duwgc mang tén Ravanaganga, va tu bay gio, sau khi bién thanh hong ngoc,
nhing giot mau nay bing sang lén moi khi man dém budng xuong, v&i ngon Itva than ky ruc
sang bén trong, roi nhitng tia ltra nay xuyén qua dong nuoc.. Huyen thoai phuong déng co
dai ké vé swtich ctia hong ngoc nhuw vay day Ngay nay, cong nghe san xuat loai ngoc do ky diéu
nay da tré' nén don gian hon nhiéu, va cac vi than khong pha1 ré6t mau linh thiéng ctia minh
nira: dé€ lam ra ngoc do nay, nguoi ta pha crom oxit véi mot liéu lwong nhat dinh vao nhém
oxit, nho vay ma nhirng tinh thé hong ngoc c6 mau sacky d1eu Tuy nhién, héng ngoc nhan tao
s& di duoc quy chudng khong phal chi do mau sic bén ngoai tuyét dep: tia laze sinh ra nho su
giup do cua hong ngoc qualaco nang lyc tao nén nhitng phép la. Twa nhw nhirng tia sang than
ky do chiéc gwong hyperboloit ctia ky su Garin va tri tuwong tuong phong phu cua Alecxay
Tonxtoi tao ra, tia laze ¢ thé cit moi thir kim loai moét cach dé dang nhw thé chiéc kéo cat gidy
vay, hoac co thé choc nhiing 16 rat nho xuyén qua kim cuwong, corundum va cac thir “hat ho
dao” ran chic khac ma khong hé e ngai trueérc dd cling “ndi tiéng toan thé gi¢i” cla ching.

Crom oxit gitip cac nha ché tao may kéo rut ngan dwoc rat nhiéu thoi gian chayra dong Co.
Thong thuong, cong doan nay (d€ cho cac chi tiét co xat véi nhau c6 dip “lam quen” nhau) keo
dai kha lau, diéu do di nhién [a khéng lam cho nhitng ngudi san xuat may kéo dwoc hai long
1am. thng nguoi ta da tim dwoc cach thoat khoi tinh trang do sau khi dleu ché dll’O’C mot chat
pha nhién liéu m&i c6 chira crom oxit. Bi quyét tic dung ctia chat phanay rat don gian: khi dot
chay nhién lidu sé tao nén nhirng hat crom oxit rat nho c6 tinh mai mon cao, chung dong lai
trén thanh trong cia xilanh va trén cidc bé mat chiu ma sat nén sé nhanh chong mai nhan cac
chi tiét, lam cho ching vira khit voi nhau. K&t hop véi loai chat bdi tron méi, chat pha nay cho
phép gidm thoi gian chay ra dwgc 30 lan.

Cach day chwa lau 1am, crom oxit da c6 thém mot nghe mé&i rat thu vi: dung dé san xuat bang
ghi am. Lop lam viéc cia bang ghi am khong chita sat oxit nhw van thwong thay ma chira crom
oxit. Su thay thé nhw vdy da dem lai két qua rat tot: mat do ghi tang 1én, chit lwvong 4m thanh
tot hon va biang lam viéc dang tin cdy hon. San phdm m&i nay da dwoc wu tién “dang Ky cw trd”
trong cac bo nhé cua may tinh dién tir.

Cac vat liéu lam dnh va dwoc pham, cic chat xtc tac dung cho cac qua trinh héa hoc va cac lép



ma kim loai - ddu dau crom ciling to6 ra rat dworc viéc. C6 1€ can phai ké ti mi hon vé cac 16p ma
crom.

Ttrlau nguoi ta da nhan thdy rang, crom khong nhitng c6 do citng cao (vé mat nay thi khong c6
kim loai ndo canh tranh ndi), ma con chéng lai dwoc sw oxi hda trong khong khi va khong
tuong tac voi cac axit. Dung phuwong phap dlen phan nguoi ta da tho ma mot 1op mong kim
loai nay lén bé mat cic sdn pham lam bang cac thir vat liéu khac dé giit cho chiing khéi bi dn
mon, khoi bi xay xat, cling nhu nhirng “chan thuong” khAc. Tuy nhién, Iép ma crom to6 ra rat
xop, dé bong rava khong dap ing duoc nhlrng hy vong ma moi nguoi mong doi. Trong sudt
gan ba phan tu thé ky, cac nha bac hoc da “dau dau” vé van dé ma crom va méi dén nhitng nam
20 ctia thé& ky nay, ho méi giai quyét duoc. S& di that bai 1a do chat dién phan duogc str dung ¢
day chira crom hoa tri ba la thir crom khong thé tao nén chit ma cé chat lrong can thiét. Con

‘ngwoi anh em” hoéa tri sau cua no thi lai dam dwong ndi nhiém vu nay. Ké tir dé, nguoi ta bat
dau sw dung axit cromic (trong do, crom co hoa tri sau) lam chat d1en phan. Bé day cua caclép
ma co6 thé dat dén 1 milimet (chang han, trén mot so chi tiét bén ngoai cta 0 to, mo to, xe dap).
Song cling c¢ khi 16p ma crom duoc st dung vao muc dich trang tri: dé ma dong ho, tay nam
ctra va cac do vat khac khéng nam trong vung nguy hiém. Trong nhitng triedmng hop nhir vay,
chi can ma nhitng 1ép crom cwec méng (0,0002 - 0,0005 milimet).

Cac nha héa hoc Litva da dé xuit phwong phap tao nen bo “ ao giap’ " nhiéu 16p cho cac chi tiét
quan trong dic biét. Lop ngoai cung mong nhat ctia “4o giap” nay la crom (dwdi kinh hién vi,
bé mat cla tang ma nay qua that hao hao gidng 4o giap): trong qua trinh lam viéc, day la lop
dau tién tlep xuc voi ltra, nhlrng pha1 qua nhiéu nam, crom mai bi oxi hoa. Trong thoi gian Ay,
chi tiét d6 cx viéc ganh vac cong viéc hé trong cia minh.

Cho dén gan day, ngudi ta méi chi ma crom cho cac chi tiét kim loai. Nhung hién nay, cac nha
bac hoc da biét cach tao nén 1ép vé crom ngay ca trén cac san pham bang chat déo. Polistirolen
- mot loai chat déo rat quen thudc va di kinh qua nhleu thir thach, néu duwgc ma crom thi sé
bén vitng hon va khong so nhitng ké thit mudn thua cua cacvatliéu két cAu nhu sw mai mon,
sw uoln va sur va dap. Lé dwong nhién, thoi han str dung cac chi tiét 1am bing vat liéu nay sé
tang lén.

Lop vo crom tham chi con co6 ich cho loai vat liéu mau muc vé do ctrng la kim cwong. S& di nhw
vay la vi khong phai tat ca kim cwong khai thac dwoc déu c6 thé dung dé ché tao dung cu cat
got: thong thwong, kim cwong thién nhién co rat nhiéu vét nirt ciee nhé lam cho né khong thé
dung dé gan lén dung cu cat got hodac mii khoan, vi thir dung cu nhw vay hé cham vao kim loai
hodc da ctrng thi kim cwong lién vé ra tirng manh nhé. Ngoai ra, cac tinh thé kim cwong thién
nhién thuong khong bam chat vao than dung cu cat got. De khic phuc nhuoc d1em nay, cac nha
bac hoc da de nghi boc kim cuong bang mot mang crom mong vira bam chdc vao véi kim
cuong vira bAm chic vao véi chd gin bang dong.

Kim cwong dwoc boc bang crom da trai qua nhiéu cudc thir nghiém. Vay két qua ra sao? Kim
cwong bam chat vao dung cu cit got, con thoi han st dung ciia mot tinh thé thi tang lén vai lan.
Khi xem xét mot tinh thé nhuw 'vay dudi kinh hién vi thi & mot mat, ngudi ta da tim thay mot ké
nirt kha sau da duoc gan lai bang 1&p mang crom bao boc kim cwong. Hba ra 1a sau khi két hop
véi cac nguyeén tir cacbon ctia kim cwong, cac nguyén tir crom da tao ra nhirng nguyén tir crom
cacbua cirng trén bé mat kim cwong, ngoai ra, crom con xam nhap vao ké nit co thanh ciing
dwoc bao phu bang mot 1ép crom cacbua. Con 1op crom nguyén chdt sat véi cho gén thi tao
thanh hop kim voi dong, nho vay nén kim cwong dugc gan chac véi dung cu cat got. Tom la1
nho c6 crom ma cung mot luc giai quyét duoc hai viéc: dung cu cat got tré' nén bén hon, con
kim cwong thi tré nén bén hon... kim cwong.

Nam 1974, cac nha khoa hoc cta Vién lién hop nghién ctru hat nhan tai bupna da thu dwoc mot
dong vi clia nguyén td siéu urani c6 s& thir twla 106. Phan tmg tong hop hat nhan c6 két qua



my man nay da dién ra nho sy ban pha muc tiéu chi | bang nhitng ion crom cao tdc. Chi thi da
nhiéu lan dwoc dung lam muc tiéu trong cac cudc ban pha twong tw, con crom thi dwoc chon
theo nhitng tinh toan sé hoc don thuan: 24 proton cua hat nhan nguyén tir crom cong voi 82
proton cua hat nhan nguyén tr chi s€ tao thanh con s6 106 can thiét khi cac hat nhan nay hoa
nhap vao nhau. Mic dau dong vi ctia nguyén td nay chi song vén ven vai phan ngan gidy, nhung
cac khi cu rat nhay da ghi nhan dwoc s ra doi ctia mot nguyén td siéu urani maoi.

.. Trwéce khi két thic cau chuyen Ve crom, chung ta hay tro lai voi hoi ky cia V. X. Emelian6p.
Nim 1967, ong da V1et “Hai nam truérc day, toi dwoc biét mot tin khién tbi xtc dong sau sdc,
nhung tiéc thay, & nwéec ta, tin do6 khong dworc ai chu y dén. Chung ta da ban mot me ferocrom
cho nwéc Anh - mét nwéc ma déi véi ching ta, luon ludn la biéu twong cia sw tién bo ki thuat.
Vay ma bay gi¢ nwéc Anh lai mua ferocrom ciia ching ta! Ngwdi Anh hiéu rd cai ma ho mua”



Ban dwong muén thua cuaa sat



Mn

Néu ban da di tau dién ngam Maxcova thi han phal chu y dé€n mot trong nhirng ga dep nhat ctia
noé - ga MaiacopxKki. Cac coOt tru ctia cung dién ngam nay duoc trang diém nhitng dwong vién
thanh td bang hong thach (rodomt) - mot khoangyat chira mangan. Mau hong diu dang (rodon
theo tiéng Hy Lap co nghla 1a hoa hong) va tinh dé gia cong da lam cho loai da nay tro thanh
vatliéu trang tri va Op twong tuyét dep. Nhiing san phiam bang hong thach dang duoc cat gitr
tai Bdo tang Ermitagio, trong dai gido duwong Petropaplépxco va nhiéu nha bao tang khac o
Lién X6. O Uran c6 rat nhiéu via hong thach rat1én, va nguoi ta da tim thady mot tang nang 47
tan. Khong c0 mot noi nao khac trén trai datco nhwng kh&i hong thach 1én nhw & Uran. Qua 1a
hong thach ctia Uran c6 vé dep ma khong loai d4 nao sanh kip.

Tuy thé, khoang vat cong nghiép chii yéu chita mangan lai khong phai la hong thach, ma la
huyen thach (p1r01u21t) do 1a mangan oxit. Ttr thoi xa xwa, con ngwdi da biét dén thir khoang
vat mau den nay.

Ngay tir thé ky I, Plini B0 - nha viét stir kiém nha van vat hoc La M3 c6 dai [(da tir nan trong tran
phun trao cua nii Itra Vezuvi nam 79 sau cong nguyen) da n6i dén kha nang ky diéu ctia thu
bot den (piroluzit nghlen nhd) lam cho thady tinh tré nén trong suét. Vé sau, thoi trung c6, nha
bac hoc kiém ky su nguoi Italia la Vannocho Biringucho (Vannuccio Biriguccio) (1480 - 1539)
da viét trong tac pham bach khoa cua minh vé nganh mo va luyén kim nhan dé “Hoa thudt
hoc”, xudt ban nam 1540: ‘ . piroluzit c6 mau nau tham;... néu thém vao né nhing chit c6 dang
thuy tinh thi n6 nhudém cac chat nay thanh mau tim rat dep Nhimg ngwoi nau thuy tinh ldo
luyén da dung no dé nhudm thuy tinh thanh mau tim dep tuyét tran: nhitng nguoi tho gém
lanh nghe cling dung no dé vé 1én nhitng duwong van hoa tim trén bat dia. Ngoai ra, piroluzit
con co mot tinh chat dac biét: khi nau chay véi thuy tinh 16ng, n6 lam cho thay tinh trong sach
va bién tir mau luc hodc mau vang thanh mau trang”.

Mai vé sau, tén goi “piroluzit” m&i duoc dat cho khoang vat nay, con & thoi bay gio, vi nd cé

kha nang lam cho thuy tinh mat mau, nén ngu'm ta goiné la “xa phong cho thuy tinh” hay
mangan (theo tleng Hy Lap “manganese” nghia la lam sach). N6 con c6 mot tén khac nita la
“magezi den”, boi vi, tir thoi co xwa, ngwoi ta khai thac piroluzit ¢ tiéu A, gan thanh pho

Mangnesia; xin noi thém rang “magezi trang” hodc “magezi anba” tirc 1a magie oxit, cling duoc
khai thac & do.

Lich st hoa hoc da coi nha héa hoc Thuy bién Iuhan Gotlip Han (Juhan Gotlib Gahn) la nguoi
phat hién ra mangan véi tw cach 1a mot kim loai (nam 1774). Tuy nhién, c6 co s¢ dé cho rang,
Ignati Gotfrit Caim (Ignatius Gotfrid Kaim) - nguoi da trng mo ta mangan trong ban ludn van
cua minh xuit ban & Vién vao nam 1770, la nguoi dau tién nhan duwoc nhiing hat mangan kim
loai. Caim da khong tién hanh cac cudc khao ctiru dén cung, vi thé& ma da s6 cac nha hoa hoc
thoi d6 khong blet dén cac cong trinh nay cua ong. Mac dau vay, trong mot cudn tir dién hoa
hoc, phat minh cua Caim dd duoc nhac dén: “Khi dot néng nhitng hén hop gdom mot phan
plrolu21t dang bot va hai phan mot chit tro dung mau den, Caim dd thu nhan dwoc mot thi
kim loai gion co mau trang xanh & dang tinh thé véi vo sé cac mit lap lanh c6 hinh dang khac
nhau, ma mat giy cta no thi 6ng anh du moi mau tir xanh dén vang”.

Nha bac hoc Thuy Dlen Torbern Bergman da lam nhirng thi nghiém ti€p theo dé tim hiéu vé
mangan. Ong viét: * " Khodng vat ma nguoi ta goi la magezi den la mot thi diat méi, khong nén
nham l4an vé&i voi nung, cling khong nén 1an 16n véi magezi anba”. Nhung dng ciing khong tach
dwoc mangan ra khéi piroluzit.



Carl Vinhem Selo (Karl Wilhelm Scheele) - mot nha héa hoc Thuy bién noi tiéng, ban cua
Bergman, da tiép tuc nghién ctru khoang vat L nay. Paunam 1774, 6ng da trinh bay trudc Vién
han lam khoa hoc Thuy Pién mdt ban bao cdo vé piroluzit va cac tinh chat ctia no, trong do ong
da thong bao vé viéc ong phat hién ra khi clo. Selo da khang dinh rang, trong thanh phan cta
piroluzit con c6 mot nguyén td nira, khac han véi cadc nguyén t6 ngudi ta da biét thoi bay gio.
Nhung 6ng ciing khong thu dwoc nguyén té nay.

Viéc ma Bergman va Selo khong thé lam duoc thi Han da hoan thanh. Thang 5nam 1774, Selo
da gwri cho Han mot it piroluzit da tinh loc cung véi may dong chir nhu sau: “ Téi néng long
mong doi t1n tirc vé viéc piroluzit thuan khiét nay sé dan dén két qua gi sau khi anh cho nd vao
“hoa nguc clia minh, va t6i hy vong rang, anh sé gtri cho t6i mét hat kim loai nhé cang nhanh
cang tot”.

Han Von n01 tiéng gitra cac nha héa hoc véi tw cach mot nha thyc nghiém diéu luyén, nhat la
khi cong viéclién quan dén cac thi nghlem Ve luyén kim. Trong chiéc n6i nung ma thanh bén
trong cua no duoc phu mot 1op bui wot, 6ng bo vao mot hon ho'p godm piroluzit tdn nho va dau,
con bén trén thi phti bot than gb. Bay gio dén luwot * hoa nguc” ra tay. Sau khi nung rit néng hon
hop nay mot gio thi phat hién dwgc mot hat trong noi nung. Chinh hat nay da lam cho Han noi
danh trén thé gi¢i, con gia dinh cac kim loai thi c6 thém mot thanh vién méi - d6 1a mangan.

Tuy nhién, nguyén to nay khong duoc xep vao hang cac kim loai ngay. S& di nhw vay lavi hoi
cuoi thé ky XVIII' van con vang vang duam nhitng quan niém co Xua cua cac nha gia kim thuat,
ma thwce chat cda chung chung quy lai la mét dinh dé ro rangva ngan gon: “C6 bay kim loai tao
nén thé gidi, Ufng véi bay hanh tinh”. H6i d6, s6 kim loai ma con ngudi biét dén cling bang dung
bay thién thé * ‘dang hoat dong” (mat tro, madt trang, va nam hanh tinh khong ké trai dat). Han
la moi viéc s€ rat tot dep néu nhuw khong c6 thém kim loai nao nita; con néu xuat hién nhitng
hanh tinh mo1i thl moi viéc sé toi t& hon han (mai dén nam 1781 méi phat hiénra hanh tinh
tlep theo ctia hé mat troi). Pé cho ly thuyet hoan chinh 3 ay khong bi meéo mo do sw thiéu hut
cac thién thé, mot loat nguyen t6 mé&i dwoc kham pha cé “rap tam” gianh vai trd kim loai di bi
liét vao hang nira kim loai”.

Thudt ngtk nay da dwoc luu lai trong khoa hoc ca sau nay nira, khi ma nguoi ta da biét roé rang,
thién van hoc va hoa hoc khdng bi rang budc véi nhau béi nhu'ng moi diy bén chat dén mikc
nhw cac nha gia kim thuat da nghf. Trong mot thoi gian dai, nhleu nha bac hoc da dung thuat
ngit “nura kim loai” dée goi nhirng chatco mat do, mau sdc va ve bé ngoai to ra giong kim loai,
nhung khéng co tinh déo cao 1a thudc tinh von c6 & vang, bac, dong, sat, chi, thiéc - nhing
nguyén t6 ma “thanh danh” kim loai ctia ching la diéu khong con phai nghl ngo gi nira. Chang
han, nguo1i ta da liét thuy ngén, antimon, bitmut, kém, coban vao hang “nira kim loai”. Mot
trong nhitng nguyén t6 cuoi cung khong duorc liét vao hang kim loai la _mangan. Thé la cudi
thang 6 nam 1774, tic la chang bao lau sau khi kham pha ra nguyén té nay, Selo da guri cho
Han mot bic thu, trong d6 6ng cam on Han da gii cho hat mangan va chia se y nghi ctia minh:

..toi cho rang cai vién ma anh thu duorc tir piroluzit 1a mot thr nira kim loai khac han véi cac
ntra kim loai da biét tlr truérc va c6 moi quan hé gan giii voi sat”. Nhwng dan dan, cadc nha hoéa
hoc da tir bé cai thuat ngit kha mo ho dy, va mangan xtrng dang dwoc chiém gitt mot vi tri
trong diy cac kim loai.

O nuéc Nga trong may chuc nam dau thé ky XIX, ngu'crl ta da bat dau thu dwoc mangan dudi
dang hop kim véi sit, tirc ia feromangan. Nam 1825 “Tap chimd” da noi dén viéc str dung
mangan dé luyén thep K€ tlr ltic do, s6 phan cta nguyén t6 nay gan bo chat ché véi nganh
luyén kim 1a nganh ma hién nay tiéu thu cht yéu quang mangan.

Trong tac pham noi tiéng “Ban vé thép bulat” (thép bulatla loai thép cacbon co cau truc ddc
biét, c6 van hoa trén bé mit, c6 d6 cing va dé dan hbi cao, dung dé lam bao kiém rat sic. ' Tay



Ay, nguoi ta goi la thép Pamat (Damascus steel, hodc acier de Damas) vi né dwgc dung ¢ Xyri
rat som (N.D. )) xudt ban ndm 1841, nha luyén kim 16i lac nguoi NgalaP.P. Anoxdp da mo ta
cac loai thép c6 ham lwong mangan khac nhau. Dé dua mangan vao thép, Anoxo6p da dung
feromangan ma 6ng thu duoc trong noi nung. Tlr ndm 1876, cac 10 cao tai ving ha lwvu s6ng
Taghin da bat dau ndu luyén feromangan theo phuong thirc cong nghiép.

Ndm1882 da tré thanh mot cai mdc trong lich sit cia mangan, khi ma nha luyén kim nguoi
Anh tén 1a Rébe Hatfin (Robert Hadfield) nau luyén thép véi ham lwgng mangan cao (gan

13%). Tir nam 1878 Hatfin da bat tay vao nghién ctru cac hop kim cua sat voi cac nguyén to
khac, ddc biétla voi mangan. Sau do bon nam, nha luyén kim tré tudi clia x& Sepfin nay da ghi
trong nhat ky ctia minh nhuw sau: “ Toi da bat dau nhiing thi nghiém nay vi quan tam dén viéc
san xuat mot loai thép vira cirng, dong thoi lai vira dai. Cac thi nghiém da dan dén mot két qua
dang chuy, rat quan trong va du strc lam thay d6i cac quan diém hién hanh ctia cac nha luyén
kim ddi voi cadc hop kim cta sat”.

Nam 1883, Hatfin da dwoc cip bang phat minh dau tién ctia nuéc Anh vé thep mangan san
Xudt bang cach pha feromangan giau mangan vao sat. Trong nhitng nam t1ep theo, Hatfin tiép
tuc nghién ctru nhirg van dé lién quan voi thép mangan. Nam 1883, cac tac phim cua ong

“Ban vé mangan va viéc str dung no trong nganh luyén klm" “Ban vé mot s6 tinh chat mai phat
hién dwoc cia sat va mangan’ va “ban vé thép mangan” dd ra doi. Cac cong trinh nghién ctru
nay da cho biét rang, néu duoc toi trong nudc thi loai thép mangan nay co thém nhirng tinh
chat ma1i, rat bo ich. Hatfin con nhan duoc hang loat bing phat minh nira lién quan voi viéc
nhiét luyen thép mangan, va dén nam 1901 thi dng dwoc trao bang phat minh veé két cdu cia 10
dung dé nung thép mangan trwéc khi toi,

Thep cua Hatfin da nhanh chong dwoc cac nha luyén kim va cac nha ché tao may thira nhan.
Nho c6 tinh chiu mon cao nén ngwdi ta da bat dau st dung né dé ché tao cac chi tiét bi mai
mon dudi ap Iuc riéng kha lon trong qua trinh van hanh, nhu ghi ghép ray, ham may nghlen bi
trong cac may nghlen bi, mat xian da thu hat ngay sy chi y cua gioi quan sy va cac nha cong
nghiép vi ho hiéu duoc rang, c6 thé str dung nhiing tinh chat ddc biét ctia no vao cac muc dich
hoan toan khong v hai. Ngay trong nhitng nam noi chién, cac thuy thi va chlen ST Hong quan
chién d4u & phuwong bac chong bon can thiép da co dip lam quen voi nhitng qua min khac
thwong ma tham chi khéng can cham phai, ching cling lam nd tung cac tau vot min cta phan
ham doi Xeverotvinxco. Khi nhitng nguoi the lan kéo 1én va vo hieu hoa dwgc mot trong
nhitng “do6 choi thAm hiém” d6, thi mai biét rang, no la mot qua min tw t1nh va co nguyén tac
hoat dong nhw sau: khi chiéc tau di tdi gan qua min va vo thep ctia tau ndm trong pham vi cac
duong strc tir tredng clia min, thi co cau kich nd s& 1am viéc va con tau sé bj danh dam.

Trwdc chién tranh thé gidi hai, & nwdc Birc phat xit, viéc sdn xuat cac loai thép coban lam vat
liéu dé ché tao min tir tinh da tdng 1én rd rét. Nhw bo may tuyén truyen clia Goben (Goebbells)
da khang dinh, vé do chinh xac, do nhay va d6 phan tng, thi min cua Btec

“hon han hé than kinh ctia nhiéu loai sinh vat cap cao do thuwong dée sang tao nén”. Ma that
vay, khi quan Dirc tir trén may bay tha min xuong bo bién nwéc Anh, xudng ctra séng Temza va
cac song quan trong khac, thi min tr tinh da gay thiét hai lon cho ham doi Anh. Song* ‘Vo quyt
day da c6 mong tay nhon”: khoang hai tuan lé sau khi nwéc burc cua Hitle boi wdc tan cong
Lién X, cac chuyén gia quan sy X0 - viét da thao g& dwoc qua min tir tinh cda Pirc dau tién &
vung Ochacop

Trong thoi ky chién tranh, mot sw tinh co da xay ra tai mét mo quang & ‘vung Uran. Trong mot
bai thai cli cua mot nha may tuyen khoang tirng nhiéu ndm ché bién qudng dong, ngudi ta da
phat hiénra coban ma tir truéec téi gio chura ai ngo toi. Trong mot thoi gian ngan da hoan
chinh L xong cong nghé tach coban va ngay sau do, cong nghiép quan sy da nhan dwgc thir kim
loai rit quy bau lay tir dit da “bo di”.



Trong nhitng nam chién tranh, nguoi ta da bat dau str dung coban dé san xuat cacloai thép va
hop kim ben nhiét dung dé ché tao cac chi tiét cia dong co may bay, tén ltra, noi hoi cao ap,
canh quat ctia may nén khi kiéu tuabin va tuabin khi. Chang han, hgp kim vitali chira d&n 65%
coban la mot trong nhiing hop kim nhw vay. Cac chuyén gia Ve ky thudt vii tru ciing cha y dén
kim loai nay va khong phai la khong c6 can ctr khi ho néi rang, coban rat hop vo1ilinh vuc ky
thudt nay, boi vi cac hop kim ctia coban chong choi véi tai trong va dap tot hon cac hop kim
cia niken ma lau nay van dwoc str dung rong rai trong nganh ché tao tén ltta.

Mac dau coban dat tién, nhung cling c6 nhitng linh virc ma trong do no thay thé rat tét thirkim
loai con dat hon nita - d6 1a platin ma san lwong khai thac duwoc hang nam chi du chitgonlén
mot chuyen xe 0 t6 van tai. Cac andt khong hoa tan dwoc st dung trong ky thuat ma dién; cac
anodt nay khong dwoc phan ¢ tng voi dung dich trong bé ma dién. Platin 1a vat liéu rat thich hop
cho muc dich nay, nhung anot platin lai rat dat tién. Ttr1au, cac nha bac hoc da dé tam suy nghi
dén viéc thay the platin bang cac kim Joai ré tién hon. Sau nhigu cudc tim toi diy cong phu, ho
da x4c dinh duoc thanh phan clia mot thir hop kim chang nhitng khong thua kém platin, ma
con hon hdn platin vé kha ning chéng cac axit ddm dic. Trong hop kim d6, coban chiém dén
75%.

Trong nhiéu trwong hop, coban con lién két véi platin. Chang han, mot hang cua Anh da ché
tao dwoc hop kim tur tinh gom hai kim loai nay - d6 la platinax: hop kim nay c6 tinh chat an

mon rat cao, dong thoi lai de gia cong co hoc. Tir hop kim ay, nguoi ta ché tao cac chi tiét tir
tinh ti hon cho dong ho dién ttr, cho may diéc va cac bd phan cam bién khac nhau.

Nguoi ta con biét nhing hop kim tir tinh khac nita cua coban: comon va vicaloi, annico va
magnico, pecmendua va pecminva. Qua su viéc sau day tung duoc noi dén trong sach bao, ta
c6 thé phan xét veé kha nang tr tinh cta hop kim annico: trong nhu'ng nam 50, nho mot thanh
nam cham vinh ctru lam bang hop kim nay, nguoi ta da hut duwoc mot cai dinh ra khéi phé quan
cia mot em be, nho vay ma da ctru dwoce tinh mang em nay. Con nhu*ng thanh nam cham vinh
ctru manh nhat thi dwoc ché tao tir cic hop chat cua coban véi mot s nguyén to dat hiém,
chdng han, véi samari. P& tach hai manh nam cham lam bang vat liéu nay cé kich thuéc nhé
hon bao diém thi phai diing dén strc cia mdt Iuc s clt ta niding tap luyén.

Hop kim coban - crom la vat liéu tuyét voi de lam c6t rang gid. N6 bén hon vang (thit kim loai
thwong dwoc ding vao viéc nay) va ré hon vang rat nhiéu lan.

Trongy hoc, coban con c6 mot cong dung khac nira; nd la mot thanh phan quan trong cua
vitamin B12 1a th( vitamin thdc day su tao thanh hong huyét cau. Vi ¢ cong lao sang tao ra
th thudc cong hiéu nay dé chong benh thiéu mau, nén ba boroti Croufut - Hotkin (Dorothy
Crowfoot Hodgkln) nha hod hoc va sinh hod hoc ngwoi Anh, da dwoc trao tang giai thwdng
Noben vao nam 1964.

Ngay tlr thoi co, cac sdn pham st tuyét my voi du moi mau sic khac nhau dwoc san xuit &
Trung Hoa da noi tiéng khap thé gioi. Cachop chat cda coban tao cho ching mau xanh da troi.
Cho dén hién nay, nguyén to nay van khong tur gia do6 s - n6 c6 mat trong cac chat men sit mau
xanh nuwéc bién. Con cac chuyén gia vé d6 gém & Gruzia thi lam dwoc loai d6 s c6 mau den rat
dep; mau den nay dwoc tao nén bang cach cho loai da nui lira andézit twong tac véi coban oxit
trong qua trinh nung.

T dau dén gio, chiing ta m&i chi nghe néi dén coban thong thudmg, nhung k€ tir ndm 1934,
khi ma cac nha bac hoc Phap Frederic va Iren J6lio Quyri kham pha ra hién twong phong xa
nhan tao, thi khoa hoc va ky thuat da bat diu to rd moi quan tam dac blet doi vai cac dong Vi
phong xa cua cac nguyén t6 khac nhau, trong do co ca coban. Trong s6 mudi hai dong vi phéng
Xa cua kim loai nay thi coban - 60 dwoc str dung rong rai nhat trong thuc tién. Cac tia phong xa
ciia n6 c6 kha nang dam xuyén rat cao. Vé cong suit phéng xa thi 17 gam coban phéng xa



tuong dwong voi 1 kilogam radi - nguon phong xa thién nhién manh nhit. Bdi vay, khi diéu
ché, bido quan va van chuyen dong vi nay cling nhw moi dong vi phéng xa khac, phai tuan thu
day di nhiing nguyént tac nghiém ngat nhat cta ki thuat an toan, phai ap dung moi bién phap
cin thlet dé bao vé chic chdn cho con nguoi khéi nhitng tia tir vong.

Sau khi coban kim loai thong thwong bién thanh coban phong xa trong 10 phan tng hat nhan,
nguoi ta lién nho6t nd, twa nhu nhét vi than trong truyén co tich, vao nhitng binh chita dic biét,
c6 hinh dang glong nhw binh dung sira. Trong cac binh chira nhtr vay, coban - 60 c6 mot16p chi
boc bén ngoai duoc van chuyén den noi cin dung trén nhirng xe chuyén dung. Chang may xe
bat ngd gap tai nan, binh chita c6 thé bi v&, liéu lic do6 ampun dung coban ddt trong binh chira
c6 de doa tinh mang con nguoi hay khong" Khong, diéu do6 sé khong xay ra. Di nhién, khong
mot 6 t6 nao cé thé hoan toan tranh duoc tai nan doc duwong, nhung trong truong hcrp nay,
tham chi néu tai nan xay ra thi binh chita coban van nguyén ven va khong gay doc hai gi. Vi
truére khi trér thanh binh dung dong vi phong xa, cac binh nay da trai qua cac cudc thi nghiém
rat nghiém ngat. Chung duoc ném tw do cao ndm mét xudng nén bétdng, roi duoc dait trong
cac budng nhiét va nhiéu thi nghiém khac nita. Chi sau dé, chiung méi duoc phép nhan vao
“bung minh” mét ampun nho xiu chira chat phong xa. Tat ca nhirng bién phap phong ngira nhu
vay thuc sy 1am cho céng viéc ctia nhitng ngudi lién quan véi cac ngudn birc xa hat nhan tré
nén an toan.

Coban phéng xa c6 rat nhiéu “nghé”. Chang han, phép do khuyét tat bang tia gama duoc ing
dung rat rong rdi trong cong nghiép. bay la phwcmg phap kiém tra chat lwong san pham bing
cach chiéu tia gama vao dé soi, con nguon phatratianayla dong vi coban - 60. Phuong phap
ki€ém tra nay cho phép phat hlen dé dang cac vét nit, 1o hong 16 ro nhitng khuyét tat khac ben
trong cac vat duc lon, cac moi han khau néi va cac chi tiét nam ¢ nhing cho kho tiép cin truc
t1ep nho mot khi cu gon nhe va khong dat tién lam. B&i vi tia gama do nguon phatra déu din
vé moi phla nén phwcrng phap nay cho phép kiém tra nhiéu vat cung mot luc, con doi véi cac
san pham hinh tru thi kiém tra duwoc ngay mot ldc khip toan chu vi.

Nho c6 tia gama nén da duorc giai quyet duoc van dé vé chiéc mdt na clia faraon Tutankhamen
ma tir 1au cac nha Ai Cap hoc quan tam. Mot s6 nha bac hoc khang dinh rang, no duoc lam tw
mot cuc vang nguyén ven, con cac nha bac hoc khéc thi cho rang, no duoc lap ghep tir nhirng
phan riéng biét. Nguoi ta da quyet dinh nh¢ sy gitp strc cuia “dai bac” coban do la mot khi cu
dic biét duoc “nap dan” bang dong vi coban - 60. Thi ra chiéc mat na nay qua that gom mot s6
chi tiét, nhlrng dwoc Iap ghép véi nhau can thin dén ndi hoan toan khong thé nhan thay nhitng
duong tiép giap.

Coban phong xa duoc st dung dée klem tra va diéu chinh mic kim loai ndng chay trong 16 nung,
mitrc ph01 liéu trong 10 cao va trong cac phéu tiép liéu, d€ duy tri mirc thép Idng trong bé két
tinh ctia cac thiét bi rétlién tuc.

Dung cu do d6 day bang tia gama cho phép xac dinh nhanh chéng va rat chinh xac do day cta
vé boc than tau thuy, thanh 6ng, thanh n6i hoi va cac san pham khac trong truong hop khong
thé tiép cin dwoc bé mat bén trong cia ching nén vi thé ma cac dung cu théng thwong déu bat
luec.

bé nghién ctru cac qua trinh c6ng nghe va khao sat diéu kién lam viéc ctia cac thiét bi khac
nhau, ngudi ta st dung cai goi la cac “nguyeén tir danh dau”, tirc 1a nhitng dong vi phéng xa cta
nhigu nguyén td, trong dé c6 coban.

Lién X6 da xay dung xong 10 phan img héa hoc phong xa dau tién trén thé gi¢i, trong do, cling
chinh déng vi coban - 60 dwoc dung lam nguén tia gama.

Bén canh c4c phwong phap hién dai khac dé tic dong dén cac chit khac nhau, ching han nhw



ap luc siéu cao va siéu am, btrc xa laze va xir ly bang plasma, phuong phap chiéu tia phong xa
du'crc ap dung rong rdi trong cong nghiép vi né lam cho tinh chat clia nhieu loai vat liéu duoc
cai thién mot cach dang ké. Thi du, lop 0 to dugc lru hoa bang tia phong xa co tudi tho cao hon
10 15 % so voi 1op binh thwong, con néu soi dung de dét vai may qudn a0 hoc sinh ma duoc

cay cac phan tw pohstlrolen nho tia phong xa thi vai sé bén gap hai lan. Ngay ca cac thir da
quy sau khi trai qua cac “thu thuat phong xa” cling tré' nén dep hon. Chang han, dwéi tac dong
clia notron nhanh, kim cwong sé& c6 mau xanh da troi, con notron cham sé& 1am cho kim cwong
cO6 mau xanh luc, tia coban - 60 lai lam cho kim cwong c6 mau xanh luc phét lam diu dang.

Coban phong xa con lam viéc trén ca dong rudng, noi ma né duoc str dung dé khdo sat do am
clia dat, dé xac dinh trit hr(yng nwéc trong tham tuyet dé chiéu tia phdng xa vao hat giong
trude khi gieo va dung vao nhiéu muc dich khac nira.

Cac nha bac hoc Phap da co mot phat minh rat Iy tha. Ho da xac dinh dwoc rang coban phong
xa c6 thé dung lam... “mdi” cho sam sét rat t6t. Néu pha thém mdot lwong nhoé dong vi coban -
60 vao can thu 16i thi birc xa gama sé& lam cho khong khi xung quanh do bi ion héa & mirc do
dang ké. Nhitng dot phong dién phat sinh trong khi quyén giira con gidng to sé bi hut vao cot
thu I6i c6 chat phong xa, tira nhw mat sat bj hdt vao thanh nam cham. Phat minh méi mé nay
gitp ta “thu lwom” sam sét trong vong ban kinh vai trim mét.

Dé két luan, ching ta sé nghe ké vé mot nghe nira, co I€ Ia nghé quan trong nhat cua coban
phéng xa. N6 la ban dong minh dang tin cdy ctia cac thay thuoc trong cudc chién dau vi cudc
song cua moi ngudi. Cac hat dong vi coban - 60 ddt trong cac “khau dai bac” y hoc sé ban
nhitng chiim tia gama vao cac khéi u 4c tinh bén trong ma chang gay hal glchoco thé con
nguot; chung huy diét cac té bao giy bénh ung thw von sinh s6i nay no rat nhanh chéng, bat
cac té bao nay phai ngirng hoat dong, nhd d6 ma thanh toan dworc cac 6 gy nén bénh hiém
ngheo.

Trong cac can ham bao quan ctia Lién hop * Dong vi” toan Lién X6 c6 hang chuc c& binh chita
16n nhé. Ching dwoc dung dé dung cac dong vi phong xa cua coban, stronti, xeri va cac nguon
phéng xa hat nhan khac. ba dén liac ching duoc giri dén cac bénh vién va cac phong kham
bénh, cac xi nghiép va cac vién nghién cttu khoa hoc, tém lai 1a dén nhitng noi can “nguyén tt
hoa binh”.



“Con quy dong”



Ni

Co 1€ khong phal ai cling biét rang, cac cu c0 lau doi cda chung ta hoi con tre trung va duyén
dang da rat mé thich niken, va kim loai nay cling da dén dap lai tinh cam cua ho: c6 nguoi thi
deo né nhu mot thit tran bao lang lang trwdc nguc, €6 nguoi th1 lam vong xuyén deo & c6 tay,
c6 ngwdi bién nd thanh vanh khin dé trang diém cho mai téc 6ng muot.

Thé diy, cic ban dirng ngac nhién: ngay tu dau thé ky XIX, niken da duworc coi la mot kim loai
quy. Viéc khai thac niken gdp nhitng khé khan lon, va s6 niken {t 6i sdn xuat duoc di lot vao tay
nhirng nguoi the kim hoan tan thoi. Con ky su thi khong hé quan tAm dén kim loai nay, vi thoi
bay gicr ho chwa dung né vao viéc gi ca.

Con nguoi da biét dén niken tur nh1eu thé ky trudc. Chang han, ngay tir thé ky thuw Il trudc cong
nguyen nguoi Trung Hoa c6 dai da niu luyén dwoc thir hop kim cua niken vé&i dong va kém,
goi la “bach dong duoc nhiéu nwéc wa chudng: N6 cling tung lot dén Bactria - m0t qudc gia
nam & dia phan cac nudc cong hoa trung A thudc Lién X6 ngay nay. Nguwoi | Bactria da dung hop
kim nay dé duc tién. Mot dong tién nhu vay phat hanh ttr nam 235 truéc cOng nguyén hién
dang dworc cat git tai vién bao tang Anh quéc & London.

Véi tw cach mot nguyén td hda hoc, niken dwoc phat hién moét nam 1751: nha héa hoc kiém
luyén kim ngwoi Thuy Dién tén 13 Acxen Frederlc Cronxtet (Axel Frederic Cronseted) da kham
pha ra no trong khoang vat “cupfe niken”, c6 nghia la “con quy dong”. Vi nhing toi 161 gima
thr da nay phai mang cai tén dé so nhu Vay7 Nguyén do la 0 thoi trung co, nhwng nguoi dao
quang ¢ x(r Xaxonia thwong gap mot khoang vat mau hoi do. Do ¢6 mau sac nhuw vdy nén ho
tero'ng nham la qudng dong. Mot thoi gian kha 1au, cac nha luyén kim da ra strc nau luyén thtr

“qudng dong” do dé lay dong, nhwng ho ciing khong may man gi hon cac nha gia kim thuat
tirng hy vong 1ay duoc vang tir nwéc dai sic vat nhé “hdn d4 mau nhiém”.

Nguoi Xaxonia da “nat 6c” vi cau hoi: “Nguyén nhan that baila & chd nao?” Cudi cung, trong
bon ho c6 nguwoi ndy ra y nght: chang qua do chi la muu mo cua than Nick - vi than nti dbc ac,
ké da bam chit trong thir da quy quai nay va khéng mudn nha mot lang dong nao ra khoi kho
du trit ciia minh.

C6 thé cdc nha thong thai vé sau da ludn chiing mot cach khoa hoc vée gia thuyet tao bao nay.
Nhung dau sao, tir day khong ai dam nghi dén viéc 1y dong tir khoang vat mau dé nhat 4y nita.
Va dé cho mai sau khong con ai bi cam do b&i y dinh hdo huyén dy, nguoi ta da quyét dinh goi
khodng vat nay la “con quy déng”.

Han rang, Cronxtet khong phai la ngudi me tin. Vi khong so quy nén 6ng van ldy dwoc kim loai
tlr “con quy déng” ay, nhung khong phal la dong ma 1a mot nguyén t6 m&i nao do duoc 6 6ng goi
la niken. Nhung hinh nhw con quy da tra thu nha bac hoc: cdc nha héa hoc khong ai mudn thuwra
nhan niken la mot nguyén t6. Mai dén nam 1775, tirc 12 mudi ndm sau khi Cronxtet qua doi,
nguoi dong hlro'ng cua ong la Torben Berman (Tobern Bergman) da cong b6 nhitng két qua
nghién ctru cua minh, trong d6 tac gia da chirng minh mot cach chac chin rang, niken khong
phai 1a hén hop ctia vai nguyén t& nhw nhitng ngudi chéng doi da khdng dinh, ma né 1a mot
kim loai doc lap.

Nhung ca sau d6 nita, cac cudc tranh cii van khong lang Xuong Phai gin ba mwoi ndm nira troi
qua, nha héa hoc buc Ieremla Richtro (]eremlah Richter) méi chim dirt dwoc cac cudc tranh
cii dy: ndm 1804, van tir “con quy dong” nay, 6ng da tach duoc niken rat tinh khiét, nhung dé



dat diéu do6, 6ng da phal cho niken sunfat két tinh lai 32 Ian. Nha bac hoc nay da dat dau dé cho
bai bdo ma trong d6 6ng dd mo ta nikenla’ Ban veé niken tinh khiét tuyét ddi - mot thir kim loai
quy, cach diéu ché va nhirng tinh chit cia né”. R6 rang la thi kim loai khai thac duwoc mot cach
kho khan nhuw vay thi chi nhiing nguoi the kim hoan méi cé thé st dung dwoc ma thdi. Luc bay
gi®r chwa thé néi dén viéc san xuit niken trén quy mé céng nghiép.

Phai cho hon nira thé ky nita, trong cuén “Co s& cda hoéa hoc xudt ban nam 1869 & Petecbua,
nha tién tri vidai b. L. Mendeleep ma&i c6 thé khang dinh: “Né&u nhw sau nay phat hiénra cac mo
niken giau c6, thi kim loai nay nhat dinh sé dwoc stt dung rong rai trong thuc tién ca & trang
thai tinh khiét 1an & dang cac hop kim”.

Vao khoang thoi gian do, hay noi chinh xac honla vao nam 1865, da tim duoc nhitng mo niken
rit 16m trén dao Tan Calédoni. Truérc khi x4y ra sw kién nay it 1au, nha dia chat tré tudi Jun
Garnie (Jules Garnier) - mot ngwoi c6 nghi luc ph1 thwcmg va_ kién thic uyén bac, da duoc chi
dinh dirng dau s& khai khoang & x thudc dia clia Phap nay. Ong da nhanh chong trién khai
hoat dong manh mé, hy vong sé tim duorc khoang san ¢ day. bé biéu dwong nguoi Phap cwong
nghi nay, ngudi ta goi khoang vat chira niken & Tan Calédoni la garnierit.

Gan hai mwoi nam sau d6, & Canada, khi dat tuyén dwong sat ven Thai Binh Dwong, cong nhan
lam dwong da gap nhirng than quing dong - niken rat 16m.

Hai cudc phat hién nay da thuc day manh mé viéc nghién ctru d€ khai thac niken véi quy mo
cdng nghiép. Cung trong khoang nhu*ng nam do, nguoi ta con phat hién dwgc mot tinh chat
quan trong nira cua kim loai nay: no lam cho chit Irong ctia thép dwoc nang 1én. Thuc ra thi
ngay tirnam 1820, nha bac hoc noi tiéng nguoi Anh la Maicon Faraday (Michael Faraday) da
tién hanh mo6t s6 thi nghiém niu luyén cac thir thep co chira niken, nhung luc bay gid, ching
chwa hé 1am cho cac nha luyén kim phai quan tam.

Cudi thé ky XIX, Nha may cua Obukhop & Petecbua da nhan mot nhiém vu quan trong do b hai
quan giao cho: nghlen ctru viéc san xuat v6 boc tau thily c6 chat lwong cao. Vao luc nay, tau
chién ctia Anh va Phap boc loai vo méi bang thép niken da duoc cac nha chuyén mén danh gia
rat cao.

Nha luyén kim kiém nha kim loai hoc noi tiéng nguoi Ngala A. A. Rjesotarxki da nghién ctru
ché tao vé ‘thép mai cho dat nwdc. Chang bao Iy, congviéc duoc tién hanh khan trwong do da
dat két qua t6t dep. Nha may Obukhop da bit dau san xuat vé thép niken. Vé chat luong, vo
thép nay khong thua kém cua nwdc ngoai, nhung Rjesotarxki da quyet tam di xa hon nira. Sau
do khong lau, ong da hoan thién dwoc mot cong nghé moi dé ché tao vo thép: l1ép bé mdt kim
loai dwgc xementit hoa, tikc 13 dwoc thdm cacbon dén mitc bo hoa. Bang cach d6 da ché tao
duoc VO thep cuc ky bén va dai, con 16p bé mat c6 do clirng rat cao. Ngay ca nhirng tam thép
boc cua cong ty Phap * ‘Schneider - Creusot” (ma truwdc khi xuat hién vo boc cta Rjesotarxki thi
san pham cua né dwoc coi la chuan) ciing khé canh tranh néi. B6 hai quan da tang thuong
nguoi ky su tai nang nay mot tam huy chuong vang, con theo cong nghé ctia 6ng, nguoi ta bat
dau san xuat vé boc tau thly cd & cac nha may khac nita.

Ngay nay, thép niken dwgc str dung rong rai vao nhitng muc dich hoa binh. Cac dung cu phau
thuat, chi tiét ctia cac thiét bi héa hoc, d6 dung gia dinh da bit dau dwoc sdn xuat bang thép
crom - niken khong gi.

Niken con lam mét nhiém vu quan trong la tham gia vao viéc ché tao céc hop kim da dang véi
cac kim loai khac. Ngay tir hoi dau thé ky XIX, “bénh dich” di tim hop kim m&i c6 kha ning thay
thé bac dé&1am bat dia va cac bd do an uéng da lan dén cac nha luyén kim va cac nha héa hoc.

Niken con lam mot nhiém vu quan trong la tham gia vao viéc ché tao cac hop kim da dang véi



cac kim loai khac. Ngay tur h01 dau thé ky XIX, “bénh dich” di tim hgp kim m&i c6 kha nang thay
thé bac dé lam bat dia va cac bo dd an udng da lan dén cac nha luyén kim va cac nha hod hoc.

bong vai tro siéu vi trung cho “bénh dich” d6 1a mot giai thudng 1on danh cho ngwdi nao may
man dat dugc muc dich truwdec tién. Moi ngui lien nhé dén hop kim cia Trung Hoa c6 xwa. Thé
la gan nhu cing mot lac, cac nha bac hoc khac nhau da ldy thanh phan cta “bach dong lam co
SO’ va ché tao duoc vai thtr ho'p kim rét giéng bac. Mot trong nhu*ng hcrp kim nhuw Vay cé tén la

“argentan” (“giong nhu bac’ '), mot hop kim khac duoc goi la “noizinbo” ("bac moi”). Sau do
mot thoi gian lai xuat hién cac ho'p kim mayso, anfenit va cac hop kim khac thay thé bac ma
thanh phan ctia ching nhat thiét phai cé niken.

Nhiing hop kim vira bén vira dep nay di nhanh chong ché nén pho dung va di vao doi sdng
thuwong ngay. Nhung vao nam 1916, mot trong cac hop kim do - noizinbo - da vap phai nhitng
dleu rdc roi lon. Hoang de nwérc 4o Franz Joseph von str dung do dung an uong bang hop kim
nay bong nhién bi 0m roéi chét. Tai sao vay? Sw nghi ngo do6 1én diu “bac méi”, valién dé co
1énh cdm lwu hanh loai bat dia bang hop kim nay. Cac cudc khao nghlem ky cang da cho phép
minh oan hoan toan cho hop kim vo6 t6i nay. Con hoang dé& da chét khong dén ndi bat ngo 1dm:
ngai séng “vén ven” cé 86 tuoi!

Thong thu'(rng, trwdre khi ché tao dwoc mét hop kim méi, phai trai qua nhiing cudc tlm toi lau
dai, nhirng cudc thirc nghiém va biét bao Ian thir thach. thng cling co khi, swra doi cia mot
hcrp kim ch1 13 hoan toan ngau nhién. Mot trwong hop nhu thé da xay ra hoi dau thé Ky ctuia
chung ta & Canada, noi khai thac duoc nhiéu quang giau niken. Khi moi lan ché bién quang lai
nay sinh mét bai toan chang dé dang gi doi vdi cac nha luyén kim: lam thé nao dé tach duorc
niken ra khéi dong - mot kim loai cling c6 mdt trong qudng voi ham luwong dang ke7 Con néu
khong tach duoc hai kim loai ndy ma cit ndu luyen chung cung vé&i nhau thi liéu cé thu dwoc
hop kim dong - niken thlen nhién khong? bai ta Ambro Monen (Ambrose Monell) - chd tich
cong ty niken qudc té, da nay ra y nghi doc ddo nay. Ndm 1905,y tuwdng trén da duoc thuc thi
vahoaralahopkim “ra doi bat h(yp phap nay da c6 san day da moi wu diém: tinh bén vitn
hoa hoc, do ben va do deo déu cao, “mé ngoai” dep dé ; hon nira, no lai khong dat 1im, ma diéu
nay thi lic nao cling c6 y nghia hang dau trong ky thuat . Ngay sau do, hop kim monen (nguoi
ta goi hop kim nay nhuw vdy) da chiém dwoc cho dimg virng chic trong cac nganh ché tao may
moc hod hoc, dong tau, ki thuat dién, cong nghiép dau ma, cong nghiép y duoc, cong nghiép
dét va cac nganh cong nghiép khac.

Cang ngay cang co nhleu cong viéc ma&i cho cac hop kim cua niken. Trong thoi gian chién tranh
thé gidi thir nhat da xay ra nhitng treong hop nhiéu tau chién chua tirng tham gia chién tran
da budc phai nam tai ben dai han dé stra chira. S¢ di tau hong 1a do hoat dong pha hoai cua
nuére bién: noé gam mon cac ong chi - kém & b6 phan ngung tu cua noi hm tau thuy. Thé 1a lai
phai khan c4p tim kiém vt liéu thich hop hon cho nhitng cai 6ng xau s6 nay.

Trong khi cac nha bac hoc dang ra strc tim toi thi chién tranh két thuc, nhung van dé d6 van rat
cap thiét. Mai téi nam 1926 méi ché tao duoc thirhop kim dong niken ma nganh hang hai
khong’ chong chi dinh” nita. Ba nam sau, tat ca cac tau chién cia Phap va sau d6 la ham doi ctia
cac cuong quoc khac déu duoc trang bi nhitng 6 ong ngung tu mai. Hién nay, cac nha hang hai cé
thé tin twong vitng chic riang, cic 6ng ay sé khong dwa ho dén nhitng gidy pht hiém nguy nita.

Ngay nay, s6 hop kim niken duoc sir dung rong rai trong ki thuat, trong doi song va trong
ngheé kim hoan da vuot qua 3000!

Cung vo1i hop kim loai monen, cac hop kim chong an mon kleu hastelloy ciing lam viéc rat tot
trong cac moi treong xam thll’C Cac day xoan nicrom duwoc st dung trong cac dung cu dun

noéng, trong cac 10 dién tré. Noizinbo tham gia cong viéc cua cac may moc va khi cu khac nhau.
Trong nganh co khi chinh x4c, dé lam céc cir vd mau chudn, nguwdi ta dung inva 1a thit hop kim



c6 hé so gianno rat nho: khi d6t néng tir 0 dé C dén 40 do6 C, thé tich ctia n6 chi tang thém mot
phan triéu so véi thé tich ban dau. Hop kim platinit dung dé thay thé kim loai platin dat tién
trong truong hop can phai han kim loai vo1i thuy tinh (6ng tiém, bong dén dién v. v.. J:hé sé no
nhiét cua hop kim nay dung nhu cua thuy tinh va platin. Hop kim dan hdi élinva 1a vat liéu
tuyét vori dé 1am 10 xo, nhat 1a day cot dong ho. Cac hop kim nhw annico, anni c6 tir tinh cao.
Hop kim pecmaldi sau khi dugc sirly co - nhiét dac biet sé c6 do tham twr 1on khac thuwong, no
d& nhiém tir va khit tir ngay ca | trong cac tr trwong yeu hop kim nay duoc sy dung trong ky
thuat dién thoai va ki thuat vo tuyén. P& ché tao cac cip nhiét, ngwoi ta dung cac hop kim
cromen va alumen.

Cac loai thép niken va hop kim niken bén nhiét dong vai tro quan trong trong nganh ché tao
may bay va ki thuat vii tru. Khi c6 nguoi de nghi tiét 16 vai “bi quyét” ctia minh, mot nha kim
loai hoc tung phat kién dwoc khac nhiéu loai hop kim tuyét diéu chiu nhiét do cao da tra loi
maot cach vui dua: “T6i chi Ildy niken de thay sat trong thép th01 Trong cau néi dua nay cO mot
phan lén sw that. Chang han, cac hop kim bén nhiét nimonic va incomen la ho hang kha gan gi
cua thep khong gi chtra crom - niken, nhung trong do c6 rat it sit: hau nhw niken da hoan toan
“du01 hét sat. Nho vay, cac canh quat cua tuabin khi va cac chi t1et quan trong khac ciia dong
co may bay ché tao bang hop kim nay van lam viéc rat tét ngay & 1000 do C.

Cubi nhirng nam 60, cac nha bac hoc X6 - viét da ché tao dwoc mét hgp kim 4m hoc méi - d6 1a
nicosi (goi theo cac &m dau cda cac thanh phan trong d6:94% nlken 4% coban va 2% silic).
bac trung cho hop kim nay la hiéu ing tir gido: dwdi tac dong cua dlen tlr treong bién doi,
thanh nicosi bi nén va bi cang lién tuc, tré thanh nguon dao dong am thanh. Mot thoi gian dai,
chinh niken da thuc hién vai tro nay trong cac bo tao song ki€u tw giao, nhung hcrp kim nay
bién doi nang lwong dién tir thanh nang lugng am thanh voi hiéu suat cao gan gap rudi so voi
niken nguyén chat. Sau khi tham gia vao viéc ché tao cac ngudn siéu Am manh, nicosi da khang
dinh dwoc vi tri vitng chac cia minh.

Gan day, Lién X0 da ché tao dwoc mot hop kim la khac - do 1a cromvangan. Nén ctia n6 la niken
két hop véi crom, vanadi va gali. Tir mot gam hop kim nay co6 thé kéo ra mot kilomet day rat
manh nhu to nhen Nhung vu diém chi yéu cua hop kim nay khong phai 1a & cho do: dién tré
cua day cromvangan trong Khoang nhiét tir- 60 do C dén 200 d6 C thay doi khong dén muoi
phan triéu, nghia 1a coi nhw khong thay ddi. Nho tinh chat dy ma thir hgp kim mo1i nay thuc sy
1a vatliéu vo gia dé ché tao cAc mau chudn, cac khi cu va thiét bi khac nhau.

Cac nha bachoc My da ché tao duoc mot loai vat liéu phdi tri mang tén rat dep 1a “hop kim kim
cwong”: nén cua hop kim chlu mai mon nay chira téi 30 % kim cuong tong hop dang bui.
Nhiing chi tlet chiu ma sat cua cac may cong cu va cac may moc khac néu duoc phi motlép
vat liéu méi nay thi cé tudi tho cao hon khoang sdu Ian so véi cac chi tiét binh thwong.

Tuy vay sw quan tam lon nhat cta gi¢i khoa hoc va cong nghiép lai danh cho hop kim cua
niken (55%) véi titan - d6 1a nitinon. Hop kim nay dwoc tao ra tir mot phong thi nghiém ¢ My
h6i ddu nhitng nam 60, nhung khéng boc 16 ngay nhitng tai ning ctia minh. Kha nhe, bén va
déo, chiu duoc s 3n mon nén né duoc coi 1a mot hop kim khong xoang, va chi co thé thoi.
Song nhu'ng nguoi ché taorano da t1ep tuc cac cudc thuc nghlem vé no, va bong nhién hop
kim nay da thé hién mot nang lyc c6 mot khong ha1 1a “nhé” duoc qua khi ctia minh. Pidu d6
da dién ra trong mot 1an thi nghiém. Sau mot sw x& ly nhat dinh, nguoi ta dot nongsoida
xoan lam bang nitinon dén 150 do6 C roi lam ngudi di, sau do, treo vao né mot vat nang dé kéo
cangno rava blen no thanh mot sgi day thang hoan toan. Nhu*ng dleu ky diéu lai xay ra khi
nguoi ta lai dot nong soi day nay lan nita (dot dén 95 do C): bién noé tré lai thanh... soi day
x0dn trwéc nhitng cap mat day kinh ngac ctia cac nha nghién ciru.

Thi nghiém nay da dwoc lam di lam lai nhiéu lan va nguoi ta da tao cho hcrp kim nay nhirng
hinh dang mdi ltic mét phitc tap hon, song né van tiép tuc chirtng minh “tri nhé” tuyét voi,



khong hé nao nung lay lai dién mao ban dau cua minh. Chang han, nguoi ta dd udn soiday
thanh chi “nitinon”, sau d6 nung nong roi lam _ngudiva dalam cho bién dang d&én mitc khong
con nhén ra hinh thi ban dau nira, nhlrng chi can cho mdt xung dién manh chay qua mé day
roi nay dé dét néng né tirc thoi, thi chit “nitinon” lai hién ra trieéc mat cac nha bac hoc.

Cacnha thiét ké da tim dwoc cho nitinon rat nhleu linh vyc st dung, Chang han, c6 thé ché tao
cac dinh tan bang hop kim nay dé ghep noi cac ket cau ma chi cé thé s& duoc ching tir mot
phia. Trong truong hop nay, ngwoi ta “yéu cau” n6 "nhé lai” hinh dang chiéc dinh tan thong
thuong, sau do, bien mot dau can tan cua nd thanh mot que tron va cam vao 16 tin & nhiét do
thap. Bdy gio ch1 can nung hoi nong dau dinh tan, ttec thi né lién “nhé lai” 1a da tirng dwoc lam
phong 1én & ca dau kia. Cai dinh tan nhw viy sé siét chat cac chi tiét lai.

Mot hang ¢ My c6 lién quan véi cac cong trinh nghién ctru vii tru da ché tao mot loai anten
bing nitinon dung cho cac vé tinh nhén tao cua trai dat. Khi cudn lai thanh mot ndm chiit, n6
chodn cho rat it trong thoi gian phong va dugc dat trong mot cai hoc dic biét. Nhung trong vii
tru khi tia madt troi nung néng hop kim lén thi anten lién tré lai hinh dang can thiét. Nguo1ita
cling dé nghi tng dung nguyén ly nay dé ché tao kinh thién van v6 tuyén véi anten c6 duong
kinh hon mot kilomet.

Trong tiéu thuyet ‘Nhitng chiéc banh xe” ctia nha van My Actua Hayli (Arthur Halley) mot
trong nhirng ngwoi lanh dao hang 6 to 16n da tam sy vé nhitng y nght cua minh: “Cai moi sé
nhat dinh sé tw mé& dwong cho minh. Va nhirng cai méi mé quan trong nhit ma co thé thay
trudc duoc sé lién quan dén cac loai vat liéu; diéu dé bat budc chdng toi... phal ché tao mot loai
6 t6 hoan toan méi. Hay lay cac kim loai 1am vi du... Nguwoi ta dang nghién ctiru dé tao mot thit
kim loai c6 kha ndng “nh¢” dwoc hinh dang ban dau cia minh. Chang han, neu ban udn mét cai
chin bun hodc mot cach ctra thi chi can gia cong chi tiét nay & nhiét do cao, con kim loai sé tw
khéi phuc lai hinh dang trwdc day ctia minh”. Cac ban c6 thé doan duorc, doan nay noéi vé
nitinon.

M4y nam truwédc ddy, tai san bay Lo Budcgie o Pari, trong s6 nhiéu hién vat do Lién X0 gioi
thiéu, nhitng nguoi tham quan phong trung bay vé nganh hang khong c6 thé thiy mot “bap
thit nhan tao” dang cir dong. D0 1a mot soi day nitinon dwoc cudn thanh hinh 1o X0 vamot qua
can nho treo vao nd. Khi cho dong dién di qua so1i day, 10 xo nay bi dét nong, qua can lién bo
1én phia trén. Khi ngat dong dién, 10 xo nguoi di va qua can lai ti tir tut xudng.

Cac nha bac hoc con ché tao dwoc cd mot loat hop kim phoi tri ciing c6 “tri nh¢” tot. Thé 1a
nitinon khong don doc, song van nhu truéc day, n6 chiém vi trf hang dau trong s6 cac hop kim
khong biét quén thoi di vang cua minh.

Moi nguwoi déu biét niém say mé lau doi cua niken: doi véi cac kim loai khac kém bén vitng
hon, niken sdn sang bao vé ching khoi sy oxi hoa, lai vira tao cho chung mot ve be ngoai hao
nhoang. Anh kim loai vui mat cua nhiing chiéc soong nodi, am pha ca phe, am xamova - tat ca
déula nhirng xao thuat clia niken ma nhiéu dé dung thlrcrng ngay phai nho ciy bang cich ma
mot 16p mong kim loai nay.

Lan dau tién vao nam 1842, nha bac hoc burc Betghe (Betger) da thuc hién y dinh str dung kim
loai nay dé ma cac do vat. Nhu'ng ong khong dat dwoc muc dich, vi lic bay gid, niken con chira
nhitng tap chat la, lam can tré viéc tao thanh 16p ma bang phu'o'ng phap dién phan. Tir do ve
sau, ky thuat ma dlen da tién kha xa. Ngay nay, 16p mang niken rat mong co thé che ché cho sat
mot cach vitng chic, gitip cho lwong sit 1dn khéi bi &n mon.

Lop ma bang niken tham chi con giup ich trong viéc chong bon lam tién gla O’ Phap dang luu
hanh mot dong 5 frang méi. Sw khac biét chi yéu clia né so véi cac dong tien khacla né gom
nhidu 16p: mot 1ép niken duoc trang 1én nén mayso khong cé tir tinh. Bay gior thi nguoi chi cda



cac may ban hang tu dong co the yéntam: doéng 5 frang c6 nhiing tinh chat dién - tlr ma trén
thuc t& khong thé danh trao né bang nhitng manh kim loai giad mao nao dé.

Ttr1au, cac nha bac hoc dachuy dén nhitng kha ndng xtc tac ctua niken. Ngay tir nhirng nam 90
cta thé ky trudrce, cac nha héa hoc Phap la Xabatio (Paul Sabatier) va Xenderen (Saint Derain)
da say mé van dé dleu ché cai goi la “mo& dong cing’ tu cac loai dau thwc vat1éng. Ho da xac
dinh dwoc rang, muon lam dwoc dleu do thi can phai lién két thém mot lwcrng hidro nhat dinh
vao phan ttr dau thuwc vat. Nhung rdi thay: cac nha bac hoc thi ctr viéc xac dinh con viéc lién két
thi khong thé nao thuc hién duorc. Luc dau, ho chi don gian cho hidrd “16i” qua chat béo, nhung
chat nay lai | khong chiu turong tac véi chat béo. Roi ho lai thtr pha thém nhiéu chat khac nita,
song déu vo hiéu. Chi dén khi cac nha héa hoc dung bot niken rat min lam chat xuc tac thi maoi
dat dwoc muc dich. Chat béo dong clirng diéu ché bang cach do6 da duoc st dung vao viéc san
xuat macgarin. Ngay nay, niken 1a mot trong nhitng “nha hoat dong” cht yéu trong héa hoc xtc
tac.

Cudi thé ky XIX da xay ramot sy kién ntta ma nho do mot loat cac hop chit héa hoc moi da
duoc phat hién mot cach hét sttc bt ngd - do 1a cacbonyl ctia cac kim loai. Trong lich st hoa
hoc, niken cacbonyl 1a chat dau tién thudc loai d6. Nam 1890, nha héa hoc kiém nha cong
nghlep nguoi Anh la Lutvic Mong (Ludw1g Mond) da thu duoc chit nay mét cach ngdu nhién
khi 6ng cung phu ta ciia minh nghién ctru cach kht hét tap chat cacbon oxit ra khéi cac chat
khi. bé lam viéc nay, 6ng da cho khi cacbon oxit th01 qua niken nong sang. Khi thi nghiém két
thuc, Mong nhan thiy rang, ngon lira khdng mau cua cacbon oxit thoat ra dd tr¢ thanh mau
trang. Chi y dén hién twong nay, cac nha nghién ctru lai tlep tuc thi nghiém va lan nao ho cling
nhin thay ngon Iira mau trang. Khong con phai nghi ngo gi nita, cacbon oxit da twong tac voi
niken. Nhung két qud 1a sé thu dugc chat gi? Nho hon hop clia tuyét véi mudi nén da ngung tu
duoc nhitng giot chat 16ng ning, khéng mau ma ngudi ta goi la niken cacbonyl.

Mong la nguoi diu tién co y dinh str dung cac hop chat cacbonyl vao thuc tién. Ong dé nghi cho
cacbon oxit tadc dung Ién cac chat chita niken dé lam cho niken “béc hoi” duéi dang cacbonyl,
sau d6 nung nong cacbonyl nay sé thu dwoc niken nguyén chat Hién nay, phwong phap
cacbonyl con dwoc sy dung rong rai dé san xuit cac kim loai c6 do tinh khiét rat cao, ciing nhw
dé tao cac 16p ma crom, coban va niken 1én bé mit cac san pham.

Trong s6 cac hop chit khac cua niken, oxit ciia né c6 moty nghia cong nghiép quan trong. Chat
nay duoc str dung dé san xuit acquy kiém sit - niken ma nha bac hoc danh tiéng nguoi My la
Alva Edlson phat minh ra. Loai dcquy nay tuy kém acquy chi vé strc dién dong, nhung lai nhe
hon, c6 tudi tho cao hon va str dung don gian hon.

Trong hé thong tuidn hoan, niken ditng canh sit va coban. Do rit glong nhau vé nhiéu mat nén
ba nguyén t6 nay tao thanh mot “bo ba”. Mot diéu thi vi la trong s6 tat cd cac nguyén t0 ma
khoa hoc da biét, chi c6 cac thanh vién clia “bd ba” ndy va kim loai dat h1em gadolini m&1i co
nhitng tinh chat sat tir trong diéu kién binh thwong. Tinh “ho hang nay gay cho cac nha luyén
kim nh1eu diéu ric réi: tach niken khéi coban khong phai la viéc dé dang. Con mot co lang
giéng cua niken trong bang tuan hoanla dong cling rat mién cwong khi phai roi xa niken.
Thong thuong trong thién nhién, ca coban lan dong déu di kem v&i niken. Tach cac - nguyén to
nay ra khoi nhau la mét qua trlnh rat phitc tap gom nh1eu giai doan. Chinh vi nguyén nhan nay
ma niken dwoc coi 1a kim loai cong nghiép dat nhat va khan hiém nhit.

Trong v6 trai ddt, ham luong niken chwa dén mot phan van: Nhung dimg nghi rang nhu vay 1a
it. Gia s ngwoi nao do nay ra y dinh ma niken cho hanh tinh cta ching ta, thi liéu trir lwvong
niken trong vo trai dat c6 du dé lam viéc dé ha khong" Qua tinh toan thi thay rang, khong
nhing di ma con du cho hang chuc ngan (!) “ qua cau” nhw thé. Con vo trai dat chila motlop
mong bén ngoai thoi, dudi vo do con co nhiéu 16p chit sit hon nhiéu, ma & day, theo y kién ctia
cac nha bac hoc, ham lwong niken con cao hon nhiéu.



Cac nha dia chit chuyén nghe tim kiém khoang san nhiéu khi phai nho cay su giup do cua..

ché. Sudt trong nhiéu nim, cadc nha bac hoc vién dia chat thudc phan vién Carelia cuavién han
lam khoa hoc Lién X6 da cung voi can bg vién khoang vat hoc thu duoc nhleu két qua trong cac
cuoc thuc nghlem vé viéc huan luyén nghé tim quing cho nhitng con vat nay. Twa nhw nhitng
khi cu nhay cam, cac glong cho becgié (chan ctru), focteria (san chon) va xpanien (sdn chim)
da danh hoi thay quang cua nhiéu kim loai, trong d6 c6 niken, nam & d6 sau vai mét.

“Doi voi thé ky XX, liéu phuong phap nay co qua c6 so khong?” C6 thé mot so doc gia nao do sé
nghivay. Nhung dirng voi két luan: van dé 1a ¢ o cho trong nhirng diéu klen cla vung dam lay
phuong bic, cac nha dia chat di tim quang qua la rat kho khan va phi ton cho viéc nay khong
phai re. Con nhitrng “nguoi ban bdn chan” thi c6 kha nang di lai cao hon, c6 thé xam nhap vao
nhing noi ma con nguoi khong thé téi dwoc. Ban kinh hoat dong ctia loai “khi cu song nay lon
gap hang chuc lan so véi cac khi cu vat Iy thuong duoc sty dung dé tim kiém khoang san. Ché
con c6 mot wu dlem nira la chung rat thinh nhay: dé “kiém tra” hang chuc hom chtta mau
quang, ché chi can vai gidy 1a xong, trong dé thi nha dia chat thwc thu phai mat dén hang gio.

Cac chuyén gia Canada da hoc hoi kinh nghiém cda cac nha khoa hoc Lién X0 vé viéc st dung
ché trong cong viéc thim do dia chat. Tai s& canh sat Vancuvo, ngwm tada tuyen chon ba con
cho becgie Diic, huin luyén cho chung nghé mai roi ctr di “céng can” dai han dé tim klem cac
mo6 khoadng san. Dudi sw chi dao ctia cac nha dia chat giau kinh nghiém, chi sau mot mua thuc
dia, dan cho da phat hién dwoc mot s6 than quing dong va niken cé trién vong khai thac.

Trong so cac nwoc tw ban, Canada git vai tro chu yeu trong viéc khai thac quang niken. Mot
trong nhirng mo niken cht yeu clia Canada ndm & gan ho Ontario. Tai xi nghiép mo niken o
day da tién hanh m6t cudc né min cong nghiép rat 1ém. Viéc chuan bi cho cudc né min nay da
keéo dai hon mot nam. Trong da clrng, ngwoi ta da khoan 17 ngan 16 min, chleu dai tong cong
cua chinglén dén vai chuc kilomet. Luwong thuoc no khong 16 nhét vao sd 16 min nay phai ché
bang mot chuyén xe ltra gom ba muoi toa! “Vu né Mamut” (ngwoi Canada da goi nhu vay) da
tung lén khong trung mot triéu ruoi tan da clrng va ba triéu rudi tin qudng niken. Rat gan day,
cach ho Manitoba cua Canada khong xa da phat hién duoc nhiing than qudng niken rat 1on. Dat
duoc két qua nay 1a nho cac khi cu quan tric trai dat dat trén mot vé tinh nhan tao cia trai dat.

Cubi nam 1969, trén thi truong chirng khoan London da nodilén mot sw 6n ao huyén nao chua
tung thay thoi gia cac co phan do cong ty co phan ‘Poseidon” phat hanh khi thi tang vot, khi
th1 tut xuong rat nhanh theo sau nhitng tin tirc ttr chau Uc (Australia) xa x0i dua toi. Cong ty

“Poseidon” da duwoc thanh lap ngay sau khi ngwoi ta phat hién thay niken trong cat ven bo luc
dia chau Uc. Lap tirc & London, két qua cac cudc tim kiém tiép tuc cla cac nha dia chat da duoc
loan bao ngay. Luc dau da xuit hién nhing tin noi rang, ham lu'o'ng niken rat cao, nén thoi gia
cac c6 phan lién ting vot 1én. Sau do lai c6 tin dd xay ra mot sw nham lam do dit sai ddu phay
nén ham lwgng niken da 1 thong bao cao gap mlrm lan, thé la chi vai phut sau, moi nguoixo
nhau ban d6 ban thao cac phiéu c6 phan cua Poseldon gan nhw la cho khong Ro6i lai mot tin
ma1i nita tw bang dién bao vién thong dua dén noi rang, cac s6 liéu ban dau vé ham lLro'ng niken
cao la dung, do vay gia co phan lai mot lan nira tang lén den tot dinh. Han 1a c6 mot ke nao do
da kiém chac dwoc khong it trong vu nay, con trung tam clia vu huyén nao veé niken thi bay gio
da di chuyén truc tiép sang Australia, noi ma viéc khai thac cdc mo gidu niken nhat da duoc
trién khai.

Khac han trai dit, noi ma chi gap niken cung voi cac nguyén to khac, trén nhiéu thién theé lai c6
niken nguyén chat. Niken vii tru da roi xuong hanh tinh chung ta voi s6 lwong kha 1én. Theo
woc tinh cua cac nha bac hoc, moi nam, cir mot kilomet vudng trén dai duong co dén 250 gam
niken roi xuéng & dang thlen thach. Tu'o'ng chwng nhuw vay ciing khong nhiéu nhin gi. Nhung
chinh dai dwong da “cao tudi”, lai c6 dién tich rat lén, nén lwong niken tich Ity du'crc cling rat
16m. Nhitng s6 liéu méi nhat do cac vé tinh nhan tao thu thap duoc da cho biét rang, khi quyén



trai dat hang nam thu hit hon mot triéu tan bui vii tru (ngoai ra, trong thoi gian xay ra cac
tran “mua rao” thién thach, “lop bui” nay tang 1én hang tram lan) ma nhw chiing ta déu biét,
ham lwong niken trong bui 6 rét cao.

C6 nhitng dw an rat ly thu nham bo sung trit lwgng niken cua trai d4t nham 14y & cac thién thé.
Trong khong gian gitra cac hanh tinh, c6 hang chuc ngan cai goi la cac t1eu hanh tinh (asteroid)
dang “dao choi”, ma chid yéu ching gom c6 sat va niken. Quy dao quay clia mot so tiéu hanh
tinh khong cach xa quy dao cua trai dit nhiéu 1am, va doi khi chung o kha gan hanh tinh cda
chiing ta. Theo y kién ctia nhiéu nha bac hoc thi trén ly thuyet c6 thé st dung ky thuat tén ltra
dé dwa mot tiéu hanh tinh dén mot quy dao gan trai dat, con sau d6 sé trién khai viéc khai thac
quang sat va niken trén d4. C6 mot dw an tru tinh dwa mot thiét bi tw dong ddc biét lén tleu
hanh tinh, sau d6 nho caclo chay bang nang lwong mat troi, chung sé nau chay vat chit caa
ti€u hanh tinh réi dic thanh nhing “thoi” co khoi ltro'ng hang triéu tan. Cac tén lu’a s€ dua cac
thdi nay 1én mot quy dao gan trai dat, den day chi con viéc cho kim loai dap xuong bé mat cua
trai dat mot cach an toan. Nhung dap xuong bang cach nao? Chang han, nguoi ta dw dinh ndu
chay kim loai trén quy dao roi bom chat khi vao dé dé tao thanh cac kh6i kim loai bot, sau dé
sé cho chung ha xu6ng dai duwong; & ddy, chung sé noi trén mat nuoc dé cho cac tau van tai
dwa dén cac nha may luyén kim & ven bor bién. Theo wéc tinh cua cac chuyén gia thi voi mirc
tiéu thu niken nhw hién nay, moi kilomet khéi vat chit cta ti€u hanh tinh sé bao ddm cung cip
kim loai nay cho trai dat trong khoang 1250 nam.

Liéu nhiing du an tao bao ndi trén co thé tré thanh sw thit dwoc hay khong? Phai chang moi
gan day thoi, chi xem nhu mot chuyén bay day mao hiém trong chuyén vien tu'(rng ma ngay ca
nhigu nha bac hoc cling da khong thé hinh dung n6i cuéc du hanh cua con ngwdi vao khoang
khong gian xa thdm trong vii tru ddy u?

.Cau chuyén cua chung ta vé niken - kim loai mang caj tén dé ghi nhé vi than ndi doc 4c, da
den cho két thuc. C6 thé dén mot luc nao do, 1é cong bang sé thang, va ngudi ta sé goi niken la
“nha phap thuat t6t bung”. Nhung diu né mang tén gi thi diéu d6 c6 quan trong Iam khong?

Piéu chili yéu la né mang lai nhitng loi ich to 16n cho con nguoi.



Pa tirng thay thé da



Cu

H6i ddu nhitng nim 50, nha khao c6 hoc nguoi Anh Jamo Melat (James Mellaart) da trién khai
cac cudc khai quat trén cao nguyén Anatolia & Thé Nhi Ky. Hién vat tim dwoc khong nhiéu va
nha bac hoc quyet dinh ngurng viéc tim kiém. Khi tir gid Anatolia, Melat khong biét liéu minh c6
lic nao dé sé trer lai day nira hay khong Tat nhién 6ng cling khong thé nghi rang, chi vai nam
sau do, tai chinh noi day, 6ng lai may man hoan thanh mot phat ki€n ma cac nha chuyén mon
danh gia nhuw mot sy kién lam chan dong gi¢i khao co hoc thé 8i6i. Thinh thodng, dot nhién
trong tri nhé cta nha khao c6 hoc lai hién 1én hai qua doilom & thung liing song Konya ma 6ng
chwa hé dung dén. Mot diéu gi dé6 da budc 6 ong hoi tudng lai chén nay, noi ma nhitng qua doi co
tén la Chatan - Hiuc nho 1én gitta thao nguyén dat min.

Thé la mua thu ndm 1958, Melat lai mot lan nira dén day va cung vi cac ban dong nghiép bat
tay vao cac cudc khai quat qua doi phla dong cua Chatan - Hiuc. Va diéu gl da xay ra? Cac hién
vat moi toi tap hién ra, hét cai nay dén cai khac. Qua d6i hinh nhw da voi va tir gid bi mat cua
minh ma né da glau kin tir nhiéu thé ky. Thi ra c6 mot thoi gian, day da 1a noi ctr tri ctia nhitng
nguoi trong trot va chan nubi co xwa. Phép phan tich cacbon phong xa da cho phép xac dinh
tudi cta di chi nay: khodng 6500 - 5700 nam trudc cong nguyén. 8500 ndm! Tu01 tac dang kinh
dén thé ctia Chatan - Hiuc khong thé khong gy nén moi quan tAm dac biét do6i véi di tich cda
thoi dai d6 da maéi nay.

Ngay sau dd, cac nha khao c6 hoc da trién khai cong viéc tai ddy mot cach c6 hé thong, va van
may da khong bat ho phai cho dol lau: ho da tim thay nhitng tip léu con dwoc bdo ton kha tot,
nhu'ng bép Iira gia d1nh nhing do dung hang ngay. Chatan - Hiuc con to6 ra rat déi dao vé cac
tac pham nghé thuat cta cac nghé nhan cd xuwa: nhirng birc tranh mau trén tuong, tranh dap
noi, nhitng burc twong nho xinh xan va nhimg do dung bang gém. Nhung c6 gia tri khoa hoc 1on
nhat cé 18 khong pha1 1a chung, ma la nhirg vat nho xiu bang déng tim dwoc & mot trong
nhiing tang cudi cung (co6 nghia la ¢ nhiing tang co nhat) nhing chiéc dui nho, nhu'ng hat
cwom va nhirtng mau 6ng bé ti dung lam do trang tri cho quan do phu ni. Nhlrng hat dong nhé
xiu da 1én gi xanh nay la nhirng san pham kim loai c6 nhat tim thay dwoc trén hanh tinh chiing
ta lic by gio.

Ltc dau, Melat gia dinh rang, dong ma dan cu & day da dung dé lam cac do tap phdm ctia ho c6
nguon goc tw sinh. Nerng Chatan - Hiuc da danh cho cac nha khoa hoc mét dleu bat ngo nita:
cong nhan khai quat da dung phai mot cuc xi dong & nhitng 16p dat duoi cung nay. The la da ro,
nhitng nguoi the lanh nghe & Chatan - Hiuc khong nhitng da biét ché tac dong tw sinh ma con
biét luyén kim loai nay tir quing.

Phat hién nay c6 y nghia to lon déi voi khoa hoc. Mac du chang bao 1u sau cac swkién vira ké
trén, vé phia dong trién song Konya, o thuong nguon song Tigris, mdt nhom cac nha khao co
hoc My va Tho Nhi Ky da tim thdy vét tich ctia mot diém dan cw ¢6 xwa véi nhitng dau vét cia
dong va quang dong, diém dan cw nay con co hon Chatan - Hiuc khoang nam thé ky. Chinh khu
doi gom hai ngon ¢ cao nguyén Anatolia nay - khu doi ting day ranh gi6i gia dinh sw xuat hién
nghe luyén kim trén trai datlui vé qua khtr xa xwa ba ngan nam, da di vao lich st cia khoa co
hoc nhu mot trong nhirng trang tuyét diéu nhat cia no.

Vay tai sao chinh dong lai la kim loai dau tién lot vao tay con nguoi. Tai sao no lai co vinh dy
doéng vai tro cwc ky quan trong trong sw phat trién ctia xa hoi loai ngudi?

Cung v&i vang, bac, sat, thiéc, chi va thiy ngan, dong thudc nhém “that hing” gdbm bay kim loai



ma con nguoi biét dén tir thoi c6 xwa. trong sd bay kim loai nay, chi c6 ba - vang, bac va dong,
12 bat gap trén trai dat & trang thai tw sinh. Nhung vang va bac it khi roi vao tay to tién chiing
ta, con dong thi hay gap hon, hon nira, doi khi gap ¢ dang nhlrng khoi tw sinh rat16n. Chang
han gitta thé ky trudr, tai vung H5 16m (Bac My) da tim thdy mot manh ctia mot tang dong lon
c6 khoi lugng khoang 400 tan. Trén bé mat ctia khéi kim loai nay con luu lai nhu'ng diu vét cua
riu da ma ngay ¢ thoi dai do da moi, con nguoi da dung dé déo cac cuc dong tir tdng nay ra
nham st dung cho cac nhu cau ctia minh.

Con nhu ciu vé kim loai nay thi khong nho. Voi tw cach la vatliéu dé lam ra cac congcu lao
dong, vii khi, d6 ding thuong ngay, dong c6 nhirng uu diém troi hon hin so véi da. biéu dé
that qua ro rang dén noi nhitng nguoi trong trot, chdn nuoi hodc sin bdn & thoi xa xwa khong
thé khong nhan thay. Hon nita, kim loai nay tuong d01 dé thay d6i hinh dang, c6 thé dap bet,
mai sac canh, duclo. Pong da bit dau day Iui vi trf ctia da va da nhanh chéng di vao cuéc song
clia ngwdi nguyén thiy: thoi dai d6 da da giao phé lai quyén hanh cho thoi dai do dong.

Cang ngay cang tich lily dwoc nhiéu kinh nghiém gia cong dong nén con nguoi da dat duoc
nh1eu thanh tyu lén trong viéc nay. Nhitng san pham bang dong ma nhitng nguoi tho thoi cd
dai con dé lai cho chiing ta da néi lén diédu dé. Trong ng6i mg cua mot vi faraon Ai Cap tirng tri
vi vao khoang gitra thién nién ky thit ba trudc cong nguyén da tim thay mot cai ndi Ion dwoc
go tlr mot tAm dong det.

Tié€p theo do, con ngwoi da b1et cach nau chay dong va duc cac do dung don gidn bang dong.
Mac dau, vat dic bang dong co xua nhat ma cac nha khdo c6 hoc biét duoc la chiéc riu da xuat
hién tir sdu ngan ndm trudc day, song co 1€ la con ngwoi chi thuc sw ndm vitng kj thuat duc sau
khi hoc xong mot “khéa” vé gia cong néng kim loai.

bén lic bay gio, tai nhleu noi trén trai dat, con nguwoi da khai thac dwoc quang dong va dung

né dé luyén dong. Cac mo quang dong & dio Sip cé t1eng tam dac biét, ma nhw ngudi ta van gia

dinh, tén La tinh cua dong 1a “Cuprum” co lién quan voi tén cua hon dao nay Con chir Nga

“Medb" thi theo y kién cia mot s6 nha bac hoc, xudt phat tir chir “CMIDA” - cac bo lac co xua

ic{u*nglsong & phan dat chau Au thudc lanh tho Lién X6 déu dung tir nay dé goi chung moi thit
im loai

C6 thé gap nhu'ng doan noéi vé dong trong cac nguon tu liéu sach vé c6 xwra nhat. Trong tac
pham ‘Iliat”, Homer mo ta vi than - nguoilao dong Hefetlam nghe tho rén da ché tao cho
nguoi anh hung Asin (Achllles) trong cudc chién tranh Troa mot tdm mdc chién thang bang
dong nhu sau: “Chang vung tdm dong bat kha xam pham vao ngon Itra dang boc ngun ngut...
Theo cac truyén thuyét co Hy Lap, con trai ctia than datla Promete da lay trom ltra cua cac v1
than roi trao cho con ngudi nén chang bi thin Z&t ra 1énh xiéng chin vao nti da bang mot soi
xich dong.

Thoi c6, dong dwoc biét dén khong nhing ¢ trén troi ma con ¢ dwdi mat dat day “toi 16i” nira,
hon nita, thtt kim loai nay doi khi bi gan mot vai tro hoi khac thuong ddi véi thoi bay gio.
Trong nhu'ng nam 30 clia thé ky chung ta, khi khai quat & gan thanh pho Baghdad, cac nha
khao c6 hoc nguoi Dirc da tim thdy dwoc mot cai binh bang datsét rat ky la, bén trong binh c6
mot cai 6ng hinh tru rong bang dong cung voi mot thanh sat da han gi nang. Sau khi xem xét
vat tim dwoc nay, cac nha nghién ctru da di dén mot két luan tdo bao: ho cho rang, nguwdi Arap
co xwa da rot dung dich kiém vao binh nay dé lam nguon dién, con nhu'ng nguoi tho kim hoan
xwa kia da dung no dé ma vang lén cac do vat bang kim loai. Neu gia thuyét nay dung thi co
nghia la bd pin dién dau tién da dwoc cac nha ky thuat dién” viing Luéng Ha ché tao ra tir hai
ngan nam trudc khi cé nhitng thi nghiém cta Galvani va Volta.

Theoy kién ctia cac nha Ai Cap hoc, & thién nién ky thtt hai truéc Cong nguyén, ngheé luyén
dong & Ai Cap da dat dén quy mb to lén: thoi biy gior da cé hon mot ngan lo luyén déng hoat



dong ¢ nudc nay. Tuy nhién, rat nhiéu tw liéu lich strda cho thay, viéc san xult kim loai nay
sau do da giam xuong mot cach dot ngot. L& nao nguoi Ai Cap lai khong can dén dong nlra" Gan
da y ngwoi ta da ly giai duoc didu bi 4n dé: cac cudc khai quat khao c6 hoc di cho biét ring,

“cong nghiép” luyén dong & Ai Cap thoi co da trai qua... mot cudc khung hodng nang luong
ting bao trum ca khu vuc nay vao thoi xa xua dy. Nhitng cdy co va cay keo trang moc & vung
ven bo song vung chau thd song Nile von duoc dung lam chat dét cho cac 10 luyén dong da bi
chat trui hoan toan va bi d6t sach. Ton thit nay qua that 1a khong thé bu dap duworc, va viéc
luyén dong danh phai ngirng han.

Dong da co cong hién to 1én vao viéc phat trién nén vian hdéa vat chat, nhung hop kim cta dong
véi thiée - goi la dong d6 - con duoc vinh duw dong vai tro quan trong hon. Hop kim tuyét diéu
nay co hangloat vu diém so véi dong nguyén chat: dd ctrng va do bén cao, d6 dan hoi lén, lam
lwdi cat rat sat, it bi an mon, dé rot day khu6n duc. Tiép sau thoi dai do dong kéo dai khong lau,
thoi dai dong d6 da ké tuc ngu tri trén hanh tinh ching ta.

C6 1€ con nguoi da biét dén dong do tir thién nién ky thi tw trudc Cong nguyén: cac cong cu cod
nhat bang dong do dwoc tim thay ¢ Iran, Tho6 Nhi Ky, Ludng Ha da duwoc cac nha bac hocxac
dinh tu6i nhw vay. Tuy nhién, tén goi cua dong do thi mai sau nay mai co6. Thoi xa xwa, mot
trong nhirng thwong cang 16m nhat ctia nwér Italia 1a Brindizi (xwa kia goi la Brudizi); day la
diém cuoi cua con duwong Appia la con dwong dung dé cho dong khai thac dwoc tir cac mo
trong nwéc dén cang. Tt ddy, kim loai nay 1én duong sang cac nudc khac. Nhung dong it khi
dwoec tinh khiét, ma thuong ¢ dang hop kim voi thiéc. Co the thu dwoc hop kim nhuw vay mot
cach tu nhién trong qua trinh nau luyén, béi vi tai cdc mo6 ma tir do dong “budrc vao doi”,
thwong cé thiéc chung song voi dong Ngoai ra, cac tau budn Hy Lap chuyén cho thiéc tir quan
dao Britania thuong xuyén ghe qua cang nay. Hoan toan c6 thé 1a cac nha luyén kim ¢ day
nhin thay rang hop kim cua hai kim loai nay ma duong di cua chung giao nhau tai Brundizi c6
nhlrng t1nh chat rat tot nén da tim cach san xuat that nhiéu. Chang bao lau, nguoi ta da goi hop
kim nay - “dong tir Brundizi” (theo tiéng La tinh 1a “es Brundisi”), 1a déng do.

Tai mot ngdi mo Ai Cap thudc hoi gitra thién nién ky thir hai trwdc cong nguyén, nguoi ta phat
hién dwoc mot birc tranh rat dang chu y y; blrc tranh nay mo ta quy trinh cong nghé cuia viéc san
xuat cac vat dic bang dong dé. Ba lao cong (hanla bano 1&, vi c6 mot gidm thi cam gay dlrng
trong coi ho) dwa kim loai vao 15 de nau luyen Con thay nhwng noi nung, nhwng dong than g0,
nhlrng sot dung than dé dwa vao “xudng duc”. Hai lao cong thut bé, nguoi thir ba cam “que coi
10” dé diéu khién va duy tri ngon ltra trong 10. Hai nguoi dung nhlrng cay don dé€ nhac no6i nau
déng dé chay ra khoi 16 va khénh dén khuon duc - viéc rot kim loai diénra & ddy. Nha hoa sT
thoi xwa con viét loi | ghi chi kem theo btrc tranh: nhu'ng dong chit tuong hinh giai thich rang,
birc tranh dién ta viéc duc cac canh cua 1on bang dong dé cho mot ngdi dén, ngoai ra, theo chi
thi ctia faraon thi kim loai nay dwoc dua tir Xyri vé.

Tl nhirng thoi xa xwa, cac nha diéu khic da nghi dén dong do. Thoi gian con dé lai cho ching
ta nhitng tac phdm diéu khac tuyét my bang dong do da ting ra doi tir nhiéu thé ky truéc day:
“Marcus aurelius”, “Ngudi ném dia”, “Than hoang dd dang ngu” v. v... Mot s6 pho tuong bang

déng dé cé kich thwéc khong 1. Chang han, hoi dau thé ky thi Il tredre cong nguyén da Xuat
hién birc twgng “Nguoi khong 16 Rodot” - mot thang canh ctia bén cang co xua trén dao Rodot
trong bién Egie. Birc twong than mat troi Hehos cao 32 met nay dirng sung sitng ¢ 16i vao bén
cang duoc coi la mot trong bay ky quan cuaa the gidi. Tiéc  thay, tac pham do so cua nha diéu
khic Kharot (Chares) chi ton tai dwoc hon ntra thé ky: mot tran dong dat da pha dé bitc twong
va né bi dem ban cho ngudi Xyri nhw mot déng “dd nat”.

Nguwoi Nhat Ban cling rat diéu luyén trong nganh duc doéng dé. Birc tuong Phat ¢ chua Todaizi
dung hoi thé ky thir VIII nang hon 400 tan. Bé dic duoc birc twong c6 mot khong hai nay, doi
hoi phai c6 tai nghé tuyét vori va trinh do ki thuat xuat sac trong nghé duc.



Ca vé sau nay, dong va dong do van t1ep tuc phuc vu nghé thuat diéu khac mot cach trung
thanh. Han ban van con nhé bitc twong “Ky si dong” noi tiéng - tAc pham bat hii ctia nha diéu
khac ngudi Phap & thé ky thir XVIII 1a Etienne Morice Falconet. Twong Than Tw do cao 46 mét
do nha diéu khac nguoi Phap 1a Frédéric Auguste Bartholdi dyng lén hoi cudi thé ky truéc van
ding strng sttng & 16i vao bén cang New York. Pho twong nay da tiéu ton hét 225 tin dong taim.

O tudi “thiéu thoi”, dong dé da sém boc 16 nhitng nang khiéu 4m nhac va da mai mai gan b6
minh véi tiéng chuong Ngudi ta dd thi dic chudng bang du thir kim loai va hop kim - bang
thép, gang, dong thau, nhom, tham chi bang bac va vang - nhung khong mot vat liéu nao trong
s6 d6 co6 thé tranh tai véi dong dé vé cuong do va do ngan dai cua am thanh. Rat nhiéu chudng
1am bang dong dé tir thoi xuwa van ton tai cho dén ngay nay - tr nhitng cai chudng ti hon cho
dén nhirng cai chudng cip bao khong 16. Sudt nhiéu thé ky nhing sy kién quan trong nhat
trong lich st cia ching ta da gin lién véi tiéng chudng - ca lic lo au 1an khi vui swéng, ca trong
hoi he cling nhw nhitng ngay dau buén.

O’ mot sO dan toc, dén nay van con lvu truyen nhitng truyén thuyet vé cai chudng khién nguoi
nghe phai xot xa thwong tiéc. Chang han, o Triéu Tién, ngay tir thé ky thir VIII ngwdi ta da diac
mot cai chudng lén, nang 48 tan, phatra am thanh trong tréo khac thuong, Theo truyen
thuyét, vi muén cttu nguoi cha khoi nhidu d1eu rui ro, con gai ngwoi the duc da gieo minh vao
kim loai néng chay va tiéng kéu tham thiét cua nang truoc khi chét da ngung dong lai trong
tiéng chudéng. Nhung thong thuong nhitng nguoi the dic dd xoay x¢ dwge ma khong can
nhing sy hy sinh nhu vdy: bang cach thay d01 thanh phan ctia dong dé va kich thudc cua vat
dic, ho cé thé lam ra nhirng cai chudng voi “hang tram thir am thanh” ngan 1én trong nhitng
ngay chién thang va trong nhitng gi® pht gian nan ctia dan tdc.

Bén canh dong dé, tir thoi xa xwa con ngudi con biét mot hop kim tuyét diéu khac nira cua
dong do la dong thau: trong do, kém nhap vai “ban dong minh” clia dong Cac thay cung & Ai
Cap c6 xwa da d€ lai cho chung ta nhirng diéu néi vé hop kim nay. Ma c6 1€ ho ciling 1a nhiing
nha gia kim thuat dau tién trong lich st khoa hoc: cac ban chep tay tim thay dworc khi khai quat
motngdi mo ¢ Fiva c6 n6i dén nhwng bi quyét dé “diéu che vang tu dong Theo su khang dinh
cua cac tac gia nhing “chuyén khao” hoa hoc linh thiéng nay thi chi can pha thém kém vao
dong, thé 1a dong bién  ngay thanh “vang’ ’ (nhin bé ngoai thi qua thatla dong thau hoi giéng
vang). Thyc ra, thit “vang” nay c6 mot nhuoc diém: trén be mat cia né thwong xuat hién
nhlrng vét “l& loét” va  nhing dom ° phat ban” (khac véi vang, dong thau khong thé chong choi
véi tac dong tac hai cua oxi). Theo loi cac 6ng thay cting thi mudén loai trir “can bénh” nay, phai
kién tri cAu nguyén va can phai biét nhitng cau than chi cé hiéu lwvc manh mé.

Cachop chit cda dong cling c6 cong dung da dang ngay tir thoi xuwa. Khi phan tich cac bire
tranh c6 trén twong, cac nha hoa hoc da phat hién thay co dong axetat trong do: n6 dugc dung
dé tao nen mau luc sang. Cong thirc pha ché& hop chat nay ¢ nudc Nga thoi xua chang c6 gl
phttc tap: “Hay 13y pho - mat dé va mat ong nhat cho vao lo dong, roi pha thém vun dong va
phud vun dong 1én trén. Hay gan nip lo lai bang bot nhao roi dit Io 1én bép 1o trong hai tuan”.

Chi c6 thé thoi! Khong ai biét nhirng nguoi La M3 xua kia da tao ra chat mau xanh luc nay nhu
thé nao, nhung ngwoi ta da tim thay no ¢ cac birc vé trén twong cac nha tam cla hoang dé La
Ma Tit (Tltus) cling nhu trong cac burc bich hoa ¢ thanh pho co0 Pompei tirng bi chon vui dwéi
mot 16p dung nham va tro bui sau tran phun trao ctia ndi ltta Vesuvi cach day khodng hai ngan
nam.

Trong s6 hang héa ma cac thwong nhan & Alecxandri hay bu6n ban thoi bay giv, thir m§ pham

‘mau xanh dong” rat duoc wu chudng. Nhirng ngwoi dan ba an dién thuong dung chat dé de
tao nén nhirng quang mat - thoi bay gio, lam nhuw thé méi duoc coila biét to6 diém. Valich st
cling da lap lai, thi “son phdn” 4y ngay nay lai tré thanh “mét” cda thoi dai.

Cac mo quang dong tirng dwoc khai thac trén lanh tho Lién X6 da c6 dén vai ngan tudi. Trong



cac cudc khai quat ¢ ngoai Capcazo, trung A, Xibia, Antai, cac nha khao c6 hoc datim thay dao,
riu, dau miii tén va 14 chan mii va d6 trang sttc - tém lai 13 vd s6 dd dung dwoc 1am ra tir rat lau
trwdc coOng nguyén - bang dong va dong do.

Hoi dau thé ky XVI, cac “xi I nghiép qudc phong” & Maxcova nhu “Xwdng dic sung”, “Bai duc
sung”, da che tao ra cac vii khi bang dong dé véi cac c& khac nhau. Trong viéc duc vii khi,

nhu'ng ngwdi tho Nga lanh nghé da dat dén trinh d6 hoan hdo. Khau dai bac Vua nang 40 t&n do
Andrei Chokhop dudc bang dong do nam 1586 cho dén nay van duorc coi la kiét tac cua nghé
thuat dac. Mot ching tich tuyét voi nira cua ky thuat dacla qua chuong vua bang déng do nang
200 t4n do cha con nguoi tho khéo Maturin dic vao nam 1735 dé treo lén gac chudng Iva Pai
dé. Nhan ddy cting noi thém, vom cua di tich kién trac thé ky XVInay dwoc lop bang nhirng 14
déng nguyén chit ma vang. Cla phia nam cua gido duwong Uxpenxki - nha tho chinh cta nwéc
Nga c6, cling dwoc lam bang nhitng tam dong.

Vi thiéu dong nén nwdc Nga phai thuong xuyén tim ki€m nhu*ng mo dong ma&i. Gitra thé ky
XVII, nha buon Xemen Gavrilop dwoc ctt dén huyén Olonet dé ‘lung quang dong Chuyen di da
thanh cong: qudng déng da thuc sy dwoc tim thay. Hién con gitr dwoc mot tai liéu co tlr nam
1673 ké rang, vién huyén doi truong Olonet phai ra 1énh don sach con du'o'ng tlr mé quang dén
xwdng dai mot vecxta rudi (Vecxta Ia don vi do chiéu dai cii clia nwérc Nga, bang 1066 mét(N.
D.). Trwéc d6 it 1au, vao ndm 1652, vién t1nh treong Kazan da bao cao voi nha vua rang, quang
dong “da tim dwgc nhiéu va sé dlrng cac xwdng dé luyén dong”.

Thé ma dong van khong di. Nan thiéu dong ddc biét nghiém trong trong thoi gian chién tranh
voi Thuy Dién (mot diéu ky la 1a suét thoi gian chién tranh, nwéc Nga van mua duwoc dong va
sat cua... Thuy Dlen) Trong tran danh gan Narva nam 1700, quan doi Nga da bi that bai ndng
né. Hiéu duoc sy can thiét phai xdy dung mot luc lwgng phao binh hiing manh, cho nén, bén
canh viéc tang cuwong nau luyén dong Piot dé nhat con quyet dinh trung thu chuong dong va
cac thi do dong khac ctia nha tho. Bat chdp sw phan ddi cua cac cha c6, nha vua van doc toan
b0 soO lwong déng thu dwoc vao muc dich quan su.

Tran Pontava da xac nhan duoc sy sang suot cua nha vua. Quan doi Thuy bién ch1 co mot it vii
khi nén da bi thua heng xiéng trudc hoa luc ctia ‘hang chuc co dai bac bang dong ctia quan doi
Nga. Viéc danh bai quan doi Thuy Pién cé ¥ nghia rat quan trong ddi véi sw phat trién sau nay
clia nén kinh té& Nga.

Sau chién thang Pontava, Pi6t dé nhat con thuc hién mot cudc cai cach nira. Viéc buon ban
trong nwdc vira mai phat hién di doi hdi mot thir vat liéu ré dung dé duc tién, c6 kha ning thay
thé bac, vi bac rat can cho ngoai thuong. La1 mdt 1an nita, chuéng dong da duoc huy dong,
nhung bay gi¢r khong phai la dé diic sting ma 1a dé duc tién.

Trong nhitng nam ti€p theo, viéc sdn xuit ddong & nwéc Nga van t1ep tuc phat trién. Hang chuc
xwong luyén dong da xuat hlen & Uran, Antai. Cudi thé ky XIX da c6 xwdng luyén dong &
Capcazo va Cazacxtan.

Ciing trong khodng thoi gian nay, nghé luyén dong con xudt hién & viing cuc bac (thudc tinh
Enisei cii). Nam 1919, nha dia chat N. N. Urvantxep da phat h1en dwoc nhlrng tan tich cta lo
luyén dong o Norinxco. Qua nghién ctru ngwdi ta thay rang, 10 ndy dwoc xay dung ndm 1872,
con trwdc khi xay 10 da xay ra nhirng sw kién kha ly thu.

Thoi bay gior ai ciing biétla & Taimur c6 quang dong, nhung cong nghiép luyén déng khong thé
phat trién dwoc vi gia vat liéu xay dlrng qua dat, nhat 1a gach. Thé roi vao nam 1863, nha budn
Kiprian Xotnikop da quyét dinh di mot “nwéc co” tinh khon. Ong ta yéu ciu tong déc tinh
Enisei cho phép xay dung tai lang Pudinca mot nha tho go bang tién riéng cia minh. Lé tat
nhién, vién téng doc khong thé tir chdi ké no 1é cta chtia vé y nguyén thiéng liéng nay, va nha



bué6n duoc cip ngay glay phép ding thu tuc. Tro ma méanh la & cho van phong tong doc khong
biét rang & Pudinca da c6 nha tho roi, ma lai 1a nha tho bang da. Vi vay, sau khi khan truong
Xy cat xong nha tho bang go, 130 14i budn lau linh nay ben dé nha tho ciiva 14y gach “linh
thiéng” & dé dé xay 10 luyén dong vao nam 1872 - d6 la cu to cua nha may luyén kim mau
khong 16 hién nay thudc lién hop luyén kim Norinxco. Lién hop nay di vao hoat dong khéng lau
truérc chién tranh vé quéc vi dai.

Cho dén dau thé ky XX, mot phan dang ké cua nganh c6ng nghiép dong ciia nwdc Nga van ndm
trong tay cac xi nghlep nhu'ong quyéen nudc ngoai. Nam 1913, chi san xuat dwoc 17 ngan tin
doéng tinh luyén. Con s6 dé khong thé dap rng dwoc nhu cdu cua dit nuéec.

Cudc ndi chién va sw can thiép ctia khoi dong minh da dwa nganh san xuat dong ctia nuérc Nga
dén chd gan nhu té liét hoan toan. Nhiéu xi nghiép khai thac dong bi tan pha hoac bi ngap
nudc, cdc nha may bi doéng ctra: ca cong nhan, lan nguyén vat liéu va nhiéu liéu déu khong co..
Pé thuc hién ké hoach dién khi hoa dat nwéc ctia Lénin, cin phai c6 nhidu dong. Ngay 5 thang 5
nam 1922 nha may luyen dong Kalata (nay la nha may Kirovograt) vira duwoc khoi phuc da cho
ra me san pham dau tién. Hoan toan c6 thé coi ngay khoi dau hoat dong cuia xi nghiép 1a ngay
ra doi cua nganh luyén kim mau X0 - viét... Hién nay, cong nghiép dong 1a mot trong nhitng
nganh chu dao cta nén luyén kim mau X0 - viét.

Pong - mot trong nhitng kim loai ¢6 nhat ma con nguoi biét dén, da dwoc sir dung trong nhiéu
Iinh vuwc k§ thuat hién dai nao?

Nhitng tinh chit quan trong nhit ciia dong la tinh dan dién va dan nhiét tuyét voi, Chi riéng
bac la kim loai duy nhat c6 nhiing tinh chat nay tot hon dong. Nhung | bac lai rat dat tién nén
khong thé str dung rong rdi vao cac muc dich cong nghiép. Chinh vi vdy ma dong xtrng dang
duoc goi 1a kim loai chl y&u ctia nganh ky thuat dién.

Cac nha cong nghé chuyén nghién ctru viéc gia cong dong hién nay ciing nhu to tién xa xwa cua
ho ting song trong hang dong déu wa chuong kim loai nay vi tinh déo cao cta no: doéng c6 thé
can thanh l4 cwee méng, méng hon nhiéu lan so véi to gidy cudn thuoc la.

Dong con c6 mot tinh chat quy bau nita - d6 la tinh khong nhiém tir. Trén ndi “Pai khi tuong”
tai thanh pho Xveclopxco c6 mOt ngdi nha gb xay dung nam 1836 dé€ quan trac khi twong va
d1a tir. Khi xay dung ngdi nha nay, nguoi ta chi dung dinh dong chit khong dung mot chiéc dinh
sat nao ca dé tranh nhiéu cho cac khi cu do t.

Nam 1952, chiéc thuyén buém ba cot “Binh minh” dong theo don dat hang cta Lién X6 da roi
xuwong & thanh pho Turku (thudc Phan Lan). b6 la mot chiéc thuyén buém nho cé dong co,
dung dé khao sat tir trrong clia trai dat. S6 vat liéu nhiém tir trong két c4u va thiét bi ctia con
thuyén duoc gidm dén mirc t6i thiéu, nén cac phép do dat dwoc do chinh xac cao. Cac xa do vo
thuyén go déu duoc lam bang dong thau; neo, xich neo va da s& chi tiét clia may moc trén
thuyén déu dwoc Iam bang dong dé va cac h0'p kim khéng nhiém tir. Ngay ca dung cu ctr ta de
cho nhan vién va cac nha khoa hoc trén thuyén luyén luyén tap thé thao trong cac cudc di bién
dai ngay ciing déu lam bang dong thau.

Cé thé gap dong trong may bién ap va dong co 6 to, trong may thu hinh va thu thanh, trong cac
thiét bi dién tr rat phirc tap va trong cac may gia cong kim loai. Tt dong nguoi ta ché tao cac
chi tiét cua thlet bi h6a hoc va dung cu lam viéc c6 lién quan véi cac chat dé no va de chay,
nhitng chd ma khong thé dung thep, vi thép dé danh Itra. Hoi dong la tAc nhan chu yéu cua cai
goi la laze xung ma kinh hién vi laze wu viét nhit dwgc ché tao trén co sé do: loai kinh hién vi
nay cho phép chiéu hinh dnh cac vat vé cting nhé 1én man anh véi dd phéng dai 15 ngan lan.

Pong va cdc hgp kim cia né c6 “thdm nién cong tac” rat lau nam trong nganh xay dung. Ngay



tlr thoi trung co kim loai nay da duoc dung lam mai lgp cac lau dai va nha tho. Chang han, lau
dai noi tleng clia vua nwéc Pan Mach & Enxino, noi ma hoang ttt Pan Mach Hamlet theo y y cua
Sechxpia vi dai dd quyét dinh lwa chon mot trong hai diéu: “Ton tai hay khong ton tai” , cing
duoc lop biang dong 14. Hoa vin va cac chi tiét trang trf khac bang dong da di vao kién tric hién
dai mot cach thanh cong. Nhirng nguoi kién tao nén toa nha | Empire State Building - mot trong
nhitng toa nha cao nhat thé gi¢i, da noi theo nguoi Ai Cap co xua lam 6 ong dan nwoc bang dong:
hon 200 tdn dong da dwoc s dung cho hé théng 6 ong dan nwéc cua toa nha choc troi cao 381
mét nay. Nhitng chi tiét & khung va vién cham tré cta ca nim ngdi sao bang hdng ngoc trang
tri cho cac thap clia diém Cremli & Maxcova déu lam bang dong 14 ma vang.

SO hop kim cua dong duwoc st dung trong cac linh vuwec hoat dong khac nhau cua con nguoi dang
tang 1én khong ngu'ng Méi vai chuc ndm truéc day, nguoi ta chi goi cac hop kim cua dong voi
thiécla “dong doé” , vdy ma hién nay da c6 cac loai dong do6 chira nhom va chi, chira silic va
mangan, chira berili va cadimi, chita crom va ziriconi.

bac biét ngay nay ngwoi ta dung dong do chtra nhom _(hop kim cua dong do véi khoang 5 %
nhom) dé dic t1en Lan dau tién, tién dong lwu hanh & nwéc Nga h01 gitra the ky XVIIL Nam
1662 sy kién nay da dan dén cudc khai nghia ¢ Maxcova ting di vao lich st voi cai tén 1a

Cuoc noiloan vi dong Viéc thay thé tién bac bang tién dong la nguyén nhan truc tiép dan dén
cudc khoi nghla nay, vi diéu dé 1am cho gia banh mi va gia cac thwc phadm khac tang vot. Bi
khon khé do cudc chién tranh dai dang voi Ba Lan va Thuy Dién, lai phai chiu dung canh thiéu
thon cung cuc do nan mat mua kinh nién va phal nop nh1eu thir suu thué nang ne, nén nhan
dan da vung 1én khdi nghia. Sa hoang da de bep “cudc néi loan vi dong nay va da dan 4 ap nhirng
ngudi khdi nghia mot cach tan khéc, nhung tién dong ciing phai nglrg Ivu hanh.

Nguoi ta biét khong it nhing cai tén dep dé va nhiing biét danh nhao bang ma nhiéu vua chda
cong hau tirng mang theo vao lich st. Trong bon ho, mot s6 nguoi gap may man: chang han, ai
ching mat long mat da vi hang tridm va hang ngan nam veé sau van duoc luu hanh 1a Vi dai, la
Khéi ngd hodc Hung ton? ? Vay ma vua Henry VIII & nuwdc Anh ting tri vi hoi thé ky thirc XVI
danh pha1 than thé véi s6 phan bo1i vi 6ng ta bi than dan clua m1nh dat cho cai biét danh nhao
bang la “Cai mii dong ctirich”. Nguyén do ctia cai vinh dw “cao ca” dy nhu sau. Duéi thoi
Henry VII], viéc chi tiéu trong cung dinh rat tén kém, nhiéu tién cua phai cung phung cho mét
s0 hoang hau ké tlep nhau (6ng ta c6 dén nira ta vor chinh thirc), r01 cac cudc chién tranh véi
Phap va Xcotlen cling doi hoi nhitng khoan chi tiéu rat l¢n. Tat ca nhiing diéu d6 da lam cho
ngan quy cua nha vua tré' nén thiéu hut nghiém trong. Ong vua ham sic va hiéu chién nay da
tim duwgc mot phuwong ké “ddc dao” dé thoat khoi tinh the nguy ngap: theo chi thi bi mat cua
nha vua, nguoi ta bit dau dap nhiing dong tlen bac bang... . dong, roi chi ma mot 16p bac rat
mong & bén ngoai. Nhung that 1a rui ro, tat ca nhitng dong tién da tirng Iwru hanh trong nhiéu
nam déu bi mon dan. Nhirng dong Shllllng ma chinh vua Henry VII da in mdt minh 1én d6 ciling
danh phai cam chju s6 phan ay. Vi cai mii la chi tiét 16i ra nhiéu nhat cda bd mit nha vua trén
dbéng tién nén no bi mon nhiéu hon ca. Bac & chop mili bi mon het lam cho dong 16 ra mot cach
tro trén. Boi vay, ngay khi Henry VIII con song, dan chung da goi 6ng la “Cai mii dong ctrich”.
Cho dén nay, cai tén nhao bang dy van con lvu truyén trong nhitng nguwoi swu tip tién co.

Gitra thé ky XVII, & Thuy Pién nguoi ta da dic nhiing dong tién rat khac thuong: chung la
nhirng tim dong hinh chir nhat day cop, nang gan 20 kilogam. Thir tién l1é nay méi dén tay cac
nha bac hoc chwa lau lam, khi Jihitng ngudi tho ldn tim thay vai dong tién nhw thé trong xac
mot chiéc tau thoi trung ¢6 ndm dwdi day bién Bantic.

O nuwéc Nga cling di timg phat hanh nhiing dong tién tuong tu, nhung thyc ra thi kich thuéc
nho hon. Nam 1725 da phat hanh nhiing dong tien rap bang dong c6 dang tdm mong hinh
vudng, nang 1,6 kildgam. Cung voi dong rap con co nhitng dong tién hinh vuéng nho hon: ntra
rup, mot phan tw rip, muoi copech, nam copech va mot copech. Tiéu pha bang nhirng dong
tién hinh vuong ning trinh trich nay qua 1a rat bat tién, nén ngudi ta phai dinh chi phat hanh



ching. Ngay nay, nhitng dong t1en c6 mot khong hai dy doi véi cac nha swu tip tién c6 dwoc
danh gia ngang vi trong lwong vang.

Doi khi, tuy c6 vé nghich ly, nhiing dong tién bang ddng lai dat hon nhirng dong tién bang vang
rit nhiéu [an. C6 mot lan & London, mot dong tién nhé da duwoc ban ddu gia véi gia mot penny
(ttc la mot phan tram cta doéng bang Anh) Nhung nhitng ngu'ol c6 mat tai do thi biét rdng, cai
khoanh kim loai xam xit kia hoan toan “khéng dang gia mot xu”. Nam 1933, Xu'ong dic tién &
Anh da dudc ca thay sau dong tién nhu vay, ma ndm trong s6 do dlro'c gitr lai & ngan khé quéc
gia nudc Anh, con dong thir sau thi hoi bdy gio duoc cat gitr trong mot bo swu tap tw nhan.
Nguwoi chu mai cuia dong tlen cti kia da dwa né ra ban ddu gia voi mon tién gonlonla 2600
bang Anh, nghia la cao gap ntra triéu lan gia tri danh nghia ctia d6ng tién ca.

Trong thién nhién c6 nhiéu khoadng vit chira dong Pep nhit trong s6 dé la malachit. Long dat
xtr Uran can cOi tang trir nhitng than quang 1n cua thir da xanh luc ky diéu nay voi nhitng
dwong van khong gi bat chuéc néi. Nam 1835, ngudi ta da tim thiy & day mot tang nang 250
tan. Ban tay vang cua nhiing nguoi tho cham d4 Uran da bién malachit thanh nhing san pham
c6 ve dep ky diéu: nhiing cai hop, lo hoa, ban ghé, cot tru. Trong gian malachit cua bao tang
Ermitagio & Léningrat c6 bay nhitng lo hoa Iam bang tht da quy nay.

O Zambia va Zair (chau Phi) co nhiing mo quang dong giau co. Lich stt kham pha ra ching that
tha vi. H6i dau thé ky nay, khi di san linh dwong ngwa sung ki€m, mot nguoi dan dia phuwong da
bin bi thuwong mot con, roi duoi theo no cho dén khi n6 nga guc trén mot mom da. bi dén tang
da, nguoi tho san thay trén da cé nhitng dwong van mau ngoc bich. Anh talién mang moét cuc
da nay vé cho cac nha dia chat. Va céc nha dia chit da xac dinh dwoc rang, thién nhién da cat
giau o day nhu'ng kho dong khong nho cua minh. Vung dat c6 loai da nay | lién duoc goi la “vanh
dai chira dong”, con mé dong & Zambia, noi tim thay dong lan dau tién, tir d6 mang tén 1a Roan
Antelope (nghla 1a “linh dwong ngua”).

DE€ ton vinh dong, trong dai sanh cua san bay quoc té ¢ thli d6 Luxaca cla Zambia, nguoi ta
dung 1én mot dai ky niem - do 1a mot khoi qudng déng mau luc nhat, nang nhiéu tan Tam
“danh thlep cua quoc gia chau Phi non tré nay la nhu the. Con mai vom bon mét clia mot toa
nha lén & thi d6 - noi ddt tru sé ca qudc hdi Zambia, thi dwgc 6p bang nhitng tdm dong rat
16, twong trung cho tai nguyén thién nhién gidu cé - nén tang kinh té€ clia nwdc nay.

Mot diéu rat ly thid 1a chinh trong cac ham 16 ctia mé dong & Zambia, cdc nha bac hoc da phat
hién dwoc ddu vét c6 so nhat clia sw song trén trai dat: trong cac ting da c6 tudi mot ty nam
van con thay nhu’ng “hanh lang” nho li ti do cac sinh vat da bao duc ra; nhirng sinh vat nay so
véi cac dai biéu “c6 tudi” nhat cia hé dong vat trén trai dat ma khoa hoc da biét thi con cao
tudi hon dén 300 triéu nam.

Khac voi Zambia, noi ma cong nghiép khai thac dong chi m&i xuat hién o thé Ky ching ta, trén
lanh tho Thuy bién, cac mé dong da duoc khai thac ngay tir thoi ma nguoi viking (nhirng
nguwoi Biac Au tung t6 chitc nhitng cudc hanh quan dn cuwép & cac vung ven bién Chau Au tir thé
ky VIII dén gitra thé ky IX(N. D.).) con hoanh hanh, titc la khoang mét ngan nam trude day. Tai
nha bao tang ctia thanh pho Falun - noi da tung noi tiéng mot thoi vé nghe khai thac dong,
khach tham quan bong chu y den mot hién vat kha ky la: mot cai mi ratto bang dong. Tl thoi
xtra, mot nguwdri tho Jam mii 6 18 rat sanh nghé quang cao da tirg hanh nghe o day. Han 1a 6ng
ta da thué nhitng nguoi the duc dong lam cho m6t cai mi hinh tru cao mot mét va dé 1én do
may chit “Lam mi trong cung dinh” roi trung bay cho moi nguoi xem dé 161 cuén khach hang.
Hién nay, chiéc mi doc dao nay, cti dén ndi bi cao xudrc, 16 ca danh dong doé quach ra, da chiém
mot vi tri danh dw gitra cac do6 vat trong bao tang nay.

Tai mdt nwérc khac & Bic Au - nwéc Phin Lan, cling c6 dong. Mot trong nhitng mé méi duoc
tim thay & day da mang tén ké kham phd ra n6 - ché becgie Laria da dwoc huan luyén nghé dia



chat bung nhuw moi nguoi mong doi, doi véi thong bao veé gidi thudng bang tién dé thudng cho
nguoi c6 cong phat hién ra mé, con ché da té ra rat bist kigm ché&, béi vi, mot chudi xuc xich
deo vao c6 da mang lai cho né niém vui thuc su.

Trong thoi gian gan day, lién minh gitra cac nha dia chat hoc va thuc vat hoc ngay cang tré nén
bén chat, tao nén cai goi la dia thuc vat hoc chi thi. P. P. Ba]op ngudi van thwong ca ngoi
nhitng kho bau bang da ctia xt Uran trong truyén ngan clia minh, da viét vé nhing thirhoa va
c6 than ky biét phat hién cho con nguoi nhirng kho vang, sat, dong Vi cé ré cam sau vao dat da
nén nhiéu loai ciy co da it duoc dung dich chat khoang tw long dat, chang khac gi nhing cai
bom huat. Néu nhw gan cay co quang cua mot kim loai nao do thi ham lwong kim loai ay trong
ré, canh, 14 sé cao hon han mitc binh thlrong Moi loai cay wa thich mét mén dn ngon ctia minh:
cay ngo va cay kim ngan khéng ho hitng véi vang, hoa violet ra chuong kém, mangan hop khiu
vi cia ngai ctry, cay thong thich berili. Ham lwgng cao cia mét nguyén to nao do trong thuc vat
1a d4u hiéu cho cac cudc tim kiém dia chat va thuong dan dén su phat hién ra cac mo. Ching
han, nho cac “ban hitu mau xanh” ma ngudi ta da tim duoc nhitng mé quing dong &
Uzbekixtan va & Antai.

M6t nha tho c6 noi: “bing ¢ xa thi thay dwoc cai to 1én hon”. C6 1€ cac nha dia chit hoan toan
dong y voinha tho nay. 0" thoi dai ching ta, ho dang str dung phuong phap chup anh tir vii tru
dé nghién cttu trai dat duoc ki hon. Mot may chup anh dwoc dat trén vé tinh nhan tao hodc
trén tram nghién ctru khoa hoc trén quy dao dé xem xet ky ludng bé mat cta trai dat bang “con
mat chup anh”, con mot may t1nh dién tir ma bo nhé cua no6 da ghi nhu'ng ‘canh quan” dia chat
dién hinh cung lam viéc voi may chup anh sé& Iam cho chiing ta biét phai dic biét chu y Y dén cai
gl. Giai ma cac birc anh that ky lwérng, con trén thuwe dia thi kiém tra lai nhu'ng noi ma cac nha
dia chat thay canlueuy, bang cach do, ching ta sé thu duoc nhirng két qua tot dep. Chang han,
dia chat hoc vii tru da gitp phat hlen nhitng mé quing dong & Pakixtan ma trwdc day chua ai
biét.

Moi ndm, hang triéu tAn quing dong dwoc van chuyen tlr cac noi khai thac dén cac xi nghiép
luyén kim theo cac tuyén dwong sat va du'ong 0 t0, trén cac song, ho, bién va dai dwong. Va
cling that ky la, nhing kién hang hoan toan vo hai nay déi khi lai la can nguyén cia mot moi
nguy hiém 16n. Chang han, cach day chua lau 13m, quang dong da 1a... thd pham cia mot tai nan
giang lén con tau cho hang ‘Anatina” cta Na Uy. Cac khoang ctuia ch1ec tau thuy dang chay vé
phia b bién Nhat Ban déu chit day tinh quang dong. Bong nhién, coi bao dong ra 1én: tau da bi
thung. Thira nhlrng kién hang ma tau dang cho da choi mot tro duia ma quai voi cac thuy thu:
dong trong tinh quang cung v&i vo thép cia tau “Anatina” da tao thanh mot b6 pin ma hoi
nwdc bién la chat dién phan. Dong dién sinh ra dd gam mon 16p vé boc tau dén ndi nhiéu chd bi
thing, khién cho nwéc bién tran vao khoang tau.

Con mot linh virc hoat dong nira cia dong, tuy khong phai voi tw cach 1a mot kim loai nhung
cling rat dang quan tam. Dong thudc cai goi la “nguyén to sinh hoc” rat can th1et cho sy phat
trién binh thwong cda thuc vat va dong vat. N6 chiu trach nhiém thuc day cac qua trinh héa
hoc dién ra bén trong cac té bao. Néu khong c6 hodc thiéu dong trong cac mo thyc vat thi ham
lu'ong chit diép luc sé giam, la cay bi vang ua, cay s€ khong ra qua va c6 thé chét. Khong phai
ngau nhién ma dong sunfat dwoc stt dung rong rai trong nong nghiép.

Trong s6 cac dai biéu cta gioi dong vat thi cac loai bach tudc, myec, so hén va mot sé loai than
mém chtra nhiéu dong hon ca. Trong mau cua cac loai tom cua va cac loai chan dau, dong tham
gia vao viéc tao thanh sictd hod hap hemocyanin, ciing giéng nhw vai tro cua sat trong mau cua
cac dong vat khac. Khi két hop véi oxi clia khoéng khi, hemocyanin c6 mau xanh (vi vdy ma oc
sén c6 “mau xanh”), con khi nha oxi cho cac mé thi né tré' nén khéng mau. O nhitng dong vat
ding & bac thang phat trién cao honva & nguoi, dong chu yeu nam trong gan. Néu khong du
lwong dong trong thirc dn, con ngwdi sé mac bénh thiéu mau va xuat hién chimg suy nhuorc.



Co 1€ chinh vi thé nén nhiéu dan toc gan cho dong nhirng tinh chit chira bénh. Chang han,
nguoi Nepan coi dong 1a mot kim loai linh thiéng giup cho viéc tap trung tu tuong, bo ich cho
sy tiéu hoa va chira dwoc cac chirng bénh duwong rudtva da day (nguoi bénh duoc udng nuéc
trong mot cai cdc dung vai dong tién dong). Mot trong nhitng ngdi chuia to nhat va dep nhat
Nepan c6 tén la “Chua dong”.

Néu nhu ca chép khong th o véi dong thi nhing cw dan to xac hon cua thuy phu, nhw bon ca
map, lai khong thé chiu dung dwoc nguyén t6 nay, hay néi chinh xac hon, ching rat ky mot hop
chat cua dong voi luu huynh - dola dong sunfat. Nhiéu thi nghiém d& kiém tra thir thusc chong
ca mdp nay da duoc tién hanh & ' My | hoi dau chién tranh thé gi¢i thir hai. Khi d6, nhiéu tau thiy
bi ddm vi bom dan va thuy 161 nén rat can nhirng phuong tién chong camdp mot cach hitu
hiéu. Nhiéu nha bac hoc va thg san cd map da tham gia vao viéc giai quyet van dé nay. Nhan
day xin néi thém, ca van hao Ernest Hemingway cting khong du'ng ngoai cudc: 6ng da chi rd
ting noi ma éng da nhidu lan san duoi loai ca dir ton nay. Thanh cong cua cac cudc thi nghiém
da vuot qua sy mong doi: ca map tham vé nhitng miéng moi khéng c6 dong sunfat va tranh xa
nhitng miéng moi tam chat ndy ngoai mot dim.

Thll‘C ra, cac chuyén gia Australia luc dau da nghi ngo thir ‘thudc chong camap” nay. Ho mia
mai: “D6i véi cd map & xt chung t6i (ca map o Australia duoc coi la div ton nhat), cai do chang
khac gi thuéc dau dau. N6 chi la thi ' gia vi hoi cay thém vao mon thit ran”. Nhung khi thuoc
nay dwoc thit nghiém tai vinh Ca map noi tleng bén bo bién phia tdy Australia thi ngay ca
nhitng ké hoai nghi qua quat ciing budc phai cong nhan hiéu qua ctia né.

Con c6 mot phwong phap khai thac dong lién quan véi cac qua trinh sinh hoc. Ngay tu hoi dau
thé ky cua ching ta, cac mo dong ¢ bang lut (nudc My) da ngung hoat dong, vi nhirng nguoi
chumo tin chacla triv lwong quang dong da can kiét, nén ho da thao nwéc vao cho ngap ca khu
mo. Hai ndm sau, ngwoi ta bom nuécrava da thu duoc 12 ngan tin dong Mot trwong hop
tuong tw nhu vay da x4y ra & México: chi sau mot nam, ngudi ta dd muc dwoc 10 ngan tan
dong tr mot mo da bo hoang khong ai ngo tai.

Vay thi dong nay lay tir dau ra? Cac nha bac hoc da tim duoc 101 giai dap Trong vo so cac loai vi
khuan, cé nhitng loai ma cac hop chit sunfua ctia mot sé kim loai 1a “thitc 3n ngon” duorc
ching rat wa thich. B&i vi trong thién nhién, doéng thuong co hen quan v&i lwu huynh nén cac vi
khuin nay khong ho hirng d6i véi quang dong. Khi oxi hda cac loai dong sunfua khong hoan
tan trong nuorc, cac vi khuan bién chidng thanh nhiing hop chat dé hoa tan, thém vao dé, qua
trinh ndy dién ra rit nhanh. Chang han, trong trwong hop oxi hoa thong thu'ong thi sau 24
ngay, chi 5 % dong dwoc tach ra kh01 chancopirit (mot khoang vat chira dong), nhung trong
nhing thi nghiém c6 sy tham gia cta vi khuan, chi sau b6n ngay da lay dwoc 80% dong Nhw
ching ta thay day, viéc so sanh cac chi tiéu kinh té - k§ thuat hoan toan cho thay ré tinh wu viét
cua nhirng “nguoi lao dong té vi”. Phai ndi thém rang, trong truong hop vira ké, nguoi ta da tao
duoc nhirng diéu kién coi nhw ly twong cho vi khuin lam viéc: nhiét d6 cua moi trwong thay
doi tir 30 dén 35 do C, khoang vat duoc nghién nhé va duoc khuay tron thwong xuyén trong
dung dich. Song ciing c6 kha nhiéu s6 liéu thuc nghiém chitng té tinh dé dai cta vi khuan:
ching sdn sang l1am cai viéc ma ching wa thich ngay ca trong nhitng diéu kién khic nghiét &
phuwong bac, nhu & ban dao Kola ching han.

Sw tham gia ctia vi khuin rat cé loi doi voi giai doan két thuc viéc khai thac & cic md, vi thong
thu'o'ng, tai nhiing noi da khai thac xong van con lai tir 5 dén 20% quang. Nhung viéc khai thac
phan qudng con lai nay khong c6 hiéu qua kinh té va doi khi hoan toan khong thé khai thac
duoc. Vay ma vi khuan thi khong ngai mo dén moi ngd ngach cia “nghia dia dong” dé thu don
hét cac hat quing dong con lai.

Cilng c6 thé st dung vi sinh vat dé xtt ly cac bai thai. Tai mo Cananea ¢ Mexico, noi ma dong
dworc khai thac tir hon mét tram nam nay, gan cac giéng mé da moc 1én nhirng bai thai rat 1o,



dén hang chuc triéu tdn. Mac du ham lwong dong trong d6 hoan toan khong dang ké, song
nguoi ta van thi tuoi chung bang nwoc giéng mo; nudc nay sau do chay vao cac bé chira ngam.
Cw tlr moi lit nwéc nay, c6 thé lay ra 3 gam dong. Vay 12 chi vén ven sau 1 théang, tir chd “khong
c6 gi” da khai thac dwoc 650 tin dong.

O’ Lién X9, vi khuan cling duoc tinh vao "bién ché” cia mot so xi nghiép mo. Thiét bi thi
nghiém dau tién vé ngam chiét quing dong bang vi khuan da bat dau hoat dong ngay tir nam
1964 tai mo bectiaxco - mot trong nhirtng mo dong 16n nhat xir Uran. Tai day, gan cacmo 10
thién da khai thac xong va trong cac bai thai cia nha may. tuyén khoang, qua nhiéu nam da
hinh thanh mét “mé” quang déng m¢i, mac du la ngheo dong. Cac vi sinh vat dwoc giao « quyén
khai thac tai day Chang phai phan nan gi vé long nhiét tinh lao dong cua chung nhiéu t4n kim
loai quy gia nay da duorc 14y ra. Hién nay, tai Pectiaxco da lap datxong thiét bi khai thac bang
vi khudn theo quy mé coéng nghlep Tai cac xi nghiép khac o Uran va Cazicxtan, ngudi ta ciing
“lam thd tuc” hang loat cho vi khuin ra lam viéc.

Cac cudc khao nghiém t1en hanh tai vién vi sinh hoc thudc vién han 1am khoa hoc Lién X6 da
chirng to rang khau vi ctia cac vi khuan cong nghlep kha da dang ngoai dong, chung con c6 thé
lay ra duoc sat, kém, niken, coban, titan, nhdm va nhiéu nguyén to khac tirlong dat trong do
cé nhitng nguyén té rat quy gia nhur urani, vang, gecmani, reni. Cac nha khoa hoc cua vién nay
da chimg minh kha nang khai thac cac kim loai hiém nhuw gali, indi, tali nh¢ phirong phap ngdm
chiét bang vi khuin.

Cac qua trinh luyén kim sinh hoc rat c6 trién vong. Hién nay, ngam chiét duéi dat la phuong
phap ré nhat dé thu dwoc dong, vi con ngwoi khong can phai chui Xuong ham 10, kh6ng can dén
cac nha may de nung va tuyén qudng dong. Hang ty “nha luyén kim” bé li ti twa nhu '‘nhitng chu
quy lun gilr cua trong cac truyén co tich dang ngay dém lam viéc khong biét mét mai, tw gidc
thurc hién toan bod cong viéc phitc tap nay dé gitp con ngudi thu dwoc thir kim loai can thiét.

L& nao y dinh ctt nhitng “ cong nhan” nay dén lam viéc & nhitng tang dat sau khoé véi tdi, noi
tang trir vo s6 cacloai quang quy gia, lai khong hap dan hay sao? Chinh vi can khai thac cda cai
ay ma nhiing nguoi khai mo co khi phai tut sau xuong long dat dén hang tram mét, tham chi cé
noi dén 1500 mét nhw & mé Taimur thudc Tannac nam ngoai vong bac cuc. Chung ta thir hinh
dung mot xi nghiép luyén kim vi sinh hoc trong tuong lai. Nhitng cai ong da1 choc sau xuong
dat, dung dich sinh hoc can thiét dwoc bom theo cac 6ng d6 dén tan chd cé qudng. Thim vao
quang, dung dich nay sé hap thu nhlrng kim loai nhat dinh, va khi duoc day 1én mat dat thi
mang cua quy 1én theo. Pé&n day chi con pha1 1ay ra khoi dung dich roi ddc thanh théi, lam
thanh cac do dung hodc bién thanh nhirng sdn pham nao do.

Nha bac hoc X6 - viét noi tleng, vién st A. A. Imsenetxki d3 viét: “Cac vi sinh vat dong vai tro rat
to 1én trong vong tudn hoan ctua cac chit trong thién nhién. Hién nay, nhirng tw tuong veé dia vi
sinh hoc do V. I. Vernatxki phat trién lac sinh thoi dang dwoc ap dung trong thure té. Ching ta
biét rang, vi khuin 1a lwc lwong chu cong tao nén khoang san kim loai. Chinh Piot dé nhat dara
Iénh khai thac thir quang mang t1eng ngheo nan” tir day cac hd & mién bic nuwéc Nga dé san
xuat dai bac. Chinh th quang nay do... cac vi khuén tao nén. Trong tuong lai khong Xa, vi
khuén sé bat dau duwoc str dung rong rai trong cong nghlep voi tw cach la nhirg “nguoi san
xudt tich cuc” cac kim loai quy. Cach day chung hai chuc nam, dleu do6 cé vé nhwrla chuyén
hoang tuwdng, Vay ma ngay nay con ngwoi da biét didu khién va thic day swhoat dong cua cac

“nha luyén kim” khong nhin thay nay. Gior day, & nhiéu noi trén dia cau, ngwoi ta da thu dwoc
urani, dong, gecmani va nh1eu kim loai khac véi quy mé cong nghiép bang cach bom nuoéc bao
hoa vi sinh vat vao cac giéng mé bo hoang (do da can kiét). Khong nghi ngo gi nira, viéc su
dung vi khuan trong thuy luyén kim sé lam cho nganh nay tro thanh mot trong nhu'ng nganh
cong nghiép chu dao & cudi thé ky cua ching ta. Viéc nuoi cay cac vi khuan c6 kha ning oxi héa
cac hop chat cua Iwu huynh va clia cac nguyéen t6 khac 1a mot trong nhitng phuong thirc luyén
kim ré tién va hoan hdo nhit, hon nita, nén san xuat do lai dé tw dong héa hoan toan”.



. Thoi dai do dong da di vao qua khir cia lich str tir lau, nhung con nguoi van khong tir gia
dong ngudi ban cii rat trung thanh ctia minh.

“Tam vai pht” cta thép
Zn

Hoi dau nhirng nam 60, tai vung ven trién nui bac Capcazo da tién hanh nhiing cudc khai quat
khdo co hoc ¢ lang c6 Mesoco. Tir xa xua 1dm, khodng 2.500 nim trwdc cong nguyén, day 1a noi
sinh s6ng cia cac bd lac chan nuéi sic vat; nhu’ng bo lac nay da biét str dung cong cy lao dong
lam bang dong va dong dé. Trong s nhidu dd trang strc nho lam bang kim loai tim thay o day,
c6 mot vat nho mau nau hoi diém déi chit xanh luc, hinh & ong nho, han gi nang da khién moi
nguoi pha1 chu y dac biét. Co 1é xwa kia n6 l1a vat deo & co cla mot ‘thigu phu “an dién”. Thir d6
tﬁang strc nho mon nay cé gi ma hap din cac nha khao c6 hoc va cac nha strhoc hién dai dén
thé?

Phép phan tich bang quang phé da cho biét rang, trong vat liéu lam thi do trang strc hinh & ong
nay, kém chiém wu thé rd rét. Phai chdng thit kim loai nay da tirng biét dén tir ngét nam ngan
nam trwéc day?

T xa xua, con ngwoi da lam quen véi quang kém: ngay tir thoi cb dai, hon ba ngan nam vé
trudre, nhidu dan tocda biét ndu luyén dong thau la hop kim cua dong voi kém. Nhung suét
mot thoi gian dai, cac nha hoa hoc va luyén kim khong thé thu dwoc kém & dang tinh khiét:
tach dwoc thir kim loai nay ra khoi oxit ctia n6 dau phai la viéc de dang. bé pha dut soi day gan
b6 gitra k&m véi oxi, phai c6 nhiét dd cao hon hdn nhiét dé soi ctia kém, vi vay, khi gap khong
khi, hoi kém vira sinh ra lai két hop véi oxi dé tré thanh oxit.

Mot thoi gian dai, nguoi ta khong pha ndi cai vong khép kin luin quan dy. Thé r6i dén khodng
thé ky thir V truéc cong nguyén, nhirng nguoi tho An b6 va Trung Hoa da biét ngung tu hoi
kém trong cac binh bang dat sét kin mit ma khong khi khong lot vao duorc. Bang cach do ho da
thu dwoc mot thir kim loai mau trang phon phét xanh. Sau do vai tram ndam, mot sO nudc &
chau Au cling nam duorc ky thuat luyén kém. Chang han, & Tranxinvania thuoc linh thé Rumani
ngay nay (hoi dau cong nguyén, day la tinh Pakia cla dé& ché La M3) da tim thay mot twong tho
dwoc duc bang hop kim chita nhiéu kém (hon 85%). Nhung ve sau, bi quyét ctia viéc diéu ché
kim loai nay da bi that truyén. Cho den gitra thé ky XVII, kém van dwoc dwa tir cac nwéc phwong
Pong dén chau Au va duoc coi 1a mén hang khan hiém.

Chinh vi thé ma hién vat tim dugc & Mesoco da lam cho cac nha khao co hoc phai kinh ngacva
quan tam dén nhu vay. Qua phan tich mot lan nita, cac vach quang phé van khang dinh rang,
vat nay chi gom kém va mot it tap chatla dong ma thdi. C6 thé, vat trang strc bang kem nay co
nguon g&c muon hon va ngau nhién lot vao dam do vat that sw rat co chang? Song gia thuyet
nay trén thuc té da bi bac bo, vi sau khi xem xét lai that chinh xac cac diéu kién khai quat thi
thay rang, vat trang stc bang kém nay dwoc t1m thay o d6 sdu twong ing voi thién nién ky thit
ba trwdc cong nguyén; noi day, nhirng do vat “tré hon” chlra chic da roi vao dugc. Khong loai
trir kha ndng vat trang stec tim thdy & Mesdco 1a d6 vat c6 nhat trong tit ca cac san pham bing
kém ma chung ta biét hién nay.

Thoi trung c6 da dé lai cho chung ta kha nhiéu tw liéu néi vé kém. Mot so tai liéu cda Anbova
Trung Hoa thudc thé ky thi VI va thir VIII da de cap dén van dé nau luyen thtt kim loai nay.
Nha du lich noi tleng qué ¢ Venezia (nudc Italia) tén la Marco P6lo tung dén tham Ba Tu hoi
cuoi thé ky XIII da ké lai trong quyén sach cia minh vé cach luyén kém ctia nhwng nguoi tho Ba
Tu. Ay thé ma mai dén thé ky XVI, kim loai ndy méi bt dau duoc goi la “kém” sau khi thuat
ngit nay xuat hién trong tac pham ctia Paratxen - nha bac hoc ndi tiéng theoi ky phuc hung.



Trwée do, kim loai nay chang c6 tén goi hin hoi: bac gia, spenter, tucia, spauter, thlec An D5,
conterfei. Tén La tinh ma n6 da mang (" zmcum ") c6 nghla 1a “sac trang (theo mot e thuyet
khéc thi tén goi nay 14y goc & tir Pirc ¢6 “zinco”, nghia [a “vay ca & mat”).

Nam 1721, nha hoa hoc kiém nha luyén kim ngwoi Dirc tén la Johann Fridrich Henkel (trong
thoi gian du hoc & Frelberg, chang Lomandxop tre tudi da hoc 6 ong thay nay) da tach duwoc kém
ttr khoang vat ganmei. Henkel da “dot” ganmei va tir dam “tro” m&i sinh ra, 6ng thu dwoc kém
kim loai sang lap lanh ma trong cac tdc pham ctia minh, 6ng da vi né voi chim phuwong hoang
hoi sinh tir d6ng tro tan.

Nha may luyén kém dau tién & chau Au da da duoc xay dung nam 1743 tai thanh phé Brixtén
(nuworc Anh) tirc 1a bon nam sau khi Jon Champion nhan dwoc bang phat minh vé phuwong phép
chung cat dé diéu ché kém tir cac quang kém oxit. \%2 nguyén tac, cong nghé ¢ Brixton khong
khac gi may so voi cong ngh€ ma cac nha luyén kim v6 danh thoi xua da st dung, nhung vi ho
khong con song dé dang ky phwong phap nay nén canh nguyét que danh cho nguoi phat minh
ra quy trinh cong nghé san xuat kém da roi vao tay “Nha vo dlch (Champlon co nghia la “nha
vo dich”). Gan hai mwoi nam sau dé, Champion t1ep tuckién tri “ tp luyén” trong linh virc niu
luyén kém va da hoan thién dwoc mot quy trinh nita, trong dé, nguyén liéu khong phai 1a quing
oxit ma la quang sunfua.

Né&u nhw nha may & Brixton moi ndm lam ra 200 tan kém, thi nay nay, san lwong kim loai nay
trén thé gidi dalén dén hang triéu tan. Vé quy md san xuat thi kém chiém vi tri thir ba trong s6
cac kim loai mau, chi thua cac bac dan anh tirng duwoc thira nhan trong nganh kim loai mau la
nhom va dong Nhung kém co mot uu diém khong thé chdi cii: so véi da s6 cac kim loai cong
nghiép, gia thanh ctia n6 thip vi n6 dé diéu che (trén thi truong thé gidi, chi cé sat va chiré
hon kém). Bén canh phuong phap chung cit cb xwa, cac nha may luyén kém ngay nay dang str
dung rong rai phu'ong phap dién phan, trong do, kém ling dong lai trén cac catét bang nhom
va sau day dwoc ndu lai trong 16 cdm tng.

Mot diéu thu vi 1a nha phat minh ngwoi Anh rit c6 tén tudi Henry Bessemer ting noi t1eng vé
viéc phat minhralo chuyén dé luyén thép, cling da thiét ké mot cdi lo dung nang lrong mat
troi, trong do co thé nju dwoc kém hodac dong Tuy nhién, o nay chwa hoan hao vé mat ky
thuat va lai, nhimg diéu kién thién nhién cia xtt s& mu swong nay khong thuan loi cho viéc st
dung né trong thuc té.

Nhu nguwoi ta van néi, kém da di vao cudc sdnglao dong ciia minh tir rat lau trwdc khi ra doi:
cac nha luyén kim thori ¢8 xwa da ném nhitng cuc d4 mau xam chita cac hop chit ctia kém vao
Ira cung v&i than, quang dong va dd thu duoc dong thau - mot hop kim tuyét diéu c6 do bén va
déo cao, chiu dung dwoc siran mon va c6 mau sdc dep, hay néi cho ding hon la c6 khodng bién
doi mau sac tuy thudc vao ham lwgng kém va cac thanh phan khac. Khong nhw dong doé thong
thuong, & nwdc Nga ngay xua nguoi ta goi dong thau la dong vang: khi tang ham lwong kém,
mau sdc cua hop kim thay doi tir dé nhat dén vang twoi. Néu pha thém mot it nhom thi dong
thau c6 mau twoi mat, hoi giong vang va hién nay duoc dung lam huy hiéu va do my nghé. Tu
xua, Aristote da mo ta thu* dong nay la thtr dong ‘chi khac vang & mui vi ma thoi”. R rang, thi
“dong giong nhw vang” 4y ching phai 1a cai gi khac ma 1a dong thau day thoi.

Mot thoi gian dai nguoi ta cho rang, twgng ky niém Minin va Pogiacxki duoc dung hoi dau thé
ky truére trén Quang trwvong D6 & Maxcova la bang dong do. Nhung cong tac phuc ché gan day
da dinh chinh diéu do: hoa ra khong phai la dong do ma chinh la dong thau da dwoc dung cho
tac phadm ky diéu ctia nha diéu khac I. P. Marto6t.

& An D6 c6 lang Bidar noi t1eng bé&i nhitng thir do trang tri ma cac nghé nhan dia phwong lam
ra tw hop kim cua déng, kém va thiéc. Cic d6 m¥ nghé nhu binh dung nuorc, dia, tuong nho
dwoc trang mot dung dich dac biét dé cho kim loai tré thanh den tuyén. Sau day, cac hoa si



khic 1én day nhitrng bong hoa hodc nhitng hinh vé trang tri trong y nhuw kham bac vay. Cac hinh
vé trang tri nay khong bao git bi mo di. Do vay, cac san pham my nghé ctia Bidar rat néi tiéng
khong nhitng & An P9, ma con & nhiéu nwéc khac.

Thong thuong, kém va dong trong cac hop kim la d6i ban déng minh, ching b6 sung va cai
thién tinh chat cho nhau. Thé ma gan day, ching ¢ trong tinh trang'’ Canh tranh lan nhau” va
chinh kém di loai dong ra kh01 hop kim. biéu d6 di xay ra & My, noi ma cho dén gan day, dong
xen (dong tién nhé nhat cia M§) van dwoc dap tir hop kim chira 95% dong va 5% kém. Cach
day may nam nguoi ta quyét dinh thay d6i thanh phan cta hop kim. Van nhitng nguyén to ay
co mat trong ho'p kim, nhwng véi ty le hoan toan khac han 97,6% kém va vén van chi c6 2,4 %
dong. S& di co s thay bac d6i ngdi” nhw vay la vi kém ré hon dong rat nhiéu, do do, dé ngh1
hop Iy héa ctia cac nha tai chinh da hira hen mot mén lgi khdng nhoé cho ngan kho

Kha nhiéu hop kim cta kém da dwoc biét dé€n (pha thém nhom, dong, magie, voi luong khong
dang ké), ma dic diém ndi bat ctia chiing 1a rat dé dic va co nhlet do nong chay thap Twr cac
hop kim nay, ngudi ta dic dwoc nhitng chi tiét phtrc tap co thanh mong va nhirng san pham
chinh xac khac, trong d6 co nhitng con chitin c6 nho. H01 gitra thé ky trudee, theo thiét ké cua
nha diéu khic nguoi Nga L. P. Vitali, nguoi ta da duc va dung ¢ phong Gheorghiepxki trong
cung lén dién Cremli & Maxcova muoi tdm cdy cot bang kém c6 hoa vén trang tri va nhitng bikc
twong mang nhirng vong hoa nguyét qué.

Mot nguoi ¢ Cong hoa dan chu burc c6 mot bo swu tap doc dao Ve cac vat duc bang kém. May
chuc ndm qua, 6ng da dung kém dé tu tay duc nhirng hinh ngwoi va dong vat nhd, cao khong
qua 5 cm. B suu tap nay gom khoang 1500 ph01 canh rat tha vi. Tuyét diéu nhat trong so do la
ph01 canh noéi vé tran danh & gin Lepzich nam 1813, tai d6, d6i quan cta Napoleon chua lai
sttc sau tran Borodiné da bi thua thém mot tran lon nira khi danh nhau véi lién quan cac nuoc
Nga, Pho, do va Thuy Pién. Phoi cadnh “tran danh ctia cac dan toc” gdm khoang mot ngan phan
tlr - d6 la nhitng ngwei linh va ngua, xe 0, vii khi.

O’ mot chirng muc - dang ke nhiét d6 nong chay khong cao 1dm cua kém (khoang 420 d6 C) da
1am cho nha swu tap nguoi Pitc phai say mé. Nhiéu tinh chat ctia kim loai nay phu thudc vao do
tinh khiét ctia né. Thong thuong, kém dé tiéu hoa trong cac axit, nhung néu do tinh khiét dat
dén “nam con s6 chin” (99,999%] thi chinh cac axit ay khong thé nao dung cham duoc den
kém ngay ca khi nung nong. Doi véi kém, do tinh khiét khong nhirng bao dam cho né tré nén
“bat kha xam pham veé héa hoc”, ma con dem lai cho né tinh déo cao: kém tinh khiét lai dé kéo
thanh soi hét sitc manh. Con kém thwong dung trong ki thuat thi biéu 16 tinh cach kha bat
thuong: no chi cho phép can thanh dai, thanh la, thanh tdm trong khoang nhiét do nhat dinh -
tir 100 dén 150 do C, con ¢ nhiét do binh thwong va cao hon 250 dd C cho dén diém néng chay
thi kim loai nay rit gion, c6 thé dé dang nghién nat thanh bot.

Trong cac nguon dién hoa hoc hién nay, cac tdm kém dong “vai tro am”, tirc la dwoc dung lam
dién cuc am - noi day diénra qua trinh oxi héa kim loai. Lan dau tién, kém da thir stc minh
trong moi treong hoat dong nay nam 1800, khi nha bac hoc nguoi Italia la Alexandro Vonta
ché tao ra b6 pin ciia 6ng. Hai nam sau do, nhoy mot bo pin ratlén (so voi thoi bay gio) gom
4200 tAm dong va kém ma nha bac hoc Nga V. V. Petrdp da 1an dau tién tao dwoc ho quang
dién.

Nam 1838, nha ky thuat dién ngwoi Nga la B. X. lacobi da ché tao mot chiéc thuyen gan dong co
dién ma ngudn dién 1a mot bd pin. Thuyén nay da xu6i nguoc dong song Néva mot thoi gian,
ché duoc 14 hanh khach. Nhung loai dong co nay to ra khong kinh te diéu do6 khién nha héa
hoc ngu¢i Bire la luxtux Libic (]ustus Liebig) c6 co s& dé tuyén bé: “Ctr truc ti€p dot than de
thu nhiét hodc sinh cong con phan cé loi hon nhiéu so v&i chi phi than d6 de kha1 thac kém, roi
sau do sinh cong trong cac dong co dién bang cach dét kém trong cac bo pin”. Lic bay gio,
nhitng y do st dung sttc kéo ctia cac dong co dién chay bang pin da khong thu duoc két qua &



trén can. Nha vat ly hoc noi t1eng nguoi Anh la Jamo Jun (]ames Precotr Joule) hinh nhw da cé
lan nhan xét nira dua ntra that rang, chang tha nuéi ngua van con ré hon 1a phai thay kém trong
cac bo pin.

Trong thoi dai chung ta, y twong do da duoc song lai: hang ngan hang van 6 to dién dang luot
nhanh trén cac néo dwong cta nhiéu nwéc, hon nira, khi chon nguon dong lwe, cdc nha thiét ké
thuong wu chudng loai dcquy kém - khong khi. B6 dcquy nay thay thé cho hang chuc con ngua,
né6 cho phép 6 t6 chay dwoc hon 100 kilomet ma khong can “cho an thém”, nghia la khong phai
nap thém dién. Nhitng nguon dién ti hon ki€u nhw vy dang duoc str dung trong cac may nghe,
trong cac dong ho so gio, trong khi cu do d6 16 sang (cua may anh) trong cac may tinh loai
nho. Trong b “pin vuong” cla cac dén pin bo tui, dudi 1op vo gidy co ba 6 ong kém: khi chay
(ttrc 1a khi bi oxi hoa), kém sinh ra dong dién dé thap sang bong den pin. Poi véi cac thiét bi
16 thi nguon dién rat dang tin cdy, du strc cung cap dién cho hang chuc khi cu cung mot lucla
nhing bo acquy co dién cuc bang bac va bang kém. Chang han, mdt bd dcquy nhw vay da lam
viéc trén mot vé tinh nhan tao cta Lién X6 bay vong quanh trai dat.

Cudc khung hoang nang luong dién ra trong nhitng nam gan day da budc nhiéu to chic c& 16n
vé khoa hoc va cong nghiép phai tim kiém cac nguon nang luong maoi. Song nhiing “tay choi”
nghiép duw cling khong chiu thua kém cac nha sang ché chuyén nghiép. Chang han, mot nguoi
tho dong ho & thanh pho Kldermlnxsto nwéc Anh da st dung... qua chanh binh thu*ong vao
cdng viéc nay. Khi cdm vao qua chanh mét thanh kém va mot thanh dong c0 day dan ra ngoai,
nha phat minh nay nhan dwoc mot nguon dién doc dao. Do phan 1 tng cua axit limonic voi doéng
va kém, mot dong dién da sinh ra, du cung cap cho mot - dong co ti hon lam quay tdm bién
quang cao trong tu trung bay cua hiéu dong ho  trong vai thang, Chang 1€ day khong phai la mot
phat minh hay sao? Tiéc thay, theo tinh toan cua cac nha chuyén mén, de cung cap du dién cho
mot may thu hinh chang han, cin phai c6 mo6t bd pin lam tir vai triéu qua chanh.

Nha sinh hoa hoc Menvin Canvin (Melvin Calvin) ngudi My ting dwoc g1a1 thuwéng Noben da
dé nghi dung mot nguon dién thuc vat manh hon. Ong da hoan chinh mot bd pin mit troi,
trong do, kém oxit va chat dlep luc cta thuc vat cung nhau tao ra dong dién. Ttr bé mat cila mot

“vuon phat dién mau xanh” c6 kich thuéc bang mot can phong nhd, cé thé “thu hoach” dwoc
mot ngudn dién cé cong sudt 1 kildoat.

Co Ié trong twong lai khong xa, ma c6 thé 1a ngay & cudi thé ky nay, chung ta sé duoc chirng
kién nhirng thanh tyu méi cda nganh nang lwong hoc mat troi - thuc vat, nhung bay gio thi hiy
tré lai thé ky trede dé tim hiéu ba sw kién quan trong cé lién quan truc tiép véi kém.

Swkién thir nhit xay ra nam 1850: mét ngudi Phap tén la Ghilo (Gillot) da de nghi mot phuwong
phap ddc dao dé 1am ban in kém. Hinh duoc vé bang tay 1én mot tim kém bing mot thir muc
chong axit, sau ddy dung axit nitric dé rira bé mat tam kém. Khi do, nhlrng cho c6 muc thi van
nguyén ven, khong bi hw hai gi, con nhirng cho khong co muyec thi axit sé “an” kém, tao thanh
nhitng vét 16m. Hinh vé sé tr& thanh hinh nodi va khi in 1én gidy thi sé nhin duoc hinh 4nh cin
thiét. Vé sau, phwong phap nay cua Ghilo dwoc hoan thién thém va tro thanh phu'o'ng phap lam
ban kém ngay nay, nho' né ma cac may in trén toan thé gi¢i hang ngay dang tai tao lai vo so
hinh vé va tranh anh trong cac sach bao va tap chi.

Ndm 1887, nha bac hoc noi tiéng nguoi Dirc 1a Heinrich Rudolph Hertz da phat hién ra hién
tuong hleu rng quang dién: dwdi tac dong ctia anh sang, mot chat nao d6 sé phatra cac dién
tir. MOt ndm sau, nha vat Iy hoc nguoi Ngala A. C. Xtolet6p da nghién ctru ky lugng hiéu img
quang dién nay. Tai phong thi nghiém cua truong dai hoc tong  hop Maxcova, ong da tlen hanh
mot thi nghlem tinh té& tirng di vao lich st ctia khoa hoc Ong noi tim kém véi cuc Am ctia mot
b6 pin va ndi tdm ludi kim loai véi mot cuc dwong, roi dit doi dién véi tdm kém, cach xa mot
khoang nao dé. Tat nhién, trong mach dlen hé nay khong c6 dong dién di _qua va kim cua dién
ké van chi s6 khong. Khi nha bac hoc chiéu mét ludng anh sang chéi loi vao tAm kém thi kim



cda dién ké lap tirc roi khoi vi tri so khong. Dleu do c6 nghia la da xudt hién dong dién trong
mach. Xtoletop tang thém nguon sang chiéu vao tam kém va nhan thay kim dong ho dich di xa
hon, diéu d6 chirng to dong dién tang 1én. Ngay sau khi ngat nguon chiéu sang, dong dién nay
bi&n mat va kim ctia dién ké tr¢ vé vi tri s6 khong. Dung cu nay thuc té da la té bao quang dién
dau tién - mot linh kién ma ki thuat hién dai khong thé thiéu duorc.

Cung trongnam ma Xtoletop thuc hién thi nghiém lich sir cua minh, tam kém da tré thanh

‘nguoi cung tham gia” mot phat minh thu vi: kj su Beclino (Berllner) nguoi bue, von lam viéc
& My, da ché tao ra mot khi cu dung dée ' ghi va phat lai am thanh, goi la may hat va 6ng da de
nghl dung dia lam bang k&m c6 phu mot 16p sap mong dé lam vattai am. Tu dia nay co thé
chuyén sang mét ban sao bang kim loai, tirc 1a lam khuon dé san xuat hang loat dia hat. Chiéc
dia hat dau tién trén thé gi¢i do chinh Beclino che tao hién dang duoc lwu gilr tai vién bao tang
qudc gia Hoa Ky & thi d6 Oasinhton. Nam 1907, o Pari, cac dia ghi 1a1 giong hat ctia Enrico
Caruzo, Franchexco Tamanho, Andelina Patti va cua cac ca si xuat sac khac da duoc trinh
trong dat vao trong cac hop kin cé trang kém dé bao quan lau dai. Nguoi ta dw dinh sé mé cac
hop dé sau 100 nam. Tttc la vao nam 2007.

Trong ky thuat hién dai khong chi str dung kém nguyén khdi ma ca bui kém nita. Chang han,
bui kém gitip nhitng ngwoi lam thudc phao nhuém ngon Itra thanh mau xanh lam. Cac nha
luyén kim dung bui kém dé 1dy vang va bacra khoi cac dung dich xianua. Ngay ca khi diéu ché
kém, néu khong co6 bi kém thi ciing khong xong: bui kém duoc dung dé loai dong va cadimi ra
kh01  dung dich kém sunfat trong phwong phap thuy luyén (phwong phap dién phan). Cau cong
va cac két cau nha cong nghiép bang kim loai, cac may moc co lon thuong duwoc phtt mot lop
son mau xam dé gitr cho kim loai khéi bi an mon: trong thanh phan cda loai son d6 ciing c6 bui
kém.

Né&u da nhac dén sy an mon thi phai néi dén vai tro quan trong nhit ctia kém: gan mot nira san
lvgng kém trén thé gioi dugc dung vao viéc bao vé  thép trudc mot ké thu hung ac nhat - dé 1a
sy han gi ma hang nam nuét mat hang chuc triéu tan sat thép. X6 va chau trang kém, mai nha
va Ong thoat nhuoc trang kém thi dung duoc nhleu nam, trong khi do, mot tdm ton khong trang
kém thi chi cAn qua mot trAn mwa nho 1a da c6 thé bi hoen gi.

Vay do dau ma chinh kém dwoc giao phé nhiém vy day khé khan va vinh quang la bao vé b1en
cwong” clia sat thép? Thé ma né hoan toan khong dwoc mang danh 13 “chién st kién cuong”
chong lai cac hoa chat xam thuc nhu crom, niken hoic coban, vi sao? Thi ra loi giai dap cho cau
héi nay cling an gidu & chinh diéu nay. Theo 16i dién dat cia mot nha hién triét nao do thi ciing
giong nhuw ngwoi phu nit, s¢ di manh chinh la vi sw yeu &t ctia minh. K&m bao vé sit mot cach
chac chan gitr cho sat khong bi an mon, b&i vi chlnh no6... lai khong du sic chong lai sy an mon.
Kém c6 tinh hoat dong hoa hoc manh hon sit, nén khi xuat hién nguy co bi oxi hoa thi kém
lién dwa minh ra dé chéng do: né hy sinh than minh dé ctru sat khoi su hiy diét. Khong pha1
ngau nhién ma doi khi ngudi ta goi phwong phap bao vé nhu vay 1a phuwong phap “thi mang”.

Ngay ca khi trén 16p “ao giap’ bang kém xudt hién nhiing vét xuwoc thl swdn mon cling khong
thé thuc hién duoc y d6 tao gi cia minh: chirng nao trén bé mat ctia chi tiét lam bang thep con
lai dut chi 13 vai hat k&m nho théi thi sat vin khong bi phd hily. Vé diém nay, cdc 16p ma bang
crom va niken tuy co st chong dn mon cao, nhung trong thuc té doi khi lai to ra khong dang
tin cdy: ching chi c6 tac dung tot khi chwa xay ra bat - ky sy hu héng nao, con mot khi trén 1op
ma do da xuat hién hién cho du chi la mgt 1o thung rat nho bang dau cham thoi, cling du dé cac
tac nhan xam thue c6 dwdng dot nhap vao sat lam cho sat bit dau bi gi “ngay truéc mat” niken
hodc crom vén 1a nhitng kim loai “bat kha xam pham” vé héa hoc.

Néu tinh dén viéc dung kém d€ giit cho thép khong bi dn mon sé ré hon rat nhiéu so véi dung
cac thir kim loal khac, thi thatde hiéu tai sao ma 16p ma bang kém lai _dang dwong duong
chiém vi tri s6 mot - ca vé quy mo 1an tAm quan trong - trong sd tit cd moi lép ma bang kim



loai.

Trong thoi gian gan day, lop ma bang kém da mo rong pham vi hoat dong bao vé ctia minh:
kém bat dau dwoc trang 1én bé mat cac két cau kim loai chiu lwong tai nhiét 16mn. Chang han,
trudc day, cac két c4u cua td hop thiét bi khdi dong ding dé phong cac con tau vi try tercrng
giam do bén theo thoi gian do chiing bi dot qua nong. Hién nay, dé tranh dleu do, nguoi ta pha
[én ching mot 16')p kém. Do c6 nhiét do soi thap nén trong thoi gian dién ra “con s6t” khéi
dong, 16p kém boc hoi rat nhanh, hdp thu mot lwong nhiét lén, va nhér vy ma giit cho két cau
kim loai khong bi qua néng.

Cong nghé ma kém kha don gian. Thong thuong dé lam viéc nay, cacla thép, 6 ong thép, hoac cac
chi tiét bang thep duoc nhing tryc ti€p vao k&m néng chay. Song ban hay thtr nhang vao kém
nong chay, chdng han mot cay cot dién xem sao: khi dé thi bé kém phai c6 kich thwdc clia mot
bé boi co lon. Trong nhitng truong hop nhu vdy phai dung dén phwong phap phun bui kém
nho cac khi cu bom phun. Ngwoi ta da ché ra mot loai sing chuyén dung “dan” la mot sgi kim
loailong dé khi dong dic lai thi tao thanh mot 1&p ma bao vé dan déu trén két cdu can xir 1y.
Con mudn cho 1&6p ma kém dwoc nhin béng thi dung phwong phap dién phan.

Pham vi hoat dong khong nhiing ctia ban than kém, ma ca cua cac hop chat cia kém ciling rat
da dang Thoi trung 6, cac thay thuoc Arap va Tay Au dung’ ‘tuyét trang - thir bot kém oxit
xdm x6p nhwr 16ng to ma cac nha gia kim thuat goi 1a “len mau nhiém” - vao muc dich chita
bénh. Ngay nay, trong bat ky hiéu thuéc nao, chung ta déu co thé bit gdp cac thty thuoc ma,
phan rém tré em, thuéc nho mat v. v... chira nguyén t6 kém & mot dang nao do. Hiém c6 mot
nguwoi phu nit nao lai khong dung dén kém oxit. Chang nén nghi ngo gl diéu do, bdi vi phan x0a
mat chang phai 1a cai gi khac ma chinh la bot kém oxit pha thém cac chat thom chat mauva
mot s6 chat khac. Néu phong dai 1én thi cac hat phan trong hao hao nhw mot con nhén day long
vG1i nhitng cai chan lodng ngoang xoé ra khap moi phia.

Khoang hai tram nam trudc day, bot kém trang da xuat hién & Phap va Anh. Khac v6i bot chi
trang van duoc dung tu lau, bot kem trang khong doc hai ddi véi co thé con nguoi, vi thé ma
né da nhanh chong di vao cudc sdng hang ngay. Khong bao lau, thir bot trang mé&i nay da dwoc
san xuit & nh1eu nudc Khac, Chang han, nam 1807, mot tap chi xuit ban & nwéc Nga da ding
bai “Vé viéc san xuat bot trang bang kém oxit - thi bot cé the thay thé cac thir bot trang thong
thuong”. K&m c6 thé lam tang ching chic chin dé budc tdi cac hoa silam gia mao tac pham
cua cac bac danh hoa thoi truge. Néu dem giam dinh mot birc tranh dwoc xwng [a tdc pham cla
Bruegel de Oude, cua Rubens hodc cua El Greco, ma phép phan tich mau lai cho thiy trong dé
c6 bot k&m trang thi c6 thé khing dinh ngay rang, d6 1a mot bitc tranh gia mao.

Néu khong c6 kém oxit thi cac xi nghiép lam cao su va vai son sé  khong lam dn gi dugc. Kém
cling quen biét thiy tinh tir [Au: nam 1851, tai trién lam quoc té & London, mét mat hang ma&i
cua cong nghé thuy tinh la pha 1€ chira kém c6 dd nhdn béng va 4nh quang dic biét khién moi
nguoi rat wu thich. Hién nay, cac hoa si trang tri do thuy tinh da dung kém sunfua lam thudc vé
vi n6 cho phép nhuom thiy tinh v&i mau sac va sac d6 rat phong phu, bién thiy tinh thanh
ngoc bich hoac cdm thach, thanh ngoc mat méo hodc ngoc lam.

Trong nhirng ndm 20 cua thé ky ching ta, tinh the kém oxit lan diu tién hanh dién di vao
nganh thong tin vo tuyén: nho né ma luc bay gio nguwoi ta da lap duoc ky luc vé cw ly thu tin
hiéu v0 tuyén. Cac hop chit ciia kém ciing tim dwoc viéc lam trong ky thuat truyén hinh: ba
mau co ban - xanh lam, xanh luc va do - xuat hién trén man anh truyen hinh nho nhitng tinh
chat phat quang cua kém sunfua, k&m selenua va k&m fotfat dwoc hoat hdéa béi bac, mangan
hoac cac chit phu gia khac. Tinh thé kém selenua nhan tao ddm nhan vai tro day trong trach
trong viéc xay dung ky thuat truyén hinh laze sau nay: dién tich man anh cua may thu hinh
laze mau sé dén vai mét vuong, nghia la hinh anh mau ruc ré sé€ choan hét ca bic tuong trong
can phong. Cac hop chat ctia kém con mang tinh ban dan, diéu dé hita hen véi chiing mot



twong lai sang lan.

Khong phai chi c6 ky thudt moi can dén kém - co thé dong vat va thue vat ciing rdt can dén
nguyén t6 nay véi liéu lwong nhé. Nhu ciu trong mot ngay dém cia con | NgUoi vé nguyén té vi
lugng nay dao dong trong khoang tu 5 dén 20 mlllgam Con nhitng ngwoi nghién ruou thi co
nhu cau rat 16n: hinh nhu reou gat kém ra khoi co thé thi phai. O’ Iran va Ai Cap, cac cugc kham
nghiém doi véi _nguoi lun da cho thay, s& di chiéu cao khong phat trién duoec la vi trong khau
phan thirc an clua nhirng nguoi nay chira mot ham lwong kém rat thap. Con nhing con chuot
cai ma khau phan ctia ching hoan toan khong c6 k&m thi chdng bao lau sé tré nén hung dit, hay
cin xé nhau bac dlem tinh cach nay sau dé dwoc truyén lai cho thé hé ké ti€p, ma thé hién ro
nhatla & “phai yéu”.

O mot s6 dong vat bién khong xwong song, kém gitr vai tro nhw sat trong mau nguoi: trong tro
cua cac loai than mém, doi khi c6 dén 12% kém. Trong noc doc ciia ran, nhat laranlucvaran
hé mang, c6 mot ham lu'ong kém dang ké. Cac nha bac hoc cho ring, nguyén t& nay bao vé ran
khéi chinh noc ddc ctia minh.

Kém gilr vai tro quan trong ca trong gioi thuc vat. Chang han, lia mi cé thé bi chét néu trong
dat khong c6 kém. Trong cac loai qua nhw nho, cam, I¢, co kha nhidu kém; trong ca chua, hanh,
xa lach cling c6 k&m; cac loai nAm nhw ndm xép vang, ndm xép nau, nAm mao ga, déu chtra
nhiéu kém.

Tt thoi xa xwa nguoi ta da nhan thay rang, nhiéu loai thuc vat ua song gan c6 mo quang.
Chang han, hoa violet rung va hoa pang - xé dong th1ch moc o' nhing noi co kém. Nhirng nguoi
tim quang thm xwa da biét dén nhirng ddc tinh nay cua cay co; va ngay ca cac nha dia chithién
nay ciing str dung diu hiéu do6 dé tim kiém cac khoang san 4n nau trong long dat.

Khoang vat hay gap nhit cia kém la sfalerit ma ngwdi ta con goi 1a “do gia bang kém”. Vi
nhiing toi 16i gl ma thtr da nay phai mang cai tén nhao bang nhw vay? Co 1€ 1a vi tap chit ctia
cac nguyén to khac lam cho khoang vat nay c6 du mau sac khlen nguwoi ta dé 1an 1on va nhan
nham sfalerlt thanh mot thir qudng khac nao dé. Tai vung nai Antai hay gap loai quang c6 tén
la “sécvan” - mot thir hén hop ctia sfalerit va fenspat nau. Loai d4 van nay thuc sw giong nhuw
con sdc van.

Trong thién nhién, kém thuong ¢ dang cac qudng da kim chira ca dong, chi, sat, va nhiéu
nguyen t6 hiém. Mot trong nhirng mo chi - kém ¢ chau Au da tirng la nguyén nhan ra doi ctia
han mot qudc gia. Chuyén ‘nhay xay ra hoi thé ky trudrc, sau khi dé ché 'Napoléon bi danh bai thi
mot phan dat dai thudc dé che nay phai gat vé cho cac nudc thang tran. Khi phan chia “tai san
dat dai” , gitra nwoc Ha Lan va nwéc Pho da nay sinh sy tranh chip vé viing Morene nam & ranh
gioi hai nwdc nay. Cubi cung, nam 1816, mot giai phap nhan nhwong da duoc chap nhan: mot
phan cta vung nay duoc nhap vao nudc Ha Lan, mot phan nhap vao nwéc Phé, con phan ma
trén d6 c6 moé kém va chi rat quy gia (vi thé ma xay ra sw tranh chap) thi dtrcrc tuyén bo 1a
vung trung lap. Nwéc cong hoa ti hon Morene ra doi trong boi cAnh nhw vay, no chi€ém mot
dién tich chi vén ven c6 3,3 kilobmet vudng va v&i dan so chi vai tram nguoi. Song du sao ching
nita thi chu quyen va khoang san cua dat nwéc van can dwgc bao vé. DE bao vé nwéc * cong hoa,
mot quan doi gom... mot quan nhan dd duogc thanh 1ap - ngwoi nay thuc hién chitc nang cua ca
nguoi linh 1an chu'c nang clia mot vi tong twr1énh. (H3n rang, khi c6 méat 6ng ta thi ai ndy déu
kho khang dinh: “mot nguoi trén tran tién thi khong phal 1a chién binh”). Dén gitra nhirng nam
80 cuia thé ky truwdec, triv lwong kém va chi trén thuc té ¢ day da can kiét, nhung quoc gia
Morene van ton tai cho d&én nam 1920, sau d6 méi dwoc sap nhap vao nuwéc Bi.

Trong thoi gian gan day, nhitng nguon cua cai thién nhién khac thwong da thu hut sw chu y cua
cac nha chuyén mon: trong long bién P8, & d6 sau khodng hai kildmet, nguoi ta da phat hién
dwoc nhitng via quang sén sét chira kem dong, bac. Tir d ra doi dw 4n ché tao mdt chiéc tau



dac biét: tir man tau, mot 6ng hit sé duoc thd xudéng day bién - qua dng hit nay, quing & dang
bun nhio sé dwoc htt tir day bién 1én. Trén tau, bun nhio sé duoc ché bién thanh tinh quing
giau kém.

Nhu vdy, quang kém khong nhirng dwoc khai thac ¢ trén can ma con dwgc khai thac ca ¢ duoi
nwoc nira. Va nhirng tinh chit cua kim loai nay ciing nhu cac hop kim chita né dang duorc
nghién ctru chiang nhiing trong cac diéu kién ctia trai dat ma ca trong khong gian vii tru: trong
so cac thi nghlem do cac nha vatliéu hoc Bungarl chudn bi dé thwc hién trén tram qu§ dao

“Chao murng” cua Lién X9, cling c6 thi nghlem vé viéc nuodi cac t1nh thé kém va diéu ché hop
kim ctia kém véi sit. Tty vii try, liéu kém sé& dem lai diéu gi vui mirng cho ching ta?



“Trang phuc” cua nhirng thanh urani



Zr

Nam 1789, khi phdn tich mot trong nhitng bién chiing cia khoang vat ziricon, nha hoa hoc
nguwoi Dirc la Martin Henrich Claprot da phat hién dwoc mot nguyen t6 mé&i ma éng goi la
Ziriconi, nho mau sac dep dg, khi thi long lanh nhw vang, khi thi mau da cam, ltic khac lai mau
hong, nén ngay tur thoi Alecxandro xt Macedonia, ziricon da duoc coi la mot thir da quy. Tén
goi nay c6 1& 1a xuit phat tir mot tir Ba Tw 1a “zargun”, nghia 1a 16ng lanh nhu vang.

Ziricon (trong cac tai liéu con gap nhirng tén goi khac cua khoang vat nay: hyacinth, jacinth,
jargon) tir thoi c6 xwa chang nhiing da duwoc dung lam do trang strc, ma con duoc coi la mot
thir bua “lam cho trai tim ron rang, xua tan moi noi phlen muon va nhlrng y nghl sau bi, khlen
cho tri thng minh va long cao thuwong duoc nhan 1én gap boi”. Trong mot tac pham n01 Ve A
hoc, v6i sy tinh thong nghe nghiép, mot vi y sw o nudc Nga c6 xwa da khang dinh rang, “ke nao
deo hong ngoc (0 nuwoc Nga ngay Xua, ngum ta goi nh1eu thir da quy, trong do co ziricon, bang
mot tén chung la “héng ngoc”. Hién nay, tir “hong ngoc” dung dé goi cac thir da quy chitra crom
nhu ruby, corundum(N. D.).) do thAm bén minh thi sé khong mo thay nhitng diéu gom ghiéc va
hai hung, s€ virng tam va cao thwong trwd'c moi nguoi”.

Nam 1824, nha hoa hoc Thuy Dién la Becxéliut da tach duworc ziriconi ¢ dang tw do. Tuy nhién,
thoi bay gio nguoi ta chwa thé diéu ché dwoc ziriconi nguyen chit, vi vay, suét mot thoi gian
dai khong ai nghién ctru dwgc nhirng tinh chat vat ly cia kim loai nay Cing ner nhleu kim loai
moi Khac, sudt hang chuc nam, ziriconi khong t thé tim cho minh mét cong viéc” vira y, trong
khi d6, cac kim loai duoc biét den tirlau nhu sat, dong, chi thi da biét “chao hang”, do vay ma
chung khong bi lam vao canh & am.

Mai dén dau thé ky cta ching ta, cac nha bac hoc méi ctiru dwgec ziriconi thoat khoi moi tap
chit va bat dau nghién ctru ky lu'o'ng nhiing tinh chat ctia kim loai nay. Héa ra, né c6 mot ban
duong thuwong xuyén la hafini. Trong suét hon 130 ndm, cac nha héa hoc khong nhan thay
rdng, hafini lu6n c6 mat trong ziriconi, ma doi khi voi lu’crng kha 16n. S& di nhw vay 1a vi tinh
chat héa hoc cua hai nguyén to nay glong nhau dén mrc dang ngac nhién. Tuy vay, trong mot
s6 van dé thi gitta ching lai c6 nhitng mdi bat dong nghiém trong - diéu d6 sé duwoc néi dén
sau.

Ziriconi nguyén chat cé bé ngoai giong nhu thép, nhung la mot kim loai bén hon thep va c6
tinh déo cao. Mot trong nhitng tinh chat quan trong cta ziriconi la né c6 tinh bén virng rat cao
d6i véi nhiéu moi trwong xam thuec. Veé tinh chit chdng an mon thi ziriconi vuot xa cac kim
loai bén L vitng nhu niobi va titan. Trong axit clohidric 5 % va & nhiét d6 60 do C, thep khong gi
bi an mon khoang 2,6 milimet trong mot nam, titan - gan mot milimet, con ziriconi thi it hon
mot ngan lan so véi titan. Khi chiu tac dong cta cac chatkiém, zmconl co strc chong do rat
cao. Vé mit nay thi tantali vén diroc ménh danh 13 * ‘chién si xuit sac’ chong an mon hoa hoc
cling phai ‘chiu thua ziriconi. Chi c6 ziriconi moidam '’ ‘tam” 1au trong cac chat kiém chira
amoniac 1a nhitng chat kiém rat manh ma tat ca cac kim loai khac, khong c6 ngoai 1é nao, déu

phai kiéng ky.

Nho ¢ @6 bén an mon cao nén ziriconi da duoc str dung trong mot linh vuc y hoc rat quan
trong 1a phau thuat than kinh. Cac hop kim cta ziriconi dwgc dung dé san xuat kep cam mau,
dung cu phau thuat va tham chi trong nhiéu trwong hop, con lam chi khau cac chd néi trong
cac ca mo nao.

Sau khi cac nha h6a hoc nhdn thay rang, néu pha thém ziriconi vao thép thi nhiéu tinh chit cua
thép sé& duoc cai thién, ziriconi lién duoc x&p vao hang cac nguyén t6 diéu chat c6 gia tri.



Trong linh virc nay, hoat dong cta ziriconi thé hién & rat nhiéu mat: né gop phén lam tang do
cirng va do beén, nang cao kha nang gia céng, do tham toi va tinh de han cua thep, lam cho thép
16ng dé rét, lam tan cac hat sunfua trong thép khién cho c4u trdc ctia thép tré nén min hat.

Néu pha thém ziriconi vao thép két ciu thi tinh khong sinh vay cua thép tanglén rd rét: khéi
luong mat mat ctia loai thép chira 0,2 - 0,3 % ziriconi sau khi nung & nhiét do 820 do C trong
ba gio’lién nhd hon 6 - 7 Ian so v&i cing thir thép 4y, nhung khong pha thém ziriconi.

Ziriconi con lam tang do bén dn mon cua thép lén rat nhiéu. Chang han, sau ba thang ngam
minh trong nwéc, khoi ltrcrng mat mat cla thep két cdu tinh quy d6i cho 1 mét khéi [a 16,3
gam, trong khi d6 cling van loai thép 4y, song c6 pha thém 0,2 % ziriconi, thi chi bi “gay” di 7,6
gam.

Co the nung thép ziriconi dén nhiét do cao ma khong sg "qua lua”. biéu do6 cho phép ting tbc
dd cac qua trinh rén, dap, nhiét luyén va thdm cacbon ddi véi thép.

Cau trac min hat va do ben cao cua thép ziriconi cong thém véi tinh chay long tot da cho phép
dung né dé duc cac vat c6 thanh mong hon han so v&i khi dac bang thép thuwong. Chang han, tir
thep ziriconi nguoi ta da duc dwoc cac chi tiét c6 thanh mong 2 milimet, trong khi do, néu diic
bang thép giéng nhw viy nhiing khong pha thém ziriconi thi bé day ctia thanh it nhat cling phai
bang 5 - 6 milimet.

Ziriconi con la nguoi ban tot cia nhiéu kim loai mau. Pha thém nguyén t6 nay va dong thi d6
bén va sirc chiu nong cua dong tang 1én rat nhiéu ma do din dién hau nhuw khong giam. Hop
kim dong cadimi v&i ham lwong nho ziriconi c6 dd bén va do dan dién cao. Pha ziriconi vao cac
hop kim nhém thi do bén, dd déo, kha nang chong an mon va sttc chiu nhiét cua chung tang lén
ro rét. Khi duoc pha thém mot hrcmg ziriconi khong dang k€, do bén clia cac hop kim magie -
kém ting lén gan gap doi. Trong dung dich axit clohidric 5 % & 100 do C, do bén dn mon cla
hop kim titan - ziriconi cao gap hang chuc Ian so véi titan nguyén chat thu'omg dung trong ky
thudt. Thém ziriconi vao molipden ciing lam cho kim loai d6 cttrng cua kim loai nay tang lén r6
rét. Ziriconi con duoc pha thém vao dong thau chira mangan, vao cac loai dong dé chita nhom,
niken, chi.

Mdc dau vai tro nguyén t6 diéu chat doi véi thép vahop kim la rat quan trong va day vinh du,
song ziriconi khong thé théa man véi vai tro dé. N6 tiép tuc tim kiém va da tim duoc st menh
thuc sy cia minh. Nhung truedc khi ké dén chuyén nay, chling ta hay tré lai cai noi ctia né -
phong thi nghiém ctia Martin Claprot.

Pau dudi la vao nam 1789, Claprot da kham pha ra khong nhirng ziriconi, ma con mot nguyen
to tuyét diéu nira co vinh hanh dong vai tro to 1on trong khoa hoc va ky thuat clia thé ky XX - do
la urani. Ca ban than Claprot lan bat ky nguoinao khac thoi bay gior déu khong thé thay trudéc
duoc s6 phan cta “hai anh em” ziriconi va urani sau nay ra sao. Mot thoi gian dai, duong di
cua ching xa roi nhau: trong su6t 150 nam, khongmot cai gilién ket dwoc cac nguyén to nay.
Mdi dén ngay nay, sau mot cudc chia ly dai dang dang, “hai anh em” nay m¢i xum hop lai voi
nhau. Ban dau, biét duoc diéu nay chi c6 mot so6 rat it cac nha bac hoc va k§ swlam viéc trong
linh vyc nang lwo'ng hat nhan - linh virc ma chung ta déu b1et nguoi la khong duogc phep dén.
Cudc gap g da dieén ra trong 10 phan tng nguyéen tlt, noi ma urani dwoc ding lam nguyén liéu
hat nhan, con ziriconi thi duwgc dung lam vo boc cho cac thanh urani. Tuy nhién, dé cho chinh
xac thi pha1 ghi nhan rang, truedc do may nam, cac nha bac hoc My da thtr dung ziriconi lam vat
liéu cho 16 phan &ng hat nhan dat trén tau ‘ ‘Nautilus” 1a tau ngam nguyén tir dau tién cua My.
Nhlrng ngay sau d6 nguoi ta nhan thay rang, dung ziriconi lam vo boc cho cac thanh nhién liéu
thi cé loi hon 1a d€ 1am cac chi tiét dung clia vung hoat dong trong 16 phan trng. Thé 1 tir lac
bay gicr, urani da lot vao vong 6m ap cla ziriconi.



Khong phai ngau nhién ma nguoi ta chon ziriconi: cac nha vatly hoc da biét rang, khac voi
nhiéu kim loai, ziriconi dé cho cac notron di qua mot cach dé dang, ma chinh tinh chit nay -
goi la tinh trong sudt d6i véi notron - phéi co & loai vat liéu dung lam vo boc cac thanh urani.
Thuc ra, mot s6 kim loai nhw nhém, magie, thiéc ciing twong tw ziriconi veé diém nay, nhung
chung lai dé nong chay va khong chlu dwoc nhiét. Con ziriconi thi néng chay & mai 1850 do C
nén hoan toan cé thé chiu dwng dwoc nhiét do cao ctia nganh ning lwong hoc hat nhan.

Tuy nhién, ziriconi cling c6 nhitng nhuoc diém nao do6 c6 thé can tré cong viéc cua nd trong
linh vec quan trong nay .Van dé 1a & chd chi véi do tinh khiét cao thi ziriconi mo1i trong suot
doi vai notron. Thé la mot Jan nita lai phai nho dén hafini - mot kim loai ma xét vé cac tinh
chit hdéa hoc thi c6 thé goi la anh em sinh doi vé1i ziriconi. Nhlrng thai do ctia chiing d&i voi
notron thi hoan toan trai ngwoc nhau: hafini hap thu notron mot cach tham lam (manh gap
hang tram lan SO vo1i ziriconi). Ngoai ra, tap chat hafini du véi lidu lrong rat nhé cling co thé
lam hong “mau” cua ziriconi va lam cho né mit tinh trong sudt dm vai notron. boi voi
ziriconi, nhitng diéu kién ky thuat cia cai goi la “dd tinh khiét cua 1o phan tng’ " chi cho phép
hafini c6 mat trong ziriconi dum mirc vai phan van. Song ngay ca ¢ mirc do it oi nhw vay, hafini
van lam gidm do trong sudt cla ziriconi ddi véi notron xudng vai Ian.

B&i vi trong thién nhién, hai kim loai nay thuong chung séng véi nhau, nén diéu ché ziriconi
ma hoan toan loai bé du'oc hafini la mot viéc v6 cung kho khan. Tuy nhlen cacnha hoahocva
luyén kim van phai nghlen ctru giai quyét ky dwoc van dé nay, vi cong nghiép nguyén ti rat can
vat liéu két ciu la ziriconi.

Sau khi giai quyét xong nhiém vu nay thi mét nhiém vu cap bach khéc lai ndy sinh: phai lam
thé nao dé khi che tao cac ket ciu bang ziriconi tinh khiét, trong qua trinh han, cac nguyén t
xa la khong roi vao ziriconi vi chung co thé la tré ngai khong vuot qua dwoc trén duong di cua
notron va chinh vi thé moi wu di€ém ctia kim loai nay déu mat het tac dung. Ngoai ra, can phai
han bang cach thé nao do6 dé khong pha hoéng tinh dong nhat ctia kim loai: moi han cling phai
0 nhitng tinh chit nhw chinh vat liéu dworc han. P& hoan thanh dwoc nhiém vu nay, tia dién tw
da giup strc. Sy tinh khlet va tinh chinh x4c cda phuong phap han bang tia dlen tir da cho phép
gial quyét duoc van dé nay. Thé 1a ziriconi da tré thanh “trang phuc” ciia cac thanh urani.

Tt lic dé, viéc san xudt ziriconi da tang vot 1én mot cach dot ngot: chi trong vong mot chuc
nam - tir nam 1949 dén nam 1959 - san lu’crng ziriconi trén thé gi¢i di tang 1én mot ngan lan|
Nhirng khéi tich tu cat ziricon rat 1on ma truoc day la phé thai khi khai thac cac khoang san
khac déu dwgc moi ra dé st 'dung. Chang han, ¢ California, khi khai thac vang bang nhirng chiéc
tau nao vet cac long song c6, nguoi ta da xuc 1én rat nhiéu cat ziricon cung vo1i cat chira vang
dé sang dai, nhung vi khong dung dén cat ziricon nén nguoi ta da dé né ra cac bai thai. Tai
bang Oregon (nudc My), trong nhitng nam chién tranh thé gioi thir hai, nguoi ta da Khai thac
dwoc nhiéu quang cromit va tién thé da thu dwgc mot lwgng ziricon nao do, nhung luc bay gio,
cdng nghiép chwra quan tam dén khoang vat nay nén né van phai nam lai noi khai thac. Chang
bao 1au sau chién tranh, dwluan dm 1 vé sy quy gia cla ziriconi da bat dau néi Ién, nén cac bai
thai nay da tré thanh nhu'ng miéng moi béo bo.

Hién nay, cac mo lon kim loai quy bau nay dang dwoc khai thac & My, Australia, Braxin, An by,
cac nwoc tay Phi. Lién X0 cling c6 dang ké trir lwong nguyén lidu ziriconi. Cat & ven bor blen
thuong la quang ziriconi rdt tot. Chang han & Australia, sa khoang ziricon trai dai su6t gan 150
kilomet doc theo b& dai dwong. Gan day, & phan phia tdy cua luc dia nay, cach thanh pho
Micatarra khong xa, nhém sinh vién dia chat di khdo sat long sdong kho can ctia mot con song
ma xua Kia tirng chay qua day ting phat hién dwoc nhirng tinh thé ziricon trong cac da thudc
loai sa thach bi phong héa. b6 la nhitng tinh thé ziricon c6 nhat trén trai dat. Cac nha dia vatly
o truong dai hoc quoc gia Canboro da di dén két ludn nay sau khi xac dinh duoc rang, tudi cia
cac dom ziricon tim thay & day la vao khoang 4,1 - 4,2 ti nam, nghia la ching gia hon vai triéu
nam so v&i khoang thé ma khoa hoc da biét trudc d6. N6i cach khac, ziricon tim thay &



Australia dd xuit hién vao khoang 300 - 400 triéu niam sau khi hanh tinh cta ching ta ra doi.

Nhu ciu vé ziriconi m6i nim lai tang 1én vi kim loai nay cang ngay cang c6 thém nhiéu nghé
méi. O trang thai nung néng, né rat hdo cac chat khi - tinh chat ndy dwoc st dung, ching han,
trong ki thuat dién - chan khéng, ki thuit vo tuyén.

Trong qua trinh hydro hoa, tirc 1a qua trinh bdo hoa khi hidro, mot s6 kim loai, trong do co
ziriconi, thay doi cau triic mang tinh thé ciia minh va tang thé tich 1&n 16 rét - tang hon nhiéu
so véi khi nung nong thong thuong. Dya trén tinh chat “nd phinh” nay, cac chuyén gia Lién X6
da dé ra mot phuong phap doc dao dé noi cac bé mat kim loai hodc be mdt cac vat liéu khac
trong nhitng trueong hop khong thé han hoic gin duorc, chang han, khi san xu4t loai & ong thep
gom hai 1¢p bang hai thit vat liéu khac nhau - loai dé nong chay (nhom dong, chat déo) va loai
kho néng chay (thep chiu nhiét, vonfram, gom) Thuc chat cua phwong phap nay nhu sau. Néu
ta long chit hai 6ng khong dong chit vao véi nhau roi luén vao mot ong lam bang thir kim loai
dé “n& phlnh sau do tao diéu kién cho kim loai nay bi hidro héa, n6 sé no phinhrava ép chit
hai 0 ong nay vao nhau. Chang han, cac ong 16t 6 truc bang theép khong giva bang hop kim nhom
duoclong vao nhau va duoc ludn vao mot khoanh vong bang ziriconi, thi sau mot gio “ngam”
trong moi trueong khi hidro & nhiét d6 400 do C, chiing sé& dinh chit vao nhau dén ndi khong
thé thao go ra dwgc nira.

Hon hop bot ziriconi kim loai voi cac hop chit chay dwoc dung dé lam  phao hiéu phat ra anh
sang rat manh L4 ziriconi khi bi dot chay sé€ phatra anh sang manh gap rudi so voi khi dotla
nhom. Cac qua dan phao hiéu dot bang ziriconi rat tién loi vi chung chiém chd rat it, c6 khi chi
bang chiéc nhan cua tho may. Cac cong trinh sw veé ki thuat tén Ira ngay cang chu y hon dén
cac hop kim cua ziriconi: rat c6 thé, cac hop kim chiu néng ctia nguyén t6 nay sé la nguyén liéu
dé 1am cac dai g& cho cac con tau vii tru trong nhitng chuyén bay thudng ky vao khong gian vii
tru sau nay.

Cac mudi cta ziriconi c6 mat trong mot loai nhii twong dac biét dé tam lén vai, lam cho vai
khong thim nuwéc dé may a0 mua, Chung con duoc st dung dé 1am ra cac loai muc in mau, cac
loai son chuyén dung, cac loai chat déo. Cac hop chat ctia ziriconi dwoc dung lam chat xuc tac
trong viéc san xudt nguyén liéu c6 chi s6 octan cao cho dong co. Cac hop chat sunfat clia
nguyeén t6 nay dung dé thudc da rat tét.

Ziriconi tetraclorua c6 cong dung rat dic biét. D6 dan dién cta cac tAim mong lam bang chat
nay thay doi twong ungvoiap suat tac dong 1én né. Tinh chat nay da duoc ap dung vao viéc
ché tao ap ké van nang (khi cu do ap suat) Du 4p suit thay doéi ratit, cwong do dong dién trong
mach clia ap k& van thay doi va dleu nay duoc thé hién trén thanh do c6 danh s6 tuong ung doi
v&i cadc don vi do 4p suat. Kiéu ap ké nay rat nhay: chting c6 thé xac dinh duoc 4p sudt tir mot
phan tram ngan atmotfe dén hang ngan atmétfe

Cac tinh thé 3 apdién rat can cho cac khi cu dung trong ky thuat vo tuyen nhw may phat siéu am,
bd 6n dinh tAn so v. v... Trong mot s6 truong hop, chung pha1 lam viéc & nhiét do cao. Cac tinh

thé chi ziriconat hoan toan thich hop véi diéu kién 1am viéc nhw vay, vi trén thuc té, tinh chat

ap dién ctia ching khong thay d6i cho dén 300 do C.

K€ vé ziriconi, khong thé khéng néi dén oxit cua n6 - mot trong nhitng chat khé néng chay
nhat trong thién nhién: nhiét d6 nong chdy ctia n6 1a gan 2.900 d6 C. Ziriconi oxit dwoc s
dung rong rdi dé san xuat cac chi tiét chiunhiét do cao, cac loai men va thuy tinh chiu nong.
Borua cua kim loai nay lai cang khé nong chay hon nita. Cac cdp nhiét dwgc boc bing chit nay
co thé nhing trong gang nong chay su6t 10 - 15 gior lién tuc, con trong thep long thi dwoc 2 - 3
gior (cac vo boc bang thach anh ch1 chiu dung dwoc mot vai lan nhdng, moi lan khéng qua 20 -

25 giay).



Ziriconi oxit c6 mot tinh chat rat doc dao: khi bi d6t néng den nhiét do rat cao, n6 phat ra anh
sang manh dén mrc c6 thé s dung trong ki thuat chiéu sang. Ngay tir cudi thé ky XIX, nha vat
Iy hoc noi tiéng ngudi Pirc 1a Vante Hecman Nerxto da nhan thdy tinh chat nay. Trong loai dén
do ong sang ché (dén nay da di vao lich sy ky thuat véi tén la déen Nerxto), cac thanh phat sang
dwoc lam bang ziriconi oxit. Hién nay, trong cac phong thi nghiém, loai dén nay déi khi van
con duoc dung 1am ngudn chiéu sang.

Cac nha khoa hoc cua vién vat Iy mang tén P. N. Lebédep thudc vién han lam khoa hoc Lién X6
da ghi cong ziriconi oxit bing mot viéc lam day y nghia: trén co s¢ cac oxit cua ziriconi va
hafini, ho da tao duwoc nhitng tinh thé ky la ma trong thién nhién khong hé c6 va dit tén la
fianit. Thr ngoc nhan tao nay khong nhlrng da nhanh chéng chiém dwoc sw ngudng mo cua cac
nha kim hoan, ma con ndi tiéng rong khap trong gioi khoa hoc va ky thuat. Chi can néu mot
diéu nay ciing du thay ro: ching thwc hién vai tro cia cac vat liéu laze rat cé két qua.

O 'Phap, cac nha bac hoc da str dung ziriconi oxit lam nguyén liéu diéu ché kim loai nay bang
nang lwong mat troi. Ngay tir nhitng nam 50, tai Mong Lui - mot phdo dai dwoc xay dung hoi
the ky XVII & swon phia dong day nui Piréne c6 do cao 1500 mét so véi mat bién, nguoi ta da
xdy dung mot 1o dung ndng lwong mdt troi do mot nhom cac nha nghién ctru thiét ké dudi sw
lanh dao ctia gido su Felix Trom. Tai hoi nghi chuyén dé vé st dung nang lwong mat troi to
chirc tai Mong Lui, nhitng ngudi tham dw da dwoc xem 10 nay lic né dang hoat dong.

“Tdm madt 16 chuyén dung nang mot nhum bot trang nhich Ién tir tir hdu nhuw khong nhan thiy
duoc, cho dén khi 1én dén tiéu diém ctia mot chiéc guong parabon rat 1én. Luc d6, mot ngon
Itra mau trang ruc sang chéi ngdi bung 1én trwdc mat cac nha bac hoc va ki su.

Th& bot trang do chinh la ziriconi oxit... Sau khi dwogc dat vao tiéu diém cta guong parabon,
noi ma nhiét do ctia cac tia mat troi hoi tu dat dén 3.000 do C, bot trang nay bat dau néng chay.
Chi c6 thé quan sat dwoc anh sang loe ra lac dé qua mot tam kinh mau tham. Mot nhim nhé
chat bi nung noéng sang nam trén mat 10 da khién ngudi ta nghi dén ngon nui ltra dang phun
trao cua thoi dai dia chat xa xwa nao dé”.

Mot nguoi timg tham duw hoi nghi nay dd mo ta nhw vay vé qua trinh diéu che ziriconi bang
nang lwong mat troi. Bo phan phan xa ddc biét gom rat nhiéu tam guong c6 duong kinh 12
meét, tw quay theo hu'ong mdt trod nho mot té bao quang dién. Cac tia sang do bd phan nay
phan chiéu lai dwoc bian vao mot guong parabon c0 duong kinh 10 mét. Cong suat nhiét cua
chiéc gwong hoi tu tia ndng mat troi nay tai tiéu diém ctia 10 twong dwong vai 75 kW.

Cach Mong Lui muoi kilomet, tai lang mién ndi nhé bé Odeio, nguoi ta da xay dung thém mot
1o dung nang lwong mat troi niva. Pay 1a 10 16n nhit trén thé gidi. Nhitng ai dén “thu d6 mat
trod” (ngudi dan dia phwong da tu hao goi Odeio mot cach ty hao nhu vay) déu nhin thay mot
quang canh khac thwcng, tua ner cac canh quay trong mot b6 phim khoa hoc vién twdng. Bén
canh mot nha tho mai nhon c6 kinh, strng sirng nho 1én mot toa nha nhiéu tang cuc ky hién dai
-dé la phong thi nghiém vé ndng lwcng mait troi. Toan bd bé mat phia bac clia tda nha nay Ia
mot chiéc gwong parabon khong 16 cao 40m va rong 50 mét. Trén trién nti doi dién la hang
chuc chiéc - guong xép thanh day co kich thudc kha do so dung dé dinh huéng tia mat troi. bau
tién, tia mdt troi do cac gwong nay thu nhan duworc chiéu sang chlec guong parabon roi tir dé
hoi tu lai thanh chum roi vao Id nung, tao nén nhiét d6 3500 d6 C & d6. Nhiét do “con qua
vang” mat troi phat ra trong 10 twong dwong véi 1000 kW dién ndng. Trong mdt ngay, 10 nay c6
thé tinh ché dwoc 2, 5 tan ziriconi.

Uu diém chu yeu cua cac 10 mat troi thé hién & cho trong qua trinh nau luyén, cac tap chit cé
hai khong roi vao kim loai vi chang 14y dau ra chiing. B&1i vay, cac kim loai va cac hop kim dwoc
diéu ché & day déu c6 do tinh khiét cao va ludn ludn duoc wa chudng. Con cé6 mot ly do xac



dang nira dé v ung ho phwong phap niu luyén nay: khong phai chi phi vao khoan nang luong, boi
vi mat troi 1A mot thién thé hao phong, luén luén san sang cung cap nang lwgng cho con nguoi
ma khong doi héi mot sw dén dap nao ca.

DE két ludn, chiing t6i xin n6i vé mét sw ngd nhan. V4 trai dat chira nhiéu ziriconi hon dong,
niken, chi hoac kém chang han. Tuy vay, khac voi cac kim loai nay, ziriconi van duoc goila mot
kim loai hiém. C6 mot thoi, diéu doé dwoc gidi thich 1a do sy phan tdn tdn man cda quang
ziriconi, do nhitng khé khan khi tach ziriconi ra khoi quang, va con do kim loai nay thucsula
mot “vi khach hiém” trong ky thudt. Con hién nay, khi ma viéc san xuat ziriconi moi nam tang
1én khong ngung va nd ngay cang tim thém dwoc nhiéu linh vuc hoat dong m&i mé, thi twr
“hiém” cling mat y nghia d doi voino. Song qué khr van la qua khtt, va ziriconi c6 quyén tw hao
trd 1o cdu hoi vé ngudén gdc cia minh: “T6i xuat than tir kim loai hiém”.



Thir bon mwoi mot



Nb

bén gitra thé ky trwdc, nguoi ta da phat hién duoc vai chuc nguyén to hda hoc. Song tiéc thay,
lac bay gio, moi nguyén to vira khong co noi mot “can phong riéng cho minh”, vira khong duoc
dang ky “ho khau thwong tri”. Mai dén ndm 1869, khi ma Bmitri Ivanévich Mendeleep xdy
dung xong “toa nha nhiéu tang cho hé thong tuan hoan ctia minh thi tat ca cac nguyén t6 da
dwoc tim ra cho dén lic bay gio méi co noi tri ngu.

Khi phan ph01 “dién tich nha 0”, cong lao cua cac “cw dan tuong lai” doi vai khoa hoc ki thuit
cling nhw “tham nién cong tac” cua ching déu khong duoc chuy den Nguoi ta chi tinh dén
nhing tinh chat cta cac nguyen to (ma trudc hét la khoi lwgng nguyén tit), nhirng thién hudng
va su twong dong véi cac “lang gleng gin giii nhat. O day, cac moi lién két (di nhién la cac moi
11en két héa hoc) ciing dong vai tro quan trong. De tranh nhirng sw va cham c6 the Xy ra, cac

“crdan” c6 “tinh nét” va “cach nhin nhan cudc séng” khac nhau thi dwoc sdp x&p sao cho cang
xa nhau cang tot.

O “cOng” thir ndm (tirc la nhém thir nam), tai can ho s6 41 trén tang nam (chlnh xachonla &
chu ky thit ndm), c6 mot “chang” mang cai tén rat dep: Niobi, dén cur trd. “Chang” 12 ai vay?
“Chang” sinh ra & dau?

. Hoi gifra thé ky XVII, tai luu virc song Columbia (Bac My), nguoi ta da tim thay mot khoéng
Vat ning, mau den, c6 nhitng dlro'ng gan mica long lanh nhw vang, Cung voi cac mau da duoc
thu nhan tue nhiéu noi khdc nhau & Tan dai luc, khoang vat nay (Ve sau duoc goi la columblt)
dwoc giri dén vién bao tang Anh Quoc Puoc coi la mot mau quang sat trong danh muc cac hién
vat, khoang vat nay da nam trong tu kinh trung bay cua vién bao tang ngét 150 nam. Nhung roi
dé&n nam 1801, nha héa hoc néi tiéng thoi bay gio la Charles Hatchett da dé y dén khoang vat
dep d€ nay. Phep phan tich da cho biét rang, trong no qua thuwc 12 ¢6 sat, mangan, oxi, song
cung voi nhitng nguyén t0 nay con c6 mot nguyén t6 nao d6 chuwa biét, tao nén mot chat cé cac
tinh chat cia mot oxit axit. Hatchett da goi nguyén t6 méi nay la columbi.

Mot nam sau, nha héa hoc Thuy bién la Andre Guxtap Ekebec (Andres Gustav Ekeberg) lai tim
thdy mot nguyén t6 méi nira trong mot s6 khoang vat & xt Xcandinavia, roi 6ng goi nd 1a
tantali dé ghi nhé& mot nhan vat than thoai. C6 18 tén goi nay twong trung cho nhirng kho khan
(nhiing “cwc hinh ctua Tantan’ ") ma cac nha hoéa hoc da trai qua khi ho thir hoa tan oxit cua
nguyén t0 m&i nay trong cac axit. Nhirng tinh chit clia tantali va ciia columb1 twdng nhu hoan
toan dong nhat, va nhiéu nha héa hoc, ké ca Becxéliut danh t1eng, da qua quyét rang, & day
khong cé hai nguyén t6 khac nhau, ma chi c6 cing mdt nguyén t6 la tantali théi.

Vé sau Becxéliut da to ra nghi ngo' cach nhin nhan trén day. Trong mot bu'c thw gui cho nguoi
hoc tro cua minh 1a nha héa hoc Fridric Vuéle (ngu'crl birc), 6ng da viét: “Toi gu'l tra lai anh cai
X cta anh. T6i da c6 gang héi nhtrng no chi dap mot cach lang tranh. T6i héi: “Cau la titan
chang?” N6 tra loi: Vuele da noi rang, toi khong phai la titan”. Toi cling xac dinh nhu vay. “Cau
la ziriconi u‘7 N6 tra 1oi: “Khong. T6i hoa tan trong xut, con dat chira ziriconi thi lai khong lam
diéu do”. Cau la thiéc phai khong?” - “T6i co chira thiéc, nhung ratit” - “Thé ciu la tantali a?”
-No6 dap la1 “Toi la ba con vo1i tantah Nhlrng toi lai hoa tan tu tu trong Kali hidroxit roi ket tua
thanh mot chat mau nau vang”. Téi lai héi: “ Thé ciu la thir quy quai gl vay?”. Khi do, tdi cam
thdy rang n6 da tra 1oi: ‘ ‘Nguoi ta khong dit tén cho to6i”. Tuy nhién, t6i khong hoan toan tinla
tdi da thue sw nghe thay diéu do hay khong, bé&i vino dtrng o bén phal toi, ma tai pha1 cua toi
thi nghe rat kém. Do thinh giaccuaanh tot hon cda t01 nén toi gui tra anh dia tré ranh manh
nay dé anh lam mét cudc lay khau cung méi véi né..



Nhung ngay ca Vuéle ciing khong lam sang to dwgc nhiing mai quan hé qua lai gitta cac nguyén
to do Hatchett va Ekebec phat hién ra. Mai dén nam 1844, sau nhiing cudc khao ctru day kho
khan tién hanh trong gan muoi lim nim trod, nha hoa hoc nguoi bucla Henrich Roze
(Heinrich Rose) méi chrng minh duoc rang, khoang vat columbit c6 chira hai nguyén t6 khac
nhau la tantali va columbi ma 6ng dat cho cai tén moi Ia niobi (theo than thoai Hy Lap, nir than
bubn rau va dau kho Nioba la con gai cua Tantan). Song & mot s6 nwéc nhuw My, Anh tén goi
ban dau clia L nguyén t0 nay la columbi van dwoc gitt lai trong thoi gian dai. Cho dén nam 1950,
hiép hoi quoc té vé héa hoc thuan tiy va héa hoc rng dung da quyet dinh chdm ditt tinh trang
mdi noi mot cach goi nhw vay va da dé nghi cac nha héa hoc trén toan thé gi¢i thdng nhat goi
nguyén to nay la niobi.

Thoi gian dau, cac nha héa hoc My va Anh da ra strc tim cach hty bé quyét dinh nay - mot
quyét dinh ma ho cam thay khong cong bang, nhung loi phan quyét da dit khoat roi, khong thé
khleu nai duoc nira. The la “nhirng nguwoi thich columbi” danh phai vui 16ng véi tran don nay
clia s6 phan, va trong cac tai liéu vé héa hoc clia Anh va My da xuat hién mot ky hiéu méi: “Nb”.

Sur chung séng cua niobi va tantali trong thién nhién do nhitng tinh chat héa hoc rat giéng
nhau ctia ching da kim hdm sy phat trién cua cong nghiép vé kim loai nay trong mot thoi gian
dai. Mai dén nam 1866, nha héa hoc Thuy Si la Gian Saclo Galixac do Mariniac (]ean Charle
Galissar De Marlgnac) méi dua ra phuwong phap cong nghiép dau tién dé tach roi hai nguyén to
hoa hoc “sinh doi” nay ra khoi nhau. Ong da loi dung d6 hoa tan khac nhau cia mot s6 hop
chat cda hai nguyén to0 nay: tantali florua perc khong tan trong nuéc, con hop, chat twong rng
cta niobi thi lai hoa tan trong nwéc twong doi dé. Cho dén gan day, nguwdi ta van str dung
phuong phap cua Mariniac du6i dang da dwoc hoan thién. Song hién nay, cac phwong phap
ma&i hitu hién hon da thay thé né - d6 1a phwong phap tach cé chon loc, phwong phép trao doi
ion va phwong phap tinh cit cac halogenua.

Cuoi thé ky XIX, nha h6a hoc Phap la Hangri Muatxan (Henri Moissan) da diéu ché dwoc niobi
nguyén chit biang phwong phap nhiét dién: dung cacbon dé khtt niobi oxit trong 10 dién.

Hién nay, viéc san xuat niobi kim loai 1a mot qua trinh phtrc tap gom nhiéu giai doan. Pau tién
phai tuyén quing niobi, r6i ndu chay tinh quang cung voi cac chat tro dung (natri hidroxit,
natri hidrosunfit hodc natri caconat), sau ddy thi ngam chiét kiém. Két qua la niobi hidroxit va
tantali hidroxit khong tan sé lang xuong. Tach hai hop chat “sinh d6i” nay ra khoi nhau, ltic dé
niobi sé & duoi dang oxit hodc clorua. Bang cach khtr cac hop chat nay ¢ nhiét do cao sé thu
dwoc niobi & dang bot, roi bién bt nay thanh kim loai dic dé tién gia cong.

Dé niobi bot tré thanh niobi dac, phai lam nhu sau. Ep thir bot 3 ay dudi ap suat 1on dé tao thanh
nhitng thoéi phoi cé tiét dién hinh chit nhat hodc hinh vuéng. Sau d6, thidu két cac théi phoi nay
trong chan khong qua vai giai doan, va ¢ giai doan cudi cung thi nh1et do phai dat t&i 2.350 do
C. Tiép theo, niobi dwoc dwa vao io hd quang chan khong: toan bd qua trinh bién quing niobi
thanh kim loa1 két thic & day.

Cach day may nam, nén cong nghiép dd lam quen voi phuwong phap nau chay niobi bang tia
dién tir. Phuwong phap nay loai b6 duoc nhiéu cong doan trung gian tiéu ton nhiéu cong sirc
nhw nén ép va thiéu ket Theo phwo'ng phap nay, ngudi ta cho mét dong dién tor manh ban vao
niobi bot. Bot nay sé nong chay va nhiing giot kim loai long roi xudng tao thanh th01 niobi;
théi nay lén dan 1én tiy theo lIrong bot ndng chay, roi tir tir dwoc duwa ra khdi xwdng.

Nhw cac ban da thay, n10b1 phai trai qua mot chang dwong dai truedc khi duogc bién tir quang
thanh kim loai, Vay ma “mot tién ga ba t1en thoc” cling xttng dang: ngay nay, niobi rat can cho
cong nghiép. Ay thé ma né di bat diu cudc doilao dong ctia minh trong cac bai thai.



Mac dau dleu nay qua la mot nghich ly, nhung trudc day ngwoi ta chi coi niobi 1a mot tap chit
c6 hai d6i véi thiéc, nén khi khai thac thlec nhitng khéi lwong niobi rat Ién da bi xép dong dé
day Tinh trang nay van diénra ngay ca khi gi¢i cong nghiép da chuy dén tantali nhung van
con tho o véi n10b1 khi che bién quang tantali, thir da khong qudng chira niobi dd bi d6 vao bai
thai. Tuy vay, “trong cai rui c6 cai may": vé sau, khi ma gia tri cia niobi da dwoc con nguoi
danh gia ding thi nhitng déng phé thai 4y da tré thanh nhitng “mé quing” niobi giau co.

Sau khi nha h6a hoc ngudi Dirc la Vecno Fon Bonton (Werner Von Bolton) diéu ché duwoc kim
loai nay ¢ dang chdc dic vao nam 1907, thi cling giéng nhuw nhiéu bé ban kho chay cua minh,
niobi da tht sttc minh trong viéc san xuat bong den dién véi tw cach 1a vatliéu dé lam day toc.
Nhung, nhw chung ta déu biét, chi c6 minh vonfram song duoc & day thoi, con tat ca cac kim
loai khac danh phai tim kiém su thanh dat trong moi truong hoat dong khac.

Nhitng y dinh dau tién st dung niobi lam nguyén td diéu chat da nay sinh vao ndm 1925: & My
da tién hanh cac cudc thi nghiém dung niobi thay thé vonfram trong thép gié. Mac du nhiing
thi nghiém nay khong thanh cdng, nhuwng da néi 1én mot van dé quan trong: niobi da lot vao
tAm mat cia cac nha uyén kim.

Trong nam 1930, tong khoi lwong cac san phiam la tir niobi (14, ddy v.v..) trén toan thé gioi chi
vénven...c6 10 kllogam Nhung chiing da dwoc thira nhan ngay, va viéc san xuat kim loai nay
cung voi cac dang san pham cua no da tang vot lén. Niobi da chirng minh dwoc rang, né hoan
toan co quyen duwoc goi 1a “vitamin” cua thép. Pha thém no vao thep crom, thép sé déo hon, do
bén an mon ciing tang lén. Ngwoi ta da xac dinh duoc rang, pha thém mot it niobi (duoi 1 %)
vao thép khong gi thi ngan chan duoc sy khtt crom cacbua doc theo ranh gioi cac hat, vi vay
ma loai trir duwoc sy dn mon sau vao cac tinh thé. Thém niobi vao thép két ciu thi sé nang cao
rd rét strc bén va & nhiét do thap; thép sé dé dang chiu dung c4c tai trong bién d6i, ma diéu nay
c6 ¥ nghia to 16m, chdng han, trong nganh ché tao may bay.

Niobi dong vai tro quan trong trong ky thuat han. Truéc day, khi ma nguoi ta méi chi han
nhirng loaj thép thong thuong thi qua trinh nay khong gdp kho khan gi. Con khi nhirmg ngwoi
tho han bat dau pha1 han cac loai thép diéu chat chuyén dung co6 thanh phan héa hoc phirc tap,
nth thép khong gi chang han, th1 c6 mot van dé xady ra: d6 la mdi han mat di nhiéu tinh chat
quy bau ma kim loai duoc han von cé. Vay lam thé nao dé nang cao chat lwong méi han? N guoi
ta da thit thay d6i két c4u ciia khi cu han, song chang ich gi. Roi lai thay ¢ doi thanh phan cta cac
que han, nhuwng van vo hiéu. Lai thtt han trong mdi trwdong khi tro ma van khong dat két qua gi.
Thé rdi niobi da deén gitp stc. Cé thé han dwoc cac loai thép chira nguyén td nay ma khong
phai lo ldng vé chat lwong ctia m&i han: m6i han khong hé thua kém cac 1ép kim loai xung
quanh khong bi han.

Tho1i gian gan day nguoi ta da gdp nhirng kho khan lon khi can phai tao nén méi ndi virng chic
gitra cac kim loai kho chay, chang han, gitra niobi va molipden. Trong trwong hop nay, nguoi
ctru giup la... chan khéng. Thi ra trong chan khong, nhiét do néng chay ctia nhiéu chat thap hon
han so védi trong nhu'ng diéu kién binh thu(yng Cac nha bac hoc di loi dung ngay ddc diém nay
dé vuot qua hang rao “khong dung hop”: han cac kim loai khé néng chay trong chan khong da
thu dwoc két qua m§ man.

Niobi noi tleng rong khap trong nganh luyén kim voi tw cach 1a mét nguyén t6 diéu chat. Chang
han, nh6m von de hoa tan trong cac chat kiém, nhwng néu chi pha ‘thém 0,05 % niobi vao thi
nhom sé khong phan tng voi cac chit klem nita. Néu pha thém niobi vao thi do clrng cua dong
va cac hop kim ctia dong sé tang 1én. Con néu pha thém niobi vao titan, mollpden va ziriconi
thi ching sé tré' nén bén hon va chiu nong tot hon. O’ nhiét d6 thap, nhigu loai thép va hop kim
s& gion nhw thiy tinh. Thé ma niobi lai cé thé ciru ching kh01 chirng bénh nay. Pha thém mot
lwgng nho niobi vao sé lam cho kim loai gitt duorc do bén ctia minh ngay ca & 80 d6 C. Pham
chat nay hét sitc quan trong déi véi cac bo phan ctia may bay phan luc hoat dong & do cao lén.



Ban than niobi rat sdn sang tham gia lién minh véi cac nguyén t6 khac. Khi mot hang & My san
xudt dwgc mot mé niobi tuong nhu la cyce tinh khiét, thi nhitng ngwoi mua hang hét strc ngac
nhién vi thay n6 khéng nong chay ¢ 2. 500 dd C mic dau nhiét d6 nong chdy cta niobi tinh
khiét con thap hon mot it. Phep phan tich trong phong thi nghlem da xac dinh duoc rang,
trong niobi “cuec tinh khiét” nay c6 chira mot lwong nho ziriconi. Hop kim niobi - ziriconi c6
strc chiu néng rat cao da dwoc tim ra mot cach bat ngd nhw thé day.

Pha thém cac kim loai khac ciing lam cho niobi c6 thém nhiéu tinh chit quy gia. Vonfram va
molipden lam tang tinh chiunhiét clia niobi, nhdm lam cho né tré nén bén virng hon, con dong
thi nang cao d6 dan dién cua no. Niobi nguyén chit c6 do dan dién kém hon dong khoang 10
lan Nhung hop kim ctia niobi voi 20 % dong thi lai co do dan dién cao, dong thoi lai bén va
clrng gap dobi so vai dong nguyén chat Lién két véi tantali, niobi c6 kha nang chiu duoc axit
sunfuric va axut clohidric ngay ca & 100 do C.

Niobi la mot thanh phan khong thé thay thé duoc trong cac hop kim dung lam canh quay
tuabin cta cac dong co phan lyc, noi ma kim loai phai gitt dwoc do bén cua minh & nhiét d6
cao. Mot sO bo phan cla may bay siéu am, tén ltra vii tru, vé tinh nhan tao ctia trai dit da duoc
ché tao bang cac hop kim chira niobi va bang niobi nguyén chat.

Mdi cach day it lau, chi co cac nha vatly hoc moi quan tam dén hién twong siéu dan. Con 1 bay
gior thi tinh siéu dan da buéc ra khoi  ngudng ctra cua cac phong thi nghiém va bat ddu xam
nhap vao ky thuat, noi ma nhiing trién vong to 1on dang mo ra cho viéc tng dung no trong
thuc tién. Vay thuc chat clia hién twong nay 1a gi?

Hon 70 ndm trwdc day, ngudi ta da phat hién thay & nhiét do rat thap, mot s6 kim loai, hop
kim va hop chat héa hoc dé cho dong dién di qua ma khong hé can tré ti ndo, nghia 1a dlen tré
bién mAat. Song mudn vay thi phai lam cho kim loai ngudi lanh dén do khong tuyét doi, tirc la
dén - 273 do C. Con niobi stannua (hop chat clia niobi véi thlec) thi chuyén sang trang thai
siéu dan & nhiét do “rat cao” (tir nay chi thich hop & day ma thoi), nghia la twong doi dé
chuyén sang trang thai nay (¢ 18 K, tirc la - 255 d¢ C). Nhirng cudn day tir tinh siéu dan lam
bang hop chat nay tao nén tir tredng ciec manh: mot nam cham cé kich thwére 16n hon mét cai
v0 do hop thong thu(yng mot chut, trong do, mot dai bing hop kim nay duoc dungla cudn day,
co kha nang tao nén tw r truong c6 cuong do 100 ngan oxtet (trong khi do, cwong do twr treong
clia trai dat chi bing vai oxtet).

Trong thoi gian dai, niobi stannua dwoc coi la chat dat ky luc vé ngudng nhiét do siéu dan,
nhuwng dén nam 1974 no da phai nhu'(rng danh hiéu nay cho mot dai biéu khac ctia gia toc
niobi - d6 la niobi gecmanua (hop chat ctia niobi véi gecmani). Hién nay, nhiét do téi han ky
luc ma dudi do s€ xay ra hién twong siéu danla khoang 23 K (tirc la- 250 do C) Trong cac cudc
thwe nghiém do cac nha bac hoc My tién hanh, mot centimet vudng cua tdm mang lam bang
niobi gecmanua co thé truyén dwgc dong dlen c6 cuvong do mot triéu ampe. biéu d6 c6 nghia
1a dé cung cap dién nang cho mot thanh phd c& trung binh, chi can hai cai 6ng siéu dan nhé
bang hai cay bt chi la du.

Niobi & dang tinh khiét cling duoc Sll’ dung rong rai trong ky thuat. Nho cé kha nang chéng an
mon rat cao nén kim loai nay dwoc str dung trong nganh ché tao may moc va khi cu hoa hoc.
Mot diéu thi vi la trong viéc ché tao khi cu va 6ng dan cho xwong san xuat axit clohidric, niobi
khong nhitng duoc dung lam vat liéu két cAu, ma & day no6 con dong vai tro chat xuc tac, tao
diéu kién thuan loi dé thu dwoc axit dam dac hon. Kha nang xtc tac cia niobi cling du'o'c st
dung trong cac qua trinh khéc, ching han, trong viéc tong hop ruou tir butadien.

Cong viéc cuia niobi trong caclo phan U tng nguyeén t tir cling rat vinh dw. O’ day, niobi lam viéc
bén canh ziriconi va dbi khi t6 ra hoan toan hon hin ziriconi. Twong tw nhuw ziriconi, niobi cé



tinh trong s subt doi véi notron (ttc la c6 kha nang cho notron di qua dé dang), ngoai ra, 1ai co
nhiét do néng chdy rat cao, c6 tinh chiu néng t6t, cd sitc chiu tac dung héa hoclén, c6 nhlrng
tinh chat co hoc tuyét voi. Hon nita, niobi hau nhu khong tuong tac voi cac klm loa1 kiém nong
chay. Natri va kali [éng vén thuong du'(rc dung lam chat tai nhiét trong mot s kleu 10 phan g rng
hat nhan c6 thé luu thong trong cac 6ng dan lam bang niobi ma khong 1am héng 6ng. Niobi cé
tinh phéng xa nhan tao (bi nhiém) khéng cao, vi thé ma c6 thé dung né lam thung chira cac phé
liéu phéng xa hodc lam cac thiét bi dé sty dung chung.

Con phai néi dén mét tinh chat tha vi nita cua kim loai nay: né 1a mot chit hip thu khi rat
manh. Chang han, mot gam niobi co thé hap thu dwoc 100 centimet khdi hidro; ngay ca ¢ nhiét
do 500 do C, do hoa tan cua hidro trong niobi cling dat toi khoang 75 centimet 'khéi trén mot
gam. Tinh chat nay cua niobi dwoc 0 tng dung vao viéc san xuat dén dién tr c6 do chan khong
cao. Sau khi hut khi, trong den van con lai mot lLro'ng khi ndo d6,1am anh hu@ng dén sw hoat
dong cua den. Niobi duoc trang lén cac ch1 t1et cua den sé hap thu chit khi giong nhw mot
miéng bot Xop hit nwéece, chinh vi thé ma né lam cho den c6 do chan khong cao. Cac chi ti€t cua
den dlen tr néu duoc ché& tao bang niobi thi ré tién hon va bén hon so véi lam bang tantali
hoac bang vonfram. Chang han, tudi tho ctia cac dén cdng suat c6 catdt lam bang niobi dat dén
10 ngan gio.

Cling nhu tantali, niobi hoan toan khong gay kich thich & cAc mé cia co thé nguoi, mano gan
bé v&i co thé ngudi va van nguyén ven ngay ca sau mot thoi gian dai chiu tac dong cua moi
trwong long trong co the Nho co nhwng tinh chat nay ma niobi da khién cac nha phau thuat
phai chd y dén minh, va hién nay, n6 hoan toan c6 thé tw coi minh la mot “nhén vién quan
trong” trong nganh y té.

Gan day nghe noi niobi da quyet dinh hanh nghé... giao dich tién té. S& di nhuw vay la do bac
ngay cang khan hiém nén cac nha tai chinh My de nghi dung niobi thay cho bac dé duc tién kim
loai, b&i vi gia thanh cia niobi x4p xi bang gia thanh cua bac.

Néu theo dbi cac so liéu vé ham lugng niobi trong vo trai dit qua nguon sach bao thi thay
rang, trong vong mdy chuc nim gan ddy, ham lugng do... tang 1én khéng ngung. Tat nhién trix
lwrong thuc té cua kim loai nay trén hanh tinh chung ta van gitr nguyén, nhung : s6 mo niobi da
tham do duoc thi cang ngay cang tang. Trong thoi gian gan day, nhitng mé quang niobi kha 16m
da duoc phat hién & chau Phi. Nigiéria - noi c6 nhitng cho tich tu nhiéu columbit, la nwéc cung
cap nhiéu tinh quing niobi nhat trén thi trudong thé gidi.

(' Lién X6, ban dao Kola xtng dang duoc coi 1a mot kho khoang san thuec sw. Suot bao thé ky,
dat dai vung nay van mang tiéng la can cbi va vd dung, mic dau ngay tirnam 1763, M. V.
Lomandxop da tién dodn: “Can cir theo nhiéu bang chitng, toi kétludn rang, ca trong long dat
phucmg bac, thién nhién ciing giau c6 va hao phong; bo bién Trang ciing khong ngheo khoang
. Sau nhu*ng nam dwdi chinh quyen X0 - Vlet ¢ vung nay da phat hién dwoc nhiéu mé quan
trong, da tim thay hang chuc khoang vat quy, trong s6 do c6 loparit chvfa t4i 8 % nhiobi. Mot
diéuky lala khoang vat nay do vién si A.E.Ferxman - nha  nghién ctru noi tiéng vé ban dao
Kola phat hién ra & Khibinw lai khéng hé thay bong dang & bat ky noi nao khac trén trai dat.

. Thé 1a ban d3 lam quen v&i “chd nhin” cia can ho s6 41 ma trén ctra ¢6 treo mot tAm bién
nhé d& chir “Niobi”.



Ban dong minh cua sat



Mo

bé c6 dwoc moén dn ngon, nguoi dau bép phai thém vao do nhiéu gia vi. De luyén nén thép co
nhitng tinh chit quy bau, ngudi luyén thép phai pha vao dé nhiéu nguyén té diéu chat.

M01 thi gia vi déu c6 muc dich riéng cta n6. Mot s6 thirlam cho pham vi mén an tét hon, mot
s6 thit khac thi Jam cho mén dn thom ngon, loai tht balam cho moén an thém vi chua hoac cay
cay, loai thit tw thi... Khé ma ké hét moi cong dung clia cac thir gia vi. Nhung ké cho hét moi
tinh chat tuyét voi ma thép co duorc khi ta pha thém crom, titan, niken, vonfram, molipden,
vanadi, ziriconi va cac nguyén t& khac thi con khé hon nita.

CAiu chuyén nay ké vé molipden - mot trong nhitng ngwdi ban ddong minh trung thanh cida sat.

. Molipden duoc nha hoa hoc Thuy Dlen la Cac Vinhem Sele (Karl Wihelm Scheele) phat hién
ra vio nam 1778. Tén cta nguyén to nay c6 gbc & mot tir Hy Lap * ‘molybdos”. Chdng c6 gi dang
ngac nhién ¢ chd, dita tré so sinh duwgc mang mot cai tén Hy Lap, boi vi, nhidu nha bac hoc,
truedc khi dat tén ‘cho nguyén té ma ho phat minh, ho da nhin vao lich cac ngay I& thanh Hy Lap.
Mot diéu dang ngac nhién la néu dich sang tleng Nga thi ‘molybdos” cé nghia la... “chi”. Vay thi

cai gi da budc nguyén td nay phai an ndu dwéi cai tén cia ké khac? Tai sao molipden phai doi
on chi vé viec mwon tén?

Viéc nay cung don gian thoi. Nguyén do la nguoi Hy Lap cb xuwa da biét mot khoang vat cua chi
1a galenit ma ho goi la “molipdena”. Trong thién nhién con c6 mot khoang vat khac 1a
molipdenit glong hét galenit nhuw hai giot nwoc. Chinh sw giong nhau dé da khién nguoi Hy Lap
nham lan: ho twong rang chi cung mot khoang vat la mohpdena ma théi. Thoi bdy gio, cac nha
bac hoc & cac nwdc khac ciing nghi nhu' vay. Chinh vi thé ma sau khi phat hién dwoc mot thir
“datla” trong khoang vat nay, ching can phai nghi ngoi 1au Sele di goi né 1a “dat molipdena”.

Bay gio, can phai tach kim loai méira khoi thir dit la 4y. Mac dau lic nay Sele da noi t1eng trén
thé gioivala vién sT ctia vién ham 1am khoa hoc hoang gia Thuy bién, nhung 6 ong Van tiép tuc
lam viéc trong mot phong bao ché thudc nho bé, tai day, ong ciing tién hanh cac cudc nghién
ctru vé héa hoc cia minh. Nhung trong phong bio ché nay khong cé 1o de nung “dat
molipdena” bang than nham khir né thanh kim loai. Sele nh¢ lai rang, tai xwdng duc tién &
Xtockholm, noi ma mot nguoi ban cua éngla Peter lacop Henmo (Peter Jakob Hjelm) lam viéc,
c0 mot cai 16 thich hop cho cong viéc nay, nén 6ng da nhe ban minh giup do. Nhiing hy vong
cua ong da tr¢ thanh sy that: ngay sau do, Henmo da tach dwoc nguyén t6 & dang bot kim loai,
nhung thuec ra thi con 1an nhiéu hop chat cacbua.

Mai gan bon chuc nam Ve sau, khi ma ca Sele 1an Henmo déu khong con séng nira, nguoi dong
huong rat c6 tén tuoi cua ho 3 Becxéliut moi diéu ché dwoc molipden twong doi tinh khiét va
x4c dinh duwoc nhiéu tinh chit cda né.

Clng glong nhw nhiéu anh em cua minh trong hé thong tuan hoan, molipden hoan toan khong
chiunoi cac tap chatla, va duong nhu détoy phan doi, no ‘thay do6i nhirng tinh chat cia minh
dén tan goc Vai chuc phan triéu, tham chi chi vai phan triéu oxi hodc nito cling Iam cho
mohpden c6 do gion cao. Chinh vi vay ma trong nhiéu sach huéng dan vé héa hoc xuat ban hoi
dau thé ky XX, nguoi ta da khang dinh rang, molipden hau nhw khong chap nhan sw gia cong co
hoc. Thucra thi molipden nguyén chat tuy c6 do ctirng cao nhung van 1a mot thit vat liéu kha
déo, twong doi dé& can va dé rén.

Dong dau tién trong “so lao dong” cia molipden dwgc ghi cach day da vai tram nam, khi ma



nguoi ta bat dau str dung khodng vat molipdenit Ia but chi dé viét trén bang da (mot diéu thu
vi la trong tleng Hy Lap, hién nay cay but chi van dwogc goi 1a “molybdos”). Ciing nhu grafit,
mohpdenlt gom vo sO nhu'ng vay mong ma kich thuéc cua ching nho den noi néu xép lép no
chong 1én 16p kia thi chleu cao cua “ngoi nha choc troi” gom 1600 tang Vay ay chi bang mot
micron. Chinh nh¢ cac vay nay nén molipdenit biét viét va vé: no dé lai vét mau xam hoi xanh
trén gidy.

Ngay nay, chung ta khong gdp loai but chi bang molipdenit nita, vi grafit da doc quyén lam chu
nganh cong nghiép but chi. Nhung molipden disunfua (tén hoa hoc ctia molipdenit) da duoc
st dung vao viéc khac. Tuy nhién, truéc khi tim hiéu van dé nay, ching ta hay nghe ké mot cau
chuyén nhé sau day.

Chuyen nay xay ra trén xa 16 Ximfer6pon trong thoi gian chay thtr nghiém loat 6 t6

“Zaporojetz”. Moi viéc deu dién ra troi chay, nhung bong nhién, mot chiéc xe dang chay hét tdc
luc chot quay 14t ngtta & mot chd hoan toan bang phang. May thay, nhirng nguoi ngoi trong xe
chi “hét hon” thoi. Nguyen nhan suw cO Van la mé6t diéu bi an cho dén khi nguoi ta thao tung
chiéc xe cho dén tin tirng “mau xwong’ ' nho. Héa rala mot trong nhitng banh rang cua hop
chuyén dong dang 1€ phai quay tw do trén 6ng 16t bang thép thi lai bi bé chidt vao 6ng 16t dé.
Tat nhién la ki€u him nhw vy xay ra rat dot ngot.

Dé cho sau nay khong tai dién nhitng s ¢d nhw vay nira, nguoi ta phai chon chat boi tron thich
hop. Thé la ngwoi ta nhé den mohpdenlt hay noi chinh xac hon 1a nho dén kha ning bongra
thanh ting vay cwe ky mong cia nd. Chinh nhiing vay do la chat boi tron rat tét cho cac chi tiét
co xat nhau trong hop truyén dong.

Néu nhiung chép nhoang mot chi ti€t bang thép vao mot chat 16ng chi chira c6 2 % molipden
disunfua thoi thi bé mat chi tiét sé dwoc bao phi bdi mot 1ép méng chat boi tron ran rat tuyét
diéu. Tuy vay, chat bbi tron nay lai c6 mot ké thu nguy hiém - d6 1a nhiét do cao. Khi bi nung
néng, molipden disunfua lién bién thanh molipden anhidrit la chat tuy khoéng lam hw hong bé
mat cua chi tié€t may, nhung dang tiéc la n6 khong cé nhirng tinh chat boi tron. Vay lam thé nao
dé tranh dwoc hién twong nay?

Thi ra trwoc khi trang 16p molipden disunfua, can phai xtrly chi tiét may trong bé phot phat
nong. Khi do cac hat disunfua chui vao nhirng 16 rat nho cua lop fotfat va trén bé mat chi tiét
hinh thanh mét mang boi tron cwe ky mong, 6 kha nang chiu dung dwoc tai trong ratlén -
chimg vai tan trén mot centimet vuong. Nhitng 6 6ng 16t duoc phu mang nay da duoc thw
nghiém trong cac che dd lam viéc rat ndng né, song khong c6 trueong hop nao bi b6 chit vao
truc. Twr do, loai xe ZaporOJetz da chuyen banh doc ngang trén khdp dat nuwéc X6 - viét ma
khong mot cum truyén dong nao bi ket nita.

Tac dung tot cia molipden disunfua dm véi bé mat ciia thép khdng nhirng chi & cho tao ra
duoc lop mang boi tron ma thoi: néu xt ly dungcu cat got bang molipdenit thi dung cu dé tr¢&
nén bén hon va c6 tudi tho cao hon. Khi mét so 6ng tho cao biet duoc tinh chat ky diéu nay
clia molipdenit thi véi dau éc thuc t& hon ngudi, ho trng dung ngay vao viéc lam ctia minh.

Nhung chiing ta hdy tr¢ lai véi molipden. Nho c6 tinh chat kho chay va hé so nd nhiét thip nén
kim loai nay dwoc st dung rong rai trong ky thuat dlen trong ¢ dién tirhoc vo tuyen trong ky
thuat nhiét do cao. Nhiing cai moc ma trén do treo “soi toc” bang vonfram trong cac bong den
dlen thong thwong déu duoc lam bang molipden. Gid str s¢i toc bang vonfram dé phat ra anh
sang dy dwoc han tryc tlep vao 16i thidy tinh cia bong dén thi thuy tinh s€ dan nitt ngay do sy
né nhiét ctia vonfram, con molipden thi hau nhw khong gian n¢ khi bi dot nong nén khong gay
ra tai hoa cho thiy tinh. Anot, cuc lwdi va nhiéu chi tiét khac clia dén dién tt, cua cac Ong
phong tia rongen cling duoc ché tao bang molipden. Nhw mot thir vat liéu két cdu, molipden
con duoc st dung trong cac 10 phan trng niang lwong hat nhan. Cac day dién tré bang molipden



to ra kha tot khi dugc dung lam bd phan nung néng trong 16 dién chan khong ki€u dién tré co
cong suat 1én, noi san sinh ra nhiét do rat cao. Trong so cac hién vat trung bay tai bao tang ki
thuat tong ho'p Maxcova, ngwdi xem sé& thdy mot chiéc thuyén nhé bing molipden, trong dé
nuéi moét tinh thé granat nhoém - ytri nhan tao.

My da ché tao mot loai thuy tinh rat doc dao, “biét” thay doi mau sac cua minh tuy theo... thoi
gian trong ngay. Duéi tac dong clia 4nh sang mit troi, thuy tinh c6 mau xanh nuéc bién, con
khi béng t6i bao trum thi né lai tré nén trong suét. Hiéu tng nay xay ralanho mohpden hoac
duoc pha vao thily tinh néng chay hodc duoc lam thanh mot mang méng dit giita hai 1¢p kinh.

Cac hop kim molipden bén nhiét la vatliéu tuyét voi dé ché tao cac chi tiét quan trong cla tén
Itra vii try, cua dong co tén Itra va 8o | canh ctia may bay siéu am. Con hop kim comocrom gom
coban, molipden va crom thi dwoc stt dung trong y hoc: tir hop kim nay nguoi ta ché tao "phu
tung” cho... con nguoi. bung thé, hay dung ngac nhlen' Comocrom chung song de dang voi cac
mo cla co thé nguoi, né dwoc cac nha phau thuat str dung rat c6 hiéu qua vao viéc thay thé cac
khép xwong bi hw hdng.

O' Babilon xua kia, khi lam nha ¢, nhitng nguoi tho xay da dung lau say dé lam c6t cho dat, con
& Hy Lap c6 dai, khi xdy dung cac cung dién va dén dai, nguoi ta da dung thanh sat dé gia cb
cho nhirng cot d4 hoa cwong. Nguyén tac nay la co s& de tao nén mot loai vat liéu két cau méi,
hién dai - d6 1a vatliéu phdi tri, vi day la su phoi hop cua hai hodc mot s6 thanh phan khong
dong chat Moi thanh phan dam nhan mot phan swriéng: chang han, mot s6 thi dé chong su
nung nong, chong mai mon hodc chéng cac moi treong xam thuc; mot s6 thanh phan khac thi
chéng sw kéo cang. St “phdn cong lao dong” nhu vay giup cho nhiu két ciu tré nén gon nhe
dwoc rat nhiéu, ma diéu do thi rat quan trong d01 voi ky thuat hang khong va ky thuat vii tru.
Bang cach thay doi ty lé gitta cac thanh phan c6 thé tao nén nhitng vat liéu c6 do bén, sttc chiu
nong, modun dan hoi va nhitng tinh chat can thiét khac da dlnh triérc. D3i véi nhidu kim loai
déo (niken, coban, titan v. v...) thi day molipden dong vai tro "nong cOt” rat tot dé nhan lay tai
trong kéo ma cac kim loai kia khong du strc chju dung: nho cai 16i nay ma nhirng ddc trung Ve
dd bén cta vat liéu c6 thé dwoc nang cao 1én rat nhiéu.

Cachop chit cta molipden c6 cong dung rat da dang. Nho ¢ molipden nén cac loai men gom
st co kha nang bao phu rat cao. Cac chit mau chira molipden dwoc str dung dé san xuit do
gbm va cac chat déo trong cong nghiép thudc da, 16ng thu va cong nghiép dét. Molipden oxit
duwoc dung lam chat xtc tac trong viéc chung cat dau mo va trong cac qua trinh héa hoc khac.
Trong hoéa hoc phan tich, amoni mohpdat da dwoc st dung ngot mot thé Ky ruwdi nay - dé la
mot chat thudc thir quan trong, giup cac nha hoéa hoc xac dinh dwoc ham lwong fotfo trong
quing, trong thép, trong cac hop kim va nhiéu vat liéu khac.

Nhuw ching ta thay ddy, molipden c6 du viéc. Thé ma téi gio chung ta moi chi nghe noi Ve cac
cong viéc phy, ma chua duwgc nghe mot 1 ndo vé cong viéc quan trong nhat cuia n6. Chung ta
hidy nhé lai 1a tlr ngay dau cau chuyen molipden da duoc ménh danh la nguoi ban dong minh
trung thanh ctia sat. Vé “tinh ban” giita sat va mohpden nay, ching ta sé duoc nghe ké ti mi
dudi day - chinh nganh luyén kim da dung t&i ba phan tw s6 molipden khai thac duoc trén trai
dat dé luyén cac loai thép chuyén dung. O’ nuwée Nga, loai thép chira nguyén t6 nay lan dau tién
ralo vao nam 1886 tai nha may Putllop o Petecbua. Tuy nhién, viéc stt dung molipden dé cai
thién cac tinh chat cda thép thi con c6 lich st 1du hon nhiéu.

Mot thoi gian dai, khong ai kham pha ra duoc diéu bi mat: tai sao gwom cua cac vo si dao Nhat
Ban lai rat sac. Nhigu th& hé cac nha luyén kim da uéng cong nau luyén mot thir thép tuong tu
nhu loai ma & dat nwéc mit troi moc hoi thé ky XI - XIII nguoi ta da dung dé rén guom giao.
Cuoi cung, bi quyét nay da dwoc kham pha: trong thit thép bi an ay, ngoai cac nguyén to khac,
con c6 molipden. Nguyén to nay “tinh khén” 13m, n6 dong thoi vira tang do clrng vira tang do
dai cua thép, ma dang Ié ra, sw tang d6 clrng thlrcrng di doi v&i sy tang do gion.



Sw két hop ca d6 clirng va do dai cao la diéu vo cung can thiét doi véi loai thép 1am vo6 boc chién
xa. Vé boc ctda loai xe tang do Anh va Phép hop tac ché tao xudt hién ndm 1916 trén cac chién
truong hoi chién tranh the gioi thir nhat da dwoc lam bang thép mangan, tuy cirng nhung lai
gion. Tiéc thay, cai 4o gidp com codm day t&i 75 milimet nay da bi dan cia phao binh Dirc choc
thung y nhw choc vao thung bo vay. Nhung chi can pha thém vao thep chung1,5-2%
molipden thi cac xe tdng dy tro nén bat kha xdm pham, mac dau chiéu day cia tdm vo boc da
dwoc giam xudng gan ba lan.

Vay thi | gidi thich nhw thé nao vé su tai sinh ky diéu nhuw vay cua lop vo boc bang thép? Van dé
1a & chd molipden kim ham sw1on 1én ctia cac hat trong qua trinh két tinh cta theép, chinh vi
vay, no lam cho thep c6 ciu tric dong nhat min hat, tao nén nhitng tinh chat quy bau cho hop
kim. Tinh gion sau khi ram la thudc tinh cua da s6 cac loai thép diéu chit. Con cac loai thep_
chira molipden thi khong mic chirng bénh nay, nho vy, chung c6 thé qua nhiét luyén ma van
khong phat sinh trng suat bén trong. Mollpden nang cao ro rét tinh thim to6i cua thép. Puoc
diéu chat bang nguyén to nay, thep gitr dwoc do bén dang ké & nhiét d6 cao va co strc khang
chay lon. Vonfram cling ¢ anh huong twong tu nhw vay dsi véi cac tinh chat cda thép, nhung
tdc dong cua molipden chang han, ddi véi do bén ctia thép van cao hon han: 0,3 % molipden c6
thé thay thé 1 % vonfram, ma vonfram thi khan hi€m hon.

Theép molipden kh6ng phai chi dé lam vo boc xe thiét gidp ma con dé lam nong sung truong va
nong dai bac, lam cac chi tiét may bay va 0 t6, lam cac noi hoi va tuabin, lam cac dung cu cat
gotva lwsi dao cao. Molipden con ¢ tac dung tot d6i véi cac tinh chat cda gang: né lam cho do
bén va kha ning chéng mai mon clia gang ting lén.

S¢ di molipden c6 kha nang diéu chit rat t6tla vi né ciing c6 mang tinh thé giéng nhu sat. Ban
kinh nguyén tir cia molipden va sat gan bang nhau. Ma da la ho hang than thich thi thuong dé
thong cam cho nhau. Tuy nhién, molipden kh6ng phai chi than thiét véi sit ma thoi. Cac hop
kim ctia molipden véi crom, coban, niken déu co kha nang chong axit rat tot va dwoc stt dung
de ché tao khi cu héa hoc. Kha nang chong mai mon cao la nét dac trung cho mét s6 hop kim
cua cac nguyén to nay. Cac hop kim ctia molipden voi vonfram co thé thay the platin. Pé che
tao cac dau moi tiép xuic trong k§ thuat dién, nguoi ta stt dung cac hop kim ctia molipden véi
dong va bac.

Trong ky thuat lam lanh, cac chat khi nén, nhit la khi nito, dwgc st dung rong rai. bé gitr duoc
khi nay & trang thai long, phai c6 nhiét do rat thap dén am 200 d6 C. O’ nhiét do nhw vay, cac
loai thép thong thuong sé tré nén gion nhuw thuy tinh. Cac binh chita nito 16ng déu duoc ché
tao bang thép chiu lanh ddc biét, nhung trong mot thoi gian dai, loai thép d6 c6 mot nhwoc
diém nghiém trong: cac méi han trén do c6 do ben thap Chi mollpden m&i khic phuc dwoc
nhuwoc diém nay. Trudc day, nguoi ta pha crom vao cac vat liéu lam que han, nhung crom lai
gdy nén sy ran nit cac ria moi han. Cac cudc nghién ctru da cho thay rang, mohpden thi khac
han, né ngan chén duwoc swtao nén cac vEt nirt. Sau nhiéu lan thi nghiém, nguoi ta da tim dwoc
thanh phan t8i wu cda chat pha; trong dé phai c6 20 % molipden. Bdy gio, cac ma&i han ciing dd
strc chiu dung d6 lanh - 200 d6 C nhw chinh ban than thép lam vé binh vay.

Molipden con gitp thép mot viéc ddc biét nira: néu trén bot molipden min véi axit ascobic
(vitamin C) thi s€ tao thanh mot hén hcrp bao vé dwoc thep va cac kim loai khac khoi bi an
mon. Thé 13, vitamin khong nhitng b6 ich cho con ngudi ma con bé ich cho cac ca kim loai nita.

Trén dong ruéng néng nghiép, molipden lam viéc ciing rat hiéu qua. Mot s6 nguyén t6 bon cho
dat dai hoac pha vao thirc an gia stc vaoi  lwong rat nho thoi cling dii 1am nén nhitng dleu ky
diéu. Mollpden cliing la mot nguyén to c6 phep la nhu vay. Nhiing heu lwong cwc nhé cua
nguyén to vi lwong nay sé gop phan nang cao rd rét nang sudt va cai thién chat lugng cua nhiéu
loai cay trong. Cac loai cAy ho dau rat wa thich molipden. Hat dau giéng dwoc xtr Iy bang amoni



molipdat thi du co gieo trén dat thuong cling s€ cho ndng suit thu hoach cao hon mot phan ba
so voi murc binh thuong. Molipden tap trung ¢ cac not san trong bo re cua cac cay ho dau, giup
chung hap thu nito cua khi quyén - mot thanh phan vd cliing can thiét cho sw phat trién cia
thuwc vat. Nhor c6 molipden nén ham lu'ong cac anbumin, chat diép luc va vitamin trong cac mo
thuc vat tang lén. Nhung nguyén to nay hoan toan khong ban phat an hué cho tat cad moi loai
thuc vat: d6i véi mot so loai cé dai, né lai c6 tac dung hiy diét.

Cac nha bac hoc Nhat Ban ¢ truong dai hoc tong hop Osaka da tié€n hanh cac cudc khdo nghiém
Khac thuong. Khl phan tich tan con lai ctia t6c chay bang cac phuong tién cyuc ky hién dai, ho da
di dén két ludn rang, mau cua toc phu thudc vao ham lwong té vi ctia cac kim loai trong toc.
Chang han, téc sdng mau thi chira nhiéu niken, téc - vang thi giau titan. Néu nhlrng nguoi co bod
téc mau hung khong hai long vé bo téc do, thi ho can deé dat nguyén vong v&i molipden: theo y
klen clia cac nha sic t6 hoc Nhat Ban, chinh molipden lam cho téc c6 mau nhw vay. C6 18, néu
qua that cé ton tai mot “Hoi téc hung ma da bi Serloc Honmes (Sherlock Holmes(nhan vat
trong nhiéu truyén trinh tham ctia nha van Anh Actua Conan Doilo (Arthur Conan Doyle) (N.
D.))) vach mat, thi hoan toan co6 thé dung ky hiéu ctia molipden dé vé 1én biéu twong cua hoi
nay.

Nguyén td molipden da cung cap cho nha bac hoc néi tiéng (nguwoi Anh) trong linh vue sinh
hoc phan tl, ngwoi dwoe trao tang giai thu'o'ng Noben Franxit Cric (Francis Crick) va ban dong
nghlep cua 6ngla giao sw Oren (Orell) motly do dé dé xuat gia thuyét cho rdng, s song trén
trai dat co nguon goc tw hanh tinh khac. Nhuw chung ta deu biét, co Che di truyén ctia tit ca cac
sinh vat déu c6 co sé & cung mot mat ma di truyen Theo y kién ctia cAc nha sinh hoc, sw dong
nhat nhu vay ching to rang, toan bo su song trén trai dat da dwoc phat 1 trién 1én tir cing mot
tap doan vi sinh vat. Ma bai vi mohpden mot nguyén to tuong doi it gap trén hanh tinh cua
ching ta, lai la ban dong hanh khong thé thiéu dwoc clia cac qua trinh sinh hoc, nén c6 thé gia
dinh rang, tap doan nguyén so nay da roi tir mot thién thé khac giau mohpden t&i trai dat. Gia
thuyét nay rat dang chi'y, mic du trong d6 c6 kha nhiéu chd chua duoc 6n 1dm.

Tiéc thay, doi khi molipden lai dinh liu vao nhirng viéc ma hoan toan khong the goi la t6t dep.
Nhitng cudc nghién ctru do cac nha khoa hoc X6 - viét tlen hanh trong mét cudc tham hiém
bién khoi da cho thiy mat tiéu cuc trong hoat dong ctia molipden.

Cudi nam 1966, chiéc tau “Mikhain Lomandxop” dé roi bén cang Vladivoxtoc. Con tau nghién
ctru khoa hoc dac biét nay c6 nhiém vu khao sat cac khu vue khac nhau cua dai dwong va xac
dinh mtrc do 6 nhiém phong xa cia chung Con tau ré song chay trén dai du'o'ng trong nhiéu
thang, va trong thoi gian do, moi nguo1i trén tau deu giong nhu nhitng nguoi linh bién phong,
phai thirong xuyén tuc truc bén cac khi cu nhay cam la nhirng may d€m Geiger, bat ct ldc nao
cling san sang phat giac sw xuat hién cia cac “vi khach phong xa”

Mot hom, con tau chuan bi vurot qua xich dao tai mot vung bién hoang vang nhit cla Thai Binh
Du’ong Bao ngay dém rong ra, nhirng canh quat quay tit voi toc d6 1n d€ hut hang ngan mét
khoi khi bién réi dwa vao cac bo phanloc nham giit lai nhitng hat bui cé kich thuéc tham chi
chi vai phan tram micron. Ctt sau mét khoang thoi gian nhat dinh, dem dét cAc mang loc cung
véi bui bim dong lai trén d6, roi nhd cac khi cu c6 dd nhay cao dé xac dinh do phong xa cua tro
vlra tao thanh. Bong nhién, cAic may dém Gelger bao hiéu: trong tro c6 cac dong vi phon xa
molipden - 99 va neodim - 147. _Chung song khong 1au Idm: chang han, chu ky ban hiy cua
molipden - 99 1a 67 gio. Bang cac phép do va phép tinh, cac nha khoa hoc da xac dinh duoc
chinh xac ngay gio xult hién cua cac vi khach khong moi nay la ngay 28 thang 12 nam 1966.
Ma qua that, theo thong bao ctia Tan Hoa X3, ngay hom &y, Trung Qudc da thw nghiém vii khi
hat nhan cua ho. Chi sau vai ngay dém, gié da mang cac manh vo phdéng xa di xa hang ngan
dam.

N6i cho cong bang thi cAn phai nhan thiy rang, trong cai tro choi véi Itra ddy nguy hiém nay,



molipden chi dong vai tro rat khiém ton, Con trong twong lai gan day, ching ta c6 quyen hy
vong rang, cac luc lwgng hoa binh sé phin dau dé di dén viéc cAm hoan toan cic cudc thir
nghiém vii khi hat nhan. Khi d6 molipden sé hoan toan khong tham gia vao cac su klen khong
lwong thién nay va chi hoat dong vi 1o ich cua con nguoi ma thoi. Cac ban da thay ro rang,
molipden rat can thiét cho con nguoi trong nhiéu muc dich khac nhau va can vai khoi lwong
kha 16n. Vay thi trit lwong cac nguyén té nay trén hanh tinh cta chiing ta 1a bao nhiéu?

Phan ctia molipden chi vén ven 0,0001 % tong s6 tat ca cac nguyén to trong vo trai dat. Vé mirc
d6 pho bién trong thién nhién thi né chiém vi tri kha khiém ton trong day cac nguyén to cua
bang hé thong tuan hoan b. 1. Mendeléep - vao khoang thir sau muwoi. Tuy nhién, cac mo kim
loai nay ciling thiy & nhiéu noi trén trai dat.

Néu nhw h6i dau thé ky ctia chung ta, lwong molipden khai thac duoc moi nam chi vén ven co
vai tin, thi trong nhitng nam chién tranh thé gii thir nhat, san lwong kim loai nay da tang gan
50 lan (vi rat can cho vo xe thiét giap). Trong thoi ky sau chién tranh, viéc khal thac quang
molipden da giam dot ngo6t, nhung sau do, khoang tu nam 1925 tr¢ di, viéc san xudt kim loai
nay lai tang 1én va dat dén muc cao nhit (30 ngan tan) vao ndm 1943, tirc 1a trong thoi ky
chién tranh the giéi thir hai. Vi vay, khong phai ngdu nhién ma ngudi ta goi molipden 1a “kim
loai quan su”.

Trén lanh thé Lién X6, mot mo quang molipden rat 1on da duoc phathiénnam 1934 ¢ bac
Capcazo do nit sinh vién dia chat Vera Fliorova tim thay khoang vat molipden & hém song
Bacxan. “Vera di lang thang suét may gior lién doc mwong séi va mét nhoai. Bong nhién noi
mét moi tan bién mat. Tim c6 dap lién hoi khong kip thé. Co gai so di sor lai bé madt san sui cda
mot manh v& thach anh, nhiing ngon tay manh dé cua c6 man mé khap manh v& dy vamot dau
vét xanh nhat hinh mat trang hién 1én trén ngén tay. C6 di thém hai chuc buwéc nita roi lai ctii
xuong nhat len mot hon da nhu vay. Co cam kinh ldp soi vao hon da c6 diém nhirng dém kim
loai. Dung roi, khong con nghi ngd gi nita: cac ddm kim loai trong thach anh ching phai 1a cai gi
khac ma chinh la molipdenit. Quang molipden day roi!”

Trong cudn sach viét vé Vera Fliorova, tac gia da ké nhw vay vé mot sw kién tirng tré thanh cai
moc quan trong trong lich st cta nén cong nghiép veé cac kim loai hiém & Lién X6. Hai ndm sau,
mot xi nghiép khai thac quang molipden dd duogc xdy dung tai noi tim thay quang. Tiéc thay,
Vera khong dwgc may man nhin thay thanh pho Turnwauz moc Ién trén nui cao ma sy ra doi
clia n6 lai gdn bé véi cd - mot co  gai dang quy, tir thia tho 3 du da mo wdc tim duoc loai da ky
diéu: ndm 1936, Vera da chét mot cach bi tham trén nui. Chlec cau treo ma cd da theo né dé
qua song Bacxan bi doé nhao xudng dong chay cubn cudn ctia con sdOng mién nai. Mot trong
nhirng quang truong cua Turnwauz va dinh nii nh6 cao trén thanh phé hién mang tén Vera
Fliorova. Trén mot swon ndi & canh mot dwong pho nao nhiét, n6i Ién mot twong dai khiém
ton. Nhitng dam may litng 1& va trang nghiém troi trén twong dai, va xa xa, nhitng toa xe goong
ché nhirng loai da diéu ky trwot theo nhitng s¢i cap thép.

Quang molipden chu yeu duoc ché bién thanh feromolipden dé dung trong viéc luyén thép co,
chat lwgng cao va ché tao cac loai hop kim dac biét. Nhirng thi nghiém cong nghiép dau tién vé
diéu ché feromolipden da dwoc thuc hién hoi cudi thé ky XIX. Nam 1890 da ra doi phuwong
phap dleu ché hop kim nay bang cach dung molipden oxit dé khtr quing. Nhung trén thuc te
viéc san xudt feromolipden & nuwéc Nga thoi Sa hoang chi bé hep trong nhitng thi nghiém nay
ma tho6i. Nam 1929, bang phwong phap nhiét - silic, nguoi ta da luyén duoc loai hop kim chira
50-65% mohpden Nhitng thi nghiém thanh cong cua V. P. Eliutin hoi nhitng nam 1930 -
1931 da cho phép trng dung phwong phap nay vao cong nghiép luyén kim sau nay.

Nhwng khong pha1 chi riéng cac loai thép chira molipden, ma ca  nhirng san phdm lam bang
molipden nguyén chat déu rat can cho ky thuat. Thé ma suét mot thoi gian dai, ngwdi ta khong
thé tao dwoc nhitng san phdm nhw vay. Tai sao? Tir thoi xa xwa, ngwdi ta da biét cach lam ra



loai bot kim loai nay twong déi nguyén chat co ma? Toi 16i chinh 1a tinh kho chay cua molipden
- n6 khong cho phép bién bot nay thanh kim loai nguyén khdi bang cach ndu chay. Can phai tim
nhing con duwong khac. Nim 1907, lan dau tién, mot soi day bang molipden ra doi trong
nhitng diéu kién ctia ‘phong thi nghlem bé lam viéc dd, ngwoi ta da tron bot molipden v&i mot
chit keo hiru co roi eép chat bot nhdo nay qua mot 15 khudn. Sau do, dua soi keo vira ep duoc
nay dat vao moi truong khi hidro va cho dong dlen chay qua soi day do. Dung nhu diéu mong
doi, soi day bi nung néng, chat hitu co bi chay, con kim loai thi chdy mém ra va dong lai trén
soi day (khi hidro dung dé giir cho molipden khong bi oxi héa khi bi d6t néng).

Ba nam sau dé, ngudi ta da cAp bang phat minh vé viéc diéu ché cac kim loai khé chay, dic biét
la molipden, bang phuwong phap luyén kim bot - phwong phap ma hién nay van con dang dwoc
st dung. Bot kim loai dworc ép lai roi thiéu két, sau d6 can hodc kéo thanh soi. Dai hoic soi do
c6 thé str dung ngay trong ki thuat.

O’ Lién X6, tir ndam 1928 da bt dau san xuit soi molipden va ba ndm sau thi dat san lwong 20
triéu mét.

Trong nhitng nam gan day, dé san xudt molipden ngui ta dd bat dau st dung cac phuong
phap nau luyén bang 10 ho quang trong chan khong, bang chum tia dién tirva bang cach nung
cuc bo. Nho cac phwong phap nay, co6ng viéc niu luyén dat dwoc két qua my man hon.

Chung ta da noi rang, trit lwong quang molipden trong vo trai dat rat han ché. Viy qua mot
thoi gian nira, thir quang nay li€u c6 can kiét khong va khi d6 con nguoi sé 14y dau ra thit kim
loai rat can thiét nay?

Khong sao dau, chung ta c6 thé yén tam vé s6 phan ctia con chadu minh. Ping thé, ngoai vé trai
dat, nwoc bién va dai dwong chira nhiing luong khong 16 cac nguyén t8 khac nhau. Néu lay tai
nguyén & bién va chla déu cho moi cw dan trén hanh tinh nay thi moi nguoi chiing ta sé trér
thanh ngudi chu cua nhitng kho bau gidu c6 vo ke Chi can n6i mot diéu nay cling du ro: riéng
vang thoi, hai vuong c6 thé lay tir cac kho tang cia minh dé phan phat cho moi ngudoi khoang
ba tan. Day, qua that 1a day bién bang vang! Con vé molipden thi moéi nguwoi ching ta sé nhan
dwoc khoang 100 tan.

Chi c6 diéu la phai c6 gang tim cho ra cai chia khéa d€ mé nhirng cai hom xanh ctia Hai virong.
Nhwng roi sé tim dwgc. Nhat dinh sé tim dwoc.



Kim loai cua mat trang



Ag

Thang hét tran nay dén tran khac, quan ctia Alecxandre xtt Makedonia ao at tién vé phia déng.
Ba Tw roi Phenicia, Ai Cap roi Babllon Bactria roi Sogdiana Ian lwot bi chinh phuc. Nam 327
trwdc cong nguyén, quan Hy Lap tran dén bién gi¢i An Po. Twéng nhu khong co strc manh nao
chan dwoc dao quan thién chién cua vi twong ling danh do. Nhung bong nhién, quan Hy Lap
bat dau mac bénh ndng hang loat vé du'ong tiéu hoa. Nhitng nguoi linh gay com va kiét strc da
ndiloan, doi tré vé qué hwong. Mic dau sw khat khao nhitng chién cong méi dang 16i cudn nha
vua, 6ng van budc long phai lui quan.

Nhung c6 mot diéu dang chu y: so voi binh linh thi cac twéng linh Hy Lap bi bénh it hon nhiéu
mic dau ho di chia xé v&i twdng si nhitng ndi gian lao vat va ctia cudc doi chinh chién.

Cac nha bac hoc phai mat hon hai ngan nam moi tim dwge nguyén nhan cua hién tugng bi a an
dé: thwe chat 1a cac binh linh cia quan doi Hy Lap thoi 4 ay gio da uong nuoc du'ng trong cOc
bang thiéc, con cac tudng linh thi dung coc bang bac. Ma bac thi c6 mét tinh chat ky diéu: khi
hoa tan trong nuéc, n6 giét chét cac vi khudn gay bénh c6 mat trong do, thém vao do, dé Kht
trung cho mot lit nwée chi can vai phan ty gam bac 1a dd. Chinh vi vay, nhém nguoi co vai Ve
trong quan ; doi von dung cdc chén bang bac nén mitc do nhiém bénh & ho it hon hin so véi &
nhitng ngwoi linh binh thuong.

Nha viét str thoi c6 Herodot ké rang, ngay tir thé ky VI trwdc cong nguyeén, trong thoi gian tién
hanh rat nhiéu cac cudc chinh chién, vua Ba Tr 13 Kyros da chira nwéc uéng trong nhirng binh
“linh thiéng” bang bac. Trong cac sach ton gido An Do ciing gap nhitng doan noi rang, nguoi ta
dung thoi bac nung do nhung vao nuoc dé khi trung cho nwérc. Tai nhiéu nwéc da cé tuc 1é
ném xudng giéng vai déng tién bac dé “cling giéng”.

Colétaco the coi tac dung lam sach nudc cua bac la nghe nghiép « co xwa nhit cta kim loai nay,
ma ngay ca hién nay no ciing khong tw gia nghe ay: cAcion bac giup. cho viéc bao quan nuwéc
uéng du trit cho cac nha du hanh vl tru trén tram quf dao “Chao mirng”.

boi khi, do tinh ngang tang ctia mot s6 nhan vat quyén quy ma bac danh phai lam nhiing viéc
hoan toan vo nghia. Chang han, hoang de La M3 Nérong von noi tiéng Ve thoi hoang phi da
khong tim duoc viéc gi hay ho hon 1a viéc dong mong bac cho hang ngan conla ciia minh.
Nhung d6 ciing chi’la mot tinh tiét nhé mon trong tiéu st ctia kim loai nay. Nghé nghiép co xuwa
thit hai ctia bac - ngh& ma bac da hién dang tron doi minh, 1 nghé Iam thwéc do gia tri, nghia Ia
tién.

Nhirng dong tién bang bac dau tién da xuit hién vai thé ky trwdrc cong nguyén. Plini B6 cho
biét, & La Ma c6 dai, vao nam 269 trudéc cong nguyén, ngwoi ta da duc nhirng dong tién bang
bac - do 1a cac dong denarius. Tt gitra thé ky I trudrc cong nguyén, trén cac dong tién nay
thu'crng c6 hinh ctia cac hoang deé. Julius Cesar la vi hoang de dau tién dwoc hlr(rng vinh dwv doé.
Ngay ca hoang dé Quintillus tuy chi gitr duoc chtrc vi cao ca nay muoi bay ngay vao nam 270
ciing da kip dé lai cho doi sau nhitng dong tién bang bac c6 mit uy nghiém ctia minh.

Dan dan, chu dé trén cac dong tién duwoc phat hanh ¢ cac nwdc cang tré' nén da dang hon va doi
khi rat ky quac. Chang han, nam 1528, & xir Bohemi da Iuu hanh nhing dong tién bang bac,
trén do6 in hinh mot nguoi rung, mot tay cam cay chuy, mot tay cam ngon nén. Vi nhirng cong
trang gi ma con ngudi hoang da nay da nhay dwoc vao dong tién bing bac?



Theo truyen thuyét ké lai thi mot nguoi hoang da & mién rung nui Bohemi biét nhiéu nguoi di
tim bac nén da dén gdp nhu'ng nguoi do, thap moét ngon nén 1 va goi ho di theo minh. Moi nguoi
di theo nguoi rimg nay mot hoi lau, roi bong nhién, ngon nén tat phut va chinh nguwoi rirng
bién mat. Tai noi Xay ra sw viéc nay, ngwoi ta da tim thay mot mo rat nhiéu bac.

O nuéc Nga, nhitng dong tién bang bac do chinh nguoi Ngalam ra da xudt hién vao khoang thé
ky IX - X. Hién nay con gitr lai duoc nhu'ng dong tién bang bac cua cong tudc nudc Nga la
Vladimia. Trén mot mat, co hinh cong twoc ngoi trén “ngai” (la mot cai ban), con trén mat kia
thi c6 hinh gia huy cua cong twdc. Trén déng tién c6 dé hang chir: “Vladimia ngw trén ngai, con
day la bac cua ngai”.

Hoi thé ky XII - XIII, tién bang bac khéng lwu hanh & nwéc Nga nira. Thoi bay gio, cac vung dat
dai tirng hop nhat la1 thanh nwéc Nga Kiep bi phdn chia thanh cac cong quoc riéng biét, nén
khong co dong tién théng nhat cho ca nwédc niva. Cac nha stt hoc da goi thoi gian nay 13 thoi ky
khong co tién té. Nhiing thoi bac goi la gripna, nang chirng 200 gam lai bat dau duoc dung lam
tién té. Strc mua cua don vi tién té nay rdt cao: mot gripna co thé mua dwoc 200 bd 16ng soc.
Mot nha viét st thoi xwa chep rang, phai mat hai ngan gripna bing bac mé&i chudc dwoc mang
cla cong twdc Igor - ngwdi da bi dan Polovet bat gitr vao ndm 1185,

bong gripna nang trinh trich kh6ng phai ltic nao ciing thuan tién cho viéc chi tiéu, bdi vi khong
phai chi can dé chuéc mang cac vi cong twdc, ma con can dé thuc hién cac giao dich buén ban
va tai chinh it quan trong hon. Vayla can pha1 c6 nhirng dong tién nho hon: nguwoi ta chat dong
gripna ra lam do6i. Ttr d6 ma c6 nhirng dong rap (Trong tiéng Nga, “rubit” nghia la “chat”, vi vay
ma xuat hién chit “rubi” dé chi don vi tién té (N. D.).).

Ach thong tri cua ngu'ol Mong Co - Tacta da kim ham su khoi phuc viéc duc tién & nwéc Nga.
Dong tién dlrgema hodc “denga” (theo t1eng Tacta, denga nghia 1a “kéu leng keng”) do L
Rg Vang (Trong ngén ngu' chiu Au, quan vién chinh ctia ngwdi Méng Co - Tacta hoi thé ky XII
duoc goi la “Lt Ro Vang”: golden Horde) tung ra da mo6t thoi lwu hanh & Nga. Dan dan tw
“denga” chuyén thanh “dengi” (nghia la “tién” trong tiéng Nga).

Mai dén gitta thé ky XIV, khi nhan dan Nga da lam suy yeu ach théng tri Méng Co - Tacta, ¢ Nga
lai bat dau co tién riéng. Nam 1534, trong thoi gian tri vi ctia Elena Glinxkaia (me ctia Ivan
Hung bao), hé thong tién té thong nhét cho toan quoc gia Nga da hinh thanh. Trén dong tién
nho bang bac c6 hinh mét ki si cam gwom; dong tién nay duoc goila’ t1en c6 gwom”. Con trén
nhirng dong tién cling bang bac nhung hoi lon hon thi c6 hinh mot ky si cam ngon gido. Nhing
dong tién nhw vay dwoc goi 1a “tién cé gido” - tir ddy phat sinh ra tir “cdpech” (vi trong tiéng
Nga, “kopio” nghia la “ngon giao”).

Hién nay, that kho ma truy tim dén ngon nguon nhung han 1a nhitng ké 1am tién gia dau tién
da xudt hién ngay tir khi nhiimg doéng tién dau tién ma&i ra doi. Khi khai quat mot thén x6m cua
nguoi Vlklng (mot bo toc o bac Au chuyén nghé buén ban va cudp béc ¢ cac vung ven bién
chau Au tir cudi thé ky VIII dén gitra thé ky XI'- N. D.), cAc nha khdo c6 hoc ‘nguoi Anh da tim
thay mot dong tién Arap ky la, tung dwoc phat hanh tru¢gc d6 mot ngan nam. Trong danh muc
cac hién vat tim dwoc, dong tién nay dwoc ghi nhan 1 bang bac, nhtrng chang bao lau sau da
phai dinh chinh lai, vi phép phan tich bang tia rongen da cho biét rdng, dong tién * bang bac”
nay dd duoc lam bang dong va chi dugc boc mot lop bac ma thoi. Can phai danh gia dung tai
nghé cua ké lam tién gia thoi xua: chat lwong san pham do y lam ra rit cao. Khong phai nghi
ngo gi nira, nhitng nguoi cung thoi voi y khong co phuwong tién phan tich chinh xac nén da coi
nhitng dong tién gid dwoc lam rat khéo nay la tién that.

Mot vat twong tu khac do cac nha khao c6 hoc tim thay trong cac cudc Khai quat & gan Tasken
cling rat dang chd y: tai mot hd rac cda mot di chi thanh phd trung c6 c6 mot “kho tién” gom



mudi sau déng “dirgema” bang bac timng dwoc phat hanh hoi dau thé ky XI tai qudc gia
Carakhanit. Sau khi lau sach nhu’ng dong tién d6 thi méi v 18 ra: ching déu dwoc lam bang
dong va chi dwoc “xoa phan bac ma thoi. Nhung theo cac nha strhoc thi triéu dai cam quyén
thoi bay gidr chi duc tién bang bac nguyéen chat. Cac nha chuyén mon da di dén két luan rang,
dé la nhitng dong tién gid. Con diéu nay vdn chwa ro: vay ching da roi vao ho rac bang cach
nao? Co 1€ do nha cam quyén da biét ve viéc lam an phi phap nay, nén dé “phi tang”, ké lam tién
gia da tam cat g1au nhitng dong tién trong ho rac nha minh. Thé réi ching da nam lubn & day
ngdt ca ngan nam.

bén thé ky XVII, viéc lam tién gia da dwoc thyc hién trén quy mé nha nudc. Nam 1654 da qua.
Cudc chién tranh qua strc ma nuoc Nga 'da ddy 1én véi Ba Lan 1am cho ngan kho trong rong,
trong khi nhu cau ve tién ngay cang tang thém. Sa hoang Alecxdy Mikhailovich dd tang cac thix
thué ma rat t ndng né, nhung nhin dan da 1dam vao canh ban cung nén khong thé nop du. Lic bay
gio, quan can than Fedor Rtisep da nghira mot cach may twongla co thé lam giau cho ngan
kho, nhung that ra thi da din dén nhitng hau qua té hai nhat.

Thoi bay gio, tién bang bac van luu hanh ¢ nuwéc Nga. Nhung vi nwéc Nga khong c6 bac nén
danh phai sdn xuat tién bang tién nwéc - ngoai. Thong thuong dé 1am viéc do, triéu dinh da
dung nhitng dong tién tay Au staler dic & lakhimop (thudc vung Czech ngay, nudc Tiép Khac
ngay nay) hodc con goi la dong “efimok”, roi x6a chir La tinh trén dé va dién chir Nga vao.

Theo 161 khuyén cua Rtisep va cua cac nha quy toc khac, nha vua da kiém 101 bang cach stra lai
gid tri cia dong tién. Poi v&i ngan kho, dong ‘efimok” tri gia 50  copech (ntra rup), vay ma nha
vua di ra lénh dap vao d6 con ddu mot rup. Ngoaira, nha vua con ra 1énh cho Iwu hanh nhing
dong tién nhé hon, dic bang thir dong ré tién va bt dan phai coi chung c6 gia tri nhu bac.
Theo du tinh ctia cac nha tai chinh trong triéu dinh thi cudc cai cach nay sé dem lai cho ngan
kho 4 triéu rap - cao gap vai lan tién thu moi thit thué trong mdt ndm! Pau 6c nha vua quay
cuong vi nhitng mén tién 16n nhuw thé, nén dng ta da ra 1énh lam thém that nhiéu tién méi, “gap
rut ngay dém, déc hét sirc luc dé nhanh chéng lam ra nhiéu tién”.

Nhirng dong tién ré mat da tran ngdp nwoc Nga. Nhung sw lwu thong tién té van co nhirng quy
luat cua né ma khoéng phu thudc vao quyen luc ctia ai, du 1a ctia vua chia cting vay. Néu  phat
hanh nhiéu tién hon mirc da 4n dinh thi strc mua cua dong tién sé giam sut, tw do gia cd moi
hang hoa déu tang lén. Dleu do cling dd xay ra o nwdc Nga. Nguoi dan binh thuong rat nhay
cdm v¢&i nhitng hau qud ctia cudc cai cach do nha vua dé ra. Gid bAnh my va cac thuc pham khac
ting vot, thém vao do, cAc nha buon chi doi déi hanghoda lay bac chir khong muon lay tién.
Nhung lay daura bac bay gio khi ma bac dd bi vo vet hét vé kho ctia nha vua? Nan déi n01 1én
trong nuorc. Strc chiu dung cua nguoi dan da den mirc tot cung. The 13, vao nam 1662, &
Matxcova da nd ra mot cudc khéi nghia - d6 la “cudc ndiloan vi dong”. Cudc khoi nghla nay da
bi nha vua dan ap khoc liét, nhung du sao dan ching van dat dwoc nguyén vong clia minh: tién
dong da bi thu hoi va dwoc thay thé bang tién bac nhu cil.

Trong thoi gian tri vi cua Piot dé nhit, viéc duc tién duoc tap trung tai xwdng duic tién
Matxcova nam ¢ qudan c6 tén goila ‘thanh pho Trung Quéc”. Nam 1711, ngh1 vién da “tuyén
cao: chi duic tién bang bac & mot xwong duc tién & thanh pho Trung Quoc Vé sau, theo chi du
cua Sa hoang, mot xuong duc tién khac da dwoc thanh 1ap ¢ Petecbua vao nam 1724. Xi nghlep
n}ay -hxllro'ng dic tién & Léningrat - hién van hoat dong va gan day da ky niém 250 ndm ngay
thanh lap

Piot dé nhat da st dung nhirng bién phap tich cyc dé mo rong viéc khai thac vang va bac. Mac
dau nha vua da dat dwoc mot s két qua, song cac kim loai quy nay van phai mua & nudc ngoai
mot thoi gian dai nita. Hién con giit dwoc nhing tai liéu rat dang chad y néi l1én diéu dé. Chang
han, ndm 1734, triéu dinh da giao cho phé téng ddc tinh Ircutxco mua mot lwong bac 16m cida
Trung Quéc.



Cing khodng trong thoi gian do, nhirng nguoi sanh séi vé quang trong gia dinh Akinfi
bemidop - dai biéu cho triéu dal hung cuong cua cac chu mo ¢ Uran, da phat hién duwgoc mot so
mé bac. Theo luat 1é nha nwoc h1en hanh luc bay gi¢ thi quang bac dti do ai im dwcrc o bat cl
dau cling deu phal dung vao tai san cda tridu dinh. Nhung Demldop lai khong muon tir bd
nhirng cua ca1 ma&i lot dwoc vao tay minh. Ong ta bat dau duc tién riéng ctia minh, ching hé
khac tién ctia nha vua mot ti nao. Tuy nhién, van c6 moét s khac biét: tién cua Demldop chira
nhiéu bac hon tién ctia nha vua. C6 1é day 1a trwong hop duy nhat trong lich st ma tién gia lai
quy hon tién that.

Neu c6 thé tin vao truyen thuyet thi & Nevianxco - lanh dia cua gia dinh Pemidop, c6 mot
xuong duc tién bi mat. Trong tang ham cua mdt ngon thap cao ¢ day, nhiing nguoi nd 1& bi
xiéng vao tuong pha1 lam tien gia suét ngay dém. D6 1a mot nha tu khang khiép ma khong ai c6
thé thoat ra khdi, nén triéu dinh khongthe biét dwoc bi mat cia ngon thap & Nevianxco. Mic
dau vay, nhiing tin doén vé ngon thap van lot dén kinh do. Ban dau, d6 1a nhing 101 don doan va
chinh nir hoang Anna Ivanopna ciing khong dai gi lam ton hai nhirng moi quan hé voi 6ng vua
chua thu phong cua xt Uran nay. That vay, nguoi ta ké rang, mot hom, khi danh bai véi
Demldop, ni hoang thang cudc va khi nhan mot dong bac méi tinh tir tay 6ng ta, nit hoang da
bat ngo héi: “ Payla tién do ta lam ra hay 1a do l’lgU’O‘l ha Nikitich?” Pemidop lién dirng day,
budng thong hai tay, cui dau va mim cuwoi, thua: ‘ Tat ca chung toi déu la cia bé ha, ca todi nira
cling la cda ngai, moi thir cla toi nira cling déu la cia ngai!”

Nhung chang bao lau sau dd xdy ra mot sy kién dan dén sw ket liéu cai xwdng duc tién bi mat
nay. Visg con thinh nd cua chu, mot nguoi tho trong xwong cua Pemidop da chay tron tir
Nevianxco vé Petecbua. Vira biét duoc viéc - nay, Pemidop lién phai ngay mot toan quan truy
duoi sau khi ra 1énh pha1 bit ky dwoc va glet chét tén dao tiu, con neu khong lam dugc nhw thé
thi phai cap tdc phi vé thi do dé bao cho nit hoang biét “tin mirng” vé viéc tim ra mé bac.

Nguoi dao tdu da khong bi bat thé la danh pha1 bao “tin murng”. M6t Gy ban da dwoc ctr den
Nevianxco dé t1ep nhan mo bac. Hai ngay trudc khi ty | ban nay dén, Akinfi da ra lénh mé cac
clra cong ngan tang ham clia thap v&i ho nwéec, thé la tat ca nhiig nguoi the & day - nhitng
nhan chirng vé vu pham t6i cia Pemidop - da vinh vién & lai dwdi nwérc.

Tir thoi xa xua, bac da duoc stt dung lam do trang strc: nhirng bo d6 dé an udng, c6c chén, hop
phan sap, hop thudcla va nerng do dung xa xi khac da duoc lam bang bac. Gidi quy toc Nga va
Phap rat wu chudng nhirng vat phdm lam bang kim loai nay. boi voiho, do bang bac “gia
truyén” c6 y nghia nhw tdm danh thlep chimng té nguon goc quyen quy va sy giau sang cua
nguoi chu. Ba twdc Orlop 1a chu cia mot bd do bang bac mangoai ong ta thi chang ai c6: bo do
nay gom 3275 thit; dé 1am ra ching, phai ton gan hai tan bac nguyén chat!

Nhitng nguoi tho lam d6 bang bac & Nopgorot da noi t1eng tlr thoi xuwa; nhitng nguoi nay da
timng lap nén mot trwong phai vé nghé cham va khac trén bac ma khong ¢ dau bat chuwoc duoc.
Coc, tach, chén do ho 1am ra da khién  ngwoi dwong thoi phal kham phuc trwéc vé dep cua cac
du'ong van hoa. Pa tim thay nhitng ctr liéu chirng to rang, cudi thé ky XVI, c6 khodng mot tram
tho bac lanh nghé c& 16n da lam viéc o Nopgorot con tho 1am do 13t vit nhuw hoa tai, thanh gia,
nhan thi nhan nhan. Nhitng san pham bang bac cua cac nghe nhan Nopgorot con lai den ngay
nay déu dwoc trung bay tai gian vii khi, tai bao tang lich stt qudc gia va bdo tang Nga &
Léningrat.

BO dén chum do so cta nha tho 16m Uxpenxki - mot trong nhitng di tich kién tric tuyét voi nam
trén dia phan dién Creli & Maxcova, dwoc lam bang bac nguyén chit. Nguon goc ctia n6 kha ly
ky. Trong thoi gian chién tranh nim 1812, thir kim loai quy bau nay da bi binh linh Phap cuép
béc, nhung do “nhitng truc trac ky thuat” nén khong thé ché ra khdi nwéc Nga dwoc. Nguoi
Nga di 14y lai bac tir tay ké thu, va dé ghi nhé viéc danh bai quan ddi Napoléon, cic nghé nhan



Nga tai hoa da lam ra bd dén chuim c6é mét khong hai nay gbm vai tram chi tiét m§j thuit.

Trong thoi dai chung ta, bac khong lam mat di vai tro cda thir kim loai té6 diém cho cudc song
cua con nguoi, nhung h1en nay, c6 1& bac con cé nhiéu viéc quan trong va ly thi hon. Ttr nam
1839, khi ma hoa si kiém nha phat minh nguwoi Phép 1a Dagar (Louis Jacques Mandez
Daguerre) hoan thién dwoc phwong phap ghi lai hinh anh trén cac vat liéu cam quang, thi bac
gan b6 mat thiét so phan cia minh v&i ky thuat chup anh. Mot 1op bac bromua cic mong trang
Ién mang phim hodc gidy anh 1a “nhan vat hanh dong” chu yéu trong qua trinh nay. Duo1i tac
dong cua anh sang ¢ chiéu vao mang ph1m bac bromua bi phan giai. Khi d6, brom sé lién ket hda
hoc véi gelatin c6 san trong 16p nay, con bac thi dwoc tach ra duéi dang nhu'ng tinh thé v
cung nho ma ngay ca kinh hién vi thong thlro'ng cling khong nhin thay dwoc. Mirc do phan giai
cua bac bromua phu thudc vao cwong do chiéu sang: dugc chiéu sang cang manh thi bac tach
ra cang nhiéu. Viéc xt ly t1ep theo (hién hinh va dinh h1nh) cho phép thu nhan dwoc badn am
trén mang phim, sau do, khi in 1én gidy anh thi ban 4 am tr¢ thanh hinh anh that. Mic dau ky
thudt chup anh da dwoc hoan thién nhiéu qualich st ton tai hon mot thé& ky, nhwng néu khong
c6 bac va hop chat ctia bac thi né ching c6 y nghia thuc té nao ca.

Cac nha bac hoc da tim cho bac iodua mot cong viéc ly thu va b6 ich: ho da sir dung né de
chong lai cac tran bao nhiét déi mot cach kha hiéu qua. Nhunglam cach nao vay? bé  giam bot
strc pha hoai ctia bio, can phai “kéo gidn” né ra, nghla 1a phai n6i rong dwong kinh cua no. Bac
iodua sé giup chung ta lam duoc diéu do: n6 c6 kha nang lam cho khi am ngung tu lai thanh
mua. Ngwm ta da ti€n hanh nerng thi nghiém nhuw vdy. Trong nhirng nam 60, con bio “Beila”
da 1a “nan nhan” dau tién. Ngudi ta cho may bay tha lo ltrng xudng mot “burc man” bac lodua co
chiéu cao 10 kildmet va chiéu dai 30 kilomet trén duwdng di cla bao. Mic dau “bttc man” cé
kich thu'o'c d6 s6 nhw vy nhung chi can vai ta baciodua la du lam ra no. Sau khi dung phai
“birc man”, con bao “khdng nghi ngo’ ’diéu gi nén da cudn no lai thanh mot “cai ong” va nuot
vao tim bio. Chinh liic do, birc trong may xung quanh phan trung tam ctia bio tan ra, d6 mua
xubng va toc dd con bio lizn giam xudng dot ngot. S thue thi bao khong' ‘mit di”, ma sé tao
lai thanh mot bitc twong may nhung co kich thwdc 16n hon trudce rat nhiéu, nghia [a bc twong
mdy nay sé dich chuyen cham hon han so v&i trude kia. Stre pha hoai cia con bdo “nhudm bac”
s& gidm hon trudc rat nhiéu lan.

Mic dau hoat dong ctia cac hop chat bac rat hap dan, song nhitng tinh chit vatly va ung dung
k¥ thuat ctia chinh kim loai nay c6 1& con cO strc hap dan hon. Nguyén do la trong s cac kim
loai, bac cting mdt lic giit ludn ba ky luc vé ba chi tiéu: kha nang phan xa anh sang, d6 dan dién
va do dan nhiét. Nho tinh chat thi nhit trong s6 ba tinh chit nay ma tir gitra thé ky trudc cho
dén ngay nay, bac dwoc st dung vao viéc sdn xuat gwong. TAm kinh dwoc trang mot 16p bac
cwe ky mong chang nhitng dwoc dung lam chiéc guong thuong ngay khong thé thiéu duoc
trong cac gia dinh chung ta, ma con la cong cu cua cac thay thudc, la chi tiét quan trong trong
kinh hién vi, kinh vién vong va trong cac khi cu quang hoc khac.

“Ky nang’ ’dan dién va dan nhiét tuyét voi cua bac da lam cho n6 tré thanh thir vatliéu khong
thé thay thé duoc trong nhiéu thiét bi k§ thuat dién va vo tuyén dién. C6 thé gip soi day dan
dién bang bac trong cac khi cu vatly chinh x4c nhat. Bac duoc dung lam vat liéu cho cac dau
cuc dién cla cac role rat nhay, cac linh kién quan trong trong cac khi cu khac nhau cliing duoc
noi v6inhau boi que han bang bac. Nhitng nguoi tho gioi thoi c6 da biét str dung bac vao muc
dich nay: trong ngbi mo cua Tutankhamon (Faraoh Ai Cap thudc triéu dai thit 18, tri vi tir nAm
1400 den nam 1392 truéc cong nguyén. Ngoi mo nay duoc khai quat nam 1922 (N D.).), nguoi
ta da tim thay nhitng cai 6ng bang dong gom cac doan duoc han néi véi nhau bing bac.

b€ nhan manh vai tro ctia bac véi tw cach la mot thir vat liéu dung dé han n01 cac chi tiét quan

trong, chuing t6i xin ké mot sw viéc lién quan véi nhu'ng buéc di ban dau ctia nganh ché tao tén
Itra & Lién X6. Trong nhu'ng nam do6, nhém nghién ctru chuyén dong phan lyc dugc giao nhiém

vu gidi quyét nhirng van dé trong linh vuc nay. Pirng dau nhém Ia kj sw tré tudi X. P. Corolep



ma lic bay giv chua may ai biét dén. Vilac dau nhing ngu'crl lam VleC ¢ ddy la do nhiét tinh,
giéng nhu trong cac doan thé xa héi, nén khi néi dua, ho da “gidi ma’ "tén goi cua hang minh
thanh ra “nhom ky swlam viéc v6 ich”. Ba M. N. Balanlna Corolep - me cta vi vién si twong lai,
nh¢ lai rang, mot hom, khi vé dén nha, con trai ba hoi: “Me o1, nha ta co cai gi bang bac khong
hé me?”. Ba Maria leolaepna rat ngac nhién veé ciu h01 do, béi vi ba biét rang, Xecgay hoan
toan thcr o voi tién bac cing nhw do6i vai cac vat quy. “Dé lam gi vy hé con?” - “Me hiéu cho co
mot cong viéc nhuw thé nay... Can phai han dong co phan lwc. Nhung chi han duoc bang bac ma
thoi”.

Ba Maria Nikolaepna di ra khoi phong, roi mot lat sau ba quay lai voi hai chiéc thia bang bac.
“bay, bac trong nha ta chi c6 thé” - noi roi, ba dwa hai chiéc thia cho con. Chiéc hon ndng thim
tir day long ctia cau con trai dd 1a phan thwong cho nguoi me.

Trong rat nhiéu cac thiét bi tw dong, tén Ira vii tru va tau ngam, trong cac may tinh va thiét bi
hat nhan, trong cac phuwong tién lién lac va phat tin hiéu, bao gio cling c6 nhitng tiép diém.

Sudt trong thoi gian phuc vu 14u dai, mdi t1ep diém phai lam viéc dén hang triéu lan. D€ ganh
vac dwoc nhiém vy ndng né nhlr vay, cac tiép dlem phai chong duoc swmai mon, phai du do tin
cay trong st dung, phai dap tng dwoc hang loat yéu cau vé ky thuat dién. Bac thuong duoc
dung lam vat liéu cho cac t1ep diém. Cac nha chuyen mon khong pha1 than ph1en give no, vi
bac dam du'crng vai tro nay mot cach xudt sac. Néu duoc pha thém cac nguyén t& dat hiém thi
bac sé thé hién nhitng pham chat vd cling cao quy, tudi tho ctia cac tiép diém nhw vay sé ting
1&én vai lan.

Bac con c6 mot ddc diém nita la né c6 tinh déo that dang kinh ngac: c6 thé can bac ra thanhla
trong sudt c6 chiéu day chi bang mot phin tw micron (tucla bang 0,00025 mlhmet) con mot
hat bac niing mot gam thi c6 thé kéo thanh mot soi “to nhén” rat manh cé chigu dai dén hai
kilomet!

Bac nguyén chat la mot kim loai mau trang rat dep. Boi vay, trong mot tac pham cua minh, M.
V. Lomanoxop da v1et “Bac duoc coi la kim loai cao quy thir hai. N6 chi khac vang ¢ mau sac
va strc ndng. Mau cla no trang den ndi, néu 1a bac hoantoan nguyén chat va duocrét ra ngay
sau khi vira ndu chdy ma chwa can danh béng, thi tirxa da nhan thay né trang nhw phan”.

Nho c6 anh kim sang ngoi nén nguoi Assyria c6 xwa da goi bac la kim loai cia mat trang va coi
la thir kim loai linh thiéng, cling nhw nguoi Ai Cap da ton tho vang la kim loai mau vang cua
mat troi. Trong cac sachve gla kim thuat, bac dwoc tugng trung bang mot Vang trang non. Tén
La tinh cta klm loai nay la “argentum” bit nguén & mot tlir vay muon ciia tiéng Phan, c6 nghia
12 “trang sang”.

B&i vi diy dang ndi dén tén goi nén chung toi xin ké thém mot swviéc khong kém phan thua vi.
Ban do dia ly da nh1eu lan goiy cho cac nha bac hoc khi chon tén cac nguyén t6 maoi dugc phat
hién. Hay nhin vao bang hé thong tuan hoan, tén cac nguyén t6 gecmani va franxi, europi va
amerixi, scandi va calofoni sin sang xac nhan vOi ban diéu do. C6 rat nhiéu thi du nhu vay, con
trueong hcrp mot con s6ng 16n, thim chi, cd mét quoc gia d3 mang mot cai tén dé gh1 nh¢ kim
loai thi co 1€ trUfo'ng hop duy! nhat. Thi ra bac Ia kim loai dwoc vinh dw di vao mén “lich stt cling
véi mon dia ly”. Piéu d6 da xay ra tir bon thé ky rudi truedc day trong béi canh nhw sau.

Dau thé ky XVI, nha hang hai ngwoi Tay Ban Nha Hoan biat do Xolit (Juan Diaz de Soliz) khi di
thuyen doc theo bo bién nam My dd phat hién ra mot ctra song 1om, va khong can to vé khiém
ton gia tao, dng da goi con sdng dé bang tén ctia chinh minh. Mudi hai ndm sau, thuyén truong
Xebaxtlan Cabot (Sebastian Cabot) da nguoc thuyen trén dong song nay. Ong ta kinh ngac veé
s6 lwong bac ma cac thuy thu cua ong da cwop cua dan dia phwong sinh song trén hai bo song
ndy. Cabot da quyet dinh goi con s6ng nay la “La Plata” nghla 1a “sdng bac” (theo t1eng Tay
Ban Nha, “plata” nghia 1a bac). Do d6 ma vé sau, tén 4y ciing dwoc dung dé goi dat nwdc nay.



H01 dau the ky XIX, quyén ba chi cia Tay Ban Nha da cham dit va dé ghi nhé thoi ky dau buon
ay, dan nwéce nay da La tinh héa tén goi cda dat nwée. Thé 1a trén ban do da xuit hién tén nuwdc
“Achentina”.

Con mot truyén thuyét khac, trong dod, bac ciing hién hinh véi tw cach 1a “cha do dau” cho mot
dia danh.

Nam 1577, m6t doan hai thuyen do tén d6 d6c “md&i ra lo” tén la Franxit Pray (Francis Drake)
chi huy da r&i bo bién nuoc Anh. Y da dwgc nit hoang Elizabet ban thuwdng ham hai quan 1 rat
cao nho hoat dong... cuép bién trong nhiéu nam, . Cudp boc cac thanh pho thudc quyén Tay Ban
Nha & ven bo bién Thai Binh Duwong ¢ nam My van la muc dich cia chuyen di moi nay voi sw
dong tinh bi mat cia ntv hoang. Von da tré thanh nhing “ cd dong” hoi cudp doat ctia quy Dray
va cong ty Elizabet va bon can than quyen the cua ba da tinh chuyen kiém chac nho su giup_
strc cua “tén cudp bién sit d4” nay, ma tat ca nhitng ngwdi di bién clia cac nwéc da biét qua rd
tén tudi ciia hin.

Sudt nhiéu thang rong ra, hai d6i cua Bray da “cay bura” khap cac blen va dai duong, tw nguyén
“lao dong” vilgiich cua nir hoang. Qua rat nhiéu cudc tién cong va danh chac bray da thiét hai
bon trong s6 nam chiéc tau, nhung chiéc tau chi huy Con bamavang” ciay da reo ric sw
khiang khlep cho cw dan cac thanh pho ven bién bang nhiing cudc tap kich tao ton va bat ngo.
Mot hom, vao cudi budi chiéu, khi troi vira sdm toi, tén cudp bién da xuat hién gan Calao, noi
co gan ba chuc chiéc tau Tay Ban Nha do trong bén cang. Pray van rat can ddm: “ Con Pama
vang” di vao ben tau Va do sat nach cac tau doi phwong trong su6t mot dém. Cac thuy thu Tay
Ban Nha do uong rwou “rum” kha nhiéu, nén da qua nwra dém tir 1au ma ho van vui dua trén
boong tau va ban tan am 1 Ve nhirng chlec tau ma trugc do khong lau da roi bén cang voi
nhitng chuyen hang quy gia. Theo loi cua cac thuy thu thi mot trong nhirng chiéc tau dé da
chat day cla cai rat quy. Biét dwoc diéu nay, Pray lap tic nhé neo va ra sttc ruot theo.

Khong phai ngau nhién ma chiéc tau cia ga doé doc cuop bién dwoc ménh danh 13 “Con Pama
vang”: hiém c6 con tau nao tranh tai dwoc voino veé toc do. Ciing that dé hiéu, ngay sau do thi
con tau Tay Ban Nha di bi tin cong cr bo bién Ecuado. Mot trong nhu'ng trg thi cia Pray da mo
ta nhiing sy kién ti€p theo nhuw sau: “Sang hom sau, bit dau mot cudc luc soat va kiém ké kéo
dai sau ngay... Chung toi da tim thiy & day nhing thir d4 quy, muwoi ba chiéc hom dung toan
tién birng bac, tdm chuc can vang (0 day la can Anh - libra, bang 453,59 'gam - N. D.), hai muoi
sau thung bac chua duc... Cudi ngay thit sau, _ching toi chia tay voi nguoi chu chiéc tau: 6ng ta
cam thay hoi nhe nhdm va vdi di Panama, con chiing t6i thi lai ra bién khoi”

bray von la nguoi nhin xa tréong rong nén da h1eu rang, ‘Con Pama vang” con phai bong benh
trén bién mot thoi gian dai, nén rat c6 the, ‘nguoi Tay Ban Nha sé tim cach lay lai nhing cua cai
ting bi bon cuop bién twéc doat (nhiing cua cai ma chinh ho da vo vet cua dan ban xtt nam
M§), con chiéc tau chit day kim loai quy thi khong thé lwdt nhanh dwoc. Lam theo 18 phai hay
lam theo long tham? Pray da chap nhan mot giai phap ding: hang chuc tan bac di dwoc dé
xuong bién. bé ghi nho nhiing cua cai quy ma 6ng ta danh phai ttr bo, vién do doc ké cwop da
dat tén cho hon dao & gan day la La Plata.

D1 nhién, ddy khong phai la trwong hop duy nhat ma vang, bac va cac cua quy khac phai chim
nghlm dwdi day bién. Trong lich st nhiéu thé ky clia nganh hang hai, hang ngan chiéc tau da bi
dam vi nhirng nguyén nhan khac nhau khi chung mang theo v6 van tai san quy. Tt lau chinh
nhitng con tau d6 da khién cho nhiéu ngwdi muon di tim bau vat khong thé ngoi yén.

Uyliam Fip (William Fipps) - nguoi da duoc lich st ghi lai tén tuoi, la nguoi dau tién mo duwoc
cua cai dudi bién. Cudi thé ky XVII theo 1énh clia vua Anh  James II, 6ng nay da trang bi cho mot
doan tham hiém dé xudng bién thu nhat nhitng vat quy cung voi mot lwong bac khong 16 trén
chiéc tau Tay Ban Nha bi dim & d6 sau khong I6n 1dm gan quan ddo Bahama. V6n 1am nghé tho



moc, Fip da dong mot chiéc thung g0 nep dai sat dé lam cai “chudng lan”. Trong bd d6 lan tho
so' nay, ong da nhiéu lan tut xudng day bién. Nhung cac thuy thu va th6 dan lam thué ngup lan
tlr sang som dén chiéu tdi & gan dai da ngdm gin noi con tau yén nghi van 1a lwc lwong chi yéu
dé mo cua quy.

Coéng viéc hao hoi tén strc nay da keo dai nhiéu tuin 1€, cudi cung, “vu gat hai” duoi bién da
“bdi thu” nhuw trong truyén co tich vay. Sau khi tranh khoi sw sdn dudi ciia bon cwdp bién mot
cach khon kheo, Fip (6ng ta dong thoi 1a mot thiy thi c6 tai) da dua dwoc hai chiéc tau dung
day ap bac vé d&n b bién nwéc Anh mdt cach an toan.

Sudt ba thé ky qua, rat nhiéu y dinh chiém hitu cac kho tang duoi bién da dwgc thuce thi, nhung
dai dwong lai khong san long ban phat nhiing cua cai con chim dam dudi day Thé ky XX di tao
ra nhirng kha nang moi cho nhirng nguoi tim klem kho tang duwdi bién: nguwoi tho lin ngay nay
co rat nhleu diéu kién thuan loi dé dat ket qua, hon han nhirng nguoi ngup lan ngay xua vi bon
ho chi c6 thé trong cdy vao budng phdi clia minh. Chang han, moét nguoi the JE nguoi My da
rat may min mic dau anh ta khong nghi dén viéc tim kiém ctia quy bi chim dlrol bién. Mua he
nam 1949, anh [am nghé chup anh duoi nudc ¢ vung bién Florida. Mot hom, & do sau hai chuc
mét, anh ta bat gip nhirmng manh v& cua chiéc tu nao dé. Sau khi xem xét chiéc tau that ky
llrong, anh phat hién ra may khau dai bac, mot chiéc neo va ba phién gi do rat nang hinh thuén
dai. Anh da khong ngan ngai dua chiing 1én mdt nu¢c va da dwogce ban thuong rat hau: ba phién
dy 1a ba khoi bac nguyén chit con  mang nhan rat dé thdy. Cac nha chuyén mon da xac dinh
duwoc rang, d6 [a nhan ctia mot mé bac xwa kia & Panama, con chiéc tau ay 1a mot trong muoi
bon chiéc tau Tay Ban Nha bi dim trong tran bio 16c khung khiép tirng tan pha viing nay vao
mua xuan nam 1715.

Tién b0 ky thuat cling khong bo qua sy chay doi véi nhing nguoi di tim hanh phic duéi nuéc.
Ngoai b6 dé lan ra con cé cac tir ké, cac que do rat nhay, cic bo dén kin nwéc, nhitng phu kién
dac biét lap vao chan vit tau thuy d& xoi ru'a cat va bun dwéi day... da giup strc thém cho ho. C6
tin noi rang, mot hang nudc ngoai dd mo khoa huan luyén dac biét cho ca heo; loai ca bién nay
da st dung “may do do sau bang tiéng ddi” cia minh dé dwa nguwoi tho lan den muc tiéu mong
muon No6i tom lai, h&i dai dwong, hay can than! Nhung dai dwong van chwa vdi tir gid nhitng
clia cai ciia minh ma tir bao thé ky nay van nam yén duéi day.

Cac kho bac ciing rat hay gdp catrén datlién. Chang han, cach day chwa lau 1am, trén dao
Gotlan cua Thuy bién, nguoi ta da tim thay mot kho tién bang bac gom hang ngan dong tién Ai
Cap trong mot truong hop kha tha vi. Ké tim thay no la mot... con tho - mot con tho xam binh
thuong dang mudn dao cho minh mot cai hang ¢ o'gan thi tran Burs. Trong tién trinh “thi cong
xay dung”, bong nhién, mot tran mua da ném xudng toan nhirmng manh kim loai hinh tron doéi
1én dau con thd va con vat khén khé nay da phai d6 nhiéu strc lwc d€ ném chung ta khoi hang.
Sau dé chang bao lau, cdc nha khao c6 hoc dang khai quat trén dao da nhin thay chung. Nhitng
dong tién do da du'o'c chuyen giao cho vién bao tang lich st & Stockholm va cac nha chuyén
mon da kham phd duoc bi mat ctia kho tién nay.

Xwa kia, c6 mot thoi ddo Gotland la trung tam budn ban sam udt vao bac nhat & chau Au, 1a noi
ma nha budén tir nhiéu nwéc thwong lui téi. Hang tram hang ngan dong tién bang bac da
chuyén tir tay nguoi nay sang tay ngwoi khac, nhung cting co khi tich tu lai trong tay nhiing
nha buén may man nhat. Thinh thoang, nhung cua cai nay lai roi vao tay bon viking; bon nay
thuong hanh quan 1én dao voi nhitng muc dich hoan toan khong c6 y thitc. Theo truyén thuyet,
kho tien ma con thé tim thdy la do mot trong nhitng ké cam dau bon viking tén la Staver cat
gidu trong long dat tir thoi xwa. Va day 1a diéu thd vi: trong sudt nhiéu thap ky, trong dan
ching da co loi don dai khang dinh rang, hinh nhw vao khoang mot thé ky rwoi trugc do, mot
nguoinong dan & Gotlan say rwgu di mo thiy mot con quy cho anh ramot nam tién bang bac
chiacla lay tw kho tlen clia Staver va bi mat bdo cho anh ta biét rang, sau nam thé hé nira, m01
ngudi sé tim thay ca kho tién ma tén viking giau c6 nay da cit gidu “dé phong ngay mat van”



Trong truyen thuyet nay c6 co sé thuc té nao hay khong, diéu do that kho noi. Nhung du thé
nao chang nita, qud la sau nam thé hé, tai chinh cai noi duoc néi dén trong truyen thuyeét,
nguoi ta da tim thiy kho tién. Chi c6 mot diéu chwa ro: tai sao con quy da quyet dinh khon
cho ngudi nong dan biét 1a con thé dwoc vinh du déng vai trd chinh trong viéc tim ra kho tién
nay.



“Cirng” ma lai... mém



Sn

Nam 1910, nha khao sat dia cyc ngudi Anh, thuyén truong Robec Xcot da trang bi cho mot
doan tham hi&m cé nhiém vu dl dén Nam cuwc, noi ma thoi bay gio con nguoi chua dit chan
dén. Nhitng vi du khach qua cam nay da trai qua nhiéu thang ngay gian nan trén hoang mac
bang tuyét cua luc dia Nam cyc, ho con dé lai trén duong di cia minh nhitng kho nho nho chira
thuwc pham va dau hoa du trit cho dwong trd ve.

Cu6i cung, ddu ndam 1912, doan thadm hiém da dén Nam cuec, nhung thatla mat hét hirg khdi,
vi Xcot da phat hién ra mot dong chir ghi lai: thi ra truéc d6 mot thang, nha tham hiém Ruan
Amunxen (Roald Amundsen) nguoi Na Uy da dén day roi. Song, tai hoa chu yeu da cho doi
Xcot trén duong tré vé. Ngay tai kho tram dau tién da khong con dau hoa nira: cac hop sat tay
dung dau da rong khong. Nhu'ng con nguoi mét moi, lanh cong va doi khat ay khong co gl de
su®i 4m, d€ ndu thirc an. VAt valam, ho moi 1& buéc du*crc dén tram tiép theo, va ¢ day cting
nhiing cai hop rong da cho don ho: tat ca dau hoa déu chay hét. Khong du strc chong do voi gia
ret dia cwc va nhitng con bao tuyet dit déi dang hoanh hanh & Nam cuec lic d6, nén chang bao
1au, Rébec Xcot va cac chién hitu ctia 6ng d lan lwot bd mang.

Vay do dau ma dau hod bién mat mét cach bi hiém nhw viy? Tai sao cuéc thadm hiém da dwoc
tru tinh k§ cang lai phai két thic mot cach bi tham nhw vay?

Nguyén nhan that don gian. Cac hop dung dau hod bang sat tay da dwoc han bang thiéc. C6 1&
cac nha tham hiém da khong biét rdng, trong bang gia, thiéc bi “cam lanh lac dau thir kim loai
mau trang 14p lanh nay bién thanh kim loai mau xam xit, sau d6 thi mdn ra thanh bot. Hién
tuong nay duoc goi la ‘bénh dich ctia thiéc” va né da déng vai tro dinh ménh trong s phan
clia doan tham hiém.

Ttirlau triwdc khi xay ra sy kién vira ké, nguoi ta da biét rdng, thiéc rat dé “mac bénh” khi bi
lanh. Ngay tir thoi trung cd, nhitng ngudi dung bat dia bang thiéc da nhan thay rang, khi gap
lanh, chiing sé bi bao phu béi nhitng vét “1& loét” lanrong dan va cubi cung bat dia bién thanh
bot. Thém vao do6, dia thiéc bi cdm lanh chi can cham vao chiéc khac con “khoe manh” thi
ching mdy chéc, chiéc “khoé manh” ciing bi cac vét xdm xit bao phti réi mun ra.

Cudi thé ky trwedrc, mot doan tau hoa chd nhitng thoi thiéc da khéi hanh tir Ha Lan sang Nga.
Khi den Maxcova, nguoi ta mo cac toa tau ra thi thay trong do toan la thir bot xam chang dung
dwoc vao viéc gi cd. Mua dong & nwdc Nga da “choi kham” mot vé ddc ac véi nhitng nguoi
nhan thiéc.

Ciing vao khoang nhitng nam dé, mot doan tham hiém dwoc trang bi tot da dén Xibia. Hinh
nhu moi thir da dwgc du liéu d& cho bang gia vung Xibia khong can ché dén cong viéc tot dep
ctia doan. Nhung cac nha tham hiém van pham mot sai sot: ho dd mang theo bat dia bang
thiéc, nén chi sau mot thoi gian ngan, tat ca chung déu bi hong Thé 1a danh phai déo thia va
bat bang gd dé thay thé. Sau d6, doan tham hiém méi cé thé tiép tuc cudc hanh trinh cda minh.

bau thé ky XX, tai kho quan khu ¢ Petecbua da xay ra mot chuyén rat tai tiéng: trong cudc kiém
tra vién si quan hau can da phat hién thiy la nhing chiéc clc bang thiéc dung cho quan phuc
clia cac binh linh da bién mat hét, cic hom dung cac loai ctic nay thi day ap mot thir bot xam.
Mic diu trong kho rét budt ghé nguoi nhung vién si quan hau can khén kho van toan hét md
hoi. T4t nhién, anh ta sé bi nghi la dn cap, ma diéu doé thi Chang hira hen gi khac ngoai hinh
phat kho sal. Song két luan cia phong thi nghiém hoa hoc - no'l ma thit bot trong cdc hom
duoc giri dén dé xét nghiém, da ctru con ngudi toi nghiép nay: “Khong phai nghi ngor gi nita,



thir bot ma cac ngai giri dén dé phan tich chinh la thiéc. RS rang la trong truong hop nay da xay
ra moOt hién twong ma hoa hoc goi la “bénh dich cua thiéc”.

Vay thi sy bién d6i nhw vay cua thiéc da dién ra nhu thé nao? Thoi trung c6, bon thay tu dot
nat cho rang, “bénh dich cua thiéc” 1a do nhiing 1o nguyen ria cua cac mu phu thuy gay ra,
ch1nh vi vay nén nhleu nguoi dan ba khong c6 t6i tinh gl da bi thiéu séng trén déng Iba “trir

. Voi sy phat trién ctia khoa hoc, tinh vo can cit cia diéu khang dinh nhu vay 1a qua r6 rang,
nhung su6t mot thoi gian dai, cac nha bac hoc van khong thé tim dwoc nguyén nhan that su
ctia “bénh dich thiéc”.

Chi sau khi phép phan tich bang tia rongen giup cac nha kim loai hoc nhin nhan thiu tin tim
can va xac dinh dwoc cau trdc tinh the cua cac kim loai, ho mai hoan toan minh oan cho cac

“mu phu thuy va néu lén cach ly giai khoa hoc thuc sw vé hién tuwgng bi 4n nay. Thi ra thiéc
(cling nhu cac kim loai khac) co6 thé c6 cac dang t1nh thé khac nhau. O nhiét do binh thwong
hodc cao hon thi thiéc tring - mot kim loai déo va dai, 1a bién thé bén vitng nhat. Khi nhiét do
xubng dwédi 13 do C, mang tinh thé ctda thiéc dwoc thay doi lai dé cho cac nguyen tir bo tri
trong khong gian it dac sit hon. Blen thé méi hinh thanh | trong treong hop nay duoc goi la
thiéc xam; thi€c xam khong con cac tinh chat kim loai nita va tro thanh mot chat ban dan. U’ng
sudt bén trong xudt hién & nhitng cho tiép gidp clia cic mang tinh thé khac nhau lam cho thiéc
bi ran nitt va bién thanh bot. Nhiét dd xung quanh cang thap thi sw chuyén ho4 tir bién thé nay
sang bién thé kia dién ra cang nhanh. O’ nhiét d6 - 33 do C, toc do chuyen hoa nay dat t&i tri so
16m nhat. Boi vay, nhitng con gia rét khung khiép da trirng phat cac do vat bang thiéc mot cach
tan nhan va nhanh chéng dén thé.

Tuy vay, chinh thlec lai dwoc st dung rong rai dé han cac khi cuvo tuyen dién, nhat 1a cac khi
cu ban dan, d€ ma cac day dan va cac chi tiét khac; thiéc van con di voi chung dén ca Bac cuc
1an Nam cuc va nhlrng noilanh 1o khac trén hanh tinh cta ching ta. Thé cé nghia la tit ca cac
khi cu ma trong dé co sur dung thiéc déu rat chéng hdng hay sao? T4t nhién Ia khong. Cac nha
bac hoc da biét cach “tiém ching” cho thiéc, tao cho kim loai nay tinh mién dich doi vai “bénh
dich thlec Chang han, bimut la thi “vacxin” thich hop nhat cho muyc dich nay. Bang cach cung
cap cac dién tir bo xung cho mang tinh thé cta thiéc, cac nguyen t& bimut 1am cho trang thai
clia thiéc dwoc 6n dinh, hoan toan loai trir dwoc kha ning “nhiém bénh”.

Thiéc nguyéen chit c6 mot tinh chat dang chu y: khi uon cong mot thoi hodc mot tim thiéc, ta
nghe thay t1eng ti tach khe khé - d6 1a * ‘tiéng kéu cia thép”. Dau hiéu dic trung nay xut h1en
do sw co xat 1an nhau giira cac tinh thé thiéc khi chiing bi xé dich va bién dang. Con cac h(rp
kim ctia thiéc véi cac kim loai khac th1 trong tinh huéng nhw vay, nhw ngudi ta thuong noi,
chiing lai biét “gitt mém gitr miéng”.

Hién nay, gan mot ntra lvong thiéc khai thac dwoc trén thé gi¢i dwoc s dung vao viéc san xuit
sat tay - thir sit chu yeu dung dé lam vé do6 hop. O day, nhirng pham chat quy gia cta kim loai
nay dd duwoc boc 16 day du: no bén vitng doi vdi oxi, nwére, cac axit hitu co; dong thoi, cdc muoi
ctia n6 lai hoan toan khong doc hai déi voi co thé con nguo. Thiéc ddm dwong nhlem vu nay
mdt cach tuyét voiva trén thuc t& thi khong c6 kim loai nao canh tranh néi véi no. Khong phai
ngau nhién ma nguoi ta goi thlec la “kim loai cta do hop Nho mot 14 thlec cwc ky mong phu
1én 14 sit, ching ta c6 thé bdo quan kha lau hang triéu tan thit, ca, rau, qua, bo, sita.

Trudc day, dé trang mot 16p thiéc nguoi ta dung phuwong phap nhiét, trong do, 1a sat da tay rlra
sach va khir hét dau m& dugc nhung vao thiéc nong chay. Con neu can ma thlec cho bé mat cta
mot 14 sit thi ngudi ta tiy rira mat dé that sach, ddt néng 1én roi sat thiéc vao. Ngay nay,
phwong phap doé da 16i thoi, phwong phap ma bang dién trong bé ma da thay thé no.

Lich strky thuat da tung blet dén mot truong hop vé tinh bao cong nghiép co lién quan voi
viéc san xuat st tay. O ntra cudi thé ky XVII, nwéc Anh von c6 ca sat 1an thiéc nhung van phai



mua sat tay, vi nhitng nguoi ché tao sit khong biét bi quyet cua viéc san xudt thir sat trang
nay. Truéc do hon mot tram nam, cac nha luyén kim ¢ cong quoc Xaxonia da biét cich ma
thiéc1én cac 14 sit mong va san pham ctia ho da di dén nhiéu nwdc. Nam 1665, mot vi nao do
mang tén Endri Oaranton (Amdrew Warrlngton) da duwoc giao nhiém vu kham pha bi mat vé
nghé nay cua nguoi Dirc. May nam sau, nguoinay ddmota’ chuyen cong can sang tao” cua
m1nh trong bai luan van “Cac phuwong phap c6 thu cia nwéc Anh & trén canva trén bién” nhw
sau: “Nguoi ta da danh cho to6i mot khodn tién kha dw dat dé trang trai cac chi phi trén duong
du hanh dén noilam ra nhu'ng la sat trang. Tl noi d9, toi phai mang vé duoc nghé thuat cua
viéc san xuat thir sat nay”. Cudc v1eng tham xt Xaxonia da thu duoc két qua, va chang bao lau
sau, cac nha cong nghiép cua nwdc Anh da co thé pho trwong thi sat trang tuyét voi do chinh
ho san xuit ra.

Nhung chung ta hdy thir hinh dung ba thé ky nira va thtr twong twong mot qua nui gobm hang
tram ty cai vo hop dwgc san xudt hang nam & tat ca cac nwéc trén the gioi trong thoi dai chung
ta. Bén cach qua nui do hop dwoc dung 1én bang tri tu’crng tuong nay, nui khong 16 Everet trong
chang khac gl mot qud doi tam thvfcrng So'm hay mudn thi cac hop sat tAy rong cling sé roi vao
dong rac, song thiéc (ma trong moi vo hop c6 chirng nira gam) thi khong danh 1ong chiu chén
vui 0 ddy mai mdi: con ngwoi dang tim cach 14y lai thir kim loai quy bau nay dé st dung lai n6
cho cac nhu ciu cda minh.

Nhitng chlec hop sat tay duoc thu nhat lai roi dwoc dwa dén mot thiét bi ddc biét; & do, dudi
tac dong cua cac chatkiém va cia dong dlen sat buodc phaj coi bo 4o bang thiéc ra. Satla da
dworc tay sach va nhitng thoi thi€c sang ngoi di ra tir “bé tam” ddc biét nay san sang tro lai
thanh vo d6 hop.

Mot dac diém ndi bat ctia thiéc 1a n6 rat dé néng chdy. Han ban con nhé trong truyén c6 tich
ctia Hanxo Khrittia Andecxen (Hans Christian Andersen), cht linh thiéc kién cwong phtit chéc
da tan bién trong ltra khi cht bi roi vao 1o do mot y nghia doc ac.

Nho c6 nhiét do tuong déi thap, nén thiéc rat c6 tiéng tdim nhw mot thanh phan chi yéu cua
cac chit han va cac hop kim dé nong chay Mot diéu ky thila hop kim cta thiéc (16 %) voi
bimut (52 %) va chi (32 %) co thé néng chay ngay ca trong nwdc s6i: nhiét do nong chay cua
hop kim nay chi 1a 95 d6 C, trong khi do, cac kim loai hop thanh n6 déu nong chay & nhiét do
cao hon nhiéu: thi€c & 232 dd C, bimut & 271 dd C, con chi & 327 d6 C. Cac hop kim trong do
thiéc 1a chat phu thém cho gali va indi lai con dé chuyen sang trang thai 16ng hon nira. Tham
chi con co6 loai hop kim nong chay ngay & 3 do C. Nhitng hop kim kiéu nhw vay dwoc sir dung
trong ky thuat dién dé 1am cau chi.

Nhirng tinh chit rat tot nhw dé duc, de rén, c6 mau trang dep nhw bac da m¢& ctra dwa thiéc vao
nghé thuat trang tri thuc dung. Ngay ¢ Ai Cap va Hy Lap c6 dai, ngwoi ta da dung thiéc dé lam
cac hinh trang tri gan 1én cac kim loai khac. Trong thién anh hung ca “lliat”, Homer ke rang, sau
khi ren xong tdm 1a chan cho nguoi anh huing Asin, vi than cla ltra va ctia nghe tho ren la Hefet
da gan 1én do mot hinh trang tri bang thiéc. Sau d6 rat 1au, vao khoang thé ky XIII, nhitng thi
dia, c8c, chén, do tho va nhitng dd dung khac bang thiéc ¢ hinh cham néi da xuat hién & chau
Au.

Thiécla mot trong nhirng thi vat liéu dugc dung lam cac ong phat ra 4m thanh trong dai
phong ciAm: nguwoi ta cho rang, kim loai nay phat ra am thanh hung trang va trong treo. Co mot
dong khac trong tiéu st ctia thiéc c6 lién quan véi Am thanh: nam 1877, nha phat minh noi
tiéng nguoi My Tomat Anva Edixon (Alva Edison) nho chiéc may ghiam do 6ng ché tao da lan
dau tién ghi dwoc 101 ndi trén mot la thlec mong c6 phu mot lo'p sap, sau do ong da phat lai
nhing 101 nay - nhitng 1 da di vao lich sir cia ky thuat ghi am: “Cé Mary bé nhé c6 mot chi
clru non”.



Tur thoi cb xwa, thiéc da la mot thanh phin quan trong trong cac loai dong do khac nhau, trong
cac hgp kim lam chitin va hop kim babit (hop kim dé lam bi co6 kha niang ch6ng mai mon, do
nha phat minh ngwdi My tén la Babit sang ché nam 1839).

Rat nhiéu hop chathod hoc cua thiéc duoc sir dung rong rdi trong ky thuat. Ching dwoc st
dung lam chat cdm mau khi nhudm vai bong va to lua, lam cho do st va thuy tinh c6 mau dé,
lam chat nhuém mau vang va khi can thi tao ra moét man khoi day ddc. Cac hop chat hitu co ctia
thiéc lam cho vai dé rao nwoc, ngan chdn du'oc sw muc nat cta go, tiéu diét dwoc mot sé loai
sau bo. Nhung trong tat ca cac hop chat ctia thiéc, c6 1& loai hop chat stanua l1a duoc biét dén
nhiéu nhat trong ky thuat; hop chit nay chuyen sang trang thai siéu dan & ¢ nhiét do khong
thdp lam: néu da so cac kim loai, cdc hop kim va cac chat chi mat dién tré & nhiét do gan do
khong tuyét doéi, thi niobi stanua chuyén sang trang thai siéu dan (khong c6 dién tré) ngay &
18 K (hoac - 255 do C).

Tt nhiéu thé ky xa xua, con nguoi da biét dén thiéc. Ban dau, thiéc chi dwoc st dung trong hop
kim v&i dong hop kim cta hai kim loai nay dwoc goi la dong do da dwoc biét dén tir rat 1au
trwoc cong nguyén. Cac cong cu bang dong do cirng hon va bén hon han bing dong Co lé vi thé
ma tén La tinh cda thiéc 1a “stannum” bat ngudn tir tiéng Phan “sta”, nghia la ctrng, bén chic.
Con ban than thlec & dang nguyén chat thi lai 1a mot kim loai mém, hoan toan khong xirng
dang v&i tén goi cua minh. thoi gian da hop phap hoa diéu nghich ly lich st nay, va cac nha
luyén kim ngay nay dé dang gla cong thi€éc mém déo ma khong ngd rang ho dang dong cham
dén mot thir kim loai “ctrng”.

Khi khai quat cac ng6i mo dwgc chon cach day khoang sau ngan nam, ngu'ol ta da tim thiy mot
s6 san pham bang dong do. N01 vé guong, Plini B6 da khang dinh rang “nhirng tdm guong duoc
lam & Brundizi bang hon hop cia dong va thiéc la loai gwong tot nhit trong cac loai ma to tién
ching ta biét dén”.

That kho ma xac dinh chinh xac cai thoi ma xa hoi loai nguoi bat dau st dung thiéc & dang
nguyén chat. Trong mot ngdi mo c6 Ai Cap thudc triéu vua thir XVIII (gitra thién nién ky thi
nhat truwdc cong nguyen) ngwoi ta da tim thdy mot chiéc nhan va mot cai chai bang thiéc;
nhitng vat nay duoc coi la nhirmg do vat bang thiéc c6 nhat. Trong cac tac pham cua nha str hoc
co Hy Lap Herodot (th& ky V trudrc cong nguyén) ciing cé nhitng chd noéi dén viéc ma thiéc dé
gitr cho sat khoi gi.

Tai mot thanh luy c6 cda nguoi Inka (mot bo toc da do6 & chadu My) & Péru, cac nha bac hoc da
tim thay thiéc nguyén chat; c6 1é n6 duoc dung dé nau dong do: dan cu trong thanh luy nay von
n01 t1eng 1a nhirng nha luyen kim xuat sacvala nhirng nguoi tho khéo léo trong viéc che tac
cac tac pham bang dong do. Co 1é nguoi Inka khong st dung thiéc & dang nguyén chat, vi trong
thanh luy nay khong tim thiy mot do vat nao bang thiéc ca.

Ernan Cortec (Hernando Cortes) - mot tén thuc dan ngwoi Tay Ban Nha tirng xam chiém
Méhico hoi dau thé ky XVI, da viét: “Pa tim thay vai mang thi€c nho dudi dang nhiing dong tién
moéng & tho dan tinh Tacxco; khi tlep tuc tim kiém, t01 da phat hién ra la & tinh nay cling nhw
nhiéu tinh khac, thiéc da duoc str dung dé lam tién...

Gitra nhirng nam 20, & nwéc Anh, khi khai quit canh mot toa lau dai c6 tirng duwoc xdy dung hoi
thé ky III trwdc cong nguyén, cac nha bac hoc da tim tha nhiing ho nung trong do co xi thiéc.
biéu nay co nghia la ¢ day, nghé luyén thiéc da phat trién tir hon hai ngan nam Ve truge. Ngoai
ra, trong cudn sach “Binh luan vé cudc chién tranh & x Gallia”, Julius Cesar c6 néi dén viéc san
xuat thiéc & mot s6 viing thudc nwérc Anh.

Nam 1971, nguoi ta da minh oan cho 94 ngwoi tho duc tién & nwéc Anh sau khi ho da chét tir
lau. Ho da b1 két an trwdc dé... 847 nam. Ngay tir nam 1124, vua Henry I da trirng tri nhitng



cong nhan xwdng duic tién ctia minh vé tdi gian lan: mot ké nao do da to cao vai nha vua rang,
khi dudc tién bang bac, nhirng nguoi thy dtc da pha thém vao qua nhiéu thiéc. Toa 4n hoang gia
da voi vang dua ra mot ban an ha khic: chit tay phai c nhitng nguoi pham toi; ban an da dworc
bon dao phu ctia triéu dinh 1ap tic thi hanh ngay. Mai cho dén tAm thé ky rudi sau, mot nha
bac hoc & Oxford da dung tia rongen de ' phan tich nhitng dong tién oan nghiét nay va da di dén
két luan dirt khoat: “Nhitng dong tién nay chira rat it thi€c. Nha vua da xt phat khong dung”.

T thoi xa xuwa, khodng vat caxiterit (con goi la da thlec) 1a nguon thiéc chu yeu Trudc cong
nguyén rat lau, nguoi Phenyc1a da phai tau thuyen cua minh di lay thiéc & xtr Caxiterit xa x0i
(nhtrng hon dao nho rat giau quang ! thiéc, nam & phia bac Pai Tay Duong, gan quén dao Anh),
sau nay, trung tam khai thac thiéc cla thé gioida chuyen vé dao Malaisia. Toan bo lich str ctia
nwoc Malaisia - noi ma tirlau da noi tiéng gidu co vé th1ec da gan lién VO’l kim loai nay. Thu do
hién nay cta quoc gia nay - Kuala Lampua (nghia la “ctra séng duc ngau "), lamot thanh pho
dep, twong déi tré, ra do1vao nira cudi thé ky XIX tai noi ma nhwng ngwdi Trung Hoa di tim
vang da phat hién ra mé quang thiét ratlon. Nhitng ai da tirng dén Kuala Lampua déu mang twr
day Ve nhirng vat Iuvu niém bang thiéc: lo cdm hoa, gat tan thudc 14, chan nén... do ban tay khéo
1é0 ctia nhitng ngwdi tho Malaisia lam ra.

Nhung thinh thoang nguoi ta cling cho ra khoi nwée nay nhieng “vat luu niém” hoan toan khac.
Diéu do6 co thé thay trong truong hop sau day x4y ra & bién gidi gitta Malaisia va Xingapo. Hai
nwoc nay ti€p gidp v&i nhau bang mot con dé di qua eo bién Johore. Con duwong chay doc thep
con dé nay luén luon chat nich nhwng 0 to qua lai. Mot hom, mét doan 6 t6 kéo romooc cho
nhitng chiéc cot bang bé téng rat cao di dén tram kiém soat qua canh & phia Malaisia. Nhirng
chiéc cot nay giong hét nhu nhitng chiéc cot thong thu'o'ng, nthng c6 mot cai gi d6 khién nhan
vién hai quan cam thay kha nghi nén ho da quyet dinh “so'nan”. Hora 1énh cho tai xé& lai xe
sang mot bén dwdng, va nho mot chiéc xe can cau, ho da nhic mot cai cot ra khoi 6 t6 roi dung
bua ta dap v thanh tirng doan. Cai gi vay? Sw nhay cam nghe nghlep da khong danh lira cac
nhan vién hai quan: trong moi cot bé tong déu c6 mot cai hom bang kim loai dung tinh quang
thiéc - thir nguyén liéu rat can cho cac 6ng chu nha may luyén thiéc & Xingapo. Trong “bao br”
bang bé tong co ca thay 127 tan tinh quang rat giau thiéc. Mot lan khéc, trong mot chiéc 6 to
xitec khong 16 ma & day nguoitagoila’ ‘tau ch& dau trén can”, thay cho diu Itra nhu 107 nguoi
l4i xe da khang dinh 13 tdm t4n rudi tinh quang thiéc budn lau

O Lién X6 - tai vung Vlen dong, Zabaican va Cazdcxtan ciing co trir lwong qudng | thiéc kha lom.
Tai phong bao tang ctia lién hop xi nghiép ’ “Thiéc vien dong” & Uxurixco con gitt dwoc mot thé
lién tinh caxiterit hiém c6, ndng gan ntta ta.

Cach day khong lau, Lién X6 da ché tao duoc mot khi cu gon nhe, xach tay duoc, dung vao viéc
tim qudng thiéc bang cong hwdng tia gama. D€ xac dinh ham lu’crng thiéc trong qudng voi do
chinh xac dén vai phan van, nha dia chit duoc trang | bi khi cu nay chi mat vai phutla xong. Gia
tri ctia khi cu nay con thé h1en & chdlanéd ch1 nhay cam v6i caxiterit, chir khong de y dén mot
khoang vat khac ciing chira thiéc 1a stanin ma cdng nghiép rat it quan tAm dén véi tw cach 1a
nguyeén liéu dé luyén thiéc.

Cac nha khoa hoc X6 - viét da c6 mot phat minh 16n: ho da xac dinh duoc rang, c6 thé ~dung flo
dé lam chat chi th1 ddc dao vé s co mat ctia thiéc trong mot viing dia chat nao do. Rat nhiéu
phép phan tich va thurc nghiém du'crng nhuw da cho phép tai tao lai bll’C tranh vé sirtao thanh
quang tung dién ra hang triéu nam vé trudc. By gioy méi vy 18 ra rang, & nhiing thoi ky xa xua,
thiéc da tung ton tai duoi dang mot hop chat phirc trong d6 ludn ludn co mat flo. Dan dan
thiéc va cac hop chat ctia né lang dong lai r6i tao nén cac mé thiéc, con “ngwoi ban ci” flo cta
no thi ¢ lai gan than quang thiéc dé “cw tri” vinh vién. Phat minh nay cho phép xac dinh duogc
nhitng viing c6 kha nang cé quing thiéc va tham chi con gitp cho viéc du béo trit lwong thiéc.

Cac nha dia chit khong nhirng tim ki€m caxiterit & trén can ma con tim ca dwéi nwée nira.



Nhiéu cudc tim kiém da thu duoc két qua tot da phat hién dwoc sa khoang chira thiéc & day
bién Nhat Ban trong mot vung bién. Nuéc vén bo clia cac viing bién thudc Bac Bang Duwong
nhu viing Vanka, mi Thanh va mét s6 noi khac ciing giau sakhoang chita thiéc. Nhirng nguoi
tho lan giap sirc rat nhiéu cho nhitng nguoi di tim quang dudéi day bién. Va ban than cac nha
dia chat cting phai bo sung thém bd do lan vao hanh trang théng thwong cia minh, béi vi
khong c6 né thi khong thé “luc loi” phan thém miii Thanh duoc.

Vi thiéu thiéc nén cac nha bac hoc va cac ky sw ludn luén phal tim chit khac dé thay thé. Trong
khi do, kim loai nay cang ngay cang c6 thém nh1eu linh vuc str dung méi. Cong ty My “Ford
Motor” dd xay dyng mot nha may, tai d6 da su dung mot phu'o'ng phap doc dao da san xuat
kinh ctra s0 thanh dai rong lién tuc. Thuy tinh long tur 16 di vao mot bé chira rat 1ém, dai hang
chuc mét, & day, n6 chay loang ra theo 1op thiéc nong chay Vi kim loai néng chay c6 bé mat
nhdn dén mtc ly twdng, nén khi ‘ngudi va dong cung trén bé mat kim loai, kinh cliing hét strc
nhan va phang Loai kinh nhw vay khong can phai mai nhn va danh bong, do d6 giam dworc
nhiéu chi phi san xuat.

Cac nha khoa hoc Lién X6 da ché tao dwgc mot loai kinh dac biét dung lam mot thir “bay” doc
d4o dé bat gitr nang luwong mat troi. Nhin bé ngoai thi no khong khac gi cac loai kinh thong
thwong, chi c6 dieu la né dwoc phtt mot 16p thiéc oxit cuc - ky mong. Lop mang ma mat thuong
khong thé nhin thly dworc nay cho anh sang mat trdi xuyén qua chi khong hé can tré gica,
nhung lai khong cho phép cac tia nhiét phan xa nguwoc lai. Loai kinh nay rat quy déi véi cac nha
trong rau: nha kinh dwoc mat troi swoi am ca ngay, nhwngban dém thi hAu nhw nhiét do van
gitr nguyen trong khi do, cac loai kinh thong thu’0’ng thi de dang lam cho nhiét nang phan tan
rangoai. Trong cac nha kinh loai mé&i ndy, cac loai cay rau cam thay dé chiu ngay ca khi nhiét
dd ngoai troi giam dén - 10 do6 C. Loai kinh c6 phu thiéc con duoc dung cho cac dung cu nung
noéng bang nang lwong mat troi dé thu nhiét cda thién thé nay.

Tiéu st cda thiéc sé khong day du néu khong ké dén mot cau chuyén gan nhw la chuyén trinh
tham c6 két thiic may man, trong d6 kim loai nay déng vai tro khong nho.

. Chién tranh thé gioi thir hai sap dén ngay két thuc. Hleu dwoc rang, twong lai sap toi s€
khong hira hen diéu gi dé chiu, bon cdm quyén qudc gia “doc lap Xlovac do Hitle nan ra hoi
nam 1939 trén lanh tho T1ep Khic da nghi dén chuyén cit gidu mot cai gl do de phong ngay
mat van. Ching cam thay rang, don gian hon hét la cx tho tay moc vang trong két do cong strc
cia nhan dan Xlovac 1am nén. Nhwng mot nhém nguoi yéu nudc git cac chirc vu trong trach
trong ngan hang da quyét khong cho chung lam diéu do6. Mot s6 vang da duoc bi mat chuyen
sang ngan hang & Thuy S va dwoc cat gidu & d6 cho dén khi chién tranh vi loi ich clia nuwdc
Conghoa Tiép K Khac. Nhitng ngwoi du kich dd lam dwoc mot phan viéc nao d6. Nhung mot
phan s6 vang van dang nam trong két sit ctia ngan hang Bratixlava.

Mot trong nhiing tén Cam dau trong chinh phu bu nhin da mat bao véi tén dai st Birc &
Bratlxlava veé nhitng cua quy con nam trong cac tang ham sitva da yéu cau dua binh linh dé
m& mot ‘chién dich ngan hang” nham cuop doat vang. Thyc ra thi con phai c6 thém tén tudng
cua quan doi SS lam ban canh ty tht ba, va nhw vy khong con phai nghi ngdr gi vé két qua cta
vu cudp béc nita.

Bon linh SS da bao vay dwoc toa nha ngan hang, con tén st quan thi vira doa ban c4c nhan vién
vira ra lénh giao nop cua quy. Vai phut sau, chung da khuan cac hom vang tir cac két satlén xe
tai cia bon SS. Bon 1am dn dd xoa tay mot cach phan kh&i ma khong ngor rang, chung da vo
phai nhitng théi “vang” do giam doc - xwong dac tién lam san bang... thiéc. Con cac nhdn vién
ngan hang thi kiém tra lai mot lan nita nhirng 6 khoa cta nhing noi cit gidu vang that va bat
dau néng long cho doi ngay gidi phong dit nwéc minh khéi quan doi Hitle.






Sinh trud'ng trong dau kho



Ta

Theo than thoai Hy Lap, vua Tantan ctia xit Frygia la con ctia than Zot von dwoc cac vi than yéu
mén nén duoc hlrcmg mot vinh dw 1én: chang duoc phép tham dw cac budi hdi hop va cac bira
tiéc tung cua cac vi than van thwcrng dién ra trén nui Olimpo linh thiéng. thng Tantan da lam
dung long yéu rat muec ay. Pau tién, chang da tiét 16 mot so quyet dinh bi mat clia cac vi than
trén nui Olimpo. Sau do, gitta ltc cac vi than dang mai me voi bira tiéc buoi t6i, chang da lay
cap ruou va thirc an trén ban. Cac than danh nén long lam ngo, ra ve khong hé b1et nhirng toi
16i do. Nerng roi mot hom, Tantan da té ra hung ton chua tirng thiy, lai con hon xwoc ra mat
v&i cic than: sau khi moi cac than dén nha minh ché chén, chang dwa ra mot mon thit lay tir
chinh than thé cta con trai minh la Pelop ma chang vira giét hom trwdc. Cac vi chia té nha troi
khong thé tha thir toi 16i d6 nén da quyét dinh trimg tri Tantan, bit chang phai mai mii chiu
dirng cac cuwc hinh: déi, khat va su so hai.

T budi 4 ay, chang bi nhot vao dia nguc, gira dong nudc trong vat ngap dén cd hong. Nhiing

canh cay ndng triu qua chin sa xudng gan miéng chang. Khi bi con khat day vo, Tantan mé

miéng ra dé uong thi nwéc lap tirc tuot khéi moi. Chang lai voi tay dén cac qua chin mong thi

gio lién day canh 1én, va ké pham toi von da kiét strc vi doi khat nén khong thé vwon toi canh

gay Lai con mot khéi da ning treo ling ldng trén dau chang de doa d6 xudng ltic ndo khong
iet.

Huyén thoai Hy Lap ké vé nhitng “dau khé cia Tantan” nhu viy day.

Co 1€ nha bac hoc Thuy bién Andre Guxtap Ekebec (Andres Gustav Ekeberg) da nhiéu lan nhé
dén nhiing dau khé clia nhan vat huyén thoai | nay khi 6ng tim cach dung axit d€ hoa tan thi
“dat” méilama 6ng da phat hién dwoc vao nam 1802 tir mot trong nhirng khoang vat cua xt
Xcandinavia. Biét bao Ian twong nhw nha bac hoc nay da di dén dich, nhung roi ong van khong
thé tich dwoc kim loai méi ra khoi “dat”. Cudi cung, 6ng danh phai tir bo y dinh “gan do” nay,
nhung c6 18 dé ghi nhé nhitng dau khé ctia minh, 6ng da quyét dinh goi tén nguyén t& méi nay
la “tantali”.

Sau do it 1du m&i vér 18 ra rang, tantali co mot nguwoi anh em sinh d6i ma thyc ra thi dd ra doi
sé¢m hon né mot ndm, nhung cac tinh chat clia cau nay thi hau nhw khéng khac gi né ca. b6
chinh la columbl do nha bac hoc Anh tén la Saclo Hatchet (Charles Hatchett) phat hién ra nam
1801. Sw glong nhau cda ching that dang kinh ngac nén nhiéu nha bac hoc da nham lan ching.
Sau nhiéu cudc tranh cai kéo dai, ho da di dén mot két luan sai Ilam rang, d6 chinh 1 cing mot
nguyeén to tantali.

Cac nha bac hoc con nhdm 1an hon bdn mwoi ndm nira. Mai dén ndm 1844, nha hoa hoc birc
Henrich Roze (Helnrlch Rose) mé&ilam sang to duoc van dé ric roi nay va chirng minh dwoc
rang, columbi ciing hoan toan cé quyen doi héi cho minh mot chd ding dudi anh mat troi nhw
tantali. Boi vi hai nguyén to nay co quan hé than thudc voi nhau nén Roze da dit cho columbi
mot cai tén moi la niobi dé nhan manh tinh chat gia hé cda ching (theo than thoai Hy Lap, nit
than Niobi la con gai cia Tantan).

T d6, tantali va niobi tay nim tay nhau d4n buéc trén dudng doi. Ma con dwong nay thi day
chong gai...

Su6t may chuc nam rong, gioi cong nghiép khong hé té ra quan tam dén tantali. Ma néi cho
dung thi cling chang lam gl c6 tantali béi vi mai dén khi n6 mirng tho mét trim tudi, ngudi ta



mé1i diéu ché duoc n6 & dang ddc sit tinh khiét. Diéu do6 da xay ra hoi dau thé ky cia chung ta -
vao nam 1903. Khi dé, nghia la lac dwoc 101 tudi doi, né6 méi nhan dwoc gidy moi ra lam viéc:
sau khi biét 1a kim loa1 ndy cé tinh chat khé nong chay, cac nha bac hoc da quyét dinh st dung
no lam day téc bong dén dién. Vi khong con de nghi gi khac nén tantali da budc long phai dong
y, m3c ddu né cdm thiy rang, viéc nay dau phai la st ménh ciia minh.

That vay, chang may chéc, nhing quy luat khac nghiét ciia sw canh tranh ting ngu tri trong thé
gid¢i kim loai da tudrc mat viéc lam cua tantali. Mot kim loai khac té ra khé néng chay hon 1a
vonfram da chiém mat cai ché 4m ap nay.

Lai dang dang nhitng nam thang vo cong roi nghé bat dic di. Tai “Sé lao dong”, ngudi ta chi
chuong nhirng kim loai nao biét dén tir1au, hoac da cé dip xuit trinh nhirng ban nhan xét tuyét
voi vé pham hanh ctia minh va duoc cac nha vat Iy hoc hodc cac nha hod hoc khac ‘chitng
thuc”. Luc bay gio, tantali von {t dwoc quen biét trong gioi khoa hoc va ky thuat nén danh phai
ngoi bé tay. Nhung roi van  may cling dén: nam 1922, n6 dwogc st dung thanh cong trong cac
khi cu nan dong dién va mot nam sau - trong den dlen tit. Lc bay gi®, ngwoi ta méi bat dau
hoan chinh cac phwong phap cong nghiép dé diéu ché kim loai nay:.

Mot diéu dang chuy y 1a “thoi” tantali cong nghiép dau tién (ban thanh pham, con phai xtt Iy tiép
tuc) thu duoc vao ndm 1922 c6 kich thudc khong lon hon dau que diém. Trong thoi gian gan
day, cdc nha may luyen tantali d6i khi san xuit dwoc nhirng thoi tantali 1én gdp hang ngan lan
“dra con dau long”.

Tantali la mot kim loai hi€m: trong vé trai dit, ham lugng cua ng chi bang 0, 0002 %. Tuy vay,
trong thién nh1en c6 dén hon 130 khoang vat chira nguyeén to nay (theolé thu'o'ng, trong cac
khoang vat ay, tantali khong tach roi khoi niobi). Trwoc chién tranh thé giéi thit hai, san lwong
Kkhai thac quang tantali - niobi kha thap, nhung dén cubi cudc chién tranh thi da tang 1én vai
lan. Sw quan tam ngay cang tang déi voi tantali cling la diéu dé hiéu: dén liic ‘nay, khoa hoc da
bit dau biét dén nhiéu tinh chat quy bau ctia né - nhitng tinh chat khong thé dé cho dai biéu
cac linh vue ki thuat va cac dai hat hoat dong khac nhau ctia con nguwdi dwoc phép thé o nita.

Vay thi tantali la cai gi? D6 la mot kim loai ndng, mau xam nhat, hoi phon phot xanh lam 16ng
lanh. Ve tinh kho chay (nhiét do nong chay cuano la gan 3000 do C) thi n6 chi thua vonfram va
reni ma thoi. Ngoai do bén va do cling cao, n6 con cé tinh déo tuyét voi. Tantali nguyén chat dé
gia cong co hoc, dé dap, dé can thanh 14 mdéng (cé chiéu day vao khoang vai phan trim
milimet) va dé kéo thanh Soi.

Song khong phai nghi ngo gi nira, tinh bén vitng hoa hoc rat tuyét voi cua tantali chinh la tinh
chat quan trong nhat ctia kim loai nay. V& mit nay né chi thua kém cac kim loai quy, nhung
cling khong phai la thua kém trong moi trwong hop. Ngay ca trong nhirng hod chat xam thuc
dang so nhuw nudc cuwong toan va axit nitric dam ddc, tantali cling khong bi hoa tan. Trong axir
nitric 70 % & 200 do C, tantali hoan toan khong bi dn mon; trong axit sunfuric & 150 do6 C, n6
cling khong bi an mon, con ¢ 200 do C thi no chi bi dn mon véi toc do 0,006 milimet trong mot
nam, Didu d6 lam cho tantali tré thanh mot vat liéu két cdu rat quy bau trong cong nghiép hoa
hoc.

Khi cu lam bang tantali dwoc st dung trong viéc san xuit nhiéu loai axit (clohidric, sunfuric,
nitric, fotforic, axetic), cac peroxit hidro, brom, crom. Tai mot xi nghiép st dung khi hidro
clorua chi sau hai thang la cac chi t1et lam bang theép khong gi déu bi hong hét. Nhung chi can
thay thé thép bang tantali thi ngay ca nhiing chi tlet mong nhat (c6 chiéu day tir 0,3 dén 0,5
milimet) cling tré nén gan nhu vinh ctru: tuoi tho cta chung tang lén dén hai chuc nam. Chi c6
axit flohidric mé&i c6 quyén khang dinh rang, chinh tantali phai thua né.

Cac catdt bang tantali dwoc st dung dé€ tach vang va bac trong phwong phap dién phan. Pu



dlem cua cac catdt nay thé hién & cho la n6 khéng bi nuéc cwong toan lam hai, trong khi ca
vang va bac déu bi hoa tan trong nwéc nay.

Tantali c6 mot tinh chat c6 mot khong hai: n6 c6 tinh hoa hop sinh hoc rat tot véi cac mo song,
nghia la c6 kha nang song hoa thuan” v&icacmo cua co thé ngwoi ma khong gay phan tng gi
ca. Nho cé tinh chat nay ma no duoc sty dung rong rai trong y hoc, chu yéu la trong khoa phau
thudt phuc hoi dé “stra chita” co thé nguoi. Cac ban mong kim loai nay duoc str dung trong
nhung treong hop chin thuvong 50 ndo. Sach bao da co lan mo ta mot trudong hop, trong do,
mot vanh tai gia lam bang ban mong tantali va mot manh da cat tir dui chuyén ién da chung
song hoa thudn v&i nhau dén noi that kho phan biét tai gia v&i tai that. Soi tantali dwoc dung
dé bu cho céc soi co bi thiéu. Sau khi mé, cac nha phau thudt thuong khau moc thanh bung
bang nhitng cai méc tantah tuong tu nhu cai méc dong vo, mdc tantali noi cadc mach mau mot
cach chic chin. Khi lam mat gia, nguwoi ta dung ludi bang tantali dé thay vong mac. Nhitng so1i
kim loai nay cuc ky manh dwoc dung dé thay thé cac soi gan va tham chi ngay ca cac soi than
kinh. Néu nhw thanh ngir “than kinh sat thep” thuong duoc dung theo nghia bong, thi ngay
ngoai dwong phd, c6 thé ban da nhiéu lan gap nhitng ngwoi cé “than kinh tantali”.

Y hoc tuy khong phai la nghé quan trong nhat, nhwng c6 1é 1a nghé cao quy nhat cua tantali. Qua
that 1a c6 mot cai gl do mang tinh chat twong trung: mot sir mang nhan dao la giam bot nhiing
ndi dau dén'khé s ciia nguoi doi lai duoc dat ding vao thir kim loai mang cai tén dé ghi nhé
ké tuan nan trong truyén than thoai.

Khoang 5 % luong tantali sdn xudt ra trén thé gi¢i duoc dung cho cac nhu cauy té. Cong
nghiép hoad hoc tiéu thu gan 20 %. Khach hang chu yéu ctia kim loai nay va cac hop chit ctia n6
la cac nha luyén kim. Trong nhirng nam gan day, tantali ngay cang ‘duwoc st dung nhiéu dé lam
nguyén t6 diéu chat trong cac loai thép dic biét - cac loai thep co do bén cao, c6 kha niang
chong an mon va chiu dung duoc nhiét dd cao. Tac dung ctia tantali d6i véi thep cing twong tu
nhw cua niobi. Pha them cac kim loai nay vao thép crom chong an mon thong thuwong sé lam
tang do bén va lam gidm d6 gion cda thép sau khi nung va toi.

Mot linh vire san xuat tantali rat quan trong la san xudt cac loai hop kim bén nhiét ma ky thuat
tén Itra va ki thuat vii tru cang ngay cang can rat nhiéu. Hop kim két cAu gom 90 % tantali va
10 % vonfram c6 nhiing tinh chat tuyét voi. Cac 14 hop kim ndy c6 thé chiu dung duoc toi 2500
dd C, con cac chi tiét day ddn hon thi chiu dung dwoc nhiét d6 khung khlep dén 3300 do C! O
nhigu nuwdc, ngudi ta coi hop kim nay 1a hoan toan dang tin cdy d€é san xuat voi phun, ong xa,
cac khi cu kiém tra va diéu chinh luwu luong khi dot, mep go va nhleu cum chi tiét quan trong
khac cua cac con tau vii tru. Trong treong hop ma miéng phun cua tén ltra dwoc lam mat bang
kim loai 16ng c6 khd nang gay ra sw an mon (liti hodc natri), néu khong c6 hop kim ctia tantali
va vonfram thi khong thé Idy gi thay thé duoc.

bo bén nhiét cla cac chi tiét 1am bang hop kim tantali - vonfram con dang kinh ngac hon nira
néu ta phu 1én chiing mot 16p tantali cacbua (nhigt d6 nong chay cua né 1a 4000 do C). Khi
phong cac tén lra thi nghlem miéng phun lam bang h(rp kim nay da chiu dung nhiét do rat cao
ma néu khong c6 1¢p phu thi hop kim sé& bi in mon va pha huy kha nhanh.

Tantali cacbua cling c6 do cing rat cao (gan bang do clrng cua kim cwong), nho vady ma no
dwoc str dung rong rai trong viec san xuat cac hgp kim ctirng. Khi cat got voi toc do cao, kim
loal noéng 1én dén ndi phoi bi dinh vao dung cu cat got - mép cat bi quan va st me. Nhung lwdi
cat dwoc ché tao bang hop kim citng trén nén tantali cacbua thi khong so bi sttt mé va dung
dwoc rat lau.

Nhiéu doan ghi trong” s0 lao dong” ctia tantali chirng to mot madi lién quan mat thiét ciia né
véi dong dién: mot phan dang ké san luong thé giéi ctia kim loai nay duoc sir dung trong cong
nghiép ki thuat dién va cong nghiép dién tir chan khong. Cac khi cu chinh lwu bang tantali



dwoc str dung ¢ cac tram tin hiéu duong sat & cac tong dai dién thoai, cac hé thong tin hiéu
ctru hod. Cac tu dién tantali tf hon dwoc st dung & cac tram phat séng vo tuyén, trong cac thiét
bi radar va cac so do dién tir khac.

Tantali dwoc dung lam vat liéu cho cac chi ti€t khac nhau cia cac khi cu dién t chan kKhong.
Clrng nhw niobi, tantali 1a mot chat hap thu khi tuyet vOi. Chang han, ¢ nhiét do 800 do C, mot
thé tich tantali c6 thé hap thu 740 thé tich khi. “Nu6t” hét phan khi con sét lai trong cac dén
dién tw, sau khi da hut bang bom hit chan 'khong, cac chat hap thu khi bdo dam cho chung c6
do chan khong rat cao. BO c6t chiu nhiét cua cac loai den dién tr - andt, cuc ludi, catot nung
nong gian tlep va cac chi tiét bi dot nong khac déu dwoc lam bang tantali. Cac loal den phai
dam bao gitr dwoc cac thong s0 k¥ thuat chinh xac khilam viéc & nhiét do va ap sudt cao déu
rat can tantali. Trong mot s6 kiéu dén chan khong, tantali dwoc stt dung dé duy tri 4p suat chat
khi & mot mttc nhit dinh.

Co thé gdp day tantali trong cac linh kién siéu dan dung trong ky thuat tinh toan.

Con phai k€ d€n mot nghé ki thuit dién nira cua tantali: n6 1a vat liéu tuyét voi dé ché tao cac
bo phan phong dién trong chat khi. Kim loai nay thach thic than Zot - thién 16i bang cach

“giai” hét dién tich cda cac luong sét ma vi than nay giang xubng dit trong con thinh nd, dwong
nhuw dé t6 tinh than ai véi nhan vat than thoai cuing tén I1a Tantan.

Trong nganh san xuat to soinhan tao, khudn dé kéo to soi cd cac “16 mat” cwc ky nho, dwong
kinh ctia ching chi bang vai phan tram milimet. Cac khudn nay thwdng hay bi dinh ban nén
phai co sach thwong xuyén. Nhung khi d6, duwong kinh * ‘16 mat” phai hoan toan khong thay doi.
T4t nhién la can c6 mot thirvat liéu rat ben chiu duwgc mai mon va khong bi an mon dé lam cac
khuon nhu vay. Vi € do ma nguwodi ta ché tao cac chi tiét nay bang tantali - thit kim loai dap tng
dwoc tit ca cac nhu ciu nay.

Trong thoi gian gan ddy, tantali da bat dau thir sttc minh trong ca nghe kim hoan: nhiéu khi n6
thay thé rat tét cho platin. Diéu doé sé tiét kiém duoc rat nhleu bo1i vi platin dat hon tantali rat
nhjéu lan. Tantali dugc bao phi béi mot 16p mang cuc mong c6 cac mau sac cau Vong rat dep
mat: tinh chat nay da giup ich cho hoat dong cua no trong nghe kim hoan. Tantali con dwoc
dung dé lam v dong ho, vong xuyén va cac thir do trang sirc khac.

Vién do luong quoc té & Phap va vién tiéu chuin & My da str dung tantali thay cho platin dé ché
tao cac bd qua can phan tich tiéu chuidn cé do chinh xac cao. Trong viéc san xudt miii ngoi bt
may, tantali dwoc dung dé thay thé iridi - mot kim loai rat dat.

Tat nhién, tantali khé ganh dua véi platin va iridi vé gia thanh, nhung gia tantali cling van kha
cao. Chu yeu nhu vay la do sy dat do ctia cac vt liéu dung cho viéc san xuit tantali va sw phirc
tap cua cong nghé ché tao ra né. Chi can néi mot diéu nay ciing dt ré: dé thu duoc 1 tan tinh
quang tantali, can phai ché bién 3000 t4n quing. Song tat cd moi chi phi déu dwoc bu lai mot
cach du thtra.

... Nhitng ndm tré tuoi cua tantali, khi ma né tran day strc lwc va khat vong lam viéc nhung van
6m han chiu mang tiéng la ké an bam nay da lui vao linh vurc truyén thuyet Trong thoi dai
ching ta, nhw cac ban da thay r roi day, kim loai nay cé rat nhiéu viéc lam. N6 con phai hoan
thanh biét bao cbng viéc quan trong, can thiét va tha vi!



Ke cho ta anh sang



w

Tén goi cua nhiéu nguyen t0 tw noi vé lai lich cia minh: hydro cé nghia la “sinh ra nwéc”
cacbon cé nghia la “sinh ra than”; mendelevi, enstani, fecmi, curi, kursatovi 1a dé tu'(rng n1em
cac nha bac hoc xuat sdc; europi, amer1x1 franx1 gecmani, califoni 1 xuat phat tir nhiing dia
danh. Nhwng cling cé nhu'ng nguyén t0 ma tén goi cia ching, nhw nguoi ta thwong néi, can
phai ban luan. Vonfram vén thudc nguyén t6 nhw vay.

Ngay ca viéc dinh nghia cua t& “vonfram” - nuwéc bot ché soi - cling chua chac da giai thich
dwoc ngudn goc clia tén goi nay. Thuc ra, liéu cai nguyén td thudc nhom IV cua hé théng tuin
hoan P. 1. Mendeléep c6 thé cé cai gi chung v&i con thi rirng dit ton dy khong?

. Ttr thoi ¢6 xwa, cac nha luyén kim da 1am phen vap phai mot hién twong quai la: thinh
thoang, do nhiing nguyén nhan hét strc kho hiéuy, lwong thiéc niu tir quing ra bi giam sut ghé
gom. Vi cac chi tiéu kinh té -k§ thuat cda viéc ndu luyén khong thé khong lam cho t6 tién ching
ta lo 1dng nén ho bat dau cham cht theo d&i quang thlec dwa vao 10 nau luyén. Chang may chéc,
ho da nhan thay mot quy luat: diéu kién phién toai ndy sinh khi ma trong qudng co nhu'ng hon
da nang mau nau hoac mau xam hoi vang. K&t ludn do tu noi lén mot diéu: honda da ngon
thiéc nhu' ché s6i ngon thit ctru” vdy. Va ctr nhu thé thi cur goi thir da doc ac nay 1a “nwéc bot
ché6 séi” - vonframit. O’ mot sO nwoc khac chang han, & Thuy Dién, cling gap tht da twong tw né
dwoc goi 1a “tungsten”, nghia la “da niang”.

Viéc phat minh ra vonfram gin lién véi tén tudi ciia nha héa hoc néi tiéng nguoi Thuy bién
Carl Vinhen Sele (Karl Wilhelm Scheele). Vénla mot duwoc su, 6ng da lam nhiéu viéc tai nhiéu
phong bao ché thudc ctia nhiéu thanh phé, tai do6, ong ciing tién hanh nhiéu cudc nghién ctru
khoa hoc. Nam 1871, Sele da xac dinh duoc rang, tungsten (sau nay duoc goi 1a seelit) 1a mudi
clla mot axit ma thor bay gio chua ai biét, va 6ng da tach duoc tir nd ra mot thir bot trang do
13 oxit cia nguyén t6 mé&i nay. Nhung roi cong viéc ctia 6ng ciing khong di xa hon thé nita.

Cac nha hoa hoc Tay Ban Nha - hai anh em Fauxto (Fausto d’ Eluar) va Hoan Hoze de Eluar
(Juan Jose d’ Eluar) da rat quan tam dén van dé tungsten: ho bat dau tién hanh cac thi nghiém
voi vonframit va tungsten. Chi hai nam sau, ho da dat duoc két - qua: sau khi tron 1an thir bot
trang thu dwoc tir vonframit véi than go tan nhd, ho dét that nong hon hop nay trong 10 nung.
Sau thi nghiém, khi 10 nung da ngu6i, ho mé ra va phat hién thdy trong d6 c6 mot chat mau nau
thdm dé tan vun trong tay. Dung kinh 1up dé soi, cac nha bac hoc nhan thay rong bt nay cé
mot, hai roi ba vién kim Ioai nhd, hinh cau. P6 chinh la vonfram. Nhin nhitng hat kim loai mé&i
nay, liéu hai anh em de Eluar c6 nghl 1 n6 c6 vinh du tao nén mdt bwdc ngoat thuc sw trong
cong nghiép hay khong?

Nam 1864, mot nha bac hoc Anh tén 1a Robec Miuset (Robert Mushet) da lAn dau tién dung
vonfram (chwng 5 %) lam nguyén to diéu chat cho thep. Thir thép tirng di vao lich st nganh
luyén kim v6i cai tén “thep tu toi cua Miuset” co thé chiu dung dwoc sy nung do, ma do cling
cua n6 khong nhiing van gitr duoc, lai con tang thém, nghia 1a né cé tinh chat tw téi. Dao cit got
lam bang thep nay cho phep tang tdc do cat got kim loal 1én mot 1an rudi (tang tir 5 mét1én 7,5
mét trong mot phut).

BOn chuc ndm sau da xult hién thép gio chira t&i 8% vonfram. Lic 4y, tdc do cat kim loai da
1én d&n 18 mét trong mot phut. Qua may ndm nita, toc do cat kim loai lai dwoc nang lén dén 35
mét trong mot phut. Thé 1a chi trong vong ntra thé ky, vonfram da nang ning suat cla cac may
cat got kim loai 1én bay lan!



Lam thé nao d€ nang cao téc dd cat got hon nira? Thep thi han Ia khong da stc roi, va ngay ca
vonfram ciing khéng gidp duwoc gi hon. Chdng 1& da dén gi¢i han roi w? Lé nao khong thé cat
kim loai nhanh hon?

Van la vonfram tra 1oi. Khong dau, né chua can hét strc lwc va khong dinh né tranh nhiét do cao
trong cudc chién dau cho tdc do6 gia cong kim loai. Nam 1907 da che tao duoc hop kim stelit
gdm vonfram, crom, coban; ho'p kim nay di tré thanh thdy t6 cta cac hcrp klm clrng ma hién
nay dang du'o'c st dung rat rong rai - nhiing hop kim cho phép nang téc dd cat got hon nira.
Ngay nay, toc do cit got da 1én dén 2000 mét trong mot phit.

Tw 5 dén 2000! Chang dwong ma k§ thuat gia cong kim loai da di qua that la vi dai biét chirng
nao! Cac vat liéu chita vonfram ngay cang méi la nhitng cdi méc trén chang duong do.

Cac hop kim ctirng hién nay 1a hon hop ctia cac loai cacbua ctia vonfram va cia mot s6 kim loai
khac (titan, niobi, tantali) duoc che tao bang cach thiéu két. O day, cac hat cacbua duong nhw
duoc gan két bdi coban. Ngay ca & 1000 do C, cac vat liéu nhuw vay van khong mat tinh clrng,
chinh vi vay nén ching chap nhan dwoc toc do cat got rat cao. Do cung cua hop kim relit (mot
trong nhirng hop kim duoc ché tao trén nén vonfram cacbua) 16n dén ndi, néu ta ca cai gitia
1én mdt mau hop kim 4y thi trén cai gitia sé con lai mot dwong ranh do mau hop kim dé Iai.

Gia cong kim loai la hwong chinh nhung khong phai la huéng duy nhat dé vonfram xam nhap
vao ky thuat. Ngay tlr gitra thé ky trwdc ngwoi ta da nhan thay rang, vai tAm mudi natri
vonframat c6 tinh chiu Itta. Ltic bay gio, cac loai thudc nhuom mau chira vonfram (mau vang,
xanh nudc b1en trang, tim, xanh luc, xanh da trm) da dwoc s dung rong rai. Cac chat mau nay
con duoc st dung trong h01 hoa, trong viéc san xuat do gom do sit. Cho dén nay van con gitr
duoc mot s6 do st dep tuyét tran san xuat tir thé ky XVII & Trung Qudc ma theo yéu cau cia
hoang dé, ching dwgc nhuém mau hoa dao, dep khac thuong. Theo truyén thuyet de tao dwoc
mau nay, cac nghé nhan ngay xwa da phai thu‘c hién gan tam ngan thi nghiém voi cac khoang
vat va cac hop chat khac nhau. Phép phan tich héa hoc méi dwoc tién hanh gan day da cho biét
rang, vonfram oxit 1am cho st c6 mau sic diu dang nhw vay.

Nam 1860, nguoi ta dd tao duoc hop kim cia vonfram voi sat bang cach nung néng gang véi

axit vonframic. Do cing cua hop kim nay da khién nhiéu nha héa hoc va nhiéu nha luyen kim

phai ngac nhién. Ching bao lau sau da hoan thanh duorc phuong thirc cong nghiép dé san xuat

ierovonfram d6 dala dong luc thiic ddy manh mé viéc st dung vonfram trong nganh luyén
im

Phai doi mot s6 nam nira moi thue thi dwgc nhitng y dinh dAu tién nham dua vonfram vao
thép lam sing va dai bac. Cudi thé ky trudc, giagosu V. N. Lipin - mot trong nhing nguoi to
chirc viéc san xuat cac loai thép diéu chat & nwéc Nga (vé sau da tré thanh vién s1 thong tan
vién han lam khoa hoc Lién X0), da luyén duoc loai thép nhw vay tai nha may Putllop o
Petecbua Chi can pha thém mot lwong nho vonfram vao thép cling nang cao rd rét kha nang
cuia nong sung va nong dai bac chong lai sy an mon do khoi thudc sing gay nén. Cac kj sw Dirc
da danh gia dung y nghia cua viéc lam sém hon nhiing nguoi khac. Trong nhiing nam chién
tranh thé gioi thir nhat, dai bac hang nhe ciia Dirc ¢ thé ban dwoc mwdi lam ngan phat, trong
khi d6, dai bac ctia Nga va Phap chi ban duoc tir sdu dén tAm ngan phat thi héng.

Lé tw nhién, lwong quang vonfram khai thac duoc trong nhitng nam do da tang 1én dot ngot.
Né&u nhw trong nhtrng nam 90 cua thé Ky truedrc, moi nam thé gidi chi khai thac dworc chu'ng 200
- 300 t4n quang vonfram, thi ngay trong nam 1910 da khai thac 8 ngan tin va trong nam 1918
da 1én dén 35 ngan tan.

Song du sao van thiéu vonfram. Nwéc Ptirc hdu nhuw khéng c6 ngudn riéng vé kim loai nay nén



lai cang cian né. Thuec ra, khi chuan bi chién tranh, nhirng nguoi Dl b1et lo xa da du trix san
quang vonfram, nhu'ng chang may chéc, lugng du trir nay da can kiét ma cong nghiép chién
tranh thi van tiép tuc doi hoi thép vonfram mot cach gay git.

Sw thiéu thén da khlen cac nha luyén kim Btec phai suy nghi nat 6¢. Nhwng khong phai vo co
ma nguoi ta noi: “Cai kho lam 16 cal khon”. Ho da t1m dwoc cach giai thoat khoi tinh huong gay
go: ho nhé lai rang, khi “an” thiéc, “nwéc bot ché s6i” da mang thiéc theo minh vao xi, ma trén
lanh thd nwédc Pitc - noi da tirng ndu luyén thiéc hang may tram nam, thi da tich ty lai hang nui
xi thi€c. Ngay sau d6, cAc nha luyén kim nguoi Dirc da bat dau lay vonfram tir xi nay. Tat nhién,
xi khong thé lam diu hin con déi vonfram, nhung nho né ciing c6 thé lam ngudi con doéi doéi
chut.

O nuéc N ga dudi thoi Sa hoang, ngay ca trong thoi ky thinh vwgng chung cia cong nghiép
vonfram, san lwong kim loai rat quy bau nay van rat it 4i. Trong nam 1915, veén ven chi c6 1,4
tan quing vonfram dwoc dua 1én tir moé & Zabaikan dén nha may Ijora gan Petrograt controng
nim 1916 thi chi c6 8,7 t4n quing dwoc ché dén nha may Motovilikha & thanh phé Pemo. San
lwvong ferovonfram & nwéc Nga trong nhitng nam d6 chi dat dwoc vai chuc put (mdt put bang
16,38 kilogam).

Nhiéu hang nwéc ngoai, chu yeu la cdc hang ctia Thuy Dién va Nhit Ban, da dom ngo vung moé
Zabaikan nhu mot miéng moi ngon. Mua he nam 1916, cac nha dla chit cia mot cong ty Nhat
Ban da t1en hanh thim do - tim klem ¢ vung mo nay. C6 18 két qua tim kiém da hita hen nhiéu
diéu, boi vi nhitng ngwoi lanh dao cong ty nay da tim nhiéu cach dé véi téi nhitng kho tang
dwdi dat & day, nhwng ho da bi tir choi trong viéc thué mwdn dat.

Trong nhitng nam do, nha cong nghiép Tonmachep va ky su mo Zicxo da thau mé vonfram 1on
nhat & day. Cac nha kinh doanh nay da cho mot hang ctia Thuy Dién thau lai dé kiém loi, vi sau
khi kiém tra lai mo nay, cac dai dién cua hang ay rat thich thu. Tonmachep da dinh v&é ngay 30
ngan rup vé khodn tién tam tng theo ‘hop dong voi hang nay, nhung mon tlen chwa kip lot vao
tui y: vi nghi ngo la Tonmachep da co tinh ha thap trit lwong wéc tinh ctia mé nén muon co
nhing kho khdn trong thoi chién, Uy ban dia chat da dé nghi trung dung nhitng hAm mé ctia
Tonmachep va chuyén giao quyen diéu hanh cho noi cac Sa hoang. Ngay sau dd, triéu dinh da
nhit tri thi hanh bién phap nay.

Trong ho6i ky cta minh ve thoi ky nay, vién si A.E.Ferxman da viét: “Trwéc Cach mang thang
Mudi, cong viéc cia tiéu ban “Cac luc hrong san xuat tw nhién” thudc vién han 1am khoa hoc
khong thé trién khai duorc. Trong nhtrng diéu kién gay go ma nén khoa hoc nwéc Nga lic bay
gio dang phai chiu dung, sang kién clia cac nha bac hoc da vap phai v6 van tré ngai. Ngay ca
déi véi van dé cuc ky quan trong nhw nghién ctru dé khai thac cAc mé vonfram, thé ma suot hai
nim rong, vién han 1am khoa hoc khong thé nhan duoc nhitng khoan tién du 13 rat it 61"

Tiéc rang, truwedc mat cac nha khoa hoc khong phai chi c6 cac van deé tai chinh ma con c6 nhiing
van dé khac co 1€ con quan trong hon. Vé mit nay, trong mot cudn sach ctia minh, nha bac hoc
16n nhit ctia nganh déng tau, vién si A. N. Cru'lop da nhac dén mot tinh tiét. Vao thang gleng
nam 1917, nghia la trong nhitng tuan 1& cudi cuing cta triéu dai Nlcolal dé nhi, tiéu ban “Cac luc
lwong san xuat tw nhién” thudc vién han lam khoa hoc da thao luan van dé vé cac mé vonfram -
thtt kim loai ma Itic bay gio nuwérc Nga rat thiéu. Thuyét trinh vién - mot quan chtrc rat c6 thé
lyc trong triéu dinh, da thong bao rang, trén dia phan Turkextan c6 cac mo qudng kim loai nay
va de trang bi cho mot doan khao sat dén d6 thi phai c6 500 rup. Sau ban bao cao ciay, moi
ngwoi déu im ling. Hau hét moi nguoi trong phién hop déu biét la ngay ca long dat vung Antai
cling giau vonfram, nhung khong mot ai quyét dinh nodi 1én diéu do, boi vi toan bo vung Antai -
mot trong nhirng ving dat Nga giau c6 nhit, dong thudc quyen cua dai cong twéc
Vladimirovich - mdt ngudi ho hang gan giii ciia nha vua, nén tham chi chi méi nghi dén viéc
thdm do dia chit trong lanh dia cta [do ta ciing da 1a c6 151 roi.



A.N. Crulop da pha tan nhitng giay lat nang né: “Vé cac mé quang ¢ Turkextan thi congviéc rat
don gian thoi - day, ndm tram rap day!”. Rutra to glay bac co chan dung Piot dé nhit, ong dwa
cho nguoi chu toa phién hop 1a A E. Ferxman va noi: “V&i Antai, cong viéc con phlrc tap hon.
Thuyeét trinh vién da khong noi rang, cac xi nghiép khai mo déu nam trén dat dai cta dai cong
tugc Vladimirovich. Vonfram - d6 la thép gio, nghia la lam tang gap doi toc do ché tao trai pha.
Né&u hoi rang nén trung thu hodc trung dung & dau thi phai néi la chinh & day: khong co dan
trai pha, nghia la sé thua tran va lic doé thi khong phai chi cé gia dinh Vladimirovich ma ca
triéu dai déu di doi nha ma”

Nha khoa hoc diing cAm da nhin thau suét: mot thang sau, ca triéu dinh Romanop da “bay” dén
dia chi ma 6ng da noi.

Su “gitp do” cla cac chuyén gia nudc ngoai la mot tro ngai nira da kim ham sy phat trién ctia
cong nghiép vonfram ¢ nwéc Nga. Nam 1931, tai nha bao tang cua trwong dai hoc téng hop
Maxcova, khi sap Xep lai cac bg suu tap khoang vat cfi, cic nha bac hoc da dung cham dén cac
mau seelit ldy tr mot méb & Ta]lklxtan ma hoi bay gio chua dwoc biét dén. Thi ra cac mau nay
da dwoc tim thay tir nam 1912 va dwoc giri Ve Maxcova dé nghién cttu. Song cac nha dia chit
ngudi Pirc méi dén 1am c6 van da bo qua mo do, cho la khong sinh lo1, con chinh phu Nga
hoang thi dat1én do mot cai cay thap ac. May thang sau khi tim thdy mau qudng tai nha bao
tang, mot tiéu ban dwoc phai dén Tajikixtan da phat hién ra & d6 nhitng than quing vonfram
ratlén.

Ciling vao khoang nhitng nam do, nha dia chit X6 - viét noi tleng, vién si X. X. Xmirnop cung cac
hoc tro ciia minh da trién khai rong rai cac cudc tim ki€ém mo quang vonfram. Cac nha dia chit
da virot qua hang ngan kilomet trong gia lanh va nong nue, khi thi di bg, khi thi dung xe do ché
hoic hwou kéo, ho da di doc ngang khap moi neo duwong cua dat nuwdc. Va tai nhidu noi ma
nhlrng con nguoi tham dolong dat qua cam da di qua - ¢ Zabaikan, lakutia, trén bo b1en Okhot,
da xuat hién nhitng xi nghiép mé quang méi; cac nha may mai da dwoce xay dung - cong nghiép
vonfram cua Lién X6 da hinh thanh.

Hién nay, nganh luyén thép chit lwong cao tiéu thu khoang 80 % tong s6 vonfram khai thac
duoc trén thé gidi, khoang 15 % duwoc dung vao viéc san xuat cac hop kim cting, 5 % con lai thi
duoc cong nghiép st dung & dang vonfram nguyén chat - thir kim loai ¢ nhitng tinh chit ky
diéu.

D€ nau chay vonfram, cin phai nung néng n6 dén nhiét do ma ¢ do da s6 cac kim loai déu da
boc hoi - 3410 d6 C. Con ban than vonfram thi ngay ca khi 6 o gan mat trod van con & trang thai
long: nhiét d6 sbi cuano la gan 6000 do C. Tinh kho chay cua nguyén t6 nay con bdo dam cho
né duoc sir dung vao mot trong nhitng nganh céng nghiép quan trong nhat - nganh ki thuat
dién.

K& tir dau thé ky XX, sau khi soi d6t bang vonfram thay | thé soi than, soi osimi va s¢i tantali ma
trudc d6 da duoc dung dé ché tao bong dén dién, ctt moi bu01 toi, nhwng tia chép vonfram nhé
li ti lai birng sang trong nha chung ta. Hang nam, thé gi¢i san xuat ra vai ty bdéng den dién.

Hang ti ngon den! Nhuw thé c6 nhiéu khong? Ban hay tw xét 1ay: ké tir ddu cong nguyén dén nay,

loai nguo1 moi chi song duoc honmot ty phut (ngay 19 thang tw ndm 1902, [tic 10 gi¢r 40 phut

1a vira diing mot ty phut sau cong nguyén).

Cac nha bac hoc va ky sw thwong xuyén nghi cach cai tién béng deén dién, mong sao cho tudi
tho clia n6 cang kéo dai cang tot. Twong ty nhw ngon nén chay dang tan dan, khi ta “bat” dién,
vonfram bit dau boc hoi khoi bé mat so1i dot. Dé gidam bot sw boc hoiva chinh nho vay ma keo
dai thoi gian str dung cua bong den, nguoi ta thuong bom vao no cac thix khi tro duéi motap
sudt nhat dinh. Gin day, hoi iot dwoc st dung vao muc dich nay vi ngwdi ta da phat hién ra vai



tro rat dang chd y ctia iot: n6 bat gitt cac phan t vonfram bi boc hoi roi lién két héa hoc vai
chuing, sau dé6 ngung dong lai trén soi dét, bang cach d6 ma né tra lai cho soi dot “nhitng ké
dao ngii”. Loai bong dén nhu viy diing dlroc l1au hon rat nhiéu.

Mat hang bong den dién do cong nghiép san xuat ra thatla da dang tir nhitng bong den “hat
cwom” ti hon dung trongy hoc dén nhirng dén chiéu ‘mat troi” circ manh. Nam 1967, tai trién
lam quéc té tai Montrean (Canada) trong gian hang cua Lién X0 da trung bay thiét b1 nung
kiéu btrc xa “Uran - 17, ma mot trong nhirng b6 phan chu yeu cua nd la motloai den c6 cau tao
doc dao, duoc lam ngu01 bang nwoc va khong khi. Trong mot binh cau twong déi nhé lam bang
thach anh chiu nong chira day khi xenon, c6 hai dién cuc bang vonfram. Khi bat dén, plasma
khi dwoc dot nong dén 8000 do6 Csé bu'ng sang lén gitta hai dién cuc. Mot bd guong phan xa
dic biét (ma so vé&i né thi nhu'ng tam guong binh thuong Chang khac gi nhitng miéng sat tay
mo') huong cac tia hong ngoai cua “madt troi nhan tao” (den nay tao ra quang phd mat troi)
vao hé thong quang hoc cua thiét bi nung néng nay, & do, , chung hoi tu lai thanh mot dong duy
nhat c6 duong kinh hoi 1é6n hon mot xentimet. Nhiét do & tiéu diém ctia chiim tia dat t&i 3000
do C. V&i ché do dét nong nhw vay, “Uran -1” c6 thé 1am viéc hang tram gid lién tuc.

Cai goi 1a cac tia am cyc dwoc sir dung rong rai trong ky thuat. b6 la mot luong dién tir phong
ra tir bé mat cda catdt kim loai vao chan khong (sw phat xa dién tt). Thuc té da chirng té rang,
vonfram I mét trong nhitng vat liéu t6t nhat dé lam catot.

Mot trong nhirng dac diém cua vonfram 1a méit d§ ctia n6 rat cao: no cling nang nhu vang, \%2
mat nay, vonfram chi thua osimi, iridi va platin mét {t nhwng né lai ré hon cac kim loai nay rat
nhiéu. D6i véi may bay va tén Itea vii tru, theo I€ thu'ong, trong lwong cao clia vat lieu 1a mot
nhuoc d1em nghiém trong; tuy nhién, trong mot so linh virc ky thudt khac, t1nh chat nay co thé
néi la quy nhw vang. Nhung trén thuec té, trong nhirng trvong hop nhw vay cac nha ché tao sé
khong dung vang hoac platin vi chung qua dat. O day, vonfram hoan toan thich hop: trén co s¢
kim loai nay, nguoi ta da ché tao ra cac hop kim nang c6 cong dung da dang. Ttr cac hop kim
nhu vdy, nguoi ta lam ra cac man chan birc xa (t6t hon cdc man chan bang chi), binh chita cac
dong vi phong xa, con 13c va doi trong trong dong ho va trong cac khi cu khac, roto cua con lic
hoi chuyen dau dan dé ban thing xe thiét giap, cung cac chi tiét va sdn phdm khac c6 “uy tin
trong xa hoi”.

Vonfram nguyén chit c6 do bén rat cao: slirc chong dirt cua nd 1én dén 40 tan trén mot
xentimet vudng, vurot xa dd bén ctia loai thép t6t nhat. Ngay ca & 800 do C, kim loai nay van
khéo léo gitt dwoc nhitng tinh ning rat tot vé do bén.

D6 bén cao clia vonfram kim loai dwoc két hop voi do déo rat tot nén c6 thé kéo kim loai nay
thanh soi cuc manh: chi can 250 gam 1a da cé thé kéo dai thanh 100 kilomet.

Gan day, so1i vonfram Von duwoc st dung rong rai trong viéc san xuat bong den dién lai c6 thém
mot nghé mai nira: nguoi ta de nghi dung né lam dung cu cat dé gia cong cac vat liéu gion. Nho
mot bo phan bién doi, may siéu am truyen dao dong cho soi vonfram; soi nay sé ctra vao vat
liéu can gia cong, tuy cham nhung rit chinh x4c: “Dao cat” mai nay dé dang rng xt v&i cac vat
liéu ngang buong nhu thach anh, hong ngoc, xitan, thay tinh, gdbmv. v... , cat ching thanh tirng
phan hodc tao nén nhwng duong ranh va nhirng ké hé ¢6 hinh dang phu'c tap va kich thwéc bat
ky, v&i do chuan x4c cia hang kim hoan.

Mac diu do bén cta s¢i vonfram rat cao, song van khong thé sanh v&i dd bén clia nhiing “soi
ria” lam bang kim loai nay - d6 1a nhitng tinh thé cuc ky manh, manh hon soi téc hang tram lan.
Cac nha vatly Xo - viét da tao dwoc nhitng “soi ria” vonfram c6 duong kinh chi bang hai phan
triéu xentimet. D6 bén cta chting dat dén 230 tan trén mot xentimet vuong, tirc la gan bang
giéi han tuyét déi vé do bén (gioi han bén Iy thuyét ctia cac chit trén trai dat dwoc xac dinh
theo tinh todn). Nhitng thit soi kim loai than ky nhw vay chi méi ton tai trong bén bitc tuwong



cua phong thi nghiém.

Nguoi ta cling diéu ché vonfram nguyén chat dé dung trong ki thuat theo phuong phap khw
vonfram oxit bang khi hidro. Nhiing hat bui vonfram cuc ky nho dwoc tao thanh & day dwoc ép
lai va thiéu két bang cach dét néng dén 3000 do C nho dong dién. Tl klm loai nay, nguo1i ta kéo
thanh soi d6t cla bong den dién, dap cac chi tiet cia den dién tit va clia cac 6ng rongen, san
xuat tiép diém cho cac cau dao, dién cwc va bo phan ngit dién.

Cac nha bac hoc da dé xuat phuwong phap ho quang - plasma d€ nudi cac tinh thé vonfram,
molipden va cac kim loai kh6 néng chay khac cé kich thwéc 1én. Tai vién luyén kim tai vién han
1am khoa hoc Lién X6, bing phuwong phap nay co thé tao dwoc mot don tinh thé vonfram rat
lén, can nang 10 kllogam Nho 6 do tinh khiét rat cao ma thir kim loai nay cé nhirng tinh chat
co hoc khac thuwdong; ngay ca & nhiét do rat thap, né van giit duoc tinh déo, con ¢ nhiét do kha
cao, n6 hau nhw khong lam mat do bén ctia minh. Cac don tinh thé duoc str dung trong nhiéu
khi cu dién - chan khong.

Cac nha bac hoc da kham pha ra mét tinh chat rat doc dao cta vonfram: no tich cyc bat gittva
tich liiy nang hrcrng cua anh sang mdt troi. Thycra, day khong phai noi veé chinh kim loai nay,
ma noi ve 16p mang cuc ky mong cua ng, 16p mang thu dwgc bang cach cho vonfram ¢ thé khi
két ttia. Khi dot nong dén 500 do C, kim loa1 c6 bé mit nhw vay cé thé gitt duoc nhiét do nay
kha 1au néu cho chiéu cac tia mit troi vao né. Giai thich nhu thé nao vé hidu u tng nhiét doc dao
nay? Néu soi mang vonfram bing kinh hién vi thi thay no la mot dam long to: bé mat cuano la
nhitng “bui ram” gom nhitng tinh thé 16ng to hinh canh cay khién cho cac tia mat troi bi “lac
dwong” trong do.

bé xac dinh quy dao chuyen dong cua cac proton, ngwoi ta dung ban rong c6 vo s0 soi long tor
vonfram ma hau nhw m3t thuong khong thé nhin thay, con trén dé thi phti mot lép vang.

Nhuw ching ta déu biét, tia rongen c6 kha nang xam nhdp rat manh. Nhung, cai gi du tot dep
dén miy cling co nhwng mdt trai cia no: cac tia nay khong muon phan xa, ciing khong muoén
khtc xa. Pang tiéc that! Gia nhu c6 thé hoi tu dwoc chung lai thi cac nha bac hoc da cé thé nghi
dén viéc ché tao kinh hién vi va laze rongen va nhlrng trién vong moi tot dep dd mé ra cho
khoa hoc roi. Du sao cach day khonglau ciing da che tao duoc cai goi la "gwong rongen”; loai
guong nay co thé phan xa duwoc mot phan nao do clia cac tia, trong s6 d6 co ca nhiing tia chiéu
vudng goc voi gwong mdt, ma day 1a didu hét sirc quan trong. Guwong nay gom vai chuclop
vonfram va cacbon xen ké nhau, dwoc trang trén nén la ‘mot mang silic mong. Bé day ctia moi
16p vonfram chua day mot nanomet (tirc la mot phan ty mét), con madi 16'p cacbon thi “day”
gap hai lan nhuw vay. Bé day cta cac 16p phai dwoc bao dam that chinh xac dé tranh sw giao
thoa cuia cac tia, lam cho sy phan xa bi yéu di. Bé day téng céng cia cai gwong khac thudng nay
chi bang 0,38 mlhmet con dwong kinh ctia né bang 76,2 milimet.

Trong chuyen bay ph01 hop theo chwong trinh “Lién hop” - “Apollo”, cac nha du hanh vii tru
Lién X6 va My da tién hanh mot cudc thwe nghiém ly tha cé vonfram tham gia. Trong nhitng
diéu kién ctia trai dat, that khé, ma thu'o'ng la khong thé ché tao cac hop kim gom cac kim loai
co ty trong khac xa nhau, vi trong qua trinh nau chay va két tinh, cac phan tw cua thanh phan
nang hon sé co xu hwong chlem cac tang thap” ctia théi, con cac phan tir cua kim loai nhe hon
thi sé “cuw trd” & cac tang trén cung. Tat nhién, trong thll‘C té khong thé st dung cac hcrp kim c6
thanh phin nham nhé nhw viy. Nhwng néu nau luyén trong vii try thi két qua sé khac han. ¢
day, trong diéu kién khong trong luong, tat ca cac kim loai du nhe hay ndng - déu binh dang, vi
vay, cac hop kim s€ c6 thanh phan va cau tric dong déu. Thé 1a cac nha bac hoc quyét dinh ndu
luyén trong vii tru mot hop kim ctua nhém - thit kim loai vira nhe lai vira dé nong chay, véi
vonfram 13 kim loai vira nang lai vira c6 nhiét do néng chay cao nhat.

Cudc thuc nghiém nay chi la khéi dau ctia viéc nghién ctiru cong nghé vii tru. Mot trong nhirng



ngudi tham gia chuyén bay lich st nay - Valeri Cubaxop dé noi: “Khong lau nita, bang strc
manh ph6i hop, ching ta c6 thé xdy dung ca nhirng nha may trong vii try. Ching sé chuyén Ve
nghe luyén kim hoan toan méi - ché tao cac hop kim va vat liéu ma trong nhitng diéu kién cta
trai dat thi khong thé ché tao dwoc”.

.. Trai qua ] nhiéu the ky, kim loai van phuc vu con ngwoi mot cach trung thanh giup con ngwcrl
sang tao nén thé gidi ky thuit ky diéu. Vonfram - mot kim loai dimg trén cac “tuyén ltta” hoan
toan xing dang dwoc chiém mot trong nhitng vi tri danh du.



Sau ba lan khoa



Pt

Trong cac the ky XVI va XVII, bon thuc dan TAy Ban Nha da trang tron cuwdp béc clia cai & cac
quoc gia co cta nguoi Aztec va nguoi Inka. Hang tan vang, bac, ngoc bich chit day cac khoang
tau thuong xuyén chuyén cho tir chau My vé nuwoc Tay Ban Nha. C6 lan khi di doc song Platino
- del - Pinto (thu¢c Columbia), bon xam lwgre da nhin thay trén bo sdng c6 vang va nhiing hat
kim loai nang, trang nhuw bac ma chung chuwa hé biét. Vi rat khé nong chay nén kim loai nay
chang c6 ich loi gi ma chi gay rac réi cho viéc lam sach Vang Nguwoi Tay Ban Nha da quyet dinh
goi thir kim loai mé&i nay 1a “platina”, nghia 1a “bac xau” dé biéu 16 thai do khong thién cdm clia
ho d6i véi no.

Tuy vay, van kha nhiéu platin dwoc ché vé Tay Ban Nha; & d6, né duwoc ban véi gia ré hon
nhiéu so véi bac. Chang bao lau, bon tho kim hoan nguoi Tay Ban Nha da phat hién thay 1a
platin rat dé tao thanh hop kim véi vang, nén nhiing ke bat lvong trong bon ho da pha tron no
vao vang dé 1am do trang strc va lam tién gia. Nha vua da biét dén viéc lam gia mao cua bon
tho kim hoan, nhung chang c6 cach nao tot hon la ctrra 1énh bat dinh chi viéc chuyen ché thir
kim loai vo tich sw ay vao trong nuor, dong thoi tha tiéu tat ca cadc ngudn du trit cia né dé bon
tho kim hoan bip bom khéng con cé thé lira doi nhitng nguoi lrong thién nira.

Cac quan chtrc xuong duic tién ctia nha vua da thu nhat toan bo so platin (ma lic bay gio bi
mang nhitng cai tén nhao bang nhu “vang th01" “vang dé tién”..) hién c6 ¢ Ty Ban Nhava &
cac thudc dia cua nwdc nay, roi cong khai xt “tir hinh” kim loa1 nay vi “ban chat doi tra” cda noé.
Tat ca s6 platln thu nhat dwoc déu bi dem do xuong bién, xuong song, xuéng nhing cho nwoc
sau. Sau nay, “chién dich” nhw vay con tai dién mot lan nita. Giai doan dau trong tiéu sir cla
platin da két thiic mot cach bi tham nhuw vay.

Gitra thé ky XVIII, & TAy Ban Nha da xudt ban bd sach “Cudc vién du Nam My” gdbm hai tap clua
nha hang hai kiém nha thién vin v toan hoc Antonio de Uloa (Antonio de Uloa). Tung dén
Nam My trong mot doan tham hlem nha bac hoc nay rat quan tim dén platin ty sinh nén da
dwa né vé chau Au va da mo ta ti mi trong bo sach clia minh. Sau d6, thtt kim loai bi “rudng
ray” nay da thu hat s chd ¥ cia nhiéu nha bac hoc chau Au.

Nha héa hoc Thuy Pién Henrich Sefe (Heinrich Scheffer) da nghién ctru platin mot cach
ludng. Ong da chting minh rang, platin khong phai la hon hop cua cac kim loai da blet (chang
han, clia vang va sat) nhw mdt sd nha bac hoc di tirng khang dinh, ma 1a mot nguyén té hoa
hoc méi.

Viéc nghién ctru platin da dan dén su phat hién mot so kim loai di kem theo né trong thién
nhién va cling mang mot cai tén chung cua dong ho platin: nam 1803 da phat hién rodi va
paladi, nam 1804 - osimi va iridi; bén chuc nim sau, cac nha hoa hoc da biét dén ruteni -
nguyén té cudi cung cia nhoém nay.

Nam 1819, cac nha dia chat da tim dwoc nhitng mé sa khoang platln & Uran gan Ecaterinbua
(nay la Xveclopxccr) Suw kién nay da tao thudn loi dang ] ké cho cac cong viéc trong linh vuc nay.
Nam nam sau, xi nghlep mo platin dau tién & Nga da bat dau hoat dong tai day. Luc bay gio,
nhiing nguoi the san ¢ vang nay da dung platin lam dan ghém dé san thu. Viéc 1am budn cuwoi
nay da noéi lén sy giau c6 ctia sa khoang Uran.

Cung vao khoang thoi gian do, platin bat ddu dwoc dung dé€ pha vao thép. Nam 1825, “Tap chi
6” da viét: “6 fun thép dwoc ndu chay véi 8 zolotnik (1 fun bing 409,5124 gam; 1 zolotnik



bang 1/96 fun, hodc bang 4,266 gam. Nhu vay, tilé platin trong theép ¢ day la 1,72 hodc 1,39 %)
platin tinh khiét trong mot cai noi nung bang dit sét chiu lira va phai gitk cho Kim loai khong
t1ep xuc voi khong khi. Khoi nong chay duoc rot vao khuén bang gang va duoc lam ngudi bang
nyoc lanh. Nhin vao mat gdy cua thoi thep thi thay thép c6 co hat dong nhdt va nh6é min dén
noi khong thé nhin thay cau tric ctia hat bang mat thuong. Khi duwoc mai sic va dwoc toi, né
cat dwoc thuy tinh y nhw kim cwong, né chat duwoc gang va sat ma khong bi cun. No6i chung,
thép platin ctrng hon rat nhleu so v&i cac loai thép da biét tir trwdc téi ‘nay va chiu duoc va dap
rat manh ma khong bi gay”. V1 c6 do ctrng cao khac thuong nén thép nay duoc goila thep kim
cwong”. Platin nam gitr vai tro nay kha 1au nhung sau nay da bugc phai nhwong lai vi tri ciia
minh cho vonfram la thi kim loai ré hon, déong thoi lai c6 kha nang hon.

Nha bac hoc n01 tiéng ngudi Nga, ky su P. G. Xobolexpki da viét thém mot trang quan trong
trong tiéu st cia platin. Pirng dau Phong thi nghiém hop nhat & Petecbua thudc Cuc mé va
muoi, ding dau Truong trung hoc mo va Phong diéu ché khoangliéu trung wong, 6ng da cung
véi ngudi cong sw ctia minh 1a nha luyén kim V. V. Liubarxki bat tay vao viéc nghién ctru platin
chua tinh luyén va dé xuat cong nghé bién né thanh kim loai dé rén. Piéu mac mé chu yéu la
trong s6 caclo tung co luc bay git, khong mot 10 nao co thé dung nung nong platin dén diém
nong chay cua no (dén 1769 do C) hodc du chi gan dén nhiét do6 nay cling khong dworc. Day lai
la diéu kién can thiét ma néu khong thuc h1en duorc thi platln khong chiu chdp nhan hinh dang
con ngwoi mong muon. Qua la phai “nat 6¢” vé van dé nay.

Néu khong the chiém linh phéo dai bang mot cudc tap kich thi danh phai tim cach khac. Cac
nha nghién ctru ciing da hanh dong nhw vay. Ho nhét day platin x6p (khi xt ly qudng bang hda
chat da thu dwoc thir kim loai c6 nhiéu 1o hong nhw vdy) vao cac khudén bang sat dwoc ché tao
mot cach dac blet roi ép trén may ép kiéu vit va nung den khi néng trang 1én, sau d6 lai ép véi
ap lyclon. Cudi cung, kim loai da dau hang: bo qua sy nong chay, platin bot da bién thanh mot
san pham nguyén kh01 ma khong thé phan biét véi cac san pham dudc. Thé 1a vao nim 1826, [an
dau tién trong linh st k§ thuat, mot quy trinh cong nghé doc dao da dwoc sang lap nénva du*oc
tng dung trong ‘thue tién ma cho dén nay van con giit duoc gi tri ciia minh: né ddat nén méng
cho cac phwong phap luyén kim bot hién dai.

Cong lao cua Xobolepxki da dwoc bd trwong tai ch1nh E. F. Cancrin ghi nhan. Ong nay da de
nghi hang nam cap thém cho nha bac hoc 2500 rap “tién thwdng dé néu guwong” ngoai tién
lvong “chirng nao ma 6ng con phuc vu”.

Cling luc bay gio, Xobolepxki duoc giao viéc duc tién bang platln gom cacloai 3,6 va 12 rup.
Chang bao lau xwéng duc tién & Petecbua da phat hanh “tha ctra’ ' nhing dong tién nhuw vay. Sau
mot thoi gian twong déi ngan da phat hanh gan mot triéu rudi dong tién platin, het gan 15 tdm
kim loai nay. Tuy nhién, gia platin da tang lén, c6 thé noi, khong phai tang ting ngay ma la tang
tung gio, con chinh phu thi hiéu rang minh da pham sai [am: tidn platin cang ngay cang dat,

boi l€, gia thanh thye sw cia n6 vwot xa gia danh nghia nén chang bao 1au, chung khéng con luu
hanh nira. C6 hai dleu da thuc day qua trinh nay. Mot 1a, b6 tai chinh da dua ra mot bién phap
nham thu hoi platln ve ngan khd; hai 13, cac tw nhan chi muén mua ban bang tién khac va gitr
lai tién platin lam ky niém tét lanh”. Hién nay, nhirng doéng tién nhw vay rat hiém, chi c6 thé
nhin thdy chiing & mot vai bo suwu tip 1én vé tién co.

Viéc phat hanh tién platin khong ngo lai co 1ch cho khoa hoc. Phong thi nghiém cta xwéng duc
tién da gom gbép dwoc kha nhidu “dudi quing” platin - nhitng thit phé liéu trong viéc san xuit
tién. Nam 1841, giao swhoa hoc Carl Carlovich Claut (Karl Karlovich Klaus) cua trwong dai hoc
tong hop Kazan da yéu cau xwong duc tién glri cho 6 6ng vai fun phé liéu nay dé nghién ctru. Yéu
cAu nay da dwoc dap img va nha héa hoc da bat tay vao viéc phan tich nhing vat phé thai ma
tu*ong nhw chang ich loi gl. That dang ngac nhién, 6ng da tim thdy trong d6 c6 10 % platin va
mot it osimi, iridi, paladi va rodi.



Nhiing thir “cua thra” ma trudc d6 chwa lam ai ban tam bong ch6c bién thanh kho cua cai quy
bau that sw. Claut lién thong bao ngay voiso khai khoang vé nhing két qua da thu nhan duorc.
Sau do it lau ong da dén Petecbua va dwgc ba twéc Cancrin dén tiép. Vén da rat chu y dén
thong bao ctia nha héa hoc nay, Cancrin da hé tro dng, gidp 6ng c6 thém nhidu dudi quang
platin d€ tiép tuc nghién ctu.

Swlao dong kién tri cda Claut da dat két qua tot dep: 6ng da chung minh duwoc rang, ngoai
nhung nguyén td khac da biét, trong phan thira cia quang platin con c6 mot kim loai méi ma
6ng goi la ruteni dé ton vinh nwoc Nga (tén La tinh cua nwoc Nga la Ruthenia). Vi c6 phat minh
nay, Claut da dwoc nhan nguyén ca giai thwong Pemidop do vién han 1am khoa hoc Nga trao
tang.

Viéc khai thac platin & Uran da phat trién rat nhanh. Mot diéu cho thiy ro la ngay tu dau thé ky
XX, riéng nwoc Nga da chlem 95 % tong san lwong platin khai thac dwoc trén thé gioi
(Columbia san xuit 5 % con lai). Veé sau, platin tir Nam Phi va Canada mé&i bat dau xu4t hién
trén thi trweong thé gidi.

Mot dleu ddc biét la san lwong vang hang nam trén thé gi¢i da vuot qua mot ngan tan tir 1au,
con san hro'ng platln hién nay chi dwgc tinh bang vai chuc tin. Chang co gi dang ngac nhién ca:
cdu noi: “dwgc mot gam, phai lam mot ndm” ciia mot nha tho nao dé hoan toan ding trong
trwong hop cua platln That vay, dé thu duoc mot gam kim loai nay, d6i khi phai cheé bién hang
tram mét khoi quang, tirc la nguyén mot toa tau hoa. S& di nhw vay 1a vi quing platin c6 ham
Ilwgng cuc Ky ngheo nan va khong co nhlrng mo platin 16n. Rat it khi gdp platin o dang tv sinh.
Khéi platin tw sinh 16n nhét trong s6 cac khoi da tim dwoc khong qua 10 kilogam.

Kim loai nay bat dau tim dwoc cong dung thuc té ngay tir dau the ky trwdc, khi ma mét nguoi
nao do da nayray ngh rat hay 1a dung no dé 1am binh bao quan axit sunfuric dam dac. T do,
tinh bén vitng rat cao cta platin doi véi cac axit khién cho né dwoc don tiép nong nhiét trong
cac phong thi nghiém hoa hoc, noi ma no duoc ché tao lam vat liéu dé ché tao noi | nung, chén
nung, luoi, ong va cac dung cu ‘thi nghiém khac Mot lu'(rng 16n platln ciing dwoc str dung vao
viéc ché tao cac khi cu chiu axit va chiu nong & cac nha may hoéa chat.

Mic diu bd “chan vit” dé khuiy thuy tinh nong chay trong cac nha may thuy tinh noi t1eng cua
T1ep Khac ton kém t&i 75 van Krona (don vi tién Tieép Khac, 100 krona twong duwong voi 12

-N.D.), con chiéc noi dé nau thuy tinh thi dit gap doi, nhu'ng cudc vui cling dang tién den
nen : thiét bi nhw vdy duoc coi la tan tién nhat, no cho phep 1am ra thiy tinh c6 chat lwong cao
de dung Jam kinh hién vi, 6ng nhom va cac khi cu quang hoc khéc.

Cac nha héa hoc con tim ra mot cong dung quan trong nita clia platin: né 1a chat xtc tac dac luc
nhat d6i véi nhidu qua trinh héa hoc. Kha  nang nay cua platin da cho phép cac nha sang ché
nguoi Hungary lam ra thi bat Itra k1eu moi trong thoi gian gan ddy. Bat Ita nay khong c6 chiéc
banh khia c6 truyén, ciing khong can dén da Itra: do co xat voi khong khi nén “ ga” tr trong bat
Itra di ra lién bung chay ngay. Nhung phan ing nay chi xay ra khi c6 chat xtc tac. Chiéc vong
nho xiu bang platin dat trén dwong ma “ga” di qua chinh la chit xic tac. Bit Itra nhw vy khong
so gi6. Hon thé nita, gié cang to thi phdn tng cang manh va ngon Itra cang dai. Khi day ndp
vong lai, Itra sé tat.

V&i tw cach 1a chat xuc tac, platin rat can cho viéc oxi h6a amoniac trong qua trinh san xuat
axit nitric. Hon hop ctia amoniac va khong khi duoc th01 qua mot tam lwéi rat manh bang
platin (co dén nam ngan 16 trén mot xentimet Vuong) véi téc do lom, & d6 sé tao thanh nito
oxit va hoi nwéc. Hoa tan nito oxit trong nwéc sé duoc axit nitric.

Platin da di vao thuc tién sdn xudt axit nitric & quy mé céng nghiép nho cong trinh nghién ciru
cua I. I. Andreep - nguwoi di tién phong trong cong nghiép axit nitric cia nwéc Nga, ngwoi da



tung nghién ctru anh huong cua cac chit xtc tac khac nhau déi véi viéc oxi héa amoniac trong
sudt mot thoi | gian dai. Viéc d6 da xay ra trong nhirng nam chién tranh thé gioi thu nhat, khj
ma nhu cau vé axit nitric tang lén dot ngdt vi né rat can cho viéc sdn xuat cac chat n6: ctr moi
kilogam 1 thu6c no tiéu ton hon hai kllogam axit nitric. Pén cuoi nam 1916, nhu ciu chat no
trong moi thang cua quan doi Nga la vao khoang 6400 tan. Chi & Chilé mé&i c6 nguyén liéu
thién nhién dé diéu ché axit nitric, vi vay, tat ca cac nwéc tham chlen déu chiu nan déi axit
nitric vo cing gay gat nén phai rio riét tim cach 1am diu con déi nay.

Luc bay gio, Andreep da dé nghi st dung amoniac c6 trong bdi thai cua cac xuwong san xuat
than coc lam nguyén liéu dung thit. Cong trinh nghién ctru do 6ng tién hanh da lam cho 6 ong ta
tin & kha nang xuc tac rat tét cta platin va tin rang, néu co mat platin thi amoniac sé€ bi oxi hoa
rat manh. Theo de nghi va theo dv an cua ong, ngwoi ta da xdy dung nha may san xuat axit
nitric & Pénbat, noi tap trung cac xi nghiép luyén than cdc nén co du amoniac. Mua he nam
1917, nha may nay cho ra mé san pham dau tién - thé 1a van dé axit nitric da dwoc giai quyét
tot dep

Qua sw viéc sau ddy c thé thdy rd y nghia cta platin: ndm 1918, mot vién chuyén nghién ctru
vé kim loai nay da dwoc thanh 1ap & Nga, sau nay duoc ghep vao vién héa hoc dai cwong va hoa
hoc vd co thudc vién han 1am khoa hoc Lién X6. Hién nay ¢ day van dang ti€n hanh cong tac
nghién ctru khoa hoc lién quan véi hda hoc va cong nghé vé cac kim loai thudc nhém platin.

Ngay nay, khong phai chi cac nha héa hoc méi can platin. Kha nang gan rat tot véi thay tinh da
lam cho no6 tré thanh vat liéu quan trong dé€ san xuat nhiéu khi cu bang thuy tinh.

Trang mot 1op mong kim loai nay 1én kinh sé dwoc loai gwong platin c6 mot tinh chat dac biét -
dé 1a tinh trong sudt tir mot phia: tir phia nguodn sang, gwong nay khong trong sudt va phan
chiéu cacvat & dang truedrc né y nhw tim guong binh thwong. Nhung tur phia bén kia, no lai
trong sudt nhw mdt tdm kinh, do dé, ban c6 thé nhin dwoc tat ca nhitng gi & 'phia khac Cé mot
thoi, gwong platln rat thong dung o My Nguoi ta 13p ching thay cho kinh ctra so ¢ cac tang
duéi cung cua cac cong s, con trong cac nha & thi ching thay thé man che ctra rat tot.

Nhan day xin néi thém rang, guong platin dAu tién khong hé cé thiy tinh, ma toan bang kim
loai la do nguoi Aztec (mot bo toc tho dan chau My) lam ra. b6 1a nhirng 14  platin duoc gia cong
rat tot va dworc mai nhan dén mirc bong nhoang. Ho da lam viéc d6 nhu the nao thi cho dén nay
van chua ai biét, béi vi platin chi dé rén khi dwoc nung nong dén mirc sang tring 1én, nghia la &
nhiét do rat cao ma cac nha luyén kim thoi bay gidr chura thuc hién dwoc. Nhung dau ho lam
bang cach nao, vi tht [inh cta ngudi Aztec 1a Montezuma da gtri vai tdim gwong nhu vay lam
qua tang vua Tay Ban Nha. Va nha vua da “ranh no”: nam 1520, Montezuma da bi bon thuc dan
bat giam va sau do da bi giét.

Platin & dang xop hut dwoc rat nhiéu khi. Tinh chdt nay la nguyén nhan cia mot hién tuong ky
la: khi bi d6t ndng, hidro hoc oxi chita trong binh kin bang platin s& thoat ra ngoai qua thanh
binh y nhw chui qua cac 16 ray.

Platin ciing to ra rat dac luc trong viéc do nhiét do cao. Trong ky thuat, cac nhiét ke platin kiéu
dién tro dugc s dung kha rong rai. Nguyen ticlam viéc clia ching dLra trén co s& sau day. Khi
dot néng, dién tré cua platin tang 1én tuy thudc nhiét do theo mot quy luat nghiém ngat. So1i
day platin duwoc ndi véi mot khi cu ghi lai sy thay déi cta dién tré sé tiec thi bao cho khi cu d6
biét moi sw thay doi nhiét do, dui Ia rat nha.

Cac cap nhiét d6 con thong dung hon nira: bay la nhirng khi cu do nhiét d6 khong phitc tap
nhung rat nhay. Néu han hai soi day bang hai kim loai khac nhau, sau d6 d&t néng ché han thi
s€ xuat hién dong dién chay trong mach. Nhiét do dot ndng cang cao thi sttc dién dong phat
sinh trong mach cdp nhiét cang 16n. P& ché tao cac cdp nhiét, ngudi ta thuwdng dung platin va



mot hop kim ctia né véi rodi hodc iridi.

Cung voi iridi, platin da duoc pho thac nhiém vu quan trong nhat ctia xa hoi trong mot thoi
gian dai. Trén dai 10 Maxcova & Léningrat co mot toa nha ma néu nhin bé ngoai thi khong co gl
dang chu y 1am, & c6ng ra vao c6 mot tim bién mau den dé chir “Cac mau chuin quéc gia cua
Lién X6” bang tiéng Ngava tiéng Phap. D6 1a mot trong nhirng tdoa nha ctia vién nghién ctiru
khoa hoc vé do lwong toan lién bang mang tén b. I. Mendeléep. Mau chuan kilogam ché tao tir
nam 1883 bang hop kim cia platin (90 %) véi iridi (10 %) dwoc cat gitt & day, sau nhitng tim
cua day cia mot can phong bang sat.

Trong phong nay, nhiét do va do a am dwoc git khong thay doi, va chi c6 thé vao phong khi c6
madt ba nguoi: giam ddc clia vién, nha khoa hoc bao qudn cac mau chuan quoc gia va nha khoa
hoc trong coi mau nay. Moi nguoi trong ba nguoi do giltt mot chia khoa chi dé€ m& mot trong ba
ctra cua phong. MAu chuin 1a mot khéi tru tron, cé chiéu cao, va duong kinh bidng 39 milimet,
dwoc dit trén chan dé bing thach anh, trén dé ap hai cai chuong bang thuy tinh.

Ctr sau mot ky han nhat dinh, miu chuin quoc gia lai duoc “sat hach” cac mau chuin th cip &
chiéc can rat nhay, cdm nhan dwoc ngay ca hoi thé clia con nguoi. Dé tranh nhing rung dong,
du la rat nho do sw di lai ngoai dwcrng phé hodc do swlam viéc ctia cAc may moc trong chinh
tda nha gay ra, chiéc can duoc dit trén bé mong cao 7 mét. D& giit cho nhiét dd va d6 am trong
phong khong thay doi, cai can dwoc diéu khién tir phong bén canh.

Mac dau dwgc bao quan rat c4n than, sau hon mot trdm nam ton tai, khéi lwong clia cac miu
chuin quoc gia van bi giam di 0, 017 mlhgam Nhuwng sw thi€u hut nay rat khong dang ké, cho
nén, dén thang twnam 1968, khéi tru tron platin - iridi d6 van dwoc duyét lam mau chuan
kilogam quoc gia ctia Lién Xo.

Cling chinh trong can phong nay, mot thanh platin - iridi ma cach day khong lau da dwoc dung
lam mau chuin mét quoc gia duoc bao quan trong mot cai hop ddc biét. Don vi do dai nay da
duwoc quy dinh ¢ Phap ndm 1791; né6 bang mot phan bon muoi triéu ch1eu dai kinh tuyén Pari.
T4m nam sau, mau chuin mét dau tién dwoc ché tao xong, ma hién gi¢r con dang dat tai vién
can - do qudc té & Pari. Trén mau chuin nay cé khic dong chit: ‘ Dung cho moi thoi dai, dung
cho moi dan toc”. Mét da thuc sy tré thanh thwéc do do dai pho cap nh4t trén hanh tinh chung
ta. Tir nam 1889 dén thoi gian gan ddy, ban sao chinh xac cua mau chuin Pari (cung duoc lam
bang chinh thir hop kim theo cung mot cach ndu luyén nhw vay) di dwoc dung lam “mau chuin
chinh” cta Lién Xo.

Cac nha bac hoc luén luén tim cac cach thirc méi de nang cao do chinh xac cta cac mau chuin,
va dén nim 1960, thanh platin - iridi danh phai “ti chirc”. Tia sang cta deén kripton da thay thé
no. bo dai bang 1650763 73 lan budc sdng birc xa da cam cua kripton - 86 da dugc dung lam
mau chudn mét hon hai mwoi nam nay. Nhung str dung mau chuana ay nhw the nao? Nhitng méi
quan tam nay duwoc giao cho mot khi cu so giao thoa ddc biét giai quyet no xac dinh xem bwéc
song co duoc dat di mot s6 1an can thiét trong do do clia meét can doi chiéu hay khong. Nhung
cudc song khong dam chan tai Cho vanam 1983, dai hoi quoc té ctia cdc nha do lwong da
thong qua mot dinh nghia mé&i vé mét, tir dé tré dl mét la khoang cach ma tia laze di duwoc
trong chan khong sau 1/292791458 giay.

Con c6 mot mau chuidn khac nita 1a mau chuin 4nh sang cling lién quan truc ti€p voi platin. Dé
1am mau chuan, ngudi ta dung sw phat quang di tir khoang den ¢ ong (dung thori oxit dang dong
ddclam vat liéu) nhing trong platln nong chay. Phép do duorc thyc hién trong thoi gian dong
dic ctia platln B&i vi nhiét do cda platin trong thoi gian ay khong thay déi nén don vi cudong
dd anh sang (nén, hoic candela) dwoc tao lai véi do chinh xac rat cao.

Platin da gianh dwoc cho dirng vitng chic trong y hoc. Cac dién cuc platin dwa vao mach mau



da giup cac nha phau thuit é o nhiéu nwdc trong viéc chuin doan nhleu loai bénh, chu yéu la cac
bénh vé tim. Phwong phap nay la phwong phap platin - hidro vi né dua trén phan tng dién héa
hoc giita hai nguyén t6 nay.

Cach day khong lau 1am, c4c thay thubc & bang Ohaio (nudc My) da tim ra mot cong dung quan
trong va ly thu cua platm Ho da phat minh mot phwong phap gay mé hoan toan mo1i vé nguyén
tac, nhw sau: mot ban platin dai vai xentimet duoc dung dé noi tuy song véi mot nguon dieén
kich thich; v&i mot cir dong rat nhd ctia ngwdi bénh, khi cu nay sé truyeén tin hiéu 1én nio, bang
cach do sé khong ché duoc cam giac dau.

Cac chuyén gia vé Ky thuat trong rang rat wa chudng platin vi no khong bi oxi hoa, ma dé la
tinh chat quan trong nhat cta vat liéu lam rang gla Tuy nhién, platin & dang tinh khiét lai qua
mém, khéng du do cing dé dam du'cyng vai tro nay, nhung cac hgp kim cua né c6 do bén cao thi
dwoc dung lam Vanh rdng va rang gia rat tot Luc dau nguoi ta pha thém bac va nlken vao
platln dé tang do clrng; ve sau da sw dung vang va cac kim loai thudc nhém platin vao muc dich
nay. Khi két hcrp vOi cac nguyén to nay, platin von da chong duoc su dn mon lai c6 thém kha
ning chong mai mon rat cao nita, nén bat ctr vat ndo crng nhat né ciing khong so.

Hién nay, m6t phan khong nho platin khai thac dwoc trén thé gidi lot vao tay nhirng nguoi tho
kim hoan, vi sau khi gia kim loai nay vwot qua gia vang vai 1an, ho bit dau td réo moi quan tam
dic biét véi nd. Ngay tir trwde chién tranh thé gi¢i thir nhat, cac do nit trang nhuw nhan tram

cai dau hoataiv.v.. bang platin da di vao thoi trang. Doi khi do tinh ngdng nghénh cua nhirng
ke giau co, kim loai nay danh dong vai tro khong ldy gi lam vinh hanh lam: n6 duoc dunglam
chuéi day Xich cho nhiing con cho xu hodc lam Iong nhd6t con vet biét néi. Cach day may ndm, &
Luan bon ngwo'l ta da trung bay mot mat hang mo1i trong mua tam b1en mot bd do tim kigu

“mini - bikini”. Gia tién b do tam * ‘gian di” nay chi... vén ven 50 ngan do la, b&i vi né dwoc lam
bang soi platln ngoai ra, con dinh cac do trang sttc khac bang platin, tuy. binh di nhung hop thi
hiéu. That1a d& hidu trong thoi gian trung bay bo quan 4o tdm, mot vé si cé vil trang ludn ludn
di kem ngwoi lam mau. Nhung néu trong phong trung bay chi c6 mot linh gac 1a du, thi trén bai
bién phai can dén mot dai doi vé si. Tuy nhién, d6 chi la nhitng chuyén vit vanh.

Bén canh platin nguyén chat, nhing nguoi tho kim hoan con str dung nhirng hop kim cua né
voi cac kim loai khac duoc pha vao dé tang do ctrng, hodc dé 1am cho do trang stic ré bot, hop
vé&i nhitng khach hang tuy khéng cé tién dw dat, nhung lai khéng chiu lac hu véi thoi trang.

O Lién X6 platin duoc hwéng mét vinh dw 16n: hinh néi cda V. I. Lénin trén tim huin chwong
cao nhat ctia Lién X6 dwoc lam bang platln Trudc dip the van hoi Olympic lan thi XXII dién ra
& Maxcova nam 1980 da phat hanh dong tién Olympic ciia Lién X6. Nhitng dong tién quy nhat
c6 gia tri 150 rup dwoc lam bang platin.



“Vua cua cac Kim loai” - kim loai cua cac
vua



Au

Vang! ... Trong lich str hang ngan nam cua loai nguoi, chua tirng c6 mot kim loai nao khac lai
ddong vai tro tan ac dén theé. bée  gianh giat quyén chiém hitu vang ma nhiéu cudc chién tranh
dAm mau da dién ra, nhiéu quoc gia, nhiéu dan toc da bi tiéu diét, biét bao hanh vi tdi ac da
dugc thuwc hién. Kim loai c6 mau vang dep dé nay da gieo rac cho con nguoi biét bao ndi dau
kho, dang cay...

Co 1€ vua Midat cua xt Phrygia la nguoi dau tién phai chiu dung nhiing nodi phién mudn va lo
au do vang dem lai. Mot huyén thoai c¢6 Hy Lap da ké vé diéu do.

Mot hom, con trai ctia than Zot 1a Pionit - vi thin ctia reou vang va hoan lac, cung dong dao
thudc ha ctia minh dao choi trén dat Phrygla tuyét dep. Poan ngudi huyén nao ctr di, dan dan
dé roi lai cu Silen say mem - d6 1a vi gia sw dang yéu cda than Dionit. Nhitng ngwoi néng dan
Phrygia thay vay lién ldy day deo day hoa budc cu lai réi ddn dén cho vua Midat. Nha vua nhdn
ra ngay 6ng cu silen hién hau dang say, da don tlep cu trong cung dién va m& tiéc khoan dai dé
to long ton kinh vi khach quy. Pén ngay tht muwoi, Midat than hanh dan cu Silen vé véi Pionit.
Vi than nay rat mirng ré& va hita sé thuc hién moi mong wéc ctia vua Midat.

Vua xt Phrygia sung swong kéu 1én: “ Hoi than Dlonlt vI dai, ngai hay phan truyén nhiing gi toi
cham dén deu hoa thanh vang lap lanh”. U'éc mong “binh di” nay da dugc thyc hién, va Midat
hén hé tré veé cung. Doc dudng, 6ng ta bé mot canh s6i xanh, 1ap titrc né bién thanh vang; nha
vua cham tay vao nhwng bong lua trén doéng rudng, tire thi, nhu'ng hat lGa lién bién thanh
nhitng hat vang; 6ng ta hai mot qua tao, 1ap titc, nd toa anh vang sang choi; 6ng ta dinh rira tay
thi nwéc trong 1ong ban tay chay ra thanh nhiing tia vang, Midat vui mung khon xiét. Nhuwng
khi nha vua ng01 vao ban an thi chot hiéu rang, minh da cau xin Dionit mot moén qua that
khing khlep C moi lan dung . dén la tat cd moi thit - ca banh mi, rwou nho, thitc an - déu bién
thanh vang. Dang bi cai chét vi déi va khat de doa, nha vua hoang sgva danh phai chap tay lén
trod va kéu nai: “Hay (donglong thwong, hoi than Dionit! Hay tha thi cho t6i, ciu xin ngai
thuong tinh. Xin ngai hay thu h6i mén qua nay!”. Theo 1énh Dionit, Midat da dén song Pacton.
Nwéc sach da riva hét mon qua ma lao ta khong xoi noi.

Néu vua xtr Phrygia da dam nhan vai tro khong lay gi lam vinh hanh la m¢& dau danh sach
nhirng nan nhan cua sy sung béi vang, thi ¢ thoi dai cua chung ta ciing c6 mét ba nao do tudi
tac da cao, ding 1a dung rang vach tén minh vao cudn sach nay. Sw thé nhw sau.

Tai mot khach san sang trong nhat cta Nhat Ban, mot cong ty kinh doanh du lich da d4t mot
bdn tAm bang vang nguyén chat Mac dau gia dit ghé nguoi, song van rat nhiéu ké mudn tim
trong cai bon dé. Thu nhap cua cong ty nay tang lén vat vut. Nhung nhirng lo lang moi ngay
mot tang. Tham chi phai thué cd mot doi tham ti, vi mot s6 khach khi di vao phong tam da
dem theo nhlrng cai duc diu kin trong khin mit va c6 gang duc déo du Chl lay mot it Vang thoi
“dé ki niém”. Nhirng v binh canh giac da khong dé cho cac nha swu tap “vat lwu niém” mang
theo bat ctr vat dung gi. Bay gio, khach hang danh phal trong cay vao ban than minh ma thol.
Thé 1a chinh cai ba ma ching ta vira noi, dén ay da quyét dinh ... dung rang gam mép bon tam
bang vang khi thoi gian tam clia ba ta sap hét. Nhung qua hd dao khong dé ma nha dworc, chi
may ngay sau, ba ta danh phai di tdu mot ham rang gia.

Nguoi ta don rang, hinh nhw cong ty nay dang phan chdn vi sy phat dat nén khong mudn dirng
lai & mtrc da dat duoc, va con dinh dit nhitng cai chau hé xi bang vang trong hé xi cac khach
san sang trong nhat ctia minh.



Y dinh do tund khong co gi la méi. Ngay tirnam 1921, dé dién dat mot cach cwong diéu sw
khinh bi ctia minh ddi vé&i than twong mau vang, V. I. Lénin da viét: “Sau khi chung ta chién
thang trén quy mo thé gioi, toi nghi rang, chung ta sé lam cac ho xi cong cong bang Vang trén
cac duong pho ctia m6t s6 thanh pho 1é6n nhat trén thé gi¢i”. Va Nguoi con noi thém: “Con bay
gio, 0 nwoc Cong hoa xa hoi chi nghia X6 - viét lién bang Nga, can phai gitr vang, ban né that
dat va dung né dé mua hang hoa that ré”.

Lich st cua vang do la lich st cua nén van minh. Nhirng hat vang dau tién da lot vao tay ngudoi
tlr vai ngan nam nay, va ngay tu luc bay gio, no da duoc datvao  hang kim loai quy. Ai Cap duoc
coi la nudc giau vang nhat trong thé giéi co dai. Khong pha1 ngau nhién ma trong cac cudc khai
quat cac lang mo cua gidi quyén quy Ai Cap, cac nha khao co hoc da tim thay nhiéu do trang
strc va nhirng do dung khac bang vang. Mot trong nhitng nguoi tham gia cudc xam nhap dau
tién vao ngoéi mo cua mot faraon ma chua ai biét tén, duoc tim thay hoinam 1907 ¢ “Thung
ling cua vua chua gan Thebes & ta ngan song Nin da v1et “Tia sang dau tién vira moi roi vao,
anh vang da sang ngoi lén khap moi cho ... Vang trén san nha, vang trén cac birc tuong, vang o
dang kia, & gocxa nhat, noico chiéc quan tai dat canh btrc tlrcrng Vang sang ngoi ruc r& nhw
vira m&i ra khéi ban tay cia nhitng nguoi tho vang lanh nghé ...

Muoi lam nam sau ciing tai day, nha khao c6 hoc nguoi Anh Hovar Cato (Howard Carter) da
phat hién dwoc ngdi mo cua faraon Tutankhamen tirng tri vi hoi thé ky XIV trudc cong nguyén.
Nhirng tac pham vo gia cua nghé thuat cb dai da duorc bao ton hang ngan nam ¢ day, trong so
d6 c6 nhiéu th bang vang nguyén chat. Xac wop cua vi faraon tre tudi yén nghi trong chiéc
quan tai bang vang nang 110 kilégam. Chiéc mat na ctia Tutankhamen dep cuc ky, né dwoc lam
bing vang va cac thir ngoc di moi mau sic, cham tré rat khéo.

Nhung chi mot phan rat nhé trong v6 van cua cai tirng bao quanh vi vua thoi cd nay khi con
séng duoc dem theo xudng moé va nha moO. Chang han, theo truyén thuyet mudn dwogc than
linh phu ho, nit hoang Semiramit xtr Assyria da duc nhu'ng birc tuong than khong 16 bang vang
nguyén chit. Mot btrc twong nhu vay cao 12 mét, can nang mot ngan talant Babilon (khoang 30
tan). Birc twong nir thian Rea con d6 s6 hon nhidu: dé lam birc tuong nay, phai ton tdm ngan
talant vang nguyen chat (ngot 250 tan). Twong nit than ngu toa trén ngai vang, hai con su tt
16m bang vang lam “vé si” ding hai bén.

Nhirng dong tién vang dau tién da xuat hién khodng hai ngan ndm tram Jam truoc day. Qué
hwong cua ching la Lydia - mot quoc gia chlem hiru nd 1€ hung manh nam & phan phia tay
Tiéu A. . Lydia bu6n ban rong rai voi Hy Lap va cac nuéc lang giéng phwong dong cta minh. bé
tién viéc giao dich budn ban, ngwoi Lydia da cho Juu hanh tién duac bang vang, goi la stater,
trén dé in hinh con céo dang chay - biéu twong ctia thin Basarea, vi than chinh ctia x& Lydla

Sau khi Lydia bi vua Kyros ctia nwéc Ba Tw chinh phuc, cac nwéc khac thudc vung Can bong va
Trung bong cling bat dau duc tién vang. Chang han, dong daric - tién cta vua Parius nwéc Ba
Tuw, trén do6 in hinh nha vua dang ban cung, da dwoc lwu hanh rong rai.

Trong s6 cac vua chua ciling c6 nhing vi da bd sung tién vang cho ngan kho ctia minh mot cach
rat doc dao. Nam 1285, Philip IV v&i biét danh 1a Hao hoa da tré thanh vua nwéc Phap. Ong ta
co thu'c swla nguoi tot hay khong, dleu do that kho noi, nhung c6 rat nhleu sy viéc chirng to
rang, 6ng ta la mot nha cam quyén xao quyét va tham lam. Vi muén mé rong quyen luc cua
minh, 6ngta da ddy 1én nhitng cudc chién tranh lién mién, ton rat nhiéu tiéu cua. Thu'ong
xuyén cam thiy nhitng kho6 khan vé tai chinh, ma c6 1€ khong chiu dwoc sw chi tiéu qua de xén
nén nha vua da dung dén sw ltra gat va moi thu doan xao tra. Theo mat lenh cua Ong ta, nhirng
dong tién vang cwop boc dll'O’C déu phai qua mét cudc “phau thuat” tai xwong duc tién: ching
da bi got diia, r6i nhitng mat vang ay lai phai dic thanh nhitng dong tién mai. Phuong phap
“san sinh” tién nhw vay da cho phép ctr 100 dong tién thi lam ra dwoc110 - 115 dong tién khac,



con neu c6 gang thi c6 thé lam duoc nhiéu hon. Philip IV dich than giam sat viéc san Xult tién
md&i, va thit khon kho cho nguoi ndo khong ing ho viéc lam cia nha vua.

Thoi trung co, nghé gia kim thuat rat thinh hanh, n6 tré thanh niém say mé cta tit ca moi
nguoi, tr gia dén tré. Tirxa Xua, nhu'ng y d6 bién cac kim loai khac thanh vang da duoc thuc
thi, nhung trudc do chua c6 lic nao chung mang tinh chat quan ching dén the Ngay ciing nhu
dem trong cac can hAm cuda caclau dai toi tim bang da, ngon Iira trong 10 cua cac nha gia kim
thuat toa sang, cac chat long huyén bi trong cac binh cb cong soi 1én sung suc trén ngon lra va
tod ra di moi mau sac ciu vong, khdi ngdt ngat bdc 1én tir cac ndi hoi va noi nung.

Tin twéng vao kha nang tim ra “hon da mau nhiém” dé nho né ma thu dwoc vang, cac nha gia
kim thudt va nhirng nguoi bao tro ho tim moi cach vuot 1én trén cac déi tha ctia minh. T d6
da nay sinh méi nghi ky 1an nhau, da xuat hién nhitng nguyén co cho nhitng loi budc toi doc ac
dé khép nhau vao nhirng toi trang tuong nhuw 1a c6 that. Chang han, nam 1440, thong ché Phap
Jin do Lavan (Jill de Laval) (nam tudc do Retz) - con nguoi tung di vao lich st voi cai tén gom
ghlec la “Rau xanh”, bi gan toi da giét chét hang tram thiéu nit, ma theo I 18 cia nha tho, ong
ta cung voi ban minh I3 nha gia kim thudt Franxoa Prelati (Francms Prelatti) da lay mau cua
cac thiéu nit dé 1am ra vang. Theo yéu cau cua gidm muc xr Nanto, nam twdc do Retz va Prelati
dd bi trao vao tay toa an cua giao hdi va ngay sau do, da bi thiéu trén gian ltra. Gan nam thé ky
sau, nam 1925, dwdi dong da vun nat cta toa lau dai ma xwa kia nam twéc do Retz da song
nguwoi ta phat hlen ra nhitng manh thach anh chtra vang ma tir d6 Prelati da khai thac vang cho
“Rau xanh”.

bau thé ky XVI, khi ma nhitng khat vong gia kim thudt con s6i suc ¢ chau Au, bon thuc dan Tay
Ban Nha va Bo bao Nha da tim ra mot phuong thirc tim vang chéng thu loi hon: chiing t6 chirc
nhiing cudc cwdp boc da man tai cac quoc gia ¢ chau My ma Crixtop Colong (Christoph
Colomb) da phat hién ra nam 1492. Vang do cac bd tdc nguoi Aztec, nguoi Inka, nguoi Maya va
cac bod toc khac & Tan dai luc tich lu§ qua nhiéu thé ky da un un d6 vé chau Au.

Bon thuc dan khong con phai mo twdong nhiing kho cua quy huyén bi nita, nhitng kho cua quy
da hiénra truérc mat chiing trén dat chau My. Nam 1915, Ernan Coctec do b 1én cang Veracuz,
thé dan da do6 von khong ngo ke da trang m¢&i dén nay da chuin bi sdn cho ho mot sd phén bi
tham nén da mang qua den tang y; ngoai vo so do trang strc, c6 hai cai dia to tuong bang banh
xe ngwa, lam bang vang va bac. Hai cai dia nay twong trung cho mat troi va mit trang,

O’ cac dan toc xua kia tirng cu trd trén dat My La tinh, vang duoc coi la thit kim loai thiéng
liéng, la kim loai ctia than mat troi. Cac nha quyén quy va cac vi phap sw cua ho da nghi dén kha
nhiéu nghi 1é de chirng to m01 lién quan khong thé pha v& dwoc giita quyén lwc cua nhing k ké
manh & thé gioi nay va su giau c6 ma cac vi than da ban cho ho dudéi dang vang. Trong so cac
nghi 1& nhuw vay, c¢6 nghi 1é sau day. Vao gio truoc luc rang dong, cac tu trlro'ng cua nguoi Aztec
xoa dau thom lén than the sau do, ho rac bot vang 1én ngudi theo tin hi€u cta vi phap sw toi
cao. Vi tu truong ‘thép vang” ngdi chém ché trén mot chiéc be cdi gitta dam tuy tung roi khéi
hanh trén mat ho, hudng vé phia mat troi moc. Khi vang thai | dwong do rwc nho 1én khoi nai thi
bat dau tién hanh trong thé 1é tam goi chia tu tru*ong Trong | le nay, cac vi phap swrac nhan,
vong xuyén, qua lac va nhitng do trang strc khac tir nhirng cbc chén bang vang 1én minh vi tu
trwdng. Sau nghi 1€ nay, khong ai con nghi ngd vé viéc vi chida té cta ho la con cia mat troi.

Trong cic dén dai cling tich tu nhiing lwong vang rat16n. Tran ctia mot ngdi dén duoc gan
nhitng ngdi sao bang vang, nhu'ng con chuon chuon, bwom buom, ch1m chéc bang vang, tuong
nhu chiing dang bay lugn trén dau moi nguoi, dep dén noi gy nén cam gidc mé ly tuyét diéu &
tat ca nhitng ai c6 dip vao thim ngoi dén nay.

Franxixco Pixaro (Francisco Pisarro) 1a mot trong nhirng ke cam dau cudc chinh phat cua
ngwdi TAy Ban Nha. H6i dau nhitng nam 30 ctia thé ky XVI, y da dit chan 1én dat dai cia nguoi



Inka, noi ma lac bay gio dang dlen ra nhitng cudc cau xé nhau trong bo toc cta ho. Luc dau, ban
than sw xuit hién cua nhitng nguoi xa la khong béo truéc mot tai hoa gi doi véi  nguoi Inka.
Trai lai, thi linh ctia ho 1a Atauanpa - vi “Inka vi dai”, dd qua quyét rang, dé 1a cac vi than hién
ra dé gitip 6ng ta két thiic cudc chién tranh mot cach thang loi.

Pixaro dd moi vi Inka vi dai dén du tiéc. Atauanpa da dén mot cach dac chi, trén chiéc kiéu
vang trang diém bang 1ong chim. Ong ta cling nhuw bon tuy tung déu khong mang vi Khi. Tén
thwc dan nham hiém chi can c6 thé. Theo dm hiéu cua y, bon Tay Ban Nha da xong vao cac vi
khach, danh tan tac I tuy tiing va bat vi thi linh dé cam tu.

Sau khi giam gitr Atauanpa dwoc vai ngay dwoi sw canh phong can mat, Pixaro hira sé trd lai tw
do cho 6ng ta néu trong vong hai thang kip chit day vang trong can phong 16n noi dng ta bi
giam gitt, dén chiéu cao ngang tay nguoi voi toi. Vi “Inka vidai” da chap nhan diéu kién chudc
mang ky quai do. Cac sir gia cua Atauanpa duoc phal di khap ca nudc, va chang bao lau, nhwng
doan nguwoi khuan vac, cong lung dwoi stre ndng cta chai lo vang, twong vang, do6 trang strc va
nhiing vat pham khéac bang vang It luot kéo vé noi 6ng bi giam cam. bong vang da cao dan, tuy
vay, khi ha1 thang da troi qua, can phong van chwa chtra vang cao nhw dd thoa thuan. Mac du vi
thu Iinh cua nguoi Inka da thuyét phuc Pixaro rang, hdy ch¢ it lau nita thoi, nhwng tén nay da
quyét dinh giét ong ta, vi bon thyc dan Tay Ban Nha nghi rang, vi Inka vi dal c6 the la ké thu
nguy hiém déi véi chung

Khi b1et tin vé cai chét cla Atauanpa thi cac doan lac da tro vang dang trén duong di. Nguoi
Inka v0i vang di chudc vi thu linh ca minbh, nhung sau khi biét rang 6ng da bi bon thyc dan
Tay Ban Nha g1et chét, ho lién cat glau toan bo so d6 quy gia dé trong nui Azangar (nghiala

‘noi xa x0i nhat ). Trong s6 nhitng cla cai tudt khdi tay bon xam lwoc, c6 mot chuoi xich do x0
bing vang, ma theo truyén thuyét thi phai hon hai tram nguwoi méi nhic néi.

Nhung nguoi Inka khong thé cat gidu hét moi ctia cai cia minh. Ngwoi Tay Ban Nha da chiém
clr va cudp boc Cuxco - mot trong nhirng thanh pho giau co nhat Péru. bén mat troi lop vang la
cong trinh trang tri cua thanh pho nay. Cac birc tuong va tran cua phong gitra ngoi dén duoc
trang dlem bang nhiing | tam vang, con ¢ phia dong c6 mot dia vang toa 1 vang hao quang, déla
bd madt cua vi than, c6 cap mat bang ngoc quy nho 1én. Khi nhitng tia nang dau tién cia mat
troi ban mai chleu vao dia nay thi cdp mit huyen bi cua vi than ryc 1én nhirng ngon Itra muén
mau. Mot khu vuon bang vang nam sat ngoi dén. Cay c6i, bui ram, chim chéc - moi thi deu
duoc lam bang vang rat khéo. Trong vuon c6 nhirng chiéc ngai bang vang, cac pho twong clia
cac vi Inka vi dai - con cia mat tr&i — ngu toa trén do.

Chi qua vai tuan 1€ sau khi Pixaro dén diy, thanh Cuxco thiéngliéng da bi cudp boc dén tan
nén. Bon thyc dan Tay Ban Nha da tan nhan huy diét nén vin hoa 1au doi do nguoi Inka sang
tao nén sau nhleu thé ky. Ching da niu chay nhu'ng cong trinh nghé thuat quy gia nhat cua cac
nghé nhan cd xuwa dé dic thanh nhitng théi vang tién loi cho viéc van chuyén qua dai dwong.

Trong su6t hai tram nam, cac doan tau ch® vang hang nam roi bo bién Tan dai luc huong vée
ban dao Pyrene. Nhung dwong nhuw dé trd thu bon dn cuop, dai dwong da nhiéu lan giat khoi
tay ching nhitng thir cia ma ching dn cuép duwoc roi gidu ki duwdi day nhitng vuc tham.

Ndm 1622, cach b bién Florida khong xa, hai tau bién “Santa Margarita” va “Nuestra Senora
de Atocha” da bi dam vi khong chiu duoc bao 16 khing khiép, chung da mang mot lwong vang
rat16n ciing nhiéu thi do quy gia khac xuong day b1en Hai chuc ndm sau do, mot con bdo dir
doi da danh ddm muoi sdu chiéc tau cua “Ham doi vang” khi chung trén dlro'ng vé cang Sevila
cua Tay Ban Nha. Cac tw liéu lich st trong cac kho Iwu trit cho biét rang, tong gia tri hang hoa
cua nhlrng chiéc tau nay (ma chu yéu, ching tro' Vang) vao khoang vai chuc triéu d6 la. Pai
dwong da nuodt ching’ muoi bon chiéc tau ctia “Ham ddi vang” & bo bién chau My vao mua
xudn nam 1715 khi & day ndi 1én mot con bdo c6 sirc pha hoai chua tirng thay.



Theo wéc tinh ctia cac nha sir hoc, chi riéng trén bién Caribé da c6 khodng mét tram xac tau
dang yén nghi. Ciing khoang ngan ay chiéc tau da chim ddm & vung bién dong nam Florida. Cac
quan dao Bahama va Becmuda la nghia dia ciia hon sau muoi chiéc tau Tay Ban Nha. Cu01

cung, khoang bay muoi chiéc tau con nam dwéi day vinh México. Tat ca nhing chiéc tau ay
déu c6 thé goi la nhirng chiéc tau bang vang ma khong phai 1a no6i ngoa, vi moi chiéc tau ché
hang dong cla cai quy bau. Chi can néu mot dan chirng cting du rd. Chi riéng mot trong nhiing
chiéc tau do - tau "Santa Roza”, da kéo theo no xudng day bién hang dong vang va cac kho cua
quy khac tw cung dién caa Montezuma néi tiéng. Theo wéc tinh cua cac chuyén gia nudc ngoai,
dai dwong da “giit hd” con ngwdi nhiéu vang, bac va nhitng clia quy khac tri gia hang tram ty do
la.

Bao thé ky nay, nhirng mon t1en khong 16 khong thé tudng tuwong noi ay da kich dong tam tri
cua nhirg ngudi di tim cua cai. Trong thoi gian gan day, cac cudc truy tim kho tang duéi day
bién da c6 quy mo to lém. O nh1eu nwoc da xuat ban nhing cubn sach, nhitng tap ban do alat,
trong do chi dan toa do chinh xac va toa 4o gia dinh cua tung con tau chira day cua quy b1 dam.
Moi nam, hang tram doan tham hiém xuat hanh ra bién dé tim kiém vang bac. Thinh thoang,
van may cling dén v&i nhirng nguoi mo cta duwoi day bién, nhung noi that vong van cho dén ho
nhiéu hon. Tuy vay, dai dwong van tiép tuc vay goi hang ngan ngudi di tim clia bau.

B&i vi cac cudc tim ki€m vang dudi day dai duong gan lién v&i vo van khé khan, cho nén,
nhitng y do kham pha thtt kim loai quy nay trén can bao gio cling mang tinh chat quan chung
hon nhiéu. Khi & mét noi nao do trén trai dat vira méi tim thdy mét nam dat chira vang, thi lap
tirc, hang ngan hang van ngwdi in tin kéo dén dé dé tim kiém hanh phtc, ho bilén “con sot
vang” - mot chirng bénh khong hé duoc néi dén trong cacsachtractiruy hoc, nhu'ng lai duorc
mo tad mot cach than tinh trong cac truyén ngin ctia Jac London (Jack London) va cua Bret -
Harta (Bret - Harte).

Chi vai gam cat chira vang ma ngwoi ta quén hét tinh nguoi, con giét cha, anh em glet nhau.
Canh nhu thé da dién ra hoi dau thé ky XVIII, khi vira m¢i phat hiénra nerng mo vang ¢
Braxin. N6 ciing dién gitra the ky trude, khi tng doan nguoi tim vang x6 day nhau dén viung
California nong bong, roi vai nam sau lai un un kéo nhau den sa mac chau Uc. Canh nhw thé da
xay ra trong nhiing nam 80 cua thé ky XIX, khi ma cip mit ciia bon ham loi ruc - sang boc 1én
anh dién dai moi lan nghe néi dén Tranxvaan. Canh nhuw thé ciing da dién ra may chuc nim sau
do, khi ma xt Clondaic bang gia va mién Alaxca tuyét phli (ma truéec kia chinh  phu Nga hoang
da ban cho Hop ching quéc Hoa Ky véi gid may dong xu) da tré thanh trung tim ctia con s6t
nay.

Hién con gitr dwoc cac btrc anh “nhing con ran den” ré& 16i qua nhitng dinh nui day bang tuyét
cua vung dia cuc. b6 la nhitng chudi nguoi vo tan, 1énh théch deo tii hanh ly trén vai hodc kéo
trén xe truot tuyét - niém wéc mo tré vé nha voi nhiing c chiéc bi day vang da 16i cuén ho.
Nhung tiéc thay ddi véi da s& nhitng ngwdi di tim vang bang, wéc mo dé khong may khi thuc
hién dworc.

Trong thé ky vira qua, cac mo vang da dwoc phat hién ¢ Xibia, trén bo song Léna. Nhung lich st
clia vang nwéc Nga con di ngwoc vé nhitng thoi dai sém hon.

Ngay tir ddu thé ky XVII da xuat hién nhirtng dong tién vang diu tién cda nwdc Nga - dong muwdi
copech va dong nam copech do Vasili Suixki phat hanh.

Dwo1i thoi nit hoang Elizaveta Petropna da xudt hién dong tién vang lon, tri gia 10 rap. bé phu
hop voi ngu'o'l nam quyén binh cao nhat nwoc Nga, nguoi ta da goi nhlrng dong tién nay 1a
“hoang kim”. C6 1€ Elizaveta Petropna la nguoi khong tho o voi vang: sau khi ba ta qua doi,
trong hoang cung con lai mot di san kéch su gdbm v6 s6 hom 1én hom nhé day ap tién vang.



Cac vién dai than dao mao ciing c8 gang d€ khdong lac hiu so véi bac dé vuong. Chang han, nam
1711, cong tuoc Gagarin da quyét dinh lam cho thién ha “lac mat” vi sw giau cé ciia minh nén
dalam mot cO xe long 1y, dém nhoi bang to nwoc ngoai. Ong tara lenh boc banh xe bang bac,
déng méng cho tdm con ngwa bang vang nguyén chat, ngu y noi: thay chua! ta ciing biét an
choi diy chu.

Viéc khai thac vang o nwéc Nga da bat dau tir gitta thé ky XVIII sau khi nguoi ndng dan Erofei
Markop phat hién duwgc mo vang diu tién trén bo song Berezopka ¢ Uran vao ndm 1745 trong
lic di tim thach ‘anh cho tu vién Ba ngdi. Xt Uran di tr¢ thanh céi ndi ciia cdng nghiép vang
nuwoc Nga.

Ciing & Uran dd tim dwoc khoi vang tw sinh 16n nhit trong nudc, nang 36 kilogam. Mot nguoi
tho cua nha may Mias tén 1a Nikifor Xlutkln da tim thay né & luu vie song Mias vao nam 1842.
Ngay sau do, vat quy nay da duoc dua ve Petecbua; ¢ ddy, n6 dd gay nén canh huyén nao khac
thwong. Khoi vang tw sinh lén nhat nwéc Nga, dau phal la chuyén thuong! Vién giam thi mo
duwoc thudng huan cth(yng Xtanixlap, vién quan doc xuong dwoc hu'ong phu cdp mot nam. Con
nhan vat chinh ctia 1& mirng thi sao? Mot tap chi cii da viét rang, Xiutkin “u6ng rugu say mem,
som hdn nguwoi, bat dau di [am mudn, va ctt nhur thé cho dén khi, theo 1énh ctia chd mé, nguoi
ta dud6i anh di, mat may sung hup, do quan rach buom, tay chan bi tréi chit va bi mot tran don
nhtr tt tredc mat cac nhan vién cia ma tu tap lai khi nghe tiéng trong”.

Du¢i thoi Sa hoang, diéu kién lam viéc tai cac mo6 vang v6 cung ndng nhoc. Tl sang som dén
khuya, nhitng ngwoi phu mo vang bi rudi muoi an thit, cong lung dai hang tan cat trén nhiing
cai mang rat tho so. Khong phai ngau nhién ma lic thi noi nay, khi thi noi khac, da no ra nhirng
cudc dinh cong. Trong so do, vang doi nhat 1a cugc dinh cong nd ranam 1912 tai cAic mé sa
khoang doc song Léna, tirng di vao lich sir ctia phong trao cach mang Nga.

Sau cach mang, ky thudt moi, trat ty moi da dugc dua dén cac mé vang. Tlr m6t nghé nira thi
cong, khai thac vang di tror thanh mot trong nhlrng nganh c6ng nghiép hién dai nhat. Hién nay
chi c6 thé nhin thay chiéc khay dai vang trong cac vién bao tang. Bay giv, vang duoc kha1 thac
bang nhing tau cuoc - d¢ la nhitng co may cao bang ca toa nha bon tang, dwoc trang bi cac co
cau ty dong, cac khi cu diéu khién tir xa, cac bd phan truyen hinh cong nghlep Theo woc tinh
cua cac chuyén gia kinh t& mot tau cudc c& 16n chi can vai ngudi diéu khién, c6 thé thay thé
chan tay ning nhoc clia mwoi hai ngan nguoi dii vang.

Sau khi dwoc tach khoi dat da, nhirng hat vang nho li ti lai dwoc xtr ly tiép dé bién thanh nhing
théi vang nhé. Song cling hay gap kim loai nay ¢ dang cac khoi tw nhién, tirc 1a nhing khéi vang
ty sinh. Ching ta da noi dén mot khéi nhw vay - khdi vang tu sinh 16n nhat nwérc Nga. Cac khoi
vang tuw sinh I&n nhat thé gioi da dwoc tim thay & chau Uc hoi thé ky trwdc. Nam 1869, da dién
ra cudc gap go voi “ ngum khach la ddng mong” nang 71 kildgam. Ba nam sau da tim thay

phlen Honterman”; cung véi dat da xen 1an thi khoi nay nang 285 kilogam, trong do, riéng
vang nang chung 100 kilogam. Nhitng mon qua hiém c6 nay cua thién nhién nay déu khong
con nita: Ca hai khoi vang tw sinh nay da bi nau lai d€ duc thanh thai.

boi khi vang c¢é ¢ nhitng cho rat bit ngd. Gan Bang Céc - thu d6 Thai Lan, c6 mot pho twong
phat ratlén ma khong ai b1et la n6 da dugc cho dén day tirbao gio. Nua the ky trudc day,
nguoi ta da quyet dinh xay dung mot nha may cwa lén & chd nay, do dé, can phai chuyen pho
twong di noi khac. Khi nhic pho twong 1én khoéi bé, mac dau da dung nhu'ng bién phap rat than
trong, pho twong Phat ban than bang d4 van bi nit, va tan trong k& ntt 10 ra cai gl 6ng anh.
Nhiing nguoi chi dao cong viéc da quyet dinh béc 1¢p vo ngoai birc twong. Ttrc thi trwdce mat
nhitng ngudi c6 mat lic do hién Ién mot ong phat bang vang nguyén chat, nang 5,5 tan. Cac
chuyén gia da xac dinh rang, pho tuong cd ay khong kem bay tram tuoi. Co ¢, trong nhirng
nam chién tranh phong kién giita cac phe phai, dé dé phong bat tric, nhitng ngudi chii ctia pho



twong Phat bang vang dd mdc cho ngai b “ca sa’ ' bang da, roi mot diéu gi do da can tro ho coi
bo y phuc 4y ra. Hién nay, pho twong nay dang dwoc bao ton tai Chiia Vang néi tiéng & Biang
Coc.

Trong toan bo lich st cia minh, loai ngwoi da khai thac khong qua 100 nghin tdn vang. Nhw
vay co nh1eu khong7 Colé khong nhiéu. D€ xac nhan diéu nay, xin dwa ra mot thi du tryc quan:
néu lugng vang nay duoc bleu thi béi mot khéi lap phuong thi moi chiéu ctia n6 chi méi duwoc
17 mét, ma theo wéc tinh ctia cac nha dia chat thi chi riéng trong vo trai dat thoi, da c6 dén 100
ti tan vang (!) Tri lwong kim loai nay, ma trén thuc téla khong thé can klet da hoa tan trong
nuéc clia cac dai dwong va bién trén hanh tinh cda ching ta. Cac “kho vang” trong dai duong
dwocbo xung thlro'ng xuyén: cac con séng chady qua nhitng viing chira vang, x6i rita kim loai
nay ra khoi dat da va mang ra bién.

Nhirng y do6 1ay vang tir nwéc bién da dwoc thuc thi nhiéu lan. Ngay sau chlen tranh thé gi&i
thtr nhat, nha hoa hoc Pitc Fritx Habe (Fritz Haber) 1a mot trong nhitng ngwoi dau tién lam
cong viéc nay voiy dlnh ganh do cho birc khodn tién boi thuong chién tranh. Nam 1920, voi
khodan tién tror cap cia ngan hang va cua phong bao ching Franfudt, mot uy ban hoan toan bi
mat dd dwoc thanh 1ap & Palem nham tim cach 14y vang tir nwéc bién. Sau tdAm nam tim toi lién
tuc, Habe da hoan ch1nh nhirg phuwong phap phan tich chinh xac nhat cho phép phat hién
vang khi ham lwong cta né chi bang 0,000 000 000 1 gam trong mot lit, va ca nhitng phwong
phap lam cho ham lwong nguyén t6 nay trong nwoc tang 1én 10 ngan lan. Tchrng nhu thanh

cong den noi roi. Nhung .. . (chinh tai thoi diém cudi cung lai hay xuat hién cai “nhung” bat ngo
nay), cac phep phan tich du'crc ti€n hanh rat can than da dinh chinh lai rang, ham luong vang
trong nuoc bién it hon khodng mot ngan 1an so véi duw tinh ctia Habe. RS 13 “mot tién ga, ba
tién thoc”.

Vé&i trinh d6 ki thuat hién dai thi vin dé nhw vay khong phai 1a khong giai quyét duoc. Hién
nay, nhiéu hang nwdc ngoai dang ti€n hanh cac cudc nghién ctru trong linh vyc nay, va ai biét
duoc rang, cé thé trong nhitng ndm sip téi, dai dwong sé tré thanh nhitng mé vang vo tan.

Con mot hwong nira cling | rat dang chd y ma cac nha bac hoc Php va Lién X6 dang theo duoi.
Pay mudén néi dén cac qua trinh luyén kim vi sinh hoc. Cach  ddy chwa 1au 1am, khoa hoc da biét
nhiing vi khuan “an vang'. Mot s6 bién chung cua cac loai nim moc dwong nhlr c6 kha nang hut
vang khoi dung dich roi duoc bao pht béi mot 16p mang nhudm vang. Dem sdy kh6 mang nim
va nung lén thi thu duoc vang, nhung thyc ra, chi voi mot lwong rat nho bé. Phwong phap nay
van chwa ra khoi bon birc twong cia phong thi nghiém, nhwng cac nha bac hoc tin chac rang,
hoan toan c6 thé sir dung duoc hoat dong sinh hod manh liét ctia nhiéu vi khun vao thuc tién
dé 1ay vang ra khéi dat da.

Ngay nay, ciing c6 thé thu duoc vang ti cac loai khac. Cac ban sé hoi: “ Xin 16i, phai ching wéc
mo ngan ndm cua cac nha gia kim thuat da dwoc thuc hién, va cudi cung, da tim ra dugc “hon
da mau nhiém” roéi w?” Cong viéc o day khong phai [a nh& “hon da mau nhiém” ma mon vatly
hat nhan da thay thé& né mot cach co két ‘qua. Khi dung notron dé ban pha cac nguyen ti iridi,
platln thuy ngan, tali trong caclo phan trng nguyén tw, cac nha bac hoc “khai thac” duorc cac
dong vi phéng xa cta vang. C6 thé st dung cac may gia toc (loai may gia toc vong cua may gia
toc tuyén tinh) vao muc dich nay. O day, dién trudng va tir treong dwoc sit dung dé lam cho
cac hat tich dién dat toc d6 ratlon.

No6i cho vui thi chiing ta nhan thdy rang, cac nha vatly hoc ngu'crl Anh hién nay co € da nhleu
I4n vi pham sic 1énh ma vua Henry IV da ky tur dau thé ky XIV: * Bat ctr ai, du do 1a nguoi nao,
déu khong duoc phép bién déi cac loai binh thuwong thanh vang”. Sau dé may tram nam, chua
maot ai cé thé tré thanh L ngwoi vi pham luat dé mic du rat nhiéu nglrol muodn lam dwoc nhu thé,
va mai dén thé ky XX, sic luat cda nha vua méi bi cac nha bac hoc “cha dap”.



Thé la cAc ban da quen véi lich st ciia vang va véi viéc khai thac vang. Nhuwng, kim loai nay la
cai gi vay? Hién nay n6 dwoc st dung ra sao?

Vang la mot trong nhirng kim loai nang nhit. Chinh tinh chat nay da giup cho Acsimet vach
tran tro b1p bom ctia bon tho kim hoan trong hoang cung cua vua Hiero xt Siracusa khi ching
lam chiéc vwong mién bing vang theo yéu cau cua ongvua nay. Nha vua da yéu cau nha bac
hoc cho biét rd, cai virong mién nay c6 duoc lam bang vang nguyén chat hay khong, hay 1a mot
phan vang da b1 ‘thay thé& béi kim loai khac. Trong thoi dai chung ta, bai toan nay chi vira tAm
hiéu biét cia mot em hoc sinh nho. Nhung & thé ky truérc cong nguyén, ngay ca Acsimet vi dai
cling phai vat 6¢c d€ tim ciu tra 1oi cho nha vua. Nha bac hoc dd lam nhu sau: 6ng can chiéc
vwong mién, sau d6, dim vao nwéc va xac dinh thé tich ctia né bi choan chd. Lay kh01 lrong cua
vuong mién chia cho thé tich, 6ng khong thu dwoc con sé 19,3 (ungvcn mat do clua vang) ma
duoc mot s6 nhoé hon. Pidu d6 cé nghia [a bon tho kim hoan da “cudm’ "' mot phan vang va thay
vao dé mot thir kim loai nhe hon.

Vang nguyén chat la mot kim loai rit mém va rat déo. C6 thé kéo mot mau nho vang bang dau
que diém thanh mot soi day da1 vai kilomet hodc dat thanh mot 14 méng trong su6t hoi xanh
c6 dién tich chirng 50 mét vudng.

Néu ldy mong tay vach 1én vang nguyén chit thi sé con lai ddu vét trén d6. Vi vay, trong nghe
kim hoan, nguwoi ta thurcrng pha thém dong, bac, niken, cadimi, paladi va cac kim loai khac vao
vang d&1am cho n6 bén hon. Con trong cac truong hcrp gia cong vang nguyén chit, mot lwong
vang kha 1én sé bién thanh bui.

Cubi thé ky trwdc, 0 My da xdy ra mot su viéc ky khoi. Cach xudng duc tlen ¢ Philadenphia
khong xa c6 mot ngdi nha tho nho ci ky Mot hom, khi nguoita chudn bi stta chita lai n6 thi
mot ngwoi trong thanh phd dén yéu cau ban cho anh ta cai mai nha rach nat VO dung 4y vé&i gia
kha dat - nhirng ba ngan do la! Ca xdm dao khao nhau rang, anh nay mat tri roi, nhung khi ma
tién da dén tay ma khong hirng lay thi ciing c6 16i. Hoa ra cac chirc sac nha tho méi la nhirng
nguoi ngoc Anh chang tinh kh6n nay da cao sach 16p bui ban & mai nha, roi dotno - trong tro
co khoang tam kildgam vang ma gia tri ciia nd vugt xa sO tién ma anh ta da bora dé tra cho
x6m dao. Thi ra qua nhiéu nam, bui vang bay qua ong khoi 10 nung cia xwdng duc tién va ling
xudng moi vat xung quanh, nhwng nhiéu nhat la trén mai nha tho.

Mot anh thu quy ciia mot ngan hang lén ¢ chau Au ciing té ra khong kém tinh khon. Sy viéc
duvc ké & day da xay ra trudc chién tranh thé gioi thir nhat, khi ma tién vang con luu hanh &
da so cac nudc. Moi ngay, hang ngan dong tién vang chay vao cac quay thu tién ctia cac ngan
hang; ¢ do, ching duoc dém lai, phan loai va niém phong. Thong thuong, cac cong viéc nay
dwoc thuc hlen trén nhwng chiéc ban go chuyén dung. Nhung mot hom, trudc khi bit daulam
viéc, mot ngudi thu quy da trai lén ban mot tam ni mang tir nha roi bay tién 1én d6 dé dém.
Nglrm phu trach rat vui long vi tinh can than nhu vay va trong thoi gian dai da lay nguoi thu
quy nay dé néu guong cho nhitng nguoi khac. Mdi budi sang, anh ta nhe nhang rut tam ni ctia
minh ttr ngan keo ra va trai 1én ban va khi hét ngay lam viéc thi gap lai can than cit vao ngan
ban. Cir dén chiéu th& bay, nguoi thu quy mang miéng ni vé nha va sang thir hai lai mang mot
mleng ni ma&i. Swviéc ctr tlep dién nhu vay cho dén khi nguoi giup viéc cua nha anh ta bép Xep
ke rdng, ct m01 toi thiy bay, 6ng chu cua anh ta dat miéng ni 1én chdo réi dot. Bui vang bam vao
cac soi ni bi néng chay va bién thanh hat vang nho.

Tinh bén vitng hod hoc rat cao la mot trong nhitng tinh chit quan trong nhit cda vang. Cac axit
va cac chat kiém déu khong tac dong dén vang. Chi riéng nwdc cuong toan (hon hop cta axit
nitric va axit clohidric) dang s¢'1a co thé hoa tan vang. Co6 mot lan Nin Bo - nha vatly hoc noi
tiéng ngudi Pan Mach, nguoi tirng doat g1a1 thwong Noben, di st dung tinh chat nay. Nam
1934, khi thoat khoi tay bon birc quoc xa, ong roi khoi Copenhagen. Nhung trong tay 6ng con
hai huy chwong Noben - vang cta cac ban dong nghiép la cac nha vat ly hoc chéng phat xit



nguoi Dire - Jeim Franc (James Franck) va Macx fon Laue (Max Laue) (huy chuong cua ban
than Bo thi dd dwoc dwa ra khoi Pan Mach tir trueérc). Khong mudn lieu mang cac huy chuong
nay theo minh, nha bac hoc da hoa tan chiing trong nwéc cwong toan va dat cai chai khong co
gl dang chu y nay vao mot xo trén san nha, noi co nhiéu chai lo dung cac chat l6ng khac nhau
ma bui bam bam day Sau chién tranh, khi tror vé phong thi nghlem cua minh, trwoc tién, Bo da
tim lai cai chai quy bau a ay. Theo yéu cau cia Bo, nhitng nguwoi cOng sw cia 6ng da tach vang ra
khoi dung dich, roi 1am lai hai tim huy chwong.

Vang thuong duoc goi la “vua cta cac kim loai”; né dugc bao boc bang Vang hao quang cta
niém vinh hanh; nguoi ta quy trong no, ton sung né. Tuy nhién, s6 phan cua no chang co g
dang them khat, béi vi chang khac gl mot “nguoi tu chung than”. That vay, vira dugc moi lén
khoi 10ng ¢ dat, vang roi vao tay con nguoi, roi con nguoi lai dwa n6 vao noi giam ciAm - nhitng
chiéc tu sat kién co, nhiing ham ngam boc sat hoac bang bé tong cot sat. Chang han phao dai
Nox - noi c6 cac kho vang du trit cia My, ddng sau nhiéu 16p day thep gai mang dong dién voi
dién ap ndm ngan von la nhitng thitr nhw thé. Cac16i dén phao dai nay tu xa dwgc bdo vé bang
muo1i thap canh c6 trang bi khi cu quan trac vo tuyen dién tir hién dai nhAt. Sung lién thanh va
dai bac cwc nhanh tac tryc trong cac thap canh san sang tu dong nha dan vao muc tiéu. Phao
dai dwoc ngan thanh ting phan c6 nhitng khoang chira day nwdc. Chi trong vai phut tat ca cac
phong trong phao dai c6 thé tran ngip trong khi doc thura stec tiéu diét moi sinh vat mot cach
nhanh chong. Chinh giita phao dai, trong mot khoi bé tong cot sat dic biét duoc dong kin mit
bang mat canh ctra ndng hai chuc tan voi nhung 6 khoa tinh xao cuwc ky, 1a noi cat ddu vang clia
nwoc My Nhitng con mat dién tir khdng mot giay phuit nao lo denh May bay lén thang thuong
xuyén tuan tiéu trén phao dai. Khéng mot tu nhan ndo trén thé gié¢i lai bi canh giit cAn mat dén
thé.

Hién nay, trong so lwong vang dd khai thac, chi mot phan twong doi it dwoc dung dé lam do
klm hoan va lam rang gia. Mot diéu tha vi la vang da dwoc dung lam rang gia tur thoi thuwong
co. Hoi dau nhirng nam 50, tai noi mai tang trong kim ty thap cua faraon Chephren cia nwéc
Ai Cap c6 xura, cac nha bac hoc da tim duwoc mot xac wop trong miéng co ba chiéc rang duoc gia
co bang soi day vang,. Tu01 cua chung tinhrala da hon bon ngan rudi ndm. Cac nha phau thuat
cb xwa da str dung dén vang. Chang han, trong cac cugc khai quat duoc tién hanh & Nam My,
cac nha khao c6 hoc da tim thay hop xuong so cua mot thu linh nguoi Inka, Hop so nay da
kh1en cac nhay hoc phai chi y, vi lic sinh thoi, vi “cht nhan” day quyén the ctia chiéc xwong so
nay da trai qua mot cudc mé xé: trén Xwong so hién van con diu vét ctia viéc khoan xwong do
nhitng ban tay thién nghé tién hanh, ngoai ra, 16 khoan con lai trén mé xwong da duoc nha
phau thuat c6 xua bit lai rat ki lu'o'ng bang mot manh vang mong.

Cach day chua lau 13m, lugng vang dung cho cac nhu cau k§ thudt chi nhiéu hon chut it so véi
lugng vang dung d&1am rang gid. Trong nhing nam gan day, cong nghiep da bat dau quan tam
dén vang nhiéu hon. Ky thuat dién tr ngay cang “ngoén” nhiéu vang dé lam vat liéu cho cac
tranzito va diot. T cac hop kim ctia vang vo1i platin, ngwoi ta lam ra cac chi tiét cua thiét bi
san xudt soi tong hop, boi vi nhiing diéu kién san xuat & day doi hoéi ching phai cé tinh bén
vitng rat cao d6i véi tac dong ciia cac hoa chat.

Trong ky thuat chan khong, nguoi ta cung sir dung vang nguyén chat vé mat ky thuat. & mirc
do chan khong rat cao, vang “bam chat” voi doéng khi hai kim loai nay ti€p xdc v&i nhau. Cac
nguyén tll’ cua kim loa1 nay xam nhap vao kim loai kia, thém vao do, sw khuyech tan qua lai
nhw vay xay ra & nhlet d6 thip hon nhiéu so véi nhlet do nong chay ctia mbi kim loai hoic bat
ctr hop kim nao cua chung. Trong Ky thuat nhitng méi ghép ndi kha bén tao ra nhd su trao doi
nhw vay dwoc goi la nhitng “con diu vang”.

T vang, nguoi ta lam ra cac vong chen kin va vong dém cho cac khau quan trong trong may
gia toc cac hat tich dién; cac cho gidp nodi khac nhau trong cac ong va trong bubng may gia tdc
cling dwoc han bang vang. Vang bit kin cac 16 thoat khong khi, vi vAy ma gitt dwoc do chan



khong cuc ky cao trong cac thiét bi (v6i d6 chan khong nho hon ap suat khi quyen hang ti Ian).
D6 chan khong trong budng gia tdc cang cao thi cac hat co ban “song” trong dé cang lau.

Cacky su ting dat day cap dién thoai qua Dai Tay Duong hoi nhitg nam 50 da pha1 nh¢ dén
sy giup d& cua vang. Né&u nhu cac bitc dién bdo van dwoc truyén gitra chau My va chau Au tir
hcm mot tram nam nay, thi cac cudc noi chuyén bang dién thoai qua bai Tay Duong van la mot
niém mo wéc twdng nhw khong thé thuwc hién duwoc. Kho khin chi yéu [a dong dién truyen theo
day cap dién thoai bi suy yéu rat nhanh. Lam thé nao dé khic phuc diéu d6? Mudn duy tri
cwong do dong dién, c6 thé dit nhitng thiét bi khuyech dai cach nhau mot khoang nao do trén
subt chleu dai day cap. P& bao vé cac thiét bi nay khoi tac dong pha huy cta nuéc bién, nhiéu
chi tiét cia chung da dwgc ma bang vang. Thé Ia giai quyét dwoc mot van deé ky thuat phlrc tap,
vandm 1956 da dién ra cudc néi chuyén dau tién bang dién thoai qua Pai TAy Duwong dau tién
trong lich str.

Khong con phai nghi ngo gi nita, Vang con gop phan to lon vao viéc chinh phuc khong gian vii
tru. bac biét, cac vé tinh nhan tao “Prospero” va “Ariel” dung dé nghlen cuu tang ion déu
khong pha1 la nhwng vé tinh binh thuong ma la nhitng vé tinh “bang vang”; chung dugc ma
mot 16p vang rat mong. S& di nhw vay la vi “vua cta cac kim loai” bdo ddm sw diéu chinh nhiét
do rat tot cho 1ép boc bén ngoai cac vé tinh, vi né khong bi oxi hoa, cho phép cacion va cac hat
tich dién khac di qua de dang, nho vay ma ngan chin duoc s tich tu clia ching - mot diéu co
thé din dén ‘nhirng sy “truc trdc qua dang” ngoal du tinh. Gan 41 kilégam vang da dwoc dung
vao viéc ché tao cac chi tiét trén con tau vil tru “Columbia” ctia My.

Nhu ciu vé  vang doi voi cong nghiép moi ndm mot tang. C6 1€, som hay mudn thi kim loai quy
bau nhat nay sé tr gid cac tu sat dé di vao cac nha may va cac phong thi nghiém, nhitng noi ma
ldc ndo né cling c6 thé tim dwgc nhitng cong viéc thich thd hon.



“Nworc bac”



Hg

Hon hai tram nam trudc day, M. V. Lomano6xop da néu mot dinh nghia ré rang va do'n gian vé
khai niém “kim loai” Ong da viét: “Kim loai la ‘nhirng vat thé ran, dé rén va sang ngoi”. That
vay, sat, nhom, dong, vang, bac, chi, thiéc va cac kim loai khac ma ta da co dip t1ep xuc déu
hoan toan phu hop voicach dién dat nhw vay. Nhung khong phai v6 c& ma nguoi ta noi rang,
chang c6 quy tac nao ma khong c6 ngoai €. Trong thién nhién c6 gan tdAm muoi kim loai,
nhung trong s6 d6 chi c6 mot thir & thé 16ng trong nhitng diéu kién binh thudng. C6 18 cac ban
da doan ra, day mudn néi dén thiy ngan.

Qua thi du vé thily ngan va déi thé ctia n6 la vonfram, chiing ta c6 thé thay ro rang, tinh chat
ctia cac kim loai thay déi trong mot khoang rat rong. Néu vonfram nong chay o 3410d6 C (dé
dé hinh dung, cac ban hay so sanh nhiét dd cua ngon lira trong khoang lam viéc cua lo Mactanh
ngay ca ¢ tieu dlem chay cling khéng qua 2000 d6 C), thi thiy ngan ngay ca khi gia rét kinh
khung ctr van & thé 16ng va chi dong dac ¢ - 38,9 do C. Nhw cac ban thay day, tuy thuy ngan va
vonfram déu thudc dai gia dinh cac kim loai, nhung chiing 1a nhitng ké “ho hang xa” véi nhau.

Lan dau tién, thuy ngan dd duoc lam dong ddc vao nam 1759. O trang thai ran no la mot kim
loai hoi xanh, c6 anh nhw bac, nhin bé ngoai thi hoi giong chi. Néu rot thily ngan vao cai khuon
c6 hinh dang nhw cai bua, sau d6 lam ngudi that nhanh, bang khong khi long chang han, cho
dén khi dong dac, thi co the dung cai bua thiy ngan de dong dinh vao van, nhung phai dong
that nhanh, vi dung cu nay chang lau bén gi dau, n6 c6 thé tan ngay truwdc mat ban.

Thty ngan la chat l6ng nang nhat trong tat ca moi chat 16ng ma nguoi ta da biét: mat do cia né
bang 13,6 gam trén mot xentimet khoi. Diéu dé cé nghia la mot lit thuy ngan ndng hon mot xo6
nuoc. Néu mot lurc sT ctr ta nao do khong dadt qua ta trén san ma tha vao mot be thuy ngan thi
qua ta rat nang ay sé khong chim ma ctr noi bong bénh trén bé mit kim loai nay, giong nhw céi
nut bac trong nuéc vay, boi vi sat nhe hon thily ngan rat nhiéu.

Con nguoi da quen biét thily ngan tir thoi t1en str. N6 da dwoc néi dén trong tac phdm clia
Arixtoten, Theophrat Plini B8, Vitruviut va cia nhiéu nha bac hoc khac thoi ¢6. Tén La tinh
cua kim loa1 nay la ‘ hydrargyrum nghia la “nuéc bac”, do Pioxcorit - mot thay thuoc Hy Lap
tirng song hoi thé ky I truée cong nguyén datra. Tw thoi bay gio, vi thay thuéc 'nay da deé cap
dén thay ngan - diéu dé chang co gl dang ngac nhién, vi tir thoi cb so, con nguoi da biét kha ro
nhitng tinh chat chita bénh cua noé. Thuec ra, doi khi viéc st dung thuy ngan vao muc dich chira
bénh chi la theo cdm tinh. Chang han, trong sach vo cli 6 mo ta nhiing truwong hop khi bi xon
rudt, nguoi ta rot mot lwgng thuy ngan nao do (chuwng 200 - 250 gam) vao da day nguoi benh
Theo y kién ctia cac vi thay thudc thoi xuwa tung st dung phuwong phap diéu tri nay thi nho cé t
tronglém va tinh co dong cao, thuy ngan co thé lubn lach vao nhitng doan rudt quanh co dé stra
nan lai cac doan ruot bi xoan Ta c6 thé hinh dung dwoc, nhitng cudc thwe nghiém nhw vay han
phai din dén nhitng hau qua ra sao.

O thoi dai ching ta, ching Xoan rudt dwoc chira bang nhitng phwong phap khac bao ddm hon,
nhung hién nay, cac hop chat cta thuy ngan van dwoc st dung rong rai trong y hoc, chang han
thuy ngan (II) clorua (HgCI2) c6 cac tinh chit sat trung; calomen (Hg2(ClI2) duoc dung lam
thuoc x0; mercuzan dwoc dung lam thuéc thong ti€u tién; mot s6 thudc m& chita thiy ngan
dwoc dung 1am thudc chita bénh ngoai da va mot s6 benh khac.

Tuy nhién, thuy ngan khong phai chi c6 tac dung chira bénh ma c6 thé gay tai bién ddi voi co
thé nira: nhigu hop chat ciia thiy ngan va ngay ca hoi thity ngan nhiéu khi gy ngd doc cap tinh



hodc hiy hoai dan strc khoe va tinh than ctia con  nguoi. Cac nha y hoc da xac dinh duoc rang,
ngd doc thuy ngan thuong dan dén nhitng con ndi khuing vo cé. Pieu d6 1a co s¢ khién cac nha
stthocnéura gia thuyet sau day Sa Hoang Ivan Hung bao (Tic la Ivan IV Vaxilievich (1530 -
1564), 6ng vua dau tién cla “toan ci Nga” tir nam 1547 (N.D.).) vén bi hanh ha béi nhitng con
dau xuwong nhitc nh6i nén da st dung cac thr thudéc m& chira thiy ngan trong mot thoi gian
dai; chinh cac thuoc ay da khlen cho 6ngta mic ching n01 khung khong thé kiém ché duoc, va
trong mot con cuéng nd nhw vay, 6ng ta da giét con trai ctia minh. Cac triéu chirng nhiém doc
thuy ngan con biéu hién & nhirng dac diém khac ctia 6ng vua hung bao nay: ‘ong ta thuong
xuyén bi am anh boi nhung ao giac vo van, nhitng con ngo vue, lu6n Tudn cé cam giac vé nhiing
tai hoa sap xay ra. Viéc khao ctru giai phau bénh Iy trén hai cot ctia 6ng vua nay da xac nhan
tinh ding dan cda gia thuyét d6: ham lwong thiy ngan trong xwong ctia nha vua qua la kha cao.

Thuy ngan da dong vai tro dinh ménh trong s& phan clia cac vua chiia khac & chau Au. Hoi thé
ky XVI, vua Erich XIV da trj vi & nuwoc Thuy | bién. Nam 1568, 6ng ta bi em minh la Johan III truat
kh01 _hgai vang vi nguoi em muon gianh giat quyén luc bang bat ctr gia nao. Mot so tw liéu lich
st con gitt dwoc dén ngay nay da am chi rang, Erich XIV da bi dau doc. Cac nha bac hoc Thuy
bién da quyet dlnh kiém tra lai xem c6 ding nhu vdy hay khong Nhung lam thé nao dé tai hién
birc tranh cta cac sy kién tirng xay ra hon bon tram nam trudc day? Nho cac phuong phap
phan tich hién dai dwa trén nhitng thanh twu cia vat Iy hat nhan, diéu ma trudc day khong thé
lam duoc thi nay da c6 thé thuc hién dwoc. Bdi vi hai c6t cla nha vua dén nay van con nén rau
toc cua 6ngta da duoc nghién ctru rat k. Va da kham pha ra diéu gi? Ham lwgng thuy ngan
trong toc cua nha vua cao hon han mirc binh thuong nhu vay, G thuyét vé viéc dau doc vua
Erich XIV da dwoc khoa hoc x4c nhAn mét cach chan chic.

Nhu cac nha str hoc tirng nghién ctru cac kho lwu trir cua thé& ky XVII da khang dinh, sy nhiém
doc thuy ngan ciling 1a nguyén nhan gay nén cai chét cta vua Carl (Charles) IT thudc triéu dai
Stuart & nwéc Anh. Thuc ra thi trong trueong hop nay, chinh nan nhan lai la th pham. Vi say
mé nhitng y tu'crng gia kim thudt, nha vua da trang bi mot phong thi nghlem trong cung dinh;
tai do, 6ng ta da s dung tat cAd moi thoi gio ranh roi ngoai cong viéc quoc gia va san ban de
nung thuy ngan - mot chatrat quen thudc véi cac nha gia kim thuat Cac nha bac hoc da tim
duoc nhitng tai liéy, trong d6 mo ta cac triéu chirng bénh tat ctia Carl Il nhw tinh cau gat chirng
co gidt, bénh niéu doc (uremua - bénh dai ra cac chat doc) kinh nién. Cac bénh nay do tac dong
1au dai cia hoi thiiy ngan gayra. Khong thé ciru dwoc nha vua, mic dau cacvinguwy da thi
dung du moi phwong thudc hiéu nghiém nhat cua y hoc thoi bay gio: hut mau, uong ky ninh, va
ca chwom néng & dau.

Nguwoi ta con biét moét sy viéc niva: nam 1810, trén chiéc tau “Khai hoan” cia nwéc Anh, hon
hai tram ngudi da bi ngoé doc do thily ngan trong thung trao ra.

Khong c6 gl dang ngac nhién khi & Lién X6 va nhiéu nwée khac, phap luat tuyét d6i nghiém

cam mot s6 nganh san xudt cic chdt mau chira thiy ngin. Trong trueong hop bat budc phai

dung dén thdy ngan. Thi phai ap dung nhiing bién phap phong ngtra dé bao vé strc khde cho
cong nhan khoi anh hwéng tai hai ciia né6.

Trong thién nhién khong c6 nhiéu thuy ngan. b6i khi bat gdp no ¢ dang tu sinh - dwoi dang
nhirng giot nho li ti. Khoang vat chu yéu cua thuy ngan 1a than sa (HgS). D6 1a mét thir da dep,
tua nhw dwgc bao pht boi nhitng vét mau dé twoi. C6 mot tinh tiét ly thi lién quan téi than sa.
Chuing ta déu biét rdang, trong thoi gian gan day, cacnha dla chit van tién hanh nhirng cudc
thuc nghiém vé viéc sir dung ché dé tim ki€m cac khoang san. Khi mot nhom cho becgié da
qua mot thoi ky huén luyén, nguoi ta to chirc cho chiing mot cudc “sat hach”: trong sé nhiéu
mau khoang vat, chiing phai tim ra than sa. Cac con ché da nhanh chéng phat hién dwoc
khoang vat nay, nhumg ching van chua yén tam voi diéu da lam dwoc: duong nhuw d3 wérc hen
véi nhau, tat ca bon ching déu nhan thém canxi mau hong va coi d6 cling Ia than sa. Lic dau,
cac nha dla chat déu cudi mot cach rong lwong, nhung sau dé ho da quyét dinh 1am sang té



nguyén nhan sw nham 1an chung nay cua cac con vatdu thi. Héarala ben trong nhirng mau
canxi mau hong cé nhitng vét dém than sa. Thé 1a “thanh danh” cda cac “nha dia chat bén
chan” da dwoc khoéi phuc.

Mo thuy ngan lon nhat thé gidila & Anmaden (thudc Tay Ban Nha). Cho dén gan day, mo nay
dd cung cap gan 80 % luwong thuy ngan khai thac dwgc trén toan thé gioi. Trong cac tac pham
cia minh, Plini B6 c6 ké rang, moi nam, La Ma mua cta Ty Ban Nha vai tan thay ngan.

Mo Nikitop (& Donbat) la mot trong nhitng mo thuy ngan cb xwa nhit & Lién Xo. O day, dudi
nhirng do sdu khac nhau (dén 20 mét) da phat hién dwoc nhitng ham 10 ¢6, trong dé co 'thé im
thay nhitng cong cu lao dong nhw nhitng chiéc biia bang da.

Con mot mo thuy ngan c6 hon nira - d6 1a mo6 Khaidarcan (“M6 vi dai’ ) nam trong thung ling
Fergana thudc nwdc cong hoa Kirghizia. O day Van con lai rat nhiéu vét tich cua nhiing cong
trinh khai thac ¢ xwa: nhitng ham 1o 16n, nhitng cai ném bang kim loai, chin nén, binh bang
datsét dé Jung than sa, hang dong mau nén da chay gan hét. Cac cudc khai quat khao c6 hoc da
cho biét rang, tai thung ling Fergana, thuy ngan da dwoc khai thac suét nhiéu the ky; mai cho
dén thé ky XIII - XVI, sau khi Gingis Khan (Thanh cat tw hdn) va nhirng ke ké vi ctia y huy diét
cac trung tam thu cong nghiép va bubén ban ¢ day, dan ching méi chuyén sang 16i s6ng du
muc, va viéc khai thac thuy ngan méi dirng lai.

O trung A, xwa kia cling da khai thac cac mo thuy ngan khac nia. Chang han, nhirng dong chit
khac cham trong cung dién clia cac triéu vua Akhemenit (thé ky VI - IV trudc cong nguyén) cla
nuwéc Ba Tw c6 dai & Susa néi 1én rang, than sa (ma thoi bay gior da duoc dung lam thuoc
nhudm) da duoc dua lén tir ddy nui Zerapsan nam trén dia phan cac nuéc cong hoa Tajikixtan
va Uzbekixtan ngay nay. Cé 18 & day thuy ngan da dwoc khai thac tir gitta thé ky thit nhat trudc
cong nguyeén.

Lao dong cua phu mo trwdc day rat ‘hang nhoc va doc hai. Nha van R. Kipling da viét nhiing
dong nhu sau: "Toi tha chon cai chét t01 té nhat con hon 13 phai lam viéc trong cac mo thuy
ngan, noi ma rang bi muc dan trong miéng...”. Cho dén nay, trong cac ham 1o quanh co ngoat
ngoéo, noi ma xua kia da khai thac thdy ngan, c6 thé tim thay v0 s6 xuong nguoi. Phai tra mot
gia rat dat - hang ngan sinh mang - dé doi lay th da do ma duwong nhw da nhuém mau tat ca
nhitng ai trng xam nhap vao cac kho tang thuy ngan.

Thoi trung co, viéc khai thac thuy ngan da dat dén mirc dang ke vino la thoi ky ma nghe gia
kim thuat thu hit nhiéu  nguoi ¢ khap moi noi. So di cac nha gia kim thuat rat chay y dén thuy
ngan la vi theo ly luan cua ho, thi thuy ngan luu huynh va muodi duoc X€p vao hang “cac nguyén
to khai thay”. Thuy ngan du*oc ho coi la “ban nguyen clia muon vat”: “...nho c6 nhiét nén bang
tan ra thanh nwéc, nghia la bang tr nwéc ma ra; cac kim loai tan trong thuy ngan, thé nghia 13,
thdy ngan 1a chit nguyén so ctia cadc kim loai nay”.

Nhu vay, cac nha gia kim thuat da duoc trang bi mot thi ly luan khoa hoc virng chac, chi con
phai tim ra "hon da mau nhiém” (nhd né ma c thé bién thuy ngan thanh vang) roi chi can viéc
xan tay ao lén va bat tay vao viéc, Nhung kh6n noi, viéc tim ki€m “hon da mau nhiém” van keo
dai, mac dau cdc nhan vit co quyen thé nhw vua Henri VI ctia nwéc Anh, hoang dé Rudon Il cua
de ché& La Ma than thanh va cac vua chia khac & chau Au rat quan tam dén két qua may man
cua viéc tim ki€m nay: ho da xy dung cac phong thi nghiém gia kim thuit 1&n bén canh cung
dién cua minh.

Thuc ra, cac cuc nghién cru nay cling mang lai mot s6 két qua nao d6. Mot nha gid kim thuit
trong cung dinh ctia vua Henri VI da phat hién ra rang, khi duoc xoa mot lcp thuy ngan, dong
s€ c6 anh bac, va nha vua da van dung thiét thuc phat minh nay vao doi song ong ta cho phat
hanh mot loat 1én tién dong, 1am ra vé nhu tién bang bac, nho thé ma “bé tdi” dwoc mot mén



tién 1on.

Dan ddn & nhiéu nudc khac nhau xudt hién nhitng ngwoi twdng nhw da nam dwoc bi mat cia
“hon da mau nhiém”. D6i khi, d6 1a nhung nha bac hoc bi nham 14n, nhwng thwong thi dé 1a
nhitng tay bip bom biét kha nhiu cach “thu duoc” vang ‘nhan tao. Mot trong nhirng tro bip
bom nhu sau. Truéc mat cong chiing, nha gia kim thuat dung chlec dtia gb khuay chi nong chay
hoic thiy ngan trong noi nung; trong noi dé da cé san vai hat vang. Mot phan vang nay sé hoa
tan trong kim loai nong chay Tt nhién, sau “thi nghiém”, trong noéi nung thé nao cling co thé
tim thay dau vet cua vang “ching to” co sw bi€n hoa than dleu Song nhitng tin don vé nhitng
nha 4o thuat nay sém hay muon gi thi cling dén tai vi vua chta tri vi trong nuoc, luc bay gio thi
hodc 1a ho danh phai tha nhan toi lira bip, hodcla phal td chirc sdn xuit vang hang loat trong
cung dinh; nhung & d6, chiéc dila gb ching lam nén tro tréng gi.

Thong thuong, ke gia kim thuat bi vach mat gia d01 cling gi6bng nhu nhitng tén lam tién g1a -
chung déu bi xir giao trén chiéc gia treo cd ma vang, trong b quan ao rac kim nhi. Tuy vay,
cling co nhlrng ki€u hanh hinh khac. Chang han, ndm 1575, Quan cong xur Lucxembua da thiéu
song mot nguoi dan ba gia kim thuat tén la Maria Ziglerin trong ciii sat vi ba nay khong cho
ong ta biét thanh phan ctia “hon da mau nhiém” ma chinh ba ta cling khong hé biét, mac dau
khi ding trudc tai hoa, ba ndy da khang dinh rang minh khong hé biét ti gi.

Sau do mot thoi gian, nghé gia kim thuat da bi nha tho cong gido 1én an kich liét va chinh thirc
bi nghlem cdm & Anh, Phap va cac nwéec khac. Nhtmg nhirng cudc thi nghiém lén 1ut cta cac
nha gia kim thuat van khéng cham ditt, va cac vu 4n tir hinh van tiép dién. Nha héa hoc Phap
Jan Barilo (Jean Barlllot) da roi vao ban tay doc ac va bi tw hinh chi vi 6ng da nghién ctru tinh
chat chithoéa hoc cua cac nguyén to trong phong thi nghiém ctia minh. Nhitng thi nghiém ctia
ong bi coi 1a dang ngd va sé phan cia nha bac hoc da dwoc quyét dinh ngay lap ttec.

Trong cac “don thudc” gia kim thuat con lvu lai dén ngay nay, thuy ngan thwong duoc goi la
mercury. Tir thoi ¢6 La M3, kim loai nay da mang tén goi do, vi cac hat thuy ngan co kha nang
chay nhanh trén cac bé mat nhan ma theo y clia nguoi La Ma thi didu d6 goi nhé dén than
Mercury tinh ranh khon kheo va thao vat, 1a vi than phu ho nghe budn ban. Nhan day cling noi
thém rang, trong sach vé vé nghe gia kim thuat cac nguyén to khéc cling dwgc “ma héa”: vang
duoc ky hiéu bang b1eu twong mat troi, sat - sao Hoa, dong sao Kimv.v.. Bang cach do, cac
nha gia kim thuat gidu kin nhu’ng hi&u biét cia minh ddi véi nhitng ngwoi ngoai cudc khong
quen thudc nhitng ky hiéu ctia ho.

Thuy ngan c6 kha nang hoa tan nhiéu kim loai, tao thanh cac “hdn hdng” (amalgam). Tt trwdc
cong nguyén, nguoi ta da nhan thay diéu d6. Cac hdn hong da giup nha bac hoc Anh Hamfri
bévi tach duoc bari, stronti, magie ¢ trang thai tw do lan dau tién trong lich s&: trwdc tién, 6ng
diéu ché hdn héng clia cac kim loai nay, sau d6 méi tach chiing ra khéi thily ngan.

Hon hong da dwoc dung d€ ma mot 16p vang rat mong trén cac vom nha tho bang dong. Chang
han, vom nha tho Isaac dwoc xay dung & Petecbua trong nhirng nam 1818 - 1858 theo thiét ké
ctia Monferran cling dwoc ma vang theo phwong phap nay.

Hon 100 kilogam vang nguyén chat da duoc bién thanh hon héng r01 dem trang 1én nhitng tam
dong duong kinh gan 26 mét dé 6p mai vom khong 16 cda nha tho nay. Bé mat cac tam dong
dwoc co rira cdn than cho sach hét dau mé, réi dwoc mai nhdn va danh bong, sau do, ching
duoc phu mot 16p hon hong dung dich vang trong thuy ngan. Tiép do, cac tam dong nay duoc
nung nong trén nhitng cai lo dac biét cho dén khi thily ngan bdc hoi hét va dé lai mot 16p vang
rat mong (vai micron) trén tam dong. Nhung dam hoi thuy ngdn mau xanh nhat twéng nhu tan
bién mat khong con dauvét gi da kip dau doc nhing nguoi thg ma vang. Mdc du, theo quy tic
an toan thoi bay gio, nhirmng ngudi tho ma vang da st dung nhu’ng cai chup bang thuy tinh dé
ngan hoi thily ngan, nhung nhitng “b6 quan 4o bao ho lao dong” nay da khong thé cttu ho khéi



bi ngo doc. Nhleu nguoi da chet trong nhirng con dau dom tham thuong. Theo chirng c¢ cua
nhitng ngwdi duong thoi, viéc ma mai vom nay dd ngén mat hang chuc sinh mang nguoi tho.

Khong phai chi c6 nhirng sy viéc thwong tdm ma con c6 nhirng cau chuyén bubn cwoi lién quan
dén cac hon hong Nguo1i ta ké rang, hoi dau thé ky clia ching ta, mot nha nghién ctru da thw
diéu ché vang tur thuy ngan bang cach cho phong dién manh vao hoi thiy ngan. Ong da ton
nhiéu thoi gian va cong suc, song cudi cung da dat dwoc két qua: nhitng diu vét dau tién cia
vang da xuat hién trong thuy ngan. Nha thuc nghlem vui mung khon xiét. Nhung ong phai that
vong b1et bao khi v& 1& ra rang, d6 chi la dau vét cla -vang tir cai gong kinh cua éng taroi vao
thuy ngan ma thoi. Vi thinh thoang phai dung tay dé chinh lai kinh trén mat, ma trén tay lai c6
nhirng giot thuy ngan nho li tim, nén nha bac hoc da dwa vang ¢ dang hén hong vao chén thiy
ngan ma ong ta dang nghién ctru.

Hién nay, nh1eu khi hon hong cling dwoc st dung de ma vang cho cac san phidm bang kim loai
(tat nhién, cong viéc & day sé troi chay va khong con nguy hiém nita), str dung trong viéc san
Xuit guong, trong ngheé chita rang, trong cac cong viéc & phong thi nghiém. Mudi thi ngan ctda
axit fuminic, tirc [a thiy ngan fuminat (Hg(ONC)2), duoc dung lam thudc né.

Trong ky thudt, thuy ngan ¢ dang tinh khlet cling duoc str dung rong rai. Chang han, trong cong
nghiép héa hoc, n6 tham gia qua trinh san xuat khi clo, xdt an da, axit axetic tong hop Van
thuy ngan dung dé chinh Iwu dong dién xoay, chiéu, vira bén vira rat bdo dam. Cac khi cu do
luvong va ty dong diéu khién duoc lap cong tac thuy ngan: chung bao dam viéc dong va ngat
mach dién mot cach tirc thoi. Pén thuy ngan - thach anh tao ra burc xa tir ngoai rat manh: trong
y hoc, loai dén nay dwoc stt dung dé khir tring khong khi trong phong mé, dé chiéu roi co thé
ngudi véi muc dich chita bénh.

Hoi thuy ngén lodng tron thém khi agon dwoc dung dé nap vao cac ong thuy tinh cua den
huynh quang. Ngay tir trwéc chlen tranh thé gi¢i thit hai, dén hoi thiy ngan da duoc dung thw
dé chiéu sang dwong pho Goocki & Maxcova. Nhung dLro'c it1au thi phai bo loai dén nay vianh
sang nhot nhat nhw thady ma do ching phat ra lam cho sac mat moi nguoi glong nhu mau dat
tho, trong that khé chiu, con sap méi mau do tuwoi thi bién thanh mau xanh. Ve sau, nguoi ta da
nghlen clru cac chat huynh quang dac biét, néu dwoc dung dé phulén bé mat trong cua Ong den
thi s& dwoc 4nh sang ¢ mau khac nhau, nhat 14 loai 4nh sang rat giong anh sang ban ngay.

Thuy ngan c6 “duyén n¢” véi mot trong nhirng phat minh khoa hoc quan trong nhit cta the ky
ching ta - d6 la phat minh vé hién twong siéu dan. Nam 1911, khi nghién cttu tinh chat cta cac
chat & nhiét do thap, nha vatly hoc kiém hoa hoc nguoi Ha Lan Heike Kemerling - Onet (Heike
Kamerhngh Onnes) da kham phéra rang, gan do khong tuyeét déi, néi chinh xachon ¢ 4,1K,
thuy ngan hoan toan khong c6 dién tré nira. Hai nam sau do, nha bac hoc nay da dwoc tang giai
thwong Noben.

Nam 1922, nhirng cong hién khoa hoc ctia nha héa hoc Tiép Khac laroxlap GeiropxKki (Jaroslav
Heyrosky) ciing dwoc danh gia cao nhu vay. Ong da phat minh ra phwong phap cuc phé dé
phan tich hoa hoc, trong dé, thuy ngadn dong vai tro kha quan trong.

Thuy ngén la tac nhan chu yéu trong nhiéu khi cu vat ly: 4p ké ki thuat, khi 4p ké, bom chan
khong. Nhwng c6 1€ nhiét ke 1a khi cu thuy ngan phd bién nhat.

O thé ky XVII, khi nhitng khi cu do nhiét d6 dau tién mai dugc sang ché, nwéc da dwoc dung
lam chat 18ng dé chi thi nhiét do. Nhung khi gap lanh, nwoc dong bang lam cho thuy tinh bi v&
va nhiét ké& bi hdng. Quan cong Ferdinan II ca xt Toxcan cé 1& 1a _nguoi sanh ruegu vang, 6ng ta
dé nghi dung ruou vang thay cho nwéc; nho vay, nhiét ké bén chic hon, nhung béi vi chat
lugng cua ruou khong phai lic nao cling glong nhau nén ngudi ta nhin thiy nhitng sai léch ro
rét & do chi ctia cac nhiét k& khac nhau. Nha vat 1y hoc Phap Amonton 1a ngudi dau tién da



dung thuy ngan dé do nhiét do. Sau do it lau, vao nam 1724, nha vatly hoc btcc Farengei
(Fahrenheit) da ché tao kiéu nhiét ké thuy ngan cla minh véi thang chia dd ma hién nay van
duoc ding & Anh va My.

Hién nay, cac nhiét ké thuy ngan co nhiéu cong dung rat khac nhau. Cau tao ctia nhiét k&, nhat
la c& 6ng mao dan ma thuy ngan dich chuyén trong do, phu thudc vao tirng cong dung Ong
mao dan cua cac nhiét ké y hoc co du'crng kinh nho nhat - chi bang 0,04 milimet. P& cé thé nhin
thay cot thiy ngan hét sitc manh dé” 4y bang mat thuong, éng mao dan du‘(yc lam theo hinh
ling kinh phéng dai ba mat, & mit sau dwoc trang mot 16p men trang lan “nén”.

bé cho thuy ngan khong tut xuong khi nguoi ta chua vay no 1én, can  phai thu hep 6 ong dan &
mot cho nao do, nhung khong thé thu hep & phan ong lang tru ba mat. Vi viy, & dudi phan lang
tru 4y, ngudi ta gan thém mot doan dng tru tron nho va lam chd thit & do.

Thuy ngan dwgc dung trong nhiét ké phai hét strc tinh khiét, vi nhirng tap chat du rat it cling c6
thé [am cho dd chi bi sai 1éch dang ké. Chinh vi vay nén thuy ngin phai dwoc loc rira, chung cat,
sau d6 méi duoc nap vao 6ng mao dan bing thiy tinh.

Nhan day xin ndi thém, thuy tinh tuy gion nhung cho dén hay no van la vt liéu ma khong thi
gi thay thé dwoc trong trwong hop nay. Gia sir ta dung chit déo trong su6tlam vatlidu chira
thuy ngan ciing khong duor, vi chat déo gidng nhw mat sang, oxi s& lot vao va 1am héng thiy
ngan.

Nap thuy ngan vao 6ng mao dan la mot thao tac rit quan trong, vi khong thé dé cho khong khi
lot vao trong ong. Trwdc day, khi qua trinh nay con duoc thuc hién bang tay, nguoi tho phai
nung cac ong da nap day thuy ngan, lan lwot dau no dén dau kia trong vai tuan lé dé xua du01
hét bot khi ra ngoai. Hién nay, cong viéc dé6 dwoc lam bing may vira nhanh lai vira hiéu qua
hon.

Truwéc khi dwa vao Sll’ dung, cac nhiét ké con phal trai qua nhiéu cudc thtr nghiém va ki€m tra.
Than 6i, 11 budc toi “phé& phadm” van chd doi mot vai cai trong sé do. Dudng doi ciia nhitng cai
nhiét ké bat hanh nay danh phai két thuc & day - trong sot dung phé pham Nhu'ng thé 1a khong
con phal nghi ngd gi tinh chinh xdc cua cac nhiét ké da vurot qua moi cudc “sat hach’, va dwoc
nhan mot loai bang tot nghiép - do la nhan hiéu xuit xwdng. Giot thuy ngan vo tw nam trong
6ng mao din bing thiy tinh sé phuc vu khoa hoc, cdng nghiép, ndéng nghiép, y hoc ... mdt cach
trung thanh.

Vé&i thién lich st nhleu thé Ky ctia minh, viéc san xudt thiy ngan da vuot qua mot chang duong
dai. Xua kia, nguoi ta nung quang thuy ngan trong chiu dat, con hoi thuy ngan boc 1én thi duoc
ngung tu trén nhirng la cay twoi moi chat, dat canh chau, trong budng xay bang gach. Ngay nay,
tai cac nha may cac thiét bi tw dong lam viéc lién tuc dé tinh luyén thuy ngan. Nguo1i tho chi
can 4n nut diéu khién tir xa, thé [a hang tan tinh quang thuy ngan. chit day cac phéu tlep lieu
cuamotlo dién lon. Trong lo v6inhiét d6 hang tram do, thiy ngan bdc hoi khoi tinh quang.
Sau do, hoi thily ngan duoc ngung tu, tao thanh thily ngan 16ng roi chay vao bé chira.

Tiép theo, thiy ngan dugc 1am sach han, r01 dworc rét vao nhitng binh bang thép, moi binh
dung du'crc 35 kilogam. Né&u Ia loai thily ngan dic biét tinh khiét (dd qua khau tinh luyén) c6
chat lwong cao thi dwoc rét vao cac binh dung bang s, mdi binh chu'a dwoc 5 kilogam. N6
dwoc dua vao kho thanh pham & dang nhu vay.

Tw day “nwéc bac” nhin gidy thong hanh vao doi.



Ké diét trir dé ché La Ma



Pb

Ngong da ctru thanh La M3 - diéu do thi moi nguoi da biét roi. ‘Nhitng con ngong canh giac da
kip thoi phat hién quan dich dén gan va lap tirc bao tin nguy cap bang nhitng tiéng kéu khan cé.
Lan nay, ngudi La Ma 6 xwa duoc binh an vé su.

Tuy nhién, dé ché La Ma vé sau van bi sup do6. Vay thi cai gi la nguyén nhan sup do dé ché tirng
hung manh mot thoi 4y? Vi ly do gi ma dé ché La Ma bi diét vong?

“Dé ché La Ma co xuwa da bi dau doc bang chi” - mot s6 nha doc chit hoc ngwoi My va Canada da
di dén két ludn nhw vay. Theo y klen clia ho, viéc str dung do dung (blnh coc, chen) bang chiva
cac my pham chira cac hop chat cta chi da d4n dé&n swngd doc kinh nién va chét yéu cua gioi
quyén quy La Ma. Nguoi ta biét rang, nhiéu hoang dé > ting cai tri dé ché La Ma trong vai thé ky
dau cong nguyén, tirc 1a o thoi ky ton tai cudi cung cua dé che nay, dd mac ching bénh tam
than nao do. Tudi tho trung binh cta cac 6ng trueong thi téc o La Ma thoi a ay thu'ong khong qua
25. Nhirng nguoi thudc cac dang cap thap nhat thi bi nhiém doc chi & mirc do it hon vi ho
khong cé c6c chén bing chi dat tién va ho khong dung m§ pham. Nhung ho cling st dung &ng
dan nuwéc do nhitng ngwdi nd 1é La M 1am ra, ma chung ta da biét, cac 6ng d6 déu duogc lam
bang chi.

Con nguoi thi chét dan chét mon, dé ché thi qudt queo. L€ tAt nhién, c6 16i trong dé khong phai
chiriéng chi. Con c6 nhitng nguyén nhan sdu xa hon - vé mat chinh tri, xa hoi, kinh té. Song du

sao van c6 mot phan sw that trong lap luan cua cac nha bac hoc My: khi tién hanh khai quat da

phat hién thay la hai c6t ctia ngudi La Ma ¢6 dai chita mot lwong chi 16m.

Tat ca cac hop chit dé hoa tan cla chi déu doc. Nguoi ta da xac dinh duoc rang, nwoc ma
ngwdi La M3 xua kia da dliing dé dn uéng cé chita nhiéu khi cacbonic. Khi phan rng v&i chi, no
tao thanh chi cacbonat dé hoa tan trong nwéc. Chi di vao co thé ngudi du véi nhitng lu'(rng rat
nhd, déu bi gitr lai trong co thé va thay thé din dan chit canxi trong xwong. Diéu d6 dan dén
chlrng bénh kinh nién.

Nhung khong phai chi riéng viéc lam cho d€ ché La Ma bi diét vong, ma con c6 nhimg sy viéc
den toi khac de nanglén ‘lwong tAm” cda chi. Trong thoi ky ma toa 4n gido hoi dang hoang
hanh, cac gido si dong tén (Jésuites) da st dung chi néng chay lam dung cu tra tidn va hanh
hinh. Con & An DP9, ngay tir dau the ky XIX, néu mot nguoi thuodc dang cap thap hénmacoy
hodc vo tinh nghe lom kinh ké cua nhlrng ngwdi Ba la mon thi sé bi rét chi ndng chay vao tai
(dé bao vé quyén lwc ciia minh d6i véi dan chiing, bon dao si & Babilon, Ai Cap, An D6 da giit
tuyét mat nhirng kién thirc cia minh).

O Venezia con gitt dwoc mot nha tu trung cd, noi ma xua kia da tirng giam gitt nhirng ke pham
toi qudc sw. Nha tu nay dwoc ndi véi mot di tich kién tric néi tleng Cung dién cua cac vi dai
thong lanh - bang chiéc cau Than thé. Trén ting 4p mai nha tu c6 nhitng buong ddc biét dum
mai chi danh cho nhirng  pham nhan trong pham. Mua he, cac pham nhan bi ngét ngat vi nong
birc, mua dong thi bi budt cong vi gia lanh. Con trén cau Than thé thi vang nghe nhitng tiéng
kéu tham thiét...

Tu khi sang chéra sung ong, chi bat dau duoc dic dan giét nguoi cho sung luc, sung truong;
chi da tré thanh “ly 1€ virng chac nhit trong cac cudc tranh gianh gitra cac phe doi dich. Chi da
nhiéu lan quyét dinh cuc dién ctia nhitng tran danh 1én ciing nhu ctia nhitng tran du da con do
1at vat.



Nguoi ta co thé mang mot an tuong la ngoai tai hai ra thi Chang con ai mong doi dwoc gi & chi
nira; vl vay, nhiém vy trudc mat va chu yéu cua loai nguoi la hoan toan loai trir thir kim loai
doc ac da ting mang lai biét bao tai hoa va dau kho nay. Nhung vi 1€ gl d6 ma nguoi ta khéng
muon di dén sw glal thoat nhu vay, nguoc lai, viéc san xudt chi van duwoc mé rong khong
ngung. Trong so tat ca cac kim loai mau, chi c6 nhém, dong va kém la dwoc san xuat nhiéu hon
chi. Thé kim loai nay c6 nhitng tac dung hiru ich gi Vay7

Lich st da tirng biét dén nhiéu trudong hop, trong do, cac dan toc da phat dong nhiing cudc
chién tranh chinh nghia dée gianh lai doc lap va tu do - va trong cudc dau tranh nay, chi di gitp
do ho. Dé bao vé vitng chac bo cdi nwdc minh, khong nhing phai c6 thudc stng trong kho dan
dwoc ma con phai cé chi. B&i vay, y nghia quan sw cua kim Ioai nay rat to 16n.

Khi sy phat trién ciia ki thuat da dan dén viéc ché tao 6 to, tau ngam may bay, dan dén sw xuat
hién ctia cong nghiép hoa hoc va cong nghiép ki thuat dlen thi da xay ra mét sw nhay vot hét
strc 0t ngdt trong viéc san xuat chi.

Ngay tir nam 1859, nha vat Iy hoc Gaxton Plante (Gaston Plante) ngwoi Phap da phat minh ra
mot ngudn dién hda hoc - do6 laacquy chl. Hon mot tram nam qua, trén thé gi¢i da san xuit
mot so lwong rat lon nhirng khi cu don gian nhwng bén chac dé tich liiy ndng lwong: khoang
mot phin ba tong san lwong chi trén thé gioi duoc dung vao viéc san xuat dcquy. Cach day
khong lau, nhitng tho lan nguoi Anh da vot duoc mot chiéc tau ngadm bi ddm tir dau thé ky nay
va da tim thay trong dé mot bd dcquy chi. Ho da rat ngac nhién khi nhan thay rang, tuy da nam
dudi nwée bién tdm chuc nam 'khong hon khong kém, thé ma né van con phatra dién. Mot du
an doc ddo da duogc dé xuat & My: tai bang Michigan, ngwoi ta dinh dung mot bo acquy chi cé
kich thwéc khong 16; né duoc giao pho mot st ménh quan trong: thoa man nhu cau vé dién cla
ca bang trong nhu’ng gio cao dlem B dcquy nang gan ba ngan tin nay sé dwoc nap dién trong
nhitrng gio ma nhu cau vé dién giam xud6ng mirc thap.

Cong nghiép nhién liéu la mdt nganh tiéu thu rat nhiéu chi. Trong cac dong co xang, phai nén
hén hop nhién liéu trudc khi dot chay, va nén cang manh thi dong co lam viéc cang kinh té.
Nhung & mitc dd nén kha cao, hdn hop nhién liéu sé né chit khong cho dén lic dwoc dot chay.
Di nhién, 16i “hanh dong tu phat nhu vay khong thé chap nhan dwoc. Chi tetraetyl da giup trw
khtr can benh nay. Chi can pha thém né vao xang voi mot lu'crng nhé (chua dén 1 gam 11it) la
da dé ngan chdn hién tuong no, budc nhién liéu phai chay déu, ma chd yéu la chay ding thoi
diém can thiét.

B&i vi chi tetraetyl rat ddoc nén xang da dwoc pha chit nay thuong duwoc nhuém mau hong, mau
luc hoac mau da cam v. v... (tuy theo nhdn hiéu) de dé phan biét véi xang thuong. bang tlec la
cac dong co 6 té phun ra rat nhidu chat ddc theo cac chat khi thai. Cac nha bac hoc ctia vién
cong nghé hoc ¢ California (nuwoc My) da wdc tinh rang, nhiig dam may chi (nhu' cac ban thay,
161 n6i vin chwong “cac ddm may chi” cé ca nghia den nita day) dugc tung lén trén bau troi cac
thanh pho 16m: trong mot nam, chi tinh trén cac bién va dai dwong ¢ ban cau bac da c6 khoang
50 ngan tan chi roi xuéng, ma chi yeu 1a do luong chi pha vao xdng gay nen. Pay méi chila pha
mot gam cho mot lit théi day! Ngay ca trong tuyet & bac cuc cling da tim thay chi do 0 t6 thai
ra. Lau nay, cac nha chuyén mén dang tim cach thay thé chi tetraetyl va ciing dat dwoc nhitng
két qua nao dé trong viéc nay.

Nhlrng s6 liéu thu dwoc khi phan tich tuyét trén bang gia ¢ Gronlan ciing rat dang chuy. Cac
mau tuyet dac” duoc ldy & cac tang khac nhau tuong tng voi mot thoi ky lich st nhat dinh.
Trong cac mau hinh thanh & thé ky VIII tredre cong nguyeén, cie mot kilogam * tuyet dac” c6 chua
den 0,000 000 4 miligam chi (con sb nay duoc coi la mirc nhiém chi tw nhién, ma ngudn ch
yéu 13 tir nhing tran phun trao cua nui Itra). Nhu'ng mau thudc gitra thé ky XVIII (tirc 1a Iic bat
dAu cudc cdch mang cong nghiép) chita chi nhiéu gip hai mwoi lam Ian. Tiép theo d6 bat dau



mot cudc “hanh quan” that sy cua nguyén to nay trén dao Gronlan: ham lwong chi trong cac
mau tuyét dac lay o tang trén cung, tirc la ting twong &ng véi thoi dai ching ta, vieot qua mike
tw nhién dén ndm tram lan.

Trong tuyet vinh cttu & cac khoi nii cao thudc Chau Au, ham lwong chi con cao hon nira. Chang
han, trong vong mot tram nam gan day, ham lugng chi trong tuyet ddc cua song bang ¢ vung
nui Tatry Thuong da | tang 1én khoang muoi lam lan. Con néu lay mdc tir mirc ham lwong tw
nhién thi thay rang, ¢ Tatry Thuwong - noi gan cac khu cong nghiép - mirc nay da bi vuot qua
gan hai tram ngan lan!

Cach diy chwa lau 1am, nhitng cay s6i hang miy tram tu01 moc & mot cong vién gan trung tam
thu d6 Xtockhom da tré thanh doi twong nghién ciru clia cac nha bac hoc - Thuy bién. Thira
trong thoi gian gan day, ham lwong chi trong nhitng cay soi bon tram tuoi da tang votlén cung
vo1i sy gia tang cuong do van chuyén bang 6 to. Chang han, néu & cu01 thé ky truorc, trong go
cua cac cdy soi nay chicd 0,000 001 % chi, thi dén gitra thé ky XX, “triv lugng” chi da tang gap
do6i, va dén cudi nhitng nam 70 con tang 1én gap muoi lan nita. 0] phla cay huong vé duong 6 to,
ham lwong chi lai cang cao hon rat nhiéu béi vi phia dy chiu tac dong cta khi thai nhiéu hon.

Tai trién lam quoc té “Expo - 75” duoc to chirc trén ddo Okinaoa (Nhat Ban) c6 mot vat trung
bay khac thuong dd thu hut sy chay cua khach tham quan. P6 la mot cot bang cao ba chuc
mét, duoc xé tir mot nii bing ma tudi clia né ngét ba ngan nam. Cac cudc khao cttu do cac nha
bac hoc Nhat Ban, My va Lién X6 tién hanh da cho biét rdng, trong mdy chuc ndm gan day, nai
bang nay phai “chtra chdp” mot lwong chi khong nhé - két qua clia sw phat trién nhw vii bio cda
nganh van tai 6 to.

Trong k§ thuat hién dai, chi con cé kha nhleu nghé khac. Chang han, trong cong nghiép ky
thuat dién, kim loai ndy dwoc diing lam vé boc day cap rit bén chic va kha déo dai. Mot lwong
chi khé 16m duoc dung dé 1am que han. P& bao vé thiét bi khoi s dn mon, cac nha may hoa chat
va cac xi nghlep luyén kim mau, nguwoi ta ma chi (phd mot lop chi rat L mong) lén bé mat bén
trong cac buéng va cac thap de san xuat axit sunfuric, cac ong dan, cac bé tay rtra va cac be
dién phan. Trong nhiéu may moc va co cau, cé thé gip cac hop kim dé lam bi gom chi va cac
nguyén to khac.

Can phai ké ti mi hon vé mot trong cac hop kim cua chi. Cung voi stibi va thiéc, chi da c6 mat

trong hop kim chirin dé lam ra nhitng con chit va nhirng yéu td khac cua bd chir in sach bao.

Nha khai sang nguoi Birc & thé ky XVIII Gheorg Crixtop Lictenbec (Georn Chrlstoph

Lichtenberg) da danh gia vai tro nay cua chi mot cach day hinh anh. Ong da viét: “Thé gidi da

]d;u'cr}c]blen doi bdi chi nhidu hon 1a bi vang; & day khong phai 1a chi tir hong sting ma 1a chi tir
0 chirin

No6i cho dung thi chi da cé quan hé kha truc t1ep voi chir viét tirlau, trwoe khi nha sang ché vi
dai Iohan Gutenbec (Johann Gutenberg) nguoi Dire st dung no dé duc chirin. Cach diy chua
1au 1dm, cac nha khao c6 hoc X6 - viét da tim thdy trén dao Berezan (nam trong Bién Pen, cach
16i vao ving Pniep) mot birc thu thoi c6 Hy Lap trén mot tAm chi mong dwoc cudn lai thanh
mot cai ong. Khi khai quat cac phé tich ctia thanh pho c6 Onvia trén bo song Bug cling da phat
hién dwoc mot birc thu nang trich nhuw the Phuong phap trao do6i thu tir nhw vay da ting lan
tran rong rai & Hy Lap c6 dai, nhwng chi c6 ndm bitc thw bang chi “dén tay” cac nha bac hoc
hién nay. Tai sao nhirng cudn kim loai nay lai la mot tht cia hiém? bung la chang déy den loi
ich cho con chau ham h1eu biét cua minh, cho nén sau khi doc xong, ngwoi nhan thw lién st
dung n6 lam qua cin va cac do sira chita mai nha, cling nhw st dung vao cac muc dich thuc
dung khac.

Bitc thu tim dwoc & Berezan dwoc viét tir thé ky VI truéc cong nguyén, trong do, mot nguoi tén
1 Akhilodor d3 ké v&i Anacxagor vé viéc tranh chap nd 18. Trong mot birc thw khac mot nguoi



nao d¢ tén la Batikon tam su voi ban minh la Pifin vé nhitng m01 xuc dong nhan mot vy kién
tung khong dat két qua. Thé'la 2500 nam vé sau, chi da cho cac nha stt hoc biét d6i nét vé doi
séng va cac moi quan hé x3 héi ciia nhitng ngwdi dan c6 Hy Lap di thwe tirng khai khin ving

ven Bién Pen.

Trong thoi dai chung ta, cac hop chat cua chi c6 cong dung nhiéu mat. Ttr vai tram nam nay,
thé gioida biét dén phalé - mot thir thly tinh trong suot nhw xwong mai hon ho trudc sw nd
gion cua anh sang va trugc am thanh du duong trong tréo. Thé& ma suw xudt hién cta pha Ié lai
lién quan voi ... chi. Hoi dau thé ky XVII, nhitng nguoi niu thay tinh & nwéc Anh da chuyén tir
cach nung bang cui sang cach nung bang than. Han la m01 su phai t6t dep néu nhw khong co
mudi than, ma muoi than thi lai qua nhiéu. Khi roi vao “cao” thuy tinh, cac hat mudi than lam
cho thiy tinh tré nén t6i mau va mo duc. bé tranh diéu do, ngu'(rl ta bat dau niu thuy tinh
trong nhirng cai noi kin mit, nhung no thu'crng “khong ch1n va luc bay gior, ma néi that chlnh
xacla vao nam 1653, nhwng bac thay nau thuy tinh da quyet dinh pha thém chi vao “cao’ thuy
tinh dé ha thap nhlet do néng chay ctia né. Thé 1a da Xay ra mot diéu ky diéu: cai coc bang thuy
tinh méi nay sang lap lanh nhw kim cwong va phatra am thanh ky ao. Thuy tinh chi rat dep,
tuong tw nhuw nhirng tinh thé thach anh va duogc goila pha Ié. Vay 1a nho ¢6 chl ma nguoi ta tao
ra duoc mot vat liéu tuyét dep dé 1am nén nhitng san pham that dang kinh ngac.

Nguworc lai, chi dd dem dén nhitng ndi budn phién lon cho nhing nguoi “yéu thich” pha 6. Mot
lan, cac co quan htru trach da dleu tra mot vu hoa hoan. Ngoi nha bi chay tryi, nhuwng that may
man cho ngudi chi, tit ca tai san da dwoc bdo hiém hoan toan, ma mot khoan tien 1ém da duoc
tinh todn dé dén bu cho 6 ongta, vi theo 10 & ‘ongta thi ngoai nhirng vat khac, trong nha da ton gitt
mot bo swu tap phalé rat co gia tri, thé& ma ltra da bién né thanh nhirng cuc thuy tinh chang ra
hinh thu gi nita. Tuy nhién, cac nhan vién tién hanh cudc dleu tra vu chay da ngo ngd vé dong
“hai c8t” pha lé trweéc mat ho nén da dwa chiing dén noi giam dinh. Phep phan tich huynh
quang da cho biét rang, ham luong chi trong chat duoc giam dinh 4y cuc ky nho, madangléra
trong pha lé chi pha1 c6 mat voi ty 1é dang ké. Thé 1a di dém két luan: thi phalé ay chi la thuy
tinh thong thuong, con vu hoa hoan thi chi la mot vu tw dot nha. Sau nay mai vo I ra, chu nha
da ché hét moi thir quy gia di khéi nha tir truére roi thay thé pha lé bang thuay tinh, sau dé, da tw
dét nha minh va bat dau kién nhin cho doi mot khodn tién bu bdo hiém to 16n. Nhung, chi da
ngan lai. T thoi xa xwa nguoi ta da biét vé nhitng chit mau chita chi. Chang han, bot chi trang
da dwcrc biét dén tir ba ngan nam vé trwoe. Thoi bay gio, dao Rodot duorc goi 13 nguén cung cap
bot trang nhiéu nhat. Phwong phap san xudt bot & day mac dau khac xa cac phuong phap hién
nay, song cling | rat dang tin cay. Dung dich dam dwoc rét vao thung g, phia trén thi seép nhu'ng
canh cay nhoé va trén nira thi lai dat nhu*ng cuc chi, sau dé day thung that kin. Sau mot thoi gian
nao do, nguoi ta mo nap thling ra va thdy chi da dtro'c bao phu boi mot 16p mang mau trang

bé la bot chi trang. Bot dy duwoc nao khdi kim loai, dem déng géi roi chuyén chd dén cac nwéc
khac.

Mot hom, tai cang Pirea & Aten, mot chiéc tau chd bot chi trang duong do6 day bi boc chay. Luc
nay, hoa si Nikias & ngay canh dé. Biét 1a trén con tau dang chay c6 cac thw chat mau, 6ng da
nhdy lén tau véi hy vong ctru ldy du chi mét thung thoi cling duoc, vi luc bay gio, bot mau rat
dat, déi khi cling khong dé kiém. Nikias rat ngac nhién, 6ng nhin thay trong cac thung bot da bi
chay khong phai la mot thi bot trang nita ma la mot chat sén sét nao dé mau do tuoi. Sau khi
lay dwgc mot thung, nha hoa si roi tau va di ve hu'crng xwdng vé clia minh. Chat & trong thung
13 mot thir son mau tuyeét dep. Vé sau ngwoi ta goi do 1a hong don (minium - Pb304) va bat
dau ché no bang cach [dy bot chi trdng dem nung qua lira.

Chiang ta biét rang, tranh va twong dwoc vé bang son chi sé bi t6i mau dan dan theo thoi gian:
do anh hwéng ctia cac tap chat dihidro - sunfua thuwong xuyén c6 mat ¢ trong khong khi sé sinh
ra chi suafua c6 mau tham. Nhung chi can lau bang mot dung dich 10ang nuwoc oxi gia (H202)
hodc gidm, thé la chat mau lai tré nén tuoi sang Biét dwoc diéu dé, cac cha co thuong Itra bip
tin d6 bang cach lam cho cac twong thanh “séng lai” trudc nhitng cip mat strng s6t ctia gido



dan. Cac thuy thu di tau ven bor bién Thai Binh Dwong & My La tinh (nhatla ¢ o bcr bién Péru, noi
c6 mot 1op nwoc giau dihidrosunfua) thuong quen thudc voi thir thudc vé ctia “hoa si Peru

D6 13 cach néi dua dé chi mot hién twong van lam cho nhlrng hanh khach chua “thu gido” phai
kinh ngac va boi réi: chiéc tau ma chleu hém qua con trang nhu tuyét, dén sang sém da den
kit. Nhw cadc ban da biét, thi pham & day chinh la chi.

Trong y hoc, cac hop chat cta chi duoc dung dé ché cac thir thudc lam sin da, glam dau va
chong viém nhiém. Chang han, chi axetat ma ching ta rt quen thudc véi cai tén 1a “cao chi”. Vi
c6 vi hoi ngot nén doi kh1 no du*crc goi la “duong chi”. Nhung trong b4t ctr tredmg hop nao ciing
khong dwoc quén rang, “dwong” nay c6 thé dau doc co thé rat manh.

Khong phai ngau nhién ma trong cac Xll’O’ng may va trong cac phong thi nghiém - nhirng noi
ma con ngwoi phai tlep xUc v&i chi hodc vai cdc hop chat cda chi, nguoi ta phai ap dung nhiing
bién phap phong ngua dac biét. Cac bac sivé sinh phong bénh va cac kj sw bao ho lao dong
thwong xuyén theo ddi sao cho ham lwong chi trong khong khi khong vurot qua murc cho phép -
duoi 0,000 01 miligam trong mot lit. Néu nhw trwedc day khong lau, cac chitng bénh nhiém doc
chila benh nghé nghiép cua cong nhan nha may luyén chi va xudng in, thi hién nay, nho nhitng
bién phap thong gi6é va khit bui nén ngwoi ta da quén cac ching bénh nay.

Mot diéu thu vi 1a khong nhitng con ngwoi dwoc bao vé khéi tinh doc cia chi ma con dwoc bao
vé...bang chi.

Chi kim loai la mot trong nhitng vat liéu “it trong sudt” nhat déi voi tat ca cacloai tia phong xa
va tia rongen. Né&u ban cam chlec yém choang hoac chiéc gang tay cua bac si dién quang thi
ban sé& kinh ngac bé1i sitc hdng cua chung, vi trong cao su dung dé lam ra nhitng thir dy, nguoi
ta da pha thém chi de ngdn can tia rongen, nho vay ma bao vé co thé khoi anh  huong nguy
hiém cida tén nay. Trong cac khau “dai bac coban” dung dé diéu tri cac khéi u ac tinh, vién
coban phong xa dugc gitr kin trong vé boc bang chi.

Trong nganh nang lwong hoc nguyén ttr va ky thuat hat nhan, ngudi ta stt dung cac 1a chan
bang chi. Thay tinh ma trong do co chira chi oxit cling ngan ngtra dugc birc xa phong xa. Qua
loai kinh nhw viy, ta c6 thé theo doi viéc xtr Iy cac vatliéu phong xa bang nhwng ‘tay dao lidu”,
tic 1a nhirng thit may tw dong dao liéu. Tai trung tam nguyeén tir ¢ Bucaret c6 mot ctra 16 sang
bing tdm kinh chi, day mot mét, ning hon mot tan rudi.

Ham lwong chi trong vo trai dat khdng nhiéu lam - it hon st hodc nhom vai ngan lan. Mac dau
vay, con nguoi da biet dén né tir thia xa xua - khodng sau - bay ngan ndm trudc cong nguyeén.
Khong giong nhw nhiéu kim loai khdc, chi c6 nhiét do néng chay thap (327 d6 C) va ton tai
trong thién nhién duoi dang nhu*ng hop chat héa hoc khéng bén | virng 13m. Do d6 ma déi khi c6
thé bat gdp chi mot cach bat ngo. Chang han, nguoi ta da biét mot treong hop, do... mot dam
chay rirng ma da phat hién dwoc mot mo chi rat glau ¢ chau My: nhirng tang chi lcrn dll’O’C tim
thay duwoi 1op tro ¢ noi rung bi chay. Pam chay da “luyén” chi tir qudng nam dudi goc cay. Co l&
ciing chinh bang cach d6 ma nhitng manh chi dau tién di lot vao tay nhitng cw dan tién st clia
hanh tinh chung ta.

Mot tuwong c6 Ai Cap hién dang lwu gitr tai bao tang Anh quoc duoc coi la san pham bang chi c6
nhat con lai dén ngay nay: tudi cia n6 hon sau ngan nam. ¢/ Tay Ban Nha, van con nhitng bai
thai xi chi rat cO: tai day, ngay tir thién nién ky thir ba trudc cong nguyén, nguoi Phenycia da
khai thac mo chi - bac Rio - Tinto. Khi khai qudt thanh pho Assur thudc nuoc Assyria co xua,
nguoi ta da tim thdy mot tang chi nang gan 400 kilogam. Cac nha khdo cb hoc x4c dinh rang, né
co vao khoang 1300 trwéc coOng nguyén.

Chi la kim loai mém nhat trong s6 tat ca cac kim loai thong thuong: tham chi, dung moéng tay
ciing c6 thé cao dwoc chi. Trong cuén sach phé cap tri thirc nhan dé “Poi séng cla cac dong



vat”, nha déng vat hoc noi t1eng ‘nguoi Dirc Anfret Edmun Brem (Alfred Edmund Brhem) da
néura mot sy viéc Iy thi: vi muén dwoc tw do nén dan ong vo vé tinh khon da gam thung vach
cua mot hom bang chi c6 bé day 43 milimet. Con mot s6 loai bo hung thi biét cach duc 16 trén
cac ong bang chi rat day thudc hé thong dudong 6ng dan nwéc trong thanh phé. Cac nha bac hoc
da chuy dén kha ndng nay cua bo hung, ho da nhé6t ching trong mot 6ng nghiém bang thuy
tinh roi day lai bang mot 14 chi mong dé theo déi. Bo hung biét rd 1a khong gdm ndi thuy tinh,
nhung doi vdi chiing thi chi 1a mot tré ngai hoan toan c6 thé vwot qua duoc. Chung bat ddu mo
duong tim chén tw do, tuy cham nhung rat cin man, bang cach gdm mon Va virt ra nhlrng hat
chi rat nho, song mat thlrcrng van nhin thiy dworc. Phucrng phap lam viéc “déng doi” cua I con
trung da khié&n cic nha dong vat hoc phai | klnh ngac: tat ca “bon tu” luan phién nhau ‘ "khoan”
mot 10; dwong nhw chung hiéu'ring, chi can mot 16i di qua 16p hang rao ciing du cho phép ca
bon thoa chi bay ra. D€ dat t&i muc dich, bon bo hung phai lam viéc trong sau gi® - chwa day
mot ngay cong - nhung khong cé giai lao.

D6 mém cua chi khong cho phép no canh tranh véi dong, voi dong d6 hodc sat voi tw cach 1a
vatliéu dé lam cong cu lao dong. Thé nhung, dung kim loai nay dé lam cac doan 6 ong va cac chi
tiét khac cta ong dan nuoc thi rat tién loi. Chung ta da noi den 6ng dan nuéc & La M3 c6 xua.
Nhiing khu vuon treo cua nir hoang Semiramit tirng dwoc cong nhan la mot trong bay ky quan
cta thé  gioi da duoc toi nwdc nho mot hé thong phtrc tap gom cac giéng nuwdrc, cac ong dan
nudrc va cac cong trinh thiy loi khac; tat ca cac hé thong nay déu duoc lam bang chi. H6i nira
dau thé ky XVII, trong thap Svipla & khu dién Cremli Maxcova, nguoi ta da dat mot bé chira
nuwéc lam bang nhwng tdm chi. Nudc tir song Maxcova duoc bom vao day, roi lai theo 6ng chi
chay tir day dén cung dién nha vua, dén cac virdn twoec va nhitng cong trinh quan trong khac.
Do do, thap nay dworc goi la thap Dang nuéc.

Thoi xuwa, chi con lam mét cong viéc khac nira cling lién quan voi nwdc. Nguoi co Hy Lap da
nhan thay rang, cac loai than mém, tdm cua va cac cw dan khac cua thuy phu von rat thich bam
vao tau thuyén, nhung ching khong thé chiu noi tinh ddc cha chi oxit. B&i vy, nhirng nguoi
dong thuyén thoi xwa rat hay str dung chi dé boc tau thuyen thé la nhitng dong vat hay bam
nay phai lanh xa hang ngan mét. Ngoai ra, chi con bao vé rat tot day thuyén va cac dinh thuyén
bang sat khoi bi han gi.

Thé ky XX da giao pho cho chi nhiéu cong viéc quan trong va ly thi, nhung cting ddt ra cho no
mot loat nhitng yéu cau rat cao, dic biét 1a vé mtc do tinh khiét clia chi. Lién X6 di hoan chinh
duoc phuwong phap tinh luyén bang hén hong, ma lan dau tién trong thuc tién trén thé 8idi, no
cho phép thu nhan dwoc chi siéu tinh khiét: chi con lai 0,000 01 % tap chat Dleu do c6 nghia
13, trong mot tan chi loai nay, kho c6 thé vét dwoc mot phan muoi gam gom tit ca cic nguyén
td khac gop lai!

Han la c6 thé két thiic cAu chuyén vé cda chi & diy, nhwng chiing ta con chwa noéi 8l vé tén goi
cua nguyen to nay Tu “CBNHEU” (trong tleng Nga, nghia la chi) c¢ 1€ Xuit phat ¢ tir “CBNHKA”
nghia la “con lon” vi tru'crc day, nguoi ta goi cac thoi chi nhw vay (hién nay ngwoi ta lai goino la
4YIIIKA, nghia 1a “lon sita”). Nhung truére khi duoc goi 1a “CBNHEU” (chi), kim loai nay da s6ng
dwéi nhitng cai tén khac.

Mot chuyén co tich thu vi cua X. la.Marsac ke rang, luc dau, nguoi ta da goi con meo 1a mat troi,
sau do goi nd la may den, 1 gié, 1a chudt, va cudi cung, lai goi la meo. Han ban con nhé chuyén
nay chtt. Cling c6 mot cai gi twong tw nhtr thé da xay ra véi chi.

Ban hiy nhin vao tir dién giai nghia cua Vladimir Ivanovich Dan va sé biét rang, ngan ngit “C
0BO - 0 OBO” khong phai noi den thi€c, ma néi dén chi - mét loai kim loai nang hon. Con chinh
cau ngan ngit thi dwoc s dung khi n6i vé mot 1&i n6i chic chdn xac thuc, dang tin cay (nana
nhu “101 noi - goi | bac” hay “lo1 noi - doi mau” trong tiéng Viét). Nhlrng tai sao lai co sy quanh
co nhu vay, tha cit néi thang ra cho don gian: “C OBO - 0 0BO” c¢6 hon khéng? Héa ra la & nuéc



Nga thoi xwa, nguoi ta da goi “chi” (CBNHEU) la “thiéc” (C 0BO). Con thiéc thure su lai xuat
hién muon hon, va lai, ldc dau nguoi ta nham né la “chi” (qua that la tinh chat cta hai kim loai
nay giéng nhau & mdt mitc dd nao d6). Cudi cung, khi nguwoi ta da phan biét ching thi tén goi
cti dwoc dat cho kim loai mé&1i, con bac tién béi clia n6 thi dwoc goi la “chi” (CBNHEU) Nguoi
La mi c6 xua cung nhim lin hai kim loai nay. Ho da goi chi 1a “plumbum negrum” (chi den),
con goi thiéc 1a “plumbum album” (chi tring).

Nhitng méi quan hé "gia dinh” nhw vy con rang budc chi voi mot kim loai nira 1a molipden.
Trong t1eng Hy Lap, ‘ ‘'molybdena” nghia la “cht”. Héara & thoi c6, nhiéu ngu'crl da nham lan
khoang vat cua hai kim loai nay (galenit va molipdenit), roi cung goi ching 1a “molybdena”.
Sau d6 nhiéu thé ky, nguoi ta da thu dwoc mot nguyén t0 mai tir molybdena (tirc 1a molipden)
- n6 da mwon cdi tén co Hy Lap cua chi.

Thé 13, meéo da dwgc goi dung tén la méo. Con chi da tré thanh chi.



Nhién liéu caa thé ky XX



U

Kho6 ma néi dwoc rang, nha bac hoc nguoi Dire Martin Claprot sé dat tén gi cho nguyén td hoa
hoc da dwoc phat hién vao nam 1789, néu nhu trwdc d6 may nim khong xay ramot sw kién
]Jam nao ddng tat ca moi gi¢i trong xd hoi: ndm 1781, khi quan sat bau trod day sao bang kinh
thién vin tu tao ctia minh, nha thién vin hoc nguoi Anh 13 Uyliam Hecson (William Herschel)
da phat hién ra mot dam may phat sang ma lic dau o ong twong la sao choi, nhung sau d6 6ng
khang dinh 12 minh dang nhin thay mot hanh tinh méi ma tir trudre téi gior chwa ai biét dén -
hanh tinh tht bay ctia hé mit trod. PE suy ton vi than troi trong than thoai c6 Hy Lap, Hecson
da ddt tén cho hanh t1nh ma&i nay la Uran. Mang an tuong sdu sac veé hién twong nay, Claprot da
14y tén ctia hanh tinh m&i dé€ dat cho nguyén t6 ma dng vira tim ra.

Khoang ntra thé ky sau d6, vao nam 1841, nha ho4 hoc nguoi Phap 1a O'gien Peligo (Eugene
Peligo) da [in dAu tién didu ché dwoc urani kim loai. Song gioi cong nghiép van to ra tho o voi
nguyén to ndng va twong d6i mém dé. Cac tinh chat co hoc ctia né khong 10i cuén cac nha luyén
kim va cac nha ché tao ‘may. Chi c6 nhiing nguoi thy thoi thuy tinh & x&* Bohemi va nhitng
nguoi lam do sanh str & Xaxonia la san long st dung oxit ctia kim loai nay dé lam cho c6c chén
c6 mau vang luc dep mat hoic dé tao ra nhitng hoa vin cau ky mau nhung den trang tri cho bat
dia.

Nguwoi La Ma c6 dai da biét den ‘tai ndng my thuat” cua cac hop chit chira urani. Trong cac
cudc khai quit tién hanh & gan Napdli, ngudi ta da tim thay nhing birc tranh tuwong ghep bang
nhlrng manh thuy tinh c6 ve dep ky diéu. Cac nha khao co hoc rat kinh ngac vi trai qua hai ngan
nam ma thuy tinh van khéng bi mo duc. Pem cac mau thuy tinh nay ra phan tich hoa hoc thi
thay ching c6 urani oxit, nho vdy ma btrc tranh twong gitt duwoc mau sac lau bén dén thé. Tuy
nhién, trong khi cac oxit va mudi cua urani “lam viéc co ich cho x4 hoi”, thi ban than kim loai
nay & dang nguyén chit lai hAu nhw chang dwoc ai quan tim dén.

Ngay cd cac nha bac hoc ciing chi quen biét nguyén td nay mot cach hoi hot. Nhitng | hiéu biét
Ve no rat ngheo nan ma doi khi lai hoan toan khong ding. Chang han nguwoi ta cho rang, khoi
lugng nguyén tu cua no gan bang 120. Khi . I. Mendeléep xay dwng hé thong tudn hoan thi tri
s6 nay da lam réi moi sy sap xép ctia dng: theo cac tinh chat cla minh thi urani hoan toan
kh6ng muon dwoc ghl vao bang tuan hoan ¢ 6 danh san cho nguyén t0 c6 khéi lwong nguyeén tu
nhuw the Ltc bay gio, bt chap y y kién cua nhiéu ban dong nghiép, nha bac hoc da quyet dinh lay
tri s6 méi cho khoi lwong nguyén tl ctia urani 1a 240 roi chuyén né Xuong cu01 bang. Cudc
song da xac nhan su ding dan cia nha bac hoc vi dai: khéi lwong nguyén tir cda urani biang
238,03.

Nhung thién tai cua b. . Mendeléep khong pha1 chi the hién & cho do. Ngay t nam 1872, trong
khi da s6 cac nha bac hoc coi urani la mét th “cta ng” trén nén cac nguyén to quy, thi nguoi
sang tao ra hé thong tuan hoan da thay trudc twong la1 sang lan ctia nd. Ong viét: “Trong so tat
ca cac nguyén t6 hoa hoc da duorc blet dén thi urani noi bat 1én vi né cé trong lwong nguyén tir
Ion nhat ... Sw tap trung trong kh&i & urani cao hon han cac chat da biét 4t phai kém theo
nhitng dac tinh wu viét...

Vitng tin ¢ mot I€ la viéc nghién ctru urani ké tir coi nguon thién nhién ctia n6 sé con dan dén
nhiéu phat minh méi, nén t6i manh dan khuyén nhlrng ai dang t1m déi twong cho cac cudc
nghién ctru méi thi nén nghién cttu that ki cac hop chat ctia urani”

Sau dé chwa dén moét phan tw thé ky, 1o tién doan ctia nha bac hoc vi dai da tré thanh sw thit:



nam 1896, khi ti€n hanh thi nghiém vé&i cAc mudi cda urani, nha vt Iy hoc ngwdi Phap la
Hangri Beccoren (Antoine Henri Becquerel) dd hoan thanh mot ky tich xtrng dang dworc liét
vao hang nhitng phat minh khoa hoc vi dai nhat ma con ngwoi di tirng 1am dwoc. Didu do da
diénra nhu thé nay. T lau, Beccoren da quan tAm dén hién tuong lan quang (ttcla sw phat
sang) vén c6 & mot s6 chit. Mot hom, nha bac hoc da quyét dinh st dung mot trong cac muoi
ctia urani cho nhwng thi nghlem ctia minh. Trén tam kinh anh boc giay den, 6ng dat mot hinh
hoa vin lam bang kim loai ¢6 phtt mdt Iép mudi ctia urani, roi dem tit ca ra phoi dwéi dnh
nang choi chang dé cho sw phatlan quang cang manh cang tot. Sau d6 bon gidr, Beccoren cho
hién hinh tdm kinh dnh va thay ro trén do hién 1én béng dang rd nét cua hinh hoa van lam bang
kim loai. LAm di 1am lai thi nghiém nay nhiéu Ian, Beccore van thu duoc két qua nhu truérc.
Ngay 24 thang hai nam 1896, tai phién hop cta vién han lam khoa hoc Phap, nha bachoc da
thong bao rang, néu duoc phm sang thi hop chit urani phat lan quang ma ong nghién ctru sé
phat ra cac tia khong nhin thay; cac tia ndy thuong xuyén di qua gidy den va khir mudi bac trén
kinh anh.

Hai ngay sau, Beccoren lai quyét dinh t1ep tuc cac thi nghiém, nhung chang may lic do troiu
am, ma khong c anh sang thi lam sao co6 1an quang dugc. Bwc minh vi thoi tiét xau, nha bac
hoc da cat cAic mau mudi urani vao ngdn kéo ban lam viéc cung véi nhitng tam phim dwong da
chudn bi sdn nhung chua chiéu sang, roi dé ching nam & d6 may ngay. Cubi cung, dém mung 1
thang ba, gi6 da xua tan nhitng ddm may den trén bau troi Pari va tir sdng som, nhirng tia nang
da chiéu doi xudng thanh pho bang. Pang s6t rudt cho troi tanh rdo, Beccoren da vOi va dén
phong thi nghlem lay cac tim phim dwongra khoi ngan keo va dem pho'l ning. Vén'la mot nha
thuc nghiém rat can than, nhung trong gidy phut cudi cung, 6ng da quyet dinh cho hién hinh
cac tim phim duong, mac dau theo nguyén tac thong thwong ma xet thi sau may ngay vira qua,
khong thé xdy ra dleu gi doi vdi ching, vi chiing nam trong bong t6i, ma khong dwoc phoi sang
thi kKhong mot chitnao phatlan quang. Trong khoanh khac ay, nha bac hoc da khong ngo rang,
chi vai gio sau, nhitng tam kinh anh thong thuong chi dang gia vai frang lai c6 vinh du tré
thanh cua quy vo gia do6i véi khoa hoc, con ngay 1 thdng ba ndm 1896 thi mai mai di vao lich
st khoa hoc thé gidi.

Nhiing gi ma Beccoren nhin thay trén nhiing tam kinh anh vira qua hién hinh da lam cho 6ng
hét strc ngac nhién: bong den cua cac mau da hién Ién r6 rang va sac nét trén 16p cam quang.
C6 nghta la sy phat lan quang xdy ra ngay chinh tai day, chang phai nho cai gl ca. Nhung lic 4 ay,
muoi urani phat ra nhirng tia gi vay? Nha bac hoc di lam di lam lai cac thi nghiém twong tw véi
cac hop chat khac cda urani, trong s6 db co ca nhlrng mudi khong c6 kha ndang phat lan quang
hOﬁC d3 nam hang nim & chd toi, nhuwng lan nao cling viy, hinh mau van hién lén trén tdm kinh
an

Beccoren da nay ra y nghi, tuy chwa hoan toan r6 rang, rang, urani la “thi du dau tién cta thi
kim loai boc 16 mot tinh chat twong tw nhw su phat 1an quang khong nhin thiy”.

Cling trong thoi gian nay, nha hoa hoc ngwoi Phap la Hangri Muatxan (Antoine Moissan) da
hoan thién duoc phwong phap diéu che urani kim loai tinh khiét. Beccoren di xin Muatxan
mot it bot urani va di dén két ludn rang, urani nguyén chit phat xa manh hon nhiéu so véi cac
hop chat ctia nd, hon nita, tinh chat ndy cta urani van khong thay déi trong nhitng diéu kién
lam viéc hét strc khac nhau ké ca khi nung rat néng hoic khi lam lanh dén nhiét do rat thap.

Beccoren khong voi va cong bo cac két qua md&i: dng doi cho Muatxan thong bao vé cac cudc
khao ctru rat tha vi cia minh. Pao dirc cua nha khoa hoc bat budc phai lam nhw vay. Va dén
ngay 23 thang muwoi mot nam 1896, tai phién hop cua vién han 1am khoa hoc Phap, Muatxan
da bao cao vé diéu ché urani nguyén chat, con Beccoren thi thuyet trinh vé mot tinh chat mé&i
clia nguyén t6 nay - do la sy bién doi tu phat cla cac nguyeén tir urani kem theo sw giai phong
ning lrong birc xa. Tinh chat nay duoc goi 1a tinh chit phéng xa.



Phat minh ctua Beccoren dd danh diu sy mo dau mot ky nguyén moi trong vatly hoc - ky
nguyén chuyén hoda cac nguyén t6. Tir day, nguyen ti khong con dwoc coi [a phan tir don nhat
va khong thé phan chia. Con duong di vao chiéu sau ctia “vién gach nhé” xay dung nén thé gioi
vat chat da dwoc mé ra cho khoa hoc.

R6 rang la hién nay urani da budc cac nha bac hoc phai chuy dén minh. Pong thoi, mot cau hoi
nita da khién ho phai quan tam: phai chang, chi mot minh urani la c6 tinh phong xa? Trong
thién nhién, liéu c6 thé c6 nhitng nguyén t6 khac nita mang tinh chat nay khong?

C4c nha vat ly hoc xuit sac - hai Vo chong Pie Quyri (Pierre Curie) va Mari Xklodopxca - Quyri
(Marie Skiodopxca - Curie), da giai dap duoc cau hoi nay. Nho mot khi cu do chong minh ché
tao, ba Mari Quyri da nghién ctru mot s lwong 16 cac kim loai, khoang vat va muoi. Cong viéc
du'(yc tién hanh trong nhiing diéu kién khé khan khong thé tudng twong noi. Cai lan gd bo
hoang ma hai 6ng ba tim thay 0 mot nha thuong dan Pari da duoc dung lam phong thi nghiém.
Sau nay, ba Mari Quyri hoi tudng lai: “ D6 1a mot tip [éu bang van c6 nén rai nhwa duong va
mai lop kinh khong du che mua, thiéu moi tién nghi. Trong leu chi c6 vai chiéc ban go cu ky,
mot ¢ai 10 bang gang khong du cung cap nhiét, mot tam bang den ma sao Pie thich st dung den
thé. 0 day khong c6 ta hit dung cho thi nghiém véi cac chat khi doc, vi thé ma da phai lam cac
thi nghlem dy ngoai troi khi thoi tiét cho phép hoac néu lam trong nha thi phai mo toang hét
caccura so’ . Trong nhat ky ctia Pie Quyri c6 chd ghi rang, doi khi, cong viéc dwoc tién hanh
trong nha lanh dén sau do.

Nhiéu van dé nay sinh ngay ca véi cac vat liéu can thiét. Véi s6 tién it 6i ctia minh, hai 6 6ng ba
Quyri khong thé mua duoc lwong qudng urani du dung vi quang rat dat Ho quyet dlnh yéu cau
chinh pht Ao banre cho m1nh cac chat phé thai cia quang nay, ma & Ao nguoi ta da 14y urani
ra dé dung & dang cdc mudi vao viéc nhudm mau cho do st va thuy tinh. Vién han lam khoa
hoc Vién da nhiét trinh ung ho hai nha bac hoc: vai tdn phé liéu quang da duoc ché dén phong
thi nghiém ctia ho & Pari.

Mari Quyri da lam viéc voi mot nghi liee phi thuong. Viéc nghién ctitu cac loai vat liéu khac
nhau dd xac nhan sy ding din cia Beccoren - nguoi da tung cho rang, t1nh phéng xa ctia urani
nguyén chit manh hon so véi bat ky mot hop chat nao cia né. Két qua clia hang tram Ian thi
nghiém da khédng dinh diéu do. Tuy vay, Mari Quyri van tiép tuc nghién ctru thém nhiéu chit
ma&i. Roi bong nhién ... Lai mot diéu bat ngd nita! Hai loai khoang vat chira urani - chancolit va
uranimit & Bohemi - da tac dong dén khi cu do manh hon urani rat nhiéu lan. Két luan tw né
nay ra: trong hai loai quang nay c6 chira mot nguyén to nao do6 chwa biét, co kha ning phan ra
phong xa con cao hon ca urani. P& suy ton dat nwéc Ba Lan - qué hwong cua ba Mari Quyri, hai
ong ba da goi nguyén t& mé&i la poloni (trong tiéng La tinh, nwéc Ba Lan dwoc goi 1a Polonia).

Lai lao vao cong viéc, lai lao dong khong biét mét méi, roi mot thang loi nita lai dén: da tim ra
mot nguyén to mai nira, ¢6 tinh phong xa manh hon urani hang tram lan. Cac nha bac hoc da
goi nguyén to nay la radi ma theo tiéng La tinh, nghia 1a “tia”.

Trong mot chirng myc nao do, viéc phat hién ra radi da lam cho gioi khoa hoc it chu y dén
urani. Ngét bon muoi ndm, urani khong khuay dong tam tri cac nha bac hoc nhiéu 13m, va
trong suy nghi cua ho ve ky thudt, it khi no duoc de cap. den Trong mot tap sach cua bo bach
khoa toan thw vé ki thuat xuat bdn nim 1934, cic tac gia da khang dinh: “Urani & dang nguyén
to khong c6 cong dung | thu'c té”. B6 sach do so nay khong pham toi chong lai sw that, nhung chi
vai ndm sau dé, cudc séng da dinh chinh lai mot s§ diém trong khai niém vé kha nang ctia
urani.

Pau ndm 1939 di xult hién hai ban thong bao khoa hoc. Thong bao thir nhit do Frederic J6lio
- Quyri (Fréderic Joliot Curle) gui dén vién han 1am khoa hoc Phap véi nhan de ‘Chirng minh
bing thuc nghiém vé sy né vé clia cac hat nhan urani va thori dwéi tic déng ctia notron”.



Thong bao thi hai dwoc dang trong Tap chi “Thién nhién” xudt ban & Anh véi dau dé “Sw phan
rd cua urani dudi tac dong cua notron: mot dang moi cua phan ng hat nhan”, ma cac tac gia
cua no la hai nha vatly hoc nguoi Dirc - Otto Frit (Otto Frisch) va Liza Maytne (Lisa Meitner).
Ca hai thong bao déu de cap dén mot hién tuong moi, xay ra voi hat nhan cia nguyén t6 nang
nhat 13 urani ma tir truéc téi gior chwa ai biét dén.

Trwoéc dé may nam, “bon tré” (nhom cac nha vatly hoc tré tuoi, day tai nang, lam viéc dudi sy
lanh dao cta Enricd Fecmi tai trueong dai hoc tong hcrp Roma, du'(yc nguoi ta goi mot cach than
tinh nhw vdy) da dac biét quan tam den urani. Mon vatly notron von tang trit nhidu diéu méi
la ma chua ai biét vén la niém say mé ctia cac nha bac hoc nay.

Nguwoi ta da kham pha ra rang, thong thuong, khi bi chum notron ban vao, hat nhan cla
nguyén t6 nay lién bién thanh hat nhan ctda nguyén to khac chiém 6 t1ep theo trong hé thong
tuan hoan. Nhung néu ban notron vao nguyén ! to dirng & 6 cudi cung - 6 thir 92, tirc 1a urani, thi
sé ra sao? Khi do phai xuat hién mot nguyén t6 dirng & vi tri thir 93 - mot nguyén t6 ma ngay
ca thién nhién ciing khong thé tao ra duorc.

“Bon tré” rat thich tha véi y tuong do. Vay thi tal sao khong lao vao tim hiéu xem nguyén td
nhan tao kia la cai gi, trong no nhuw thé nao, né “xt sw” ra sao? Thé 1a ho lién ban pha. Nhung
diéu L gl dd xay ra? Trong urani da sinh ra khong hai chi c6 mot nguyén t6 phong xa nhw moi
ngLro'l cho' doi, ma it nhat la mot chuc nguyén to, Vay la da c6 mot diéu bi an gi do trong cach

“Xxirsw” cua urani. Enrico Fecmi gtti thong bao vé viec nay dén mot tap chi khoa hoc. Co the
ong cho rang nguyén t6 thir 93 da dwoc tao thanh, nhu’ng khong co bang chirg chinh xac vé
diéu d6. Mat khac, lai c6 nhirng bang chlrng néi lén rang, trong urani bi bdn pha c6 mit nhirng
nguyén t6 khac nao dé. Vay 1a nhitng nguyén t6 nao?

Iren J6lio - Quyri - con gai cua Mari Quyri, da cO gang tra 1o cAu hoi trén. Ba da lap lai nhiing
thi nghiém cua Fecmi va nghién ctru ky ludng thanh phan khoa hoc ctia urani sau khi bi bin
pha bang notron. Két qua lai bat ngd hon: trong urani xuit hién nguyén to lantan Ia nguyén to
nam & khoang gitra bang tuan hoan, nghia la cach rat xa urani.

Ciing lam cac thi nghiém nhw vay, cac nha bac hoc nguwdi Piee 1a Otto Han (Otto Hanh) va
Fridric Storatxman (Fridrich Strassman) da tim thay trong urani khong nhirng chi c6 lantan
ma con c6 ca bari nita. That 1a bi 4n nay thiép theo bi an khac!

Han va Storatxman da thong bdo véi ban minh la nha vat Iy hoc noi tleng Liza Maytne vé thi
nghiém ma ho da lam. Pén day, ciing mot lic nhiéu nha bac hoc 16n mudn giai quyet van dé
urani. Dau tién I1a Frederic J6lio - Quyri, sau do la Liza Maytne déu cung di dén mot két luin:
khi bi notron ban vao, hat nhan urani duwong nhu bi v lam hai manh. Dleu do gidi thich cho sw
bat ngo cua lantan va bari 1 cac nguyén td cé khéi lwong nguyén tir xap xi bing mot nita clia
urani.

Nha vatly hoc nguwoi My la Lui Anvaret (Louis Alvarez) (sau nay da duoc trao tang gidi thuong
Noben) da bat gap tin ndy vao mot budi sang thang giéng nam 1939 khi dang ngoi trén ghe cat
toc. Ong dang binh than xem lwét qua mdt to bao, bong nhién, mot dau dé khiém tén dap vao
mit Ong: “Nguyeén tw urani da bi phan chia thanh hai manh”. Sau mot khoanh khac trudc sy
ngac nhién cua nguoi tho cat toc va nhing nguoi dang cho dén lwot minh, nguoi khach ky la
nay vut chay ra khoi clra hiéu cit téc véi cai ddu méi hti dwoc mot nira va chiéc khin choang
dang budc chit vao c6, tung bay phan phat truoc gio. Khong’ de y dén nhitng khach qua duong
day kinh ngac, nha vatly hoc lao ngay vao phong thi nghiém cua trwong dai hoc tong hop
California, noi 6ng 1am viéc, dé bao tin cho cac ban dong nghiép cua minh biét cai tin sot déo
nay. Luc dau cac ban 6ng rat sirng s trudrc hinh anh ky di ctia Anvaret khi 6ng vung vay to
bao, nhung khi ho nghe ké vé phat minh l1am chan dong du luin nay thi ho da quén ngay cai
dau toc khac thwdng clia dng.



DPung, diy la mét tin chan dong du ludn that sy trong khoa hoc. Song Jolio - Quyri con kham
pha ra dwgc mot sy that rat quan trong nira: sw phan ra hat nhan urani mang tinh chit mot vu
no, trong do, cac manh sinh ra tung bay vé moi phia véi toc do léomn. Khi chi mai pha vo duoc
cac hat nhan riéng ré, nang luwong cla cac manh v& cling da nung dwoc mot mau urani. Néu
nhw c6 nhiéu hat nhan bi pha v& thi sé phat ra mot lwong ning lwong khong 1.

Vay tim daura s ) lwong notron nhiéu dén thé dé chung ban pha nhiéu hat nhin urani ciing
mot ltic? Cac nguon notron ma cac nha khoa hoc da biét chi cung cap duoc mot s luong
notron nhd hon nhiéu ti lan so véi s6 can thiét. Nhung roi chinh thién nhlen da dén gip strc.
Jolio - Quyri da phat hiénra rang khi hat nhan urani bi phan ra, c6 mot sd notron bay ra. Sau
khi ban pha vao nguyén tir cua hat nhan bén canh, chung sé phal dan dén su phdn ra moi - cai
goi la phan &g day chuyen s& bat dau. B&i vi cac qua trinh nay diénra trong vai phan triéu
gidy, cho nén, mot luvong ndng lwong khong 16 sé duorc giai phongvaswynd la diéu at phai xay
ra. Duong nhu tat ca déu da ro rang. Tuy vay, ngwoi ta da nhiéu lan dung notron dé€ ban pha cac
mau urani, vay ma chiing van L khong no, nghia la khong xudt hién phan &ng diy chuyén. C6 Ié la
phai thém nhung diéu kién nao d6 nita. Nhitng diéu kién gi vay? Frederic Jolio - Quyri chua thé
giadi dap dwoc cau hoi nay.

Nhung roi 1o gidi dap da dugc tim ra. Cac nha bac hoc X6 - viét tré tudi la la. B. Zendovich va
[u. B. Khariton da tim dwoc cling trong nam 1939. Qua c4c cong trinh nghién ctru ciia minh, hai
6ng da xac dinh duoc rang c6 hai cach trién khai phan &ng hat nhan day chuyen Cach thir nhat
la tang kich thudc cua khoi urani, vi khi ban pha mot cuc nho, nhiéu notron vira méi thoat ra
c6 the vang ra ngoai ma khong gap mot hat nhan nao trén duo'ng di. Néu tang khoi lwong cia
cuc urani thi xac suit tring dich ctia cdc notron tit nhién cling tang l1én.

Con mot cach thir hai nita la Iam cho urani giau dong vi 235. Nguyén do la urani thién nhién c6
hai dong vi chu yeu vOi kh01 lwong nguyén tir 1a 238 va 235. Trong hat nhan cua doéng vi thir
nhit (ma so ‘nguyeén tir cua nd nhieéu hon cua cac loai kia hang tram 1an), c6 nhidu hon ba
notron so véi dong vi thit hai. Uranl - 235 “ngheo’” notron nén hap thu notron mot cach “tham
lam” - manh hon rat nhiéu so véi “6ng anh kha gid” ctia né. Con “6ng anh” nay thi trong nhiing
diéu kién nhat dinh, sau khi “nuét” xong notron lai khong chiu phan chia thanh tirng manh ma
bién thanh nguyén td khac. Vé sau, cac nha bac hoc di loi dung tinh chit nay dé diéu ché cac
nguyén t0 siéu urani nhan tao. Con su thé o cia urani - 238 doi véi notron thi rat nguy hai cho
phan &ng day chuyen né lam cho qua trinh phan tng suy yéu vi khong kip ‘ lay lai sttc”. B&i
vay, trong urani cang c6 nhiéu nguyén tr “khao khat” notron (tirc la dong vi urani - 325) thi
phan &ng sé xay ra cang manh.

Nhung dé cho phan tng bat dAu dwoc thi cin phai co notron dau tién - mot que diém dé nhem
lém “dam chay” nguyén tu. T4t nhién, dé dat muc dich nay, c6 thé s dung cac nguon notron
thong thuwong ma trudc day cac nha bac hoc da dung trong cac cong trinh nghién v ctru cua
minh; cach nay tuy khong thuan tién 1dm nhuwng c6 thé dung duoc. Ching 18 khong cé que diém
ndo thich hop hon uv?

C6 day. Cac nha bac hoc X6 - viet K. A. Petgidc va G. N. Flerop da tim thay né. Trong nhitng nam
1939 - 1940, khi nghién ctru bién trang cua urani, ho da di dén két luan rang, cic hat nhan cla
né c6 kha nang tw phan ra. K&t qua cac thi nghlem do ho tién hanh & Léningrat da xac nhan
diéu do.

Song ciing c6 thé ban than urani khong tu phan rd, mala do tac dong cua cac tia vii tru chang
han: chinh trai dat luén lu6n nam dll‘O’l tam ban cua chung Thé nghia la can phai lam lai cac thi
nghlem sdu dwdi long dat, noi ma cac “vi khach vii tru” nay khong thé dén duoc. Sau khl hoiy
kién I. V. Kurchatop - nha nguyeén tu hoc X0 - viét vi dal nhat, cic nha nghién ctu tré tudi da
ti€n hanh thi nghiém tai mot ga tau dién ngdm nao dé & Maxcova. Piéu d6 khong gip tré ngai



gl & B6 dan uy phu trach duong giao thong, nén chang bao lau, mot bo khi cu thi nghiém nang
gan ba tan da duoc cac can b khoa hoc khuan dén phong lam viéc cda trwedng ga tau dién
ngam “Dinamo” nim & do sdu 50 mét.

Van nhw moi khi, cac doan tau xanh van qua lai, hang ngan hanh khach van lén xudng theo
thang may va khong ai nghi rang, ngay sat dau day dang tién hanh nhirng thi nghiémma y
nghia cua ching that kho danh gid hét dwoc. Cudi cung da thu dwoc - nhitng két qua twong tw
nhuw trwdc day da nhan dwoc ¢ Léningrat. Chang phai nghi ngo gi nita, hién tuong ty phan ra
von la thudc t1nh clia cac hat nhan urani. De nhan thay diéu d6, can phal thé hién mot tai nghé
thuc nghlem phi thuong: trong mot gio, cir 60 000 000 000 000 nguyén tit urani thi chi c6é mot
phan tir bi phan ra. That ding Ia giot nwéc trong bién ca!

K. A. Petgiac va G. N. Flerop da viét trang két ludn vao phan ti€u st cia urani trudc khi thuc
hién phan ung day chuyen dau tién trén thé gidi. Enricé Fecmi da thwc hién phan &ng nay vao
ngay 2 thang muwoi hai nam 1942.

Cubi nhirng nam 30, ciing nhuw nhiéu nha bac hoc 1é6n khac, Fecmi da budc phai xult dwong
sang My dé thoat khoi nan dich hach Hitle. Ong dw dinh tlep tuc cac cudc thyc nghiém quan
trong nhdt cia minh & day. Nhung muon vay thi pha1 c6 nhiéu tién. Can phai lam cho chinh
phu My tin rang, nhiing thi nghiém ctia Fecmi sé gitip ich cho viéc ché tao thir vii khi nguyén tir
manh nhit ma cé thé dung dé chéng lai chii nghia phat xit. Nha bac hoc ¢6 tén tudi bac nhat
thé gidi la Anbe Anhxtanh (Albert Einstein) da ddm nhan st ménh nay. Ong viét cho téng
thong My Franclin Ruzoven (Franklin Roozvelt) mot bitrc thy ma mé dau bang nhirng loi:

“Thwa ngai! Cong trinh sap lam cta E. Fecmi va L. Xinlac (L. Szilard) ma t6i da tim hiéu qua
ban phac thao cho phép hy vong rang trong twong la1 rat gan day, nguyén té urani c6 thé tré
thanh mét nguon nang lwong moi rat quan trong ...". Trong thw, nha bac hoc da kéu goi chinh
phu My tai tro cho cac cong trinh nghién ctru vé urani. Do uy tin rat 1on ctia Anhxtanh va tinh
chat nghiém trong cda tinh hinh thé gi&i, Ruzove da dong y.

Cubi nam 1941, dan chung Chicago nhan thay trén phan dit cia mot sdn van dong c6 sy nhon
nhip khac thlro'ng ma khong hé cé chut quan hé gi voi thé thao. Tirng top xe cho hang tap nap
di dén cong san van dong. Mot doi vé binh rat dong khong dé cho ngwoi la nao dén gan hang
rao san van dong. Tai day, trén cac san quan vot nam duoi khan dai phia tdy, Enrico Fecmi
dang chuan bi thi nghlem nguy hiém nhat ctia minh - thwc hién phan ¢ tng day chuyen phanra
hat nhan urani cé ki€m soat. Cong viéc - xdy dung 10 phan trng hat nhan dau tién trén thé gi¢i da
duwoc tién hanh sudt ngay dém trong vong mdt nam.

Buoi sang ngay 2 thang muoi hai nam 1942 da dén. Sudt dém, cac nha bac hoc da khong chop
mat, ho cir ki€m tra di kiém tra lai cac phép tinh. Khong thé dta duwoc: sdn van dong ndm ngay
trong trung tam thanh pho nhiéu triéu dan, vamdc dau cac phép tinh di cho phép tin rang,
phdn &ng trong 10 nguyén tu sé xay ra cham nghla la khong mang tinh chiat mét vu nd, nhung
khong ai co quyen thi mang hang tram ngan nguoi. Troi dd sang tir 1au, da dén gio dn sang,
nhung moi nguoi da quén diéu do - tat ca déu nonglong bat tay vao trdn tin cong nguyén tir
cang nhanh cang tot. Tuy nhién, Fecmi khong vdi va: can phai dé cho nerng nguoi da mét moi
dwoc nghi ngoi, can phai thoai mai mot chut dé roi sau d6 lai can nhic va suy nghi cho ky
lwang Phai than trong va than trong hon nita. Va ddy, trong lac moi ngwoi dang cho 1énh bat
dau cudc thi nghlem thi Fecml cat cau noi n01 tleng clia minh - cau ndi ting di vao lich st
chinh phuc nguyeén tit chi vén ven cé vai tir: “Pi an sang nhé!”.

An xong, moi nguoi tro lai vi tri cia minh - cudc thi nghiém bat d4u. CAc nha bac hoc dan méat
vao cac khi cu. Nhitng phtit ch¢ doi that cing thang Cuoi cung, cdc may dém notron gé lach
cach nhw sung lién thanh. Dwong nhuw chung bi “sdc” vi lwgng notron qua lom, khong dém kip!
Phan trng day chuyén da bat dau! Piéu do6 xay ra vao luc 15 gio 25 phut gio Chicago. Ngon lura
nguyén tir dwoc phép chay trong 28 phit, sau dd, theo 1énh ctia Fecmi, phan trng diy chuyén



dwoc dung lai.

Mot trong nhirng ngwoi tham gia cudc thi nghlem di dén may dién thoai va thong bao voi cap
trén bang mot cau mat hiéu da quy wéc tir trwde: “Nha hang hai nguoi Italia da cap bén Tan dai
luc!”. Piéu d6 c6 nghia la nha bac hoc xuat sic nguoi Italia Enrico Fecmi da giai phong duwoc
nang lwong hat nhan nguyén twr va da chirmg minh dwoc rang, con ngwoi c¢6 thé kiém soat va st
dung ning lwong nay theo y mudn ctia minh.

Nhungy muon c6 y mudn tét y mudn xau. Trong nhitng ndm xdy ra nhitng su kién ké trén,
phan tng day chuyen trudc het duoc coi nhw mot chdng trén con duong di dén viéc ché tao
bom nguyén ttt. Cong viéc ciia cac nha bac hoc nguyén tir & My da di tiép tuc theo chinh huwéng
nay.

BAu khong khi trong gi¢i khoa hoc ¢ lién quan v&i cong viéc ndy da cwc ky cing thang. Va
ngay ca & day cling khong tranh khoi nhirng chuyén tirc cwoi.

Mua thu nam 1943, nguo1i ta da quyet dinh dwa nha vat 1y hoc ¢& 16n nhit Nin Bo (Niels Bohr)
tl nwéc Dan Mach dang bi quan burc chlem dong sang My dé tan dung kién thirc uyén bac va
tai nang cua 6ng. Pugc mot tau ngam cua Anh bi mat ho tong, nha bac hoc cai trang lam nguoi
danh ca vao mot dem t6i den “nhw muc”, roi tir d6 nguoi ta dua 6ng vuot bién sang nu¢c Anh
bang may bay va cudi cung sang My. Toan b6 hanh ly ctia Bo chi ven van c6 mot cai chai. bay la
cai chai mau xanh théng thuong, von la chal duwng bia Pan Mach, trong do, nha bac hoc bi mat
che mat bon Dirc da dung thir nwdc ndng vo cung quy gia ma 6ng gilr gin | nhu chinh con nguoi
clla mit minh: theo y kién cua nhiéu nha bac hoc ‘nguyeén ti thi chinh nudéc nang nay co thé
dung dé lam gidm toc do cua notron trong phan tng hat nhan. Bo dd phai vatva chiu dung su
mét nhoc trong chuyen bay, va khi vira méi hoi sttc thi viéc dau tién clia ong la kiém tra xem
cai chai nwérc nang c6 con nguyén ven nita hay khong. Thatla bubn phlen hét chd noi, nha bac
hoc d3 chot nhan rala minh di tré thanh nan nhan cua tinh dang tri cua chinh minh: trong tay
ong la cai chai dung bia Pan Mach chinh céng, con cai chai nwéc ning thi vAn ndm trong tu
lanh & nha 6ng.

Khi cuc urani - 235 con con dau tién dung cho bom nguyén t& vira dwoc diéu ché xong tai cac
nha méy khong 16 & thanh phé Oc - Rija nam trong bang Tennetxi, no duoc gui theo mot nguoi
lién lac dac trach dén mot noi kin déo giita cac thung liing cia bang Niu - México Ia thi tran Lot
- Alamét - noi ché tao vl khi reo rac s chét choc. Nguoi lién lac phai tw minh lai 6 to, chang ai
ndi cho y biét cai gl nam trong chiéc hop nho ma ngu*m ta dua Cho y, nhu'ng da nhiéu lan 1y
duoc nghe nhirng cau chuyén khung khlep Ve cac “tia glet ngudi” bi hiém san sinh ra & Oc -
Rija. Cang di xa, noi lo lang vay boclay y cang chat. Cudi cungy quyét dinh, hé c6 ddu hiéu kha
nghi vé hanh vi ctia chiéc hop dang sau, y sé bo 0 td ma chay thuc mang. Khi xe chay qua mot
chiéc ciu dai, bong nhién, nguoi 1ai xe nghe thay mot t1eng no 16n dang sau. Dwong nhw da bi
bat tung lén, y nhay ra khoi 6 tb va chay nhanh dén mitc ma y khong thé tuong twong noi.
Nhu'ng khi da chay dwoc mot quang kha xa, y dung lai vi kiét strc va tin chic rang, minh van
con nguyén ven va vo s, tham chi con dam ngoai c6 nhin lai. Lic 4y, sau 6 t6 clia y, doan xe ctt
kéo dai mai va st rudt boép coi inh 6i. Y danh phai quay lai va tlep tuc cugc hanh trinh. Nhung
vira ngodi vao budng lai thi lai vang 1én mot tiéng né lén, ban nang tu vé lai mot Ian nita virt ké
bat hanh ra khoi xe va thicy chay that nhanh khoi cai hop tai ac dy. Mai dén khl nguoi canh sat
gian dir dudi Kipy bang mo to va xem xét gidy to thi nguoi lai xe hot hoang 4y m@i biét rang,
nhirng phat n6 kia la tir truong ban canh day vong sang, vi liic nay nguoi ta dang ban thir dan
phio mé&i & dé.

Cong viéc ¢ Lot - Alamét duoc tién hanh trong diéu kién bi mat tuyét déi. Tat ca cac nha bac
hoclon & day déu mang nhitng biét danh. Nhw Nin Bo chdng han, & Lot - Alamét nguoi ta chi
biét d6 1a 6ng gia Nicola Bayco, Enrico Fecmi la Henri Facmo, U]1n Vigne thanh ra Ujin Vagne.
Mot hém, Fecmi xudt trinh gidy chirtng minh mang tén Facmo, con Vigne thi khong tim thay



glay to cua minh. Nguoi linh gac c6 danh sach nhu'ng ai dugc ra vao nha may. Y hoi: “Tén 6ng
la gi?”. Nha bac hoc dang tri chot ndi lAm bam 'Vigne” theo théi .quen nhung bong nhé ra va
cai chinh Ia “Vagne”. Diéu d6 di 1am cho tén linh gac nghi ngo bang Vagne th1 c6 trong danh
sach con Vigne thi khong. Y quay sang phia Fecmi ma y da quen mat, roi hoi: “Ong nay ténla
Vagne diéu do ciling dung, cliing nhu toi tén la Facmo”. Nhin cuwoi, Fecmi trinh trong néi lam
cho tén linh phai tin nhuw thé réi y ciing dé cho hai nha bac hoc di qua.

Vao khoang giira nam 1945, cong viéc ché tao bom nguyén tir ma chi phi 1én dén hai ty d6 la da
hoan thanh. Ngay 6 thang tam, trén bau troi thanh phé Hirosima & Nhit Ban hién len mot cay
nam lira khong 16 cuén theo may chuc ngan sinh mang. Ngay do da tro thanh ngay den t6i
trong lich st nén van minh. Thanh tyu vi dai nhit da sinh ra tdn tham kich khting khi€p nhit
ctia loai nguoi.

Truwéc cdc nha bac hoc, trueéc toan thé gioi, mot cau hoi da dwoc dat ra: lam gi nita day? Tiép
tuc hoan thién vii khi hat nhan, ché tao cac phwrong tién giét ngudi khiing khiép hon nita u?

Khong! T nay, nang luong khong 16 chira trong hat nhan nguyén tir phdi phuc vu con nguoi.
Cac nha bac hoc X6 - viét dwéi su lanh dao ctia vién si I. V. Kurchatop da dat buéc chan dau tién
trén con dudng dé. Ngay 27 thang sau nam 1954, dai phat thanh Maxccrva da truyén di mot tin
c6 tdm quan trong ddc biét: “Hién nay & Lién X9, nho nhing cO gang clia cac nha bac hoc va 1 Ky
sw X0 - viét, congviéc thiét ké va xdy dung nha may dién cong nghiép dau tién chay bang nang
lwong nguyén tir vdi cong suat c6 ich 12 5000 kW da hoan thanh tot dep”. Lan dau tién, chay
doc theo cac day dan la dong dién mang theo nang lwong dwoc san sinh trong 1ong nguyén tir
urani.

Viéc khoi dong nha may dién nguyén tw dau tién da mé dau cho sw phat trién cia mot nganh
ky thuit méi - nganh nang lwong hoc hat nhan. Urani d tré thanh nhiéu liéu hoa binh cta thé

ky XX.

Sau d6 ndm nam, tau pha bang nguyeén tw dau tién trén thé  gidi mang tén “Lénin” da roi gia lap
rap cuia cac xuong dong tau X0 - viét. Dé cho cidc dong co ctia n6 lam viéc hét cong suit (44
ngan md lyc!), chi can “dot” vén ven cé vai chuc gam urani. Mot cuc nho nhiéu liéu hat nhan
nay ciing du sirc thay thé cho hang ngan tan mazut hodc than d4, ma mudn ché hét thi phai
dung nhitng chuyén tau thong thwong nhuw doan tau chay trén tuyén duong Luan bon - Niuooc
chang han. Con con tau nguyén ti véi dy triv nhién liéu urani chung vai chuc kilogam thi co thé
phé bang & vung Bic cuc lién tuc trong vong ba ndm ma khong can ghé vao cang dé tiép nhién
liéu.

Nam 1974, tau pha bang nguyén tu' ‘Bic cuc” con manh hon nita da bat dau thwc hién nhirng

“trong trach ctia minh: cong sudt ciané 1a 75 ngan md liec! Ngay 17 thang tam nam 1977, sau
khi vuot qua lcrp bang twdng nhu khong thé pha v ndi ctia vung trung tam Bac Bang du'o'ng,
tau “Bac cuc” da 1én dén ding cuc bac. Uéc mo hang bao thé ky cua nhiéu the hé thuy tha va
cac nha khao sat dia cuc da duoc thuc hién, va urani da déng gop cong suc cua minh vao viéc
giai quyét van dé nay Chiéc tau pha bang nguyén tir manh nhat nay da c6 thém hai dra em
nita - do la tau “Xibia” va tau “Nwéc Nga”.

Ty 1é nhién liéu hat nhan trong ban cin déi cac nguon nang luong trén thé g101 moi ndm mot
tang 1én. Mdy ndm truéc day, nha may dién nguyén tir cong nghiép dau tién voilo phan tng
dung notron nhanh da bat dau hoat dong & Lién X6. Dac diem quan trong cua loai 1o phan trng
nay [a né c6 thé khong can dung urani - 235 khan hiém dé lam nguyén liéu hat nhan, ma dung
chinh ngay doéng vi pho blen nhat trén trai dat ctia nguyén to nay la urani - 238. Khi do tronglo
phan trng khong nhirng g1a1 phong duoc nang luong khong 16, ma con tao nén nguyén to nhan
tao poloni - 239 la nguyeén to co kha nang tw phan r, tic cling 1a moét nguon nang luong hat
nhan nita. I. V. Kurchatop da viét: “D6t than trong 10, dit thu dwoc gi di nita, vAn cao kha nhiéu



than ra cung voi tro”.

Nhitng wu diém ctia nhién liéu hat nhén that1a ro rang, chang phai nghi ngo gi nita. Tuy nhién,
viéc str dung n6 kém theo nhiéu khé khin, ma khé khan 1én nhat hdnla viéc tiéu hiy cac chat
phe thai phong xa sinh ra. Cho ching vao nhiing chiéc thung chira ddc b1et roi tha xuong day
blen va dai dwong w? Hay la ch6n sau xuong dat7 Bang nhing cach do at khong thé giai quyét
van de mot cach triét dé, vi chung quy lai thi cac chat gy cheét choc Ay van con lai trén hanh
tinh clia chidng ta. Khong thé dua chung di xa hon, dén cac thién thé khac hay sao? Chinh mot
nhabachoc My danéuray kién nay. Ong dée nghi dung cac con tau vii tru “ché hang de ché
cac chat phe thai cua cac nha may dién nguyén tir 1én mat troi. T4t nhién, hién nay “cudc phi”
cho nhirng “buu kién’ nhw vay con qua dat doéi vaoi ngwoi giri, nhung theo y y kién cla mot sé
chuyén gia c6 tinh than lac quan thi mat chuc ndm nita, nhitng dich vu van tai kiéu nay sé tré
nén hoan toan hop ly.

O thoi dai chung ta, khong nhat thiét phai giau tri tucng twong maéi cé thé doan truwdece - twong
lai ryec r& cua urani. Urani cua ngay mai - do la nhiing tén lra vurot 1én chOn xa tham cua khong
gian bao la, do 1a nhitng thanh pho ngam Khong 16 cO nang hrcrng dv trit du dung trong vai chuc
nam, do la viéc xay dung nhitng hon dao nhan tao va twdi nudc tran ngap cho cac sa mac, do ja
s xadm nhip vao long dat va cai tao khi hdu cta hanh tinh ching ta.

Urani - mot trong nhitng kim loai ky diéu nhat ctia thién nhién, dang mé ra cho loai nguoi
nhitng vién canh than ky!

Hét
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