-

7
-
o
o
e
g/ NHA XUAT BAN GIAO DUC VIET NAM



Muwoi Van Cau Hoi Vi Sao?: Toan Hoc

Chia sé ebook: http://downloadsachmienphi.com/
Tham gia cdng dong chia sé sach : Fanpage : https://www.facebook.com/downloadsachfree
Cong dong Google :http://bitly/downloadsach



http://downloadsachmienphi.com/
https://www.facebook.com/downloadsachfree
http://bit.ly/downloadsach

Table of Contents

LOI NHA XUAT BAN

1. Phai chdng s6 0 chi c6 nghia la khéng c6?

2. C6 phai s6 014 s6 chan?

3. Vi sao trong cudc sdng hang ngdy ngwdoi ta lai dung hé dém thap phan?
4. Vi sao may tinh dién tirlai cin hé dém nhi phan?

5. Vi sao khi do gdc va do thoi gian lai dung don vi do theo hé co's6 60?
6. Lam thé nao dé nhin biét mdt s6 tw nhién chia hétcho 2,3,4,5,7,9,11?
7. Vi sao c6 thé tinh nhanh binh phwong cia mot sé hai chirs6 ¢6 chirs6 cudila 5?

8. Vi sao c6 thé tinh nhanh mot s6 dang tich s6?

9. Cach tinh nhanh cac tich s6 cta cidc con s6 gan véi 10..,, 100...,, 1000...

10. Thé nao la hién twgng tuidn hoan trong cic diy s6?
41. Vi sao bong ngwoi ¢6 luc dai ¢6 1dc ngén?

42. Pirng tai vi tri nao thi géc nhin pho twong 1én nhat?
43. Tinh chiéu cao cia mot cai ciy theo bong ciy trén twong nhw thé naoe?

45. Lam thé nao tinh nhanh dwgc lwong thdm cin mua dé trai trén ciu thang?

46.Vi sao kinh phong dai khong phéng dai dwoc goc?

47.Bé dai va bé rong ctia mot quyén sich c6 ti 1é bang bao nhiéu?

48. Vi sao cac két ciu tam giac lai c6 tinh 6n dinh cao?

49. Lam thé& nao dé c6 dinh khung gb nhiéu canh?

50. Vi sao chi cin diy, kéo nhe lacé thé déng, m& cac canh clra xép?

11. “Thé nao 1a sw nhay vao “hé den” ctia cidc con s6?

12. Vi sao nguwoi ta khong ndi dén wée s6 chung nhé nhat va boi s6 chung lén nhat?

13.Visao s6 1 khéng phdi la s6 nguyén t6?

14. C6 phdi s6 cac s6 nguyén t6 1a hiru han?

15. Liéu c6 thé cb cong thikc tinh s6 nguyén t6?

16.Vi sao trong ba s6 1€ lién ti€p nhit dinh cé hai s6 nguyén té cung nhau?

17. Vi sao hai s6 hon nhau khéng qud 2n lan trong 2n + 1 s6 tw nhién khac nhau nhat dinh
c6 hai s6 nguyén t6 cung nhau?

18. Bai todn “Han Tin diém binh” 1a thé nao?

19. Vi sao dinh 1y thang dw Trung Qudc c6 thé dung d€ ma héa may tinh?

20. Lam thé& ndo biéu dién mot s6 thap phan tuin hoan dwédi dang phan s6?

21.Visaolainbisd?

22.Viéc thuwc hién phép cong truc ti€p cac s6 1é thip phin vo han tudn hoan nhw thé naoe?
23. Vi sao ngwoi ta chia ra hai loai s6 hiru ti va s6 vo ti?




24.Tai sao lai dung i la don vi do?

25.S6 40 c6 phaila do khong?

26.Thé nao 1a b bon (ti€ng Anh: quaternion)?

27.Vi sao c6 lic ching ta chi cin s6 ¢6 gia tri gan ding?
28.0,1va 0,10 c6 giong nhau khéng?

29. Vi sao khi thwc hién cic phép todn lai chia thanh ba cip?

30. Vi sao tich ctia 4 s6 twnhién lién ti€p cdng 1 nhit dinh la mo6t s6 chinh phwong?
31. Thé nao 1a bai to4n birc man dang thic ctia cac téng s6?

32. Thém d4u vao cac chir s6 ctia ddng hod dé téng dai sd cla cic con s6 bang 0?
33. Ciu bé Karl (Gauss) lam thé nao dé tinh tong day s6 1 + 2+ 3 +..+100?
34. C6 phai cdc phwong trinh déu c6 thé giai bang cong thirc khong?

35. Thé nao la nhdm s6 tam giac?

36. Tam giac Pascal la gi?

37.Visao trong may tinh dién tir ngwoi ta xi li thong tin dwa vao cac s6 hé dém co s6 hai?

38. Lam thé nao dé do dwgc bé rong mét con sdéng lén?

39.Lam thé nao dé do dwoc chiéu cao cia Kim tw thap?
40. Luyén tdm nhin thién Ii - D4n thém mot tAng ldu nhw thé nao?

51. Vi sao gach lat nha thwong c6 dang hinh vudng hodc hinh luc giac?

52. Vi sao c6 thé dung cic tAm gd phé liéu hinh tir gidc bAt ki nhung hoan toan bang nhau
dé lat kin san nha?

53. C6 bao nhiéu loai hinh kham?

54. Vi sao t6 onglai ¢ hinh luc gidc?

55. Thé nao la ban that xdol

56.Lam thé nao vé dwgc ngdi sao nam canh?

57.Lam thé nao vé dwoc géc vudéng ma khong dung éke?

58. Tich ctia cic doan thang n6i di€ém gitra cAc canh mot ti gidc bat ki c6 bang dién tich
cua tir giac khong?

59. Lam thé nao dé viéc tu stra dwong sé it tén kém nhat?

60. C6 thé chi dung compa dé xac dinh tim vong tron dwgc khong?
61. Vi sao banh xe lai phai 1a hinh tron?

62. C6 phai moi loai bdnh xe déu 1a hinh tron khéng?

63. Nwéc dung trong thung lang tru, chi nhit khi d€ nghiéng sé c6 hinh dang thé nao?

64. Vi sao thung dung dau, phich dung nwéc néng déu c6 dang hinh tru?

65. Vi sao khe h& clia hai qua cAu lai bang nhau?

66. Vi sao trén dwong chay dua, diém xuit phat ctia duwdng ngoai lai virot 1én dwong dua
phia trong kha xa?
67. Strc ndi ciia phao ctru sinh bang bao nhiéu?




68. Bi thép lan theo con dwong nao thi nhanh nhat?

69. Tro choi gip gidy c6 thé gip dwoc nhitng dwong hinh hoc nao?

70.Visao chi cé nam loai khdi da dién déu?

71. C6 thé vé dwoc moi dwdng cong khong?
72.C6 phai téng cac géc trong cla tam gidc bang 1800

73. Tai sao khi may bay tir Bic Kinh dén Sans-Francisco lai phai bay qua viing trdi gin
Alaska?

74.Bai todn thoé ga chung l16ng nhw thé nao?

75.Bai todn “mot tram con ga” thé nao?

76.“Bai toan qua do” cé bao nhiéu l¢i giai?

77.Visao c6 hocsinh lai dwa ra loi gidi cua bai todn khong c6 101 giai?

78. Bai toan “nhom 6 nguwoi” la gi?

79.Ban c6 thé khéng dung lich ma tinh dwoc mot ngay nao d6 trong ndm la ngay thir may
khong?
80. C6 bao nhiéu cach sdp x&p cac dong tién xu thanh 1 hao?

81. Vi sao con “ma” lai cé thé di dén vi tri bat ki trén ban co twéng?

82. Can bao nhiéu phép thir dé€ tim dwgc mét phé phim trong 81 sdn pham san xuat ra?

83. Lam thé nao dé sip xép khéo léo 250 qua tdo vao tam chiéc gid?

85. Thé nao 1a nguyén tic 6 kéo?
87. Ttr mot dbi thé ban diu sé sinh dwoc bao nhiéu dbi thé nira trong mét nam?
88. C6 bao nhiéu tinh hudng xuit hién 24 diém v&i 40 14 bai?

89. Thé nao la hinh vuéng bi an?

90. Lam thé nao dé tao nén mot ma tran?

91. Vi sao nha vua khong du lta dé thwéng cho thuit si?

92. Lam thé nao thio dwoc chudi chin vong?

93. Toan do6 la gi?

94. Vi sao qua cau hay qua hdm chi cin dat tram thu phi mét chiéu?

95. Vi sao dung gidy rap cat thé lai danh bong dwoc d6 vat?

96.S6 dién thoai tir bay dén tdm chir s6 c6 thé sir dung cho bao nhiéu thué bao?

97. Lam thé€ nao tinh dwoc s6 ca trong ao?

98. Vi sao mot nguoi cao 1,50 m ¢ thé bi chét dudi trong hé nwéc cd db siu trung binh 1
m?

99. Bén xe nén dat & dau?

100. Khi ki€ém tra thy dwong tinh thi cé phai d3 mic bénh ung thu?

101. Lam thé nao dé viéc kiém tra bénh dinh Ki it ton kém nhit?

102. Lam thé nao dé tinh s6 lwot trdn diu cho thé thirc thi diu loai truec tiép?
103. Tinh s6 tran thi diu theo thé thirc thi ddu vong tron mét lwot nhw thé nao?




104. S3p x&p lich thi diu theo thé thirc thi d4u vong tron nhw thé nao?

105. Vi sao trong cac budi thi dau, khi tinh diém trung binh ngwoi ta phdi loai bé cac diém
sO qua cao hodc qua thap?

106. Vi sao thanh tich chay 400 m tiép sikc lai cao hon khi chay cwly 100 m?

107.Lam thé& nao tim con dwong ngan nhat?

108. Vi sao c4 lai hay ndi 1én lan xuéng khi boi trong nwéc?
109. Tai sao cac chd dudng sit uén cong khong thé ghép lién duwdng thang véi cung tron?

110. C6 phai khi mwa, cang di nhanh cang it bi wét dAm nwéc mwa?

111.Visao cha me déu cao lén lai sinh con lun tit?

112. B4 tri bdn hoa nhw thé nao dé dién tich cdc bdn hoa bang nira dién tich khu vudn
hinh chi*r nhat?

113. Lam thé nao dé chia mot khu d4t hinh tam gidc theo s6 nhin khdu d€ moi khu dat
déu thoat nwérc tot?

114. Khi mua vé x6 s6 nén chon mua s6 lién nhau hay khéng lién nhau?

115. B6c tham trudc va boc thiam sau cach nao loi hon?

116. Vi sao trong tro danh bac gieo con xic s3c, nha cai ludn thing?

117. Vi sao véi cdc ban cung 1ép, s6 nguwdi c6 cung ngay sinh nhat rit1én?

118. Vi sao khi choi bong r6 khong dé gi ném trung lién hai qua vao r6?

119. Liéu c6 thé cb cic van co giéng nhau hoan toan tir ddu dén cudi?

120. Vi sao s0 lan di hai xe buyt cong cong lai khadc nhau nhiéu dén thé?

121.Vi sao ndi "Ba nguwoi cung di vi ta, 3t c6 mot ngudi 13 thay ta"?

122. Vi sao néi trong &m nhac ciing cin dén toan hoc?
123. Vi sao dung todn hoc c6 thé phdn dodn tic gid cia tdc phAm "Hong LAu Mong"?

124. Hiéu budn moi IAn nhip bao nhiéu hang 1a hop 1i?
125. Lam thé nao ma cac ctra hiéu c6 thé khéng ché chit lwong hang hod nhip?

126. Vi sao trong cic tui dung thuc phdm nguoi ta thuwong ghi xx g + x g?

127.Vi sao mua hang trong bao hang 1én ré hon trong bao hang nhé?
128. Vi sao nhiéu ctra hiéu ban hang c6 thwdng lai khong bi thiét nhiéu 13m?

129. Dung toan hoc danh gia hiéu qua quang cao nhw thé nao?

130. Lam thé nao dung todn hoc lai chon dwgc hang hod vira y?

131. Vi sao phai lam quen véi ki vong toan hoc?
132. Vi sao kinh té hoc hién dai vin dung rit nhiéu kién thirc todn hoc?

133. Thé nao la ma vach

134. Cac nha may nén bé tri bao nhiéu c6ng nhin sira chita bao dudng thi hop li?

135. Lam thé nao sip x&p cong nhin bdo dudng stra chira hop li nhit?
136.Nén tién hanh kiém tra thiét bi cia nha may nhw thé nao?

137.bat tram cung &ng phu tung & dau la hop li nhat?




138. Vi sao cung xuit phat tir m6t nhém so6 liéu ¢ thé vé cac do thi khac nhau?

139. Tinh todn tién l3i nhw thé nao?

140. Cach tinh tién ldi givi tiét kiém?

141. Cach so sdnh dé lya chon hinh thirc giti tién tiét kiém cé thuwdng cd lgi nhit cho
nguoi gui?

142. Quy dinh ché d6 mua hang trd chdm dinh ki nhw thé nao?

143. Thé nao la loi ich giao dich trdi phiéu?

144. Vi sao mua c6 phin diu tw d60 mao hiém thip hon mua c6 phiéu?

145. Phan tich m6i twong quan gitra cic thi treong chirng khoan khdc nhau nhw thé nao?

146. Xuat x¥ cia ki hiéu bén phép tinh s6 hoc +, -, X, + va ddu = & dau?
147.S6 1t dwoc tinh nhw thé nao?

148. Gidi thwéng quoc té vé todn hoc la gi?

149. Cudc thi toan ra doi tir bao gior ?

150. Vi sao m6n toan dwoc tit ca cdc nwée trén thé gidi chon lam moén hoc chinh & bic
pho thong?

151. Vi sao trong s6 cdc nha khoa hoc nhin gidi thwdng Nobel c6 nhiéu ngwdi 1 nha toan
hoc?

152. Vi sao hay con it cAc nha todn hoc nit?

153. Vi sao néi cich ghi s6 theo vi tri cac chir s6 cia ngwdi Trung Qudc xwa 1a mot sang
tao vi dai?

154. Vi sao & Trung Quéc ngwoi ta goi dinh 1i Pitago 1a dinh li tam gidc?

155. "Clru chwong toan thuat” ("Sach toan chin chwong") 1a bd sach nhw thé nao?

156. Sach "Nguyén li hinh hoc" dwoc dwa vao Trung Quéc nhw thé nao?

157. Vi sao vao cudi thé ki 19, toan hoc Trung quéc lai lac hiu hon Nhit Ban?

158. Ai la tién si toan diu tién cda Trung Quéc thoi hién dai?

159. Vi sao qudc gia hung manh thi todn hoc tit nhién phai & trinh d6 tién tién?

160. Vi sao todn hoc thuin tuy c6 rng dung hét strc to 1é6n?

161. Vi sao van tru hoc lai dwgc sinh ra trén chién truong?

162. Sao Hai virong dwgc phat hién nho todn hoc nhw thé nao?

163. Vi sao Hi Lap c6 dai lai dat dwgc thanh twu todn hoc hét sirc ruc ré?
164. Vi sao lai sinh ra hinh hoc phi Euclide?

165. Thé nao 1a duw doan Goldbach?

166. Thé nao la dinh li 1&6n Ferma?

167. Thé nao la bai todn ban d6 c6 b6n mau?

168. Thé nao la bai todn "Nir sinh Cachoman"?

169. Bai toan 36 si quan la gi?

170. Thé nao la bai to4n vé lién mot nét?




171. Bai toan bay chiéc ciu va bai toan vé lién mot nét?

172. Bai toan Haminton “Chu du vong quanh Thé gi&i” c6 ¥ nghia gi?

173. Buwu ta vién phai di theo dwdong nao?

174.Lam thé nao Dién Ky di thing trong cudc dua ngya?
175. Thé nao 1a nghich Ii Russel va nghich Ii “ngwoi tho cat toc”

176. Vi sao phai dwa khai niém “dai lwong thay d6i” vao todn hoc?

177.Vi sao c6 thé ndi toan hoc la khoa hoc vé quan hé tic “quan hé hoc” ?

178. Vi sao toan hoc cin 16gic nhwng lai khong phadi la 16gic hoc?
179.1+1=17?

180. Thé nao la “dw doan” ?

181. S8 nguyén va s6 chdn c6 nhiéu nhw nhau khong?

182. Thé nao la “gia thiétlién tuc”?

183. Vi sao cac dong tac “dirng nghiém, quay phai, quay trai, dang sau quay” lai c6 thé 13
doi twong cua todn hoc?
184. Vi sao khi tung dong xu, s6 lan xuit hién mat sip, mat ngira nhw nhau?

185. Vi sao dung phwong phap xdc suit ¢ thé tinh dwoc gia tri gan ding cia s6 ?
186. Vi sao dung phwong phap thi nghiém chéo c6 thé ting cao hiéu suit thi nghiém?
187. Dung phwong phap gip gidy détién hanh thi nghiém nhw thé nao?

188. Vi sao khi dung phwong phap gip gidy ta lai dung con s6 0,618?

189. Vi sao “thanh g6 dai 1 m, moi ngay 1y mot nira” sé mudn doi khong 18y hét?

-

190. Ciu chuyén vé sb v cung bé va s6 0 nhw thé nao?

191.Vé “kh6ng gian nhiéu chiéu” trong toan hoc nhw thé nao?

192. C6 phai v&i thuyét topo, mat cdu va mat xuyén la nhw nhau?

193. Liéu c6 thé ton tai cuén gidy chi c6 mot mat?

194. “Cach mang s6” la gi vay?

195. Vi sao dung may tinh dién tirlai c6 thé chirtng minh dwoc dinh li toan hoc?

196. Vi sao dung cac tinh todn todn hoc cé thé thay thé cho dién tAp quan su?
197. Thé nao la mé6 hinh toan hoc?

198. Vi sao ta cin tim phép todn nhiéu s hang?

199. Vi sao phwong phdp todn hoc khéng thé thay thé dwoc thwe nghiém khoa hoc?

200. Thé nao 1a mat m3 hoc?

201. Vi sao phwong phap thay thé din ngay cang té ra quan trong?

202. Vi sao phwong phap thay thé dan lai cho mdt con s8 ¢6 tinh ngu nhién?

203. Vi sao dung phwong phap thay thé din ta lai nhin dwoc cidc hinh vé c6 hoa tiét dep?
204.“Todn hoc m¢” ¢6 mo h6 khong?

205. Hinh hoa tuyét c6 bao nhiéu chiéu?




LOT NHA XUAT BAN

Muwoi van cdu héi vi sao la b sdch phd cdp khoa hoc danh cho lira tudi thanh, thiéu nién. B6
sach nay diing hinh thirc trd loi hang logt cau hdi "The nao?", "Tai sao?" dé trinh bay mot cdch
don gidn, dé hiéu mét khoi lwong lon cdc khdi niém, cdc pham tru khoa hoc, cdc sw vdt, hién
twong, qud trinh trong tu nhién, xa héiva con nguoi. Muc dich ctia cuén sdch gitp cho nguoti doc
hiéu dwoc cdc I 1€ khoa hoc tiém dn trong cdc hién twong, qud trinh quen thugc trong doi song
thwong nhat, twéng nhw ai ciing da biét nhwng khéng phdi ngudi ndo ciing gidi thich duorc.

B¢ sdch dwoc dich tir nguyén bdan tleng Trung Quoc ctia Nha xudt bdn Thiéu nién Nhi dong
Trung Quoc Do tinh thiét thuc tinh gan giive ndi dung va tinh djc ddo vé hinh thikc trinh bay ma
ngay khivira méixudt ban & Trung Qudc, by sdch da durgc ban doc tiép nhdn nong nhiét, nhat la
thanh thiéu nién, tudi tré hoc duong. Do tdc dung to Ion cua bé sdch trong viéc phd cdp khoa hoc
trong giéi tré va trong xa hoi, ndm 1998, Bé sdch Mwdoi van cau héi vi sao da dwoc Nha nwéc
Trung Qudc trao "Gidi thmrng Tién bé khoa hoc ki thuat Quéc gia", mot gidi tth'ng cao nhdt
doi voithé logi sdach phd cdp khoa hoc ctia Trung Quoc va dwoc vinh dLr chon la mét trong "50
cuén sdach lam cdm déng Nwéc Cong hoa" ké tir ngay thanh lap nwéc.

B¢ sdch Mwoi van cau héi vi sao cé 12 tdp, trong do 11 tdp trinh bay cdc khai niém va cdac
hién tuong thudc 11 Iinh vurc hay b mon twong ng Todn hoc, Vatli, Hoa hoc, Tin hoc, Khoa
hoc méi trwong, Khoa hoc céng trinh, Trdi Ddt, Co' thé nguwoi, Khoa hocvii tru, Dong vat,
Thuwc vdt va mot tdp Hu'O’ng dan tra ciru. & mdi linh vue, cac tac gia vura ‘cht y cung cap cac tri
thu'c khoa hoc co ban, vira cht trong phan anh nhirng thanh 'qua va nhiing tng dung moi nhat
ctia linh vuc khoa hoc ki thuat dé. Cac tap sach déu dwoc viét véi 1o vande hiéu, sinh dong,
hap dan, hinh veé minh hoa chudn x4c, tinh t&, rat phu hop véi doc gia tré tudi va muc dich phd
cap khoa hoc cuia b6 sach.

Do chira dung mét khéi lwong kién thitc khoa hoc do sd, thudc hdu hét cdc linh vwc khoa hoc tw
nhién va xd hoi, lai dworc trinh bay véi mét vin phong dé hiéu, sinh déng, Mwori van cdau héi vi
sao cé thé coi nhw la bé sdch tham khdo bé tro kién thirc rdt bé ich cho gido vién, hoc sinh, cdc
bdc phu huynh va déng ddo ban doc Viét Nam.

Trong xd hgi ngay nay, con nguoi séng khong thé'thiéu nhitng tri thirc toi thiéu vé vdn hda,
khoa hoc. Sw hiéu biét vé vdn héa, khoa hoc cia con nguoi cang réng, cang sdu thi mirc song,
mikc huéng thu vin héa ctia con nguo' cang cao va kha ndng hop tdc, chung song, sw binh dang
gitta con nguoi cang lom, cang da dang, cang co hiéu qud thiét thuc. Mdt khdc khoa hoc hién dai
dang phdt trién cuc nhanh tri thirc khoa hoc ma con nguoi cdn nam ngay cang nhiéu, do dé, viéc
xudt bdn Tu sach pho bién khoa hoc danh cho tudi tré hoc dwdorng Viét Nam va cho toan xd hoi
la diéu hét stkc cdn thiét, cap bdch va c6 y nghia xa hoi, y nghza nhan van rong lon. Nhdn thirc
dwoc diéu nay, Nha xuat bdn Gido duc Viét Nam cho xudt bdn bd sdch Mwo’i van cau héi vi sao
va tin tuong sdu sdc rang, bo sdch nay sé la ngudi thay tot, nguwoiban chdn chinh ctia déng ddo
thanh, thiéu nién Viét Nam, ddc biét la hoc sinh, sinh vién trén con du'o'ng hoc tdp, xac lap nhan
cdch, bdn linh dé'tré thanh céng dan hién dai, mang té chdt céng dén toan cdu.

NHA XUAT BAN GIAO DUC VIET NAM



1. Phai chang s6 0 chi c6 nghia la khong c6?

Trong motlop hoc, thay gido day toan ddt ra cho hoc sinh mét bai todn: “0' mot cira hang ban
may tinh vao dau tuan c6 20 may tinh. Trong suot mot tudn clra hang chi cé ban kiéu may tinh
nay ma khong hé nhap mot may nao. Vay néu clra hang sé con bao nhiéu may tinh kiéu nay khi
da ban hét 20 cai. Cac hoc sinh nhanh chéng cho cau tra 1oi: 20 cai - 20 cai = 0. O day ta c6 mot
dinh nghia vé s6 0: “sé 0 c6 nghia 1a khong c6 gi”.

Nhu vdy thong thuong s6 0 c6 nghia la khong co. The nhung c6 phai s6 0 chi ham y 1a khong
co, liéu ngoai y nghia khong cé, s6 khong cé con ham y gi khac nira khong?

Trong cudc s6ng hang ngay, nhiét d6 khong khi ngoai troi luon thay doi theo thoi tiét, theo
mua. Vao mua dong, nhiét do ngoai troi ¢ cac xt lanh thuong thay do6i trén dwdi 0°C. Vay thi
0°C liéu c6 con c6 nghia ia khong c6 nhiét do? Dwong nhién khong phai nhw vay. Néu nhu 0°C
(nhiét do theo thang do Celsius) c6 nghla 13 khong c6 nhiét do thé thi 0°F (nhiét do do theo
thang Fahrenheit) sé ham y diéu gi, c6 phai lai c6 nghia khong cé nhiét d6? 0°F chinh la nhiét

do6 thAp hon 0°C 177° /4, con 0°C 1a nhiét d6 cao hon 0°F 177° /9 ma khong thé noi 0° 1a khéng
c6 nhiét do. Thé thi ta phai giai quyét mau thuin nay nhu thé nao day?

Ban than s6 0 c6 day ray mau thuan Néu dirng tir quan diém tac dung ctia s6 0 ma xét thi khi
lam phep tinh cong nhiéu [an sd khéng véi nhau thi tong so thu dwgc van la so 0. Thé c6 phai
so 0 la s6 qua bé khong? Mat khac ching ta biétla so 0c6 dnh huéng rat 16n. Du cho mot tich
s6 c6 bao nhiéu thira so di nita chi can c6 moét thira sé 1a s6 0 thi tich s6 thu dwoc sé bing 0.
Ban thay s6 0 anh hwong c6 16n khong? Nhu'ng mau thuan loai nay trong toan hoc khong phai
It. bé giai quyet mAau thuln nay, ching ta cin b1et tinh twong doi cua cac khai niém todn hoc,
cac khai niém toan hoc khong phai la bat bién ma ludn thay doi. P6i véi hoc sinh tiéu hoc thi
s6 0co nghla la khong cé, con doi véi hoc sinh bac trung hoc thi s6 0 c6 thé ham ¥ mot sw khéi
dau. Khi tlen hanh cac phep tinh s6 hoc, s6 0 cé vai tro rat iém. Trong cac may tinh dién tir thi
vai tro ctia s6 0 lai cang lon vi trong may tinh dién ti cac phep toan dugce thuc hién theo hé
dém co s6 2, bat ki cac phép tinh nao déu thwe hién dwa vao s6 0 va sd 1.

Tw khoa: S6 0.

’ 2= ~N \ ~N [~
2. C6 phaiso 0laso chan?

Chung ta da biét trong cac phép toan ¢ bac tiéu hoc nguoi ta goi mot | s0 chia hét cho2la so
chan, mot s6 khong chia hét cho 2 1a sé 1é. The thi s6 0 1a s6 chan hay s6 18. Khi ta n6i dén s6
chan hay s6 1é néi chungla dé danh cho cac s6 tw nhién. S6 0 khong phai la s6 tw nhién nén tam
thoi khong ban dén. Thé nhung c6 thé nghién ciru van dé nay khong? Cau tra 10i 1a khong ch1 co
thé nghién cru ma can phai nghién ctru. Khong nhirng can nghién ctru s60 khong phai la so tw
nhién duy nhat dd hoc trong thudt toan ma sau khi hoc dai s6 ¢ bac trung hoc con phai m¢
rong khai niém sé chdn - 18 d&n pham vi cac s6 am.

Tiéu chuin xem xét ciing kha don gian: Pham cac s6 chia hét dwoc cho 2 1a s6 chan, s6 khéng
chia hét cho 21as0 1é.

Can nhan manh khai niém chia hét khi thuong s6 lasb nguyén ma phep chia khong c6 s6 du.
Hiénnhién0:2 =0, thwong s6 0 thu duwoc la s6 nguyén nén so khong la s6 chdn. Twong tu, cac
s8:-2,-4,-6,-8,-10,-360, -2578,..1a cac s6 chin, con cac s6 -1, -3, -5, -7, -249,-1683 v.v..1a cac



sé 1é.
T Khoa: S6 0 la sé chan hay sé'Ié.

3. Vi sao trong cudc song hang ngay ngwoi ta lai
dung hé dém thap phan?

S6 tw nhién dwoc ra doi mot cach hét strc “twnhién”. Tlr thoi xa xwa nhan dan lao dong can
dém so suc vat bat duwoc “1, 2,3,4,.” dan dan xuat hién s6 tw nhién. Thé nhung lam thé nao dé
goi tén va ghi lai ting sO tu nhién rleng biét thi lai la van dé khong tw nhién chut nao. Khi
nguoi ta nhan biét cac s6 dén “10” va dung cac tén goi va ghi tung sO riéng biét thila viéc
khong kho 13m. Thé nhung khi nguoi ta b1et dém dén so “tram”, “ngan’, “van” thi néu ctr theo
cach cli ma goi tén ching la “mot tram cai, mot ngan cai, mot van cai va dung cac ki hiéu riéng
biét dé ghi lai thi hau nhw tré nén khéng thé dwoc. Pa khong it ngwoi lao tAm kho tir tim cach
goi tén va tim cac ki hiéu dé ghi lai, thi ngay ban than ho cciing khong nho va ghi duoc chinh xac
cac ki hiéu do, chwa ndi la dung chung trong viéc t1nh toan. Trong tinh hinh do6 viéc tim ra cach

ghi va goi tén theo cach thic * ‘hé dém theo co s6” la mot phat minh vi dai.

Theo ng6n ngit toan hoc hién dai, hé dém theo co so 1a néu chon trwedc mot s6 twnhiénp > 1
va néu c6 mot sd tw nhién A thod man diéu kién p™ < A < p™*1 ta c¢6 thé biéu dién A dudi dang:

A=ag+ajp +agp®+azp” (a, #0).
trongd6 0<a;<p

Vi p quyét dinh buéc tién clia day s0 nén nguoi ta goi p 1a co sd cua hé dém. Néu chon truéc
p s6 tw nhién va ghi theo thir tw tir 0 dén - -1, trong do p la co s& clia hé dém tw nhién thi ta c6
thé duiing phwong phap “ghi s6 theo vi tri” va s6 A da cho & trén c6 thé viét thanh A = a,ap 4

..a1a, trong do ai la mot trong p ki hiéu da chon. Phwong phap “ghi theo vi tri” dwoc phat minh

s&m nhat & Trung Qudc, 1a mot trong nhitng c6ng hién quan trong ctia cac nha todn hoc co
Trung Quéc.

Cach mo ta vira trinh bay trén day qua thuc khong dé hiéu 1dm. Thé nhung cac ban hay tuong
tuwong p duoc chon la 10. Bay gio ching ta dung cadccons60,1,2,3,4,5,6,7,8,91a cac ki hiéu
cac chirsé tir 0 dén 10. Dung cac chit s6 nay ta co thé ghi bat ki so tw nhién nao theo phuwong
phap “ghi theo vi tri”. Vi du v&i s6 347804, thuc té€ day chinh la so:

4+0x10+8x10%2+7x103+4x10%+3x10°

Dé dang nhéan thay diéu ki diéu cua hé dém theo co s6 la c6 thé dung mdt s6 hiru han cac ki
hiéu dé biéu dién v6 han c4c s6 16n dén bao nhiéu cling duoc, cling nhu dé dang nhan biét cac
s6 1én nhé va rat tién loi khi thue hién cac phép toan s6 hoc. V1ec phat minh hé dém theo co s6
1am cho nhan thirc cta loai ngudi véi cac con s6 dat dén mot trinh dd méi.

Cac ban ciing dé dang nhan thdy c6 thé dung I bat ki mot s6 tw nhién p bat ki dé lam co's6 cho
mot hé dém nhung thong thuong trong cuoc song hang ngay nguoi ta van hay dung “hé dém
co's6 10” hay “hé dém thap phan”. Cac ban cling dé dang nhan thay la nguoi xua chac da khong
dung cach mo ta triru twong nhuw da trinh bay & trén dé dinh nghia hé dém thap phan. Thé tai
sao hé dém thap phan lai dwoc toan thé loai ngwdi chap nhan ngay tir dau?

Thuwc ra diéu nay c6 li do hét strc don gian, d6 la do hai tay cua chiing ta c6 10 ngén.

Trong thoi dai xa xua, trinh do san xuat von rat thap, chi can nhitng s6 dém don gian, 10
ngon tay tu nhlen tror thanh mot “may tinh” sém nhat. Trong sach xua tung c6 thanh ngir “dém
trén dau ngdn tay” (co ngon tay de dém) nén co thé thay “co ngon tay” dém s6 la cach dem ra
doi sém nhit. Thoi quen nay van con vét tich trong doi song xa hoi ngay nay: Cac em nho ¢ cac
vuon tré van thwong dung ngén tay dé dém sd; nhitng ngudi 16n khi néi chuyén véi nhau van



ding cac ngén tay dé ra ddu vé cac con s nao dé. Khi trinh dé san xuat dat dén trinh do cao,
thanh tuu lao dong da dat dén s6 1ém va vuot qua con sé 10. Bay gio viéc dung “ngén tay dém

” da khong con thich hop nita. Thé nhu'ng con nguol van chua tir bd thoéi quen dung ngon tay
de dém so va thuong thudn tay dung ngon tay dé lam “may tinh” v&i viéc cé thé dung théem
cong cu dé tro giup, vi du cé thé dung nhitng vién d4, canh cay thay thé khi cac ngén tay da st
dung hét dé co6 thé dung lai cac ngon tay dé dém. Sau nhiéu lan lap di, 1dp lai cach tinh toan,
tong két kinh nghiém, loai ngwdi da phat minh hé dém thap phan.

Nhu vdy co thé thay t6 tién cla con nguoi, do nhu cau cua doi song, san xuat, xuat phat tw
diéu kién ctia ban than minh, khong ngirng tich luy kinh nghiém, tong két kinh nghiém ma da
phat minh hé dém thap phan Do hé dém thip phan c6 moi lién hé tw nhién véi cudce song, nén
da duoc xa h01 loai ngwoi tiép thu, truyén ba va tré thanh mot bo phan khong thé tach roi véi
cudc song cua chung ta.

Trong lich str xa hoi loai ngum nguoi ta con thay co nh1eu hé dém khac. Vi du khi noi dén
viéc do do, nguoi ta hay dung “hé dém co s6 60”; mot dd co 60 phut mot phut co6 60 giay;
Trong hé thong cando cl & Trung Quoc nguoi ta dung don vi mot can co 16 lang dola“heé
dém co's6 16 ; trong bat quai dung ca hai hé dém “nhi phan”va “hé dém co so 8”. 0 mot s6
nuwdc con co he dém cos0 12”: cr 12 vat pham goi 1a mot ta, 12 ta goila mot “ra”. Duo'ng
nhién 1a cac hé dém vira ké chi duoc st dung trong mot $6 linh vuc hep va han ché (vé khong
gian, dia diém), khong dwoc hoan thién va rong rai nhuw hé dém thap phan.

Ngay nay loai nguoi da bwdc vao thoi dai cia cac may tinh dién t, thoi dai cia cong nghé
thong tin. Diéu de cdm nhan la may tinh dién tir khong co moi lién hé tu nhién véi hé dém thap
phan nhu & con nguoi voi hé dém thap phan, may tinh dién tir lai c6 md&i lién hé tw nhién véi
hé dém co s6 hai hay hé dém nhi phan.

Tiwr Khoa: Hé dém thdp phdn.

4. Vi sao may tinh dién tir lai can hé dém nhi phan?

Vitrén hai ban tay c6 10 ngon tay ma  loai nguoi da phat minh ra hé dé€m thap phan May tinh
dién tr ro rang khong c6 moi lién hé ty nhién véi hé dém thap  phan vi vé mat I luin cling nhw
tng dung that kho co moi lién hé truec tiép, lién thong voi hé dém thap phan. Nhung tai sao
may tinh dién tr va hé dém thap phan khong c6 mé6i lién hé tw nhién? M&i quan hé tw nhién
gitta may tinh va cach ghi s6 1a & chd nao?

bé giai dap cau hoi nay ta phai xuat phat tir nguyén li hoat dong cua may tinh. May tinh dién
tlr lam viéc dwoc nho c6 dong dién. Xét mot tiép diém trong mach dién tir chi c6 hai trang thai
lién quan dén suw cho dongdién chay qua mach dong mach va mé mach. May tinh luu gitr
thong tin nho bang tir hodc dia tir: véi dia tr @ moi diém ghi chi c6 hai trang thai: duoc tir hoa
va khong duoc tu hoa. Trong nhitng nam gan day phuong phap ghi thong tin trén dia quang
ngay cang phd bién. M6i diém ghi trén dia quang chi co6 hai trang thai: hodc 16m hodc10i c6 tac
dung khac nhau r6 rét hodc tu anh sang hoac gay tan xa anh sang. Do vay c6 thé thdy néu may
tinh ghi nhan thong tin thong qua cac phwong tién trung gian thi deu thong qua hai trang thai
cla cac phuo'ng tién trung gian. Nguoi ta ching minh dwoc rang néu dung may tinh ghi sO
theo hé dém thap phan s€ gdy kha nhiéu lang phi. (Vi nhu dé ghi mot s6 c6 mot chit s6 theo hé
dém thap phan it nhat can dén bén diém ghi - c6 thé dén 16 trang thai - va c6 dén siu trang
thai khong dwoc stir dung).

Thé thi may tinh dién tir can ghi s6 theo hé d€m nao? Xuat phat tir hé qua moi phwong tién
trung gian deu cé cac diém ghi théng tin &ng véi hai trang thai, nén diéu dé thay 1a dung hé
dém nhi phan sé c6 sw thich hop tw nhién.



Trong hé dém nhi phan, dé ghi cac con s6 chi can hai ki hiéu 0 va 1. C6 thé dung s6 1 biéu
dién cho qua dong dién va 0 biéu dién sw ngit dong dién; hodc11a trang thai bi tirhoa va 0 la
trang thai khong bi tir ho4; hodc 1 chi diém 16m va 0 chi diém I5i. T d6 cho thay hé dém co s6
2 thich hop cho viéc ghi nhan thong tin trong cac may tinh khi cac thong tin dwgrc ma hoa bang
cac chit s0. Theo ngdén ngir may tinh, mot con s6 ghi theo hé dém nhi phan la mot bit, tim bit
dwoc goi la mot ki tu (byte).

Viéc dung hé dem nhi phan trong may tinh qua la rat tw nhién, nhung dirng vé phwrong dién
giao Tuu gitta may va nguoi thi ciing c6 nhwoc diém quan trong la cac s6 tw nhién ghi theo hé
dém nhi phan viét rat dai. Nhw con s6 1000 trong hé dém thap phan néu viét dwédi dang hé
dé&m nhi phan s&1311000011010100000, qua 1a rat dai.

De gidi quyét kho khan nay, trong li thuyet vé may tinh nguoi ta st dung hai hé dém bo tro la
cac hé dém co s6 tdm va hé dém co s6 16. Nhor d6 mot con s6 c6 ba chir s6 trong hé dém co' so
hai sé la mot con s6 c6 mot chit s6 trong hé dém co s6 tam chi bang 1/3 d¢ dai ctia con s8 viét
theo hé dém co s6 hai, so véi con so viét theo hé dém co s6 tam khong khac may so véi con s8
viét theo co's6 10. Vi du con s6 100.000 viét theo hé dém co s6 tam sé la 303240. Tuwong tu
mot con s6 c6 mot chir s6 viét theo hé dé€m co s6 16 dai dién cho mot con s6 c6 4 chit so trong
hé dém co s6 hai. Mot ki tw twong ung voi mot con s c6 hai chit s6 trong hé dém co s6 16.
Trong hé dém co s6 16 can c6 16 ki hiéu doc 1ap. Thuc té nguoi ta dung chit s§ tw nhién 1,2 2,
3,4,5,6,7,8vacacchircai A, B,C D, EF dal dién cho cacsé6 10,11, 12,13, 14, 15 (cac chir s&
trong he dém thap phan). Nhw vay con sO 100 000 dwoc viét la 186A0. Viéc chuyen doi tir hé
dém nhi phdn sang hé dém co so tdm va co s6 16 kha don gian; va viéc ph01 hop st dung hé
dém co s0 tdm va co s6 16 s€ tranh duoc phién phirc khi viét nhing con s6 qua dai trong hé
dém co s6 hai. Hé dém co's6 8 va co's6 16 da tro gitp dac lwc cho viéc giao lwu gitta nguoi va
may tinh.

T Khoa: Hé dém co s6 10; Hé dém co s6 2; Hé dém cor s6 8; HE dém cor s6 6.

5. Visao khi do goc va do tho1i gian lai dung don vi
do theo hé co s 607

bon vi do thoi gian 1a gio, don vi do goc la do nhin bé ngoai chiing khong hé c6 moi lién
quan gi voi nhau. Thé tai sao chung lai dwoc chia thanh cac don vi nhé c6 tén goi giong nhau la
phut va gidy? Tai sao ching lai st dung cting hé dém co s6 60?

Nghién ctru ki hon mot chut ta sé thay hai loai don vi do lwong nay qua c6 moi lién hé hét
strc mat thlet voinhau. Ngay tur thoi c6 dai, do nhu cau cda lao dong san xuit, con nguoi phai
nghién ctru thién van va datralich phap va vi vdy c6 sw dung cham ty nhién voi viéc do goc va
do thoi gian. Khi nghién ctru sw thay doi dém ngay, ngudi ta phai quan sat sw chuyén dong tu



quay cua Trai bat. Varo rang géc cuia chuyen dong tw quay va thoi gian la co lién quan mat
thiét véi nhau. Vi trong lich phap nguoi ta can do chinh x4c rat cao trong khi do don vi do “gidr
va don vi do “d6” 1a rat 16n nén can phai tim cac don vi do nhé hon. Cac don vi nhd hon dé do

thoi gian va géc phai cé tinh chit chung 13: Pon vi nhé nay phai c6 bdi s61a1/5,1/31/41 /516 .
Néu ldy 1/, 1am don vi thi hoan toan dap ng dwoc yéu cau dé. Vi du 1/, chinh1a 30 Ian cha
1/60 ,1/3 1a 20 lan cda 1/60 ,1/4 la 15 14n cda 1/60

»

Trong to4n hoc, ngwoi ta chon don vi 1/¢q goila “phut” va ki hiéu “,” (dung cho do goc) va ph
hodc min (dung cho do thi gian) va dung don vi 1/4 ctia phut 1a “giay”, ki hiéu “,,” (dung cho

do goc) va s (dung cho do thoi gian). Thoi gian va goc déu ldy phut va gidy lam cac don vi nhé
la vi thé.

Dung cac don vi hé dém co s6 60 trong nhiéu treong hop cling c6 nhiéu thuén lgi. Vi du s6
1/ néu dung hé dém thap phan thi phai biéu dién thanh mot s6 1é vo han, trong khi dung hé
dém co s6 60 thi dwoc biéu dién bang mot s6 nguyén.

Hé dém co s6 60 di dwoc cdc nha khoa hoc trén thé gi¢i dung trong thién van va lich phap va
con duoc duy tri cho dén ngay nay.

Tir Khoa: Po thoi gian; Po géc; HE dém co sé 60.

6. Lam thé nao dé nhan biét mot s6 tu nhién chia
hétcho 2, 3,4,5,7,9, 11?

Viéc phin doan vé tinh chia hét cia mot s6 tw nhién cho mét s6 tw nhién khacla mot yéu cau
thu'o'ng gap trong cudc séng. buong nhién néu trong tay ban c6 mot may tinh, ban chi can dit
mot phep tinh hop Iy 1a tinh to4dn xong. Khi s6 chia la s6 don glan (vi du s6 c6 mot chi so) thi
c6 thé dung mot so quy tac phan doan. Khi cac ban ndm duoc cac quy tac thi khong can cé may
tinh, ban ciing c6 thé giai bai toan vé tinh chia hét kha nhanh chéng.

Quy tac phan doan vé tinh chia hét c6 hai loai: M6t 13, xem chit s6 cudi hodc mdy chit s6 cudi
cua cac con sé nhw ¢ cac muc 1 va 2, sau day; hai 13 tinh tong cac chit s6 trong con s6 hodc xem
xét cac hé so thich hop cho cac tong ma phan doan nhw & cac muc tir 3 dén 6.

1. MOt s6 tw nhién la s6 1¢ s& khong chia hét cho 2; mot s6 chan chia hét cho 2. Vi du cac sé 0,
2,4.6,..s& chia hét cho 2, con cac s6 1é nhw 1,3, 5, 7,..khong chia hét cho 2.

2. MOt so tw nhlen sé chia het cho 5 neu chw sO cudi cua s6 dé la so 0 hoac 5; mot so tw nhién
chia hét cho 25 néu hai chit s cudi ctia s& dé 1a 00, 25, 50 hodc 75, vi du so 120795 c6 thé chia
hét cho 5 nhung khéng chia hét cho 25.

3. Mot s6 chia hét cho 3 khi tong cac chit s6 ctia s6 d6 chia hét cho 3. Mot s6 chia hét cho 9
néu tong cac chirs6 cia s6é do chia hét cho 9. Vi nhw s6 147345 thi tong cac chirso ctiaso dé la
5+4+3+7+4+1=24 chia hét cho 3 ma khong chia hét cho 9 nén sé trén chi chia hét cho 3
ma khong chia hét cho 9.

Vi sao lai ¢6 quy tic dw doan kha don gidn nhu vay?

Gia st cho so:

A=ay+10aq + 102%a, + 103a3 + ...

trong dé ag, a1, ap, az..1a chir s6 hang don vi, hang chuc, hang tram, hang nghin...cia so A; ta
c6 thé viét:

A=2ay+10a; +102a, + 103a3 + ...



=[(10-1) ay + (10%-1)a, + (103-1) as] + (ag + ay + a; + as +...).

Dé dang nhan thay 10n-1la boi sé clia3va9vi vay néu so hang thi hai cua biéu thirc s6 A
(biéu thirc trong ngodc don) viét & trén la boi so cua 3 va 9 thi s Asé chia hét cho 3 va 9. Tw dé
ta di d&n quy tdc néu ay + a; +a, +as + ... 1a bdi s6 cta 3 hoidc 9 thi s§ A chia hét cho 3 hoic 9.

4. Mot s6 chia hét cho 4 néu tong ctia chit s6 hang don vi va chit s6 hang chuc nhan doi chia
hét cho 4 thi s6 do chia hét cho 4. Mot so tu nhién chia hét cho 8 néu tong ctia chir s6 hang don
vi cong véi chit s6 hang chuc nhan doi va chit s6 hang tram nhan 4 chia hét cho 8 thi s6 do chia
hét cho 8. Vi du s6 1390276 chiahétcho 4vi6+2x7 = 20 chia hét cho 4 nén s6 1390276 chia
hﬁ‘t cho 4. 56 1390276 khong chia hét cho 8 vi theo quy tic 6 + 2 x 7 + 4 x 2 = 28 khong chia hét
cho 8.

Cach chirtng minh quy tac vira néu ciing twong tw nhw cach chirng minh & 3.
Ta viét vi du:
=[(10-2) a; + (102-4)a, + 103as +..] +(ag + 2a;y + 4a-).

Dé dang nhan thay biéu thitc trong ngodc vudng la bdi s6 ctia 8 va A sé chia hét cho 8 néu
hang s6 thtr hai ctia A phia bén phai (biéu thitc trong ngoic don) 1a bdi sé ctia 8.

5. Mot s6 chia hét cho 11 néu hiéu sé clia tong cac s6 chan va téng cac chir s6 hang 1 1a boi
s6 ctia 11. Vi du véi so 268829 tong cac chirs6 & hanglé 9 + 8 + 6 =23, tong cac chirso hang
chan 1a2+8+2=12 hiéu cta ching dung bang 11 nén s6 nay sé chia hét cho 11. Lai nhu véi
s6 1257643 thi hiéu cua hai tong cacchitsola(3+6+5+1)-(4+7+2)=2.Vi khong phai la
bdi sd ctia 11 nén sé nay khong chia hét cho 11. D€ chirng minh quy tic ta viét:

A=[(10+1)ay+(102-1)ay + (103 + 1)az + (10%- Day +..] + [(ag + az +..) - (ay + a3 +..)].

SO hang th nhat cia Alabdisd ciall nén néu s6 hang thir hai la bdi s6 cia 11 (hiéu cia
téng cac chit s& & hang chin va cac chit s6 & hang 1é) dwong nhién 1a A sé& chia hét cho 11.

6. Chirng minh quy tac chia hét cho 7 kha phitc tap ma y nghia thuc tién lai han ché nén & day
chi gi¢i thiéu quy tac ma khong di sau vao cach chirng minh.

Ban hdy nhé ki day hé s6 tuan hoan sau day: 1, 2, 3,-1,-2,-3, 1, 3, 2,..

Mu6n phan doan ve tinh chia het cua mot s6 tw nhién bat ki 0 chia hét cho 7 hay khong cac
ban hay nhan céc chit sé v&i day s6 da néu, sau do tinh tong so6 clia ching. Vi dy, ban hay nhan
cac chirs6 bat ddu tir chir s6 don vila hé s6 1, chit s6 hang chucla hé s6 3, chit s6 hang tram
voihé so 2, chir s6 hang ngan vé&i hés6 -1, v.v.10i tinh tong dai s6 cla cac tich thu duorc. Néu
téng s6 vira tinh dwoc chia hét cho 7 thi s6 d6 sé chia hét cho 7. Vi du xét s6 5125764 chia hét
cho 7 vi:

4+2x6+2x7-5-3x2-2x1+5=28chiahétcho?7.

Khi xét tinh chia hét cia mot s6 tw nhién ta can cht y dén tinh chat quan trong sau day: Néu
motso A dong thoi chia hét cho hai sé p va q thi ciing chia hét cho tich s6 p x q clia hai s6. Vidu
s6 5125764 dong thoi chia hét cho hai s6 7 va 4 nén s6 nay sé chia hét cho tich s6 7 x 4 = 28
V.V...

Tw Khoa: Tinh chia hét.

7. Visao c6 thé tinh nhanh binh phuwong cua mot sO
hai chit sO c6 chit so cudila 57

Ban c6 thé khéng can dung but tinh nhanh binh phwong ctia mot sé hai chir s6 c6 chir s6 cuoi
la 5, vidu 35 dwoc khong?



Chung ta co thé dung cac kién thirc dai s6 dé t1en hanh tinh nhanh binh phwong cta cac s6
loai nay. Dé tinh binh phuong mot sO hai chit c6 chirsé cudila 5 (chit s6 hang donvila5), ta
lay chit s6 hang chuc nhan voi chit s6 hang chuc cong1, viét tiép theo tich so thu dwoc sb 25, ta
s€ ¢ binh phuong can tinh. Vi du tinh binh phuwong ctia s6 35. Tatinh tichs6 (3+1)x3 = 12,
Viét s0 12 bén trai s6 25 ta c6 s6 can tim la 1225.

Ta thir xét quy tac tinh nay c6 ding khong?

Ta viét con s6 can tinh duéi dang A = 10a + 5, a la con s hang chuc. Theo cong thikc (a + b)? =
a% + 2ab + b?, ta c6:

(10a + 5)2=100a%+ 2x5x 10a + 25

=100a? + 100a + 25
=100a (a +1) + 25
=a(a+1)x100 + 25.

Nhu vay lay a nhan véi a + 1 roi dat tich so thu dwoc bén trai s6 25 1a thu dworc sO binh
phwong can tinh, d6 chinh 1a quy tac vira dé ra & trén.

Tw khoa: Vé cdch tinh nhanh.

8. Vi sao c6 thé tinh nhanh m6t s6 dang tich s6?

C6 ngudi c6 kha ndng tinh nham rat nhanh nho dé ho cé "thé cho duwoc nhirng dap an dung,
nhanh cac Van de cac dé an phtrc tap. bé co the c6 ki nang tinh nhanh ngoai viéc c6 nhay cam
v&i cac con s6, c6 tri nhé tdt, con phai biét cac quy tac va trai qua rén luyén, luyén tap. Sau day
1a vai quy tac tinh nhanh mot s6 dang tich sé.

Gia st can tinh tich s6 clia hai s6 c6 ddc diém c6 chit s6 hang chuc giong nhau va tong cac
chit s6 hang don vi bang 10.

Vi du cin tinh tichs6 74 x 76 =?

Ta tinh tich cta chit s6 hang chuc nhan voi chiv s6 hangchuc+1,tirclatich7x (7+1)=7x8
= 56. Sau d6 lap tich s6 ctia hai chit s6 hang don vi tlrc 6 x 4 = 24. Dat hai tich s6 thu dwoc ké
t1ep nhau va thu duoc s6 5624.D6 chinh la tich sé can tinh. Ta c6 thé dé dang chitng minh quy
tac vira dua ra.

Theo diéu kién dat ra tich hai s6 cAn tinh c6 thé biéu dién dw¢i dang (10a + b)(10a + ¢)
(10a + b)(10a + ¢) = 100a? + 10ab + 10ac + bc

=100a? + 10ab +10a(10 - b) +bc

=100a? + 10ab + 100a - 10ab + bc

=100a(a + 1) + bc

Ta c6 thé m& rong quy tac nay cho tich cia cac s c6 nhiéu chir s6 hon. Vi du tinh tich s6 497
x493 =7

Dwa vao quy tac da néu, trwdc hét ta tinh



49x50=2450va7x3=21.
Va tich s6 can tinh sé 1a 245021.

Cé rat nhiéu loai quy tac tinh nhanh, d€ rng dung tot cac quy tac cin c sy quan sat va cam
nhan nhanbh, nhay cac con s6. Néu khong thi du da biét ro cac quy tac thi cling khéng kip nhan
dang va st dung quy tac dung cho va sé khong dap ing dugc yéu cau tinh nhanh, tham chi cé
khi str dung quy tac tinh nhanh lai khdng nhanh hon cach tinh toan thong thudng nhidu 1dm.

Lay thém vi du khac: Ta can tinh tich s6 72548 x 37 =?

Néu ban chi y mot chut sé thdy 3 lan s6 37 1as6 111, vi vay khi nhan mot sO v&isd 37 c6 thé
14y s6 dé nhan voi 111 sau dé lay tich s6 vira tinh chia 3, két qua sé cho ta tich s6 can tinh. Viéc
nhan moét s6é véi 111 kha don gian.

Thwc hién phép nhan véi 111

72548
72548

+ 72548
38052828
2684276

va 72548 x 37 =2684276.

RO rang & day tri nhé co vai tro hét sic quan trong. Mudn c6 tri nhé tot phai trai qua luyén
tap. C6 nhitng nguoi co ki nang tinh nhanh ki tai, ho c6 thé nhé& chinh xac day da binh phwong
cia 1000 s6 nguyén dau tién.

Moi bai toan déu c6 thé tinh nhanh, viéc tinh toan c6 thé theo cac quy tac khac nhau, toc do
tinh toan phu thudc nhiéu vao viéc sw dung hop li cac quy tic va phai théng qua qua trinh rén
luyén méi thu dwoc két qua tot.

Tw khoa: Tinh nhanh.

9. Cach tinh nhanh cac tich so ciia cac con so6 gan
voi 10..,, 100..., 1000...

C6 nhiéu loai quy tac tinh nhanh, riéng véi phép tinh nhan c6 thé ké ra hon 20 loai. Duéi day
12 ba loai quy tac cé nhiéu rng dung trong thuc té tinh toan. Ta chia thanh ba trwong hop.

1. Trweong hop hai s6 nhan hoi lén hon 10, 100, 1000. Ta ¢6 thé dung phwong phap don gian
sau day:

a) Trwdc hét bo s6 1 & mot thira s6, sau d6 cong véi thiva s6 kia;

b) Thém vao tong s6 thu dwoc cac chiv so 0 (néu cac thtra s6 1én hon 100 thi thém vao hai s6;
néu hai thira s 1é6n hon 1000 thém vao ba s6 0 v.v...);

c) Sau dé lap tich s6 la tich hai chit s6 hang don vi;
d) Tinh tong s6 cda cac két qua thu dwoc tir bwére b va budece c;
Vi du tinh tichs6 108 x 103 =?

a, 108
+ 103

b, 11100
G+ 24..(3x8)
d,

11124

Vay 108x103=11124



Ta c6 thé gidi thich quy tic tinh todn nhw sau day:

Hai s6 da cho c6 thé viét duwdi dang

102+ hva102+k, a, h, kla cac s6 nguyén.

Tich s6 sé la:

(102+h) (109+ k) =102 (10a + h + k) + hk

Ma 102+ h+k=(102+h) + (102 +k) - 10a

Tich s6 thu dwogc sé cé dang:

(102 + h)(102+ k) = 102[(102 + h) + (102 + k) - 102] + hk

Va vi vy ta da thwc hién phép nhan hai s6 nhw da trinh bay & trén.

2. Tich s6 c6 hai thira s6: mot thira s6 16n hon 10..,, 100..,1000... con mot thira s6 nhé hon
10..,100..,,1000... Viéc tinh tich s6 dwoc thuc hién theo cac buéc sau day:

a) B6 chitso 1 & thira sd 1é6n hon 10..,,100..,1000...r6i dem két qua cdng vao thira so kia.

b) Thém vao két qua thu duoc cac chit s8 0...(véi cac thira s6 1én hon, nhé hon 100 thém 2
chirso6 0, vdi thira s6 1dn hon, nho hon 1000 thém ba chit s6 0...v.v...).

c) Lap tich s6 1a hai chir s6 hang don vi ctia s6 1én va bu 10 cua s6 bé.
d) Trir két qua cac budc ¢ vao két qua ctia budce b, ta sé thu dworc tich s6 can tinh.
Vi du: Tinh tich s6 1006 x 995 =?

@ Y006
+ 995

b, 1001000
c - 30.. (6x5)

chit s6 bu tron ctia sé bé 1a 5.

d, Vay 1006 x 995 =10000970

Tong quat hon ta co:

(102 + h)(102- k) =102 (102 + h - k) - hk

Ma 103+ h - k = (102+ h) (102+k) - 102

Nén

(102 + h)(102- k) = 102[(102 + h) + (102- k) - 104] - h_k

3. C4 hai thwra so cua tich s6 déu nho hon 100, 1000, 10000 v.v...

Cach tinh thuc hién theo cac buwoc:

a, Lay hai thtra s6 cOng véi nhau, bo s6 1 & phia bén trai cia tong so vira thu duorc.

b, Thém cdc chit s6 0 vao két qua vira thu dwoc, néu cac thira s6 nhé hon 100 thém mot s6 0,
thém vao hai chir s6 0 néu cac thtra s6 nho hon 1000, thém vao ba chits6 0 néu cac thira so
nho hon 10000 v.v...

¢, Lap tich 1a cdc s6 bu tron cta hai so6.
d, Lap tong s6 1a két qua cia bwdc b va budce ¢, d6 chinh 1a tich s6 can tim.
Vi du: Tinh tich s6 998 x 987 =?



998 C+ 26... (2% 13), 2 b tron cho 998; 13 bi tron

o+ SO cho 987 dé thanh 1000
h, 1985000

Tong quat hon ta co:
(102- h)(102- k) = 103(103- h- k) + h_kma 103- h - k= (102- h) + (103- k) - 102.
va
(102- h) x (102- k) = 103[(102 + h) + (102- k) - 103] + h_k
Tw Khoa: Tinh todn nhanh.

10. Thé nao 1a hién twong tudn hoan trong cac day
SO?

Hién twong tudn hoan kha pho bién trong mot loat cac ddy s6, néu ta chii y mot chit c6 thé
phat hién duoc cac chu ki tudn hoan trong cac diy sé.

Vi du voi cac luy thira caa cac so tw nhién véi s6 mii 16n hon 5, ngudi ta thdy co sulap di lap
lai chw s6 cu01 Luy thtra bac 5 cua 21232, chir s6 cubi cung la 2, luy thira bac 5 cua 31a 243,
chit s6 cudi 1a 3; Iuf thira bac 5 cda 7, khong can tinh ta c6 thé de dodn chirsé cubila 7.

Quan sat cac chir s cubi cua cac binh phwong cac sO tir 1 dén 9 ta thay xuat hién day s6 1,4,
9,6,5,6,9,4, 1. Binh phwong cua 101a 100, chix s6 cudi la 0. Cac binh phuong cta cac sO tlep
theo cling co cac chir so cudi lap thanh day s61,4,9,6,5,6,9,4,1.Tat ca cac binh phuong cua
cac s6 tw nhién c6 cac chit s6 cudi 1ap di lap lai trong vong tuin hoan nay, hién twong lap di lap
lai v s6 1an. Vong lip di lap lai ndy c6 s6 0 1am ranh giéi.

'Nguoi ta con phat hién so goc cua cac binh phuong chicé théla1,4,7,9 makhongthéla
cac chit s6 khac. Nglrm ta goi “s0 goc ctia mot s6 1a chi con so thu ducrc khi cong dan cac chir
so co trong con s, khi tong s6 gap s6 9 thi bd di va tinh tong tlep neu gdp s6 9 lai bo di dén khi
con lai so cudi cung nho hon 9 thi git lai, chir s6 con lai la “s6 goc” clia con s6 da xét. Nhw va

“s6 goc” chinh ]a ket qua phep tinh cong don cac chits6 c6 trong mot con s6, ldy s6 9 lam diém
dirng. Vi du “s6 gdc” cia 135129, s6 géc cua s6 246 1a 3...

Ung dung tinh chat vira néu ta c6 thé phan dodn mot s6 c6 phai la mot s6 chinh phuong
(binh phwong clla mot s6 nao do) hay khong. Vi du xét xem s0 98765432123456789 co pha1 la
mot chinh phwong hay khong? Ta tim s6 goc cua con s vira dwa ra va thdy s6 d6 c6 s6 gocla 8
mha khong phai la mot trong cic chirsé 1, 4, 7,9. Vay con so vira néu khong phai la s6 chinh
phuong.

SO gdc cia mot chinh phwong khong chi c6 ddc tinh vira néu ma con thanh lap day s6 tudn
hoan1,4,9,7,7,9,4,1.0 day chit s6 ranh gioi 13 9 cht khong phai s6 0 nhuw & cac chu ki khac.
Duoi day 1a mot day 1am vi du:

100 (binh phwong cta s6 10) c6 s6 gocla 1.
121 (binh phwong ctia sé 11) c6 s6 goc la 4.
144 (binh phwong ctia s6 12) c6 s6 gocla 9.
169 (binh phwong ctia s6 13) c6 s6 gocla 7.
196 (binh phwong ctia sé 14) c6 s6 gocla 7.
225 (binh phwong ctia s6 15) c6 sd gocla 9.
256 (binh phwong ctia s 16) cé s6 goc la 4.
324 (binh phwong cta sé 18) c6 s6 goc la 9 (ranh gidi ctia chu ki).



361 (binh phwong ctia sd 19) c6 s6 gocla 1 (chu ki lap lai).

Tinh chit nay ctia cic binh  phuong khong chi rat thi vi ma cé gia tri thuc tién 16n. Van dung
linh hoat tinh chat nay cé thé ndm chic dwoc cAc meo nho trong tinh todn nhanh.

Tir Khoa: Tinh tudn hoan trong cdc binh phuwong.



41. Vi sao bong nguwoi co luc dai co luc ngan?

Vao bu01 toi khi ban lui xa ngon den, néu chii ¥, ban sé quan sat mot hién tuwongli tha la do
dai bong ctia chinh ban c6 thay ddi. Khi déng dudi anh Mat Troi, ban cling c6 thé nhan thay 1a
béng clia ban tuy tirng thoi gian ma cé lic dai, ¢6 lic ngdn. Ban c6 biét tai sao khong?

Khi nguoi dang di, than ngudi ¢ trang thai du‘ng thang Ban c6 thé dung mot doan thang
dirng AB biu dién than nguoi, duong ngang XX biéu dién mat dat, S 1a vi tri ngubén sang. Ta vé
tlr S cac tia sdng chiéu xuéng mat dat.

Phan 1én cac tia sang déu dén dwoc mat dat, chi co cac tia ndm trong mién tam giac ACB1a bi
than ngwoi chidn mat va trén mit dit sé cé bong nguoila BC.

AClatia sang dau tién bi chan lai, nén c6 thé xem d6 1a bién gidi ctia chim tia bi chan Goc
cua tia gi¢i han voi mat dat sé tao nén goc o, duoc goi la goc chiéu, Chleu cao AB ctia nguoi_
khong hé thay déi, thé nhung khi nguoi chuyen dong hoac khi nguon sang di dong, do dai cia
béng BC sé thay d6i. Cac béng ngwoi & bén trai trang sach tir vi tri Ajjsub] B_[ d€n i tri 'A,B, sang

A3B3 ro6i dén vi tri A4B,4. Con & trang trén biéu thi khi nguén sadng di dong ttr vi tri S1 dén vi tri
Sy, S3r0i dén S4. Dwa vao hai hinh vé ta thiy khi AB di ddng vé phia bén trai thi bong BC céng

ngay cang dai, con khi nguon sang S di chuyen tlr dwoi 1én trén thi bong s€ ngay cang ngan. Cho
duABdi dong hay nguén sang S di dong déu c6 diém chung la goc chiéu a cang lon thi anh BC
cang ngan, goc chiéu a cang bé thi bong cang dai. Tuy nhién c6 diéu cin cha y y. la gbc ava dob dai

ctia BC khong c6 méi quan hé ti 18, vi du a nho di 1/, thi BC khong phai ting gip doi.

Ta biét rang trong tam gidc vudng ta c6 hé thirc:
AB = B(C tanga

bay la hé thirc twong quan hét strc c6 ich. Khi do d6 dai ciia bong cia toa lau dai, do goc chiéu
nguoi ta ¢6 thé tinh dwoc chiéu cao cta toa lau dai.

42. Prng tai vi tri nao thi goc nhin pho twong lon
nhat?

O’ tai mot cong vién no c6 mot birc twong cao 3,5 m, pho twong lai dat trén bé cao 2,46 m.
Ban c6 biét dirng tai vi trf ndo thi géc nhin pho twong la 1én nhat?

Chung ta co thé giai dap ciu hoi nay bang phuong phap hinh hoc. Ban hay vé trén mat gidy
mot dwong ndm ngang 1 biéu dién m3t dat, ta vé trén 1 mot doan thang dirng goc A. Trén
duong thang dirng ta chon ba diém A’ B, C theo mot ti 1é chon trwdc AA” c6 dd dai bang khoang
cach clia mat ngwoi dén mat dat (gia str chidu cao nay 1a 1,5 m), AB c6 do dai bang chiéu cao
cua bé 1a 2,46 m, BC c6 do dal bang chiéu cao cla pho twong la 3,5m. Chon 0’la diém gitra doan
BC,vé du'o'ng Vuong gocvoi BC qua 0’ la O’'m. QuaA vé A’'m’song song v&i duong nam ngang.
Lay B hodc Clam tam vé vong tron ban kinh 0’A’, vong tron sé cat dwong thang m & diém O bén



phai diém 0. Lai ldy Olam tam, vé vong tron ban kinh 0°A’, vong tron sé cat duong thang mao
diém O bén phai diém 0’. Lai lay O lam tam, ve vong tron ban kinh 0’A’, dwong tron nay phai di
qua hai diém Bva Cva t1ep xuc voi dwong m’tai M'. Qua M’ vé duong thang vuong goc vai C,
chan cia duong vudng goc nay la M. M chinh 1 diém ma tai d6 ngudi ta sé nhin pho twong véi
goc nhin 1on nhat.

Tai sao vay? Gia strco mot ngwoi quan sat ding ¢ bén phai dlem A,vidutai diém N.Qua Nta
vé du'omg vudng goc cat m’tai diém N’. Géc BN'C1a géc nhin ctia nguoi quan sat dung tai N
quan sat birc twong. Vé BN, BN’sé cat vong tron tai diém D, n6i CD, gbc BDC la goc ngoal cua
tam giac CDN’'rd rang la 16n hon goc trong khong lien ké 1a BN'C. Mat khac goc BM'C (cua ngu'crl
quan sat dirng tai M) la géc cung chin cung BCvoi goc BDC, nén BM'C=BDC, vi vay BM'C > BN'C
nén M la diém ma nguwoi quan sat cé géc nhin pho twong la 16m nhat.

Tt hinh vé ta cling c6 thé tinh dwgc d6 dai cia AM 1a 2,1m va la 40°.

Thé liéu c6 thé tim cong thirc tinh todn chinh xac dwoc khong? Gia st birc twong c6 chiéu cao
BC = h, bé twong cé chleu cao AB = p. Nguoi quan sat c6 tia nhin tir d6 cao MM'= e. Khi e < p thi
goc nhin 16m nhat ctia ngwoi quan sat voi pho twong dimg tai diém M thi khoang cach M tit M
dén chan pho twong A sé la:

Theo cong thirc nay ta tinh dwoc AM = 2,07 m.
Tw khoa: Gdc nhin.

43, Tinh chiéu cao cia mot cai cay theo bong cay
trén twong nhu thé nao?

Néu cé nguwoi yéu cau ban do chiéu cao cia mot do vat khong cao lam nhu do chiéu cao cla
ban hoc, hodc do chiéu cao cia bang den trong 16p hoc, ban lap tirc lay thudc do ngay. Thé
nhlrng néu can do chiéu cao cia mot cai cay cao thi van dé qua khong dé va phai ton nhiéu
cong strc, suy nghi.

Nhuw ¢ hinh 1, c6 ngudi dinh dung anh cay dé do chiéu cao AB cua cay. Ong ta dung mot gay
tre CD dai 1 m, du'ng thang dwng trén mat dat va do do6 dai bong cua cay gdy tre va tim thay 0,8
m. Ong ta lai do chleu dai ciia bong cay AE va tim thiy do dai cta béng cay 1a 2,4 m. Qua mot
phép tinh don gian 6ng di dén két luan 1 cay cao 3 m.

Vi hai tam gidc ABE va CDE dong dang v&i nhau, ta co:

AB CD AB 1

a2l Lar-aaes-ane Sgu do, ong ta 1a1 mudn do chiéu cao ctia mot cai cay khac & gan mot

tuong bao. Bay gio, bong cay s€ khong hoan toan nam trén mat datma co
mot phan chiéu 1én trén birc tuong nhw ¢ hinh 2. Ong do dwoc phan béng cdy ndm trén mit dat
dai 2,8 m, phan ndm trén bitc twong dai 1,2 m.

/\

Vi bay gio c6 mét phan bong cay ¢ trén twong, nén dng ta khong thé dung phuwong phap ct dé
do chleu cao cua ciy, nhung néu xem xét ki bong ciy dwgc hinh thanh nhw thé nao thi van dé
dwoc giai quyét.

Nhuw ¢ hinh 3 doan AB biéu dién dd cao cla cay,ACla phan bong cay nam trén mat dat va CD
12 phan béng cay roi 1én birc twdng, BD 1a tia sang Mit trod. Qua Cta vé CE // BD, dwdong song



song nay cat BD tai E.
Vay chiéu cao ctia ciy la: AB = AE + EB.
Theo nhu trén kia ta cé:

BE/ac=108:%/28= /08

AE=28x1/9g=35m

Pong thoi EB = CD = 1,2m. Vi viy chiéu cao ctia cidy sé laAB=3,5+ 1,2 =4,7 m.
& 44. Lam thé nao dé do dwo'c goc chan dé?

Nguoi ta thuwong ndi “nwéc lira vo tinh”, bé ngan ngwra nan lut cho dong rudng,
thén qué, thanh thi nhiéu noi nguoita phai dap cac con dé dé chong lut. Mt cat
than dé noi chung la hinh thang can. Nhu biéu dién trén hinh vé PQRS 1a mat cit

c6 dang hinh thang can, ala géc & chan de.

Khi dé dap xong lam thé nao ta c6 thé do dwoc goc chan dé? Co nguwoi cho rang diéu dé qua dé,

chi can dao mot h6 sau & chan dé, do PQ SR va PS r6i dwa vao hé thire™ "% , ta sé tinh
duoc géc o. Thé nhung néu dao hé sau o than dé thi dé lam huw hai dé va c6 the gay sw c0. Vay
phai lam cach ndo ma khong can dao hé & than dé ma van do duoc goéc chan dé o.

Theo nhw hinh v&, gia st mat dé va mdt d4t cat nhau theo giao tuyén ] A 1a diém tuy y trén 1.
Qua A tavé ABvudng gécvéil (AB L [). Trén mat dé tavé AC L 1. Bay gior a = 1800 - BAC. Chi
can do dwgc goc BAC, ta c6 thé biét dwoc goc a.

Dé do goc BAC, qua hai diém C, B ta cing mot day, s€ hinh thanh tam giac ABC, 1a goc trong

cua tam giac ABC. Dung thudc day do dwoc do dai cac doan BC, AC, AB, tir d6 tinh duwoc BAC.
Gia strdo dwoc BC = a, AC = b, AB = c, theo hé thirc lwong trong tam giac ta cé:

@ =0+ -2becos BAC va

2 2 2
b~ +c¢c" —a

2be

cos BAC =

twr d6 ta nhanh chong tinh dwoc géc BAC.
Vi viy dung phwong phap da trinh bay trén day ta c6 thé do dwoc goc & chan dé.
Tw khoa: Hinh tam gidc, hinh thang can.

45. Lam thé nao tinh nhanh dwoc lwong tham can
mua dé trai trén cau thang7

Mot treong hoc da xay dung xong mot thu vién dep dé neu trén cac cau thang lai trai tham
thi s€ tdng phan thanh khiét, sang trong. Thé nhwng ban cé biét cach tinh nhanh dwoc lwong
tham can trai du cac cau thang7

Ban sé tra loi, vAn dé qua dé: chi can do chiéu rong chiéu cao cia moi bac thang sau dé trir



hao mot it la dwoc ngay. Ban thir nghi xem cach giai quyét nhw vay cé gay lang phi khong?

Trén hinh 1 biéu dién m4y bac thang tao nén ciu thang. Trong d6 AB, BCla tong bé rong va
chiéu cao. Chi can do dwoc AB va BC sau do trir hao dd dai, gia tri thu dll’O’C sé la do dai cua
tham can mua.

Gia st rang cau thang chi c6 hai bic thang nhu trinh bay & hinh 2, khi d6 do dai ctia tam
tham can thiét sé la ABCDE. Néu kéo dai ABva DE ching sé cat nhau tai G, ta co: BC= GD, CD =
BG nén dd dai ctia dworng giy khiic ABCDE chinh bang tong clia AG + GE, cling chinh 1a téng ctia
AF + FE.

Né&u xét cAu thang c6 ba bAc nhw biéu dién & hinh 3, ta kéo dai AB va GF va I'a giao diém cua
cac dworng kéo dai. Ban dé dang nhan thdy, d6 dai ctia tdm thadm chinh la tong cua AH + HG.
Bang cach lam tuong tu thi cho du cau thang c6 bao nhiéu bac ta ciing c6 thé nhanh chéng tinh
duoc ngay do dai tAm tham can mua.

46. Vi sao kinh phong dai khong phong dai dworc
g0C?

Chung ta thwong thay cac cu gia khi doc sach, doc bao thudng deo kinh ldo hodc cam kinh lap

(kinh phong dai) dé doc sach bao. Vi kinh 1o hoic kinh phong dai déu c6 thé 1am cho chit viét
hodc hinh vé dwoc phéng to 1én nhiéu Ian gitp cac cu gia doc, nhin dé hon.

Kinh ltp, kinh lao cé thé phéng to hinh v&, chit viét, d6 vat Ién nhiéu lan, tham chi dén hang
chuclan. Con mu6n phéng to lén gap hang tram, hang van tham chi dén hang triéu lan nguoi ta
phal dung kinh hién vi quang hoc hodc kinh hién vi dién tir. Thé nhung c6 mot thu' ma khong
c6 bat ki loai kinh phong dai nao c6 thé phong to lén dwoc: d6 chinh 1a cac “goc” trong hinh
hoc. G6c c6 y nghia rat1on trong thuc tién. Trong do dac, trong thiét k&€ may méc nguoita déu
can dén goc. Goc la do hai tia thang xudt phat tir mot diém tao thanh. Nhu hinh vé o bén phai
goc AOB Ia do hai tia thang xuit phat tw dién O1la OA va OB tao ra. Goc to va nho déu do mirc do
m& cua hai tia ma cd. Ching ta déu biét do to nhé clia mot goc dwoc biéu dién bang do phut va

giay.

Vi du nhw & hinh bén phai, & phia trén la géc 30°. Dwéi kinh phong dai d6 16m ctia géc van la
300. Chi c6 diéu la kinh phong dai lam cho cac chi ti€t trén hinh vé s& to hon, cac dwong nét vé
s& tho hon, chit viét, chit s6 to hon con géc mé clia cac chi tiét van khong thay doi.

Vi sao vay?

Mot 1a vi qua kinh phong dai, vi tri cua hai tia tao nén goc van gitr nguyén khong hé thay doi:
Pudng OB van gitr vi tri Ia durcmg nam ngang, con OA van gitt nguyén do nghiéng trén OB sau
khi phong dai. Vi vay d6 mo cua goc khong hé thay ddi. Nén kinh phéng dai chi c6 thé phéng
dai duwoc kich thudrc cac do vat so voi trude khi phéng dai, con hinh dang do vat van khong



thay doi.

Trong toan hoc nguo1i ta goi hién twong “hinh tuong do vat khong thay do6i sau khi phong dai la
hién tuwong dong dang”. Vi hinh dong dang, cac goc doi xing ctia hinh khong thay doi. Vi vay
goc nhin Aoe dwdi kinh phéng dai so v&i goc thue 208 vé trén gidy khong hé thay doi vé do 1om.

Mot vi du ré nhatla bén goc cua ban hoc, bon goc ctia mét quyén sach cho du co phong dai
1én bao nhiéu lan thi cac géc van 1a cac - goc vudng. Nhu vay cho du kinh phong dai co do phéng
dai 16n dé&n bao nhiéu lan thi cac géc ciing khong hé thay déi. Hinh vé thi duoc phéng dai
nhung géc khong hé thay déi dwdi kinh phéng dai.

Tw khoa: Gac.

47. Bé dai va bé rong cia mot quyén sach cé ti 1é
bang bao nhiéu?

No6i chung voi mot quyen sach thi bé dai Va bé rong co ti 1é bang bao nhiéu? Chac chan khéng
it ngwoi van hay nghi dén “con sé ti 1& vang” 1,618. Sw thwe khong phai nhw vay.

Kich thuéc mot quyen sach noi chung do kich thuéc cta trang gidy nguyén (c& gidy theo tiéu
chuin san xuit gidy: A, A;...) cat ra ma co.

Chia 4

Chia 16

hia
32

Vi du kho glay co32lado gap to gidy nguyén thanh doi roi lai tiép tuc gap doi, gap doi theo
cac chiéu dén khi dat dwgc c& da chon. Bang cach do nguoi ta sé thu duorc cac quyén sach co
cac trang gidy dong dang va gitt nguyén tilé vé do rong, do dai cua trang sach du cac trang sach
o6 to nho khac nhau. Gia s trang gidy la hinh chit nhat cé chiéu dai 1a a, chidu rong la b, sau khi
cat doi theo chiéu ngang, ta co hinh chir nhat véi chleu dai b va chiéu rong . Can cit theo yéu
cau nguoi ta tlep tuc cat ngang va thu duoc trang gidy véi kich thuwéc da chon dong dang véi
trang gidy ban dau nhung cé kich thuéc theo ti 1é chon truérc.

2.2 vadovaya?=2b2vad/, =2

h [
2

Tir d6 c6 thé thdy ti 18 ctia bé dai va bé réng cla trang sach 13 V2, nho d6 ma sau khi cit



nho tlr trang 1o, cac trang nhé sé dong dang véi trang ban dau.
Tir Khoa: Hién twrong dong dang.

48. Vi sao cac két cau tam giaclai c6 tinh 6n dinh
cao?

Khi ban ng01 lén ghe dau hodc ghé twa, néu gdp phai chiéc ghé bi xdc xéch, tw nhién la ban sé
tim it thanh gd dé gia c6 lai, thé nhung ta can déng dinh nhuw thé nao thi tot nhat?

Né&u ban dem cac manh gb déng doc theo dau cac chan ghé bi long, thi chi qua it ngay sir
dung, ghé sé lai bi xdc xéch, long ra.

Nhung néu ban chon cac diém & cho tlep giap cua mat ghé va chan ghe tao
thanh mot hinh tam giac, dat dau thanh go gia c6 vao cac diém do r01 dong ba
chiéc dinh dé ba chiéc dlnhphan b6 thanh hinh tam giac, sau khi stra chira nhw
vay chiéc ghé sé tré nén chic chan nhu ci.

Visao voi cung cac thanh g0 gia co mong nhw nhau ma viéc dat thanh g0 song
song va tao goc xién véi chan ghé lai c6 hiéu qua khac nhau ‘nhuw vay? Tai sao chi
dung ba chiéc dinh d6ng phan bé theo hinh tam giac lai dd bén chéc.

b6 la do hinh tam giac c6 tinh chat dac thu: chi can ba canh tam giac ¢ d6 dai xac dinh thi
hinh thai cua tam giac, d6 1on nho sé khong thay doi. Nguoi ta goi tinh chat nay la dmh on dinh
cua hinh tam giac. Vivay ma & cac canh ctra nguoi ta thwong dong mot thanh go xién, & cac
dam ciu nguoi ta cling dung cic thanh d& cé két ciu tam giac.

Khi di da ngoai chac ban da nhin thiy nguoi ta budc ba cdy coc thanh mot chum roi xoe ra
thanh mot gia d& rat ch3c chin. Ngoai viéc str dung tinh 6n dinh cda hinh tam glac nguoita
con chu y dén tinh chit 1a: véiba diém khong thing hangla co thé xac dinh mot mat phang,
khién cho ba diém mut ctia gia ba chan lam thanh mot chan dé vitng chic.

Tw Khoa: Hinh tam gidc.

49. Lam thé nao dé co dinh khung go nhiéu canh?
‘Néu ban dung dinh dé dong ghép ba thanh go thanh hinh tam giac, thi hlnh dang cua khung
g0 nay sé khong thay déi. D6 la nguyén i “tinh 6n dinh ctia hinh tam giac”.

A Thé nhuwng néu dung dinh dé dong ghép bon thanh go thanh mot cai khung cé
igﬁ; bon canh la ABCD, hinh dang cua khung c6 bon canh rat dé bi bién dang. Vay hinh
----- bén canh khdng cé tinh &n dinh.

@ Néu muon khung bdn canh nay khong bi x6c xéch, ta lai stt dung nguyén li tinh
: on dinh cda tam giac, dung mot thanh gb dong thanh gd dong co dinh cac dinh
0006 d6i nhau nhu & cac diém A, C dé chia thanh hai hinh tam giac la dwoc. Chiing ta
A /_.) = 5 thwong thiy khi nguoi ta dong cac canh clra chan song, thudng cé dong thém

L i thanh chéo gocla vili do d6. Khong chi cac hinh bon canh khong cé tinh on dinh

ma & cac hinh c6 s6 canh Ién hon bon ciling khéng c6 tinh 6n dinh.



Néu ban mudn dung cic thanh gb dé ghép thanh mét khung 16i ABCDEF nhu & hinh bén liéu
ban c6 thé dung ba thanh go dé gia c6 lam né khong xo6c xéch dwoc khong?

. Theo nguyén Ii “tinh 6n dinh cta hinh tam giac” thi van dé néu trén khong khé giai quyét
lam. Trén hinh vé da néu lén cac cach gia cd6 dé khung go dwoc c6 dinh.

Trén thuc té€ c6 thé c6 nhiéu cach gia c6 khac, ban thir nghi xem cac giai phap khac.
Tt Khoa: Hinh tam gidc; Hinh nhiéu canh.

50. Vi sao chi can day, kéo nhe lac6 thé dong, mé
cac canh cwa xép?

Cac ban sdng & thi tran, thanh phg, trén dwong di hoc, vé nha qua cac phd; chac ban thdy c6
clra hiéu, nha & c6 cac tdm ctra xé€p bang thép nang né. Nhung néu luu y ban sé thay cho du 1a
cac tAm ctra x€p c6 cau tric nang né nhw thé nao nhung néu chi can kéo, diy nhe la c6 thé déng
m¢& dé dang? Vi sao nhw vay? Liéu tim ctra x€p dé dong mé nhw vay c6 bi xoc xéch khong bén
hay khong?

Néu chu y nghién ctiru mot chit ban sé thiy ciu tao cta ctra kéo. Nguyén do la cac thanh cua
khung ctra ghép theo dang hinh thoi hodc cac hinh binh hanh.

Thé nhung tai sao bon ddu ghép ndi bang chét ciia khung hinh thoi hodc hinh binh thanh lai
c6 thé kéo mo& tw do? Néu dung cac khung c6 dang hinh khac cé dwoc khong?

Ta c6 thé tra loi ngay: khong duoc, vi nhu thé sé khong dong mé dwgc civa x€p.

Nguyén do la khac véi hinh tam giac, hinh c6 bon canh c6 d6 dai xac dinh khong c6 hinh dang
c6 dinh. V&i mét khung hinh bén canh, ngudi ta c6 thé dé dang bép méo, ngwoi ta néi hinh bon
canh khong c6 tinh 6n dinh. M6t khung g6 hinh vuéng hay mét hop diém rat dé bi bop bep
cling chinh vi li do dé.

Ttr d6 cho thay néu biét vin dung hop li tinh khong 6n dinh cia hinh bén canh vao muc dich
san xuit nguoi ta da

thu dwoc hiéu qua tot nhw véi viéc sdn xuit cac clra x&p bang thép.
Tw Khoa: Hinh thoi; Hinh binh hanh.



11. “Thé nao la sw nhay vao “hd den” ctia cac con
sO?

Chung ta hdy lam mot cudc du lich thu vi vao thé gidi nhitng con s0. M&i cac ban tuy y viét
mot con s6 c6 ba chit s6 (phal c6 cac chir s6 khong hoan toan giong nhau) sau do sap xep cac
chit s6 trong con s6 tir1én dén bé ta sé thu dwgec mot s6 mabi. Sau do lai sap Xep cac chirso
trong s6 vira thu duoc theo thir tw nguoc lai tir bé dén 16n ta lai duwoc mot sé khac. Tim hiéu s
ctia hai s6 vira méi nhan duorc. Lap lai cac bwéc nhw vira tién hanh véi hiéu sé vira méi nhan
duoc. Xét xem ban sé nhan dwoc két qua nhu thé nio:

Vidu chon s6 323. Sau budc sap x€p thit nhat ra c6 cac s6 332, sau budc thir hai sé 1a s6 233.
Hiéu s6 cda hai s6 nay sé la 099. (S6 099 cingla s6 c6 3 chir s6). Lai tiép tuc thao tac cac buéc
tiép theo va tiép tuc thu nhan dwoc cacs6 990 - 099 = 891; 981 - 189 =792; 792 - 279 = 693;
693 - 396 = 594; 954 - 459 = 495; 954 495 = 495... Sau mdt s6 bwée bién d8i con s6 dua ra ban
dau da chui vao “tdi” va dirng lai & s6 495.

Thé v&i cac s6 4 chir so thi sé rasao? K&t .qua duoc khang dinh 1a voi cac so c6 4 chir s6 thi
cac bu’crc bién doi sé dung lai & s6 6174. Piéu nay dwdng nhw cac loai s6 da néu trén da chui
vao cac “ho6 den” trong toan hoc va khong ra khoéi dwoc nita.

Nha toan hoc Lién X0 cii Kasimov trong sach “Cadm nhin toan hoc” da tirng viét “Pay la bi
mat khong c6 loi giai”.
Ngudi ta cho rang “h6 den” khong chi c6 mot s6 ma co thé c6 nhiéu s6 xuit hién nhu cac

hinh trong dén kéo quan hoic giéng nhw hinh twong Tén Ng6 Khong lac vao ban tay ctia Phat
to Nhuw Lai.

Vi nhu cac s6 c6 ndm chit s6 ngwoi ta phat hién hai “day” do la: {63954, 61794, 62962,
75933} va {62964, 71973,83952, 74943}. Néu cac ban thay c6 hirng th thi hay thir xem.

Tir Khoa: S6 nhdy va hé den.

12. Vi sao nguoi ta khong noi dén wdc s6 chung
nho nhat va bdi s6 chung 16n nhat?

Khi hoc toan, ching ta da hoc woc s6 chung 16n nhat va boi s6 chung nhé nhat. Thé ' nhung
cac ban c6 ddt ra cau hoi tai sao nguo1i ta hay noi dén wéc so chung 1én nhat va boi so chung
nhé nhit ma khong noi dén wéc so chung nho nhat va boi s6 chung lén nhat khong? Liéu co
ghz:il khéng c6 wérc s6 chung nhé nhit va boi sd chung lén nhat nén ngudi ta khong ban dén van

é do?

Truwéc hét chiing ta xem hai tinh huong cu thé sau day:
Xét cac sO 16 va 24, ching c6 cac wécs6 1, 2, 4, 8 wéc s6 1on chung nhit la 8 va nhé nhitla 1.

Con véi cac s6 nguyén 15 va 56 ching chi c6 mot wécsé 1a 1.

Uéc s6 chung lon nhat c6 vai tro quan trong trong phép tinh voi cac phan s0. Nho c6 woc so
chung 16n nhit ma nguoi ta cé thé thu gon cac phan sé thanh cac phan s6 toi gidn, con wérc s6
chung nho nhat thi cha dung dé lam gi, vi vy nguwdi ta it khi ban dén wéc sé chung nhoé nhit.

Thé nhung c6 phai hai s6 nguyén bat ki khong c6 boi s6 chung lén nhat? Vi du xét hai s6 16



sO chung ctia hai s0 16 va 24,

vinhw48x2=96,48x 3 =144,48x4=192,48x1000 = 48000 v.v.. déula boiso
chung cua hai s6 16 va 24. Vi viy cac s6 tw nhién khong c6 bdi sd chung 1én nhat.

Trong thuc té khi tinh toan v¢i cac phan s6, nguoi ta chi can dén bdi s6 chung nhé
| 7] nhatkhi tién hanh quy dong mau s6. Khi da khong can dén boi s6 chung lén nhat thi
1 cling chang can ban dén bdi sd chung 16n nhit 1am gi.

Tir Khoa: U'éc s6 chung va bdi s6 chung.

13. Visao s6 1 khong phai la s6 nguyén t6?

Nguwoi ta chia cac s6 tw nhién lam ba nhém sO: nhom s6 thir nhit thudc loai s6 nguyén to;
loai thit hai la nhém cac hop s6; s6 1 khong phai la sO nguyén to cling khong thudc loai hcrp s0.
S6 nguyén t0 chi c6 thé chia hét cho s6 1 va chinh ban than s6 d¢, con hop s6 c6 thé chia hét
cho cac s6 khac. Vi du sé 6 1a mot hop s6 vi ngoai s6 1vaban than s6 6,56 6 con co6 thé chia hét
cho 2 va 3, vi vy viéc chia s6 nguyén t6 va hop s6 thanh hai nhém riéng biét 1a hoan toan hop
1. S0 “1” chi chia hét cho 1 va ban than né (ciingla s6 1), vay tai sao lai khong ghép no vao
nhém so nguyén t6 chang tién loi hon hay sao, vi lic bay gio cac s6 tw nhién chi can chia thanh
hai nhém s6 la dua?

bé gidi dap cau hoi nay, ta caAn bat dau ban vé sé nguyén t0. Vi du ta can xem xét so 3003 co
thé chia hét cho nhitng s6 nao? Mudn tra 1 cau hoi nay ta can phal xét tinh chia ctia 3003 cho
tat ca cacso tir 1 cho dén 3003 va viéc lam d6 cling ton kha nhiéu cong sirc.

Ching ta biét rang moi s6 tw nhién déu cé thé biéu dién thanh tich s6 cua nhiéu so  nguyén
to. H1en nhién 12 moi s6 tw nhién déu cé thé phan tich thanh mot tich s6 cua nhiéu s6 nguyén
t6 va hon thé nita phai la cach duy nhat. Ta hdy l1dy s6 3003 1am vi du, ta c6 thé thiy: 3003 = 3 x
7x11x13.

Bay gi¢r ta xét vi sao khong thé xem s6 11a s6 nguyén t6?

Néu xem “1”1a s nguyén td thi khi phan tich mot s6 phirc hop thanh tich ctia nhiéu so
nguyén to, lic bay gior sé khong

c6 mot loi giai duy nhat niva. Vi nhw véi s6 3003 ta c6 thé viét thanh:

3003=3x7x11x13
3003=1x3x7x11x13
3003=1x1x3x7x11x13

nghiala ta co thé thém tich so tuy y s6 con s6 1 va nhw vy viéc biéu dién 3003 thanh tich
cua cac so nguyen to da khong phai la duy nhat va tré thanh cé thé phan tich mot s6 thanh tich
clia cac s6 nguyén t6 theo nhiéu cach va dé sé& 1a mot phién phitc 16m, vi vay khong thé xem 113
mot sO nguyeén to.

Tir Khoa: S6 nguyén t6 va hop sé.

14. C6 phai s6 cac s6 nguyén t6 1a hitu han?

Trong cac sO twnhién thi 2, 3,5, 7...chi c6 the chia het cho s6 1 va ban than s§ do, do la cac so
nguyén t0.Cacs6 4,6,8,9.. th1 ngoai s 1, cac s6 nay con co thé chia hét cho nhidu s6 khéc, cac
s0 nay thudc loai cac ho'p s6.S0 1 khong phal la sO nguyén t6 ciling khong phai thudc loai hop
s6.

Thé trong cac s6 tw nhién, nhitng s6 nao la s6 nguyén t6? Hon 300 nam truwdc COng nguyén,
mot hoc gid c6 Hy lap Erathos Thenes di dua ra mot phwong phap.
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Ong viét day cac s6 twnhién lén mot trang glay roi dan 1én mot cai khung, sau do lan lwot
khoét hét cac hop s6 trong dé va thu dwoc mot vat glong nhuw cai ray, caclo ray chinh 1a chd
cac hop s6 da bd di. Ngudi ta goi trang gidy nay la chiéc “sang Eratosthenes” néi tiéng.

Bang cach nay, Eratosthenes da thu duoc cac so nguyén to trong day s6 50 s0 nguyén dau
tién. Ong viét cac s6 tir 1 dén 50, trudc hét ducbo s6 1, gitrlai s6 2. Sau d6 duc bo cac s6 1a boi
s6 cua 2, dé lai s6 3. Sau dé duc bo s6 1a boi s6 ctia 3, dé lai s6 5. Sau do loai b6 cac bdi s6 cla
5..Nho cach nay nguoi ta thu nhan dwoc cac s6 nguyén to trong 50 s6 nguyén dau tién. Pay
chinh la “phwong phap riy” néi tiéng.
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Theo phwong phap nay, ta viét cac con s6 tir 1 - 100 roi sang ra cic s6 nguyén td trong cac so
twnhién tw 1 - 100.

Nhung theo cach cta Eratosthenes, liéu c6 tim dwoc s nguyén to cudi cung hay khong? Va
liéu cac s6 nguyén to c6 phai la hiru han hay khong? Vao ndm 275 ndm trudéc Cong nguyeén, nha
toan hoc Hy Lap kiét xuat O'clit (Euclide) da dung mdt phwong phap ki diéu dé chitng minh cac
s& nguyén té la vo han.

O'clit da dung phuong phap phan ching de chirng minh ludn dé vira néu. Truwdc hét 6ng gia
thi€t s6 cac s6 nguyén to la hitu han thi toan bo cac s6 nguyeéntoséla2,3,5,7..p, trong dd p la
s6 nguyén t6 1on nhat. Saudé talaps6 A=2.3.5.7..p + 1.

Vay chi c6 thé hodc A chia hét cho cac s6 nguyén to hodc ban than né 1a mot s6 nguyéen t0. Vi
theo cach thanh 1ap thi A khong chia hét cho bat ki s6 nguyén to nao tir 2, 3,. .p Viso A chia cho
cac s6 batki2,3,5.. .p thi déu cé so duwla 1 tirc la Akhong chia het cho bat ki s6 nao trong cac
sb 2,3, 5...p, didu dé cd nghia la n6 sé chia hét cho mét s6 nguyén td khac 1o6n hon p va trai vai
gia thiét dat ra. Viy so cac s6 nguyén t6 la vo han.

bay la mot dinh Ii quan trong trong li thuyet sO. Li thuyet s6 hay con goila s6 luin la nganh
todn hoc quan trong, chu yéu nghién ctru cac tinh chat cua so, trong do co nh1eu duw dodn,
nhiéu van dé hét strc I thu, c6 nhiéu van dé cho dén nay van con chua duoc giai quyét. Gia
thuyét Goldbach la mot trong cac so do.

Tt Khoa: S6 nguyén t6; S6 ludn Oclit va Eratosthenes.

15. Liéu c6 thé c6 cong thirc tinh s6 nguyén t6?

Ta da biét s6 nguyén to chi c6 thé chia hét cho s6 1 va chinh s6 dé. Ching ta con biétla c6 thé



nhin biét so nguyéen td qua “sang Eratosthenes”. Thé liéu c6 thé biéu dién s6 nguyén to bang
mot biéu thirc nao doé khong hodc liéu c6 cong thirc tuy khong biéu dién dwoc hét cac s6
nguyén t6, nhung cac sd tinh theo cong thirc d6 déu 1a's6 nguyén t6?

Nha toan hoc Phap nodi tiéng Fecma da dwa ra cong thirc dw doan cach tinh mot sé nguyén t6.
Ong da tim thay sé:

F(n)=22"+1
trong dé khin=0, 1, 2, 3, 4 thi F(n) tinh dwgc la mot s6 nguyén t6.

Nhung vé sau, nha toan hoc Thuy si Ole d4 chi ra rdng véin =5 thi s6 F(5) = =225+1=
4294967297 = 641 x 6700417 1a mot hop s6 vi vay dy doan Fecma bi bac bo. Ttr do lai c6
nhiéu nguoi tiép tuc dwa ra nhiéu cong thirc qua do6 c6 thé tinh ra cac s6 nguyén td mot cach
tong quat.

Trong lich str toan hoc, da tirng c6 nhiéu cong thirc dé nghi tinh s6 nguyén t6 nhu:
fln)=n?+n+17
f(n)=n?-n+41
f(n) =n%-n+72491
fln)=n?%-79n + 1601
Nhung dang tiéc la cac cong thirc dwa ra dan dan déu bi bac bo.

Nam 1983 mot nguoi Trung Quoc dwa ra mot du doan khac. Néu cho p 1a mot so 1é thi c6 thé
tinh s6 nguyén t6 theo p bang cong thic:

flp)="/3(2P+1)
Nhwng ngwoi ta da tim thiy véi p = 29 thi dw dodn bi bac bé.

Trong thoi gian d6 & cadc nwéde khac cling c6 ngwdi dwa ra cong thire tinh s6 nguyén to phu
thudc hai tham s6 m va n:

f(m,n) =>1/,{[m(n+1) - (n! + 1)]2 - [m(n+1)-(n!+1)]2 + 1}+2.

Trong dé m, nla cic s6 twnhién n! = 1.2.3..n doc la n giai thira. Ngwoi ta da kiém chirng dwoc

f(1,2) =3

£(3,4) =2

f(5,4) =5
£(103,6) = 7

la cac sO nguyén to.

Long thirc da dwoc chirtng minh bang Ii thuyét nhor d6 c6 thé biéu dién dwoc cac s6 nguyén to
bang cong thirc nhirng céng thirc qua phirc tap va it cé gia tri thuc tién.

Tt Khoa: Céng thirc tinh sé nguyén té.

16. Visao trong ba sO 1é lién tiép nhat dinh c6 hai
s6 nguyén té cung nhau?

Vé&i hai s6 nguyén bat ki néu ching khong co woc s chung nao khac ngoai s6 1, nguoi ta goi
ching 1a cac s6 nguyén t6 cung nhau. Néu trong ba s6 c6 hai sé bit ki nguyén t6 cling nhau thi



nguwoi ta goi chiing la cac s6 nguyén t6 cung nhau song song hay cac sé nguyén to cung nhau
tirng d6i mot.

Tai sao v&i 3 s0 18 lién ti€p bat ki nhat dinh cé hai s6 nguyén td cung nhau?

Ching ta da biét so 1é 1a s6 khong chia hét cho 2 vi vAy véi s6 1€ ta chi cé wéc so 1a cac sé 1é.

Vidus6 15 chi co cacwécso 1, 3,5,151a cacsé 18.

Néu hai s0 cung la bdi s6 cia mdt s6 p thi hiéu cta ching cling 1a boi s6 cta p.

Vidu 100 va 15 déula boi sé ctia 5 thi hiéu s6 cda hai sé 1a 85 ciing 1a bdi s6 cuda 5.

Tt cac li luin trén diy ching ta c6 thé gidi dap cAu hoi “vi sao” da dé ra.

Gia st taco 3 so 1é lién tiép, ta chon mot so la a thi s6 lonsélab=a+2hodcb=a+4. Neu a
va b cé wéc sd chunglap thip phal 1a wdc s6 cua hiéusd b-a, co nghiala p pha1 1a wérc s6 cua 2
hodc4.Vip=1nénavab chicéd wécsé chungla 1. T d6 néu a, bla sg 1 thi wéc s6 chung clia
ching chi 1a 1. Viavablacac so lé nén chiing khéng c6 woc s6 chung la so chan. Chung ta da

chirmng minh a va b chi c6 wéc s6 chungla 1 nénavab phaila cac sé nguyén to cung nhau. Vé&i
ba s0 1é lién ti€p bat ki luén c6 hai sé nguyén t6 cung nhau.

Tir Khoa: Uédc s6, worc s6 chung;S6 nguyén té cung nhau.

17. Vi sao hai s6 hon nhau khéng qua 2n lan trong
2n + 1 s0 tw nhién khac nhau nhat dinh c6 hai so
nguyén to cung nhau?

Cau trd 1o don gidn nhatla 1 trong n + 1 s6 tw nhién lon hon nhau khong qua 2n lan nhat dinh
s& c6 hai s6 canh nhau, hai s6 canh nhau tat nhién phai 1a cac s6 nguyén t6 cung nhau. Hai s6
canh nhau néu c6 wéc s6 chung 1a p thi p nhat dinh phai bang 1. Thé tai sao trong n + 1 sO tuw
nhién khong 16m hon nhau qua 2n lan nhat dlnh phai c6 hai s6 canh nhau? Theo dieu kién dat
ra trong tap hop tir cac s6 twnhién s6 cac s6 nguyén to phal nhé hon hodc cuing 1dm 13 bang 2n.
Va lai trong tap hop khong c6 cac s6 canh nhau thi s cac s6 nguyén td toi da chi la n. Vi du cac
tap hcrp khong c6 cac sb canh nhau la cactap hop: {1, 3,5, ..2n- 1} hodc {2, 4, 6, ...2n}. Néu ta lai
thém vao cac tap hop trén mot s6 nao dé theo thir tw cac s6 tw nhién thi tat nhlen phaila so
canh nhauctan + 1 sé trong moi tap hop va tap hop méi sé la tap hop co cac s6 canh nhau.
Ngudi chitng minh ludn dé nay 1a nha todn hoc Hungari Potard ltic 6ng mé&i 12 tudi.
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18. Bai toan “Han Tin diém binh” la thé nao?

Bai toan “Han Tin diém binh” 1a mdt tro choi du dodn s6 thi vi. Gid st ban cam trong tay
mot s§ 14 co (trén dwdi 100 14), trueéc hét ban chap thanh nhom 314, s& con sd duw khi s6 con lai
khong du 314 ; sau d6 lai chip thanh nhom 514 ghi ldy s6 dw & nhém  khong du 5; cudi cung
chap thanh cac nhém c6 7 1a, ghi lay s6 & nhom khong dd 7 14. Dwa vao s6 1a co dw & cac nhom
nguoi ta co thé doan sé 14 cor da co.

Vi du: Khi chap 3dw 114, chap 5 dw 214, chap 7 dw 1 14, vay c6 bao nhiéu la co?

Phuong phap giai kha don gian va ngay tLr thoi c6 dai & Trung Quoc da co 1o giai. Vao thoi
nha Téng Chu Mat goi la “Bai toan Qui coc” hodc “Toan Cach twong”, Dwong Huy goi 1a “bai
toan chém 6ng” nhwng tén goi bai toan “Han Tin diém binh” 1a tén goi pho bién nhat. Cach giai
duoc trinh bay trong quyén sach todn c6 “Ton tir todn kinh”. Vé sau, Tan Clru Thiéu thoi nha
Téng da cai tién va pho bién rong rai voi tén “Thuat toan bai dién” (glang g1a1 vé cach tinh
toan) b6 chinh 1a n6i dung ma trong lich str toan hoc nguoi ta goi 1a dinh I “thing duw Trung
Qudc”, mét bai todn kha noi tiéng.

Noi dung cia phwong phap giai bai toan c6 thé biéu dién bang biéu thirc dudi day:



ax70+bx21+cx15-105

trong d6 a, b, cla cac s6 du twong tng khi chap 3, chap 5 va chdp 7 cacla co. Néu con sd tinh
duoclon hon 105 thi trir cho 105 dén khi dwoc mot s6 nho hon 105 thi ding lai. Theo cach
giai nay bai todn doan s6 14 co & trén day sé co dapan1x70+2x21+2x15-105=37 4.

Thé tai sao trong bai toan “Han Tin dlem binh” Ia can bd ba s6 3,5va’7,liéuco thé dung cac
b6 ba s& khac dwoc khong? Dé tra 1 cau héi nay ta can nghién cttu ki cach giai bai toan “Han
Tin diém binh”: “70a + 21b+ 15¢c - 105”.

Ta can xem xét cac mOi quan hé ctia 4 s6 70,21, 15 va 105 véi cacso 3,5, 7.
1)70=2x5x7;70=3x 23+ 1nén 70 1la bdi s6 chung cta 5 va 7 va khi chia cho 3 thi dw 1.
2) 2112 bdi s6 chung ctia 3 va 7, 21 chia cho 5 thi dw 1.

3) 151a bdi sé chung cia 3 va 5, 15 chia cho 7 dw 1.

4) 105 1a boi s6 chung nhoé nhit ctiabasé 3,5, 7.

Dwa vao moi quan hé trén day thi “70a + 21b + 15¢ - 105” chinh 1a s6 phai tim. B&i vi:

70a +21b +15c-105=

=(3x23+1)x1+(3x7x2)+(3x5x2)-(3x5x7)
=3x23x1+1x1+3x7x2+3x5x2-3x5x7

=3x(23x1+7x2+5x2-5x7)+1

Vivdy 70a + 21b + 15¢ - 105 chia cho 3 c6 s6 dwla 1. Cling li luidn twong tw dem s6 nay chia
cho 5 va cho 7 déu cé sé dwla 2.

Thé tai sao trong bai toan “"Han Tin dlem binh” nguoi ta lai dung bo ba s6 3,5,7.Chung ta
biét rang hai s6 bat ki trong ba s6 la cac s6 nguyén to ting do6i mot (s6 nguyén to cung nhau,
chi c6 wdc s6 chungla 1). T d6 néu tim dwoc mot s6 cé tinh chat 1a boi s6 chung cua hai trong
b6 ba s6 va khi dem chia cho s6 thit ba ma c6 s6 dw1a 1 nhw cac s6 70, 21, 15 thi dap tng yéu
ciu cda bai toan “Han Tin diém binh”.

Thé véi cac s6 khong nguyén to cung nhau thi c6 thé tim duwoc cac s6 70, 21 va 15 hay khong?
Vidu chonbas64,6,7 trong do hai s6 4 va 6 khong nguyén t6 cung nhau, c6 wéc s6 chung lén
nhat 1a 2 Ma boi s6 chung cua cac so 6, 7 déu la cac so6 chan néu dem chia cho sé 4 thi deu co s0
dw1a s6 chan ma khong thélaso 1,vi Vay ching ta sé€ khong tim dwoc sy twong hop voi 70, 21,
15. Nén bai toan “Han Tin diém binh” khong str dung dwoc ba s6 khong nguyén to cling nhau.

Ching ta c6 thé bo bo ba so khac véi 3, 5, 7 ma dung bo ba sd nguyén to cung nhau khac. Vi
du 2, 3, 11 biéu thitc cua giai phapla’ 33q + 22b + 12¢ - 66”. Trong d6 cacso 33,22,12va 66
thod man 4 moi quan hé nhw da néu & trén va cac ban dé dang tim thiy s6 phai tim 1a 37,

T Khoa: Bai todn “Han Tin diém binh”, dinh I{ thang du Trung Qudc, s nguyén té tung doi
mot, boi s6 chung va boi s6 chung nhé nhat.

19. Visao dinh ly thang dw Trung Quoc c6 thé dung

dé ma héa may tinh?

Ching ta da biét dén dinh li thang du Trung Quoc tirc Van de Han Tin diém binh, d6 la mot
thanh tyu quan trong trong toan hoc Trung Quoc c6 dai, véi noi dung thudc ve glal phap day
dong dlr mot lan trong li thuyet s6. Hién nay, nguoi ta d4 tim ra cong dung méi cda thir kién
thirc c6 xwa nay trong viéc ma hdéa may tinh.

DPap an cho bai toan Han Tin diém binh c6 thé la rit nhiéu, gitra ching lai c6 twong sai la 105
(trc 3 x 5x 7), song dap an trong vong 105 thi lai chi c6 mot. Bay gid chung ta hay gian hoéa



chiing: nhitng s6 nguyén nao co thé chia 3 thi dw 2, chia 5 thi dw 3? Khong kho dé tim ralas,
23, 38, 53,.., gitta chung co6 twong sai 15 (tirc 3 x 5) Con dap an cho trong vong 15 chi c6 mot:
8. Vay th1 véi dé bai nhw vay co thé c6 bao nhiéu bai todn? Bai toan chia 3, s6 du c6 thé la 0,1,
2, tong cong 3 loai; Bai toan chia 5,s6 dwco théla 0,1, 2,3, 4, tong cong 5 loa1 hop lai tong
cong 3x 5, tuc 15 loal Nghiala cé thé c6 15 d& bai nhur vay, dap an khong glong nhau, hon nita
dap an trong vong 15 thilai chi c6 mot. C6 thé thay, dap an cho 15 dé bai nay vira vin twong
rng véi 1, 2, 3,..., 15.

Bay gio, dién 15 so nay vao hinh vudng 3 hang 5 c6t (3 x 5), sao cho hang ngang la cac s6 chia
cho 3 c6 dw; hang docla cac s6 chia cho 5 c6 du. Vi du 814 s6 chia cho 3 dw 2, thi dién vao hang
th hai, n6 1a1 1a 56 chia 5 dw 3, thi dién vao cot thit ba.

1 2 3 4 5

L] 1 7 13 4 10
2 11 2 8 14
3 6 12 3 9 1

[#] (%3]

Bat cir mot may tinh nao cling déu c6 mot do dai tir (word length) nhat dinh. b6 dai ttr chinh
la conso (dlglt) I6n nhat ma may tinh co thé xtr Ii dworc. Vay thi, khi ching ta can str dung may
tinh dé xr li moét div liéu c6 cac s6 vuot qua do dai tir da dinh thi lam thé nao? Bién phap thong
thwong 1a biéu thi s6 16n dy bang hai s6 nho hon. Bién phdp don gian nhat 1a chia s6 16n thanh
hai doan, nhw c6 thé chia 3517 thanh hai s nhé honla35va 17. Nhung lam nhw vdy thi may
tinh khi thao tac s& kho hon, cho nén nguwoi ta thwong cho la khong nén ap dung.

Str dung dinh li thdng du cia Trung Quoc c6 thé biéu thi (hodc ma hoa) mot s6 16m bang hai
s6 nho hon, dong thoi lai khién cho may tinh thao tac hét strc thuan tién. Chung ta hay nhin lai
hinh vuong 3x5 ¢ trén, 8 dwoc sapva hang 2 c6t 3,n6 co6 thé biéu thi bang 2va 3; tuong tu 15
co thé bleu thi bang 3 va 5... Neu nhu may tinh cta ching ta von chi c6 thé xt li dwoc cacsé
trong vong 15, thi hién tai c6 thé x{r i dwoc dén 15. Hon nita, sau khi ma héa nhw vay thao tac
cling sé rat thuan tién.

Vidy, 1ay s02¢& cot hai, lay s6 3 & cOt ba, tich ctia chingla 6, nam & cot mot. Hon nira, tich
ctia bat ct¥ s ndo & cot hai véi bat ctr's6 nao & cot ba cling nhat dinh 1a ndm & cot mot (khl tich
16n hon 15, c6 thé tiép tuc dién 16, 17... vao trong hinh vudng 3 x 5 dwa theo phwong phap néi
trén).

Vi sao lai nhw vAy? Thi ra, trong li thuyét dong du thirc, néu
X1 =X (m0d5), V1= yz(modS)
(tlirc x1 va x2 c6 sO dw giong nhau sau khi trir di 5; y1 va y2 c6 s6 dw giong nhau sau khi trir di
5), vay
X1y1 = X2 y2(mod5),
cling tirc 1a X1y, va x, y, c6 s6 dw giong nhau sau khi trir di 5. St dung tinh chit nay thi sé

chirng minh dworc, tich cua so (cung hang c6 s6 dw giong nhau sau khi trir di 5) cung cot véi 2
va 3 phai c6 dong dw 6, tlrc & cung cot.

Hang d6i ciing c6 két qua twong tu.

Ct nhu vay, may tinh khi thao tac véi cac s6 1on sé rat thudn tién. Chang han, ching ta mudn
1am phép nhan 26, thi truéc tién phai tién hanh ma hoéa cho hai s6:

2 - (hang hai, cot hai)
6 - (hang ba, c6t mot)

Cé thé ching minh, tich clia s6 & hang hai cot ba phai & hang ba; tich cua s6 & hang hai cot
mot phai & hang hai. Thé 13, tich c6 thé dung 3 va 2 dé biéu thi (hoac ma héa). Tra trong bang



sé biét dwoc tich cia 26 1a 12.

Cing c6 nghiala, dau tién biéu thi s lon bang hai s6 nho (c6 ki hiéu thir tw hang, cot trong
bang); sau do cdn ctk theo ki hiéu thiy tw ctia hai hang dé dinh ra ki hiéu thit tw hang cta tich
hai s6 16m, cin ctr theo ki hiéu thir tw clia hai cot dé dinh ra ki hiéu thir tw cot cua tich; cuGi
cung can ct theo ki hiéu thtr tw hang va cot L trong bang s& tra ra dwoc tri s6 cda tich. Nhu vay,
may tinh s& rat dé dang tim ra duoc tich s6 clia cac s6 16n.

Vi thé, viéc st dung dinh li thang dw cua Trung Qudc dé tién hanh ma héa cho may tinh la hét

strc hitu ich, tri tué cta té tién ching ta da dwoc thé hién thém trong khoa hoc ki thuat hién
dai.

Tir Khéa: Pinh ly thdng dw, dong dw, md hoa.

20. Lam thé& nao biéu dién mot so thap phan tuan
hoan dwdi dang phan SO?

T4t ca cAc phan s6 déula cdcsb1é thap phan hitu han, hoac s6 thap phan v6 han tuidn hoan.
Cac s 1é c6 mot s6 hiru han cc chir s6 goi 1a s6 1é thip phan hitu han, vi nhw phansé 1/, =

0,25. Con s8 33/9g lai 12 s6 thip phan v han tudn hoan, s6 cac chir s6 trong s6 1é nay 1a vo han,
trong dé s 3 dwoc lap di lap lai vo so6 lan. Ngwoi ta goi nhom sé 3 1a nhom chir s6 tudn hoan.

Viéc biéu dién motsd 1é thap phan hitu han dwoi dang mot phan s0 dwoc thuc hién kha don
gian; chi can 14y nhom chit s6 sau ddu phay lam ttr s6 con 1ay s6 10n 1am mau sé (n1a sé chit sé
sau dau phay thip phin)

Vidusd 0,4713 =4713 /14000

The con véi cacso 1é thap phan vo han tuan hoan thi sé ra sao? Thoat nhin thi van dé trong
c6 vé phirc tap nhung néu nam dworc quy | tic thi viéc biéu dién mot s6 thap phan vo han tuin
hoan duéi dang phan sé ciing kha don gian.

Truwéce hét ta xét cac vi du:
0,333 = 3/9 = 1/3 )

0,212121...=21/99=7/33
0,324324324..=32% /999 =36/11;

Tird6 ta c6 thé ritra quy luat: Lay nhém s6 tuan hoan lam tir s6, con nhém sé gébm cac con
s6 9:99..9 lam mau s8, s8 chir s6 9 trong nhém phu thudc s0 cac con s6 trong nhom sé tudn
hoan. Cac ban c6 thé tw minh kiém tra tinh ding dan cia quy tac nay.

Néu gap truong hop mot s0 18 thap phan hén hop gom hai phanso 1é thap phan hitu han va
phan vo han tuan hoan, trwdc hét ta cat s6 1é thanh tong cta hai phan, mot phan 1a motso 1é
thap phan hitu han va mét phan 1a s6 18 thap phan vé han tuan hoan. Vi du: Xét s6 3,
14212121...

3,14212121=3,14 + 0212121 /15= 3,14 + 21 /99 x 1 / 102 = 31*/ 100 + 7 /3300 = 9%%%/3300
Moi cic ban thir bién dbi cac s6 sau day thanh phan sé:
1,42272727...=7

0,00313131...=
2,043521521521...=?



Tiwr Khoa: S6'1é thdp phdn hitu han; S6'1é thdp phdn vé han tudn hoan; Nhém sé tudn hoan;
Phan sé.
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21. Visao lai n6i s w- ?

Khong it nguoi cho rang s0 9 (d4u chAm trén cer s6 9 ham yla s6 9 duoc ldp di ldp lai nhleu
lan & sau dau phay thap phan). Cho duii con s6 9 cé lap di ldp lai bao nhiéu Ian di nita thi s6 chi
tién dan dén 1 ma khong bao gi®r bang 1. Thé nhung ding thitc = 1 ¢6 diing khong? Truéc hét ta
xét mot vai vi du.

Ta xét mot chudi s6 gdbm s6 1/,, s6 ding sau lai 14y s6 ding trude chia doi, va cir thé tiép
tuc...tirc 1a chudi s6 gdbm cac hang s61a 1/,,.nc6 thélén tuy y, vi du n = 1000000 v.v..Ta lap
tong so cac s hang, tirc tinh tong S,,.

1 1 1 1 1
Sp=—+—+—+—+..+— (1
2 4 8 16 a1

RO rangla S, nho hon 1 mot dai lwong . Va vi vy nlén dén vo han thi S, tién déngan 1.Va 1
la cn trén cua Sn. Ta viét

1 1 1 1 1 1 1
=i =0 i S e g e @)
e 2 g2 53 o4

Ro rang day la tong cac so hang Cua mot cap sO nhan cé congbodilaqvoi[q| < 1. tng dung
cong thirc tinh téng s6 hang ctia cap s& nhan (céng bdi q) ta co:

q )
Saz2q+q +tf's —— (3)
l-q

Ttwr d6 nhanh chéng tinh duoc:

L

1 2

= 1:1
T2

=+ =+ i

t\,;| —

Le 1
2 92

Twong tw, rng dung cdng thixc (3) ta cé thé tinh duoc:
0,9=0999.9..=
9 o 9 9 9 1

T2 0t T 0, 1
10

Tiwr Khoa: Cdp sé nhdn.

22. Viec thuc hién phep cong truc tiép cacso 1é

thap phan v6 han tuin hoan nhu thé nio?

Ta xét viéc thuc hién phép cong hai so thap phan v6 han tuan hoan. Vi du: 0,142857 +
0,285714. DAy chinh la hai s6 1é thap phan v6 han tuin hoan c6 thé biéu di&n thanh hai phan

s61/5,vaZ/,,téng clia chung di nhién la va 3/, t6ng nay dwoc biu dién thanh s6 1é thap phan

v0 han tuan hoan la «ix=i . Thé nhung liéu c6 thé thuc hién phép cong cacso 18 thap phan vo
han tuan hoan truc tiép ma khong thong qua con dwong biéu dién thanh phan s6 dwoc khong?
Ta s& xét mot s6 vi du sau day.

1) Phép cong cac so 1é thap phan vo han tudn hoan cé cac nhom so tuan hoan glong nhau. Vi du
da xét trén kia chinh thudc vao trwong hop nay. That vay so wizssri la do phép cong truc ti€p cac
s6 1é thap phan v6 han tuan hoan c6 nhém s& tuan hoan cé sé chit sd bang nhau

[LHIHiT]

+ 0,285714

0,428571

Nguyén tac chung la co thé cong truc tlep cac vi tri cta cac chir sO trong nhom s6 tuin hoan
theo nhw binh thwong va thu duoc tong so.



2) Cong cac s6 1é * thap phan vo han tudn hoan c6 cac nhdém chir s6 tuan hoan khéng glong nhau.
Vidu xét phép cong cac s0 oii . oii . Trwdc hét ta viet o thanh olses Va SO o123 thanh o3 , Nguoi ta
goi dé6 la cach biéu dién thanh dang ‘nhém so tudn hoan m& rong”. Thong qua nhom so6 tuin
hoan mé& rong, hai s6 tudn hoan vo han co the du'(rc Cong truc tiép va

Cong cac sd 1é thap phan tuan hoan
0,43 +0,123=0,434343 +0,123123=0,557466
3) Cong cac s6 1é thap phan tuin hoan hon hop.

Vi du véi cac s6 0345+ 0133, O hai s6 nay co cac so 1é sau dau phay thap phan bang nhau tirng doi,
hai b6 phan tuin hoan va khong tuan hoan cé cac nhém chir 50 tuan hoan c6 s6 cac con so
giong nhau twong Gng ting doi nén co thé ap dung nguyén, tic cong cac s6 1é thap phan hitu
han dé thwc hién phép cong, két qua nhin duwoc tong so o.4ss .

Vé&i cac so c0 cac b6 phan khong tuan hoan va tuan hoan khong bang nhau ting doi thi sé ra
sao? Vi du v&i tong oss- 013, Trwde hét ta bién doi 0,13 thanh o3, nguoi ta goi do la nhom s6
tuan hoan lap. Thong qua nhém s& tudn hoan lip ta cé thé thuc h1en viéc cong cac sO tuan
hoan hon hop.

a5

0,345 +0,13=0,345+0,131=0,476

C6 khi nguoi ta sir dung cd nhém sé tudn hoan mé rong két hop nhém sé tuin hoan lap dé
thuc hién phép cong. Vi du:
=(Q "5-;5—15—15 (]4158328;

0,354 + 0-11'381 0, 2545 041'381 = 0,767 38"’8

0] day trong phép cong cac sb 1é thap phan ta co thé gdp van dé thay do6i vi tri ctia cac chir s6, vi
du vi tri chit s6 cia cdc nhdm sé tuan hoan cé thay d6i sau phép cong hay khong? Vi du khi

thuc hién phép céng 72 < 043 | ta c6 thu nhan dwoc két quala 1, 15.

72 43 115 116
Ur’ (J4‘——A— —=—=116
Vi 99 799" 99 99

O day ta gap hién tuong tang vi tri cta chirsé dau trong nhom sO tuan hoan, chir s6 tudn
hoan & cudi ciing c6 hién twgng tang vi tri va déu ting mot vi tri.

Nguwoi ta cling ¢ thé thwe hién phép trir cac s6 1é thip phan tuin hoan. Cac ban c6 thé tu thé
nghiém.

Tir Khoa: S6'1é thdp phdn vé han tudn hoan; Nhém sé tudn hoan.

\ \ = = = . ~N ~ ? \ ~N
23. Vi sao nguoi ta chia ra hai loai s6 htru ti va so
A ?
voO t1?
Cau hoi nay lién quan dén moét ciu chuyén c6 i tha.
Vao thé ki thir VI truédc Céng nguyén c6 nha toan hoc co Hy Lap la Pithagore, 6ng cho rang
trén doi chi c6 loai s6 nguyén va ti so giira hai s6 nguyén (phan so) Vi du nguoi ta c6 thé dung

s6 nguyén hodc ti s6 gitra hai s6 nguyén dé biéu dién do dai cia mot doan thang. Khi dung luc
nhw nhau dé gay 1én cac day dan cé ti s6 do dai bang ti s6 cac s6 nguyén nhw 2: 3 hodc 3: 4 thi



sé€ phatra cac hai 4m (4m giai: 4m thanh ém tal) T6m lai theo quan diém cda Pithagore, “van
vat trong vii tru déu lién quan v&i s6 nguyén”.

i Thé nhung thuec té lai khong phai nhw vay.

<k

Mot ngay kia, c6 mot hoc sinh dat ra cho Pithagore mét cau hoi: Liéu co thé
dung s6 nguyeén hay ti so gitta hai s nguyén de biéu dlen duong chéo ctia hinh
vudng ma canh hinh vudng bang 1? P& tra 1&i cAu hoi nay can phai chirng minh.
Pithagore da tién hanh phwong phap chirng minh nhuw sau day:

Trén hinh veé trinh bay hinh vuéng canh bang 1 va dwdng chéo gia sir duoc
biéu dién bang s6 nguyén hay ti s6 ctia hai s6 nguyén?/,.

Theo dinh li Pithagore ta co:
(P/)?=12+1%2=2

hay p? = 2¢°

Theo két qua trén vi 2q%1a s6 chdn nén p21a sd chan (p khong thé1a s6 1é vi mot sd 1é bat ki,
vi du 2n + 1 khi ning 1én binh phwong phai 1a s6 1é: (2n+1)% = 4n? + 2n2+1.

Va lai p va g khong c6 wéc s6 chung nén p di la s6 chdn thi g phai la sd 1é.
Né&u p 12 s6 chan, ta c6 thé dit p = 2a do vay
p? =4a?=2q%hay
q2 =232

diéu dé chirng minh q2 1a s6 chdn va nhw vay q ciing phai la s6 chan nhu vay trai voi gia | thiét
dat ra tr ban dau va xudt hién miu thuinla q vira 1a s0 le viala so chan Mau thuan vira néu da
day Pithagore vao chd bi nhung ciing lam nhan thitc vé s8 ctia loai nguoi tién 1én mot budre.

Viéc khong the dung so nguyén hodc phan s6 dé do do dai cia duong chéo hinh vuéng canh
bing 1 khong c6 nghia la d6 dai cua dlro'ng chéo nay khong ton tai. Thuc ra rng dung dinh 1i
Pithagore ta dé dang tim thay do dai cua duong cheo la can s6 bac hai ctia s6 2, titc so \/2 Nhw
vdy ngoai s6 nguyén va phan s6 (ti s6 hai s6 nguyén) nguoi ta phat hién mot loa1 so maoi ma
thoi d6 con chua biét. Do s6 V2 khong biéu dién dwoc thanh ti s6 cua hai s0 nguyén nén nguoi
xwra goi d6 1a s6 v ti (khong biéu dién dwoc dudi dang mot ti s§ ctia hai s6 nguyén).

Tw Khoa: S6 hiru ti; S6 Vo ti.

24. Tai sao lai dungila don vi ao?

Ta blet rang trong pham vi cac so thu*c thi can bac hai cuia mot s6 am khong c6 nghia, boi vi
SO +2 nang lén binh phuwongla +4 va s0 -2 nang 1én binh phu’cmg cling 1a +4, khong co s6 thuc
nao ma khi nang 1én binh phuong la bang -4. Twr 6 nguoi ta di dén khai niém s6 ao0. Thong
thwdng ngudi ta chon i ki hiéu cho don vi do. Tai sao lai dung chit cai i lam don vi d0?

Do la do thuat ngi trong tiéng Anh so ao duoc viéet la imaginary, i 1a chi cai dau ctia tir nay
nén nguwoi ta chon i ki hiéu cho don vi do. Thé gia tri clia i 1a bao nhiéu? i c6 méi lién quan véi



so thuc theo hé thirc:
2=-1

Tai sao nguoi ta khong chon ki hiéu V-11am don vi 30? V-1 13 mot s6 khong phai 1 chit cai,
nhu vay cé d& rac réi hon khong? Trong toan hoc, chung ta c6 quy woc \/4 2, \/1 1goila
thuat toan khal can va thuat khai can la chi khai can bac hai cia mot sO dlrong, conv-1 lai la
can bac hai ctia mot s§ 4m, nén khong phu hop voi dinh nghia cua phep khai can bac hai. Cho
nén dé duoc chit ché, -1 13 binh phwong ctia hai s6 +i va -i tirc V-1 = 1.

Vi V-1 khéng c6 quy dinh 13 don vi trong thuit to4n khai cin va vi V-1 c6 thé dwoc bidu dién
hoic 1a +i hoic la-i nén nguoi ta khong ding ki hiéu v-1.

Trong khi gidi phwong trinh bic hai x? = -2 nguoi ta biéu dién két qua nghiém & dang sO
phitc 13 x = + V-2 =+ v/2i. C6 thé duoc vi & day ki hiéu dwong va 4m dong thoi xudt hién.

Gia str ta lai gidi phwong trinh x2 + x + 1 = 0, nghiém ctia phwong trinh dwoc biéu dién & dang:
P e R AL
& day cac ki hiéu dwong va m ciing dong thoi xudt hién nén khong gy nham lan.
Thé nhung néu viét V-2 = V2 ilai khong thich hop vi thiéu gia tri m.
Tir Khoa: S6 do.

N 2 /7 2 = N2 A ?
25. S0 ao co phaila ao khong®
Ta hay quay vé lai lich ctia s6 40. Vao thé ki XVI, cac nha toan hoc Chau Au dang c6 cudc tranh

ludn s6i noi vé viéc c6 nén t1en hanh cac phép toan voi cac s6 Am hay khong, mot cudc tranh
luan khac ciing duoc cudn vao dong xoay, do 1a viéc khai cin bac hai mot s6 am.

SO 4m co can bac hai hay khong, c6 thé c6 mot so ma binh phwong ciané la s6 am hay
khong? Sau nay do su phat trién ctia todn hoc, mét s6 nha toan hoc da phat hién cé mot s6
phuong trinh bac ba c6 nghiém khong thé khong bleu dién & dang cian bac hai ctia cac s6 am.
Néu chap nhin cé can bic hai cua s6 am thi van dé gidi cac phwong trinh c6 dung cin thirc hay
khong dung can thire da duoc giai quyet Khong nhirng thé, khi giai “phwong trinh bdcncén
nghiém” nguoi ta thu duoc két qua day du nhat Ngoai ra can bac hai cia mot sé 4m dwoc chip
nhan vao cac phép toan thi ciing cho cac két qua chinh xac.

Vao nam 1545, nha toan hoc Italia Cardan dwa ra cach biéu dién c6 tinh thoa hiép 1a goi can
bac hai cia mot so am Ia s6 co phan ao, voiy nghia la mac du thira nhdn ching 1a cac s6 nhung
1as6 khong thuec, “sd a0”, khong giong nhu $6 thwc 1a s c6 thé dung dé do dem cac do vat thuc.
bén nam 1632 nha toan hoc Phap Descartes da chinh thitc cho cin bac hai cia mét s§ am
dwoc moi ngudi thira nhan dé 1 s6 ao.

Vao nam 1768, nha toan hoc Thuy st Euler lai cho giai thich veé s6 40: “Do s6 4o khong nho
honsé 0, khong 16m hon s6 0 cling khong bing s6 0 nén né khong ton tai trong pham vi cac s6
trong tthc té, no chi ton tai trong tuong twong”. Do 1a dai biéu cho thai d6 va nhan thitc clia
cac nha toan hoc thé ki XVIII d01 véi van dé can bac hai ctia s& 4m, d6 ciing 1a phan anh y nghia
chit “d0” trong khai niém sé ao.

Cho du la trong thuit ngir s6 4o c6 chir “40” va cac nha toan hoc khong hé bé qua ma tlep tuc
dao sau, nghién cttu. Vao thé ki XVIII - XIX cac nha toan hoc da phat hién nhiéu tinh chit va tng
dung. Dac biét vao nam 1777, Euler dwa ra khai niém “don vi 40" ,0ng chon -11am donvi ao
va dung Chll’l dé biéu thi don vi 4o nay, glong nhuw sd1la dcrn vi ciia cac s6 thuc. Va vi vay b4t
ki mot s8 o ndo ciing dwoc biéu dién'la boi s6 ctia don vi 4o giong nhu sé thuec. Vi du:
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Nho vay cac nha toan hoc khong chi xem sé thuc va so dola dong dang véi nhau va con
thong nhat thanh tén goi sO phtrc, va so phtrc bao gbm ca s6 thuc va s6 ao. Neu dung ki hiéu a +
bi, trong d6 a va b la cac so thue,iladonviao.Khia=0thia+ bi = bivala sé ao, néub=0 thia
+ bi = a thi s6 da cho 1a s thuc. S6 phitc 1a do s8 thuc va s 4o bd sung cho nhau ma thanh,
khong thé thiéu mot phan.

Vao cudi thé ki XVIII nha toan hoc Na Uy Wilser, nha toan hoc Thuy St Aliam va nha toan hoc
Pitc Gauss da phat minh phwong phap biéu dién s6 phitc trén bang cac dlem d6i tng mot - mot
trén 6 vuong. Trén heé truc toa do, truc hoanh la truc thue, truc tung 1a truc do. Trén moi truc
duoc chia theo don vi do dai. Chd hai truc toa dd giao nhau chon la géc truc O. Tinh tir O, trén
truc thuc ta chia thanh cac diém a don vi, trén truc tung chia thanh b don vi. Nher d6 véi mébi s6
phu'c bitkia + bi déu c6 thé biéu dién bang mot diém doi xing. Loai truc toa dd mé ta dwoc
goi la hé truc so phtrc, co gdctrucla 0. Nho c6 hé truc ‘toa d6 phirc nguoi ta phat hién duoc
nhleu tinh chat cua so phirc va chap nhan sw ton tai cta s6 phitc trén thuc té. Tir d6 dia vi cia
s6 phirc dwoc xac lap va ton tai thuat ngir so phiic.

Tir khoa: S6 do, sé thuec, sé phire, toa dj sé phitc.

26. Thé nao 1abo bon (tiéng Anh: quaternion)?

SO phirc a + bi c6 thé duoc xem 1a cap so thuc theo thir tw (a,b), no6 d6i tng nhau & mot diém
trén hé toa do vudng goc. Theo goiy tu tu twong nay, nha toan hoc Ailen 1a Hamilton dacoy
do6 cau tao nén mot loai s6 mai, loai s6 nay bao ham 3 phan ti (a,b,c). Trai qua nhiéu nam thir
nghiém, ‘Hamilton phat hién thay loai s6 m&i ma ong muon tim ma chi c6 3 phan tirla khong
dwoc, n6 budc phai c6 4 phan tir. D6 chinh 1a b bon.

N6i mot cach don gian, bd bén 1a mot loai s6 c6 dang a+bi+cj+dk a, b, c,d& diyla cacso

thue, L1, j, kla cac phan trdon vi, mai,j, klalacachws6 thoa manvéii? =j2=k?=-1, déng
thori khi I, j knhan voi nhau thi buoc phal thoéa man qui tac saw: jj = -ji = k, jk = -kj = | ki = -ik = J.
Ca phép cOng va phép nhan cia bd bon ciing déu cé dinh nghia theo hé thong.

SO phitc a + bi, khi b = 0 sé la s6 thurc a, cling titc 13, s6 thurc c6 thé coi la mot loai s6 phirc dac
thu; tuwong ty, bo bon a+bi+cj+dk khl c=d=0thisélasé phll’C a + bi, the 1a s6 phitc cling c6 thé
gan vao trong bo bon. Tlr s6 thuc, s6 phitc dén b bon, hé s6 dugc mé rong. Vay thi, tinh chat
thuat toan ctia s6 thuec, s& phirc trong bo bén c6 thay dsi gi khong?

Thuc té, tir dinh nghia Ve bd bdn c6 thé thay, cac phan tirdon vi i, j, k nhan véi nhau khong
thoa mén luat giao hoan cua phep cong, tirc ij # ji, jk # kj, ki # ik, vi thé phép nhan cia bd bon
cling khong thda man véi luat giao hoan. Pay 1a sur khac biét co ban nhat gitra bo bén véi cac
sO truoc day.

Viéc sang lap ra bo bon dd mé rong khai niém veé s6, da la sdu thém nhan thirc vé cac phép
tic thuat toan, cé anh huwong nhat dinh dén dai s6 hrcmg va phan tich hro'ng N6 khién cho cac
nha toan hoc y thitc dwoc rang co thé tao ra nhitng sé méi co nghia voi tw cach la doi twong
nghién ctru cua toan hoc, loai s6 méi nay khong nhat dinh mang toan bd nhitng tinh chat da cé
& cac sO thuong.




Tt khéa: Bj bén.
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27.V1sao co luc chung ta chi can so c¢o6 gia tri gan
dung?

Néu c6 nguoi hoi ban “nam nay ban bao nhiéu tu01 Ban tra loi “t6i 15 tudl" Cdu tra 101 nay
hoan toan chinh xac, nhu*ng conso 15 chila consd gan dung, khong pha1 la s6 chinh xac. Gia st
ban lai co nguoi ban cling & dd tudi 15 va néu mudn biét chinh xac ai c6 do tudi 1én hon thi

ban phai biét ban minh sinh vao thang nao, nén dé néi tudi chinh x4c ban phai néi 1a 15 tudi,
may thang m&i twong dbi chinh xac hon mot chut.

Con muén chinh xac hon phai néi ca ngay sinh, tirc ban phai tra 161 15 tudi, may thang may
ngay thi ma&i biét ai lon tu01 hon. Giad str ¢ hai ch1 em smh doi thi muon biét tu01 chi em lai
phai biét hon nhau may gio hodc may phut. Thuc té khi néi do6 tudi khong may ai can biét dén
may nam, miy thang, may ngay, miy gio.

Moi ngudi déu biét mot gidr chia thanh 60 phut, moi phut chia thanh 60 gidy, mot giay lai
chia thanh /14,1 /100,1/1000-- gidy va c6 thé tiép tuc chia nho nita.

buong nhién dé noi do tudi thi | khong nhat thiét phai cin biét chinh xac dén nhw vy, thwong
nguoi ta chi cin ndi gan ding may nam la da.

Nhuwng trong cong tac khoa hoc c6 nhiéu van dé can dén thoi glan rat chinh xac. Khi nghe thu
thanh ching ta thuong nghe thay tin hiéu bao gio “tat, tut, tat...tat” ting giay rat chinh xac, sai
khong dén may phan nghin gidy. Cac nhan vién hang hai dya vao tin hiéu bao gio nay dé xac
dinh vi tri tau thuyén. Trong vat li nguyén tix lai co loai “siéu hat” thoi gian s6ng chi tinh bang
10°%0 gidy, dwong nhién la khi néi dén do tudi cda “siéu hat” phai tinh dén tirng 1020 giay.
Trong doi song thwong ngay khi noi dén gi¢ khac c6 lic gan ding, co luc chinh xac, co lic woc
lwong gan dung. Khi xét dén do chinh xac dén dé tudi nao l1a do yéu cau thuc té dat ra. Khi néi
dén do tudbi ctia nguoi thi khong can chinh x4c dén tirng giay, thé nhung khi néi dén “siéu hat”

thi ngui ta phai tinh d6 tudi dén 10-20 giay.

Vi vay, véi cac van dé khac nhau, viéc chon d6 chinh xac Ve cac so do 1a khac nhau. Cac ban
thir xem khi do d¢ dai cua vai va do dai clia dwdng cai quan thi rd rang 1a d chinh xac ciing can
khac nhau roi.

Tiwr Khoa: Gid tri gdn diing.

\ 4 n N A
28.0,1va 0,10 c6 giong nhau khong?
Khi m&i hoc sé thap phan ding, dwong nhw cAu hoi trén 1 hoi thiva. Vi 0,1 =1/, va 0,10 =
107,00 Néu wéc lwoce s6 19/, thi d6 chinh 1a 1/;y nén c6 thé di dén két luan hai cach viét hoan

toan glong nhau. Noi chung ta thay cach viét 0,10 khong phai la cach viét phan s6 t6i gidn nén
con so 0 cudi cung khong can viét.



Thé nhung khi ban dénsolé thap phan gan ding van dé lai c6 khac. Khi biéu dién mot sd 1é
thap phan gan dung, trén thuc té la ban ve pham vi gia tri cia mdt s6. Khi can ban dén do chinh
X4c cia mot s6 18 thap phan ta can gia tri thuc sai léch trong pham vi nhé nhat cé thé duoc.

Theo nguyén tic lam tron s6 1é thap phan “bo bon 1dy nam” thi 0,1 c6 the tirso 1é thap phan
0,05 dwgc lam tron ma co, ciing co thé tirs6 0,14 “bd bon” ma nhan dwocs6 0,1. Vi vay sO 1é
thap phan gan dung s6 0, 1 c6 thé bidu dién tir 0,05-0,15vanéuxlasslé thap phan gan dung
do, ta co the viét:

0,05=<x<0,15.

Thé néu viét 0,10 th1 sé nhuw thé nao? S6 1é thap phan gan dung nay sé la tirs6 0,095 theo quy
taclam tron lay nam” ma cé cling tir quy tic “bo bdn” tir sd 0,104. Néu ta dung x dé€ biéu dién
s6 do thi

0,095 <x<0,105
Va pham vi ctia con s6 sé nho hon 0,1 nhiéu.

Neu quan sat trén truc s6 thi hién nhién pham vi cia 0,10 sé nho hon 0,1 nhiéu. Vi viy khi xt
Ii cac s 1é thap phan gan ding thi 0,1 va 0,10 hoan toan khéc nhau.

Khi viét s6 1é thip phin dung thi nén viét 0,101a 0,1, con s6 khong & cudi la thira va khong
can thiét.

Trong khi x li s6 1é thidp phin gan ding thi con s6 0 & s6 0,10 la rat quan trong.
Tir Khoa: S6'1é thdp phdn chinh xdc va sé'1é thdp phdn gdn diing.

29. Vi sao khi thuc hién cac phép toan lai chia
thanh ba cap?

Cac phép toan s6 hoc duoc chia lam ba cap: phép cong, phep trirla cdp mot, phép nhan, phép
chia thudc cap hai, phép luy thira va khai phwong thudc cap ba.

Cap motla cap thap nhat, cip hai cao hon cap motva cap ba la cAp cao nhat. Thir tw tién
hanh cac phép toan c6 lién quan chat ché vo1i cac cap cua cac phép toan. Vi cac phep toan
dong cap thi wu tién theo thit tw tir trai sang phai. Con cac phép toan khong dong cap thi thuc
hién wu tién tir cAp cao dén cap thap.

Vi sao lai phai chia cac phép toan so hoc thanh ba cap?

Trong phép toan s6 hoc cd 5 quy tic trong thuc hién cac phép toan: Luat két hop, luat giao
hoan trong phép cdng, luat giao hoan va két hop trong khi thyc hién phép nhan, luat phan bo
khi thyc hién phép nhan két hop phép cong. Truwde hét ta xem xét luat phan bs khi két hop
phép cong véi phép nhan:

(a+b)xc=axc+bxc
phép nhan ciing c6 luat phin bo khi két hop véi phép trir
(a-b)xc=axc-bxc



Phép chia ciing c6 luat phan bo khi két hop véi phép cong va phép trir

asore=2+2 Tlr d6 c6 thé khai quat phép tinh c4p hai cé tinh chit phan b6 v&i cac phép tinh cip
., mot.
(@-b):c=———

Chung ta déu biét phep tinh trir chinh la phép cong véi mot s6 trai ddu. Vidu3-2 =
3 +( 2). Nhuw vay phep tinh trir c6 thé quy vé phép tinh cong. Con phép chia chinh Ia phép nhan

vGi mot nghich ddo cia méts6. Vidu: 3:2=3x1/,

Vay v&i phép tinh chia ta cé thé quy vé phép tinh nhan. Vi vay tinh chat phan bo ctia
phep tinh nhan véi phép tinh cdng la mét quy luét c6 tinh co ban trong khi tién hanh
tinh toan.

R6 rang la (ab)™ = a"b"

Nhw (3.2)%=(3.2).(3.2).(3.2).(3.2)
=(3.3.3.3).(2.2.2.2)

= 3424

Vivay phép tinh luy thura cling thé hién luit phan bé v&i phép tinh nhan. Twong tw phép tinh
luy thira ciling c6 tinh chat phan b6 véi phép tinh chia

(a. b)n — an. bn

Vivay ta thay cac phep tinh cap ba thé hién luat phan bé véi _phép tinh cip hai. Ta c6 thé tién
1én khai quat cao hon mot budc. Cac phép toan cao hon mot cap the hién luat phan b6 cho cac
phép toan cap thap hon mot cap Khi da nhan thirc dwoc cac cap ciua phep tinh s6 hoc ta c6 thé

nhanh chong tién hanh chinh xac cac phep toan so hoc C6 diéu can chu y 1a cac phép tinh s
hoc cap ba khong c6 luat phan bd véi cac phép toan cap mot.

1.5
371

Tir Khoa: Thit tw thwce hién cdc phép tinh s6 hoc.

30. Vi sao tich cia 4 s6 ty nhién lién tiép cong 1
nhat dinh la mét s6 chinh phuong?

Ban chon tuy y bon s6 tu nhién lién tiép, thanh 1ap tich cua chung va cong thém 1, khong ké
két qua phép tinh 1a bao nhiéu nhung diéu chic chan s6 nhan duwoc sé 1a mot chinh phu'(rng

Ban c6 tin khéng? Hay xem cac két qua sau day:
1.2.3.4+1=25=52
23.45+1=121=112
3.45.6+1=361=192
4.5.6.7+1=841=292

Ban c6 thé tiép tuc tinh todn va két qua tit yéu sé 1a cic s6 chinh phwong. Vi sao lai nhin



dwoc két qua nhw vay?

Gia sir trong s6 bon tw nhién lién ti€p ta chon sé nhé nhit l1a a, ta xét xem tich so sau day c6
phai 1a s6 chinh phuwong hay khong:

afa+1)(a+2)(a+3)+1
Ta biét
a(a+1)(a+2)(a@a+3)+1=(a?+3a)(a?+3a+2)+1
= (a?+3a)2 +2(a? + 3a) +1
= (a%+3a+1)2

Viala s6 ty nhién nén (a2 + 3a + 1) phai 1a mot chinh phwong. Thong qua phép dan giai trén
ta khong chi biét sé a(a + 1)(a + 2)(a +3 + 1) la mot chinh phwong ma con biét s6 chinh
phwong la binh phwong cuia s6 nao?

Vidul0Ox11x12x13=7?
Biéta=10néna%?+3a+1=131
nén10x11x12x13+1=(131)2
Twong tw ban cling c6 thé tim thay
15x16x17x18+1=7

Voi cung li ludan twong ty ban ciing c6 thé tim thay tich ctia 4 s6 chin lién tuc (4 sd 1é lién tuc)
cdng véi 16 cling 1a mot s6 chinh phuwong.

Twr Khoa: S6 chinh phwong hoan toan.



31. Thé nao la bai toan birc man dang thi¥c cia cac
tong so6?

Ta hay xét xem hai tdng moi tong 1a sau s6 tw nhién:
1+6+7+17+18+23=2+3+11+13+21+22

Ban sé thotlénthéthicé gilala

12+ 62+ 72+ 172+ 182+232=22+32+ 112+ 13%2+ 212 + 222

Bay gio chic ban sé cam thay c6 diéu khac thudong. Qua 1a ban sé thiy hét sikc thi vi khi ta
tiép tuc:

13+63+73+173+183+233=23+33+113+133+213+223
14+ 64+ 74+ 174+ 18%+234=2%4+ 34+ 114+ 134+ 214+ 224
15+ 6%+ 75+ 17° +18°+23°= 25+ 35 + 115+ 13% + 215 + 22°

Thé nhung liéu co diém dirng hay khong? Cac dang thirc bac 6 bac 7 v.v... du co6 thuc hién kho
khin ban ciing c6 thé tim duoc va tAm man ding thitc chi dirng lai & lu§ thira bac 9.

Vi du & biac1S06 thu dwocséla285
2 11.685

536.085
26.043.813
1.309.753.125
67.334.006.805
3.512.261.547.765
185.039.471.773.893

Hai nhém s6 nay do Fuyi nghi ra. Qua la ki diéu. Thé nhung co s¢ cua ching la gi, dwa vao
dau nguwoi ta nghi ra. Ngoai hai nhém sd nay con con s6 nao khac khong?

0N O U1 bW

Nha toan hoc noi tleng Lién X6 truérc day- Gelfan da giai dap cau hoi nay. Nguyén do cac
nhom s nay xuit phat tir cAc hang dang thirc sau day:

a"+a(a+4b+c)"+(a+b+2c)"+(a+9b+4c)"+(a+6b+5c)*+ (a+10b+6C)" =
=(a+b)"+(a+c)"+(a+6b+2c)"+(a+4b+4c)"+(a+10b+5c)"+ (a+9b + 6¢C)"

Trong dé n = 1,2,3,4,5. CAc nhém s vira néu trén tao thanh tira=1,b =1, va c = 2. Néu chon
a, b, clacacso khac nguwodi ta sé nhan duoc cac nhém s6 khac 6 tinh chat twong tw va khong ké
hét duorc.

Van dé tuong tw goila “ van dé bwc man dang thirc cac tong sd luy thira k”, goi van tatla “vin
dé birc man dang thirc cac tong s6”

Nha toan hoc Trung Quoc qua cd Hoa La Canh da ting nghién ctru va da dat duoc nh1eu
thanh qua. Hién tai nguoi ta da tinh dén cac luy thira bac 9, bac 10, thé nhu’ng van dé con chwa
duoc gidi quyét dén cung. Lu§ thira bac cao nhat vin chua tim thay Liéu k c6 gidi han trén



khéng? Vwot qua gidi han d6 liéu c6 thé dang thirc con ding khong?
T kKhoa: Bitc man dang thikce iy thira k.

32. Thém dau vao cac chir s6 clia dong ho deé tong
dai s ctia cac con s6 bang 07?

Trong mot quyén s4ch toan cap hai c6 mot bai toan kha li tha sau day: Trén mat dong ho cé
12 con so, ban hay dat cac d4u cong (+) dau trix (-) trwoe cac con s6 dé tong dai s6 cua cic con
s6 bang khong Ban c6 thé thuc hién dwoc yéu cau dé khéng?

Thuc ra ban chi can suy nghi mot chut c6 the tim ngay dwoc mot dap an: Trudc cac con so 1,
2,3,4,5,7,8,9 dit ddu cong (+) con trudrc cac con sé 6,10, 11, 12 dat dau trir (-), do dé ta cé: 1
+2+3+4+5+7+8+9+( 6,-10,-11,-12) =39-39=0. Dodotathaydoladapandung

Bai toan nay c6 124 dap an nén viéc tim hét dwoc cac dap an khong phai mot viéc dé. Nhung
néu chd y ban cé thé tim dwoc quy luat va c6 thé tim duoc nhiéu dap an.

Trudc hét ta biét rang mot cap s cung gia tri bang s6 nhung trai d4u thi tong cla chung
bang khong. Ta lai biét1+ 2+ 3 +..+12=78nén chican phan 12 s6 thanh hai nhém, moi
nhom co tong bang 39,saudé ta dat diu nguwoc nhau tried'c moi nhom: trudc mot nhom ta dat
dau duong (+) con trudrc nhém kia ta dit dau am (-) thi sé lam téng dai s ctia 12 con s6 sé
bang khong.

Hai la ba s6 16m nhat trong 12 con s6 c6 tong s61a 10 + 11 + 12 = 33 nhd hon 39; con tong cua
cac s6 nhé conlailal+2+3+.+9=451énhon 39 nén khi chia cac so thanh nhom thi it nhat
c6 thé 1a bon s6 va s6 con sd tbi da trong moét nhém so 1a tdm, nhw vay s6 cdc con s6 trong mot
nhém chicéthéla4va8,5va7,6vaeé.

Bala gia strta chia 12 con s6 nay thanh hai nhomlaAvaB moi nhom c6 tdng cac sd 1a 39, voi
nhém A ta danh dau cong (+) truwedc moi con sé va nhém kia ta dat dau trir ( ), nhw vay ta sé co
hai dap an. Vi nhw (+1, +2, +3, +4, +6, +11, +12); (-5,-7,- 8,-9,-10) va (-1, -2, -3, -4, -6, -11, -12);
(+5,+7,+8,+9, +10)

Ban hay dwa vao quy luat trén va thir tim xem.
Tt Khoa: Téng dai sé.

33. Cau bé Karl (Gauss) lam thé nao dé tinh tong
day so 1+ 2+ 3 +..+1007?

Truyén ké rang nha toan hoc Durc Karl-Frederich. Gauss ngay tu lic con rat bé da biéu hién
kha nang tinh toan phi thuong Khi 1a hoc sinh ti€u hoc, vao nam 10 tudi, thay gido ra mot deé
toan1+2+3+.+100 bang bao nhiéu? De xem ai tinh nhanh hon. Khi thay vira doc xong dé
toan, cau bé Gauss da tra 1o ngay tong ctia 100 s6 dé 1a 5050.

Cac ban hoc nghe cau trd 1oi ctia Karl vira kinh ngac vira t6 y nghi ngo. Chi thay gido méi biét
chdc chan d6 1a dap s6 ding. Thé cau bé Karl da tinh nhw thé nao?

Cau bé Karle cho biét 100 con s6 tir 1 dén 100 c6 dac tinh la tong con s6 dau va con sé cubila
101, s0 thir hai va so ap cuoi cung ciing co tong bang 101, c6 tat ca 50 d6i s6 nhur vay tirsd 1
dén sd 100. Tong cuia 50 dbi sé nay sé la 101 x 50 = 5050

Ta sé& xem cu thé 50 d6i s nhw sau:

1 2 . . 48 49 50
100 99 98 53 52 51
101 101 101 101 101 101




Nguwoi ta con ke nhiéu chuyén’ ve tai quan sat tinh té cia Gauss. Vinhu co lAn khi ciu bé Karl
dirng gan cha va xem cha tlnh s0 thu nhap. Khi cha 6ng tinh xong, 6ng nhin cha va néi “Cha
tinh sai roi..Két qua phaila..” Cha cau 14y lam kinh ngac va thay con minh da n6i dung. Luc do
cau bé Carl da hoc toan chwa? Chua, vi luc d6 ciu bé Carl méi ba tudi chwa day 3 tudi! Do cdu
yéu thich “con s6” va tinh to4n ngay tir ldc con nhé nén da hoc dwoc cach tinh toan khi ma
nguoi lon con chuwa chuy.

Vé sau Gauss da chuyén tam hoc toan, dén do tudi thanh nién 6ng da tré thanh nha todn hoc
noi t1eng Ong quan tam nghién ctru va hu'ng thd véi nhiéu linh virc: ngdn ngit c6 dai, thién van,
vat li 6ng déu quan tam nghién ctru, da c6 nhiéu phat hién va phat minh. Ong1a nha thién vin
hoc, nha vat li 16i lac.

Gauss cting nhu nhiéu nha khoa hoc khac, ngay tir nhé da c6 6c quan sat tinh té, cha y dén
moi hién twong xay ra xung quanh, tir do di khai sang va c6 cac cong hién vi dai.

Tw khoa: Gauss.

34. C6 phai cac phwong trinh déu c6 thé giai bang
cong thirc khong?

Nhiéu nguoi thich dung Céng thirc khi gidi cac phuong trinh vi chi can theo cac qua trinh va
quy pham khéng cin phai ton nhleu suy nghi. Vi nhw gidi phwong trinh bic hai ax? + bx +c=0
(trong do a # 0) ta chi can dung cong thirc:

5 bt \dbj — dac

= >a

ta c6 thé dwa ra hai nghiém ctia phuong trinh. Vi vay trong thoi gian dai, ngudi ta bo con
tim cac cong thirc dé giai phwong trinh cac bic, va tré thanh mét van dé quan tAm trong diém
cua dai so hoc.

Vao nam 1535, nha todn hoc Italia JAn du tién tim ra c6ng thirc d€ gidi phwong trinh bac ba.
Ho tim cach b1en d6i phwong trinh bac ba thanh phuong trinh bac hai, sau d6 nho giai phuong
trinh dé tim céc nghiém. Nho'y twdng cua phuong phap nay, vé sau nha toan hoc Italia Ferali
da tim cong thirc dé giai phwong trinh bac 4 va lan nita chitng minh tinh hitu hiéu cda y tudng
nay.

Nhw vay cac phwong trinh bac hai, bic ba, bidc bon déu c6 thé giai qua cac cong thirc. Vay voi
cac phuong trinh bac nam, bac sau va bac cao hon c6 thé dung cong thirc dée g1a1 duwoc khong?
Xuat phat tir nhan thirc nay tir thé ki XVII tré di, cdc nha toan hoc déu ra sttc tim cac cong thitc
dé giai cac phuwong trinh bac nam va bac cao hon.

Cé diéulala vao thé ki XVI, nha toan hoc Ferali 20 tuoi, khong tén nhiéu thoi gian 1dm da tim
ra cong thitc gidi phwong trlnh bac bdn, diéu ma trong su6t hai thé ki XVI, XVII khéng it nha
todn hoc tai ba da nghién ctru mong tim cach giai phwong trinh cao hon mot bac la phuong
trinh bac nam nhung khong tim thiy cong thic.

Thé c6 phai véi cac phuong trinh tir bac 5 tré 1én khong giai duoc bang cong thic? Van dé
nay dwoc dat ra vao nam 1824. Nha toan hoc Na uy 22 tuoi la Abel sau bén nam nd luc da
chirng minh: v&i cac phuong trinh c6 bac bang 5 hoac 16n hon khong thé biéu dién cac nghiém
cua chiung qua caché so bang cac phép tlnh s0 hoc co ban (cong, trir, nhan, chia, khai can, luy
thira..). Ttr d6 van dé tim cong thitc dé gidi phwong trinh bac cao tir bac 5 trér di méi két thuc.

Thé nhung Ii luan vé giai cac phuwong trinh chwa chdm dit. Nhitng két qua ctia Abel khong hé
néi la khéng c6 cong thirc dé biéu dién cac phu'o'ng trinh c6 bac 16n hon hoic bang 5. Vi du v&i

phuong trinh x> =N, voi phwong trinh don gian nay ta c6 thé tinh truwc ti€p nghiém bang phép

toan khai can. Do d6 vin dé duoc day 1én mot budc moi. Cac nha toan hoc dua ra luan dé voi
phwong trinh bac cao phai cé dang nhuw thé nao thi c6 thé biéu dién nghiém qua cac hé s6



phuong trinh thong qua cac phep toan sd hoc? So v&i ludn dé trwde diy, van dé dat ra & day da
sau sac hon.

Vao nam 1831, nha toan hoc Phap 20 tuoi la Galois da dua ra mot hinh thirc tra lod van de dat
ra mot cach sac bén va nhanh chong. Galois da xdy dung nén li thuyét nhém Galois 1a co sé cho
dai so hoc hién dai. Dua vao i thuyét nhom Galois, Galois da dwara diéu kién dé mot phwong
trinh dai s bac cao cé thé giai dwoc bang cin thu'c dé 1a “phan doan Galois”. Tt “phan doan
Galois” cling di dén kétluan 1a cac phu’o'ng trinh tong quat bac 16n hon hodc bang 5 (bacnz5)
khong giai duoc bang cdn thirc. Tir 6 c6 thé thiy riang dinh If Abel chila mot hé qua cta li
thuyeét Galois.

Tir Khoa: Phan doan Galois va li thuyét nhom.

~N \ \ / ~N =/ ?
35. The nao la nhém so6 tam giac:

Trongbo sach toan cO noi tiéng cla Trung Quoc “Chu Bi toan kinh” & chuong I c6 néu lén b
so tam giac 3, 4, 5. So di goi la bo s6 tam giacla ba chir s6 nay biéu dién moi lién quan gitra hai
canh cuia tam giac vuong voi canh huyen c6 do dai twong mgla 3,4, 5.Bas6 3,4, 51a b0 s6 tam
gidc vi d6 1a ba sé ctia cac canh cia gdc vudng véi canh huyén theo dung dinh [f ma nguoi ta
thwong goi 1a dinh li Pitago (Pythagore).

Ngoai ba so 3, 4, 5 con c6 nhiéu bd ba s6 khac tudn theo dinh li Pitago nhu: 5,12, 13; 8, 15,17
v.v... Cac b0 ba s6 nay thoa man phwong trinh x? + y2 =22, cacs6x,y, z thoa man phuong trinh
nay goila bd s tam giac. Vi phuwong trinh trén la phlrcmg trinh c6 ba an s6, nén c6 v so
nghiém, nguoi ta goi day la loai phuong trinh vo6 dinh. R0 rang la néu3sdxy, zlabd so Pitago
thi bd ba so (kx, ky, kz) cling 1a b0 so Pitago. Va néu hai s6 x, y c6 wérc sd chung 1a d, thi d cling 1a
uoc s6 cta z. N6i cach khac bo so Pitago néu co woc s6 chung thi cdc wéc so phai bang nhau. Vi
vay khi xem xét ta chi chd y d&n cac s6 nguyén té cung nhau.

ket

Vay cac s6 trong b s6 Pitago c moi quan hé gi véi nhau khong, hay néi cach khac, bo so
Pitago dwoc ciu tao nhw thé nao?

Vao the ki thit VI trwéc Cong nguyén, nha toan hoc c6 Hy Lap Pitago da dua ra phwong phap:
1dy mot so 1é tuy y ndng 1én luy thira bac hai roi phan chia thanh hai sé sai khac nhau 1 don vi

thi s6 thu dwoc 1a mot bo ba sé Pitago. Vi du 1dy s0 2x + 1, nAng 1én luj thira hai ta c6 4x2 + 4x +
1, chia s6 vira thu dwoc thanh hai s6 sai khac nhau 1 don vi la 2x2 + 2x va 2x2 + 2x + 1.

Vay ba s6 2x + 1, 2x* + 2x va 2x? +2x + 1 1lamot b6 s6 Pitago. Vi nhu b s6 67, 2244 va 2245 1a
b6 so Pitago.

Vao thé ki thi nhat sau Cong nguyén, trong “Sach toan chin chwong” con dwa ra mot phwong
phap khéo 1éo hon; ta chon cac s6 m, n thé thi (m2 -n%),mnval/,(m?+n?) sélamotbd sd
Pitago. Vidum =7, n = 3, ta c6 thé tinh ra cac s6 20, 21, 29 la mot b6 so Pitago; Khim=5van=

3,tatinhra8, 15, 17. Vo thé ki thi ba sau Cong nguyén, nha toan hoc Trung Qudc Lwu Huy da
chu'ng minh phlrcmg phap nay bang phwong phap hinh hoc.

2mz 2mz
yM—-2z 2

Ciing vao thé ki III, nha to4dn hoc c6 Hy Lap Diophan da dwa ra cong thivc: 71" w7+

Né&uchonm=4/,,z=u?+v?2 tasé nhin dwoc cac s6 2uv, u? - v2, u? + v2, Ban c6 thé tim thiy

cong thirc nay chi khac cong thirc trong “Sach toan chin chwong” & hé s6 2, con cong thirc
Pitago cling chinh la trwong hop dac biét cua cong thttcnay.u=z+1,v=z.



Vay néu tuy y chon hai s6 m, n hodc u, vliéu c6 thé dung cong thirc néu trén de tinh cac bo so
Pitago duoc khong7 bwong nhién 1a Khong. Vay thém diéu kién cho hai s6 mvanla chung phai
la cacso nguyen to cung nhau. Voi diéu kieén dat ra thi _dung cong thirc néu trong “Sach toan
chin chuong” ta co thé tim ra b0 so Pitago, vi viy nguoi ta goi chung la cong thirc chung dé

biéu dién nghiém ctia phwong trinh x2 + y? = z2. Pwong nhién c6 thé dung cac cong thirc khac
nhau dé tinh b0 so Pitago.

Quansatkibo s6 tam giacta thay ching c6 moi tuwong quan nhit dinh vé tinh chan 1é cua cac
s6, vi du co thé la hai I¢ mot chan. Nhw x, y, z1a b s6 Pitago thi hai s6 x, y phai 1a s6 chdn, mot
1é, 'thi z phai 1a s6 18. Tai sao nhu vy cac ban hay tu suy nghi va chimg minh.

Tir Khoa: Pinh li tam gidc; B4 sé tam gidc.

36. Tam giac Pascal la g1?

Vao nam 1261, nha toan hoc Trung Qudc thoi Nam Tong la Dwong Huy trong tac pham ‘Giai
thich sach toan chin chwong” da trinh bay mot bang s6 ma cac s6 dwoc trinh bay trén mot hinh
tam giac (xem hinh ve).

Theo Dwong Huy bang s0 nay 6ng da dan ra tir by sach ctia Gia Hién “Ngudn goc ctia phép
toan khai phwong” va' Phlrcmg phap nang luj thira va khai phwong”, vi vay tam giac nay duoc
goi la “Tam giac Gia Hién”. 0’ Chau Au bang tam giac dwoc Pascal nghlen clru va tim ra nam
1654, so v&i Gia Hién thi chdm hon 600 nam.

1 5 10 10 5 1
1 6 15 20 15 6 1

The nhung tam giac Gia Hién c6 tac dung gi? Cac con s6 trong tam giac Gia Hién chinh la hé
s6 cda cac luy thira cia nhi thirc a + b khi khai trién. Vi du”

(a+b)l=a+b
(a + b)? = a2 + 2ab + b?
(a + b)3 = a2+ 3a%b + 3ab2 + b3
Dwa vao bang s6 tam giac nay ta c6 thé biét
(a + b)¢ = a® + 6a5b + 15a*b? + 20a3b3 + 15a2b* + 6ab5+ bO
Hang thir nhit cia bang cling c6 y nghia vi chi cAna+b # 0 thi (a+b)0 =

Quan satKi cac sO & trong bang, ta c6 thé nhin blet quy luat sap xép: Cacs6 & ngoai bién bao
giorclingla 1, cacso  ding gitra ¢ hang duoi la tong cda hai s6 kém hai bén & hang trén. Theo
quy luit nay ta c6 cac s6é & cadc hang ti€p sau, va chiing ta sé nhan dwoc cac hé s6 cua cac khai

trién cta luy thira bac n cta nhi thirc (a + b)".

Vay ban dau nguoi ta da lap nén bang sO nhw thé nao? Theo cac ghi chep con lai trong lich st
phuong phap cua Gia H1en chinh la phwong phap "Nang dan luy thura”. So di goi 1a phuwong
phap nang dan luy thira vi cac con s6 dwoc thu nhan tir cach nang dan luy thira cta nhi thirc. Vi
du dé lap mot “Tam giac Gia Hién” c¢6 tdm hang trudc hét ta viét bang s6 dwdi day:



1 X d: ds 1 1T A
7 &6 5 4 3 2

21 15 10 6 3

35 20 10 4

35 15 5

21 6

[

‘Theo bang sb trén ta c6 thé néulén ba quy tac thiétlap nén bang s6:1) Hang thir nhat c6 tam
sb 1; 2) Bat dau tir hang thir hai ¢ phia bén trai it hon hang trén mot con s6; 3) ¢ moi hang bat
dau tir bién bén phai bang 1, con s6 tlep theo 13 téng clia con s6 & bén phai véi con s6 & lién
hang trén (cung c6t). Vidu cac consé ¢ hangthttrhaila2=1+1;3=2+1;4=3+1..5,6,7; con
&hangthttbala1;3=2+1;6=3 +3..

Khi quay bang trén mot goc 45° ta sé thu dwoc mot bang tam giac tam hang la “Tam giac Gia

Hién”.

Cung véi phwong phap “Nang dan luy thira” con cé phwong phap “Khai can dan dan” c6 thé
giup ta giai dwgc cac phwong trinh bac cao.

Tir Khoa: Tam gidc Gid Hién va tam gidc Pascal.

37. Visao trong may tinh dién t ngwoi ta xw li

thong tin dua vao cac sd hé dém co s6 hai?

Hé dém thwong dung la hé dém co 8 10, néu 10*=y thi ta c6 log1qy = x, thé nhung trong i
thuyét thong tin, cic loai may tinh I&n nhé déu dung cac sé & hé dém co s6 hai.

0 Trung Quoc thoi co dai, nguoi ta da dung dai Itra (phong hoa dai) dé lam cong cu truyén
tin. Khi d6t Itra & phong hoa dai 1a bao hiéu c6 ke dich xam pham Néu khong c6 khéi Itra la
dich chwa den Pai ltra chi truyén di hai loai tinh huong 0" hodc “khong c6”. D6 1a cach thong
tin don gian nguoi ta 1dy d6 lam don vi truyen tin va du'oc goi 1a “1 bit”. Néu dung chirs6 dé
mo ta ta c6 the viét 0 (1a khong co khoi) va 1 (c6 khéi) 13 chi hai tinh hudng thong tin, theo
dinh nghia cong nghé thong tin log,2 = 1.

Gia thiét dai khoi co hai 6 ong khéi: 6ng A dé chi tinh hinh dich: co ke dich xam pham (1) hodc
ké dich chwa xam pham (0); ong B dé chi tinh hinh ta: (1) can tdng cuong bo phong, (0) chuwa
can tang cuong bo phong. Theo dé ta c6 bon loai tinh hudng:

AB
(00)Ké dich chwa dén khong can b6 phong.
(01) Ké dich chwa dén, can tang cwong bo phong.
(10) Ké dich xAm pham, chwa c6 b6 phong.
(11)Ké dich xdm pham, cin tang cwong b6 phong.
Nhuw vay ching ta da thu nhan dwoc lwong thong tin 16n hon, ham lwong thong tin la log,4 = 2
bit.
Chung ta ciing dé twdng tuong thdy néu dai c6 ba 6ng khoi thi ta c6 thé truyén di 8 tinh

hudng thong tin (0, 0, 0); (0, 0, 1); (0, 1, 0); (0, 1, 1); (1,0, 0); (1, 0,1); (1,1, 0); (1,1, 1) va ham
lwong thong tin la log28 3 bit.

Cac tinh huong thong tin phirc tap khac deu c6 thé ché b1en tir cach truyén tin don gian nhw
trén. Chinh vi viéc truyén tin chu yéu chi c6 hai kha nang nén cac may tinh thu nhan thong tin
trén cac s6 theo hé dém co s6 hai va thu dwoc hrcmg thong tin co s& 1a 1. Va néu khi thu nhan

thong tin y = 2% thi khi bién d6i sé dung log, y = x may tinh sé phan 4nh chinh x4c lwong théng
tin thuec.



Tw khoa: Lwong théng tin.

38. Lam thé nao dé do dwoc bé rong mot con song
16m?

’ Lam ciu qua song la mot viéc hét strc quan trong trong nganh giao thong van
tai. Muon lam cau qua song 16m phai biét chinh xac bé rong cta con song. Nhu'ng
lam the nao do duoc bé rong con song mot cach chinh xac? Gia st ta can do bé
rong cua con song tr dlem A dén dlem B. Trwéc hét ta chon mot diém trén bo,

vi du diém C cung phia voi diém B va ba diém A, B, C sé tao nén mot tam giac. Vi
B, € cung mot phia trén bo' nén nguoi ta co thé do truc tiép chiéu dai ctia canh
BC. Gia str khi do, ta dwoc chidu dai canh BC = 521, 12 m. CacgocAvagoc Cco

: thé do dwoc chinh xac nho c6 toa dd kinh vi va a-siearve € =se4312.

Trong tam giac ABC, ta biét chiéu dai canh BC va cac géc A va C.

Theo hé thitc lwvong trong tam giac ta co:

sin o sin A vaAB = sin(C’

AB BC sinA
sin 46°43'12"

AR =— 521,12
sin 45°16'42"

28612
qaﬂ 72861211 % 521,12

0,71053343

= BC

=1,0246x 521,12 @ 533,94 m
Vay viéc do d0 rong ctia con séng 1on da dwoc do rat chinh xac.
Tw Khoa: Dinh li trong tam gidc.

39. Lam thé nao dé do dwoc chiéu cao ctia Kim tw
thap?

Céacban c6 biét cac Kim tw thap Ai Cap khong? Kim ty thap 1a cac cong trinh kién tric hung vi
c6 Ai Cap, 1a cAc phan md cla cac qudc vong cd ai cap.

Vao hon 2600 nam trudc cé6 mot quoc vuong Ai Cap, muon biét Kim tw thap 16n cé do cao
chinh xacla bao nhiéu, thé& nhwng khong cé ai biét dwoc phai do dd cao Kim tw thap nhur thé
nao.

Cho nguwoi bo 1én dinh thap, khong thé lam dwoc. B&i vi thap c6 dd nghiéng nén cho du c6 thé
bo 1én dén dinh thi do bang phwong phap nao?

Vé sau vi quoc veong moi mot hoc gia noi tleng la Fares de giai quyet van dé nay. Fares da
chon mot ngay dep troi, voi sy co6 mat cla qudc virong va cac thay tw té, Fares bat dau do
chiéu cao cta thap.

Nguoixem rat dong dao, ndo nhiét, ngudi ta vira x0 day vira tranh luan. Thoi gio da khong
con s&'m nira, Mat troi da len cao khlen cho bong ngudi va bong thap da kha dai. Khi Fares da
biét thoi dlem ma d¢ dai cua bong cua chinh minh bang d6 cao thyc cia minh, 6ng ra lénh do
chiéu dai clia thap. By gid cac tro thd da do duorc chidu dai cia bong thap cé do dai 1a DB. Nho
vao DB, Fares da do dwoc dd cao chinh x4c cda thap.

Bay gio* moi ngwdi méi hét stc than phuc vé sw thong minh ctia Fares.

Fares qud la dang né vi tr hon 2000 nam trwdc 6ng da biét irng dung dinh Ii hinh dé6ng dang
dé do do cao cua Kim tw thap. Con mon hinh hoc O'clid ma ching ta hoc ngay nay dwoc O'clid
sang lap sau Fares nhiéu nim.



Thé Fares lam thé nao do duoc chiéu ccao Kim tu thap? Vi Fares cho cho chinh luc bong cua
minh dung bing chiéu cao ctia minh mé&i bat dau do chiéu cao ctia thap. P6 1a thoi diém ma

anh sang Mit troi chiéu nghiéng ding mot goc bang 45° xuéng mit dat.
Tirc:
GbAc CBA=45°
G6c ACB=90°
G6c BAC=45°

Vao thoi diém do, dinh thap, tAm cta day thap va diém mut ciia bong thap tao thanh tam
giac vudng can va hai canh bén AC va CB phai bang nhau AC = CB. Fares dé dang do dwgc do dai
ctia day thap. D6 dai mét nira canh bén 1a CD va DB da do dwoc; chiéu cao ctia thap sé bang:

AC=CD + DB
Tir Khoa: Hinh dong dang.

40. Luyén tam nhin thién li - Dan thém mot tang
lau nhw thé nao?

Nha tho ndi tiéng thoi Pudng la Veeong Chi Hoan, trong bai tho “Lén lAu quan twéc”1 da viét:
Mat troi da gdc nui
Hodng ha nhdp bién khoi
Luyén tdm nhin thién I
Ddn thém mdét tdng lau.

Trongbai tho c6 noi “thién li” 1a cach noi khoa trwong, y noila c6 tam nhin Xa. Thé nhung
néu ban c6 hing thi ban thu twong twong d€ c6 tAm nhin thién Ii - tAm nhin ngan dam (500
km) ta thir xem phai 1én toa nha c6 bao nhiéu ting, cao bao nhiéu?

Theo nhw hinh vé, gia str A¢ dai dién cho mat dat, 0 1a trung tam Trai bat, C1a diém cach A
500000 m, di nhién nguoi dlrng tai dlem Asé khong nhin thay diém €, ma mudn nhin thay
diém C thi bat budc phai tir diém B & xa mat dat. Tia nhin BC c6 lién quan chdt ché voi cung AC,
AB chinh 13 tang lau c6 chidu cao thip nhat ma ding tir 6 c6 thé quan sat thay diém C.

Vi AB = OB - 04, OA 1a ban kinh Trai PaAt va bang 6370 km, nén dé tinh AB ta chi can tinh OB.
Trong tam giac vuéng OCB

6= AC, 150 - 00000 180" _

=45
oc 6370.000° T '

oc _ 6 ?/0
cos0 wv‘f

OB = =6.390.000

Va
AB=0B-0A=6390 km - 6370 km =20 km
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Tir cac tinh todn cho thdy it nhat thi toa lau dai cling cao dén 20 km, cao hon dinh ndi cao
nhat thé gi¢i la dinh Chomdlungma (tirc dinh Evrest) nhiéu. Tang lau cao dén nhw vay qua la
chwa tung co.

Tw khoa: Tam nhin thién Ii.



51. Vi sao gach lat nha thuwong c6 dang hinh vuong
hoac hinh luc giac?

Gach hoa lat nha c6 nhiéu loai nhu}ng noi chung déu c6 dang hinh vuéng hoac hinh luc giac.
Tai sao vay?

Trong cac hinh phang nhiéu canh déu chi c6 ba loai hinh c6 thé lip kin mot mit phang khong
c6 khe hé 1a cac hinh tam giac, hinh Vuong va hinh luc giac. V&i hinh tam giac déu c6 ba goc

déu bang 60°, khi ghép sau hinh tam giac déu lai véi nhau ta sé c6 mét dinh chung 1a 3600°.
Hinh vuéng c6 moi goc 1a 90°, ghép bon hinh vudng v&i nhau, ta cling c6 mot dinh chung 1a
360°. V&i hinh luc gidc c6 cac gocla 1200, khi ghép ba luc giac lai véi nhau ta cling thu duoc
mot hinh cé dinh chung la 360°.

Néu dung cac hinh nhiéu canh déu khéc thi khong dat duoc yéu cau do. Vi du néu dung hinh
ngii gidc déu chang han. Moi géc ctia hinh ngii gidc déu la 180°. Néu ghép ba ngii giac lai v&i
nhau, ta sé c6 dinh chung la 324°, nhé hon 360° nén c6 khe hé. Néu dung bén hinh ngii giac
ghép lai v&i nhau thi c6 géc chungla 108° x 4 =432°16n hon 360°.

Ghep cac hinh tam giac déu véi nhau tuy khong c6 khe hé nhung gach hoa c6 hinh tam giac

thi trong khong dep bang hinh vuéng hodc hinh luc giac déu. Nén trong nghé thuit thiét ké
ngudi ta hay ding cac hinh vudng hodc hinh luc giac.

Tir Khoa: Hinh vudng, hinh tam gidc déu, hinh luc gidc déu.

52. Visao c6 thé dung cic tdm gob phé liéu hinh t
gidc bat ki nhung hoan toan bang nhau dé lat kin
san nha?

Chung ta sau khi da hoc xong mot dinh li toan hoc, thi nén chi y lién hé chung vo1i thuc tién
cudc sOng, san xuat. Hay xem xét mot vi du sau.

Trong mot nha may c6 mot dong phé liéu, trong do co nhiéu tam g0 hinh 4 canh, cac tdm gob
phe liéu nay co kich thudc hoan toan gidng nhau diu hinh dang c6 khac nhau: c6 tam hinh
vudng, c6 tam chir nhat, deu 1a cac hinh 4 canh khac nhau. Néu dem chung xw li va ché tac
thanh nhimg hinh c6 quy cu thi sé cat bé nhidu manh nhé vun, lang phi g6. Nhiéu ngudi da tinh
toan tim cach tan dung that tot phé liéu.




Sau nay c6 nguoi dung cac go phé liéu nay de phtd san nha, nho vy bat ké cac tdm 1én nho
déu c6 thé tan dung lam van san, chi can gia cong hai dau chut it 1a duorc.

Tai sao vay? Vi tong cac goc trong cua cac ti giac déula 360°. Theo cacli do nhwtrén ta c6
thé cit dé 13p kin mit bang khong co khe ho. Theo cach nay, ta c6 thé ché tac cac tAm go thanh
bing dai, dwong nhién ciing c6 thé ghép chiing thanh mang cé kich thwéc 16m.

Nho vay c6 thé st dung cac tAm go hinh bén canh bat ki ghép thanh tAm phd mit dat.

Dung mdy tinh dién tir ngwoi ta c6 thé tim dwoc nhiéu phuwong an lap ghép truéc nay chwa
tung co.
T Khoa: Hinh nhiéu canh.

53. C6 bao nhiéu loai hinh kham?

Ban c6 chu y trong doi s6ng hang ngay c6 bao nhiéu loai hinh kham, d6 la cAc manh hinh
kham ghép lai véi nhau ma thanh.
Yéu cau cua cac hinh kham Ia khi cac dwong chu vi gap nhau tong cac goc phai bang 3600,

nho vay khi ghép ching lai sé khong c6 khe hé. Néu dung caic manh kham gom cac hinh nhidu
canh thi cé bao nhiéu cach lap ghép?

E SR

Hinh | Hinh 2 Hish 3

p XX XX
III X X X
XXX X

Hinh 4 Hinh 5 Hish 6

)
R ) 30 )
%—#ﬁb“ﬁ‘) EREA
Hinh 12 Hinh 13 Hinh 22 Hinh 23

Truwéc hét xem xét tir khia canh cac di€m gap nhau ctia cic hinh c6 nhiéu canh. Do cac gc’)c
trong cua cac da giac nho nhat la 60°, 1én nhat 1a 180° nén chi c6 cac hinh 3, 4, 5, 6 canh la c6
thé s dung. Ta thir xét ba tinh huong Ta goi cac hinh da giac cé cac so canh 13 X, y, z thi cac goc
trong sé la:

(x —2)180° (y—2)180° (= —2)180°

X ¥

Khi ghép ching lai véi nhau dé kham thi

(x=2)180° (¥ =2)180° (z-2)180°
+ + =

v ¥

=360°

Bai vi 1/X"'l/y"'l/zzl/Z
Khong ké trat tw sdp xép clia cac sd x, y, z thi phwong trinh nay c6 10 nhdm nghiém la:
(3,7,42);(3,8,24); (3,9,18); (3, 10, 15); (3, 12, 12); (4, 5, 20); (4, 6, 12); (4, 8, 8); (5, 5, 10);



(6,6, 6).

Clng véi li lun twong tw khi chon phwong 4an bon loai da gidc ta c6 bon nhém nghiém: (3, 3,
4,12); (3,3, 6, 6) (3,4,4, 6) (4 4, 4,4). Voi phwong an nam loai da giac sé c6 hai nhom
ngh1em (3 3 3,3,6)va (3 3,4, 4) con néu dung sau loai da giac thi chi c6 mét nhém nghiém
(3,3,3,3,3, 3)

Nhw viy néu xét theo quan d1em diém giao nhau cua cac da giac déu c6 17 loai cach phdi tri
khac nhau. Thé nhung co6 phai ca 17 phuong an nay déu c6 thé str dung trong ki thuat nam
kham. Thuc té chi c6 cac da gidc déu cé 3, 4, 6, 8, 12 canh la cé thé gheép noi vao nhau dé kham
1am 11 loai khdm ghép dé lap kin bé mat ma khong c6 khe hé, con sau loai da giac khac chwa
tim dwoc cach ghép thanh cong.

‘Thé thi tir 11 loai tinh hu8ng c6 thé c6 cach sap xép nao? Chiing ta c6 thé ban dén bon loai
sap x&p chinh:

1. Cac hinh khdm déu: Tikc la dung cach lap ghep cac da giac cung loai nhw & cac hinhvé 1 - 3.
Chi c6 3 loai lap ghép (6, 6, 6); (4, 4,4,4) va (3,3, 3,3, 3).

2. Cac hinh kham nira déu: Dung cach lap ghep cac hinh da giac khong dong nhit nhung so
diém giao nhau cia dwong bién cac da giac déu g1ong nhau nhw & cac hinh vé tir 4 - 9. C6 6 loai
(3,12,12);(4,8,8);(3,3,6,6);(3,4,4,6);(3,3,3,6) va (3,3, 3,4, 4).

3. Cac hinh kham déu ddn: S6 giao diém cua cac dwong bién cac da giacla giéng nhau, chico
thi tw s3p xep khac nhau nhw & cac hinh vé 10 - 13. Loai kham nay dua vao giao diém cac
du'o'ng bién cua cac da giac theo mot thi tu nhat dinh, nhwng vi tri twong doi cua cac giao
diém Ia v6 han. Vi du néu dich chuyén 6 giita ctia hinh 11 sang bén pha1 mot 0 ta s€ c6 mot loai
d6 hinh kham khac. Néu cach 1, 2,3... hang di chuyén sang phai mot 6 sé duwoc mot hinh kham
khac. Vi vay & hinh kham nay ta sé thu dwoc nhiéu loai.

4. Cac hinh kham khéng déu dan: Cac giao diém cua cac dwong bién cia cac da giac khong
giéng nhau, s6 giao diém ciing khong giong nhau. Cac hinh kham nay ciing c6 v sé loai.

Ngoai cac phwong an ké trén nguwoi ta co thé st dung cac hinh tam giac, hinh bon canh khong
déu hoac cac dwong gip khic, cling nhin dwoc cic hinh kham tinh x3o.

Tiwr Khoa: Hinh khdm; Hinh da gidc déu.

54. Vi sao to ong lai c6 hinh luc giac?

Néu quan sat ki cac t6 ong, ban sé thay c6 nhiéu didu dang kinh ngac. Két cau ctia t6 ong qua
la ki tich trong tw nhién. Cac t6 ong & do nhiéu tdm vach ngan c6 dd 16m nhé gidng nhau tao
thanh, nhung nhin tlr chinh dién ching deu 1a hinh sau canh, sap xép déu ddn. Nhung néu nhin
nghiéng thi d6 1a cac hinh ling tru luc giac sdp Xep khit nhau. Nhung day ctia cac lang try lai
lam cho ngwoi ta kinh ngac hon! Cac day khong bang ciing khong phai la mat hinh tron, cling
khong nhon ma la do ba hinh thoi hoan toan dong nhat ghép lai thanh mét day nhon.

Dang luc gidc ki diéu cuia cac to ong goi sw chi y cua nhiéu nguoi. Tai sao cidc vach ngin cda



td ong tao thanh hinh luc gidc ma khong tao thanh hinh tam giac, hinh vudng, hinh ngii giac.

Vi cac vat thé hinh lang tru khi chiu 4p lwc bén bén: trai, phai, trudc, sau tiét dién sé bién
thanh hinh luc giac ¢ déu. Vi | vay theo quan diém lyc hoc, hinh luc giac 1 hinh c6 tinh 6n dinh cao
nhat. Thé khi ong x4y t6 c6 phai chiing da bi loai strc ép nhw vay tac dong? Pwong nhién khong
phai nhw vay.

Hinh luc giac cta té ong ngay tir ddu da lién phién nhu vay.

Vao thé ki XVIII, mot hoc gia nguoi Phap 1a Moralti da tién hanh do dac Can than cac goc
trong to ong va phat hién ra mot quy luat Ii thti: Cac hinh thoi & mit day clia td ong cé goc tula

109°28' con goc nhon la 70°32". Hién twong nay goiy cho nha vatli Reaumur liéu dé co phai la
giai phap xay to ong cho phép tiét kiém nguyén liéu nhat ma dung tich chd & lal lén nhat? Do
do ong da trao do6i y kién voi nha toan hoc Thuy st 1a Koenig. Qua tinh toan cin than, Koenig da
khang dinh cac phan doan cia Reaumur. Thé nhwng theo cac tinh todn chinh xac ctia Koenig

thi cac géc cta hinh thoi phai la 109°26' va 70°34', so véi cac s6 liéu do dac & to6 ong thoi dé
thi sai khac hai phut.

Vao nam 1743, nha toan hoc Anh la Maclaurin lai nghién ctru cau tric to ong. Ong da dung
mot phuong phap md&i tinh toan va di den két ludn 1a cac goc trong to ong hoan toan phu hop
véi cac két qua tinh toan. Nguyén do ctia sai léch da néu trén la do Koenig da dung mot bang sé
in sai.

Qua may thé ki nghién cttu ciu truc tb ong, cubi _cung nguoi ta tim thiy la chinh cau tric toé
ong hitu hiéu nhat vé mat tiét kiém nguyén liéu va khong gian. Ngoai ra nguoi ta con tim thay
loai ciu tric nay con cé nhiéu tinh nang ki diéu khac. Ngay nay ki€u cau truc to ) ong dworc U ung
dung nh1eu L trong kién trdc, trong hang khong va vo tuyén dién thoai. Cac ket cau “tang td ong”
c6 loi vé mat cach nhiét, cdch Am trong kién tric, cling nhw trong thiét k& cac 6ng thoat khi cho
cac dong co hang khong

T Khoa: Két cdu td ong; Hinh luc gidc; Ldng tru luc gidc déu.

55. Thé nao la ban that xdo1l

Ban thit xdo la loai ban da chién 1ap ghep ttr nam hinh tam giac (hai hinh 16m, hai hinh nho,
mot hinh kich thwéc trung binh), mot hinh binh hanh, mét hinh vuong, tat ca la bay tam ghep,
ghép lai ma thanh. Nhll’ & hinh 7 tAm ghép da ghep ndi lai thanh mot hinh vudng. Gia st chung
ta chon de ban hinh vuong dwoc ghép lai cé canh bang bon, chiing ta cé thé tinh toan kich
thwérc cia mdi manh ghép. BAng manh ghep s€ 0 5x 3 +4+4 =23 duong bién. b6 dai cua m01
duong bién sé c6 4 loai: 2, 4, \/2 va2v2.va lai 2V2 va 41a gdp doi cua \/2 va 2 nén chiéu dai ctia
cac manh ghép cua ban that xao thuc té chi c6 hai loai. Chinh vi vay tir cAc manh dé dang lap
ghép thanh cac loai ban c6 hinh dang khac nhau.

Loai ban that xdo da xudt hién ¢ [y Trung Qudc hon ngan nam truwéec, vao thoi do
ban that Xa0 mang tén la “Ki yén” ban tiéc, la mot loai ban chan thap strdung
khi bay cac ban tiéc. Piéu I tha 1a mdi chiéc ban lap ghep theo cac quy cach
khac nhau sé c6 kich thwéc nhat dinh chon truérc, thao roi ra lai c6 the st dung
riéng biét. Khi c6 dong khach, tuy theo nhu cau cé thé lam mat ban ghép lai kich
thwdc to hon, mat ban c6 thé bién déi nhanh chéng. Vivay duwoc moi ngudi wa
thich. Vao thoi Téng loai ban tiéc chi c6 sdu manh, sau ndy méi thém mot manh nira thanh
bay.
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Ban that xao c6 tir cAc buoi yén tiéc, sau nay lan truyen ra nudc ngoai va duoc goi la “ban
Nha Budng”. Ban that xdo duoc lwu truyén cho dén ngay nay vi chi voi bay manh go co thé sap
x€p thanh nhiéu kiéu mat ban khac nhau, hon nita véi ciing mot kiéu mét ban lai c6 thé dwoc
14p ghép theo nhiéu cach khac nhau.

Thé nhung dién tich lon nhat cua ban that xdo c6 thé thu dwgc la bao nhiéu? Ta thu tinh xem.
Hai tam giac nho, mdi hinh chi cé dién tich bing 1. Dién tich hinh tam giac trung binh, dién
tich hinh binh hanh va dién tich hinh vuong do hai tam giac nho ghép lai, dién tich cta chung la
2. Hai hinh tam giac lon c6 dién tich bang 4. Hinh tam gidc lon o the do hai hinh tam gidc nho
ghép véi hinh binh hanh; cling c6 thé do hai tam gidc nhé va hinh vuong ghep lai, lai cling co
thé do hai tam giac nhé ghep v&i tam giac trung binh. Dién tich ciia bay manh ghep sé la:

1+1+2+2+2+4+4=16,d06 ciling chinh la dién tich 1én nhit ma ban thit xao cho phép lap
ghép duorc.

Ban hiy thir xem vé&i ban thit xdo ban c6 thé thu dwoc bao nhiéu kiéu mat ban?
Tw Khoa: Ban thdt xdo.

56. Lam thé nao vé dwoc ngdi sao nam canh?

‘Ngoi sao nam canh la loai hinh vé ma moi nguwoi kha quen thudc. Thé nhung ban co biét cach
vé chinh x4c mot ngdi sao nadm canh? Dwdi day ching toi xin gi¢i thiéu mot phwong phap vé
ngoi sao nidm canh chinh xac.

1. V& mdt vong tron tam O.

2.Vé hai dwong kinh cia vong tron AZ va XY vudng goc véi nhau.,

3. Chon M la diém giira cua OY.

4. L3y M 1am tAm, MA 1am ban kinh, v& cung tron AN, cung tron cat OX tai diém N.

5.L4y Alam tAm, MA lam ban kinh cit trén vong tron cac cung tron lién tiép bang nhau: AB =
BC = CD = DE = EA.

6. N6i lién ti€p cac dinh AD, AC, EB, EC, BD, ta da vé xong ngdi sao nam canh.

Du¢i day ta sé chirng minh tinh chinh xac cta cach vé vira trinh bay. Cho vong tron c6 ban
kinh R. Ttr cach vé trén day ra thay:

AN? = AO? + ON2 = AOZ + (AM - OM)?



Vi vay
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Néu qua hinh ngodi sao vira vé la chinh xac thi nam dinh ctia ng6i sao phai noi t1ep trong vong
tron ban kinh R. No6i khac di, ta phai ching minh AN chinh bang dd dai canh cua ngii giac déu
noi tiép trong ban kinh vong tron ngoai tiép clia ngdi sao nim canh.

Theo cac kién thirc d3 hoc & bac trung hoc, ta biét canh ctia hinh thip gidc déu ndi tiép trong
hinh tron ban kinh R s& bang

ajo="/2 (V5-1)R
a9 la do dai canh cda thap gidc déu noi ti€p trong vong tron ban kinh R.

Du6i day ta sé tinh canh cua ngii giac déu noi ti€p trong vong tron ban kinh R. Giasw DZ=7C
= a;p1a canh ctia thap gidc déu noi tiép con DC = as 1a canh clia ngii gidc déu noi tiép.

Tam giac can ODZ c6 dién tich
10 — 24/5R?

Saonz =

M — 00—

Ma  Ssonz= —DH. OZ

DH =28, R= 41\," 10 - 24/3R
Vivay

@, =2DH= 71\/10 - 258

R6 rang la AN = as. Vi vy phwong phap ta vé ngoi sao nam canh trinh bay & trén la chinh xac.

Khéng phai bat ki da giac déu nao noi ti€p trong vong tron déu cé the veé duoc bang thudc va
compa. Cac hinh tam giac déu, ngii giac déu, thap giac déu cling nhu cac da giac, déu c6 ngudn
goc truc t1ep ttr chung nhu cac hinh c6 so canh 2n,2nx3,2nx5,2nx15 (nla s6 duong) la
nhu*ng da gidc déu ma twr hon 2000 nam Ve truwére vao thoi dai O clit nguoi ta da biét. Twr d6 rat
nhiéu ndm sau chua hé c6 buéc dot pha nao, mai dén thé ki XVIII Gauss méi 1an dau tién tim ra

cach vé da glac 17 canh. C6 thé phan doan: mét da gidc déu n canh thin = 2™ P1. P2...P m&i cé

thé vé duoc bang thudc va compa. Trong d6 P1, P2...P1a cac s6 22k+1, m1a s6 duong bat ki

hodc bang 0. Loi dw dodn trén day do Gauss dwa ra va da cung chirng minh v&i mot nha toan
hoc khéc.



Tir Khoa: Hinh nhiéu canh.

57. Lam thé nao vé dwoc géc vuong ma khong
dung éke?

Gia st co manh van hinh chit nhat, hinh chi nhat nay c6 hai canh song song da hoan hao, hai
canh doi dién con lai lai nham nhé, lam thé nao ban cé thé tao dwoc mot hinh chit nhat hoan
chinh. P& tao hinh chit nhat, ta phal cat duwong bién nham nhé theo mot duwong vudng goc voi
hai canh song song, nhu*ng la1 khong c6 éke. Vay lam thé ndo dé vé dudng thang vuong goc vai
hai dwong kia. Ta hay 14y mot chiéc thuéc cé chia do. Trwdc hét ta chon trén duong bién AB
mot doan EF bing 30 mm nhw & hinh vé. Sau d6 dung E'va Flam tam vé hai cung tron mot
cung la thudc dwong cé tam tai E ban kinh 50 mm va mdt cung thudc vong tron tam F ban kinh
40 mm. Hai cung tron sé cat nhau tai diém G. N&i FG, goc EFG = 90°. Cat bd phan manh gb &
phia dudi FG ta s€ c6 mot duwdng bién hoan chinh cua hinh chit nhat. Dung phwong phap twong
tw ta sé c6 dwoc dwong bién phia trén hoan chinh.

Thé tai sao ta khang dinh EFG =90°.B&ivitis6 cAccanh EF : FG: EC=3:4:5 day la tam giac
dong dang véi tam giac vudng cé ba canh 3, 4, 5 trong canh dai EG d6i dién véi goc vudng EFG.

Hinh 1

Bay gi¢r néu thwdc chia dd cling khéng c6 thi ta sé lam thé nao?

Chung ta s€ chon mot thanh g0 twong doi thang, dung but chi danh dau hai diém M, N trén
thanh go (nhw hinh ve) Sau do dat thanh go trén tam go, dat di€ém M & mép tdm go. Dung but
chi danh d4u hai diém P va Q ngay & cac vi tri M va N trén tam go.

Sau do thay doi phuong cta thanh g0. Gitr cho diém N bat dong. Cho diém M di dong trén
bién cta tAm go Dudi diém M ta danh diu diém R. Kéo dai RQ trén phan kéo dai ta dat QS =

MN.No6i PS, goc RPS =90°. Dung phuwong phap don gian nhw vira mé ta ta vé duwoc duong vudng
goc, cat tAm gb theo dwong vudng goc vira vé, ta sé c6 mot canh hinh chir nhat.

bé chirng minh RPS la gbc vudng, ta n6i PQ. Vi RQ = PQ = QS nén cac tam giac RQP va SQP1a
nhitng tam giac can. Do do:

RPS = RPQ + QPS =PRQ + QSP

Vi cac goc RPS,PRS,RSP la cac goc trong cla tam giac RPS, tong ctia chung la 1809, vi vay goéc =
900°.
58. Tich cua cac doan thang noi diém gilra cac canh

mot ti gidc bat ki cé bang dién tich cla ti gic
khong?

Veé van dé nay nha toan hoc Trung Quoc Hoa La Canh da tirng ban dén. Dleu nay hoan toan
hién nhién déi v&i hinh vuong hodc hinh chir nhat. Nhwng d6i véi mot tir gidc bat ki thi liéu



diéu d6 c6 chinh xac khong?

Xét mot tir giac ABCD bat ki, cic doan néi cac diém gitra cac canh la EG va FH citnhautai P, P
sé la trung diém cua EG va FH.Ta hay tudng twong c6 4 qud cau nhé dat tai cac dinh A, B, C, D,
moi qua cau cho 1 lyc tac dung la 10N (N: don vi do luc, docla niuton). Hcrp luc cua hai qua cau
dat tai A, B sé cho hop luc tac dung tai diém E, ho'p Iuc tac dung khoang trén dll’O’l 20 N; cacqua
caunho C, D cho hop Iuc dit tai diém G c6 gia tri gan 20 N. Nhw vay bon qua cau sé cho hop luc
dat tai trung diém ctia EGIa dwong ndi cac trung diém vadi hop luc gan 40 N. Cung li do tuwong
tu, b6n qua cau cling cho hop luc tac dung tai trung dlem ctia FH gan 40 N. Nhu vay bon qua
cau sé cho hop lyc tac dung tai trung diém cua EG va FH la diém duy nhat va diém P 1a trung
diém cta EG va FH.

Lai gia sir ta dung kéo cat tit gidc theo cac duong EG, FH thanh bon manh va lay cac diém H, G,
Flam ban I&, kéo cang cac manh dé AH trung véi DH va DG trung véi CG. Do tong bon gbc trong

cua tir gidc 1a 360°, nén 3-5+c-b=s0. Lic canh AE cia manh I trung voi canh BE cia manh thir 1],
dé thiy la lic bay gio ta lai nhan mot hinh t gidc méi 1a mot hinh binh hanh, ma cac canh déi
tirng doi bang tong clia EG + FH, va bon goc trong la cac goc ké bu nhau. Dién tich hinh binh
hanh m@i ndy rd rang bang dién tich ctia hinh tir gidc cii nén:

§= EGx FHxsin HPG " EGx FH

Trong biéu thirc & trén dau = chi xuit hién khi
sin7rG=1we G LFH Vi vAy tich cia hai dwong ndi cac trung di€ém ré rang 16n hon dién tich cua ti
giac.
Tw Khoa: Hinh ti gidc va dién tich.

59. Lam thé nao dé viéc tu sira dwong sa it ton kém
nhat?

O mot khu xdy dung mo1i co hai nha may 16m, vi tri cac nha may nhuw biéu dién trén hinh vé,
dit tai hai diém A va B. San pham clia cAc nha may phai dwoc van chuyen dén bo song, trén
hinh vé duoc biéu dién bang dwong thang XY, sau do dua 1én thuyén va van chuyén di noi khéc.
Hién tai nguoi ta chuin bi xay dung trén bo song mot bén pha, sau dé xay dung hai con duong
tir cAc nha may dén bén pha. bia diém ctia bén pha phai dwoc chon thé nio dé chi phi xay dung
1a it t6n kém nhat?




Vi chi phi xdy dung con duwonglién quan truc tlep dén do dai cua con dwong. bé chi phi xay
dung con duong it ton kém nhat thi phai chon dé téng chiéu dai clia hai con duong ngan nhat.
Nhu vay van dé ddt ra cho toan hoc gidi quyét 1a phai chon mét diém C thé nao cho AC + BCla
ngan nhat.

Bay gio ta sé dung cac tri thirc toan hoc dé giai quyet van dé nay. Truoc hét tir diém B ta vé
dwong vudng goc voi duong thang XY, gdp XY tai E. Kéo dai BE mot doan ED = BE. N6i AD, AD
sé cat XY tai di€ém C. Dwéi day ta sé chirng minh AC + BC1a ngan nhat. Vi B va D d6i xttng véi
nhau qua XY, nén khoang cachtwBva D dén bat ki diém nao trén XY cling bang nhau (vi XY 1a
dwong trung truc ctia BD). Vi vay tong chiéu dai cia diém A dé€n mot diém trén XY va tir diém
dé dén diém B cling bang tong chiéu dai tir diém A dén XY roi dén D.N6i cach khacla AC + BC =
AD la khoang cach ngan nhit tir A dén réi dén B.

Vi vay voi nhiéu van dé thuc té néu chiu kho6 suy nghi, ta c6 thé van dung todn hoc dé giai
quyét duorc.

60. C6 theé chi dung compa dé xac dinh tam vong
tron dwgc khong?

Trwéc day chung ta da ban ve viéc dung thuéc va compa dé vé hinh. Cé lic nguoi ta co thé
dung compa dé vé hinh ciing chinh xac khong kém khi dung thuéce. Viéc chi st dung compa dé
vé hinh duwoc thwc hién nhu thé nao? b6 la van dé chi dung compa dé vé hinh. Trong d6 van dé
tim tam vong tron chi ding compa 1a mot van dé kha néi tiéng.

Cach vé tién hanh nhw sau:

Trwdc hét ta chon trén vong tron mot diém A. Lay A lam tAm vé mot vong tron cat vong tron
da cho tai hai diém Bva C. Lay Blam tam va AB lam ban kinh vé vong tron thir ba, cat AB tai
diém thi ba D. LayA D 1am tam, 1dy CD lam ban kinh vé hai cung tron, hai cung tron cat nhau
tai E. Lai 1dy E lam tAm, EA lam ban kinh vé cung tron cat vong tron A tai F. Lai layA Blam tam
va FB 1am ban kinh vé hai cung tron cat nhau tai 0, d6 1a tdAm cla vong tron can tim.

Thé tai sao véi cach vé nhw vay ta lai nhan dwgc tim vong tron? Vi qua ba diém 4, B, Ckhong
thang hang chi c6 vong tron duy nhat, dé chirng minh O 1a tam clia vong tron ta can chu'ng
minh OA = OB = OC. Ta da biét OB = OA (theo cach vé) ta chi cdn chirng minh hodc OB = OC
(hodac 0A = 0C) 1a an.

Do AD = AF, AE = DE = EF nén hai tam gidc AED va AEF bang nhau, . Vi 3 diém D, A, B nam trén
mot dwong thang nén cac géc DAF = AFB + ABF, EAD = AFB, EDA = ABF nén tam giac EAD dong
dang v&i tam giac AFB va AD:BF = EA:EF.

Mat khac BF = OB, EA = DC, AF = ABnén AD:OB = DC:AB, tam giac ABC va tam giac OAB la hai
tam gidc dong dang va.Vivay DC // AO.

OAC = ACD = ADC = OAB
Ma OAB = 0AC, AB = AC
vay

AOAB = AOAC va OB = OC.



b6 1a diéu phai chitng minh.

Trong thuc té nguoi ta c6 thé dung mot phwong phap kha don gian gan gidng v&i phuong
phap da mo ta. Truéc hét ta chon bon diém trén vong tron cach déu nhau. Ly cac diém da
chon Iam tam, chon mot ban kinh thich hop vé bon cung tron cit nhau thanh mot hinh b6n
canh cong. Co thé diéu chinh ban kinh clia cac vong tron dé cac cung tron tao thanh tir giac
cong nhd. Sau dé ta chon bén trong tir giac cong mot diém 0,14y O lam tAm vé vong tron ban

kinh OA xem vong tron c6 trung voi vong tron da cho hay khong. N&u khong trung nguoi ta lai
diéu chinh cho trung, bang cich d6 nguoi ta c6 thé nhanh chdng xac dinh dugc tam vong tron.

Tw Khoa: Vong tron; Tam vong tron.



61. Vi sao banh xe lai phai la hinh tron?

Vi sao banh xe lai c6 dang hinh tron? Day khong chi don gianla de xe chay bon bon trén
duong duoc dé dang. Di nhién 1a chwa hé ai thdy mot chiéc xe lai c6 thé chay véi banh xe hinh
tam giac.

N6i nhu thé qua 1a khong sai, nhung chwa di dé thuyét phuc, vi dé chi 1a néi theo cam giac
kinh nghiém cua ching ta ma chwa dirng trén tinh chat cia vong tron ma xem xét.
Thé vong tron c6 tinh chat gi? Ta xét xem hinh tron vé ¢ trén. bé vé vong tron ta dung compa

quay quanh tam diém goi la tam vong tron. Bat ki diém nao trén vong tron deu cach tam vong
tron mot do dai khéng doi, 1a ban kinh vong tron. D6 1a tinh chit quan trong cta vong tron.

,\_.':1“-\___

Néu banh xe hinh tron, truc xe lap & tam cua vong tron, thi khi xe chuyen dong trén mat dat,
truc xe cach mat dat mot khoang bang ban kinh banh xe. V1 vay nguoi ngoi trong thung xe sé
thay yén 6n khi xe chay trén duong. Gia st néu banh xe b1en dangva khong co dang hinh tron,
vanh xe sé c6 cho cao, cho thap va san xe khong cach déu véi tam vong tron. Véi loai xe nhw
vay, khi xe chay, ban sé& cam thiy x6c dén dau vang mit hoa.

Viéc ché tao banh xe hinh tron con do mot ‘nguyén nhan khac. Neu so v&i mot vat bat ki
chuyen dong trén mat dwong thi kéo xe dé tén strc hon, d6 1a do & banh xe tré lwc ma sat bé
hon cac trwong hop khac.

Tw Khoa: Hinh tron.

62. Co phai moi loai banh xe déu la hinh tron
khong

Chung ta da biét banh xe thuong c6 dang hinh tron, vi vay tlr cdc di€ém & vanh banh xe dén
tAm banh xe c6 khoang cach bang nhau.

Thé nhung c6 phai moi loai banh xe bat budc déu phai la hinh tron?

Trong hé thong banh xe rang, néu nhu ca déi banh xe déu hinh tron thi thong qua si truyen
dong ctia banh xe rang, nguoi ta co thé thay ddi tdc do. Vi du néu banh chti dong cé 50 ring con
banh bi dong c6 100 rang, thi khi banh chu dong quay 100 vong thi banh bi dong sé quay duoc
sdo Vorég 12 50. Banh bi dong chuyén dong véi téc dd cham nhung chuyén dong do 1a chuyén

ong deéu.



Hinh 3 Hinh 4

Nhwng ta mu6n banh xe chuyén dong khong déu thi phai lam thé nao? Biy gio chiing ta sé st
dung banh xe khong phai hinh tron.

Banh xe rdang hinh elip la mot loai banh rang nhu vay, Do hinh elip c6 tinh chdtla tong cla
cac khodng cach tir mot diém bat ki dén cac tiéu diém 1a mot s6 khong ddi (vi du bang 2a). Néu
hai banh xe rang elip c¢ kich thudc bing nhau, thi chi can diéu chinh giir cho khoang cach hai
truc qua hai tiéu diém la 2a, va co dinh mot truc tai mot tiéu diém thi khoang cach tw diém
tiép x1c clia cac rang dén tAm clia hai truc bang 2a.Néi cach khac 1a banh xe ring c6 thé
chuyen dong binh thu'(rng Sau do ta xét, gia str banh xe bén phai la banh bi dong va thay doi

tdc do khi dwoc truyén dong. Tir hinh 1 dén hinh 2, banh chd dong chuyén dong mot goc 24°
thi banh bi d0ng sé chuyén dong mot géc 45°. Tir hinh 2 dén hinh 3 banh chi dong chuyén
dong 90° thi banh bi dong chuyén déng 1400, tir hinh 3 dén hinh 4, banh cht ddong chuyén dong

90° thi banh bi déng quay mot goc 40°. Nhuw vay khi quay hét ntra vong thi banh bi dong
chuyén dong ban dau nhanh, vé sau thi cham.

oloYelele

Trong san xuat tw ddng hoa nguwoi ta thwong dung mot loai banh xe duoc goi la “banh 161"
(loai linh kién cam) Trong vong chuyen dong cac diém c6 khoang cach dén truc banh xe khong
déu nhau, nhuw & ¢ hinh 5. Trén bién cta banh xe c6 mot co cau twa G. Khi banh xe chuyén dong
tir (1) - (4), co ciutwa G day & y vong ngoai, khi dén (5) dot nhién bi ngadm vao, sau dé chuyén
dong tiép tuc lip lai, nhor dd c6 thé thuc hién mot sw didu khién tw dong nao do.

Nhu vy, khong co bat ki sw vat nao la tuyét doi; cac banh xe cling nhw vay. Trong khoa hoc
khi phat minh, sang tao néu gap diéu gi khac thu'o'ng, thi phai suy nghi tim cach khai thong.

Tir Khoa: Hinh tron; hinh elip; Bdnh xe I0i.

63. Nuoc dung trong thung lang try, chir nhat khi
dé nghiéng sé c6 hinh dang thé nao?

Xin cac ban hay d6 vao mdt thung dung hinh lang tru chit nhat mot lwong nuwéc c6 mau (dé
dé nhin thay), hay c6 dinh thung lang tru chir nhat theo mot canh day Nghiéng twr tir thung
nwoc nhung gitt khong cho nwéc d6 ra ngoai. Tuy theo do nghleng cua thung, ban sé thay kh01
nwéc trong thiing ¢ nhiéu hinh dang khac nhau. Ban hiy quan sat ki xem hinh dang khéi nuéc
thay doi theo quy luit nao?

Truwéc hét ta dé thung ding thang trén mit ban theo mdt day ABCD nhu ¢ hinh 1. Bay gio
madt bén s€ c6 dang mot hinh chit nhat BCFE. Thé tich ctia khéi nwéc sé bing dién tich mat day
BCFE nhan véi chiéu cao CD.

T1ep theo ta c6 dinh thung va gitt day ABCD theo canh CD. Nghiéng thung tir tir theo nhu vi
tri cho & hinh vé bén dwéi. Bay gio dién tich mit bén BCFE sé Ia hinh thang. Hinh thang nay c6
mot canh day BE = a va mot canh day 1a CF = bva a + b sé 1a mot s6 khong doi. Bay gid tiép tuc



cho thung nghiéng hon nita, nhung van gitt mit bén c6 dang hinh thang thi tong sba+b Van
khong thay doi. Pong thoi khi a gidm bao nhiéu do dai thi b tang dd dai bay nhiéu. Ban c6 biét
tai sao khong?

Khdi nwée van 1dy BCFElam day va €D lam chiéu cao cua hinh lang tru ti giac va thé tich
kh&i nwéc sé 1a tich s6 clia dién tich day nhan véi chiéu cao CD. Do dién tich hinh thang khong
thay déi, chiéu cao CD cliing khong thay doi, ciing 1a thé tich nwéc nhw & hinh trén. Néu tiép tuc
lam nghleng thung thi mat bén sé c6 dang hinh tam giac ECF. Thé tich khoi nwéc sé 1a hinh
ling tru day tam giac ECF va chiéu cao CD. Thé tich kh&i nwoc van la thé tich khéi lang tru chir
nhat day chit nhat BCFE hodc day hinh thang BCFE. Gia st CE = ¢, CF = b, dién tich hinh tam

gidc ECFlal/,b x c va b x cla khong thay doi.

Khi nghiéng thung thi khoi nuwoc thay doi tr khoi lang tru chirnhat, dén lang tru day hinh
thang, roi dén lang tru day tam giac, nhung néu khong dé nuwéc chay ra ngoal thi thé tich nuéc
van khong thay dé6i cho du hinh dang khéi nwéc c6 thay doi (xem hinh 1, 2, 3).

64. Vi sao thung dung dau, phich dung nwéc néong
déu co dang hinh tru?

Thung dau, phich nwéc déu la cac thung, binh dyng chitléng. Ban c6 cha y cac d6 dung chit
16ng déu cé dang hinh tru, diéu nay c6 lién quan gi dén toan hoc khong?

Khi san xuat cac do dung nguoi ta thuong chuy dén viéc tiét kiém vat liéu: Véi cung mot
lwong vat liéu 1am thé nao san xuat dwoc binh dung chat 16ng véi dung tich lén nhat.

Ta da biét trong hinh hoc phang, trong cac hinh da giac déu va hinh tron c6 cung chu vi thi

hinh tron c6 dién tich 1én nhat. Vi du véi dién tich 100 mm? thi hinh vuéng cé chu vi 40 mm,
hinh tam giac déu chu vi 45,6 mm. Nhu vay voi cung mot dién tich thi tam giac déu c6 chuvi
16n nhit, hinh vudng cho chu vi bé hon va hinh tron c6 chu vi bé nhat Vivay voi cac dung cu
dung chat 10ng, néu cac do dung co cung chiéu cao thi lang tru tron cé dung tich lén nhat, va
viéc sdn xuit cac lang tru tron sé tén it nguyén liéu nhit. Do vay cac thung dung dau, pthh
nwéc 1a nhitng dd dung chat 16ng thwong cé dang ling tru tron.

Thé c6 loai binh dung dang nao tiét kiém nguyén vatliéu hon lang tru tron khong? Co. bo
chinh 13 hinh cau. Véi cung mot lwong vat liéu thi do dung hinh cau san xudt ra sé cé dung tich
16n nhat. N6i cach khac san xudt cac do dtrng chitléng hinh ciu tiét kiém dwoc vatliéu nhiéu
nhit. Tuy nhién, do cac d6 dung hinh cau dé bi lan di, lan lai, kh6 dirng yén; viéc san Xult cac
vat dung hinh cau ciing khé hon, khé day ndp hon nén binh hinh ciu khong cé y nghia thuec té.

Tuy nhién cac d6 dwng vat ran nhw hom, ruong sao lai khong san xuat c6 dang hinh tru? Cho
du cac do dung hinh tru tiet kiém dwgc nguyén vat liéu nhung dung cac vat ran lai khong thuan
tién Idm nén ngudi ta thwdng san xuat chiing & dang khéi lang tru chit nhat.

Tiwr Khoa: Ldang tru tron; Hinh cdu.



65. Vi sao khe h& cua hai qua cau lai bang nhau?

Mot thay gido day toan dd ddt ra cho hoc sinh mét bai toan. Gia str ta phdi danh dai Trai bat
va mot qua cau nho. Hai cai dai nay phai khong 16m, khong nho qua ma phai 1ong khit vao hai
qua cau. Do khong cin thin nén nguoi ta da lam tang do dai cua moi dai 1én 1 mét. Néu danh
dai hai qua cau bang cac cai dai noi trén thi khe ho (gitta dai va qua cau) & qua cau nao lén
hon: & Trai Dat hay & qua ciu nho.

Nhiéu hoc sinh da nhao nhao tra 16 “dwong nhiénla ¢ qua cdu nho c6 khe h¢ 1om hon”. Cac
hoc sinh da giai thichlido Ve sw khang dinh ctia ho nhw sau: Trai Pt c6 ban kinh rat 1on nén
du'o'ng chu vi cua Trai Pat & dlrcrng xich dao sé& rat dai, cho nén néu tdng d6 dai cua chuvi 1
mét thi so v&i ban kinh Trai Pat chiéu dai 1 mét co nghla gi? Con véi mot qua ciau nho ban kinh
chwa dén 1 mét ma chu vi tang thém do dai 1 meét, thi r6 rang vo1i cai dai nay thi khe hé giita
cai dai va qua cau chic sé 1on 1am.

_Nhung cau tra 101 nay 1a hoan toan sai. Thuc té khe hé gitra dai va qua cau & Trai bat va qua
cau nho 1a nhw nhau. Tai sao vay? Ta sé& tién hanh vai phép tinh toan thi s& thay ngay:

Gia str Trai Bat c6 chu vi L; con voi qua cau nhé c6 chu vi <. Khi ting dd dai ciia moi cai dai

thém 1 mét thi chu vi ctia Trai Dat va gua caunhoéla L + 1 va ¢+ 1. Khi chu vi ting thém 1 mét
L+1 +1

duwong kinh cua moi qua caula = va « vaswsai khac ctia duwong kinh cua dai va dwong kinh
clia cac qua cau sé tao nén khe hé gitta cai dai va qua cau. Ta sé thay

L+l L _L+1-L 1

& Trai Patthikhe hgséla = = = =

£+1 £ {’+1 é" 1

Condquacauthi = =~ = 7=
Ban xem c6 phai cac khe hé 1a nhw nhau khong?
Tw khoa: Hinh cdu; Chu vi; Pwong kinh.

66. Vi sao trén dwong chay dua, diém xuat phat cta
duwong ngoai lai vueot 1€n dwong dua phia trong
kha xa?

Trén cac cudc thi dau dién kinh thuong c6 duwong chay 200 m. Doan dau cia cac dwong dua
nay thuong co dang ntra hinh tron. Néu cé sau nguoi chay dong thoi thi ho sé xudt phat trén
sau dwong dua khac nhau. Piém khéi dau clia dwong chay ngoai viot 1én phia truéc kha xa so
v@i duong phia trong.

Tai sao vay? Diém xuit phat nay dwoc quyét dinh do dau?

Ching ta déu biét gitta chu vi duong tron va dwong kinh c6 mot ti 1é xac dinh, d6 chinh la s6
Tt (s6 pi), s6 T cod gia tri gan dung la 3,14. Va chu vi cua dwong tron c6 do dai gap 3,14 lan
dwong kinh hay cling bang 6,28 [an ban kinh ctia vong tron d6.VaC= 6,28 R (Cla do dai cua
dwong chu vi, R1a ban kinh vong tron). Néu ban kinh tang 1 mét thi dlrcrng chu vi tang thém
6,28 m.

Trong cac dwong chay dua, thi cic dwong dua déu rong 1,2 m. Hai dwong dua canh nhau c6
ban kinh sai khac nhau 1,2 m, vi vay duong chay ngoai dai hon duwong trong ké dé 7,54 m. Theo
tiéu chuin chung, vong chay ngoai thuong dai 400 m, trén dwong chay dua 200 m, ngwoi ta
phai tinh thé nao diém két thic cac duwong phai nam trén mot duong thang. Thong thuong
nguoi ta b6 tri dau duong chay la ntra cung tron (thwong dai khoang 114 m) sau do s€ nhap
vao dwong thang (khoang 86 m). O phin ccong, duong trong cung c6 ban kinh 36 m, nguoi chay
¢ duwong dua thu nhit thwong xuat phat & diém cach vong trongla 0,3m, nén do dai thuc té cua
doan chay vong 1a 36,3 m x 3,14 ~ 114 m. Piém xuat phat cia méi vong ngoai phai dich 1én



phia trwéc khoang 1,2 m x 3,14 = 3,77 m so v&i diém xudt phat cua vong trong. Néu trén duwong
chay c6 sau duong thi cac diém xudt phat sé hinh bic thang, diém xuit phat cua duong chay
ngoai cung sé dich 1én phia trwdc 18,85 m so voi du'ong chay trong cung, nho cach sap x€p nay
ma dich cua sau duong chay sé nam trén cing mot dwong thang. Hiéu dwoc quy tac nay, khi
chuln bi sdn vin dong noi chung nguoi ta chi can do dwong chay trong cung dai dung 200 m,
x4c dinh diém xuat phat cua dwong trong cung, sau d6 cac dlem xuat phat cua cac vong ngoai
d}llrcrc dich 1én phia trué¢c mot do dai nhw da tinh trén kia ma khong can phai do tirng dudng
chay

67. Strc ndi cuia phao ctru sinh bang bao nhiéu?

Khi ban mang chlec phao ctru sinh xinh xdn va vui vé vay viing trong nwdc ban cé nghi dén
diéu nay: Strc noi cia phao ctru sinh la bao nhiéu?

Lam thé nao dé tim dwoc ciu tra loi?

\
W

Phuwong phap toi wu la dung cac tri thirc toan hoc dé tinh toan: tinh thé tich khi cua phao ctru

sinh roi nhan voi khé&i lwong riéng ctia nuwérc trir di khéi lwong ctia phao, két qua sé 1a sttc ndi
cua phao cttu sinh.

Moi ngudi déu biét khoi lwong riéng ctia nwécla 1 g/cm3 (tiee 1 cm3 ndng 1 g). Duéi day sé
gi¢i thiéu phwong phap tinh the tich cia phao ctru sinh.

Theo nhw hinh v&, hinh chiéu phang ctia vong cttu sinh c6 tAm O, vong ctru sinh co hai tiét
dién. Hai tiét dién nay déu la hinh elip trong do c6 mot elip qua bdn diém A, B, C, D. Trong toan
hoc nguoi ta goi AB la truc dai cua hinh elip, CD1la chiéu cao clia vong cttu sinh, dé chinh Ia truc
ngan cua hinh elip; OA la duong kinh trong cua phao ctru sinh sau khi da bom khi. Do d6 nguoi
ta c6 thé tinh thé tich cia vong ctru sinh theo cong thic:

v amcn(onsLan) T 1a s8 pi va bang 3,14, AB, CD, OA dé dang do dwoc sau khi phao da dwgc bom

* ’ cang. Ta thir tinh toan lwc néi cho mot phao ctru sinh cu thé. Trén thi trvong
nguwoi ta thuong ban mot loai phao c6 dwong kinh vong tron 1on (duwdng kinh ngoai) khi chwra
bomkhila 65 cm, lam bang chat déo. Sau khi bom khi do dwoc AB=13 cm, CD = 12,5 cm. OA =
12 cm. Khoi lucrng cua phao la 150 g. u*ng dung cong thirc néu trén ta dé dang tinh du'crc V=

14.835 cm3. Do d6 loai phao cttu sinh nay c6 lwc néi la 145.383N (N: don vi do luc, doc la
niuton).

Luwc noi nay co gitt duoc co thé ngudi ndi trén mat nwéc khong? Co thé, vi khi ngudi ta chim
vao nudc sé chiu luc ddy cda nwédc bang lwc ndi. Ban hiy thir xem.

Tw khoa: Hinh elip.

68. Bi thep lan theo con duwong nao thi nhanh
nhat?



Gia st c6 vién bi kim loai cho lan tir diém A den diém B theo mot dwong mang kim loai duoc
danh bong tron, xét xem phai ché tao dudng mang nhuw thé nao thi thoi gian dé vién bi lin tir A
dén B la ngan nhAt?

Méi nhin qua thi van dé khong co gl kho, c6 ban sé cho rang tot nhat cho vién bi ldn tir A dén
B theo mot duong thang vi duong thang 1 dwo'ng ngan nhit n01 o diém A dén diém B. Nhung
van dé & day khong phai la doan duwong ngan nhat tr A dén B ma vin dé la thoi gian dé bi lan
ngan nhit. Chung ta can biét rang thoi gian roi cua vién bi khong quyét dinh do doan dwong
ma bi ldn ma con dwoc quyét dinh do toc dd 1an cta bi.

Néu ta ché tao mang kim loai cong xubng & phan gitra thi khi bi lan tir A xuong phan cong sé
c6 tdc do nhanh hon tir A xuéng duong lan doc hon va toc do lan cua vién bi sé 1on hon khi lan
theo mang thang c6 cung do dai. Thé nhung c6 diéu cin chu y néu & phan dau cua mang c6 do
déc qua 1on thi @ o phan dudi mang sé gan nam ngang nén toc do lan cua vién bi & phan nay sé
rat cham. Cho nén néu ché tao mang nhw vira trinh bay thi ¢ phan dau tdc do vién bi sé 16mn
nhung & phan cudi téc do 13n lai cham, thai gian 1an cta vién bi tir A dén B chwa hdn da ngin
nhit.

)

Nhuw vay phai ché tic dudng mang cé dang thé nao thi thoi gian 13n ctia vién bi 1a ngan nhat.

Nha vat Ii kiém thién van hoc Italia la Galilé da ting nghién ctru van dé nay va ong cho rang
mang can dwoc ché tao dwdi dang cung tron. Thé nhung 50 ndm sau vao khoang nam 1700,
nha toan hoc Thuy Si Bernoulli da tinh todn chinh x4c va di dén két luan 1a mang khong phal la
hinh tron ma phai c6 dang mot xycloit. Tir d6 dwdng xycloit dwoc goi Ia dwong Ian nhanh nhat.

Nhung duong xycloit 1a gi? Néu trén mot duong tron, ta cho lan ma khong trwot, ta danh dau
mot diém cd dinh trén vong tron thi khi cho vong tron lan khong trot trén mot doan duong,
diém c6 dinh trén vong tron sé vé nén duong xycloit. D6 1a 1o giai clia bai toan dat ra. Sau nay
phuong phap nay phat trién tré thanh nganh phép tinh bién phan, c6 tac dung rat 1on trong
lich strtoan hoc.

Do sw phat trién ctia ki thuit hé thong va van tru hoc, strc thanh xuin ctia phép tinh bién
phan da dwoc khéi phuc.

T Khoa: Xycloit; Phép tinh bién phdn.

69. Tro choi gap giay c6 thé gap dwoc nhitng
dwong hinh hoc nao?

Véi mot to gidy, ban c6 thé thwe hién mot sé tro choi todn hoc thd vu dudi day. Ban thir thuc
hién xem.




1. Cat dudng hinh sin (duong lwon song).Cudn chdt mot to gidy hinh chit nhat vao mét vién
phan, sau dé dung dao cat nghleng mot nhat. Tiép theo mé trang giay ra, ban sé dwoc mot
dwong luvon song la dwong hinh sin.

2.Gap duong parabon. Lay manh gidy hinh chit nhat ABCD. Gap nghiéng goc manh gidy sao
cho dinh € ndm trén canh AB, lip lai nhiéu lan ta sé nhan duoc mot dudng bao 1a parabon.

3. Gap duong elip. Dung manh glay hinh tron, chon d1em A tuy y bén trong vong tron nhung
khong trung voi tam. Sau do gap mep glay sao cho cac mep cung tron luén qua diém A. Lap lai
nhiéu lAn duwdng bao ciia mép gap thang sé 1a dudng bao ciia mot elip. (Xem hinh trang sau)

buong bao la doi twong nghién ctru cia mot nganh toan hoc Ia hinh hoc vi phan, day la nganh
toan hoc co lién quan dén nhiéu van dé thyc té. Chac ban da tirng thay cac voi phun nuéc & cac
cong vién, cac tia nwdc phun tit voi gleng phun vé 1én mot ho dwong cong ndm trén cung mot
mat phang, cac duong cong phang nay giong hinh mot dwong cong parabdn. Trén cac birc anh
phong canh ban sé& nhin thay ré hinh bao ctia ching.

Tw khoa: Dwong hinh sin; Puwdéng parabdn; Elip; Vdn dé hinh bao.

70. Vi sao chi c6 nam loai khoi da dién déu?

Trong cac tinh thé nguoi ta thuong thdy cac khoi da dién dac thu: cac mat cda tinh thé la
nhitng da dién déu, moi géc ctia da dién déu hoan toan bang nhau D6 chinh 1 cac khéi da dién
déu. Co6 rat nhiéu khéi da dién déu, nhung thuc ra chung duoc xép thanh ndm loai. Tai sao vay?

Ehoi séu mit d¢ Khoi 12 mit 8w

Truwdc hét chung t6i xin gioi thiéu cong thirc Ole. Vao thé ki XVII, nha toan hoc kiét xuat Thuy
Si Ole da chi ra moi quan hé rang budc gitta s6 mit, s6 canh va so dinh ctia khéi da dién néi
chung. Ong néu ra hé thirc giai tich

E=V+F-2



trong do, E 1a sO canh, F 1a s6 mat, V1a s6 dinh ctia khoi da dién.

_Trong toan hoc ngwoi ta goi la cong thirc Ole dé ghi nh¢ cong lao cua 6ng. Bay gio ching ta
sé vin dung cong thirc Ole dé chirng minh chi c6 nam loai khoi da dién.

Gia st khoi da dién déu dwoc hinh thanh tir cac mat, moi mat cé m canh, s6 mat ciia khéi da
dién 1a F, thé thi F mit sé& c6 mF canh, mdi canh lai 1a canh chung ctia hai mit 1an can, vi vay mF
=2E.

Gia st moi da dién déu c6 cac dinh ma moi dinh lai 1a dinh ctia mot da giac déu c6 n canh,
néu khoi da dién cé V dinh sé& cé nV canh, mdi canh lai thudc hai dinh nén nV = 2E.

Thay cac gia tri cia V va F tinh tir hai hé thitrc vira néu vao cong thirc Ole & trén ta co6:
- 2£ .2, Vasau khi bién déi ta cé:

=+ Tasé bat dau xét khéi da dién tao nén tir cac tam glac déu. Vi cac goc cia mat da

E n m
dién toi da khong thé vuot qua 360° ma moi goc clia tam gidc déu la 60°, nén khdi da
dién do cac tam gidc déu tao nén chi cé thé cé baloai: goc tam dién déu, goc tir dién va goc ngu

dién. Con véi cac luc gidc déu thi sé ra sao? Do 60° 6 = 360° thi chi c6 thé tao mot mat da giac
ma khong tao duoc khoi da dién. Con véi m = 3 ta chi c6 ba loai tinh hudng:

V&in = 3, tatinh dwoc E = 6, F = 41a mot tir dién déu.

n =4, tatinh dwoc E = 12, F = 81a mot khoi bat dién déu.

n =5, ta tinh dwoc E = 30, F = 20 1a mot khoi 20 mat.

Nhw vy, véi mat tam gidc déu ta chi cé ba loai: khoi tir dién déu, khoi bat dién diéu, khoi 20
mat. Do vay khi m =4 va n = 3 thay vao cong thirc Ole ta cé:

E=12,F=6.

Nghia la v&i cadc mat hinh vudng ta chi tao dwoc khdi luc dién déu.

Thé thi véi cac mat ngii gidc déu thi sé ra sao? Vi cac goc trong clia ngil giac déu bang 1080
nén tlr cac ngil gidc déu ta chi c6 thé tao duoc géc tam dién déu. Vi vay khi

m = 5, n = 3 thay vao cong thirc Ole ta sé tinh duoc:

E=30vaF=12

Nghia la v&i cadc mat ngii gidc déu chi cé thé tao thanh mot khéi 12 mat.

Do d6 c6 thé thdy khdi da dién déu chi c6 ndm loai: Khoi tir dién déu, khdi luc dién déu, khoi
bat dién déu, khoi 12 mat déu va khoi 20 mat déu.

Con voi mot luc giac déu thi do luc gidc déu c6 géc trong 120° nén khéng tao dwgc mot goc
da dién nén khong tao dwoc khoi da dién déu.

T Khoa: Khéi da dién déu; Hinh da gidc déu; Céng thirc Ole.



71. C6 thé vé dwoc moi dwong cong khong?

Vao nhitng dém mua he, ching ta thlrong thay cac ngoi sao bang trén bau troi sao. Cac ngoi
sao bang dich chuyen trén bau troi duéi dang cac duwong cong. Néu ban dot mot nén hwong trir
muoi (tot nhat vao ban dém) roi di dong, dom Itra & dau nén hwong sé vé thanh ducmg cong
glong nhu sao bang. Chinh tir goi y nay ma cac nha toan hoc da nghi ra phwong phap “vé bang
diém” dé vé cac duong cong. Duong tron, duwong parabon, duwong hypecbon, duwong hinh sin
v.v... déu dwoc vé theo phwong phap vé diém.

Thé nhung liéu c6 'phai moi duwong cong phdng déu c6 thé dugc vé bang phwong phap vé
diém? Tién thém mot bwdc c6 thé dat cau hai liéu cé thé cé cac dudng cong phdng nhat dinh

can phai dwoc vé ra khong?

Hinh 1

DPén diy ta lai cAn phai dinh nghia vé dwong cong phang Thuyc ra tir nam 1893, nha toan hoc
Phép Giocdan (Jordan) da dwa ra dinh nghia r6 rang ve duong cong ma trudc d6 cAc nha toan
hoc chua he dua ra dinh nghia chlnh thirc vé duong cong. Puong cong la mot khai niém ma
hinh hoc st dung nhw mot khai niém ban dau. Trong khai niém ban dau nay, duong cong la
duwong dwoc vé ra chi c6 do dai ma khong c6 bé rong, va mot dworng dwoc tw nhién vé ra sé 1a
mot loai dudng cong.

T sau khi c6 dinh nghia ro rang ve dwong cong, tuy theo su phat trién cta toan hoc, dac biét
voi sy phat trién cua cac nganh hinh hoc vi phan, té6p6 hoc, khai niém dwong cong ngay cang
duoc mé rong. Viéc vé duoc hay khong vé duoc khong con 1a tiéu chuan dé phan biét cac
duong cong. Cac nha toan hoc thuc sw da nghi ra khong it loai dlro'ng cong khong thé vé ra
dwoc. Vi du nha toan hoc Ba Lan Serfinski da dua ra dinh nghia “tham Serfinski” 1a mét loai
duong cong phing. Serfinski da 1am nhw sau:

Chon mot hinh vuong A chia thanh 9 hinh vu6éng nho bang nhau sau dé khoét bo hinh vuéng
& gitta nhu & hinh 1. Sau d¢ lai tiép tuc chia 8 hinh vudng ¢ ngoai bién nay (nguoi ta goi chiing
13 hinh vudng cdp mot), mdi hinh vudng thanh 9 hinh vudng nhé khac bing nhau, sau dé

lai khoét bo hinh vu6ng nho ¢ gitra (hinh 2) va nhan dwoc 82 = 64 hinh vuong bao ngoai bién
(ta goi chuing 1a cac hinh vudng cap hal) Sau dé lai ti€p tuc chia cac hinh vudéng cap hai theo
phwong phap tuong tu nhu da moé ta ¢ trén, ta sé duoc 83 =512 hinh vudng bao quanh khac (ta
goi do la cac hinh vudng cap ba) (hinh 3). Tlep tuc qua trinh nhw vira mé ta dén vo han lan,
cu6i cung hinh ‘vuong chi con lai tap hop cac diém C dwoc goi 1a “Tham Serfinski”. “TAm tham”
nay phu hop voi dinh nghia mot dwong cong phdng. Puong cong phang loai nay ré rang khac
voi dwong cong phang thong thwcrng khac, duwong cong loai nay khong vé duoc bang phuong
phap vé diém. Loai dudng cong phang nay cé tac dung quan trong trong qua trinh nghién ctru
khai niém vé dwong cong.

Tw khoa: Pwong cong; Tham Serfinski.

72. Co phai tdong cac gdc trong clia tam gidc bang
1800

Khi doc d& muc nay chic ban sé tw hoi tai sao lai dit ra cAu hoi? Téng cac goc trong clia mot
tam gidc bang 180° chang la mot dinh li d3 dwoc chitng minh roi sao? Liéu c6 thé c6 két luan



khac khong?

Trén thuc té, hon 100 nam trudc da cé nguwoi nghién ciru van dé nay va da dwa ra 2 két ludn
khac han nhau: “T6ng cic goc trong ciia mét tam gidc Ién hon 180°” va két luin “tdng cac géc
trong cua mot tam gidc nho hon 180°”.

Thé nhung liéu ba két ludn hoan toan mau thuin nhau nay liéu cé dong thoi ddng ca khong?
Sw that cudi cung sé thé nao?

Chingta déu biét cdc chirng minh trong toan hoc dugc thanh lap déu xuat phat ti nhing
tién dé va dinh dé la nhirng ménh dé khong yéu cau phai ching minh. Chinh tir cac tién de,
dinh de, nguoi ta suy dién, suy luan ma thiét lap, chirng minh cac dinh li. Vi du trong chu'(mg
trlnh mon hinh hoc phang ctia bac trung hoc nguwdi ta dé ra nim tién dé va ndm dinh dé 1am co
s& cho cac phép chirng minh dinh Ii:

Tién dé 1: Hai dai lwong bang nhau vi dai lwong thir ba thi hai dai lwgng d6 bang nhau.

Tién dé 2: Thém mot dai lwong vao hai dai lwong bang nhau thi cac tong thu dwoc sé bang
nhau.

Tién dé 3: Trir moOt dai lwong vao hai dai lwong bang nhau thi hiéu cla ching sé bang nhau.
Tién d@ 4: Hai hinh trung nhau thi bang nhau.

Tién dé 5: Cai toan thé 16n hon cai bd phan.

Dinh dé 1: Tir hai diém b4t ki c6 thé ndi nhau bang mot dwdng thang.

Dinh dé 2: Pwong thang c6 do dai vo han.

DPinh dé 3: Tk mot diém bat ki chon lam tAm, cé thé vé vong tron c6 ban kinh 1én bat Ki.
Dinh dé 4: Cac gbc vudng déu bang nhau.

Dinh dé 5: Néu hai duong thang cit nhau v&i mot duong thang khac thi tong cac goc trong,
dong vi sé nho hon hai goc vubng, hai duong thing & cling mot phia so v&i dwong thing kia at
phai cat nhau.

Trong s6 5 tién dé va dinh dé néu trén, trir dinh dé s6 5 déu dwoc thé hién trong pham vi hitu
han, c6 thé dung thuc nghiém dé kiém chwng Rleng dinh dé tht 5 c6 pham vi m& rong dén vo
han nén ngay tir thé ki thir XIV trwéc Cong nguyén da nhiéu lan dwa ra cac hoai nghi. Nhiéu nha
toan hoc da qua hang ngan nim no luc dinh nh cac tién dé, dinh dé khac dé chirng minh dinh
dé 5 song chwa dat dwoc thanh cong, nhwng da thu dwoc nhigu sw kién tha vi: Mot 1a dinh dé 5

va ménh deé “tong cac géc trong clia mot tam giac bang 180°” 1a twong dwong nhau, tir ménh de
nay c6 thé suy ra ménh dé kia. Hai la néu bac b6 dinh dé sé 5 va dung mot ménh dé doi lap
khac thay thé: vi du dung ménh dé “téng cac goc trong mot tam gidc Ién hon 180°” hodc * tong

cac goc trong mot tam giac nho hon 180°” thay thé dinh dé 5, thi két hop dinh dé ma&i vai cac
tién dé va dinh dé khac ngudi ta c6 thé suy dién, chitng minh chinh xac cdc ménh dé khac.

N6i cach khac, ngudi ta c6 thé xay dwng mot moén hinh hoc khac cho du mén hinh hoc nay
nguoi ta khong thé qua kinh nghiém ma nhan biét, nhung cé thé qua chirtng minh dé ching té
do la chan Ii.

Trong toan hoc nguoi ta goi mon hinh hoc chip nhin ménh dé “tong cac gdc trong ciia mot
tam giac bﬁng 180°” 1a hinh hoc Oclid (Euclide), con hinh hoc chip nhén “t6ng cac gdc trong
cua tam giac lon hon hodc nho hon 180°” Ia *hinh hoc phi O'clid”. “Hinh hoc phi O'clid” da duoc
cac nha toan hoc Nga la Lobasepskl va toan hoc Ptrc 1a Riman sang 1ap vao thé ki XIX, va duwoc
goi la hinh hoc Lobasepskl va hinh hoc Riman. Vao thé ki XX, hinh hoc phi O'clid bat dau duoc
tng dung trong nghién ctru co hgc va vat i hoc. Vao nam 1915 hinh hoc phi O'clid da dwoc
Einstein rng dung vao hoc thuyet tuong doi rong, dleu do khong chi IJam ngudi ta hiéu sau hon
vé hinh hoc phi O'clid ma con thic diy sw phat trién cia hinh hoc phi O'clid.



T Khoa: Tién dé; Dinh dé; Hinh hoc Oclid, phi Oclid.

73. Tai sao khi may bay tu Bac Kinh dén Sans-
Francisco lai phai bay qua vung troi gan Alaska?

Mot hanh khach bay tir Bic kinh dén Sans- Francisco, may bay cit canh tai san bay lén chin
tang may cao dén hang van mét. Hanh khach méi lan dau di may bay du'crng dai nén cam thay
hét strc tha vi. Thé nhu'ng khi quan sat hanh trinh bay trén man hinh may thu hinh anh ta lai
14y 1am lo 1dng: Vi Bic Kinh va Sans- Francisco c6 vi do gan nhau, Sans-Francisco lai hoi 1éch vé
phia nam, nhung sau khi cit cdnh, may bay lai bay l1éch vé huéng bong Bac, vé mién Alaska.
Liéu cé pha1 phi hanh doan da nham dlrcrng7 Chang hanh khéch tré dem thic mic héi mot vi
giao s toan hoc ngoi bén canh. Vi gido sw ca cwoi va trd 1o “chinh may bay hién dang bay theo
dwong bay ngan nhit do”

Anh ban dong hanh ngo ngac “Thua gido su, thé chang phal gido su thuong giang trén 16p:

du'(yng ngan nhat ndi lién hai diém la dwong thang kia ma. Anh ban tré chi man hinh va néi

“thay xem chang phai bay gio duong bay cua may bay ngay cang ‘tach xa con dudng ngan nhat
do sao” Vi giao swkién tri gidi thich: bung la gitra hai diém trén mat phang thi duwong thang la
duwong ngan nhat noi lién hai diém dé. Thé nhung mat dat lai khong phai la mat phang ma la
mot mdt giong mat ciu. Trén mat ciu thi duong ngan nhit néi hai di€m la cung cua vong tron
16n n6i hai diém dé. Vong tron 16m 1a giao tuyen cua mat phang qua tam hinh cau va mat cau.
Hai diém trén mat cau va tam diém ctla mdt cau xac dinh mit phing qua tam mat cau vi vay
hai diém trén mat ciu phai nam trén mot vong tron lcrn xac dlnh Hai diém nay xac dinh mot
cung xac dinh trén vong tron16m, 6 la doan duong ngan nhat n01 hai diém trén mat cau. Vi du
cac duong kinh tuyen trén Trai Dat déu qua hai cyc Bac - Nam cua Trai Dat nén cac kinh tuyen
déu la cac vong tron lén. buong xich dao cling 1a mot vong tron 1om. Con cac vi tuyen thi chila
cac duwong song hanh voi duong xich dao ma khong phdi la vong tron 16m nén trir duwong xich
dao ra, cac vi tuyen khac khong phai la vong tron 1on. T d6 c6 thé thay mac du Bac Kinh va
Sans-Francisco c6 vi dd gan nhau nhung duong ngan nhat néi hai dia diém khong phai la vi
tuyén ma la cung tron 16n qua Alaska.

Ciu hanh khach tré tudi hiéu ra va tra 1oi: Thwa thay em ro roi! Anh ban tré thich tha kéu Ién
“Tot qua, théla hom nay ching ta lai dwoc dip bay dén vong cuc Bic”. “Pung diy”. C6 ai day tra
l01. Bong nghe thay mot giong ni binh tinh néi: Gido sw giang rat ding. Nhung ching ta con
can chd y thém mot diéu nita: Trén mot tuyen bay xac dinh ta con phai chiu sw quan i trén
khong trung la mot nhan to bao dam an toan cua doan bay, nén thuc té tuyén bay thwong chi
chon men theo cac cung tron trén vong tron lon.

Nhung khi anh ban tré theo ddi trén man hinh lai ndy ra mot thac mac mé&i: “Thé c6 phai trén
dia do cac culy khong theo dung ti 18 v&i Kkhoang cach trén thuc dia”, vi theo ban do thi cyly
gan nhat khong phai la men theo cung tron ctia vong tron 16m? “Gio sw tlep tuc giang giai
thém: Bé mit dia cAu néu khong thay ddi thi khong thé dan phang dwoc ban d6 biéu dién mit
dat hodc mot phan mat dit trén mot tim anh phang nén khong thé biéu dién trung thuec duoc
culy trén ban do. Trén tdm ban do6 cda pham vi nho (nhu ban do mot thanh pho mot t1nh) thi
nguoi ta kho nhan biét dwoc sw sai 1éch nay. Trén tAm ban do ctia pham vi nhé cu ly trén ban
do vé co ban van phan anh cu Iy thuc t& theo mot ti 1é xich quy dinh. Trén tdm ban do trong
pham vi lon thi khong thé bé qua sy sailéch da néu trén. Vidu theo tAm ban do thé gioi trén
man hinh thi & Bic cuc, mot cw ly cua hai vang phu can so voi cu ly dong dang ¢ xich dao c6 do
dai 16n hon nhizu [an. Ti 1& xich ctia tAm ban do nay chi thich hop cho mién Xich dao. Vi vay voi
tAm ban do6 cho pham vi 16n ta khong thé can c cy ly trén ban d6 dé phan doan cu ly trén thuc
té. Thé nhung vaoi qua cau dia li dung mat cau dé biéu dién mat dat thi cw ly trén mat qua cau
phan anh chinh xac cu ly thuc.

May bay da bay dén khong phan Alaska, cau hanh khéch tré tudi hét strc thi vi vi da hoc héi
dwoc nhiéu diéu qua chuyén bay.



Tw khoa: Vong tron Ion.

74. Bai toan thoé ga chung 16ng nhu thé nao?

Py 1a bai todn c6 noi tié€ng dwoc ghi trong sach “Sach toan Ton tt”. N6i dung bai todn nhw
sau:

“Mot sd ga va tho duoc nhd6t chung trong mot 16ng, dém so6 dau thi dwoc 35 dau, néu dém
chan thi c6 94 cai chan. Hdi trong 16ng nhot bao nhiéu ga, bao nhiéu thd”.

Nguoi doi sau goi loai bai toan nay la “Bai toan ga thd chung 16ng”. Néu bdy gio dung kién
thure giai hé phuwong trinh thi viéc giai bai toan 1a kha dé dang. Néu goi x 13 s6 ga va y 1a s& tho,
dua theo dé toan ta viét hé phwong trinh

x+y=35
2x + 4y = 94
Giai hé phwong trinh hai 4n s6 ta dé dang tim thiy x = 23,y = 12.

Trong “Sach toan Ton tt” ngudi ta da st dung li luan sau day dé dwa ra loi giai: Mot ntra s6
chan trir di s6 d4u sé bang sd tho tkc

94/,-35 =12 tho.
Lay sO dau trirso thd sé lasod ga: 35-12 = 23.
Cach giai tw nhién va cling hop logic.

Trong sach khéong hé dwa ra nguyén nhin dwa ra loi giai, nhuwng con dwong dé dwa ra loi giai
cling deé thiy.

Vi ga chi c6 hai chén, tho c6 bon chén, s6 chin thé gap d6i s6 chan ga. Néu lay mot ntra so
chan trir di s6 dau (cta ca thé va ga) ta thdy duoc s6 dau thé va tir do dé dang tim thay s6 dau
ga (tuc s0 ga trong long) Néu dung ki hiéu thay thé ta s& dé dang thay rd cach lap luan vira
néu. Néu goi x1a s0 ga, y 1a s6 tho thi

2(2x+4y) - (x+y) =y
Liy tongsdo thovagatrirdisothotacod (x+y)-y=x

Bai toan tho - ga Ve sau Xuat hién nhiéu  phwong an, cach giai cling khac nhau. Ngoai cach glal
trén day co thé c6 cach giai khac. Vi du gia thiét toan bo sd dau trong 16ng déu la dau thé thi so
chan at phai cé 1a gap bon lan so dau tic phai c6 140 chan. Thuc te lai chi c6 94 chan nén s6
chan thira 1a 46 do ng6 nhan ga thanh tho, ma ga co hai chan, s6 ga phal la mo6t niva s6 chan
thira vala 23. Va s dau thé phai 1a tdng s& dau trir di s6 dau ga tirc s6 dau thé 1a 12.

Tir Khoa: Bai todn ga va thé chung long.
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75. Bai toan “mot tram con ga” the nao?

Vao thé ki thk V & Trung Quoc co bo sich to4n néi tiéngla’ ‘Sach toan Trwong Khau Kién”
trong do co bai toan tram con ga. Pem 100 d6ng mua 100 con ga, ga trong gia 5d 1 con, ga mai
gia 3 d mot con, 3 ga con gla 1 déng. Hoi mua dwoc miy ga trong, miy ga mai, may ga con. Day
Ia loai bai to4n con ga ndi tiéng.

Lam thé nao dé - giai bai toan 100 con ga? Ngay nay thong thuong nguoi ta dung phuong
phap dai s6 dé giai bai toan nay.



Gia st goi x 1a s6 ga trong, y 1a s6 ga mai, z 1a s6 ga con mua dwgc. Theo diéu kién ctia bai
toan ta dat cac phwong trinh:
x+y+z=100 (1)

5x + 3y +%/3=100(2)

Trong dai s6 ta da hoc qua cach giai hé phuwong trinh bac nhat nhiéu an s6, nhung dleu khac
& daylaso phuong trinh it hon s6 an s8. V&i cac bai toan giaj hé phuong trlnh néu so phuon,
trinh bang s0 an so thi bai toan s€ cho hé nghiém duy nhat. day sO0 phwong trinh it hon s6 4n
s6 mot phuong trinh, day 1a loai phu'crng trinh v6 dinh nén bai toan 100 con ga l1a bai toan

phlro'ng trinh vo dinh. N6i chung véi phu'crng trinh v6 dinh, khi gidi s& cho nhiéu hé nghiém.
Trong “Sach toan Trwong Khau Kién” khéng dwa ra cach giai cu thé ma chira 3 hé dap an:

x=4 x=8 x=12

y=8 y=11y=4
z=78z=81z=84

Tt cac hé nghiém nay c6 thé thay, néu tang s6 ga trong 4 con thi khi glam s6 gamai 7 conva
tang sd ga con 3 con, ta thu dwgc hé nghiém mai. Ta thir xem xét két luin vira dwa ra.

Lay phwong trinh (2) nhan cho 3 r6i dem két qua trir cho phwong trinh (1) ta co.
14x + 8y =200
hay 7x+ 4y =100 (3)
Trong phwong trinh (3), 4 y va 100 déu la bi s6 cua 4 hay
7x=100-4y=4(25-y)
Vi vay 7x cling phai 1a boi sb cta 4 (neu khong x s€ khong phai la so nguyén va x s€ khong

phai la nghiém cta bai toan), hay néi cach khac x phai 1a bdi s6 ctia 4, nén x chi c6 thé lax=4, 8,
12.

Vatwong rngtasé tinhray=18,11,4vaz=78,81,84.Vix,y,z phai la cac s6 nguyéen nho
hon 100 nén cho du phwong trinh vo dlnh c6 vO so he nghlem nhung do sw rang budc cua bai
toan 100 con ga, bai toan trén chi c6 ba hé nghiém phu hop véi diéu kién ctia dé toan.

Tw Khoa: Bai todn 100 con ga.

76. “Bai toan qua do” c6 bao nhiéu 101 giai?

‘bay la noi dung cua tro dé vui co: Co nguoi can chd mot con séi, mot con dé va mot sot rau
cai qua song (& day gia thlet la s6i khong an thit nguoi). Bén bo song chi c6 mo6t con thuyen
nho. Ngudi no muodn dua ca soi, dé va rau sang bo bén kia nhung thuyen lai qua nhd, moi lan
chi cé the cho qua mot do vat, néu cho hai do6 vat tré 1én thi thuyen sé chlm Mat khac néu
khong c6 sw giam sat cua nguoi thi soi sé an thit dé hodc dé sé dn hét rau cai, nén néu dé, séi,
rau cai ma khong co6 su gidm sat ctia ngudi thi khong thé dé chiing & cling nhau. Vay phal lam



thé nao? Can phai tim phwong an qua s6ng dé dé, s6i va rau déu an toan qua song?

bay chinh Ia “bai toan ché qua song” hay con goi 1a bai toan “Séi, dé, rau” . Déi véi nhiéu
nguoi thi day 1a bai toan khong kho, chi can thu may lan la sé tim du*crc dap an can thiét. Thé
nhung néu lai dit cAu hoi bai todn c6 bao nhiéu 1o giai thi da 1a cau hoi kho.

Suy nghi mot chut ban s€ dwa ra duoc nhiéu phwong 4n ché qua song ma séi, dé, rau sé
khong bi gay hai. Cac tinh huéng duoc liét ké nhw dwdi day:

Trang thaiBo song bén nayBo song d6i dién

1 Nguoi, s6i, dé, rau
2 Nguoi, soi, dé rau

3 Nguwoi, s6i, rau  dé

4 Nguwoi, dé, rau sOi

5 Nguwoi, dé sOi, rau

6 S6i, rau Nguwoi, dé

7 Soi Nguoi, dé, rau

8 Dé Nguwdi, séi, rau

9 Rau Nguoi, dé, soi

10 Nguwoi, séi, dé, rau

Trang thai 1 la trang thai dau, trang thai 10 la trang thai cudi cung can dat dwoc. Nguwoi ché
thuyen moi lan dwa sang song mot thirva la mot lan thay déi trang thai. Budc thu' nhat, ngwoi
can mang mot thir tai qua séng, nén bén nay song con lai hai thix (trang thai 5, 6 ¢ trong bang)
chi cé theé & trang thai 6 ngwoi chd dé qua song.

Budc thir hai, nguoi dua thuyén tré vé tirc & trang thai thi ba. Bwdc thir ba nguoi lai mang
mot thir tai qua song, b bén kia chi xudt hién hai loai tinh huéng (trang thai 7, 9 trong bang)
tirc c6 hai loai phwong an. Chung ta hay xem loai t1nh huong thir nhat, ngudi mang rau qua
sdng, tirc loai trang thai thir bay. Buoc thir tu, lan ‘nay nguoi khong thé dua thuyén khong tré
vé vi dé sé& dn mat rau, vi vdy nguoi phai mang mot thir tro vé, dwong nhién khong thé 1a rau,
néu khong thi coi nhu 1a b mAt budrc thir ba va sé quay tro la1 trang thai ba. Nén nguoi lai phal
mang dé tro vé, nén lai xuat hién tré lai trang thai th hai. Buéc thit ndm ngudi lai mang soi
qua song (ngwm da mang dé tré vé bén bor nay, néu lai mang tré lai chang phai lai lap lai sao).
Bay gio ta sang trang thai thir tam. Budc thir sau nguoi co thé dua thuyen ve khong vi s6i va
rau c6 thé & cung nhau tic &  trang thai thit nam. Budc thir bay nguoi lai mang dé qua song, va
da hoan thanh dwgc cong viéc.

Theo phuong phap nay ban co thé tw hoan thanh phwong 4n hai. Va ban da phat hién chi can
qua bay bwdc la phwong an hal dwoc hoan thanh, Va dé dua duoc séi, dé va rau sang song can
itnhatla bay lan, va néu yéu cau khong lip lai mdi loai trang thai thi bai toan sang song chi cé
hai loi giai.

Tw Khoa: Bai todn qua séng.
77.Visao c6 hoc sinh lai dwa ra 1¢i giai cua bai toan
khong co loi giai?

Trong mot bubi 1én 16p, thay gido di dwa ra cho hoc sinh mot dé toan sau diy: Trén mot



chiéc thuyén c6 75 con triu, 32 con dé, hdi thuyén truwedng bao nhiéu tudi.

May phut sau, cac hoc sinh da lam xong. Thay gido yéu cau bé Hoa dwa ra loi g1a1 cua minh,
ban Hoa tra loi Thuyen truong 43 tubi”. Thay gido lai goi ban Lam noéi két qua, ban Lam tra
1o ¢ Thuyen trwdng 53,5 tudi”. Nghe hai cau tra 1o, ban Diing néi “Bai toan nay khong giai
dwoc”. Cac ban nghi xem trong ba ban hoc sinh, ban nao da noi dung?

Sw thuc thi sé tudi cia thuyen trwdng khong hé c6 méi lién quan nao voi sO trau, dé trén
thuyén. Vi thé tir 75 con trau va 32 con dé khong thé nao tinh dwoc tudi clia thuyen trudng.

Thé tai sao ban Hoa va ban LAm déu dwa ra loi gidi dap cho mot bai toan khong co 101 giai.
Nguyen do la cac em cling nghi dén viéc bai toan khong c6 101 giai nhung lai nght rang pham
thay gido dara dé 1é nao lai Ia bai toan khong c6 101 glal Vi thé bé Hoa da giam bét con so 1on
con ban Lam lai 14y trung binh cda hai s lam loi giai.
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78. Bai toan "nhom 6 nguoi” 1a gi?

Trong cudc thi Olympic toan quoc té nam 1947 & Hungari c6 mot bai toan nhu sau: Chitng
minh rang trong mot nhom sau ngum bat ki it nhat c6 ba da ting bat tay nhau hoac it nhat co
ba nguoi chua ting bat tay nhau”. Thang 6-1956 mot to nguyét san toan cua My da chuyén
ménh dé nay thanh mot tro choi toan hoc, tir d6 hal bai todn tré thanh mét dé toan li thti ma
ngudi ta thwong goi 1a “bai todn nhém sau ngudi”.

Lam thé nao chirng minh ménh dé d6? Trwéc hét ta c6 thé sap x€p nhom sau nguoi bat ki
nay trén sau diém dinh khac nhau va dai dién bang cac chitcai4, B C, D, E F, dung cac nét lién
dé néi cac dinh biéu dién 1a nguoi bat tay nhau, va dung nét dit d& bidu dién viéc hai nguoi
chwa hé bat tay nhau. Nho do ta biéu dién duoc trang thai bat tay (va khong bit tay nhau) cua
nhom sdu ngwoi thanh gidn d6. Trén hinh 1 mo ta trang thai bt tay clia sdu ngudi.

Theo nhw hinh 1 c6 bao nhiéu trang thai? Trong moi quan hé bat tay nhau, tir moi diém dinh
co thé Vé 5 duong thang ndi lién v&i cac dinh khac tiec 12 6 x 5 = 30 canh, nhu'ng trong do co6
mot ntra la trung nhau. Va nhw vay trang thai bat tay nhau c6 30 : 2 = 15 canh, mdi canh lai c6

hai loai nét lién va nét dirt va nhuw vay trong moi quan hé bat tay nhau ctia sdu nguoi cé 215
tinh hudng khac nhau. Dwéi day ta sé chitng minh luan dé néu trén.

Trwéc hét ta xét mot diém dinh nhu 4 chang han {t nhat c6 thé bat tay v&i ba nguoi, va it
nhat cling c6 ba ngwoi khong bat tay véi A. Ciing tuong tu ta sé tim thay trang thai khong bat
tay cia A v&i ba ngudi. Trwedc hét ta xét tinh hudng 1, it nhat c6 ba ngwoi bit tay véi A.




Vi du B, C, D chang han. Nhuw tinh huong & hinh 2 biéu dién it nhit c6 ba nguoi B, C, D chua
bat tay v&i A (dwdng ndi la nét dit), néu khong sé nguoi bat tay va khong bat tay nhau sé nho
hon 5. Trwéc hét ta xét tinh huéng 1 trong trang thai nay. Ait nhat bat tay v&i ba ngwoi vi du
voi B, C,D chang han.Néu B, C, Dlaba nguoi chua hé bat tay nhau (hinh 2) nén day la tinh
huéng cé ngwoi chwra hé bat tay nhau. Néu khong, trong ba nguoi it nhit c6 hai nguoi bat tay
nhau, vi du gitta C va D (hinh 3) nhw vay da dap &ng véi ménh dé it nhat cé ba nguoi bat tay
nhau. Ta hay xétloai tinh huong thir hai, it nhat A chwa hé bat tay véi ba nguoi khac, gia st voi
B, C, D; bay giorta chi can thay nét lizn thanh nét dut trén hinh 2. Cac chirng minh tuong ty, cac
ban c6 thé tu tiép tuc va sé tim dwoc két ludn cin thiét. Tt cac li ludn trén day ching ta co thé
chwng minh, trong nhém sau nguwdi bat ki, it nhat c6 ba ngwdi bat tay nhau hodc it nhit cé ba
nguoi chua ha bt tay nhau.

Nguoi ta cé thé tién thém mot buoc nita, trong nhom cd sau nguo1 it nhat 6 ba nguoi ting
bat tay nhau, hodc it nhit ba nguoi chua hé bat tay nhau. Thé nhuwng néu s6 nguoi it hon sau
thi két luan sé khong phu hop. Hinh 4 biéu dién diéu dé: trong nhém sau nguoi khéng c6 ba
ngudi da bit tay nhau, ciing khong c6 ba ngudi chwra hé bit tay nhau.

Tw Khoa: Bai todn nhém sdu nguwoi.

79. Ban c6 thé khong dung lich ma tinh dwgc mot
ngay nao do6 trong nam la ngay thir may khong"

Néu ban mudn biét ngay nao do trong lich str hodc trong twong lai 1a ngay thir may, néu
khong dung lich, ban c6 tinh ra duoc khong?

Trong thuc té c6 nhiéu loai cong thirc dung dé tinh todn ngay nao, thang nao cia mot nam
nao do la ngay thir may?

Vi du:
S=x-1+ ’7%1—‘ +
) Fm_ulw - h{]ﬂﬂ v

Trong do6 x la nam dwong lich. C 1a s6 ngay tinh tir ngay 1 thang giéng nam dé dén ngay can tinh




(gbm ca ngay can tinh trong dé).

Cac s6 hang la phan s6 khi tinh xong chi 1ay phan nguyén. Sau khi tinh duwoc S, dem S chia cho
7.Néu so du cia phép chia bang 0, s6 ngay can tinh la ngay cht nhat, néu so6 dwla 1 thi la ngay
thit hai v.v...

Vi du can xem ngay 1-7-1921 la ngay thir may?
Ta tinh

1921 -1 1921 -1 1921 -1
§=1921-1+ = + +
4 100 400

+31+28+31+30+31+30+1

=1920+480-19+4 + 182 =2567
Chia S cho 7 ta dwgc s6 dwla 5. Vay ngay 1-7-1921 la ngay thir sau.

Cong thirc trén day khong dwa ngay, thang, truc tiép vao cong thirc ma phai tinh ngay can
tinh la ngay thir may trong nam. Cong thirc Taylor dwéi day cho phép ta tranh dwoc diéu do.

2 €] 5 LY | 260m+ -
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Trong d6 C1a hai s6 dau cia nam dwong lich; y Ia hai s6 sau ctia nam duwong lich, m1a s6
thang, d1a s6 ngay; diéu can cha y la v&i thang 1 va thang 2 thi nguwoi ta xem la thang 13 va

thang 14. Sau khi tinh duoc W theo cong thitc Taylor, dem chia W cho 7, s6 du cho ta ngay thi
may nhw & cong thirc truéec.

Vi du: 1. Thx tinh ngay 1-10-1949 l1a ngay thir may?
Theotréntac6C=19,y=49,m=10,d=1
Dung cong thirc Taylor ta co6:

(4 4 6
wel? cosig s | 2], (2000+D ],
4 4 10

=4-38+12 +28

=55

LAy 55 chia cho 7 dw 6 nén ngay 1-10-1949 la ngay th bay.
2.Ngay 13-1-1999 la ngay thir may?
C=19,y=99,m=13,d=13. fJ’ng dung cong thirc Taylor ta c6:

26(13
we (2] _axigs094|22]. [2603+D] 1,
4 | 4 | 10

=4-38+99+24+36+12=137
chia 137 cho 7 du 4, vay ngay 13-1-1999 la ngay thir nam.



Tw khoa: Céng thirc Taylor.

80. C6 bao nhiéu cach sap xép cac dong tién xu
thanh 1 hao?

Bai toan nay gan nhw kha don gian: c6 thé dung phwong phap tinh truc ti€p la tim ra. Cac
cach tinh toan dwoc sé la:

1. Né&u chi dung déng 1 xu. Chi c6 mot cach.

2. Dung dong 2 xu két hop dong 1 xu. Viéc sir dung dong 2 xu c6 thé dung tirng dong két hop
véi dong 1 xu, dung hai dong 2 xu két hop, dung ba dong 2 xu két hop, dung bon dong 2 xu két
hop dong 1 xu va dung nam dong 2 xu. Nhw vy tat ca c6 nam cach.

3. Dung mot dong 5 xu két hop voi dung ndm dong 1 xu; dung mot dong 2 xu va ba dong 1 xu;
dung hai dong 2 xu va 1 dong mét xu. Nhw vay cé tat ca ba cach.,

4. Dung hai dong 5 xu, chi c6 mét cach.

Theo nhu mé ta tdng s6 cach sip xépsélal+5+3 +1 =10 cach.

Thé nhung ngoai cach phéan tich truwc ti€p nhw trén liéu con c6 phwong phap téng quat hon
khong? C6. Ban chi cin tinh hé sd A clia sd hang x19 ctia c6ng thirc dwédi day:

(1+x+x2+x3+x*+x>+x0+x7+x8+x%+x10),

(1 +x+x% +x* + x6 + x8 +x10),

1+x°+x10=1+A4;x+Ax + ..A;ox10 + ..+ x30

Thé A1y bang bao nhiéu vay?

1. Hai s0 hang x10 & hai nhan tir trwé'c nhin véi s6 1, & nhan tir thir 3 13 s6 hang chira x19, cac
luy thira x2 nhan véi x8 va x* nhan véi x6 déu dwoc x10 tt ca c6 sdu sd hang chira x19,

2. Hai s hang chita x> & nhan tir dau, véi & nhan tir thit 3 ta cling thu dwoc x10. B&i vi & nhan
tlr thir hai, tdt ca cac luy thira ciia x déu la s& chan nén chi c6 x> va x3 va x2, x1 va x*1a 3 cach tao
dworc x5, nén ta chi c6 3x10.

3. Cudi cung sd 1 & hai nhan tir con lai nhan véi x10 13 dwoc mot sd hang chira x10. Téng cac sd
hang c6 chira x10 nhw vira mo ta & trén ta cé

A10=6+3+1=10.

Ta lap lai két qua da nhin dwoc & phwong phap phan tich truc tiép trén kia.

Phuwong phép vira trinh bay dwoc goi 1a “phép toan ham s géc”. Phwong phap quan trong
nay duoc nha toan hoc Thuy Si Ole dwva ra.

Né&u nhw can tim cach sap xép cac dong 1 xu, 2 xu, 5xu, 1 hao, 2 hao, 5 hao dé dugc di 1 dong
(100 xu) hoi phai cé bao nhiéu cach sap xép, véi treong hop nay viéc tinh dwa vao phan tich



truc ti€p da tré nén rat khé khan. Nhwng néu dung “phwong phap ham so6 géc¢” ta sé c6 cong
thirc.

(1 +x+ X2 +%x3 +...+X100). (1 + X2 + x4t +.+ X100)
(1+x5 +x10 4.+ x100), (1 + x10 + x20 4 4+ x100
(1 +x20 + x40 4+ +x100) (1 + x50 + x100)

Ta chi can khai trién ching va tim hé sd A cta sd hang chira x190. Nh¢ thao tdc may moc
nay, nhd cdc may tinh dién tir ta c6 thé dé dang thwc hién va tim dwoc giai phap.
Tir Khoa: Ham sé géc.



81. Visao con “ma” lai c6 thé di dén vi tri bat ki
trén ban co tuwong?
Trong ban co' tu’cmg Trung Qudc con “ma” di theo quy tac la nhay dén dinh doi dlen cua chir

nhat. Liéu con “ma” c6 the di dén vi tri bat ki trén ban co khéng? Cau két luan la “cé”, c6 thé
chirng minh kha don gian.

Hlen nhién chi can con “ma’ dl den dwoc hai vi tri & canh nhau trén ban co. Nhw trén hinh 1
gia dinh vi tri ban dau cua con “md” tai diém A4, ta cAn dwa con ma dén vi tri B canh d6. Ching
ta co thé thayA hodc B & trén khu vuc mot chir dien M trén ban cd. Ta c6 thé chu‘ng minh con

“ma” co thé dua theo quy tic di nhay trong pham vi chir dién da chonla c6 thé dén dwoc diém
B & lan can A. Cac khu vuc c6 the duoc chon la mét trong hai khu vire d01 | ximg nhu & hinh 1 va
hinh 2. Con ma tir A di dén B & hinh 1 hoan toan giéng nhw & hinh 2, vi vay ta chi can xét
trueong hop nhw hinh 1.

Ta c6 thé dung hé toa do  vudng goc. Gia st toa do cua A duoc biéu dién A4 (0,0) di dén diém B
(0,1) ta c6 thé dung ba nwéc di A (0,0) — (1,2) —(2,0) - B (0,1).

biéu d6 chirng minh két luin da néu trén.

Hinh 1 " Hinh 2 -

Nhu vay van de datra da dwoc tra 1oi. Nhw vay tir phwong phap don gian la dung hé toa do
vudng goc de giai quyet bai toan, ta cé thé bién Van dé cho du nhin qua kha phttc tap thanh van
dé co thé gidi quyét dwoc bang blen phap don gian.

82. Can bao nhiéu phep thi dé tim dugc mot phé
pham trong 81 san pham san xuat ra?

C6 81san pham duoc san xuat ra nhung trong d6 co mot san pham c6 vét rong bang hat cat
nén tré thanh phé pham can phai tim ra phé pham do. Du'o'ng nhién la nhin bang mat tero'ng
nguoi ta khong thé nhan ra phe pham doé, do vét rong ¢ bén trong phé pham, nén phe pham sé
nhe hon chinh phdm. Nhw vay ta c6 thé dung cach can dé tim ra phé pham. Nhung van dé dat
ra [a phai thuc hién bao nhiéu phép can thi méi tim dwoc phé pham.

Phuong phap kiém tra chungla bo hai sén pham vao hai dia can, néu can Kkhong bi 1éch thi do
la hai chinh phdm, néu khong thi vat nhe hon sé Ia phé pham Nhu vay voi lan can dau tién ta
c6 thé phat hién duoc la co phé pham hay khong? Néu nhuw cé basan pham ta c6 thé phat hién
ra phé& pham v&i mot lan can. Bdi vi néu chi c6 ba vat phdm ma néu c6 mot phé pham thi khi



dat hai vat phdm lén can néu can thing bang thi phé& phim la vat chwa dwa 1én can, con néu cin
bi 1éch thi phé& phdm la vat nhe hon.

Thé néu c6 chin vat pham liéu c6 phai can den chin IAn khong? Trwdc hét ta chia san pham
thanh ba dong, moi dong c6 ba san pham. Tuy y chon hai trong ba dong dat 1én hai dia can. Véi
mot Ian cAn ban c6 thé phat hién phé phim & dong nao. Sau doé lai chonphe ham tir dong co
chita phe pham. Sau d6 dung bién phap nhw trén ta c6 thé tim dwoc phé pham nhu vy chi cin
hai lan can.

Dua theo li lun twong tu, ta chia 81 san ph4m thanh ba déng, moi dong 27 san pham Sau do
chon hai déng bat ki trong ba dong, dat1én hai dia can, nho d6 c6 thé xac dinh phé pham chia
lJam ba nhom moi nhom chin cai, lai 14y hai trong ba nhom dem can. Dén day ta da thuc hién
bon Ian can, nho do6 c6 thé tim du'oc phé phidm trong 81 san pham.

Néu nhu s6 san phdm nhiéu hon vi nhw 243, 729...ta cin tim quy luat. Néu nhw ban di tim ra
thi néu s6 linh kién 1a 3n, thi n sé 12 s0 1an cin dé tim phé pham. Vi du 81 = 3" thi néu can tim
phé pham trong 81 san pham ta can bon lan can. Con 243 = 35,729 = 36 thi néu can tim phé
pham trong 243,729 san pham thi s6 lan can it nhit 1a ndm [in va sau [an. Néu s6 linh kién
khong bang 3" thi phai lam thé& ndo? Xin cac ban tw tim giai phap.

83. Lam thé nao dé sap xép khéo 1éo 250 qua tao
vao tam chiéc gio?

Van dé nhw sau: gia thiét dung tich cua cac chiéc gio dulon de c6 thé xep so luwong bat ki cac
qua tdo vao gio, lam thé nao xép 250 qua tao vao tam chlec gio ma khi can 14y s6 tdo batké la
bao nhiéu ta cling khong can phai dém tirng qua ma chi can chon s6 gio la dwoec.

ay phai lam thé nao? Suy nghi ki mot chut ta sé thay thuc chat cia van dé nhu sau: Lam thé
nao ch1a 250 thanh tdm s& ty nhién tir 1 dén 250 sao cho c6 thé biéu dién s6 250 bang tong
cda tdm s6 do.

Truwdce hét ta danh s6 gio tvy, ..., .Sau do cho vao glo sO qua tao twong ng 1, 2, 4, 8, 16, 32,
64, 123, nho do ta c6 thé bo toan bo s6 tao vao cac gio. Bay gio bat ludn ban can lay bao nhiéu
qua tao, ban chi can lay cac sé gioé thich hop ma khong can dém tirng qua, Vi du nhuw can lay 55
qua, ta b1et 55=32+16+4+2+1vata chi can lay cac gio sb,,,,la du so qua taola 55 ma
khong can dém tung qua tdo. Khong tin ban thir tinh va thay bat ki s6 nao tir 1 dén 250 déu co
thé chon tir tong cac s6 khac nhau tir tim s6 néu trén.

Néu ban cin 1dy 255 qua tdo thi dwong nhién ta chi c6 mo6t dap an la:
1+2+4+8+16+32+64+128=255.

Thé day s6 trén diy tir ddu ma c6? Dé gidi dap ciu hoi nay ta can quay lai cach ghi so trong
cac hé dém.

Thong thwdng ngwoi ta ghi s6 theo hé dém thap phan gobm 10 chir sé:
0,1, 2,..,9. Dung hé dém thip phin ta c6 thé ghi lai bat ki s6 tw nhién nao.
Trong may tinh nguwoi ta lai dung cach ghi s6 theo hé dém nhi phan. Cac chir s6 dung dé ghi



so trong hé nhi phan la hai chit so 0 va 1. Dung cach ghi s6 theo hé dém nhi phan nguoi ta cling
c6 thé ghi bat ki mot s6 tw nhién nao.

Chungta co thé theo quy tac, chuyen cach ghi s6 tir hé dém thap phan sang hé d€m nhi phan
va nguoc lai. Vidu s0 55 la tong cla cac s6 32, 16, 4, 2, 1 ghi theo hé d€m nhi phanla 110111.
Mas6 110111 viét theo hé dém co'sd 10 1a

1x20+1x21x1x22+0x23+1x24+1x25
=1+2+4+16+32=55

Bay gio ta da thdy ro duocli do clia dap an trén kia, vi c4ch chia 255 thanh 8 s6 20, 21,22 23
2%..nho cach phan chia nay, m01 s6 clia moi glo tuwong dwong voi mot vi tri trong cach ghi so
theo co s6 hai gom hai chit s6 1va 0va dwa vao do ma chon hay khong chon. Néu s6 hiéu cia
cac gio cing chinh la s6 vi tri cia cac so theo hé dém co so hai ttr phai sang trai vi du 55 thi
tuong dwong voi 110111 trong hé dém co s6 2 tirc 1a chon cac gid cOsothirty 1,2, 3,5va6ta
sé nhdn duoc 55 qua tao nhw dap an da néu. O’ day ta khong chon gié s bon vi theo cach ghi s0
55 theo co s6 hai, gié s6 bén & vi tri ¢6 chit sé 0.

Tw Khoa: Hé dém co s6 1; Hé dém co s6 2.
84. Lam thé nao tir s6 7 cd 14p c6 thé khoi phuclai toan bd ca phép tinh?

Xét xem phep tinh sau day chi c6 moi s& 7 con cac vi tri cac chir s6 khac déu bo trong Lam
thé nao c6 thé khoi phuc dugc toan bd phep tinh chia da cho. S6 bi chiala con s6 c6 8 chit s,
thwong s6 c6 5 chit s6, con so chia c6 3 chit s§. Nhin vao cac hang s6 tan cung 1o rang day la
phép chia hét. SO cac Chll’ s6 trong phep tinh nay co dén 41 chir s6 ma ta chi biét c6 moi chitso6
7.Ban c6 thé dwa vao moi con s0 7 khoi phuc lai toan bé cac chir sé con bé tréng:

DHEDI_IDEDJ HIEI
OO0 Oz0O00

Hién tai ta c6 thé dung phwong phap suy luan légic, ldy con s6 7 lam diém dot pha dé suy ra
toan bo cac chit s§ trong phép tinh.

Pé tién dién giai, chiing ta néu toan bo ki hiéu phép chia dudi day:

noooooog 2o
oooo Oz000
B[
0og
m[n[n]n
000
0000
0000

Trwdc hét xét hang thir ba va hang thtr tu. Do con s6 c6 ba chit s6 thi con s6 t6i da khong qua
999, con ba chit s6 & hang thit tw thi chit s6 dau nhit dinh khéng vwrot qua so 8.

Chit s6 thir tw & thuwong s6 rd rangla s6 0 (vicon s6 & hang thir bdy c6 nhiéu hon & ' hang thir
sau hai chir so vé phia bén phal) Hién tai van chua c6 cach phat hién chi s6 thi ba ¢ thwong
s, tirc con s6 ding canh s6 7 & bén phai. Chi can so sanh cac hang thit ba, thit tw voi hang thi
nam, hang thir sau ban sé& phat hién dwoc 1a chit s6 nay phai 16n hon 7, nén chi cé thé 1a chit s6
8 hoac chirsé 9.

Lai xét chitr s6 & bén trai chit s6 7, chit s6 nay khi nhan véi s6 chia s& duwoc mot s6 c6 bon chir
s0, con chir sO & bén phai s0 7 khi nhan v&i so chia lai dwoc mot sé ¢6 ba chir s6, valai con so



c6 ba chir so nay phai khong qua beé, khdng nhirng thé phai la con so 16n hon con sO & hang thtr
tw. Tlr d6 c6 thé di dén phan doan: chit s6 & bén phai s6 7 phaila so 8, chirsd & bén trai so 7
phaila s6 9 va toan bo thwong so sé la 97809.

Lai xét dén hang thit sdu. Do tich s6 ctia s chia véi s 8 la mot s6 chi c6 ba chit s6, nén cé thé
phan doan s6 chia phai nhé hon 125. Néu nhuw vy ta bat dau thir véi s6 124. Lay s6 124 nhan
cho 97809, sau khi tinh dwgc s6 bi chia ta lai thwc hién phép chia:

124
12128316 }-—
. 97809

1116
968
268
1003
992
1116
1116

DPay c6 phai la loi gidi duy nhat khong? Biy gi ta lai thi phép chia véi s6 chia 123:
12030807 %

1107
960
g61

995
984

1107
1107

Con so trong 6 chir nhat c6 ba chit sO trong khi theo so do thi con s6 & d6 co bon chirso
(hang thir nim), nén sé chia 123 bi loai trir. R6 rang khong can phai thir tiép cac s6 chia nhé
hon 123.

Viéc tir mot ddu moi mong manh ma phat hién dwoc toan bo da cung cap cho nguoi tamot
phucyng phép suy nghi c6 ich. Goi theo tir chuyen mon la “bai toan sau gam”. Ban dau phlrcrng
phap nay dwgc dung dé phat hlen cac chir s6 trong tai liéu, sach vé da bi mdi, mot gdm mat,
hién nay phlr0'ng phap da duoc st dung rong rai trong khoa hocki thuat. Bai todn con sé 7 cd
ddc néu trén chinh 1a mot loai “bai toan sau gdm”, 1a kiét tac cia Audling.

Tw Khoa: Bai todn sdu gam.

h n~ \ l \ A 9 A k V4 ?
85. Thé nao la nguyén tac 6 keo:

C6 sau quyen sach can xep vao ndam 6 kéo. C6 nhiéu cach Xep sach vao cac 6 kéo, co 0 kéo
khong c6 quyén sach nao, c6 6 kéo c6 mot quyen sach, hai quyen sach,..tham chi xep dén sau
quyén sach. Thé nhung cho dii cach x&p thé nao ciing c6 thé c6 mot 6 kéo it nhat c6 hai quyén
sach.

Neu xem moi 6 kéo dai dién cho mot tap hop, moi quyén sach la mot phan t ctia tap hop.
Gid strco n + 1 hodc honn +1 phan tlr Xép vao n tap hop, thi 6 rang trong do it nhat c6 mot
tap hop c6 hai yéu td. B6 chinh 1a y nghia triru twong cia nguyén tac 6 kéo.

Ta xét mot so vi du sau ddy: Trong mot 16p c6 54 hoc sinh, gia thiét cac hoc sinh déu sinh ra
trong cing mot nam, thé thi it nhit c6 hai hoc sinh duoc sinh ra trong cing mot tuan 1é. Vi sao
lai nhw vAy? Dung nguyén tic 6 kéo chiing ta li giai diéu d6 kha dé dang.

Vi m01 ndm c6 53 tuan 1€, ta xem moi tudn 1&é nhuw mot 6 kéo, xem m01 hoc sinh nhur mot
quyen sach. Nhu vay trong 53 6 kéo it nhat cé mot 6 kéo co hai quyén sach, nén {t nhat c6 thé
c6 hai hoc sinh sinh ra trong cing mot tuan Ié.

No6i chung s6 quyen sach khong nhat thlet chi nhleu hon sé 6 kéo mot quyén, ma c6 thé
nhiéu hon. Vi du c6 31 quyén sach xép vao nam 6 kéo. Bat ké 1a cAch x€p sadch nhu



thé nao, it nhit c6 mét 6 kéo duoc xep dén bay quyén sach. Tong quat hon néucomxn+1
hoaclén honmxn+1 phan tw xep vao n tip hop, thi cho du chon cach xép nhw thé nao, trong
dé it nhat c6 1 tAp hop c6 m +1 yéu to.

Van dung nguyén tac 6 kéo ta c6 thé giai “bai toan nhom 6 ngudi”. Trong nhom 6 nguoi bat
ki it nhat ¢ 3 ngwdi ndm tay nhau, hodc it nhat cé 3 ngudi chwra hé ndm tay nhau. Xin cac ban
thir xem.

Tw Khoa: Nguyén tdc é kéo.
86. Thé naola baitoan 3x + 1?

Ban tuy chon mot s6 x 1a sO tw nhién bat ki, 'tng dung tinh chit cda s6 tw nhién, ngwdi ta c6
thé tao nén mot so tw nhién y méi, theo phlro'ng phap sau:

,o [t e Trong. s6 hoc, tir mot sd tw nhién chon tuy y, theo mot quy tac nhat dinh tao
5 mesmad duroc mot SO tw nhién khac (so md&i nay c6 thé bang s6 ban dau hodc khong
bang s6 ban dau), nguoi ta goi do la phép bién doi. Vi du dua vao quy tac bién
do6i c6 thé bién s6 18 thanh 9,9 hoac bang 28 v.v..V4n dé la xuit phat tir mot s6 tw nhién, blen
doi lién tuc ta sé thu dwoc két qua nhu thé ndo? P6 1a cau hadi kha If th hét strc hdp dan cla tro
choi toan hoc.

Dudi day ta lay sO twnhién 18 1am vi du. Ta thir xem phép bién d6i lién tuc sé nhuw thé nao?
Nhuw thé hién ¢ hinh 1 cu01 cung xuat hién vong tuin hoan 4214. Trén hinh 2 thé hién phép
bién d6i cia mot sé 1€, s6 21 cubi cung cling xuat hién vong tudn hoan twong tu.

Ban d4u chi thuin tuy 1a mot tro choi s6 hoc, lwvu hanh & dia phuong nao do cua nudc My.
Ngay nay tro choi da pho bién rong rii sang Chau Au, sau dé theo nguoi Nhdt ma luu truyén
sang Chau a. Hién tai tro choi da lwu truyen rongrai o nhiéu nuéc trén thé giéi. Tham chi ngay
nay nguoi ta da dung may tinh dién ti dé xem xét cac bién doi cac s6 tir 1 den 7 x 1011 két qua
cting déu nhan duoc vong 4214. P6 chinh 1a bai toan 3x + 1 hay con goi 1a van dé Kolaxi..Thé
nhuwng két luan con chwa cé cach chirg minh va con bé hep trong pham vi sé tw nhién.

Tw khoa: Bai todn 3x +1.

87. Ttr mot d6i tho ban dau sé sinh dwoc bao nhiéu
d6i thoé nira trong mot nam?

Moi cac ban xem xét nhom sé dwdi day:
1,1,2,3,5,8,13, 21, 34,55, 89, 144, 233.

Day s6 nay dwoc goi l1a diy s& Phibdnaxi, mdi con sé trong diy sd dwoc goi la s6 hang
Phibonaxi.

Phibonaxi 1a nha todn hoc Italia, vao thoi trung 6. Sau khi di du lich & phuong bong 6ng da
viét mot quyen sach toan “Sach toan phap”. Trong sach c6 dwa ra mot bai toan veé kha nang _
sinh dé clia mot doi tho: Néu mdi doi thd trong mot thang sinh duoc mot doi tho con, ma moi
do6i tho moi sinh sau khi sinh dwoc ba thang sé lai dé dwoc mot doi thé méi. Gia st khong co tir
vong clia tho trong thoi gian dang xét, nhw vay mot doi tho méi sinh thi sau mdt ndm san sinh
dwoc bao nhiéu doi thdé maéi?



Gia thiét thang 12 nam trwde, d6i tho non ra doi. Vao thang 1 nam moi van chi c6 mot doi
tho. Pén thang 2, d6i tho nay lai sinh mot d6i thé mdi, tong cong co hai doi. bén thang 3,
dwong nhién chi c6 doi tho sinh vao thang 12 ndm trudc sinh mot d6i tho mai, nén tong cong
vao thang 3 ta c6 ba doi tho. Pén thang 4, d6i thé & do tudi hai thang s€ sinh mot doi tho mai,
vi vay c6 hai d6i tho méi sinh, thém vao ba ddi tho da c6 nén vio lac nay ta co tAt ca la nam ddi
thd. bén thang 5 lai c6 doi tho sinh vao thang 3 lai sinh mgt d6i tho mé1, nén c6 ba doi tho moi
sinh thém vao nam doi tho von co, vay vao thang 5 ta c6 tit ca 1a tAm doi thé. C suy luan tinh
toan lién tlep nhu da trinh bay & trén, ta sé c6 s6 cac doi tho mai sinh sé theo ding day sO
Phibonaxiva & s6 hang thir 13, s0 ddi tho sé 1a 233 doi. Nhu vay ta da tim dworc lori giai cho bai
toan da néu trén.

Nghién ctru day s6 ta sé tim thay quy luit tao nén day so: Con s6 dirng sau bang tong hai sé
lién tiép trwdc do. Dung phwong phap quy nap toan hoc ta c6 thé tinh dwgc sé hang thit (m + n)
cta diy s6 theo cong thirc

dm+n = Am-1-dn T Am-An+1

Dung quy tac nay ta c6 thé tinh s6 hang bat ki cta diy sd Phibdnaxi. Vi du khi cAn tinh s
hang thir 251a ays. Tadatm=13,n=12. T d6 ta co:

2
—_ ﬂ'] + a3

A13+2=4d13.1-d12 T A13.d12+1 =
=1442 + 2332 =75025
Ban hay thi tinh s6 hang a),4

T Khoa: Ddy sé Phib6naxi; S6 hang Phibdnaxi.
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88. C6 bao nhiéu tinh huong xuat hién 24 diém voi
14 N\ =
40 la bai?

Tro choi bai “24 diém” 1a loai bai choi du tri. Cach choi nhu sau: Moi b0 bai ti lo kho, néu
14y cac con bai c6 s6A,2,3,4,5,6,7,8,9,10 vdi ca bon loai hoa thi tat ca co 40 con bai, con A
dwgc xem la s6 1. Chia déu toan bo bai cho bén nguoi choi. Mdi nguwoi tGp s6 14 bai cua minh
trén ban. Sau dé bat dau cudc choi, bén nguoi dong thoi 1at mot 1a bai trong so6 bai cia minh.
Yéu cadu moi nguoi choi can ct theo s& ctia 14 bai (khong ké hoa) tién hanh cong, trir, nhan,
chia cac con s6 d€ nhian dwoc so 24. Ai thuc hién xong truéc nguoi do sé thang Viduvéibonla

bai: Con 4 16, 4 co, 3 nhép va A bich. Dung cac cach sau day sé nhan dwoc s6 24: 4 x (4 +3 -1)
hoac 3x (4+4)x

Nhu vay khi c6 bon 14 bai xuit hién trén mat ban thi c6 bao nhiéu tinh hudng c6 thé thuc
hién cac phép tinh dé nhan dwoc s6 24?

Do khong can déy y dén loai hoa cia cac con bai ciing nhw thi ty phan bo 14 bai trén mat ban,
nén bai toan néu trén thwc té la trong cacso tir 1 - 10, lay tuy y bon sé trong 10 s6 thanh tirng
to hop (cho phép c6 su trung sd). Pé tién viéc tinh toan, ta c6 thé



chon cach xtt i nhém s6 theo nhu duéi day: Sap x€p cac s6 theo thir ty tirnhé dénlém 0, 1, 2,
3,.., sau d6 lap mot bo bon s6 twong tng mot - mot dé 1ap thanh mot b bén s6 méi. Néu khong
ké sy trung lap cua cac so cling nhu thir tu sdp x€p cac soO trong bd s8, cac bd s6 tao thanh mot
t6 hop chap bén cdan yeu t6. Néu chon n = 10 nhw diéu kién bai toan dit ra thi s6 tinh huéng
theo nhw bai toan dat ra sé la:

10x9=x8x7

cly =
10 Ix2x3x4

=210 tinh huéng

Nhuw viy trong tro choi 24 diém véi 40 14 bai sé 1a 210 treong hop.
Tw Khoa: T6 hop.

~N \ \ \ A r n ?
89. Thé nao la hinh vuong bi an?
Theo truyen thuyet vao thoi vua bai Vi tri thuy (23 thé ki trudrc Cong Nguyén), c6 mot con
rua 16n noi lén trén séng Lac, trén lwng con rua c6 chin loai hoa vdn, nguoi doi sau goi dé l1a
“Lac thu”. Trén thuc té do la chin sé tw nhién lién tuc dwoc Xep trén ba hang voi chin 6. Dleu ki
diéu la o chd tong tat ca s& trén mot hang hodc mot cot, trén dwong chéo déu bang 15, va lai
chin s6 tw nhién nay khong cé swldp lai trong céc 6, ciing khong bé sét.

Hon nira cac nha nghién ctru lai thay la khong chi & Lac thuw mé&i cé cac 6 vudng bi an nay.
Néu xep c4c sO twnhién tir 1 d&€n n? trén cac 6 vudng thi nguo1i ta ciing thu dwogc cac hinh
vuodng co tinh chat twong tu va duoc goi la “biéu do ngang doc” (do thi 2 chleu) con ¢ phuong
Tay nguoi ta goi la “ma tran Vuong ao”. Cac hinh Vuong co hang va cot va sé hang va cotla n thi
goi la bac ciia hinh vuéng do hay “ma trani bac n”. Bac ciia hinh vuéng trong “Lac thu” la bac
ba (xem hinh dwé1i), diy chinh la loai ma trin don gian nhit.

Ngudi ta con tim thay cac s trong ma tran chi cin 1a n? s6 bat ki ma khong nhat thiét phai la
c4c sO twnhién tir 1 d&€n n2. Cac s6 tw nhién dwoc x€p vao cic 6 vudng goi la cdc ma trn c6 n
cot, n hang Ngay nay cac ma tran c6 bdc n ngay cang lén. Ma tran bac ba hién khong chi c6 mot
ma trdn trong Lac thu. Xuit phat tir ma tran Lac thuw néu thém vao cac s6 mot sg, ta sé dwoc
mot ma tran méi. Véi mot ma tran cap ba véi mot s6 k cho trwde néu thém vao sé (k- 1)d (d1a
s& bat ki) ta cling nhan duwoc mot ma tran bac ba méi:

9 147
8 1012



131611
10254
7 1319
221 16
Cac ban c6 thé tim xem cic ma tran nay dwoc cdu tao nhw thé nao khong?

Gan day nguwoi ta d3 mé rong y nghia cliia ma tran. Cac ma tran nay kKhong chj c6 tong cac so
theo hang ngang, hang doc, theo du'ong chéo bang nhau ma tich cac s ciing bang nhau, nguoi
ta goi do 1a cac “ma tran kep mo rong”. Hai ma tran kép, mot ma tran c6 tdm hang, tam cot, con
ma tran Kia c6 s6 hang sé cot gap doi.

Thé liéu cdc ma tran c6 rng dung gi trong thurc tién? Trwdc hét ta thir xem Isy thuyét “thi dau
co dong doi”. Moi nguoi déu biét, trong thi dau cor vay, dau thu & dang cap thap khong thé
thang duoc d&u tht dang cap cao hon. Gia st tham du thi dau co vdy c6 ba doi 4, B, C, moi doi
co baki th. Thuc lwc ctia moi doi ¢ thé nhuw sap xep ¢ Lac thw. Doi A c6 mot ki thu cap bon,
cap chin va cap ha1 B cé cacki tht & cac dang cap cap ba, cap nam va cap bay, boi C cé cac ki
thu o cac dang cap cap sau, cAp mot va cap sau. Neu cac cudc thi ddu theo thé thirc thi ddu
vong tron thi can phai | ti€n hanh chin tran dau méi phan thang bai. Ta thir xem xét tinh hinh
thi dau ctia hai ddi A va B. Theo nhu cach sap x€p luc lwong nhu hinh v&, A c6 thé thing bén
tran con B c6 thé thang ndm tran va nhu vay B > A. Can ctt I ludn tuwong tw ta thady € > B. Theo
tién dé vé dai lwrong khong bang nhau trong toan hocta co > A. Thé nhtrng phan tich theo Lac
thuw thi cling de thay C thang bon tran con doi 4 thing nam tran vata cé A > C, vi vy & day
khong thé (tng dung dwoc tién dé vé dai lwong khong bang nhau.

Voi s phat trién cta may tinh dién tu, ma tran lai c6 thém mot y nghia moi. Truwdce mat, doi
voi cac mdt phan tich t6 hop, li thuyét do thi, tri tué nhan tao ma tran déu cé tac dung to lon.
Hiép hoi may tinh My khi soan thao tro giap trat tw b nhé (CACM) da soan thao viéc dua ma
tran vao viéc tao trinh tu. Kién trac swBOt La Dong da phat hién tinh d01 xing hét strc phong
pht ctia cAc ma tran, trong dé cé nhiéu do 4n rat dep, c6 thé st dung vao cac nganh cong
nghiép nhe, trong thiét ké cac bao bi.

Ma tran ngay cang duoc nguoi ta coi trong. O’ nudc ngoai dd xudt badn mot cudn séch ndi
tiéng 1a “Pai s6 hoc hién dai va ung dung” cudn sach da mé ra linh virc chuyén mon ma truéc
day nguoi ta cho 1a tro tia tét vo bo.

Tw khoa: Hinh vuéng do; D thi hai chiéu..

90. Lam thé nao dé tao nén mdt ma tran?

Trén day chung ta da biét thé nao la ma trin nhlrng lam thé nao ' dé tao nén mot ma tran cap
n. Duoi day xin gioi thiéu phwong phap tao nén mot ma tran cap 1. Ma tran nay do Loblai thiét
1ap vao thé ki XVII. Hinh phia bén phai trinh bay phuwong phap ciu tao ma tran cap bay. Duéi
day la cac budc lam cu thé.

Budc thir nhat: Pat s6 1 vao 6 chinh gitra cia hang trén cung.

3039481 101928
38477 9 182729
466 8 17263537
5 14162534 3645
131524 3342 44 4
21233241433 12
223140492 1120
Buéc thit hai: Chiéu theo thit tw cac s6 tw nhién, s6 lon da
trén, vi duso 3 phai ¢ 6 vudng bén phai ph1a trén sé 2,s0 4
Thé nhwng khi gap tinh hinh dwéi day ta phai thay dsi:

phia bén phai lién hang
én phai phia trén so 3.

Qef-"



1.Néuso a da o hang trén cung, thi a +1 phai dat ¢ hang dudi cung thudce cot llen phia bén
phai. Nhw so 2 phai dat ¢ hang cudi cot bén phai cot ¢ s6 1, s6 11 & hang cudi cta cot phia
phai lién véi cot sb 10.

2.N&u b da dat & 6 cwc bén phai clia mot hang thi sOb+1 phai dat ¢ 6 cwc bén trai cua hang
phia trén. Vi du s6 4 da dit & cuc bén pha1 cua mot hang, thisé 5 phai dit & vi tri cwc bén trai
cia hang lién phia trén. Vi du vi trf cac s6 12 va sé 13.

3.Khi da dén 6  vudng goc trén bén phai hodc dén 6 vubng ma o6 phia trén da co con s6 chiém
gitt thi dit con s8 16m hon vao 6 & cling cot lién phia dwéi. Nhw véi cac 6 29 va 28,58 8 vasé 7.

Theo quy tac da mo ta ¢ trén ta co thé nhdn dwgc ma tran c4p bay. Ban thir dung quy tac nay
dé tao nén cic ma tran cip nam, cap chin, cip mudi mot.

Tw Khoa: Ma trdn (ma trdn vuéng).



91. Vi sao nha vua khong du laa dé thwéng cho
thuat st

Truyen thuyet xwa ké lai rang: C6 mot thudt s da phat minh cho quoc vuong no mot ban co
va cach choi co hét site I thd. Nha vua mudn thuong cho thudt st mot phan thlrcmg va ra dac
an de thuat si tw chon lay mot phan thudng. Thuat st duarayéu cau trén 6 thir nhat dé mot hat
la, 6 thir hai dé hai hat Ita, 6 thitrba dé bon hat Iia va ctr thé 6 sau dé s6 hat ltia gip doi 6 dirng
trwérc cho dén hét 64 6. Nha vua cho rang s6 la khong dang la bao nhiéu nén thudn miéng

chap nhan. Ai ng& khi nh¢ nguoi tinh lai méi thay sé lda cia qudc veong con xa méi da dé cho
vao 64 0.

Tai sao vay? Su thuc thi theo cach d6 quéc virong phai tra cho thuét si bao nhiéu lta?

Ta thit tinh xem 13 bao nhiéu. O thit nhat mot hat lta, 6 thit hai 2 hat 14a, tong s6 Iia hai 6 1 3
hattircla2x2-1=22-1.0thirbala 4 hat,tongs6 hatltacliacabadla7hattirc2x2x2-1=
23-1.0 thirtw c6 8 hat va tong s6 hatlla cliacdbéndla15hattirc 2x2x2x2-1=24-1.Va
tong sO cac hat lia tir 6 thir nhat dén 6 thir 64 13 264 - 1 = 18446744073709551615.

Vi sao con s6 nay lai lén dén kinh  nguoi nhu vay? Nguyén do la vi thudt sT thong minh nay da
dung cap s6 nhan trong toan hoc v&i cdng boi bang 2 valdy s6 6 cla ban c& lam bac cua luy
thira. Cap s6 nhan da xuat phat ttr 1 hat lda, 2 hat lia nhanh chéng b1en thanh con s6 khong 16

kho tuong twong noi. Vi quéc vrong c6 it kién thitc toan hoc lam thé nao c6 thé hiéu dwoc tinh
chat ki diéu ctia cap s6 nhan.

Tir Khoa: Cdp sé nhdn.

92. Lam thé ndo thio dwoc chuoi chin vong?

Chuodi chin  vong la tro choi dan gian cb cla Trung Quoc thlnh hanh vao doi nha Minh, Nha
Thanh, & nwéc ngwdoi ta goi do vong Trung Quoc ‘Chinese ring”. Khong c6 tai liéu nao noi ve
xuat X, thoi diém xuit hién ctia chuoi chin vong. Nha toan hoc ndi tiéng Cardan da ting dé
cap dén chudi chin vong. Nha toan hoc Wallis ciing da c6 cac phan tich tinh té.

Chudi chin vong c6 cdu tao nhw sau: D6 1a chudi 6 chin vong tron, moi vong déu c6 can
thang (thuong bang day thep) Xuyén qua vong sau va xuyén qua mot 16 nho trén mot tam go
(hay thep) Pau dwdi mdi can c6 mdt vong nho dé khi chuyén dong 1én xuéng can khong tudt



ra khoi tdm gb. Ngoai ra con c6 mdt chac bang day thép.

Muc dich tro choi la xau lan lwot chin cai vong vao cai chac hoac thao chin cai vong da xau.
Xauvao hoac thaora déu khong dé ma phai lam may trdm dong tac theo mot quy luat nhat
dinh, ttrc phai c6 mot thuat toan.

Trwéc hét xin gidi thiéu cac dong tac co ban.

Néu mudn xau vong vao kep truoc hét phai dwa vong tlr dudi 1én trén qua tam chac (theo
duong nét dut trong hinh A) roéi xau vao dau chac nhw hinh B. Pong tac nay trir vong thir nhat
thire hién kha dé dang con cac vong sau do bi viong cac vong khac nén khong thé thuc hién
mot cach truc tiép. Nhung c6 diéu can cht y Ia: néu chiéc - vong sat ngay trudc da xau vao chac
ma khong vudng vong nao khac nira phia trwoec, thi chi can nang vong do 1én tam thoi (nhu

hinh C) va vong sau co thé xau vao duorc, sau d6 dua vong trwéece tré ve vi tri cli (xem hinh D).
Con néu dé thao cac vong ta chi cin lam cac buéc nguoc lai khi xau vong.

Sau khi nam dwoc hai dong tac co ban, phai luyén tap nhiéu lan méi c6 thé xau vao thao ra
tuy y dwoc. Bay gio ta thiy, néu chi xdu vong thir nhit thi chi can mot budc la duorc. Muon xau
hai vong (thit nhat va thir hai) phai xau vong thi nhat trwdc roi méi xau vong thir hai, vi vay
phai thuc hién hai bwéc. Mudn xau ba vong thi phirc tap hon.

Truwéc hét phai xau duoc vong thir nhit va vong thir hai, roi lai phai thao vong thi nhitra
méi xau dwoc vong thit ba, sau cling phai xau lai vong thir nhat. Nhu vay van phai thuc hién
nam budrc.

Khi s6 vong can xau cang nhiéu thi cac buéc can phai thuc hién cang nhiéu, néu khong chu y
thi s& bi nham va roi loan toan bd. Tlr thoi xua nguoi ta da nghl dén diéu do6 va dit ra mot cau
ve néu cac bll‘O’C can thiét khi thao 1ap vong: Clr tam budc la mot khau trong do bay buérc trudre
phai theo la: "mo6t hai mét ba mot hai mot (con “lén” hay “ xuong '1a tuy tinh hinh: T&rc chua &
trén chac thi “1én”, da & trén chac thi “ Xuong ”). Buérc thit tAm thi tuy tinh hinh dau chac ma
quyet dinh. Néu d4 c6 hai vong lien nhau roi thi nhat dinh phai thao vong sau ra, néu chi c6
mot vong, nhat dinh phai xau vong sau 1én. Toan bo su kheo leo déu bao gobm trong ciu ve trén
day Theo ba ciu ve, dé cdi hodc lap chin cai vong can dén 431 buwéc, nhung thuc ra ciing khong
t6n nhidu strc khi da thudc va quen cac thao tac.

Vao nam 1975 xuat hién mot quyén sach chuyén mén, bén trong c6 mot chudisé 1, 2, 5, 10,
21,42,85,170, 341.

Chuodi sd khong phai la cap s6 cong, cling khong phai la cap s6 nhan? Thucra dé l1a chu01 sO
gi?bo chinhla’ ‘chudi s6 chin vong”, con s6 n chi s6 bwéc can thuc hién khi s6 vong can thao,
gd cang tang.

The cac s6 xuat hién c6 theo quy luat khong? Qua nghién ctru nguoi ta tim thay quy luat lap
diy s6. Néu ki hiéu U, 1a s6 hang thit n trong day sé, ta c6 cong thitc:

Néunlasé chanthi U, =2U,_;
NéunlaséléthiU,=2U,.;+1

Theo cong thirc trén rd rang néu cé Uy, nhat dinh sé tinh dwoc U,, Us... Nguwoi ta goi cach suy
luin trén day la phwong phap “dé quy”. Ngoai ra con c6 cong thikc tinh truc tiép U, nhw sau:

1 o
{;cz"“—n khi n 1as61é
U= 7
{%(2”*' — 2 khin las6 chin

Tiwr khoa: Chudi chin vong, chudi sé chin vong.
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93. Toan do la gi*
Mo1i ban trd 161 cadu hoi sau day: 10 °C (bach phan) tuong dwong voi bao nhiéu do Fahreheit.
Thong thuong, dé tra 10 cau hdi nay ban phai biét m6i quan hé giita nhiét dé C va nhiét do F:

=9/5C+32

Thay C = 10 vao cong thirc ta tinh dwoc F = 50. The nhung néu ban dung loai nhiét ké c6 chia
d6 theo nhiét do F ban c6 thé doc truc tlep két qua. Nhung ciing c6 thé swr dung phu’o'ng phap
tinh toan nho cac he duong dic biét goi la toan do thi sé v6 cung thuan tién: Nho toan do ta
khong phai dung cong thikc tinh todn ma doc duoc két qua truc tlep trén toan do. bo la wu
diém noi bat cda phuong phap toan do. Toan do dung cho nhiét k& 13 loai toan dd don gian
nhit, nguwoi ta cling goi la d6 thi Nomo.

Ta hay xét mot vi du khac: Khi ddu song song hai dién tré 5 kQ va 7,5 kQ, tinh dién tré twong
dwong cua mach dé?

Ta tinh dién tré twong duwong theo cong thirc:
1/R = 1/R1 + 1/R2 va c6 thé tinh dU’Q’C ngay R =3 K().
Thé liéu c6 thé thiét lap mot toan do dé tinh khéng?

Trwdc hét ta vé mot goc 120° va duong phan giac cua goc. Chia do voi don vi dai nhw nhau
trén hai canh va trén phdn giac, ta duoc mot toan do don gidn. Khi st dung chi can dung thudc
noi hai diém 7,5 va 5 trén hai canh. Blrcrng thang cat phan giac tai diém nao, d6 chinh 1a gia tri
R can tim. Theo db thi ta c6 thé tim thay R = 3.

Chic cac ban 1 cling s€ chu y mot diéu la khi doc trén do thi loai nay thi viéc doc cac s6 1é kho
chinh xac, vi vay gia tri tim duoc chi 1a gan ding. Nhung trong thuec té thi cac gia tri gan ding
nay ciling dt d&1am viéc.

Tw Khoa: Phwong phdp todn do; Do thi N6moé.

94. Vi sao qua cau hay qua ham chi can dat tram

thu phi mot chiéu?

Soéng Hoang Pho chdy qua thanh pho Thuong Hai, chia Thuwong hai thanh hai phan 1a Pho
bongva Pho Tay.Vao dau nhirng nam 90, Trung wong quyét dinh phat trién Phé Déng, Pho
Pong moi ngay mot dbi thay. Mot khu pho méi hién dai da hién hién uy nghi.

bé giai quyet duoc khau giao thong ngay cang day ddc gilta Pho Tay va Pho Dong, nguoi ta
da lan luot xay dtrng cac dwong ham qua song nhu duong ham Phé Lo, Pong Lo... cung nhirng
chiéc ciu lon bac qua hai bo nhuw ciu Nam Pho, Dwong Pho trén song Hoang Phé. Truére ngay
1 thang 5 ndm 2000, 6 t6 qua cau phai thu phi. Nhu*ng nguoi dan song & Thwong Hai déu co
kinh nghiém: O t6 di tir Phé Tay sang Pho Dong, bat ke la di trén cau hay duéi dwong ham,
duoc thong mot leo; nhung, néu di tw Ph6 Pong sang Pho Tay, thi nhat dinh phai qua tram thu
phi, no6p phi xong méi duoc di.

Xay cau va dwong hAm phai t6n mot khoan tién cuc 16n, thu phi 12 dé€ bu dip, moi ngwoi déu



thay hop li. Nhung, vi sao chi dat ca thu phi ¢ Pho Bong ma khong c6 cua thu phi dat ¢ Pho
Tay, ca di 14n vé déu thu phi co ma? Lap luan thycra hét strc don gian, véi xe co (chi trir mot s6
rat it xe qua canh xong khong quay tro 1a1) khi da lai qua cau roi thi bao gio cling quay Ve
(dwong nhién cling co thé di qua theo nga duong nay, quay vé theo nga dwong kia, hodc hom
nay di qua song roi dén may ngay sau moi quay lai). Bat ke 1a chi dat cora thu phi mot chiéu
trén song roi thu phi qua song khir hoi, , hay la ddt ctra thu phi ca hai chleu trén s6ng roi thu phi
qua song riéng tung chiéu, thi v&i xe c0, phi can phal nop la nhw nhau; voi co quan thu phi,
tong lwong thu phi ciing nhu nhau. Nghla 13, chi can dat c1ra thu phi moét chiéu trén song la
cling co thé dat dwoc hiéu qua thu phi tuong tu voi dat ctra thu phi hai chiéu trén song. Song,
néu chi dit ctra thu phi mot chiéu thi sé tiét kiém duoc mot nira chi phi danh cho xay dung ctra
thu phi va van doanh thudng ngay.

Lap ludn ma moi nguoi déu c6 thé hi€u dwoc trén day thuc ra la moét vi du ctia nguyén tac doi
ngau trong toan hoc Nguyén tac doi ngau la mot quan hé doi trng 1- 1 nao dé dwoc thiét lap
gitra hai nguyén to (chang han tap hop xe co tir Pho Tay sang Pho Pong va tap hop xe co tir Phé
Dong sang Phd Tay), chirng td cac sO nguyén t6 nam trong hai tip hop 1a nhw nhau.

Nguyén tac doi ngau tuy don gian, nhung lai la mot can cr suy luan hét strc quan trong, néu
suy rong ra cho cac tap hop vo han, thi sé& [ap dwoc Ii thuyét co sé cta tap hop.

Dung nguyén tac d6i ngau con c6 thé giai quyét dwoc cac nan dé toan hoc ndi tiéng trong lich
stt, vi du nhw Bai toan di vong quanh dwdng vanh dai.

Bai toan nhw sau: Trén duwong vanh dai co n bén xe, véi do cao so véi murc nwdc bién lan luot
1a 100m va 200m, cho biét néu dd cao ctia hai bén xe canh nhau 1a nhw nhau, thi dwong quéc 1o
ndi 11en chung la hoan toan bidng phang. C6 hanh khach xuat phat tw mot ben xe nao do thuw di
mot vong quanh dwong vanh dai, phat hién thay s6 doan dwong doc va s6 doan duong hoan
toan bang phang 1a nhw nhau, thé 1a anh ta két [uan: n s6 bén xe 1a boi s& clia 4.

Li do rat don gian: Theo diéu kién gia thiét, moi mot doan duong doc sé hodc la tir do cao
100m lén d6 cao 200m, hoac la tir do cao 200m xuong dd cao 100m. Pi thir quanh dlro'ng vanh
dai mot vong, c6 the thiét 1ap sw doi trng 1- 1 gitra cac doan 1én déc voi cac doan xudng déc da
di, néu khong thi sé khong thé quay duoc vé do cao ban dau. Vi thé, néu doan lén déccom
doan thi doan xuong d&c ciing c6 m doan, tir d6 c6 s6 doan dwong doc k=2m la so chan; bay
gior lai cho biét s6 doan dwong hoan toan bang phang ciing 1a k, cho nén tong s6 cac doan
duong la 2k =4m. Hién nhién tong s6 doan dwong chinh la sé bén xe, cho nén so bénxe n =4m
1a bdi s6 cua 4.

Tw Khoéa: Nguyén Iy déi ngau.

95. Vi sao dung gidy rap cat tho lai danh bong dworc
do vat?

Chac nhiéu nguoi da quen dung glay rap dé danh bong cac do vat. Glay rap la loai glay trén
matg 1ay c6 trai motlop cat, bé mat gidy tho rap, nhung khi dung gidy rap xat 1én cac vat co bé
mat phang thi bé mit do vat sé sang lodng. Thé tai sao gidy rap lai mai bong dwoc bé mit?

biéu nay lién quan dén bai toadn thong ké.

Ta chia bé mat vat thé bi mai bong thanh nhitng khéi 161 16m nho. Khi cho glay rap cha xat
1én vat thé mot lan Moi kh01 nho trén bé mat vat the co the bi hat cat mai mon bét mot it, ta ki
hiéu phan bi mai nay1a 1, va ciing c6 thé khong bi mai mon, ki hiéu 1a 0. Kha nang chd 16i nho
bi mai mon va khong bi mai mon la nhw nhau. Mobi chd 16i trén bé mit vat thé c6 thé bi mai
mon hodc khi bi mai mon theo bén kha nang khi bi mai mot lan

(0,0) (0,1) (1,0) (1,1)
tlrc mai di mot bo phan cua 0, mai mét bé phan nho ctiia 1 hoac 2. Kha nang ctia cac trueong



hop twong rng la . Qua ba 1dn mai thi ¢ thé c6 cac kha nang
(0,0,0) (0,0,1)(0,1,0) (0,1,1)
(1,0,0)(1,0,1)(1,1,0) (1,1, 1)

Nhu vdy qua ba lan cha xat c6 cac kha nang khong bi mai mon 1a 0, bi mai mon mot chd, bi
mai mon hai va bi mai mon & ba chd, cac kha nang cho mdi trudong ho'p twong tng la

1/a:3/8;3/gval/g. Qua swma sat cia n hat cat, moi chod 16i trén bé mat vat thé ciing c6 2" loai
trweong hop, va moi loai trwomg hop 1a c6 kha nang nhw nhau. Nhw vay cac cho 16i bi mai mon
c6th€1a 0, 1,..n - 1, hodc cho 16i n va kha niang n +1, moi loai trwong hop c6 khad ning 1/5,,%/5,..
Béi vi khi bi hat cat cha xat trung binh c6 1/, cho 16i bi mai mon, khi ma sat véi n hat cat thi
trung binh c6 "/, ch6 16i bi mai. Pirng vé kha nang bi mai mon thi kha nang "/, ch6 16i bi mai
mon la kha 1én. Vi nhw khi n = 10 thi kha ndng c6 4 dén 6 chd 16i bi mai mon 1a 672/14,4.Khin =

10.000 thi kha nang c6 4900 - 5100 chd 16i bi mai mon dén 84%, con kha ning 4800 dén 5200
cho 16i bi mai mon dén 99,54%.

Do trén mot to glay rap c6 vo so hat cat, nén qua mot Ian bi cha xat, cac chd 16i trén bé mat bi
nhleu hat cat mai mon, sau nhiéu Ian cha x4t thi n rat lo'n Ma m01 ché 1i lai hét strc nho, nén
s6 ma sat cta cac hat cat 1a khong dém dwoc. Vi vay gidy rap cé thé danh béng dworc cac bé mat
vat thé.

96. SO dién thoai tir bay dén tam chir s6 c6 thé sk
dung cho bao nhiéu thué bao?

&cac do thi, thanh phé 1om, & cac dia phwong dan cw dong dc, s6 ho cuw dan 16m, doi hoi s6
thué bao dlen thoai lon, & nhigu thanh phé 16m s6 thué bao dlen thoa1 1én dén bay, tam chir s6.
Ta thtr tinh vé&i cac s6 dién thoai dén bay, tam chit s6 c6 thé dwoc stt dung cho bao nhiéu thué
bao.

Cacma s dién thoai thuong chon  trong cac s0 tir 0 dén 9 t6 hop lai ma thanh, chit s6 dau
tién clia mot so dién thoai 'khong the 1256 0. Néu dung s6 cé bay chit s lam sé thué bao dién
thoai thi chit s6 dau c6 thé 1a cac s tir 1 dén 9 cho

nén 9 loai chon lya khac nhau trong viéc chon chit s6 dau. Bat dau tlr chir s6 thi hai tré di,
nguoi ta co thé duoc chon trong cac sO tir 0 dén 9, va cac chir s6 nay co thé lap di, ldp lai nhidu
lan nén chon cac chit s trong sau chirso lién ti€p sau la 10 loai va kha nang tao cac to hcrp de

chon s6 dién thoai 9 x 10°. tng dung phwong phéap twong tw ta c6 thé tinh sd dién thoai c6 8
chirs61a9x 107.

Va tirs6 dién thoai c6 7 chir s6 tang dén 8 chit so thi s thué bao dwoc tang thém sé la
9x107-8x100=8,1x 107

Vivay khi tang s6 dién thoai tlr bay chit s6 dén tam chit so thi s6 thué bao tang 1én t6i da dén
81 triéu s6.

Thuec té thi s6 dién thoai ting 1én cé thé khong nhiéu dén nhw vay vi c6 thé c6 cac s6 thué



bao bat dau tir s 1 nhw cac s6 110, 114, 119... ¢6 thé danh riéng dé str dung vao cac muc dich
dac biét nén s6 thué bao tang thém cling khéng dén 81 triéu.

97. Lam thé nao tinh duoc sé ca trong ao?

Trong cudc song hang ngay nguoi ta thuong co yéu cau wéc lwong cac san pham nong
nghiép, vi du wéc Ivong san lu'o'ng lha. Nguoi ta thu'cmg dung bién phap 1a thu hoach san phim

trong mot phan nho dién tich, vi du trong 1/;0 mau, sau khi do san lwong thu duoc trong phin

nho dién tich, nguoi ta co thé tinh cho dién tich 16n vi du nhan véi 10 dé dwoc san luong cho
mot mau v.v.. Dé gidm bét sai s6 khi wéc lwong, nguoi ta thwong chon cac manh rudng khai
thac & nhiéu chd khac nhau, sau d6 1y trung binh va tinh san lwong cho mot viing 1én.

Viéc woc lwgng san luong lia cho mot vung thuong ¢ sai so khonglom so voi san luong
thuc. Thé nhung khi can tinh wéc hrong s0 ca trong mot cai ao, nguoi ta khong the dung
phwrong phap nhw khi woc lwgng san lwgng lia. Boi vi ca boi 101 khap noi va & cac noi khac
nhau trong ao sé c6 s6 ca khac nhau, ciing khong thé bat toan bo s6 c4 trong ao dé dém. Nhu
vay lam thé nao dé wéc lwong so6 ca trong ao? Co mot cdch hét strc khéo 1éo dé wéc lwong s6 ca
trong ao.

Truéc hét nguoi ta bat mot sd ca batki trong ao vi du 100 con. Sau d6 danh dau roi lai tha
Xuong ao. Sau mot thoi gian nguo1i ta co thé nhan biét dwoc s§ ca danh ddu phan bé nhw thé
nao trong by ca & trong ao. Muén lam dworc viéc d6

ta lai bAt mot s6 ca vi du 50 con, roi tim s6 ca dwoc ddnh diu trong sé do, vi du trong s6 50
con da bat ¢4 hai con bi danh d4u, tirc ti 1& s6 c4 bi ddnh d4u trong sd ca bat & Ian nay 1a 2/5,.
Vay téng sd ca trong ao tinh theo ti 1é ndy so véi s ca da danh ddu sé 12 100:2/55= 2500 con.
Va ca trong ao c6 thé wéc tinh 13 2500 con.

Dé gidm bét sai lam khi woc luong, nguoi ta co thé chon cac thoi gian khac nhau, ¢ cac dia
diém khac nhau dé bat moét sé ca va tim s6 ca da danh dau trong moi 16 c4 da bat. Vi du c6 nam
Jan bat ca & cac vi tri khac nhau va thu dwoc cac ti 1é s6 ca danh dau la:

2/50°/70°/100° /80 va*/7s
va
Ti 1& trung binh trong nam lan bat ca la:
tgeomee e oo VA sO cdtrongao séla100:0,047 2237 con
Vay s6 ca c6 trong ao wére cd 2237 con.

98. Vi sao mot nguti cao 1,50 m c6 thé bi chét dudi
trong ho nwéc ¢ d siu trung binh 1 m?

Néu c6 ngwdi héi ban “mét ngwdi cao 1,50 m ¢ thé bi chét dudi trong h6 sdu 1 m hay



khong?”. Nhat dinh ban sé tra 1oi: khong. Thé nhung lai dat cau hoi “mot nguoi cao 1,5 m co bi
chét dudi trong hd nuwéc c6 do sau trung binh mot mét khong?” Ban c6 thé tra loi khong thé
duwoc khong? R rang 1a khong thé,

Viéc tra 1o cau hoi nay c6 lién quan dén khai niém trung binh. Khi ta chon mot nhém so, goi
s8 trung binh 1 trung binh cdng ctia cac s8. Vi du cho nhém s6 3, 4, 5 thi s6 trung binh chinh 1a

(3+4+5) /. =4

So trung binh c6 gia tri 1&n hon s6 nhé nhat nhwng lai nhé hon s6 1én nhit.

Vivay noi do sau trung binh cua hod nuéc 1a mot mét thi & chd can nhit c6 thé c6 do sdu nho
hon mot mét nhlrng cho sau nhit co the 16n hon 1,5 m. Vi vAy mot ngudi cao 1,5 m khi roi vao
chd sau nhit c6 thé bi ngip dau va cé nguy co bi chét dusi.

Trong cudc séng thuong ngay chung ta thuong gap khai niém ¢ trung binh. Vi du khi noi
tudi tho trung binh cia mot thanh pho 1 70 tubi ma c6 ngudi séng qua 80 tudi, cling cd nguoi
s&ng chwa dén 40 tudi.

Tir Khoa: S6 trung binh.

~N A v ? A ?
99. Bén xe nén dat ¢ dau:
Khi ching ta di hoc, di lam viéc, di mua hang, ta thwcrng phai di xe cong cong. CO nguoi & gan

bén xe, c6 nguoi o xa. Vay nén dit bén xe & dia diém nao la t6t nhat? Viéc bé tri cac bén xe phai
dwa trén nguyén tic nao?

Viéc b6 tri ben xe tai dia diém nao di nhién khong thé thudn tién cho tit cd moi nguoi. Viéc
chon dia diém ctia bén xe phai dwa trén nguyén tic la thuan tién cho sé déng nguoi di xe.

Ta thir xem xét mot vi du don gian nhat Pat mot bén xe trén duong gitra hai dau moét doan
dworng A, B & moi diém dau c6 mot Xwong may. Hang ngay co 20 nguoi va 30 ngwoi di lam viéc
bang xe twong ng cho moi nha may. Canbo tri mot bén xe gitra hai nha may, xét xem can bo
tri beén xe & dia diém nao dé cho nguoi di xe cam thay thudn tién, va moi nguoi di xe khi di lam
viéc bang xe cong cong (tw bén xe dén nha may) 1a ngin nhat. Gia st bén xe dat & diém C cach
Alaxm (0<sx< a)vacachBlaa-xmet,ala khoang cach giita hai diém A va B. Néu S1a tong
doan duwong di cia toan bé cong nhan & hai nha may thi

. -  Scangbé néu x cang 1o, tirc 1a € phadi cach diém A 16m nhat, khi dy diém

x

'~ Ctrung vo&i B, nghia la bén xe dat & ngang cong nha may B la tot nhat.
S=xx 10+ (a— x)x30 = 30a — 10x

Tir két ludn trén cé thé thiy nguyén tac chung la bén xe nén bo tri & noi
nao co6 nguoi di xe nhiéu nhit. Néu  dwong di khong phai ¢ gan chi hai nha may (hodc trwong
hoc) ma c6 thé nhiéu hon thi nguyén tac giai quyet cling twong tw. Ching ta thir xét mot vi du
phirc tap hon mot chut. Gia st con dwdng ndi nam nha may 4, B, C, D, E. Mbi ngay & moi nha
may twong ung co 25, 30,20, 17, 20 cong nhan can di xe dén ché lam viéc. Vay bén xe phai dat
tai diém F nao do la tot nhat?

Phuwong phap tinh toan nhu sau:

Trwéc hét ta tinh tong s6 ngudi cin di xe P va nlra s6 nguoidélar/, .



P=25+30+20+17 +20=112 nguoi
P/, =56 nguoi
Sau do tinh todn tong cidc cong nhin cin di xe roi so sanh véi s6 .
SO nguoi & nha may A la 25 < 56.
SO nguwoi & cic nha may 4, Bla 25 + 30 = 55 <56.
SO ngwoi ®3nhamayA + B+ Cla25+30+20="75>56.

SO nguoi ¢ nha may 4 can di xe nho hon mot nira s6 nguoi can di xe noi chung, tirc s0 nguoi
di xe 0 nha may 4 nho hon tong so nguoi di xe ¢ 4 nha may B, C, D, E cong lai, nhw vay bén xe
can dat gan hon vé hudng 4 nha may B, C, D, E. Mat khac tong s6 nguoi can di xe ¢ hai nha may
AvaB nhd hon mot nita s6 nguoi can di xe, nén bén xe nén bs tri o gan hon vé phia nha may C,
D, E; ma tong s6 ngwoi di xe & ba nha may 4, B, C16n hon mot nira s6 nguoi can di xe nén bén
xe nén dat ¢ o gan hon vé phia ba nha may 4, B, €. Theo cac trat ty vu tién néu trén thi bén xe
vira phai gan vé phia nha may A, B, Clai vira phai gan ba nha may C, D, E, vi viy dia diém bén xe
tot nhitla tai diem C,1a & cong nha may C.

100. Khi kiém tra thay dwong tinh thi c6 phai da
mac bénh ung thw?

O nhitng nwéc c6 hé thong y té tién tién, dé sé'm chan doan va diéu tri bénh, nguoi ta thudng
to chirc kiem tra dinh ki bénh ung thu. K&t qua cac lan klem tra, c6 nguoi co thé phan trng
dwong tinh vé bénh ung thu, liéu c6 phai nhitng ngwdi nay c6 thé thuce su bi ung thu khong?

Thuycra trong moi dot kiém tra hodc nhiéu hodc it déu co thé c6 sai lam. ¢/ day co thé c6 hai
loai sai lJam: Mot loai 1a d6i twong kiém tra thuc té khong c6 bénh nhung két qua kiém tra lai
cho biét 1a c6 bénh (phan trng dwong tinh), day 1a loai sai lam phong dai két qua. Mot loai sai
IAm khac 1a déi twong ki€ém tra thuc té cé bénh, nhu'ng ket qua kiém tra lai bdo khong c6 bénh
(phan ing am tinh), day la loai sai lam giam nho két qua. Nguoi bi klem tra duwong tinh co thé
thure sir bi bénh nhung co thé khong do mac sai Jam phéng dai két qua. Twong tu voi ngudi qua
kiém tra cho phan tng am tinh c6 thé thuc sw khong bi bénh hoac c6 thé la nguoi thue sw co
bénh nhung két qua bao sai do viéc kiém tra mac phai sai lam gidm nho két qua.

The kha nang mic hai loai sai [Am nhw vira néu trén c6 16n khong? Gia soe 0 mot coso'y té
nao do sw dung phuong phap ki€ém tra ung thw gan, do tin cay cua phuong phap kiém tra la
99%, nhu vay ¢ day kha nang xuat hién ket ludn sai 12 1%. Nén néu ngudi nao dé cé két qua
kiém tra dwong tinh thi khd nang mic bénh cha nguoi d6 16n khong?

Theo woc tinh thuong thi ti 1€ nguoi phat bénh ung thula 0,04%. Gia thiét dot kiém tra thuc
hién trén tong s6 mot triéu nguoi, kha nang s6 ngwdi mac benh ung thuw trong s6 déco thé dén
400 nguoi, s6 nguoi khong mac bénh wéc khoang 999.600 nguoi. Nhung do tin cay cua
phuwong phap kiém tra 1a 99%, nén trong s6 400 nguoi ung thuw gan 400 x 99% = 396 nguoi
kiém tra dwong tinh va kiém tra 4m tinh 1a b6n ngwdi. Con trong so ngwol khong bi ung thu so

nguoi kiém tra cho két qua du'(mg tinh 12 999.600 x 1/190 = 9996 nguwoi (do sai lam), con lai thi

cho két qua am tinh. Két quala s6 nguoi ki€m tra cho két qua duwong tinh la 396 + 9996 =
10392 ngudi, trong d6 s6 ngwdi thue sw bi ung thw chi la 396 nguwdi, chiém 3,81% s6 nguoi



kiém tra cho két qua dwong tinh. N6i cach khdc, trong s6 ngwoi kiém tra cho két qua dwong
tinh, thwc sy wéc khoang 3,81% thuwce sw bi ung thw. Nhw vay do sai lam phéng dai két qua lam
cho cac phan doan bi léch lac.

Vi vay nhitng ngudi qua kiém tra cho két qua dwong tinh khéng nén hoang mang. Cho du
phwong phap kiém tra khong c6 sai lam, do tin cay rat cao, nhung & nhirng nguwoi co két qua
kiém tra dwong tinh kha nang mac bénh ung thu cling khong phai la qua lon.

Tt Khoa: Sai ldm; Sai ldm phdng dai; Sai lim gidm nhd.



101. Lam thé nao dé viéc kiém tra bénh dinh ki it
ton kém nhat?

O’ mot s6 nwée c6 nén y hoc tién tién thwdng cé viéc kiém tra dinh ki mot s6 bénh x4 hoi.
Mot phu'o'ng phdap kiém tra bénh théng thuong la phu'(mg phap thir mau. Thong qua viéc thir
mau cé the phat hién sé'm cac loai bénh viém gan, ta, nhiém trung mau va nhiéu bénh khic,
nhd d6 c6 thé chan doan va chita tri bénh sém.

Phuong phap thuc hién kiém tra thuongla: Cac nhan viény té€ dén cac diém klem tra goi m01
nguwoi ldy mot it mau, ghi phiéu, nhan vién y té dem vé co quan kiém tra, nghién citu, cudi cuing
thong bao két qua kiém tra cho tung nguoi duoc kiém tra. _Phuong phap ki€ém tra nay c6 hiéu
qua tuy nhién qué trinh ki€ém tra kha ton cong strc. Liéu co phuong phap nao tiét kiém duoc
strc luc hay khong? Cau tra 1o 1a cé. Chiing ta néu 1én mot vi du dé thuyét minh van dé nay.

O’ mot thanh pho 16n no nguoi ta lay dwoc mot so luong lon mau mau trong mot cudc kiém
tra dinh ki. P& xtt Ii s6 lwong mau mau rat 1én nay cé thé cé hai phuong an: Phlro'ng an thong
thwdng 13 tién hanh nghién ctru tng mau mau. Phuong an khac chia cac mau mau thanh tirng
nhém, moi nhém 100 mau. Sau d6 tir moi nhém ldy moi mau mot lwgng nho mau [so luong
mau 1t) dem trén lan véi nhau, sao dé tién hanh kiém tra hon h0'p mau da tron. Néu két qua_
kiém tra trong mau hén hop nay la am tinh, chirng to & 100 mau mau vira xét la khong c6 mam
bénh. Néu két qua ki€ém tra mau mau hon hop la dyong tinh (vi du bénh viém gan) thi trong
nhom mau da chon mau hon hop it nhat c6 mot mau mau c6 mam bénh. Dé kiém tra mau mau
nao c6 mam benh trong 100 mau mau nay pha1 tién hanh kiém tra cu thé tirng mau mau trong
nhém nay. Thé dung phuwong 4n kiém tra nao thi t6t hon?

Néu dung phuong an thi nhat, _phai thyc hién 100 Jan kiém tra cho moi nhém mau mau; néu
dung phwong an hai thi c6 kha nang chi tién hanh mot lan kiém tra, hodc c6 thé c6 kha nang
phailam 101 Ian kiém tra. D€ lam phép so sanh, can phai xem xét s6 Ian trung binh can tién
hanh kiém tra cho moi nhém mau mau, nh¢ d6 ma trong hai loai phwong 4n thi phwong an nao
phai thwc hién s6 1an kiém tra nhiéu hon va nhidu hon bao nhiéu [an?

Dwa vao so liéu kiém tra so b0 trwdec do (trudc khi lam kiém tra dai tra phai lam thi nghiém
kiém tra cho mot pham vi nho) va nhan dwoc ti lé viém gan trung binh 14 0,1%, titc ctr 1000
nguoi c6 mot nguwoi bi lay nhiem bénh viém gan, hoac co thé n6i @ moi nhdm mau mau kha
nangc¢ 0, 1% s6 mau mau cé bénh viém gan. Vi vy @ moi nhém 100 mau mau kha niang dé
mdt mau mau khong mang bénh 1a:

(1-0,1%)100 ~ 90,48%.
va kha ning c6 mau mau mang bénh la
1-90,48% =9,52%.
Vi viy néu dung phwong an ki€m tra hai thi s6 1an trung binh cin thuc hién cho mt nhém
mau la:
1x90,48% + 101x9,52% = 10,52 lan.

So voi phuwong an dau thi tiét kiém dwoc 89,48%. Néu moi Ian thir mau can 10.000 d thi dé
thr mot triéu mau mau theo phwcmg an mot phal ton dén 1,4 ti dong, trong khi dung phuong
an hai chi tén 1.472.800 d, nhw vy so véi phwong 4n mot thi tiét kiém dén hon 10 triéu dong.

Trong thuec té, khi xét nghiém mau theo phwong an hai khong nhat thiét phan chia thanh
nhom 100 mau mau, ma c6 thé chia thanh nhém, méi nhém c¢6 50 mau, 150 mau tuy sO lrong
mau mau da thu thap duoc. Cac ban thit tinh xem so v&i phwong 4n mot thi phwong an hai tiet
kiém dugc bao nhiéu néu s6 mau mau 1a 10.000 mau.



102. Lam thé nao dé tinh s6 luot tran dau cho thé
thirc thi dau loai truc tlep

Gia st & trwong ban dang td chirc mot cudc thi dau cdr theo thé 1é dau loai truc tlep, viduso
nguoi ghi tén thi daula 50, ban c6 thé tinh dwoc s tran ddu dé dwa vao dé bé tri lich thi dau,
s6 diu treong. Néu ban dwcrc giao t6 chirc cudc thi ddu, ban cé tinh dwoc khong?

B&i vi trAn d4u chung két chi xay ra giita hai ngwoi cudi cling, hai nguwdi nay lai chon tir 22 = 4
nguwoi trong tran diu truedc dd, ma bon ngudi nay lai dwoc chon truc tiép tir 33 = 8 ngudi trong
cudc diu trudce do... Néu so ngudi ghi tén ding bang cac luy thira ciia 2 nhw 2, 4 (22), 8 (23), 16
(24) 32 (25)...thi chi cin theo s6 nguoi ghi tén thanh nhom ti€n hanh thi dau cho tirng nhém,
sau do loai dan tirng buéc la duoc. Gid sir s6 nguoi ghi tén khong ding bang luy thira nguyén
cua 2 thi trong thi dau c6 vong dwoc mién. Néu ta xép 2 nguoi mot thi dau ngay tu dau thi sé
c6 mot s6 vong dwoc mién thi ddu & giai doan gitra hodc giai doan cudi, ma cac trn diu & giai
doan nay thuong kha cang thang vi cac ddu thu ngay cang manh, co h01 dwoc mien hay khong,
ro rang khong binh dang. bé cho co hoi twong déi dong déu khién thi dau ngay cang soi noi,
noi chung nguoi ta thuong mlen thi ddu & vong mot. Vi 50 la trung gian gitta 32 (25) va 64 (26)
ma 50 - 32 =18 nénvong dau can loai 18 dau thu, tirc can ti€n hanh thi dau 18 tran dau cho
vong dau tirc c6 36 nguoi tham gia thi ddu va 14 ngwoi mién thi dau. Sau loat tran thi dju &
vong mot sé loai 18 dau thu va con lai 32 nguoi. T vong diu thir hai sé khong con truong hop
mién thi diu nita. Va & vong hai sé c6 16 tran dau, vong thir ba c6 8 tran dau, vong diu thir tw
c6 bén tran diu, vong dau thirnam sé c6 hai tran dau. Vong diu thir sau sé 13 tran chung két dé

gianh chttc vo dlch Vay tong cong s6 cac tran dduséla 18 + 16 + 8 + 4 + 2 + 1 = 49 tran so véi
s& d4u tht 50 thi nhé hon 1.

Ta lai xét vi du vé tran thi dau qudc té vé béng da nam 1998 & Phap, tong s6 c6 32 dbi bong
da tham gia vong chung két gidi bong da thé gidi nam 1998. Phuong thirc thi dau & vong chung
két chia lam hai giai doan. Giai doan dau chia bang, dau vong tron tinh diém, sau dé theo thé
thirc ddu loai truc ti€p. N&u tién hanh thi ddu theo thé thirc d4u loai truc tiép ngay tir vong dau

thi phai xép bao nhiéu trin dau? Vi 32 chinh bang 2°5nén tong s6 cac tran dau theo thé thirc
dauloai truc tiép séla 16 + 8 + 4 + 2 + 1 = 31 tran, it hon s& ddi tham gia 1a 1.

Bay gio ta xét treong hop chung c6 M nguwoi tham gia thi ddu. Gid st M 1é6n hon 2" va nhé
hon 27+1, thé thi cAn n + 1 vong thi d4u, trong d6 s6 vong thi ddu dAu tién sé 1a M - 2n. Sau Vc‘)ng
dau, so ngwoi con chua thi dduséla M -(m - 2") = 2™ Trong n vong thi diu ti€p sau, tong s6 cac
tran thi dau sé la:

on-149n-2 4 2n-3 4 41234122, 2 41
=(2m142m2 4203 4 4234224 2)+1x(2-1)
= (2” +2nl42n24 4234024 2) - (Zn-l 202492034 49234922494 1) =n-1
Va tong so cac tran thi diu sé la:
(M-2m)+27-1=M-1
Nghia la it hon s6 doi tham giala 1.

Thuyc ra, trong moi tran thi ddu sé loai bé mot dau thi. Trong M ngudi tham gia thi dau sé
chon dll’O’C 1vo dichva loai bo M - 1 dau thu vi vay s6 tran thi didula M - 1. Ban hdy theo cach
trinh bay, tinh s& tran thi ddu béng ban c6 158 dau thd nam va 96 dau thi nit tham gia.

T Khoa: Thé'thirc ddu loai.



103. Tinh s6 tran thi dau theo thé thirc thi dau
vong tron mot lwot nhw thé nao?

Dung thé thirc dau loai truec ti€p so6 tran thi dau tu'(mg doi it, thoi gian thi dau ngan Khi so
nguoi ghi tén thi dau nhleu thuong dung thé thirc nay. Thé nhu'ng thé thirc thi dau nay cé
nhuoc diém la néu mudn dat chirc vo6 dich thi khong dwoc phép co tran thua gitra ching. Va lai
néu co truong hop do b6c thim, cac didu thit manh gap nhau truc tlep qua sdm mot so6 doi
manh c6 thé bi loai qua sé'm, nén lam cho 4 quan va cac thit bac tiép sau c0 khi c6 trlnh do
chua phu hop voi ‘trinh do thll’C t&. Vi vay trong mot sé cudc thi ddu giai dong doi, s6 don vi ghi
tén thi didu khéng nhiéu, ngwoi ta thwong khong dung thé thirc ddu loai truc tiép ma dung thé
thirc thi d4u khac: thé thiec thi ddu vong tron.

Lam thé nao dé tinh s6 tran ddu theo thé thirc thi dau vong tron? Duéi day ta sé xem mot vi
du, vi du & mot trweong hoc c6 15 1op, m01 16p c6 mot doi bong tham gia thi dau, néu cudc thi
ddu dwoc thi diu theo thé thitc thi ddu vong tron mot lrot, xem xét can tién hanh td chirc bao
nhiéu tran diu?

Néu dung thé thirc thi ddu vong tron mot lwot, moi doi sé Ian lwot thi ddu mot tran véi mot
doi khac. Néu c6 15 doi thi ddu, mdi doi phai thi dau voi 14 doi khac, nén voi 15 doi thi ddu sé
c6 15 x 14 tran ddu. Nhung mdi tran c6 hai doi thi ddu véi nhau nén s6 tran dau chi con mot

nira nén sé tran diu thuc té sé 1a (15x14) /, = 105 tran.

Talai xét s6 tran dau trong giai vo dich bong da thé gi¢i nam 1998 & Phéap. Vong chung ket
nay cé 32 doi tham gia. Né&u sudt tir dau dén cudi déu thi d4u theo thé thitc thi ddu vong tron

thi s tran ddu phai t& chirc 1a (32x31) /, = 496 tran.

N6i chung néu cudc thi dau vong tron mot lwot tinh cho n doi tham gia thi s6 tran thi dju sé
]anx (n-l)/z.

Nhu vay s6 tran thi ddu sé rat nhiéu, thoi gian thi dau sé rat dai. Vi vay nhiéu cudc thi diu
thuong t6 chitc thi diu két hop gitta hai thé thitc: thi dau vong tron va dau loai truee tlep Giai
doan dau chia bang dau theo the thirc thi ddu vong tron cho tung bang, sau do & giai doan hai
nguoi ta cho tién hanh thi dau theo thé thirc dau loai truc tiép.

Néu véi 15 doi thi dau ta chia lam ba nhém, moi nhém nim doi.

Trong tirng nhom sé t6 chirc thi ddu vong tron. Ta thir xem & giai doan nay can phai tién
hanh bao nhiéu tran dau?

T ba nhém thi dau vong tron sé tim duogc ba doi dau bang, ba doi ddu bang nay sé tiép tuc
thi ddu vong hai dé€ chon cac a quan. Nhw vay:

Trong vong 1:5X4/, + 5x4/, 4+ 5x4/, = 30 tran.

Trong vong 2:3%2/, = 3 trAn diu

Tong so cac tran thi ddu sé 1a 30 + 3 = 33 tran.

Lai xét cic tran thi diu trong vong chung két v dich bong da thé giéi nam 1998. Trong vong
chung két nay c6 32 doi tham gia thi dau. O giai doan dau, 32 doi dwoc chia thanh ‘tam bang,
moi bang co bon doi. Trong moi  bang lai ti€n hanh thi ddu theo thé thirc thi ddu vong tron mot
luot. Nhu vay & vong thiv nhit sé chon duoc tam do6i dau 1 bang, & vong hai tam do6i nay lai tién
hanh thi diu dé tim cac 4 quan. Nhw vay s6 tran thi diu & giai doan dau sé Ia:

Vong dau: 43/, x 8 tran.

Vong hai: tim doi dau bang sé thi ddu dé chon cac ddi 4 quan: %7/, =28



Xin moi cac ban ng dung phuwong phap tuong tu dé tinh s6 trin diu cda cudc thi dau vo
dich béng ban véi 26 doi nam va 15 ddi nit tham gia. Néu dung thé thitc thi dau vong tron mot
lwot. NEu chia thanh ba bang. Cac doi nam chia thanh hai bang moi bang chin d6i va mot bang
tam doi, cAc ddi nir chia thanh hai bang mdi bang sau doi va mot bang bay doi.

Thuc té nhiéu trdn dau da két hop hai thé thirc thi dau.

Vong chung két bong da thé gidinam 1998, 32 doi thi dau dwogc chia thanh tam bang, trong
moi bang dung thé thirc thi ddu vong tron mot Iwrot va tién hanh 48 tran thi ddu. Moi | bang lai
chon mot doi dau bang va ddi thir hai tat ca c6 16 doi. Dung thé thitc dau loai truwc ti€p dé chon
tam d6i manh. Sau d6 lai chon thé thirc ddu loai truc ti€p tién hanh bon tran dau chonra bén
doi vao, lai dung thé terc dau loai tryc ti€p tién hanh hai tran ddu dé chon hai d6i manh nhat
vao chung két: doi vo dich va doi a quan. Ngoai ra nguoi ta con cho thi dau mot tran dé chon
doi 3 va 4. Nhu vay téng s cac tran ddu sé1a 48 + 8 + 4 + 2+ 1 + 1 = 64 tran dau.

Tir Khoa: Thé'thirc ddu loai truwec tiép; Thé thikc thi ddu vong tron mét luort.

104. Sap xé&p lich thi ddu theo thé thirc thi ddu vong
tron nhw thé nao?

Chiung tada biét cach tinh so tran diu theo thé thirc thi diu vong tron. Thé nhung viéc sap
x€p lich thi dqu thé nao dé cac dau thu c6 thé gap cac dau thd khac nhau trong céc vong dau?
Taxem xét vi du vé cac doi nir trong cudc thi dau bdéng ban trong do c6 hai bang: mot bang c6
sau doi, mot bang bay doi. Ta thit sap xép lich thi dau cho bang c6 sdu doi, sdu doi nay thi dau
theo thé thirc d4u vong tron mot lwot. Ki hiéu x1a s6 phién hiéu cac doi x E{l 2, ..,6}, rkihiéu x
Vong thi ddur €{1, 2, ..,5} nhw vay mbi d6i phai tién hanh nim Vong d4u. Dudi day 1a bang sap
xep lich thi ddu cho sdu ddi trong nam vong thi ddu. Trong bang cé r hang, x c6t, s6 phién hiéu
moi doila y, s6 vong ddula r.

Bang lich thi ddu dugc sap x€p nhw thé nao?
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Trwdc hét xin gi¢i thiéu khai niém “dong du”. Véi hai so nguyéna, b, néu chon dwoc mot sé
m sao cho khi g, b chia chom (so chla) thi ta dwoc mot thuong sé la s6 nguyén nhu'ng phep
chia c6 s6 dw bang nhau. Vi du véi hai s6 a = 34 va b = 12 va néu chon m = 11 thi s6 du ctia hai
phép chia bang nhau va bang 1. Nguoitanoiavab co moi lién quan véi nhau qua dong duwm
vaviét:a=b (mod m). Tadocavab dong du theo modun m. Khai niém dong dw ra doi rat
sém tir thé ki thi V. O Trung Qudc khai niém dong dw xuat hién dau tién trong bd sach “Sach
toan Ton T&”. Trong doi sdng hang ngay ching ta  cling thwong gap hién tuong dong dw. Vi du
trong mot thang nao d6 néu ngay 2 la thir tu thi cac ngay 9, 16, 23 ciing la ngay thu tw. Vi thé
cacso 9, 16, 23 lién quan véi nhau qua déong dw theo modun 7.

2

N6i chung dé xép lich thi dau theo thé thitc thi ddu vong tron cé N doi tham gia chi can &
vong diu thit r ta chon gia tri y thé ndo cho x + y = r (mod N - 1) 1a duorc.

Nhu trong vi du trén, ta phai chon y thé nado d€ x + y chia 5 ¢6 s6 du bang rla duoc.

Vidu ¢ vong dau thixnhat (r=1,x+y = 6)nénvoicacgiatrix=1y=5;,x=2;y =4 thi déu dap
trng dwoc yéu cau. Nhung x = 3;y = 3 thi gap truong hop doi thit ba lal d4u véi chinh minh nén
khong thé dwoc. Vi vay trong trueong hop nay, ta quy woc chon ddi cudi cing 1a doi s6 6 thi diu
véi doi 3. Nhu vay & hang thir nhat ta giai quyét xong.



O’ vong thi ddu thit hai (r = 2, x + y = 7), & hang thir hai khéng gip tré ngai gi.
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O vong ddu thitba (r=3;x +y =8),khix =1,y = 7 vi khéng c6 ddi béng c6 phién hiéu nay,
nén trong trwong hop nay ta chonx + y = rthl x=1,y=2;x=2,y=1.Saudo6 laiquayvéx+y=8
thi x = 3,y = 5; khi x = 4 thi y = 4 nén bay gi¢’ y khong thé bang 4 ma ldy bang 6.

Bang cach twong tw ngwoi ta c6 thé 14p lich thi ddu cho thé thikc thi ddu vong tron ciia mot
bang c6 6 doi.
Nhuw vAy néu s6 cac doi ghi tén thi diu 1a s6 chan, thi moi doi trong mot vong ddu déu co dau

thu khac nhau. Tuy nhién day khong phadi la lich dau duy nhat. Néu s6 doi tham gia thi ddula s
18, thi cach x&p lich thi ddu nhw vira trinh bay sé& khong thich hop.

Tiwr Khoa: Khdi niém dong du.

105. Vi sao trong cac buoi thi dau, khi tinh diém
trung binh ngwoi ta phailoai bé cac diém s6 qua

cao hodc qua thap?

Trong moét cudc thi hat, uy vién chim thi thu'ong tuyén b6 diém s6 9,00, 9,50, 9,55, 9,6, 9,75,
9,90. Nhung khi tinh diém binh quin nguoi ta da bo cac diém sé qua bé va qua 16m va tinh
diém binh quan nhw sau:

232953496457 g Vi sao nguoi ta lai bo di cac diém qué cao va qua thap7 bola dé loai béd cac
o diém khac thuwong. Piém khac thuong 1a nhitng s& qua lén hodc qua bé so véi
sO binh quan.

Thong thuong cac diém khac thuong la do trong tai soy va cac yéu t6 tam lf hodc qua phan
no hodc qua phan chan gay nén. bé glam bot cac dlem khac thuong lam anh hu'crng dén do
chinh x4c ctia két qua diém binh quan, viéc loai bé cac diém khac qua cao hoic qua thap la hop
1.

biéu nay c6 lién quan dén khai niém s6 trung vi trong toan hoc. Nhung thé nao la so trung vi?
Ta lai thtr xem xét vi du trén kia, ct theo thit tu sap x€p ctia sau sO nhw trén ta 1y binh quan
clia ba s6 hodc b6n s6 thi diém binh quan sé 1 s6 trung binh.

(9,55 +9,6)/2 =9,575

Néu sd uy vién cua hoi dong cham thila s6 le, néu lay trung binh tir ndm s6 ding trudec, thi s6
trung vi sé 1a 9,55 tirc 1a diém s6 thir ba. Khi xtr I tim s6 trung vi v&i cac con s6 ¢ bén trai so
trung blnh chi can khonglon hon s6 trung vi thi ciing kKhong lam thay doi s trung vi. Khi xtr li
véi cac sO & bén phai so trung vi, chi can khong can nho hon so trung vi thi cling khong lam
thay doi gia tri so trung vi. Tw d6 c6 thé thay, s6 trung vi khong chiu anh huong cua cac so qua
1on hodc qua bé cwc doan, con diém binh quan thi chiu anh hwdng ctia mdi gia tri trong cac sd.
Vivay s6 trung vi 6 luc phan anh mirc d6 binh quan. Vi du trong mot lop hoc c6 10 ban tham
gia mot cudc thi, c6 hai ngudi bi diém 0. S6 diém ctia nhém nguoi sap xép nhw sau:



0,0,65,69,70,72,78, 81, 85, 89.
Dbiém binh quin sé la:

Nhuw vay ngay ban c6 diém s6 65 da vuot diém binh quin nhw viy la 0-0+65+69- D282 828 609
c6 diém so trén trung binh.

buong nhién kh6ng phai nhw vay. Néu loai bé hai ngwdi bi hong thi, thi anh chang cé diém
thi 65 s€ o vi tri cudi bang. Nhw vay diém binh quan khong phan anh dung mirc do trung binh.
Thé nhuwng néu loai bé diém hdng thi lay diém binh quan ctia tdm s6 con lai liéu c6 duoc
khong? Puong nhién khong dworc. Bay gior chi 14y diém trung vi 1a thich hop. Piém trung vi 1a

trung binh giita diém s6 thi nim va diém s6 thi sau, tirc 70+72 / , = 71.

SO diém lén hon 71 14 trén trung binh, nhé hon 71 1a dwdi trung binh. Nhw vy diém trung vi
m@&i phan anh dung mic trung binh.

bBuong nhién s6 trung binh cling c6 vu diém riéng tirc l1a cin phai chuy dén tat ca cac s6. Viéc
loai bo cac diém qua 1én va qué bé 1a da két hop duoc wu diém ctia hai phwong phép: vira loai
bé gia tri di thudng vira phat huy dwoc tic dung cia phe da sé trong hdi dong cham thi nén dé
1a phwong phap hop li.

Tt Khoa: S6 binh qudn; Piém trung vi.

106. Vi sao thanh tich chay 400 m ti€p strc lai cao
hon khi chay cw ly 100 m?

Thang 10 nam 1968, tai Olimpic mua he Mexico, nam van dong vién My Hayenxo da chay
100 mét hét 9,9”, lan dau tién da chay 100 m dwéi 10” , day 1a mot moc quan trong trong lich st
dién kinh. Ciing tai thé van hoi nay, doi chay tiép stc 400 m nam ctia M§ véi thanh tich 38”2,
trung binh chay 100m hét 9”6.

Diéu ro rang la cudc chay tiép strc 400 mlado bon nguoi khac nhau thue hién chay curly 100
m ké tiép nhau. Néu bon van dong vién thuc hién cuing véi thanh tich clia Hayenxo, tirc thanh
tich chay 100 m hét 9,9” thi b6n nguoi nay phal chay v&i thoi gian 39,6”. Tai sao vay? D€ giai
dap cau hoi nay, ngwoi ta phai nho cdc nha toan hoc.

Vao nam 1973, nha toan hoc My daxay dung mo6 hinh todan hoc cho mén chay toc do cwly 100
m. Day la dwong biéu dién toc do chay cta van dong vién chay 100 m trong suot 16 trinh thi
dau. Tt dwong biéu dién nay, voi cac van dong vién chay téc do cwly 100 m thi & 30 m dau, toc
do ctia van dong vién tang rat nhanh; trong khoang tir 30 m - 100 m van dong vién duy tri chay
véi toc do 16m nhat, trong khoang thoi gian nay toc do chay ctia van dong vién c6 thé co  thay
do6i nhwng khong thay doi nhidu Idm; khoang bit dau 80 m vi thé lwc gidm nén téc do ctia van



déng vién cé thé giam, nhung & gan dich toc d6 lai mot Ian nira tang 1én.
biéu dé cho thay v&i bat ki van dong vién chay 100 m nao, téc dd chay cao nhat khong thé
xuat hién ngay twr lic mé&i bat dau chay, ma phai vao khoang sau 30 m chay dau tién1a mién

can dé anh ta hoan thanh viéc ting téc doé dén téc dd chay cao nhat, d6 chinh 1a quang dudng
dé van dong vién chay tiép sttc 4.100 m chay ldy da.

Trong cudc chay thi ti€p strc 4.100 m, cac van dong vién cam gay chay & chang 2, 3, 4 dacé
quang du'ong chay lay da, , trong d6 10 m dau thuan dé 1dy da, 20 m sau khu vurc chuan bi cho
viéc tlep strc. Vi vay chi can  phat huy tot ki thuit chay lay da va ki thuat trao giy tiép sirc, nho
vay vé&i cac van dong vién cam gay tiép strc tir chiang thit hai tré di, khi vao duong chay la & vao
d6 chay véi toc do nhanh nhit; khong nhw van dong vién chay & chang mot nhit thiét phai c6
ching chay toc dd 30 m ban dau. Vi vay trir van dong vién cam gay tiép strc ban dau thanh tich
khong thé vwrot van dong vién chay 100 m t6t nhat; cac van dong vién cam gy tiép sirc & cac
ching sau déu c6 kha nang vwot qua thanh tich chay 100m t6t nhat cta chinh ho.

T Khoa: Téc dé va mé hinh todn hoc.

107. Lam thé nao tim con duwdong ngan nhat?

Trong cudc song hdang ngay chung ta thwong gap van dé sau day: Can tim con duwong ngan
nhat di tir diém A dén diém E nhw & hinh vé. Trén hinh vé cac diém cu6i moi doan duong la
mot dia diém, doan thing chi con dwong néi giita hai diém, con s6 trén mdi doan thing chi cw
ly cia doan dlrcrng

Truéc hét xin dan ra phuong phap thong thuong. Xem xét tat ca cac tuyén duong co thé di,
tinh todn tong cac cw ly, tir d6 chon duoc tuyén dwong ngan nhat. Tir A dén E c6 3.3.3.1 doan
dwong co thé di, moi tuyén di can thuc hién ba lan phép cong, can phai thuc hién 81 phep cong.
Ngoai ra con pha1 tién hanh 26 lan phép so sanh, cudi cung sé tim duoc tuyén dwong ngan
nhatlaA -» B, - C, » D3 - E. Cu ly twong (ng bang 15.

Ta dé dang nhan thiy thuc hién nhu phwong phap thong thuong qua la don gian nhung de
thuc hién lai khéng dé vi phai qua nhiéu dia diém, thuc hién qua nhiéu phép tinh.

Vay liéu c6 phwong phap nao khac khong?

Gia st ta chon dwgc con dwong ngannhatla A - B2 - C2 - D3 > E thi doan dwong nho
trong d6 di tir hai diém clia tuyén dwong ciing phai 1a ngin nhat, vi du C, —» D3 - E cling phai Ia

con duwong ngan nhit tir C, dén E. Néu khong, khi dung phan chirng ta phai tim dwoc mét tuyén

dwong khac ngan hon va dleu do trai voi gia thiét. Tuyen dwong ngan nhit nhw mo ta & trén,
ching ta c6 thé bat dau tir cudi tuyén dwong truy dan tirng bwéc ta sé tim duoc tuyén dwong
ngan nhat tir A dén E.

Budéc thit nhit: Tim doan dwong ngan nhat tiv D dén E.
Tl Dy, Dy, D3 dén E ¢6 cac tuyén f{D1) = 5, f{D2) = 8, f{D3) = 1. f{xi) biéu dién cu ly ngan nhat



tir x; dén E.

Buéc thit hai: Xét doan dwong ngan nhit tir € dén E.
Xuat phat tir C1 c6 kha niang chon dén D;, D, hodc Ds.

[d(Cy.Dy) + f(D)) 245
AC,) = min 41(;{(_7]‘92) + f(p,)=min §3+8=6
|d(C1.D5) + f(D3) St

trong d6, d(C;, D1) biéu dién khoang cach tir C; dé€n D;, dé dang tim thiy khoang cach ngan
nhat la theo tuyén C1 - D3— E.
Twong tw xuat phat tir C, ta c6

u’(AB]J‘i‘j(B]) ..].+12
fA) =min {d(A,By) + f(By) = min{8+ 7 = 15
d(ABy) + f(By) 3+13

Va tuyén ngan nhit1a C,—» D3 — E. Twong tw

Tl C3 tuyén ngan nhitla C3 » D3 »E v4i f(C3) =6

Clng véi li do twong tw, ta tim thay f{(B;) = 12 cho doan dwong con By > C, » D3 > E
va f(B>) = 7 cho doan dwong con B, - C, > D3> E

f(B3) =12 cho doan dwong con B; = C__1 (hoac Cy) > D3> E

Xudt phat tir A ta c6:
d(A.B))+ f(B)) [4+12
fid)=min {d(A,By) + f(By) = min{8 + 7 =15
d(A.By) + f(By) 13+13

Dya vao qua trinh tinh todn, ta thay s6 lwgng phép toan gidm di rat nhiéu: chi can 3.3 + 3.3 +
3=21phépcéngva 3.2 + 3.2 + 2 =14 phép so sanh. Néu so dia diém cang 1én thi wu diém cia
phuwong phap cang ro rét. Dung phuong phap nay khong chi cho thdy tim dwoc dudng tir A dén
E ngan nhat ma con biét dwgc cw ly tir diém nay dén diém khac ctia tuyén dwong. Trong todn
hoc, nguoi ta goi day la phwong phap “giai phap theo quy tac dong thai”.

“Quy tic dong thai” la phwong phap cho phép giai quyét nhanh bai toan tdi wu, do nha toan
hoc My Bellman dwa ra nam 1959. Pay la bai toan “t6i wu hoa” da duoc phat trién thanh nganh
toan hoc ma&i. Phuwong phap quy tac dong thai dwoc phat huy rong rai trong cac nganh ki thuat
cong trinh, quan li kinh té, trong san xuat cong nghiép va ki thuit quan sw va ngay cang duworc
coi trong, tham chi con duoc dung trong viéc chon pham vi trong mdy tinh. B&i vi néu dung
phwong phap théng thwong thi dé€n cd may tinh cling khé thwe hién hét dwoc cac phép tinh.

T Khoa: Phwong phdp trdt tw thwong; Quy tdc déng thdi,

108. Vi sao ca lai hay n6i 1én lan xu6ng khi boi
trong nwoc?

Néu chu y quan sat dan ca boi 16i trong bé ca ban sé thiy ching ludn lic noi 1én lic 1an
xuong. b6 chinh la cach ca thuc hién viéc tiét kiém nang lwong. Thé tai sao cach boi 10i nay lai
tiét kiém dwoc nang lugng?

Gid str ca boi véi téc do khong doi v. Cho D 1a lwe cdn ma ca phai chiu khi ldn véi téc do do.
Cho Wla khoi lwgng tinh cua c3, ala goc lan xudng cua ca so véi dworng nam ngang, 3 1a goc khi



c4 n6i 1én. Theo co hoc khi ¢4 13n sé chiu lwc can thang ding hwéng 1én bang phan luc ctia khdi
lwong tinh W khi chuyén dong.

D = Wsina

Khi ca lan luc can sé bang k lan lwc diy tic 1a bang kD. Khi ca ndi 1én s& cAn mot luc bang téng
ctia lwc ndi va phan luc ciia luc cdn hwéng 1én do luc day K véi khéi lwong tinh W, tikc

KD + Wsinf3 = W (Ksina+ sinf3)

Khi ¢4 16i theo phwong nam ngang, phan luc do chuyén dong hwéng 1én bang 0, luc can thiét
sé la

KD = WK sin a

Con khi ca lan khong can luc. Do do khi ca boi theo duwong tir A dén Clai lan xuong diém B
theo hinh rang cwa so véi viéc boi theo phuwong nam ngang AB thi ti s6 nang lwong tiéu ton cho
hai trwvong hop sé la (cong duoc tinh bang tich s8 ctia lwc nhan véi doan dwdong diém dit cda
luc dich chuyén):

W (K sin ¢ +sin B).AC

WK sinot.AB
Ma AB = AC cosf3 + CDcotga = AC (cosf + sinf3 + cotga)
Nén
Ksin o + sin
T Ksin(o+P)

Theo quan sat thwec té thi théng thuwong o= 11,200,
} 0,588 +sinf
K=3nén 3sin11,2°+p)

Theo hinh vé ta thiy 11,2° + B <1/, nén 3 < 78,4°

thi P < 1 tirc khi ca boi 16i theo du'(‘rng réng cuwa thi tiéu tén it nang lwong hon khi boi ngang.
bac biét khi = 59,15° thi P = 0,51 nén khi ca boi theo hinh rang cua thi tiéu hao nang lugng
chi gan bang ntta nang lwong khi cé boi ngang. Cho nén, ca duwong nhién 1a boi 16i theo kiéu
hinh rang cwa.

Tw Khoa: Luc cdn; Tiéu hao ndng lwong; Hinh rdng cua.

109. Tai sao cac cho duong sat uén cong khéng thé
ghép lién dwong thang voi cung tron?

Ban c6 biét cho duong sat uén cong c6 dang nhw thé nao khong? Khi chiéc tau cao tdc tir
doan duwong thang di vao doan duong cong, duong sat phai nhw thé nao de khi tau doi huwéng
ma khong gay lén sy c8? Cau tra 1o 1a phai c6 doan duong trung gian dé giam bét chan dong. O
nhiéu nwéc, nguoi ta dung doan dwong trung gian nay c6 dang mot dwong parabon dang y =



kx3(k1a hang sd) 1a doan cung sau d6 dén doan cung tron.

Visao nguoi ta lai dung loai parabon bac ba y = kx3 lam doan trung gian? o 1a dac diém vé
do cong cta céc loai dwong cong. Thé nao la do cong cua cac du’crng cong? Nhu & hinh vé hai
doan dudng cong C1 va C2 c6 cung do daila A;B; va A;B,, rd rang la d6 cong & A;B; lém hon &

AZBZ nhleu.

Ta vé hai tlep tuyen tai cac diém dAau va cubi cia cac duong cong. Cac t1ep tuyén tai cac diém
dau va cudi clia cac dlrcmg cong tao thanh cac goc al va a2 twong tng. R6 rang la al > a2 cd
nghia la, néu do cong cua duong cong cang 1om thi goc cua cac tiép tuyen & diém dau va diém
cudi cua cac du’crng cong cang lon. Vay ta c6 thé dung gbc cia cac ti€p tuyén tai diém dau va
diém cuoi cua dwong cong dé do do cong.

Vidu voi cac duong thang thi dwong tiép tuyen tai cAc mut ciia dwong thang déu trung nhau
nén géc cac tiép tuyén bang 0, nén dod cong ctia dworng thang bang 0.

Voi duong tron ban kinh R, tiép tuyen tai hai mut clia cung tron P bang v&i goc a cia hai ban
kinh OP va 0Q. Néu a do bang don vi radian thi P0= Rar

o _1
nén do cong ciia cung ¥ la: rx  x.

Nhu vy véi duong tron thi do cong tai moi diémla1/p.

Khi ta dung dwong cong bac ba: y = kx3 tir 0 d&€n B dé€ ndi doan thang véi cung tron titc cho do
cong ciia dwong sat thay doi tir 0 dén 1/, khong lam do cong clia dwong sat thay d6i dot ngot
nén khong giy ra sw c6.

T Khoa: Poan dwdng sdt tiép néi thang; Pé cong; Pwirng cong Parabon bdc ba.

110. C6 phai khi muwa, cang di nhanh cang it bi wot
dAm nwoc mua?

Thong thu'o'ng khi di trong mua nguoi ta c6 gang chay that nhanh vi cho rang di cang nhanh
thi cang it bi wot dAm nwéc muwa. Thue té c6 phai nhw vay khong?

Gia stt than ngudi la mot cot vudng dai thi, dién tich cla cdc mat trudrc, mdt bén va dinh dau
ti 1é 1: a: b, than ngwoi chuyén dong theo phlro'ng truc x véi téc do v, doan dwong di chuyén 1a
L.




Gia sit mua roi vdi van téc u c6 cac thanh phan téc dd theo cac truc Ox, Oy, trén mat bang va
truc thing ding 0z 1a U,, Uy, U,

Trong don vi thoi gian, nwdc mwa roi vao tredc mat, mat bén va dinh dAu lam wét dAm nuoc
mua, co lién quan dén dién tich cac mat, phu'o'nghu'(rng chuyén dong va toc do tuyét doi cia
nuwéc mua, vi vay trong don vi thoi gian thi d6 dam nwdc mua c6 thé biéu dién bang:

K’(||' - n‘| + c.-|;.-“| + b|n:|]

trong do, K1a hé sd ti 1&. Vi vay trong khoang thoi gian 1/, t6ng lwong nuéc mwa wét dam
vao nguodi sé bang:

Sw) = Rll(i' — |+ a|u_‘.| + h|u:|)

Trong do, vla bién so Sla cac dai lwgng phu thudc v. Sau day ta sé€ xét cac trwong hop khiv <
U,, tirc khi van t6c ngudi nho hon tdc dd cua mua

SOy = K’.l[ u, + a|u;| + h|u:| B 11
Hién nhién v cang 1&n thi S(v) cang bé hay néi cach khac, trong triwong hop nay thi di cang
nhanh cang bi wdt dam nwéc mua.
Ciling theo cong thixc trén chiing ta c6 thé tim thiy v > u,, néu U, < afu,| + b|u,| thi néu chay
cang nhanh cang it bi ddm nwéc mwa. Nhung néu U, > afu,| + b|u,| thi chay cang nhanh cang

dam nhiéu nwéc mwa. Thuc ra do trong truong hop nay toc dd clia mwa theo phuong trucx,
lwong mua roi vao ngudi chi yeu ttr phuwong nay, vi thé trwvong hop nay v khong nén qua 16m.
Trai lai trong trudng hop nay t6c do di chuyén cia ngwdi va nwdc mua bang nhau tirc 13

v=U,

thi lwong nwéc mwa dén tir phia truede bang 0.



111. Vi sao cha me déu cao lén lai sinh con lun tit?

Moi nguoi déu biét chiéu cao ctia nguoi co lién quan chat ché véi tinh di truyén. Thong
thu'crng néu cha me cao to thi sinh ra con cai ciing cé tim véc cao to. Thé nhung trong cudc
séng thuwong ngay cling c6 nhiéu ngoai 1é. Vi sao vay?

Sau day ching toi xin trinh bay mot s6 khai niém vé toan théng ké.
Gia st x;, Xp,...X, 1a chiéu cao cua n nguoi.
Thé thi chiéu cao trung binh cia nhém nguwdi nay sé la

= 1 (B
x :—Z v =—( +x + .+ x,)
n n' -

va do6 1éch quan phuwong

o =3 =T -

Phan anh sy sai 1éch cia cac gia tri xi so v&i s6 trung binh.

bé phan dnh moi quan hé di truyen ctia bd me va con cai vé phwong dién tam voc co thé,
nguoi ta da tién hanh nghlen ctru 1000 d6i cha con vé mdi twong quan chiéu cao cta ho. Gia St
x va y biéu dién chiéu cao ciia cha va con, va chon x la chiéu cao cia b6 dat trén truc hoanh, con
yla chiéu cao ctia con dit trén truc y. it cac cap s6 (x; y;) trén toa do phang (i - 1,..,1000) ta

c6 thé tim thiy toan bd quang canh ctia méi lién quan nay bang ddm twong quan c6 dang hinh
bau duc, hinh bau duc cé truc nghiéng 45°.

Vivay duong biéu dién do tdn man SD sé& 1a dwong thang cat truc hoanh mot g0c45°.Va ba&i
vi so v@i cha thi con thlrcrng cao hon cha khoang 2 cm va dudng biéu dién do tdn man sé xuat
phat tir diém 158 cm trén truc hoanh.

Ta thir xét cac trwong hop cac 6ng bo cao 182 cm tré 1én thi cic dira con dai da s6 phan bo &
phia dwéi duwong tan man. Trai lai voi cac 6ng b0 c6 chiéu cao thap hon 166 cm thi nhitng dira
con thuong co chiéu cao phan b6 phia trén duwong SD. Trén hinh vé duong thang biéu dién
bang nét dut 1a duong hoi quy. Dya vao duong hoi quy c6 thé biét chiéu cao binh quin cua
nhitng dira con so v&i chiéu cao ctia cdc 6ng bo. Vi du véi cac 6ng bd cao 182 cm thi con cao
trung binh 180 cm; con véi cac 6ng bd cao 166 cm thi con cao binh quan 171 cm.

Trén day chung ta vira xét “hiéu ing hoi quy”. Can ctr hiéu G ung hoi quy ching ta cé the tim
khuynh huéng chleu cao trung binh cua nhttng dtra con so vo1i chleu cao trung binh cua cac
ong bd. Vi cac 6ng bd c6 chiéu cao nao do thi chiéu cao clia con c6 hwdng nguoc véi dwong
hoi quy.

Theo nhu phan tich & trén, cha me cao to sé sinh con c6 xu huéng la con c6 tam véc thap va
nguoc lai khi cha me lun sé sinh con cao to. Khéng chi vé tinh trang chiéu cao ma nhiéu loai
tinh trang di truyén & loai ngudi cling c6 xu hudng hoi quy, do c6 tac dung diéu tiét trong cac
di truyen tinh trang, ma lam cho cac loai tinh trang di truyén & loai ngwdi dwoc 6n dinh qua
nhiéu thé hé.

T Khoa: Duorng thdng hoi quy; Hiéu ting hoi quy; PO 1éch binh phwong.



112. B6 tri bon hoa nhw thé nao dé dién tich cac
bon hoa bang nwra dién tich khu vwon hinh chir
nhat?

Trong cac khu dan cw, nguoi ta thuong b6 tri cac bon hoa, thdm cé lam cho khu dan cw dwoc
dep d&, vui mat. Thé cac ban c6 biét cach thiét ké cac kiéu bon hoa nay khong?

Thang 7- 1993, mot thay gido day toan lép ba da ra cho hoc sinh mot dé toan nhu sau: C6
mot khu dat hinh chit nhat dai 4 m, rOng 3 m, can bo tri trén khu dat mot s6 bon hoa nao dé
cho dién tich cac bon hoa chiém nita dién tich khu d4t? Ban hdy dwa ra cac phwong an.

Cac ban tré da phat huy hét kha ning va thiét ke, nhleu do6 an khong chi trong | rat dep ma con
c6 thé tinh dwoc dién tich cac bon hoa. Cac hinh vé & bén trinh bay tam loai d6 4n. Ban c6 thé
thiét k& cadc bon hoa dep hon khong?

n @ ="
_JOI &

Da&i véi tdm d6 4n néu trén, déu c6 thé dé dang tinh dwoc dién tich cc bon hoa, khi xay dung
c6 thé chon dwoc cho dat va bé tri trén mit bang. Vi du nhw & hinh 6 ciu tao tir mdt hinh tron

va bon quat tron, moi quat tron ding bang 1/, dién tich hinh tron, cac quat tron va hinh tron
c6 ban kinh bang nhau va bang R. Ta dé dang tinh dwoc ban kinh cia hinh tron nay. Theo yéu
ciu chia do 4n ta c6 phwong trinh: 2(nR)%2=1/,.4.3, mR2 = 3,

3
R=,—=0,977 m.
T

Nhuw vay chi can chon vong tron c6 ban kinh bang 0,977 m thi cdc bén hoa thyc hién nhuw & do
an 6 sé cé dién tich bang nira dién tich ctia khu dat dachon

113. Lam thé nao dé chia mot khu dat hinh tam
gidc theo s6 nhan khiu dé moi khu dat déu thoat
nwoc tot?

Thon no, mot khu dat hinh tam giac c6 mot canh tié€p giap voi mot mwong nudc nhw ¢ hinh
vé. CAc nha chitc trach trong thon muén chia khu dat cho nam hd dan cw. Pé viéc tudi nuwoc
dwoc tot, moi khu dat cia moi ho dan cw phai néi véi muwong nwéc. Ban hdy can ct theo SO _
nhéan khiu ctia mdi ho dé viéc phan chia khu dit nhw thé nao thi tdt. S6 nhan khau trong méoi
ho dan cu dwoc liét ké trong bang duéi day:

Ho dincw 12345
S6 nhan khau5 2486

Ta biét rang dién tich hinh tam gidc bang mot nita tich s cua day nhan voi chleu cao.Néu
cac hinh tam giac co chiéu cao bang nhau thi dién tich tam giac sé ti 1€ voi d6 dai cua day tam
gidc. Gid s c6 2 hinh tam giacAva B néu canh day ctia A gap do6i canh day cda B thi dién tich
ctia A gip doi dién tich cta B.



/\
A A, B

Téng s6 nhan khiu ctia ndm ho din 1a 25. Cac hd dan déu nam trén AB 1a mwong nuéce. Bat
dau tir A (hodc B) 14y 399/,c lam don vi sau d6 theo s6 nhan khiu nhan véi don vi vira tinh
dworc la dwgc phan dat cho ho tuwong tng.

Viduvédihd sé 1taldy nam don vi d6 dai 12.5 = 60 m. Tir A dit doan AA; = 60 m, ta dwoc khu
dit gi¢i han cho hd so6 1 1a tam gidc AA;C. Néu cac hd dan cw cdm thiy khu dit hinh tam giac

khong thuan tién cho viéc canh tac c6 thé lwa chon nhiéu phwong an phan chia khac theo quan
diém nao dé thich horp.

Tw Khoa: Hinh tam gidc va dién tich tam gidc.

114. Khi mua vé x0 s0 nén chon mua so lién nhau
hay khong lién nhau?

Trong cudc song hang ngay chung ta thwong hay gap cac ki€u vé so c6 thudng nhu ve X0 s0,
x6 s6 thé thao, x8 s6 giri tien tiét kiém v.v.. Vay khi chon s dé mua nén chon cac s lién nhau
hay khong lidn nhau? Chon mua kiéu nao thi kha ning triing thwéng lén hon?

Trudc hét ta xét mot vi du don gian. Gia st trong mot ki x0 s0, cac vé trung thuwdng cé chir s6
cudila sé 0, co hoi tring thu'o'ng la 10% (t&rc xac suit tring thlrcmg) Ta dd mua hai vé s6. Néu
mua hai ve co s& lien nhau thi c6 10 loai kha ning la (0,1),(1,2),(2,3)...(9,0). Kha ndng xuat
hién cac tinh huong (xac suat) 12 nhw nhau. Trong mudi tinh huong chi c6 hai tinh huéng (0, 1)
va (9,0)laco xudt hién so 0. Trong hai loai tinh huong chi c6 motvé so la trung thwdng. Do do
tong cac xac suat tring thwdng 1a 20%, binh quan trong mot lan mua vé sé c6 1.20% =0, 2.
Né&u mua hai vé s6 bat ki khong lién nhau thi c6 100 loai kha niing xuat hién cac chir s6 cudi,
kha niang xuat hién méi tinh huéng 1a nhw nhau va bing 1%. Cac tinh hudng sé la:

(0,0), (0, 1), (0, 2)... (0, 9)
(1,0), (1, 1), (1,2)..(9,9)

(9,0),(9,1),(9,2)..(9,9)

‘Trong 100 tinh huong liét ké chi c6 tinh hudng (0, 1) 1a tring so6, nén xac sudt trang thu'(rng
cac tinh huong la 1%; con trong cac tinh huong (0,1)..(0,9) dén (1 0)... (9, 0) tdt ca c6 18 tinh
huong chi c6 mot ve trung thwong nén c6 xac suat 18%; cac tinh huong khac déu khong tring
thwdng. Vi vAy tong xac suit tring thu'(rng trong cac tinh huong 1a 1% +18% = 19%, so voi
20% thi nhé hon 1%. Thé nhung binh quan kha ndng trang s6 cho mot JAn mua vé so van la
2.1%+1.18% = 0,2 lan ciing bang khad nang mua cac vé s lién nhau. Vi vay ta c6 thé néi dau
cho mua cac vé so lién nhau hodc khong lién nhau thi kha nang tring thwong la nhw nhau.

Néu mot lan mua ba vé s6 thi cach tinh toan ciing thyc hién theo phwong phap trinh bay &
trén. Khi mua vé so6 c6 s6 lién nhau thi xac suat tring s6 12 30% binh quan kha ndng trung so
cho mot lan mua 1a 0,3%. Khi mua vé sé khong lién s6 thi kha nang dé ba vé so déu trang
thwdng 1a 0,1%, dé c6 hai vé tring thwdng thi cé xac suat 2,7%, kha nang ch1 c6 mot vé trang
thuong 1a 24,3%. Tong cac xac suatla 27,1% < 30%. Kha nang binh quan ctia mot vé tring so
séla:3.0,1% +2.2,7% + 1.24,3% = 0,3 [4n so véi cAch mua lign s thi kha nang trdang thwéng
cho mot vé mua la nhw nhau.

B4t k€ moi lAn mua bao nhiéu vé sg thi kha nang binh quan tring thudng cho mot vé mua



cua hai phwong thirc mua vé 1a nhw nhau.

Bay gio ta thr thay doi mot chut vé thé thirc vé tring thuong. Thay cho thé thitc trang sb la
chir s6 cudilasd 0, ta chon vé tring thuong 1a vé c6 hai chir s6 cudi la hai s6 00 cho m6t16. Gia
thiét ta mua ngau nhién hal vé sO bat ki giong nhw cach tinh toan trinh bay & trén, kha nang
tring thuwong binh quan cua hai phwong thitc mua vé s6 la 2%, kha nang trang thu'(yng binh
quan cho motve so la 0,02%. Mua theo phwong thirc khong lién so thi kha nang dé hai vé so
déu tring thudng la 1%.1% = 0,01%, chi c6 mot ve so trung thuong co xac suat 1.99% +
99%.1% =1,98% va tong cac xac suat trung thwéng 13 1,99% < 2% va binh quan cho tring
thwdng cho mot vé so la:

2.0,01 % + 1.1,98% = 0,02 lan.
Va kha nang tring thwdéng cho mét vé sé & hai phwong thirc mua la nhw nhau.

N6i tém lai dit mua bao nhiéu 16, xac sudt tring thuéng la bao nhiéu, mua nhiéu hayitve so
thi hai phwong thirc mua vé c6 so lién nhau hodac cich xa nhau déu cho cac vé s6 c6 kha nang
tring thwéng nhw nhau.

T Khoa: Xdc sudt, s6 binh qudn.

115. B6c tham trwdc va boc tham sau cach nao loi
hon?

Khi can quyet dinh chon mot phwong an trong nhiéu phuwong an dua ra, nguoi ta hay dung
bién phap boc tham Vi du trong tran thi ddu bong ban, nguoi ta dung b1en phap boc tham dé
chon van dong vién giao bong trudre. Trong cac cudc thi ddu, ngudi ta hay chon cach boc tham
dé x&p thit tw cac tran dau.

Thé viéc bdc tham trwdc hodc sau liéu c6 thé dwa dén cac co héi nhw nhau khong? Vidu can
chon mot trong ba ban thi tham dw mot budi sinh hoat nghé thuat nao dé, ngudi ta dung bién
phap b&c thim xem la cach chon cong bang nhat. Tru'o'c hét nguoi ta chon bamanh giay nho,
danh mot ki hiéu riéng vao mot manh giay, sau do xao tron va dé moi nguoi boc mot manh
glay C6 ban nho cho rang b&c tham trwéc cé loi hon nén tranh quyen bdc trudre. Sw thuc co
phai nhuwr vay khong? Ching ta hiy xem xac suit d&€ mdi ngudi co thé nhan dwoc manh gidy cé
ghi ki hiéu.

Gia st cho ban nhd 4, B, Cbdc tham theo thit ty: A thir nhat, B thir nhi, C thir ba. Mot trong ba
manh gidy c6 danh dau (*) con hai manh kia danh ddu “0,” va “0,”.

Ta sé biéu dién cac tinh hudng bdc tham trén hinh vé & trén, vi hinh vé c6 dang giong nhw
mOot cai cay cho nén ngui ta goi hinh vé nay la “cay tinh huong

Theo hinh vé 4, B, C thi tw b6c tham c6 thé c6 sau tinh huéng, xac suat xuit hién cac tinh
hu6ng hoan toan nhw nhau. Trong cac tinh hudng (1) va (2), 4 tring cach véi xac suat 1/;.



Trong cac tinh huéng (3) va (4), B bdc dwoc thim tring cach cling vdi xac suit 1/5. Trong cac
tinh hudng (5) va (6) thi C trdng cach cling v&i xac sudtla 1/s.

Tir d6 suy ra béc tham truéc hay sau déu cé loi thé nhw nhau, khong can phai tranh boc
trwérc boc sau.

Tw khoa: Xdc sudt.

116. Vi sao trong tro danh bac gieo con xtc sic,
nha cai luon thang7

Nhiéu nguoi cho rang tro danh bac theo kiéu gieo con xic xac, viéc thang bai la do thoi van,
diéu d6 161 cuén nhidu ban tré tham gia. V& mit khach quan, trong tro danh bac nay co hoi
duoc 1a nhw nhau, thAm chi con cé loi cho nhguoi tham gia danh bac (con bac). Nhung sw thuc
thi trong tro danh bac kiéu gieo con xtic xac, co hoi dwoc bac khong nhw nhau, ma két cuc 1a
nha cai cé loi va bao gidr ciing thing. Ta thir xem xét tai sao lai nhw vay?

Xét mot tro danh bac “thtr vin may” kha thinh hanh & nhiéu nwéec. Quy tac danh bac nhw sau:
Moi nguwoi tham gia phal b6 1 dong dat coc, sau do gieo ba con xdc xac dong thoi. Ban c6 thé
nhin dwoc mot diém sé nao do, vi du ban chon s6 danhla “1” diém. Neu ca ba con xdc xac déu
xuat hién mot diém “1”, nha cai phal tra 1 dong dit coc, dong thoi con tra thém 1 dong nita.
Néu xuat hién hai dlem “1” thi ngoai tién dat phal tra lai, nha cai con phai tra thém 2 dong nita;
néu ca ba con xic xdc déu xuat hién s6 “1” thi ngoai tién dit coc, nha cai phai tra thém 3 dong.

Thi ra, sw xuAt hién khi gieo thi kha ning xuit hién sd “1”1a 1/, khi gieo hai con xtc xac thi
kha nang xuat hién s6 “1”1a 1/5, khi gieo ba con xtic xac thi kha ning xuit hién sd “1”1a 1/,, tirc

kha nang ddt coc 1 dong dé nhan dugc thém 1 dong hodc mit 1 déng dat coc la nhw nhau,
hudng ho lai co kha nang gap doi, gdp ba va véi nguoi tham gia choi sé1a c6 loi. Thuc ra d6 chi
la nhin bé ngoai.

Ta thir xem xét sy xudt hién cac tinh huong khi gieo 3 con xuc xac mot [an? Khi gieo mot con
xuc xac ta c6 thé nhan duoc sau kha nang xuat hién cac so dlem voi con xuc Xac thir hai ciing
c6 sau loai kha nang va voi con xuc xac thir ba cling vay va voi ba con xtic xac thi c6 thé c6 6 x 6
X6=216 'két qua. Trong 216 kha ning, xac sudt dé ba con xtic xac xudt hién cac s6 diém khong
giong nhaula 6x5x4=120,va dé ba con xtc xdc xudt hién s6 diém hoan toan gidng nhaula 6
loai két qua, 1a dong thoi xuat hién cacsé “1”.“2"..6”. Nhw vay conlai 216 - 120 - 6 = 90 loai
kha ning dé cho con xidc xic xuat hién hai diém sé gidng nhau.

Gia st ngwoi choi nao do thir van may véi con s6 “1”.Néu anh ta danh d6 216 lan thir xem
anh ta sé& dwoc bac bao nhiéu 1an?

Trwdéc hét ta xét sO tinh huong de con xuc xac xudt hién “1” diém. Viéc xuat hién con diém
“1” c6 thé chi & mot con xuc xac, & hai con xuc xac hodc ca ba con xtic xic, tirc 1a c¢6 3 loai kha
nang; ngoai ra s6 tinh huéng dé hai con xtc xic con lai khong xudt hién s6“1"145x5 = 25 loai,
tong cong c6 3 x 25 loai kha  ndng. Trong 75 loai kha nang xuat hién nay thi c6 kha nang dé con
bac nhan duoc 2 dong, va tong s6 tién anh ta nhan dwoc trong treong hopnayla 75x 2 =150
dong. Nhw vay kha nang xuat hién sé “1” @ mot con xdc x3c, xuat hién & con s§ 1 va con s& 2



cling co thé xuat hién ¢ con so 1vacon s6 3, cling co thé la con s 2 va con s6 3 hoac ca 3 kha
nang. Ngoai ra véi moi con xuc x3c co 5 loal kha nang khong xuat hién s6 “1” va & cad ba con
xuc xac thi tat ca c6 15 loai kha nang. Nén voi moi lan nhan dwoc 3 con xdc xac véiba s “1”
thi s6 tién anh ta nhan duoc 1 45 dong. Cubi cung s6 tinh huéng dé ba con xuic xic chi xuat
hién mot diém “1” chi c6 1 loai kha ning, biy gi¢r anh ta chi nhan dwoc 4 dong.

Nhw viy trong 216 lan gieo, con bac chi nhan dwoc 150 + 45 + 4 = 199 dong. Trong khi anh ta
phai dit coc 216 dong nén rét cudc con bac da bi 16 19 dong.

Bay gi¢r ta xét cac tinh hudng ctia nha cai.

Gia str c6 6 nguoi tham gia danh bac, danh cuoc voi cac s6 “17,“2". 6", gia str ho cling tién
hanh 216 Ian gieo xtic xac. Nha cai méi lan nhan duoc 6 dong dat coc va s tién dit coc cho 216
lan choi sé1a 6 x 216 = 1296 dong. Thir xem nha cai sé thu dwoc bao nhiéu?

Theo nhw phan tich da trinh bay trén day, trong 216 lan gieo, c6 120 14n s6 diém & ba con
xtc xac khéng giong nhau. Vi nhw & cac con xtic xac xudt hién cac s6 “1”, “2”, “3” thi cac con bac
danh cuoc cho ba s6 0 “4”, “5”,“6” bi thua. Nha cai phai tra cho cac con bac thang la2déongx 3=
6 dong, va véi 120 1an nha cai phal tra cho cac con bac & tinh huéng nayla 6 x 120 =720 dong
Ngoaira con co 90 Jan cac con xdc xdc xudt hién sé diém giéng nhau & hai con xtc xc, vi nhw
xudt hién cac diém “1”, “1”, “2”, vay thi ba con bac danh cuoc s6 “4”,“5”,“6” bi thua cudc.
Nguoi danh cwoc sé “p dtro'c 2 dong, nguoi danh cwocsé “1” duoc 3 dong, nha cai dLro'c 5
dong, 90 lan nha cai dugc 5x90 =450 dong. Cu01 cung sau Jan ca ba con xuc xic co s§ diém
giong nhau, vi nhu déu nhan duoc s “1”, by gior nguwoi danh cuoc s§ “1” thang va nhan duoc
4 dong, 6 1an dwoc 24 dong.

Cudi cung nha cai pha1 chira 720 + 450 + 24 = 1194 dong. K&t qua la nha cai 1di dwgc 1296 -
1194 = 102 d6ng, tat ca lai dwoc 7,9%.

Bay gior chic cic ban da thiy cac con bac khong hé thu dwoc loi 16¢ gi, vi vy dirng cé bao gidy
tham gia danh bac.

Tw khoa: Xdc sudt.

117. Visao vo1i cac ban cung lop, sO ngudi co cung
ngay sinh nhat rat 1én?

Khong biét cac ban c6 nhan thay trong cung mot lcrp, sO nguoi co cung ngay sinh nhat quala
nhiéu. Néu khong tin ban thirlam mdot phép thong ké. Thé nhung ban co biét tai sao khong" SO
ban cung hoc trong cung lop khoang 40 - 50 nguoi, ma mot nam co6 365 ngay, tai sao cac ngay
sinh nhat lai c6 thé “chum” nhau mét ch.

Ta thit tinh todn mot chit xem dé sinh nhat cua bon nguoi khong trung vao mot ngay co xac
suat (kha nang) bing bao nhiéu. Tuy y chon mot ban 4, sinh nhat cua anh ta c6 thé vao mot
ngay nao do trong 365 ngay hay noi cach khac c6 365 kha nang. Nguoi thir hai 1a B, nguoi thir
ba, nglrm thir twla € va D cling c6 cung tinh trang tu'crng tw. Nhw Vay tinh trang vé ngay sinh

nhat cia bon nguoico den (365)4 tinh hudng. Thé thi s6 nguoi ¢ sinh nhat khac nhau sé 1a
bao nhiéu? D€ sinh nhit cia A va B khac nhau thi v&i B phai trir di 1 ngay cung voingay sinh
cua A tiee con lai 364 ngay khong trung véi 4, tirc c6 364 kha nang khong cung ngay sinh nhat
v6i A. Ciing voi I do twong tu, s kha nang déc khong cung ngay sinh voi 4 va Bla 363 kha
nang, s kha nang dé D khong cung ngay sinh véi A, B, Cla 362. Vi vay s6 kha nang dé€ A, B, C, D
khong sinh cung mot ngay la

365x 364 x 363 x 362

3 =0,98 = 98%
(365)

Trai lai d€ bon ban 4, B, C, D it nhit c6 hai ngwdi cé cung ngay sinhla 1- 0,98 =0,02 = 2%.



Bay gi¢or ta mé rong cho 40 nguwdi thi s6 kha niang dé 40 ngwdi khong sinh trong cing mot
ngay la
365%364x363%x362

— =0,1088=10,88%
(365)"

Do vay trong so0 “40 ngwoi it nhat c6 hai nguoi c6 cung ngay sinh” c6 kha nang:1-0,1088 =
0,8912 =89,12%. Khoang 9/10 Gia str 16p hoc cua ban c6 45 nguoi thi hai ngudi c6 cung ngay
smh it nhat c6 dén 94,1%; con néu 16p clia ban c6 50 ngudi thi s hai ngudi cé cling ngay sinh
c6 thé 1én dén 97,04%.

Ban thir tinh xem & 1&p ban thuc té c6 bao nhiéu ngwdi va con s6 ¢6 hai ngudi cing sinh mot
ngay it nhat la bao nhiéu?

Tw khoa: Xdc sudt.

118. Vi sao khi choi bong ro khong dé gi ném tring
lién hai qua vao ro?

Bong ro la moén the thao dugc kha nhiéu ban tré wa thich. Trong tinh the hét strc khin treong
chay vé phia ro, véi dong tac dep ném trung vao ré doi phuong duoc ca cau trwong hoan ho
vang day thi qua la diéu hét su'cphan kich. Thé nhwng viéc ném tring lién hai qua vao ro doi
phwong khong phai la chuyén dé. Vi sao vay?

Gia st c6 nguwdi ném ro vdi xac suit tring dich 1a 1/, thi trung binh ¢t hai IAn ném r6 sé c6

mot [an trang dich. Néu ném lién hai qua thi c6 thé cé 4 tinh hudng xdy ra: trung, trung; khong
tring, trang; khong tring, khong tring; trung; khong tring. Co hoi xuat hién cac tinh hudngla

nhw nhau. Ciing lf luan twong tw khi ném lién ba qua vé phiaro thi xu4t hién tdm tinh huéng cé
co hoi xuat hién nhw nhau.

N6i chung khi ném n lan lién thi cé 2" tinh hudng cé co hdi xuit hién nhw nhau. Kha nang
xuat hién hai IAn ném tring ro lién tiép trong 2n lan ném sé 1a 1/,,. Néu ném 10 [an thi kha
ning ném trang hai lan lién ti€p 1a 1/510 = 1 /1024 tlrc kha ndng chwa dén mot Ian trong 1000 Ian
ném, tir d6 cho thay mic d6 khé thwce hién ctia sw kién dwa ra.

Cling c6 nguoi chua thyc sy tin vao két luan do, cho rang diéu do chi ding dé6i véi dau tha
ném ro kém, con cac dau thi ném ré tot chac khong dén noi nhw vay.

Xin cac ban chd y, d6i véi cac ddu thi xac sudt ném tring dich 1a 1/,, thi sau n IAn ném kha
nang ném tring hai lAn lién 1a 1/, tirc (1/,)™ Néu véi mot diu thi ném ré gidi co xac sudt ném



trang r6 dén 2/ (!) thi sau 10 [An ném ré xac sudt ném trdng dich hai lan lién 13 (°/1)" »
0,34867844, wic khoang dat dwoc 1/5, kha ning thanh céng cda hai lAn ném tring ré lién tiép
cling khong dén 1/,. Do d6 ngay v&i cdc ddu thi ném rd rat gioi thi kha nang ném rd tring dich
hai Ian lién tiép khong phai 1a viéc dé thuc hién.

Swkién trén ddy goi y cho ta trong nhleu cong viéc hang ngay. Vi du khi ban bia, viéc ban
tring may phat dan lién vao dich 1a viéc khong khé 1dm nhung néu mudn tré thanh mot nguoi
bin tram phat tram tring thi qua 13 diéu khong dé lam. Vi du véi mot i xe, 1ai mot van

kildmét, 2 van kilomet an toan 1a dé thay nhuwng lai xe dwoc 40 van kilomet an toan thi la diéu
kha hiém.

Tw khoa: Xdc sudt.

119. Liéu c6 thé c6 cac van co giong nhau hoan
toan tir dau dén cuoi?

Chung ta thuwong thich danh co. Thé trong hang ngan, hang van cudc co liéu c6 the c6 hai
cudc cd giong nhau tir dau dén cudi? Ching ta thirlam mot budc phan doan tir géc do toan hoc.

Vi du khi danh co vay, trén ban co ¢6 361 vi tri. Veé li thuyét véi con cor dau tién co dén 361
nuéec di (khi di bon con c& dau tién c6 357 cach dit con co). buong nhién, con co dau tién
khong thé dat bén ngoai bién xa, nén sw thuc cac vi tri di khéng dén noi qua nhiéu nhw vay.
Chung ta ch1 can tinh la 50 kha nang. Trén thuc t& con cd thir hai sé vi tri c¢6 thé dat duoc
khong chi & trong pham vi 50 vi tri, chiing ta chi chon 50 kha ning.

Nhuw vay hai bén quan den trang c6 thé thay ddi va c6 dé€n 50 x 50 = 2500 loai. Néu hai bén
den trang di 50 con co, gia st rf?mg moi con co ¢ 50 cach di khac nhau, thé thi c6 dén 50100
cach bién hoa. 5010013 con s6 c6 dén 170 vi tri. Néu chiing ta dung cac s6 1 van, 10 van lam don
vi do thi ciing khong thé dem xue Chua noi dén viéc danh co, chi can khi dem trmot dén 100
ta cé khoang thoi gian 50 gidy, voi cac s0 tir 100 tré 1én thi viéc dém s6 can ton nhiéu thoi gian
hon, s6 cang 1én thi thoi gian dém cang lau. Khi dém dén 1000 thi can 500 giay, dém dén 100
triéu can dén 50 triéu gidy (cin khoang 14.000 gio). Moi ngay co6 24 gio, dé dém dén con sb
100 triéu, can dén 500 ngay khong an khong uong. Mot nguoi song dén 100 tudi, bat ddu dém
tlr lac méi sinh dém lién tyc dén 100 tu01 tirc khong qua 36525 ngay, thi cling chua dem den
conso6 10 ti (mdt con s6 ¢ 11 chirsd!), con d6i cho cho 170 vi tri cac s6 nguyén so v&i con s6

10159 thi con 16m hon nhiéu! Ban xem co hoi Idp lai 1a bao nhiéu phan.

Ta thr xem cac tinh huong cho mot cudc co twong. Trong phep di co twdng lic moi choi tinh
thé bién hoa khong qua nhiéu. Thé nhwng cang ve sau khi s6 quan co bi loai khoi ban co cang
nhiéu thi s6 bién hoa cang nhiéu. Vé&i con xe ¢ thé ¢6 10 loai nwéc di tlen lui, qua trai, qua
phal Vi vay khi di mét nwére co c6 thé c6 10 dén 20 loai bién hoa. Néu ca hai bén tién hanh 30

nwée di thi da c6 dén 1000 cach bién doi, tirc 1a con s6 ¢cé 61 chir s8. So véi con sd ¢6 11 chit s6
thi con s0 nay lo'n dén kho twong twong néi.
Vi vay khi danh co kha nang c6 cac cudc co giong nhau hoan toan tir dadu dén cudi qua la qua
bé.
Tw khoa: Xdc sudt.

120. Vi sao s6 lan di hai xe buyt cong cong lai khac
nhau nhiéu dén thé?

T nha ban Minh dén trueong hoc c6 hai tuyen Xe cong cong ¢ déu c6 thé di dén truong, tuyén
xe 101 va tuyén xe 105. Cic xe trén hai tuyén xe dwoc danh s6 nhw nhau, tuyén xe tir nha dén



trueong hoc cling nhw nhau va ctr cach 15 phut lai c6 mot chuyen xe. Hiu nhuw ban Minh ngay
nao ciing dén trwong bang xe buyt, thoi gian ban 1én xe cling khong nhat dinh, xe nao dén
tru¢re la Minh 1én xe. Theo i ma néi, co hoi dé ban Minh 1én hai tuyén xe Ity nhlr nhau (xac
suat) nén cac s6 lan di xe ma Minh di trén hai tuyén xe at phai nhw nhau, néu khéng hoan toan
giong nhau thi ciing khong khac nhau qua nhiéu. Nhung thuc té khong phai nhw vay. Minh da
ghi lai tinh hinh di xe ctia minh hang ngay va sau may thang cau ta phat hién so lAn ma ciuta
di tuyén xe 105 dén 80% con s6 lan di tuyén 101 chi ¢ 20%. Lich trinh chay ctia hai tuyén xe
la hoan toan nhw nhau, tai sao lai ¢6 tinh huéng dé.

Nguyén do la sau khi xe 101 kh&i hanh thi 12 phit sau chiéc xe 105 m&i khéi hanh, con sau
khi xe 105 khéi hanh ba phut lai c6 mot chiéc xe tuyén 101 kh&i hanh, Bay gio ta chia thoi gian
thanh ting khoang 15 phut (khong tinh dén viéc ban Minh dén bén xe vao lic nao trong
khodng 15 phit d6). Néu Minh dén bén xe trudc phut tht 12 trong khoang 15 phut thi Minh
nhit dinh phai di tuyén xe 105. Minh chi di tuyén xe 101 néu dé€n bén sau trong Vong ba phut

sau dé. Co hdi dé Minh dén bén trudc 12 phat 1a 12/,5=80% con co hdi dén bén & 3 phut sau
d61a3/15 = 20%. Vi vy kha nang Minh di tuyén xe 105 gip 4 1An kha nang di xe trén tuyén 101.

Ta c6 thé 1ap thoi gian biéu cta cac tuyén xe. Gia st thoi gian dén bén ctia cac xe thudc tuyén
1011a 6,00; 6,15; 6,30; 6,45; 7,00... thi thoi gian dén bén cta tuyen xe 10513 6,12; 6,27; 6,42;
6,57;7, 12.. Nhw vay né&u Minh dén bén tir 6,00 dén 6,12 thi ciu ta sé di tuyén xe 105 chi khi
Minh dén bén xe tir 6,12 - 6,15 thi mé&i di tuyén xe 101. Cling cung li do twong tw, khi Minh dén
bén trong khoang tir 6 15- 6 27;6,30-6,42; 6,45 - 6,57... thi sé di tuyen xe 105; con néu dén
bén  trong khoang 6,27 - 6,30; 6, 42 - 6, 45 6, 57 - 7,00... thi sé di tuyén 101 v.v... kha nang di hai
tuyén xe cia Minh theo ti le 4: 1.

Tw khoa: Xdc sudt.



121. Visao noi "Ba ngu'oq cung di voi ta, at c6 mot
nguoila thay ta"?

Chic cac ban da tirng nghe cau noi: “Ba nguoi cung di voi ta at cO nguoila thay ta”.bo la cau
noi trong sach “Luan ngit” trich 16 noi cua Khor;g Tw, mot hoc gia 1on thoi co dai. Tuy Khong
Ttrla mot nguoi ¢ hoc van rat cao nhung 6ng van hay khiém nhwdng ma néi véi moi ngudi
nhuw vay. Thé nhung thuc té thi thé nao?

Can phai lam r van de nay: Khong can L phdi moi mat déula wu ti hon moi nguoi moila
“nguoi thay Néu c6 nguoi nao dé c0 mot mdt nao do té ra wu td hon nguoi khac thi nguoi do
c6 thé 13 thay vé phwong dién dé. Y ciia Khong Tt ciing chinh 1a nhw vay.

Ta chia tai ndng cua nguoi lam ba phuwong dién; de, tri, the Néu nhu trong ca ba phuong
dién, Khong T déu thudc loai wu td; néi cach khac trong sd ba nguoi, Khéng Tt déu la hang
dau, thi hai ngum kia khong ai xtrng dang la thay ciia Khong T ca. Néu danh gia tai nang cua

Khéng Tir vé ba mat: dirc, tri, thé thi c6 thé c6 33 = 27 cach phan loai sau day:
Pirc1111111112222222223...

Tri 111222333 1112223331..
Thé 123123123 1231231231..

Trong 27 loai kha nang nay thi Khong T dwoc & hang dau ca ba phwong dién, chi c6 mot loai
chiém 1/,, con & 26 loai khac Khéng Ttr dwoc x€p & hang dau & mot s6 mat ma khong phai ca
ba mat, trong cac cach sap x€p thi cb 26 loai nhw vay tirc chiém 26/,-, nhw vy trong s6 2
nguwdi cung di ngwdi c6 tw cach 1am thdy Khéng T c6 kha ning (xac suit) dén 1/,,296,3%.

Con c6 cach tinh todn khac dé tinh cic kha nang nay. Kha nang dé vé phwong dién Dic,
Khong Tt xép hang dau la 1/3, vé mit Tri, kha nang d€ Khéng T dwoc x€p & hang daulal/; vi
vy & ca hai mit Dirc va Tri d€ Khéng T déu dwoc x€p hang diu thi kha nang cé thélal/;x
1/.. Liludn twong tw dé€ cd ba mat: Dikc, Tri, Thé, Khéng Tt déu x€p & hang dau c6 kha ning la

Ysx1/3xt/3=(1/3)%

Puong nhién viéc chung ta danh gia kha nang cua mot nguoi chi dwa vao 3 matla con qua so
luge. Tuc ngir co cau “Co 360 con duong, di cho hét nga roi cling tro thanh xudt chung Ta
cling thtt chia tai ning cta ngu'm thanh 360 phu'(rng dién. Ngoal ra, Khéng T 1a mot hoc gla

16m, nén véi bat ki nhém ba ngudi ndo, kha nang dé€ Khong T x€p & hang dau khong chi & 1/,
Chung ta gia thiét véi moi ngudi bat ky, kha nang dé Khong Tt nhuong buéc khonglon hon

1%, n6i cach khac, voi mot phwong dieén bat ki nao dé kha nang dé€ anh ta thua Khong Tt phai
dé&n 99%. Chiing ta lai thit tinh toan kha ning vé cau néi “Ba ngwoi cung di it c6 ngwoi 1a thay



ta”. V&i hai nguwdi cuing di kha nang dé€ ho khong hon Khong T 1a 99% x 99% = 98.01%. Trong
360 phuong dién kha ning dé hai nguoi kia khong hon Khéng Tt 1a (98,01)360 = 0,07%. Nguoc
lai voi hai ngudi con lai, trong mot phuong dién nao do dé ho hon Khong Tirla 1 - (98, 01)360 =

99,93%); nén vé&i hai ngwoi con lai, trong mot phuwong dién nao dé dé ho virot Khéng Ty 1a
99,93%.

Chung ta biét tuy cau néi “Ba nguoi cung di at co mot ngwoi la thay ta” 1a cAu n6i khiém
nhuwong cua Khong T, nhung thue té cling c6 nhiéu y nghia.

Tw khoa: Xdc sudt.

122. Vi sao néi trong am nhac cling can dén toan
hoc?

Ching ta déu biét am thanh la do chin dbéng sinh ra, am thanh cao hay thap la do tan s6 ctia
chin dong quyeét dinh. Nét dep cia mot khuic nhac 1a “giai diéu”, 1a sw ph6i hop 1an nhau gitra
nhiéu am thanh Ve do dai, cwong do hoac phatra dong thoi hoac theo thit tw trudc sau dem lai.
Giai diéu la sy cam nhan vé tam lj, nhu*ng nguoi ta cling nhanh chéng nhan ra co sé vat chat
thuc sy cua giai dieu. Hoac néu dung toan hoc dé gidi thich: khi hai hoac nhleu am thanh cé ti
s§ cac tan so6 1a ti s ctia hai s6 nguyen toi glan thi chung la giai diéu. Ti s6 toi glan dlrong

nhiénla 1/,. Trong 4m nhac, néu ti s6 tin s6 hai Am thanh bang 1/2 thi &m thanh c6 tin so cao

la am c6 cung tén va cach nhau mot bat do hay con goi la quang tam. Nhw dm (ndt) d6 va am cb
tan so cao gap doi laam “do” 1a ha1 am co tén nhu nhau nhung am dé c6 do cao cao hon am doé
mot quang tam. Xet vé tinh don gian thi ti s6 2/3 ding sau ti s6 1/2. Am thanh c6 tan s6 gap
3/2 lIan tAn s6 4m d6 la Am sol..Theo cung mot y twong do, loai nguoi da phat minh ra am giai
bay am trong am nhac goi la “am luat” bay am. Trong bang duoi day sé dan ra tan s6 Am giai
bay am trong “am luat” bay am (gla thiét tan s6 am d6 1a 520 hec, c4c tan s6 chi ghi phan chan,
bo qua phan 1é) cling nhw ti s6 gitra tin sd cac 4m so véi Am “d6” twong Gng:

Am giai P6 Ré Mi PhaSolLa Si "DPd"
T4n s6 520585650693 780867975 1040
Tis6 cliatansé so véidm "dé"1  9/85/44/3 3/25/315/82

Tw bang nay chiing ta thiy cac hop dm thwong dung trong dm nhac la nhém ba am (not) ba
am nay tap hop thanh nhom ba not goilahop am (vidu cac hop am do - mi - sol va sol - si -
ré), ti so cac tan s6 ba Am trong hop a amtilé voi4: 5:6 ia nhing hop dm tao nén cam giac hung
manbh, trong sang. Hop dm khac cho cam giac dep dé, tham tram, tinh t&1a cac hop am la - d6 -
mi vami - sol - sico ti s6 cactan so ti 1é voi 3s5010:12:15.Cac 10a1 hop am tao thanh co cacti
Sﬁ tan s clia chung ti 18 véi cac ti s6 don gidn nhuw trén tao nén cdm giac ém tai, hét sirc dé
chiu.

“Am ludt” dm giai bay am dwoc phat minh ¢ Trung Quobc khoang 1200 ndm trudc Cong
nguyén vao thoi vua Vi Vuong 'nha Chu. Vé sau & Trung Qudc con phat minh quy tac hét su’c
don gian dé tinh tan s6 cic not trong Am giai, do la phuwong phap “chia ba két hop tang giam”
duoc nguoi doi sau cho 1a mot phat hlen tai tinh trong lich sw am nhac. Phwong phap tinh tin
s6 cac not trong am giai theo quy tic “chia ba - ting - glam ’ dwoc thuc hién nhw sau: chon mot

diy dan phat ra Am “d6” khi dung ca do dai cia day. Cat bo 1/5 do dai cia day (“chia ba bo 17)
con lai 2/3, tAn sd cila &m do day m&i phatraséla 3/, tAn s6 Am “do6”, d6 chinh 1a Am “sol” (n6t
sol). Lai 14y day phat 4m sol lam gdc, ting do dai ciia day 1/;(tkc “chia ba ting mot”) nghia la
diy m&i c6 do dai bang 4/5 dd dai diy phat Am sol, tAn s6 do dAy m&i phat ra chi bang 3/, tan
s6 4m sol, tirc dAy m&i phat ra Am “ré”. So véi Am “d6” thi Am “ré” c6 tansé 3/, x 3/4 = 9/8; sau
do lai “chia ba bot mot” ta lai dwoc a am “la”, ti€p tuc ‘chia ba tang mot” ta dwoc am “mi’”...Nhuw
vay bang cach sir dung xen ké quy tic ‘chia ba - ting - gidm” ta c6 thé nhan duwoc tan so toan



bd cac nét trong am giai theo "am luat bay am”. Tinh toan tan sd theo quy tac ndy so v&i Am
luat bay am, chi mac sai s6 nhé hon 2,5%.

Am lugt cia am giai bay am giai quyét rat tét vin dé “giai Am’ ' nhung khong giai quyet dwoc
van dé chuyen am diéu, boi vi khi thire hién chuyen am diéu sé& xuat hién cac tan s6 so vdi tan
s0 giai diéu goc co sw khac biét nho. D& giai quyet van dé chuyen am diéu ma van bdo dam
dwoc tin s6 co ban ctia Am giai theo am ludt bay am, nguoi ta phat minh quy tic “luat binh
quan muoi hai”. Theo luat nay, ngu'(n ta chia quang tam tir d6 dén d6 thanh 12 ban 4m bang

nhau (binh quan theo 12). Ttr 6 ta c6 cac Am giai cAc ban 4m la: d6, do6* (do6 thang) ré, ré® mi,

fa, fa*, sol, sol#, 1a, siP (si giang), siva do. (Dau # goila diu thang biéu thi 3 am co diu thang
du'crc tang d6 cao mdt ban 4m; diu b la diu gidng biéu thi 4m c6 daub glam do cao mot ban
am, dwong nhién la vi du Bo# Rebvv.. =) 0] day dung thudt ngtt binh quan theo nghia la trung
binh nhan, nghia la ti s6 cia mot tAn s6 4&m nao dé véi mot tan sé ctia Am ding lién trudec doé
déu bang nhau. Nguoi ta dé dang tinh dworc ti sé nay la 12\/2 =1 ,059463. Duwéi day trinh bay
tan s6 cac am (not) trong am giai tinh theo 4m luat bay am va luat binh quan theo 12”. So
sanh tan s cac n6t tinh theo hai 4m luat ta thay ching sai khac nhau trong khoang 0,8%.

Am giai Po Ré Mi PhaSolLa Si Po
Tén so tinh theo 4&m ludtbdy &m 520585650693 7808679751040
Ti s6 tinh theo "binh quén theo 12"520584 655694 7798749821040

Cac loai dan nhu Piang, thy cam (dan harpe) c6 cac not an dinh d6 cao theo luit " ‘binh quan
theo 12", con dd cao ctia sdo dong c6 do cao cac not theo 4m luat bay am. Do cac nét cda hai
loai am g1a1 c6 tan s6 khong khac nhau nhiéu nén ca hai loai nhac khi déu c6 thé hoa tiu véi
nhau trong dan nhac.

Tir Khoa: Am nhac; Tdn s6 dm;am giai; Gm ludt bdy dm.

123. Vi sao dung toan hoc c6 thé phan doan tac gia
cua tac phdm "Hong Lau Mong"?

“HOong Lau Mong” 1a mot tac pham van hoc co dién noi tleng cua Trung Qudc. Theo nhleu nha
Hong hoc (chi cac tac gia chuyén nghién ctru tac pham ‘Hong Lau Méng”), 80 héi dau cia tac
pham nay do Tao Tuyét Can sang tac, con tac gia ctia 40 hoi cudi 1a Cao Ngac. Y kién nay c6
ding khong? Cac nha toan hoc da dung toan hoc dé phan doan.

Dung toan hoc de phan doan tac gia mot tac pham vanhoc da co tiénlé & nhleu nwéce. Vidu &
Lién X0 trwoc day da tu‘ng c6 cudc tranh luan: Lidu cé phai S616khov 1a tac gia bo tiéu thuyét vi
dai “Song Pong ém dém” khong? Cudi cung nho 11 ludn cua phwong phap toan hoc thong ké
nguoi ta da khang dinh chinh S616khov la tac gia cua bo tiéu thuyét nay.

Chung ta da biét, tir xwa dén nay, moi tac gia déu co phong cach viét riéng. Vi du trong van
phong Trung Quoc cb,con woi thich dung hu tr “chi”, “ho" 6 ngwoi thich dung “gia”, “da”.
Dwa vao tan so xuat hlen cua cac tir nhiéu hay it ngwoi ta c6 thé nhin ra duwoc cac phong cach
viét van khac nhau clia cac tac gia, nhdr d6 nguoi ta nhan dang duwoc tac gia cia tirng tac pham.

Duya vao li ludn do, hoc gia Trung Quoc Li Hién Binh da van dung 47 huw tilr, tim tan sudt xuat
hién clia moi hu tir trong tung hoi, thong qua cac so liéu thong ké da tim ra dac diém phon
cach viét clia cac hbi, va nguoi tim thay két luan clia cac nha Hong hoc 1a chinh xac. Payla lan
dau tién dung phu’crng phdp todn hoc da chitng minh cho ¥ kién cac nha Hong hoc.

Day la két qua dwoc cong bb trong bai bio “y kién méi vé tac pham Hong LAu MOng” dang
trong “Phuc Dan hoc b&o” cia Nha xuat ban Khoa hoc x4 héi s6 thang 3-1987. bay la thanh tyu
ndi bat dau tién ctia viéc van dung todn hoc dé nghién cttu vin hoc trong lich st van hoc Trung
Quéc.

Tt Khoa: Phwong phdp todn hoc; Thong ké; Tan sé.



124. Hiéu budn moi lan nhap bao nhiéu hang la
hop 1i?

Cac hiéu budn ban hang cho khach dong thoi phai nhian hang tir cac nha san xuit, nha may
hodc mua tir cac ctra hiéu khac. Thong thwong khi budén ban mot kién hang, ngoai muc dich thu
h6i vén con cé muc dich thu vé mot mén tién ldi ndo d6. Véi mdi hiéu budn, viéc nhap hang
thwong thuc hién dinh ki trong tung khoang thoi gian nhat dinh (vi du trong thdi han mot
thang). Néu mot lan nhap qua it hang hoa thi sé thiéu hang ban va sé& bo 1& co hoi thu lai. Trai
lai néu lwgng hang nhap vao qua lén thi hang khong kip ban hét sé gy nén tinh trang thira o
hang va gay ton thit cho ctra hang. Vi vy viéc ctra hang nhin lwong hang nhiéu it cé lién quan
mat thiét voi kha nang tiéu thu hang hoa trong mot khoang thoi gian. Thé nhung mic d6 tiéu
thu hang ho4 lai khong do cac cht hiéu budén ban quyet dinh, kha ndng tiéu thy hang hod Ia
mot dai lwong khong xac dinh dwoc ma chi c6 thé wdc lwong. VAay cac ctra hidu phai nhap lwong
hang bao nhiéu thi dat dwoc loi nhuan t8i da?

Ching ta sé giai dap ciu héi nay qua mot vi du cu thé duwéi day:

Mot ctra hang thoi trang chuan bi nhap mot 16 hang vé dé ban. Khi budn ban thinh vuong,
mbi kién hang ban duoc sé thu vé 50 dong tién lai. Khi thot vu qua di, dé tranh viéc lam cham
chu chuyén von, dong von, nguoi ta khong t thé khong glam gid ban; ngoai ra con phai tinh dén
hao phi do bao quan, luu kho, wéc lwgng moi kién hang co thé bi 15 10 dong. Trudc khi nhap
hang, ctra hang phai lam mot cudc diéu tra va wéc lwong kha nang c6 thé ban dwgc 40-50 kién
hang. Cu thé kha ning c6 thé ban hang nhu sau:

Tong s6 Kién hang ban raNho hon 404041424344

Kha nang(%) 0 57 8 1012
Tongs6 kién hangbanra 45 46 47 48 49 50
Kha ning(%) 15 12109 7 5

Dé ctra hang nhan dwoc loi nhuin toi da, cin phai nhip bao nhiéu hang?

Gia str x la s6 kién hang can nhap, dwong nhién la x phai trong khoang 40 - 50 kién. Néux <40
thi tit nhién s& dwa dén tinh trang th1eu hang dé€ ban. Néu x > 50 c6 thé dwa den sy thura &
hang. C4 hai trwong hop déu khong nén. Dwéi day ta sé xét cac truong hop cura hang nhan x
kién hang trong khoang tir 40 - 50 va tinh toan loi nhuan binh quan ma ctra hang nhan duoc
twong tng. Khi x = 40 hang ban hét va khong hé bi thira &, loi tirc ma cira hang nhan dworc sé 1a:

50 dong x 40 = 2000 dong

Néu x = 41, thi kha nang ban dwoc hét la 40, thira 1 kién va c6 kha ndng 1-5% = 95% ban hét
toan bo va khong c6 tinh trang & hang. Vi vay loi nhuan binh quan sé la:

(50 x 40 - 10 x 1) x 5% + (50 + 41) x 95% = 2047d0ng

Khix =42 c6 5% ban hét 40 kién va € hai kién, c6 7% ban hét 41 kién thira mo6t kién, con lai
thi c6 kha nang ban

hét hang va khong € kién nao. Khd nang ban hét hang la

1-5% - 7% = 88%. Vi vay lgi nhuan binh quan thu dworc sé la:

(50x40-10x2) x 5% + (50 x 41 - 10 x 1) x 7% + (50 x 42) x 88% = 2089,8 ddng.



Bang dwéi day trinh bay két qua tinh toan lgi nhuén khi sé kién hang nhap vao tir 40 - 50.

T k€t qua tinh toan cho thiy khi ctra hiéu nhip 48 kién hang thi sé nhin dwoc loi nhuln téi
da.

SO kién hang nhap40 41 42 43 44 45

Loi nhuan (d) 2000 20472089,82127,82159,82184,6
S6 kiénhangnhdp 46 47 48 49 50
Loinhuan (d) 2200,422092211,62208,62201,8

125. Lam thé nao ma cic ctra hiéu c6 thé khong ché
chat lwong hang hoa nhap?

Khi di mua hang nguoi ta hy vong mua dwoc hang hoa chat lwong tot nén khi chon hang, noi
chung ho phai doc ki gidy ching nhan chat lwong hang hoa. Ve mdt ctra hang, nhdm gitt gin uy
tin ctia khach hang véi cira hang, truée khi nhap hang chu ctra hiéu | cling phai kiém tra can
than chit lwong hang ho4 nhip. Lam thé nao ma ctvra hang c6 thé nam chac dwoc chat lwong
hang hoa nhap?

Trén thuc té, trwdc khi clra hiéu nhdp hang ho ciing phai doc ki cac ching chi chat luong
thuong pham dong thoi phai kiém tra chat lwong thuc cua thu'o'ng pham. Chung toi xinnéura
mot vi du dé thuyét minh ctra hiéu kiém tra chat lwong hang hoa bang cach nao?

Gia st cira hang nhan tiéu thy san phdm bong dén cho mét nha may nao d6. Nha may cung
cap ching chi chat Iwrong ghi tudi tho bong den khong it hon 2000 gio cho phép sai 200 gio.
Cht hiéu muon biét thuc sw bong dén co phu hop véi chirng chi chat lwong hay khong, lien
chonlay 10 bong den dé kiém tra. Viéc do tudi tho cia béng dén dwoc thé hién trén bang s
liéu sau (don vi: gio).

2250,1580,1790, 3020, 1850, 2360, 1430, 2050, 1960, 1690. Tinh ra tudi tho trung binh cua
10 bong dénla 1998 gio nhé hon 2000 gio. Liéu c6 phai tudi tho béng dén khong phu hop voi
chirng chi chat lwgng ctia nha may khong? Va ctra hang khong nén nhan 16 hang nay khong?

Khong phai vay, gidy ching chi chit lwgng cia nha may la chi tudi tho trung binh ctia béng
den khong it hon 2000 gio la cho toan 16 bong den cua nha may. Khi ti€n hanh kiém tra chi lay
10 bong den dé kiém tra, cac két qua klem tra tat nhién c6 tinh ngdu nhién va khong hoan toan
dai dién cho bong den ctia nha may. Gia sw néu su thuc boéng den cua nha may c6 thé 1é6n hon
2000 gio. Néu nhw chu ctra hang v tudi tho trung blnh cua 10 bong den nho hon 2000 gio ma
khong nhap hang thi c6 thé sé mac phai sai IAm. Vi tudi tho cla bong den la khong glong nhau,
khi kiém tra hang mau cling mang tinh ngau nhién, vi thé& khong thé tranh khoi sai sét. Ca hai
phia nha may va ctra hiéu déu mong mudn kha nang pham phai sai IAm loai nay la nho6 nhat, va
khong ché loai sai lam nay khéng qua 10%. Muén lam dwgc viéc d6 phai dung phwong phap
thong ké.

Theo cac kinh nghiém trong qua khtt, dai da s0 16 béng dén c6 tudi tho ti€p can véi tudi tho
trung binh, cac bong deén c6 tudi tho khac véi tudi tho trung binh la rat it. Theo ngdn ngir thong
ké tudi tho ctia béng dén tuan theo luat phan bé chun. Vi vay néu dirng ve “phia nha may thi
viéc1ay 10 béng den dé kiém tra, tudi tho trung binh cta ching phai tiép can tudi tho trung
blnh 1a 2000 gio. Theo két qua tinh toan, tu01 tho trung binh cua cac bong den nhé hon 1919
gio c6 kha nang khong qua 10%. Né&u két qua kiém tra nhé hon 1919 gio, clra hiéu sé& danh gia
1a16 hang khong du tieu chuan va khong nhdn 16 hang. Khi d6 sai lAm loai bo sw that bao dam
khong qua 10%. Hién tai két qua kiém tra cho thdy tudi tho trung binh ctia béng dén 1a 1998
gidr vi vay ctra hang sé khong cu tuyét viéc nhan 16 hang.

Dwong nhién ngoai nguy co loai bo cai tot con dé phong viéc nhan nham cai xu. Viéc nhan
nham la chiviéc nhan nham phal san pham kem chat luong, nhan san pham khéng ho'p cach
do két qua kiém tra nham, san pham x4u lai tré thanh t8t. Trong kiém tra san pham ciing



khong loai bo dwoc hoan toan sai JAm ki€ém tra nham ma chi cé thé khong ché dé sai lam c6 thé
bi han ché trong mot gi¢i han nao dé.

Tiwr Khoa: o Iéch chudn; Loai bé cdi thdt; Nhdn nhdm.

126. Vi sao trong cac tii dung thwc pham ngwoi ta
thwong ghixx g +x g?

Trong cudc sdng, chiing ta thuwdng can _phai mua banh ngot, sita bot, duwong, mudi an va
nhiing thuc pham thuong dung hang ngay khac. Ta thuong thay trén bao bi c6 ghi trong lwong
rong ghiro khéi lwong vat pham Nhung ciling c6 cac bao bi ghi trong lugng tinh 500 £2 g v.v...
Nhu vay c6 nghia la gi? Con s6 500 va 2 c6 gi khac nhau?

Trong cudc séng hién dai, cac thuong pham thuwdng dugc dong gbi hoan chinh bang may
dong goi. Vi du theo quy dlnh cac tdi sira phai dwgc dong 500 g- Nhung do may dong goi co
khiém khuyét, do dong chay khong déu cing nhuw thao tac ctia cac nhan vién déng gbi va nhiéu
nguyén nhan khac, trong luong sita trong tui stta c6 thé cé sai khac voi quy dinh chat it. Noi
chung trén bao bi ghl 500 g chi trong lwgng rong trung binh, con “+” chira rang sw sai léch co
thé vé hai phia dwong hoac 4m, 2 gam 1a chi sai so trung binh theo tiéu chun c6 thé mic phai.

Khi ta lay bat ki 100 tui dé kiém tra thi chit lugng tinh moi tdi c6 thé1a X g, X1a mot con s6
khong xac dinh c6 thé1a 501 g, hodic 498 g, hodc c6 thé 1a 500 g. X dwoc goi la dai lwong thay
ddi. Két qua can do dwoc din ra trong bang dwéi day:

Trong lwong rong495496497498499500501502503504505
S6 tui 1 2 8 13 15 22 17 11 6 4 1
Tile 0,010,020,080,130,150,220,170,110,060,040,01

Vi vay v&éi mot thi siva bat ki, kha nang dé trong lwong rong cla sita X =495 g chila 1%, X =
496 chi la 2% v.v..twong tng voi cac tile (xac suat) p=0,01.0,02... hay nguoi ta co the viét p
(X=495)=0,01v.v..va tong cac xac suat phai bang 1. Gia tri p duoc goi la xac suit cia bién so
X dé X 1ay mot gid tri nao do hay noi cach khac d¢ la luat phan b ctia bién sé X. Dua vao luat
phan b6 nguoi ta cé thé tinh gia tri trung binh a ctia dai lwong bién thién X,

a=495x0,01+406x0,02 +..+504x 0,04 + 505x 0,01 =500 va gia tri trung binh 1a 500 g.

Talai tinh sai s6 ctia dai lwong X v&i s6 trung binh X - a, & day c6 11 loai sai s6 -5, -4,... 4 va 5.
Sai s6 1é¢n nhat 13 5. Sai s6 binh quan b sé 1a:

=|-5|x 0,01 +[-4|x 0,02 +..+ (4) x 0,04 + (5)x 0,01 =1,56
Tic sai sO trung binh la 1,56.
Mot phwong phap tinh sai s6 khac la tinh phwong sai 62.

02=(-5)*x0,01 + (-4)2x 0,03 +..+42x 0,03 +52x 0,01 = 4 va o = 2. Ngui ta goi o la do léch
chuln. Phwong sai va d0 1éch chuin phan 4nh sai s6 clia phép do.



Vi vay dé bleu dlen r6 rang trong lwong tinh phai biéu dlen 500 + 5 g v&i sai s0 1én nhit hoac
500 + 1,56 véi sai s6 tuyét doi hodc 500 + 2 g biéu dién véi do 1éch chuén.

T Khoa: Bién sé; Xdc sudt; Ludt phdn b6 sai s6; Sai s6 trung binh; B léch chudn; Sai sé cuc
dai.

127. Vi sao mua hang trong bao hang lén re hon
trong bao hang nho?

Khong blet cac ban cé cha y dén viéc hang hoa trong cac siéu thi, néu hang trong bao 1én sé
c6 don gia ré hon trong bao hang nhd véi cing mot loai hang. Trwéc tién d6 1a do chi hang
mudn khuyén khich khach hang mua hang trong tui hang 16m, hang sé ban duoc nhiéu hon.
Nhuwng d6 khong phai la tat ca.

Cé nhiéu yéu t6 dnh hu*crng dén don gia cac loai hang. Noi chung don gia cua cac loai hang
hoa bao gom gia thanh san xuat, phi luu thong, bao bi, nhu ciu cua thi truong. Trong dé gia
thanh san xuit, phi luu thong ¢ dwoc xem la yéu tS chinh anh hwéng dén don gia hang hoa tinh
theo trong lwong. Gia thanh cia vat liéu san xuat bao bi khong dong vai tro chinh trong don gia
tinh theo trong lwong, nhung c6 vai tro lon trong don gia, tinh theo dién tich bé mat cua hang
ho4. Vi vy chiing ta can 1am rd hon méi quan hé giita khdi lwong va dién tich bé mit ctia hang
hoa.

Vi du cadc hop dung 6ng nghe nhac thuwong c6 dang hinh tru. Gia st dwong kinh day hinh try
1a D, chiéu cao h thi thé tich va dién tich hinh hop duoc tinh theo:

Thé tich V="/,D?h va dién tich D =™/,D? + mtDh. Néu ta lai thiét ké cac chiéc hop cé duong
kinh d4y bang chiéu cao thi

V="/,D23vaS=3/,mD?
Vi khoi lwong cia hang hoa dworc tinh theo:
Khoi lwong W = K;V ="/,K,D3
K1 1a khéi lwong riéng cia hang hoa. Vi vay ta cé:

i
Mg 4w

i | 16 n
7 12273 22 1N A v N Y7 D= 5= b
trong do, “ V=& lamoOthangso lon hon 0. VK, St
Dién tich bé mat ctia hang hoa trén mot don vi trong lwvong hang hoa sé la

)
- K31’L2
3

S _cwi-% Duwongnhiénsé dién tich bé mat theo don vi khoi lwong hang hoa sé giam khi W
v ¥Wtang. Khi khéi lwong cia hang hoa tang thi dién tich bé mat cua mot don vi khoi
lwvong hang hoa giam, va s6 don vi bao bi cho mot don vi hang hoa s€ giam.

Do d6 v6i hang hoa dung trong bao bi lon thi gia thanh cua bao bi trén don vi khéi lwong
hang hoa giam, vi vay don gia theo khoi luwong dung trong bao 1on sé thap hon hang hoa dung
trong bao nhd. Bén canh do gia thanh cho viéc dong gbi hang thap hon khi d6ng géi cac bao
hang bé.

Vi vAy khi mua hang néu mua loai hang c6 s6 lwong can str dung 16n nén mua hang dung
trong cac tui lon.

Tir khoa: Thé tich, dién tich bé mdt.

128. Vi sao nhiéu ctra hiéu ban hang c6 thuwong lai
khong bi thiét nhiéu Idm?



Chung ta hoc todn nén thuong xuyén lién hé nhirng kién thirc da hoc véi moi hoat dong trong
cudc song, dung phuong phap toan hoc dé giai thich nhiéu hién twong trong cudc song xung
quanh Néu co ‘nguoi cho rang ban hang cé thudng vira mua duoc hang lai vira duoc tien
thwong thi qua 1a qua tot. Thé nhung ho khong biét rang, trong thuc té, véi kifu ban hang c6
thwéng, chi ctta hang khong bi thiét nhiéu lam.

Duwéi day la ndi dung ciia mét quang cdo dang trong bdo “Tan dan budi chiéu” & Thwong Hai
nam 1993 vé viéc ban hang c6 thudng.

Thé 18 hinh thitrc ban hang c6 thwdng bat dau vao nim 1993:
1. Ngay bat dau va két thic hinh thirc ban hang c6 thudng:
1-4-1993. S6 phiéu c6 thwdng 10.000 phiéu, phat hét thi dirng.

2. Doanh s6 ban budén dat 1000 nhin dan té (RMB) thi phat mét phiéu thwdng va doanh s6
ban 1é dat 400 RMB thi phat mot phiéu thudng.

3. Ngay mé thwdng: trén bao “Tan din bubi chiéu” s ra vao trung tuin thang 5.

4. Co ciu giai thuwdng:

2 giai dic biét, mdi giai tri gia 2000 RMB (ting pham).

10 gidi nhAt, moi gidi tri gia 800 RMB (ting phim).

20 giai nhi, moi giai tri gia 200 RMB (ting phim).

50 giai ba, moi giai tri gia 100 RMB (ting pham).

200 giai tw, moi giai tri gia 50 RMB (ting phdm).

1000 gidi ndm, moi giai tri gia 20 RMB (ting pham).

Tong gia tri cac giadi thwdngla 51000 RMB, ti 1€ tring s6 1a 12,82%.

Chung ta c6 thé tinh ti 1é tong gia tri tién thwdng véi tong doanh thu ban hang nhw sau:

1. Néu so phiéu phat gidi thwdng la dwa vao doanh thu ban buén thi tién doanh thu ban bu6n
s&13: 1000 x 10000 = 10.000.000 (RMB)

Va ti lé tong tién thuwdng doi véi tong doanh thu ban budn sé 1a:
>1.000/4,000.000 X 100% = 0,51%

2.Né&u 10.000 phiéu thwdng phat ra la dwa vao doanh thu ban 1é, thi s6 doanh thu ban lé

twong ing sé la:
400x 10.000 =4.000.000 (RMB)

Vi ti 1é gitra tién thwdng va s6 doanh thu sé Ia:

51'000/400 000 X 1009% = 1,275%

Nhuw vay khi hinh thirc ban hang c6 thu'o'ng hoat dong thi nha hang da tang cho khach glal
thudng tri gia tir 0,51 - 1,275%. So v&i hinh thirc ban khuyén mai va hoa hong ma cac cong ty
chap nhan dén 2% thi & day tién thudng cho khach hang dudi hinh thttc tién thuong con it
hon. Hinh thitc ban hang cé thudng khac voi hinh thire ban hang chiét khau loi tirc la phan loi

ich chia déu cho cac khach hang, con & hinh thitrc ban hang c6 thuwdng la nguén loi & bo phan
nhé cip tap trung cho mot bd phan rat nho trong sé khach hang dwoc thwdng.

129. Dung toan hoc danh gia hiéu qua quang cao



nhu thé nao?

Trong cudc song hang ngay chung ta rat quen thudc voi cac hinh thirc quang cao: Quang cao
trén bao chi, quang cdo trén truyen hinh, quang cdo trén dai phat thanh, quang cao trén bang
v.v... Trong moi loai phat thanh, quang cao nguoi ta cb tao cac diém mai la vé thiét ké, y twdng
nhung néi chung déu phai qua lori vaAn dién dat.

Thé mot quang cao tot phai dap ting cac yéu cau nao? Cac nha quang cado & nwdc ngoai
thwong quy quang cio vé cac diém sau day:

HA4p dan (attention)

Kich thich hitng thu (interest)

Goi sy ham thich (desire)

Thic diy viéc mua cia khach (action)

Khi mua hang xong cdm thay vira y (satisfactory)

Cac chir cai dau cua t1eng Anh tao nén cong thirc “AIDAS” la cac yéu cau cho mdt quang cao
theo ngdn ngir cua gidi quang cao ndi chung. Tuy nhién trong quang cao con phal chuy den
tinh chan thuyc, tinh don gian, tinh sinh dong. Chi nhw vay cac quang cdo méi cé hiéu qua.

Lam thé nao c6 the Lroc lugng hiéu qua quang cao bang toan hoc? B4 chinh la “phwong phap
tinh loi ich quang cdo” dé do hiéu qua thuc té cua quang céo.

Cong thirc tinh nhw sau:

g-%-%)n  R:danh gia hiéu qua cta quang cao (bi€u thi loi ich gia tang rng voi 1 dong phi
2 quang c4o); S,: s6 lwong san pham tiéu thu sau khi dang quang cao; Sq: s6 lwong san

pham tiéu thu trwée khi cho dang quang cio; P; don gia sdn pham; P, phi quang céo.

Vi dumotloai san pham hang thang tiéu thu 8000 kién sau khi dang quang cao, trudc khi
dang quang cao hang thang tiéu thu 6000 kién. Hang thang chi phi quang cido h&t 5000 dong.
Pon gia san phdm 1a 1000 dong. Theo cdng thitrc trén ta tinh:

(8000 — 6000) x 1000
5000

Hay néi cach khac moi dong chi phi quang c4o thu vé duoc 400 dong.

R= = 400 déng

Cong thirc trén day de tinh cho truong hop cac hoat dong thwong mai
tién hanh binh thuong. Trong tinh hinh c6 cac bién dong ngau nhién vé thi truong c6 thé co su
sai léch nao do6 trong két qua tinh toan.

Tw Khoa: Phwong phdp todn hoc.

130. Lam the nao dung toan hoc lai chon dworc
hang hoa vira y?

Trong cudc song nguoi ta hay gap tinh huong sau day: Trong vo van cac loai hang hoa bay
ban, 1am thé nao chon dwoc mén hang vua y nhat? Duong nhién la nhitng ngudi ban hang sé
dem céc loai hang hoa dé cac ban c6 thé chon. Chung ta khong c6 nhiéu co hoi dé chon vi hang
hoa dem bay kha nhiéu loai, ban sé khong du thoi gio dé 1am viéc chon lva. Lai nhw c6 truong

hop cac nha san xudt chon c4c san phdm t&t nhat ctia minh dem bay ra, lam thé nao chon dwoc
cai tot nhat trong nhitng mit hang da trinh bay?

C6 kha nhiéu tiéu chuin dé danh gid mot mat hang tot. Pirng vé phia khach hang, co ba tiéu
chuan de danh gia mot mdt hang tot: 1. chat lwong hang ho4, 2. hinh thitc bén ngoai san pham
3.gia ca.Vdibatiéu chuin nay khong dé nhan nhwong lan nhau. TAm If ctia khach hang ciing co
nhleu xu huwong: c6 nguoi co yéu cau cao vé chit lwong, cé nguoi lai danh gia cao vé hinh thiic,
c6 ngudi lai chu y nhiéu vé gia ca.



Ching ta gia thiét khach hang da c6 mot dinh hlro'ng vé tiéu chuan chon hang, c6 thé chon
hang ho4 t6t xau tir hai vat phAm dem so sanh v&i nhau.

Baygiogial thiét c6 n vt phim dé ban chon lya. Phwong phap chung la nhat 14y hai sdn pham
r01 so sanh v&i nhau. Sau dé lai d6i hai san pham khac va lai tién hanh so sanh Viéc lya chon
ctr thé tiép tuc cho dén khi chon duoc san pham vira y nhat. Thé thi tir n sdn phim ta cin tién
hanh bao nhiéu Ian chon lwa dé duoc san pham t6t. Dé tién theo ddi ta goi so6 1an tién hanh
chon la f{(n).

Gia sw khi n = 2 tirc chon san pham tot tir hai sdn phim, ré rang chi cin 1 Ian chon la chon
dwoc san phiam tét, vi vay ta cé f{2) =1

Khi n = 3, trwedrc hét ta chon hai | trong ba san pham dem so sanh, sau khi chon duorc san phim
tot tir hai san pham, ta lai dem san pham vira duoc chon so véi san pham con lai, nho' vay ta
chon duoc sdn pham t6t tir ba sdn pham va chi qua hai Ian chon, nén ta cé f{3) =

Ta lai xem xét tiép treong hopnla s6 bat ki: Trudc hét ta chon hai san pham dem so sanh
roi chon 1, sau dé6 lai dem san pham dwoc chon so sanh véi 1 trong cac san pham con lai cho
dén khi chi con 1 san pham chon duoc cu01 cung. RO rang dé dat dén ket qua ta phai tién hanh
n - 1 1an chon. Phwong 4n lwa chon nay ré rang khong nho hon sé f(n) nén f(n) <n-1.

Khi dd c6 phwong an ta chi can tlen hanh f{n) Ian chon. D& thuc hién ta bat dau thyc hién lan
so sanh dau tién; chon hai trong n san pham dé so sanh. Sau khl da Joai bd mot sdn pham tot
nhattlrn - 2 san pham con lai s€ duoc tim thay khi thuc hién s6 lan thir f(n - 1) tirc 1a thuc hién
viéc tuyén chon san pham t6t tirn-1 san pham conlai. Do f(n)-1=f(n-1)nénf(n)=f(n-1)+1
>f(n-2)+1+1

>f(n-3)+32f(n-(n-2))+n-2
=f(2)+n-2=1+n-2=n-1

T két qua trwedec day ta co bat dang thirc f(n)<n -1 sovoi ket qua suy ludn vira roi talai co
(f(n)zn-1,dodo f(n) =n-1.Twdo co thé thay dé chon dwoc san pham tottirn san pham ta
pha1 tién hanh n - 1 lan so sanh. Trén day ching ta da dwa ra phwong an chon san pham tottirn
san pham va thiy rang phai tién hanhn -1 Jan so sanh. Pwong nhién c6 thé con cé cac phuong
an khac. Vi du trudc hét ta chia cac san phiam thanh ting nhoém sau d6 lai dem cac san pham
tot dwoc tuyén chon tir cic nhém dem so sanh véi nhau v.v..

Sau day chung ta lai xét cach chon hai san pham tét nhat tirn san pham Chung ta chi dat yéu
cau la chon dwoc hai san pham vilra y tir n san pham. Ta thit xét xem phal tién hanh bao nhiéu
lan so sanh thi dat dwoc yéu ciu dit ra. Trwdc hét, de chon dwgc mot san pham tlr n san pham
ta phai thuc hiénn - 1 lan so sanh. Sau d6 loai bd san pham tot nay ra, lai ti€n hanh chon mot
san phdm tot tir n - 1 san phdm con lai. Muén lam duoc viéc d6 phai thuc hién n - 2 1an so sanh.
Nho d6 ching ta da chon duworc hai san pham tot tir n san pham va bao dam do6 1a hai san pham
tot tir n san pham. Né&u khong can tim san pham dung diu trong n san pham ta chi can thuc
hién 2n - 3 1an so sanh, bét di 1an so sanh chon cai san pham thi hai, tirc phai tién hanh 2n - 4
1an so sanh.

Tw Khoa: Phwong phdp todn hoc.



131. Vi sao phai lam quen v&i ki vong toan hoc?

Mot nha doanh nghiép khi t1en hanh dau tu thwong c6 thé phai rat mao hiém. Vi dy, khi dau
tw vao hang muc A néu thanh cong co6 thé thu dwoc mot triéu dong tién 1, nhung kha nang dat
thanh cong lai hoi thap, khoang 80%. Néu dau tw vao hang muc B thi khi thanh cong thu duoc
800.000 dong tién lai nhung ti suat thanh cong lai cao dén 90%. Bay gio nén chon phwongan
nao. Muén chon lwa ding ta phai &*rng dung khai niém ki vong toan hoc.

Nguoi ta goi ki vong toan hoc la tich cta gia tri muc tiéu thanh cong véi kha nang thu duoc
thanh cong. Trong vi du néu trén, ki vong toan hoc ciia hang muc 4 va hang muc B ctia nha
doanh nghiép sé€ la:

A, 1004 x80/s=80d
, B.80d x90%=72d

A: 1 triéux 80% =800.000

B:800.000x90% =720.000

Vi vy néu dau tw cho hang muc A sé cé ki vong cao hon.

Trong cudc sdng hang ngay ta van hay gip cac vin dé c6 lién quan dén ki vong toan hoc.

Khi di trén duong pho cac ban chac han gdp nhiéu quang cao trén xe 0 t6, ben xe dién... nao
1a vé x0 s6 loai 4, vé x0 s loai B cung nhitng 161 rao twong tw cia nguoi ban vé s6. Vé loai A giai
nhat 100 triéu, co hoi triing s6 16n v.v... Bdy gio ban co thé co hirng mudn mua thir mét vé..

Thé can chon loal nao? P& chon lya tot ban c6 thé tinh ki vong toan hoc va sé c6 cach chon mot
cach théng minh.

Sd tién thwong Khi Ki vong toan hoc:tién thwéong(kha

) . Kha nang trung s6 . ,

tring so nang tring)
Vé sb 2.000.000 vé c6 1 vé trung thwdng tirc kha nang trung

3.000.000d 3000.000 x 1/2000.000 = 1,5d
loai A 56 1/2000.000 x1/
Vé so 500.000 vé c6 1 vé trang thwdng, kha nang tring s6

1.000.000d 1000.000 x 1/500.000 = 2d
loai B 1/500.000 x1/

Tt cac két qua tinh toan ghi trong bang ta thay & loai vé sé B c6 ki vong 1én hon A.

Khi méi duoc phat hién, “ki vong toan hoc” thue sy gitip nguoi ta g1a1 quyét nhiéu van dé
kho lua chon nén dwoc nguoi ta tan dlro'ng 1a “ki vong toan hoc vi dai”. Ngay nay ki vong da

gidp ngudi ta gidi quyét nhiéu van dé hoc hiém dic biét trong viéc lwa chon phirong an dau tw
trong kinh doanh.

Tw Khoa: Kivong todn hoc.

132. Vi sao kinh té hoc hién dai van dung rat nhiéu
kién thirc toan hoc?

Trong cudc séng hdng ngay, ching ta thuong gdp phai rat nhidu v4n dé vé kinh té, vi dy, lam
sao c6 thé mua dwoc do vdi gia ca hop ly nhat, lam sao co thé tinh toan dwoc 13i suit tiét kiém
ngan hang, lam sao c6 thé duw doan tinh hinh 1én xuong cua thi truong chlrng khodan, lam sao dé
tinh toan dwoc ké hoach chi tiéu c4 nhan... T4t ca van dé nay déu lién quan téi toan hoc.



Lay vi du mét loai ruou nao do trén thi truwong. Khi nhu cau rwou trén thi treong 1én hon
nhiéu so véi Irong cung cap, gid rwou sé tang cao. Va voi tinh hinh nguoc lai, gia ruou sé
Xuong thap. Ta hoan toan c6 thé giai thich lwong cung cau nay bang mot him $6 toan hoc. Pon
gian nhat, coi lwong cung va lwong cau la mot gia tri ham s6 cua gia. Thong thudng, gia thap,
nguwoi mua sé nhiéu, lugng cdu cling 1om; Gia dat, nha san xudt sé thu dwoc lgi nhuan 1o, lwong
cung cting lon. Vi the o thé coi lvong ciu 1a ham gidm cta gia. Nguoc lai, lwong cung lai la
ham tang cua gia (nhw hinh v€). Khi gia ruou 1a 4 RMB/lit, lwong cung 14 90. 000 lit, luong cau
180.000 lit, lwong cau lon hon cung rat nhiéu, {t tré thanh hiém, gia rwou ldc nay lap ttc tang
cao. De dap Jing nhu ciu cua thi truong, dong thoi cling la thu lol nhuan cho doanh nghiép, cac
nha sdn xudt lai mé rong san xuat, , nang cao lwong cung, khién cung va ciu dan tré nén can doi.
Khi gia ruou a8 RMBY/Iit, lwong caula 90. 000 lit, lwong cung lai 1on téi 150.000 lit, cung vuot
Xa cau, regu trén thi treong thira thai, cac ctra hang ban khong dworc, gia ruou lai pha1 ha
xudng, cac nha san xuat ciing cat gidm luwong cung, dong thoi co nhidu dong thai kich cau, thu
hit khach hang mua rwou, d€ can bang cung ciu. Qua trinh diéu chinh thi truong nay sé dién
ralién tuc cho dén khi cung va cdu bang nhau. Dung quan dlem ham s§ dé giai thich quy luat
cung cau cé thé biéu dién va phan tich dwoc sy thay doi ve gia ca, dong thoi cé thé du doan
dwoc xu thé bién dong cida thi truong.

buong nhién, day chi la mét vi du rat don glan st dung kién thirc toan pho thong ma thoi.
Nhung tir d6, ta cling c6 thé thdy toan hoc c6 thé 1am chinh x4c, rd rang quan hé gitta cac dai
lwong kinh té.

Cung voi sy phat trién cta kinh té hoc hién dai, toan hoc tham nhap moi ltic mdt sdu hon vao
linh vuc kinh té. Ngon ngit chinh xac, cu thé clia toan c6 thé khac hoa dwoc cac khai niém kinh
te, dong thoi cling la cong cu xay du'ng nhu’ng li luan l6gic, dé giai thlch phan tich, du bao cac
van dé kinh té&, Tl khi c6 Giai thudng Nobel ve Kinh té&, congviéc cua hon mot nira sO nguoi
nhan giai thu'ong déu lién quan mat thiét t&i toan hoc. Cha trach nhiéu ngudi cho rang, mot
nha kinh té tai ba nhat dinh ciing phai 1a mdt chuyén gia toan hoc wu tu.

Tir khoa: Todn hoc: Kinh té hoc.

133. Thé nao la ma vach

Khong biét ban cé chu y la trén bao bi, hop dung nhiéu thuong pham nhw thudc 14, rueou
thuong co bé tri mdt nhom vach xép thanh hinh chit nhat. Nhom vach gom nh1eu vach den
trang, to nhé khac nhau. Thuc ra, trong doi song hang ngay ma vach duwoc stt dung kha rong
rai: Trong cac hang hoa, sach bao xuAt ban, & trang bia cudi thwdng c6 ma vach.
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Thé ma vach c6 cong dung gi? Vi sao trén hang hoa, bia sach, tap chi lai c6 ma vach. Trén
thuc t&, ma vach 1a ngudi ban dwong ctia may tinh, tuy thudc su phat trién cda ki thuat may
tinh va tuy thudc tinh trang giao luu kinh t& ma sinh ra mot ki thuat thong tin moi do la ki
thuat ma vach. Ma vach héi du cac yeu to: rat tiét kiém, nhanh chéng, chinh x4c khi thu thap va
truyén dat cac thong tin. Néi van tat, chd dic dung clia ma vach 1a truyén dat cac thong tin.

Kha nang truyen dat thong tin cua nhom vach c6 do rong to nho khac nhau la diéu khong con
phai ban cai. Dudi day sé gioi thiéu mot cach van tit. Ma vach co thé truyen dat thong tin qua
d6 rong, hep, dam, nhat cua cac vach, cac dic diém nay ctia ma vach cé thé nhan biét nho cac
vach, do rong ctia khe cach bé tri cdc vach ma ma vach c6 thé truyen dat cac loai thong tin
khac nhau Quan sat Ki cac ma vach khéc nhau, ban c6 thé thay tuy trong beé ngoai chung hau
nhw giong nhau, tuy nhién thyc sy ching c6 cac khac biét nhé. Cac sai biét nay ta khong nhan
thdy dwoc bang mat, nhung véi may tinh thi cac sai biét nay 1a rat 1én.

M@i nhin thi ma vach la cac vach c6 d6 rong to nho khac nhau, thwe ra nd la mot loat cac chir
s6 theo hé dém nhi phan Moi nguoi déu biét trong hé dém nhi phan chi c6 hai chits6: 1 va 0
ma trong hé ma Vach s0 1vaso 0 duoc phan biét theo hinh dang cta vach lién va khe trong,
hodc vachrongla s6 1 con vach manh laso khong v.v... Hodc cling c6 thé dung mau den, mau
trang, vach mau den 13 s 1, vach triang 1a s6 0 v.v... May tinh sé dung dau doc quang hoc nhuw
cac but quang dién dé doc ma vach. Khi chiéu anh sang lén ma vach, gitra vach den va vach
trang cé su phan 'biét rat rd, cac nét phan biét nay sé dwoc biéu h1en bang cac dong quang dién
16, nho; con gitra net vach va khe ho'lam tin hiéu xuat hién trong cac thoi gian dai, ngan khac
nhau. Nhu vay but quang dién co thé nhan biét dwoc ma vach. Thong thuong co thé doc ma
vach theo ki€u quét song song v&i vach, cé thé quét ngang tir trai sang phai hoac ngworc lai.

Ma vach c6 thé doc duorc bang may, nhung c6 phai nguoi ta khong thé ndo nhan dwoc bang
mat'? Thuc ra nhin vao cich sip x&p cac nhom vach ngudi ta c6 thé hiéu so lwoc duoc pham vi
ciia cac ma vach.

Thong thuong thi ma vach truyen dat thong tin qua may tinh, qua mot quy pham phién dich
thong nhit. Vi du trong san Xuat 0 t0 nguoi ta dung hé ma “c6t 39”7, d6 Ia loai ki thuat ma linh
vuc san xuat 6 té quy dinh st dung mot cach phé bién. Trén thé gidi khong it cac nghlep doan,
doan thé quy dinh hé mad vach theo mot quy pham riéng. Tuy nhién ciing c6 hé ma vach chi lwu
hanh trong pham vi ndi bd khong can c6 su phd bién véi bén ngoai nhw cac hé ma vach riéng
cho ndi bd mot siéu thi khong can phai phu hop véi cac quy pham thong dung.

Sw phat trién cua ki thuat may tinh da truc ti€p dwa dén cdc ngén ngir may lam viéc rng dung
ma vach ngay cang rong rai.

Tw khoa: Md vach va théng tin.

134. Cac nha may nén bo tri bao nhiéu cong nhén
sira chira bao dwdng thi hop 1i?

O’ cac nha may ngoai cac b phan quan li, sdn xuat, tiéu thu san pham con c6 bd phan chuyén
viéc bao dudng stra chira may moc thlet b1 dé& c6 thé kip thoi phat hién sw 6 gay hau qua dang
tiéc. Viéc b0 tri | cong nhan vao viéc stra chu*a bao duwdng dwong nh1en pha1 kem tién luong
tuong ung vi vay néu bo tri dw thtra thi s€ gdy lang phi. Nhung néu bo tri qua it thi khi may
moc c6 su c6 ki thudt sé khong stra chira dwoc kip thoi ciing sé anh huong dén san xuat. Vay
can phal b6 tri bao nhiéu cong nhan stra chita bdo dudng thi hop 1i? Pay 1a van dé phai tuy tinh
hinh ciia nha may ma chon phwong an thich hop.



Giad sir nha may c6 100 co may tham gia sdn xuit. Moi ngay c6 thé xay ra sw c6 ki thuat theo
cac kha nang (xac suit) néu trong bang duwéi day:

S0 may xay ra sw co ki thuat0 1 2345
Kha nang(%) 70158421

Gia st véi moi co may xay ra sw co ki thuat can mot cong nhan stra chira trong mot ngay Néu
may khong kip stra chita trong ngay sé gy ton that 1000 d, tién lwong cho cong nhan stra chita
la 35 d/ngay.

Hién nhién, sw cd ki thuat xay ra hang ngay (c6 thé du doan) it nhat cAn mot cong nhéin,
nhleu nhat can nam cong nhan stra chira. Du¢i ddy ta s€ xét xem viéc b tri ttr 1- 5 cong nhan
stra chita va s6 tién binh quan ma nha may phai bd ra (ké ca tén that do dw c6 ki thuat) bao
nhiéu tién.

Néu bo tri mot cong nhan stra chira, moi ngay nha may phaibora35d tién lwong. Khi c6 sw
c6 ki thuit, sO may co sw co ki thuat khong kip thoi stra chita c6 thé la:

S0 may khong Kip stra chirva0 1234
Kha nang (%) 858421
T6n that binh quan do swkién dé sé la:

1000 (1 x 8% + 2 x 4% + 3 x 2% + 4 x 1%) = 260d
Va moi ngay nha may phai bo ra s6 tién (ké ca tén that) 1a A4
Aq =35 + 260 = 295d.

Twong tu ta c6 thé tinh s6 tién nha may bé ra moi ngay khi bé tri tir 2, 3, 4, 5 tho sira chita:
BO tri hai cong nhan stra chira:
A;=35x2+1000x (1x4% +2x2% +3x1%) =180d.
B6 tri ba c6ng nhan sira chita
A3=35x3+1000x (1x2% + 2 x 1%) = 1454
B6 tri bon cong nhin stra chira
A;=35x4+1000x (1x1%)=150d

B6 tri nam céng nhan stra chira
As;=35x5=175d

Tt cac tinh todn ¢ trén ta thay néu nha may bo tri ba cOng nhan stra chira hang ngay thi s
tién phai bé ra (ké ca ton that do sw c0) 1a it nhat.

135. Lam thé nao sap xép cong nhan bao duwong
stra chira hop li nhat?

Trén day ching ta da nghién ctru van dé bo tri s6 cong nhan bdo duéng, stra chita cho mot
nha may, bay gio chung ta nghién ctru cach sap x&p dé cho cac cong nhan bao dudng, stra chira
lam viéc hop li nhat, dé cac cong nhan stra chira lam viéc v&i hiéu suit cao nhit.

Gia st nha may c6 hai phan xwong 4 va B, moi _phan xwong c6 100 co may lam viéc. Cac sw cb
Ki thuat va ton that cé thé xay ra ¢ moi phan xwong ciing giong nhw ¢ vi du trudc. Dua vao két
qua tlnh todn & muc trudc, moi phan xwéng can bo tri ba cong nhan chuyén bao dudng, stra
chita may moc dé nha may it t&n that khi xay ra sw ¢ ki thuat. Bay gio ton that trung binh clia
hai phan xuwdng sé la:



1000 x (1x 2% + 2 x 1%) x 2 = 80d.

Mot cach sap x€p khac dé€ sau cong nhan cuing phuc vu chung cho ca 200 co may trong viéc
stra chira, bao ) dudng. Trudce hét ching ta thir tinh todn cac sw co ki thuit c6 thé xay ra cho ca
200 c0 may cing nhw nhitng tén that do cac sw ¢d ki thuat dé giy ra. Kha nang khong xay ra su
c6 & ca hai phan xwdng sé la:

70% x 70% = 47%.

Nghiala co kha nang c6 mot sw cb xay ra @ mot trong hai phan xwdng A hoadc B, cling c6 kha
nang ca hai phan xwéng c6 mot sw co ki thuat va vi vay c6 kha nang la:

70% x 15% + 15% x 70% = 21%.

Nghia la c6 kha nang 21% s co xdy ra trong hai sy cO ki thuat ¢ hai co may hoac tai phdn
xwong A hodc tai phan xuong B hoic & mdi phan xudng cé xay ra mot su c6 ki thuat va tong
cac swrc6 ki thuat sé Ia:

8% x70% +70% x 80% + 15% x 15% = 13,45%.

Bang cach tinh twong tu chuing ta co thé tim thay kha nang cua cic tinh huéng khac. Cac két
qua tinh dwoc dan ra & bang sau:

SO sw c6 Ki thuato 1 2 34 5 6 7 8 9 10
Khaning(%)  492113,4584,142,640,780,320,120,040,01
Néu ca sau cong nhan cung lam viéc chung thi ton that binh quin sé la:
1000x(1x0,32% +2x0,12% +3x0,04% +4x0,01%) =7,2d
Hién nhién trong phwong an sap x&p nhw phwong an hai ton thit ciia nha may 1a thip nhit.

Dung phuwong an da trinh bay ¢ muc trwéc ta c6 thé str dung phuwong an hai khi bo tri tir 5
cong nhan stta chita, nha may sé chiu ton that trung binh va tién lwong cong nhan 13 it nhat:

As;=35x5+1000x(1x0,78% + 2x0,32%+..+ 5x0,01%) = 194,9d

Bay gi¢ ton thit trung binh sé la
1000x(1x0,78% +2x0,32% +..+ 5x0,01%) = 19,9d.

T két qua tinh toan trén day cho thay khi dung phwong an hai khong chi tiét kiém dwoc tién
lwong chi tra cho cong nhan ma con c6 thé giam bot cac ton that do sw c6 ki thuat dwa lai (tir
80 d con 19,9 d) nén nang cao dwoc hiéu suat cong tac.

136. Nén tién hanh kiém tra thiét bi cia nha may
nhw thé nao?

Mot xi nghiép no dong goi duwong glucoza bang mot c6 may. Tiéu chuin dé may dong goi la
moi goi dwong nang 500 g. Khi may dong goi lam viéc binh thwong, moi tai binh quan la 500 g
nhung c6 thé do nhiéu nguyén nhan ma co6 thé c6 sai s6 + 5 g. DE bao dam chat lwong san
pham hang ngay truéc khi lam viéc, cong nhan phai tién hanh kiém tra may méc. Thé nhung
viéc ki€m tra hang ngay nén tién hanh nhu thé nao?

Gia sir trong mot ngay nao do, may dong goi lam viéc khong dwoc binh thwong, trudc khi lam
viéc, cong nhan thit dong 10 gbi dudng va tim thay cac bao dwdong c cac trong lwong sau:

496,506, 508,498, 492,495,511, 503,500, 491
Nhuw vay may lam viéc cé binh thwong khong?

Phwong phap ki€m tra la tinh xem 10 goéi dwong c6 trong lwong trung binh c6 nam trong gidi
han sai s6 cho phép khong. 10 gi dwong trén c6 khdi lwong trung binh chinh bang 500 g nhw



quy dinh, va sai s trong lwong moi gbi so vdi s6 trung binh sé 1a (don vi gam) -4, 6, 8, - 2, -8,
-5,11,3,0,-9

Sai s6 trung binh sé la:

1 22 3. 9 3 2
o= JE[(—M +67 +8" 4. 07+ (—L))“} =6,48¢

Sai s6 nay vwot quatiéu chuin sai s6 cho phép, nhung cling khong loai trir cac loai nhan to
ngau nhién khi tién hanh kiém tra, nén chiing ta chi c6 thé néi may cé thé cé su cé.

Noi chung khi ti€n hanh kiém tra, nha may can loai bé cac nhan t6 khong xac dinh duworc, dé
tranh vap phai cac ton that khong nhét thiét phai c6. Boi vi neu may khong co sw c6 ki thuat
ma khi ti€n hanh kiém tra lai ngd nhan 1a c6 sw c6 va dem sira chita thi sé& I& k& hoach san xuit.
Trong kiém tra c6 the xuat hién hai loai sai Iam: 1a b6 qua sai sot hoac nhan nham 13 sai sét tirc
1a bd qua thuc chat cla sw viéc, chdp nhan su vat gia.

Trong khi kiém tra, viéc tranh hoan toan hai loai sai Iam néu trén la khong thé duoc ma chi
tim cach giam kha nang cac sai lAm d6 dén mirc thap nhat va c6 gang han che trong ti 1€ nho
nhat (phan tram). Muon thuc hién dugc viéc do, khi ddt tiéu chuan sai s6 nén dit can trén va
can dwdi clia sai s6. Khi tién hanh kiém tra néu sai s6 vurot can trén thi chac chdn may co sw cb
va can cho ngtng lam viéc de stra chira. Néu sai s0 nho hon gioi han dudi thi chac chan may
khong c6 sw cd Ki thuat va cé thé cho tiép tuc lam viéc. Con néu sai s6 nam trung gian giita cin
dwéi va can trén thi cin phai lap lai kiém tra mot lan nita dé khang dinh.

Trong khi kiém tra viéc quy dinh giéi han trén va duéi lién quan dén viéc khong ché két luan
sai lAm. Vi du khi quy dinh 20% tirc kh&ng ché sai lAm mic phai trong két luan nho hon 10%.
Vi du khi chon giéi han trén va gioi han dudila 6,06 gva 3,23 g thi vi 6,48 > 6,06 nén ta két
luan 1a may cé sw c6 va can phai cho ngirng lam viéc dé stra chita.

Chu thich: & day dé cap dén mot van dé cé lién quan dén mot bai todn quan trong cua toan
thong ké: Bai toan kiém dinh gia thiét. Sai lam néi trén chinh 1a sai lam loai métva sai lam loai
hai trong bai toan thong ké tuong ung. bé giam sai lam loai mot can tang do tin cay cua phep
thtt, & day 1a mitc do sai lam nhé hon 20%. Vi bai toan kha phitc tap nén ching toi khéng cé
diéu kién trinh bay cho rd hon (N.D).

137. bat tram cung wng phu tung ¢ dau 1a hop li
nhat?

Trén mot tuyen duong co ba co may cai dang lam viéc. Ta can bo tri mot tram cung ng phu
tung may A trén tuyen duong. Van dé dat rala dit tram cung ing & dau thi tong doan dwong
ma tir vi tri cac cd may cai dén A 1a nhé nhat?

Taco thé phan doan ngay la A nén dat tai vi tri ¢ c6 may sé la hop li nhat Tai sao vay? Boi vi
néu ddt A tai vi tri thi tong culy dé va dén vi tri bang doan duong tu dén va bang doan dudong a
+c.Néu bé tri A tai diém khdc, vi du dit tai d chdng han thi tir va dén d 1a bang a+c. Nhlrng
tong doan dudng dai tir,, dén d ngoai tong a + c lai phai thém doan dudng tir 2 dén d; rd rang
la tong doan dwong tir,, dé€nd sé Ion hon a +c.

Thé néu trén tuyen dwong chi c6 hai co may thi nén b6 tri A & dau? R rang trong trwong hop
nay dat A tai vi tri ndo giita va déu duoc vi bay git tong doan dudng di dén A bang doan dwong
a+b

Bay gior ta m& rong bai todn thém mat chut.

Néu trén tuyen dwong co nam co ‘may thi nén dat A tai dau? C6 sau c6 may thi nén dit & dau
va téng quat hon c6 n cd may thi nén ddt A & dau?



Né&u n =5 thi A nén dit tai vi tri cd may s6.
Né&u n = 6 thi A nén dit & gitra & gitra c6 may sd va s6 . Néu n 1a s6 1é thi A nén dit & c6 may
thir"*1/,. Néu n 12 s6 chan thi A nén dat & vi tri c6 may sd "/, va"/,+1.

138. Visao cung: xuat phat tr mot nhom s6 liéu co6
thé& vé cac do thi khac nhau?

Trong thuec t€ nhiéu khi ngwoi ta can dung do thi dé bidu dién dién bién swviéc theo mot s6
s0 liéu bang cach nao dé. b4 1a phwong phap dung do thi dé biéu dat mot s6 mat thuc nao do
cua su viéc.

Vivay voi cung mot nhom s liéu,  tuy thuoc yéu cau thuc tién ma nguoi ta co thé biéu dat
mot mat thuc nao do ctia swviéc; néi cach khac tr cung mot nhom s6 liéu tuy theo yéu ciu, ta
c6 thé vé cac do thi khac nhau. Ta thir xét mot vi du sau day:

MOt nha may no do 5 cht ddu tw va nha may c6 100 cong nhan. Thu thip cta cidc nha diu tw
va cong nhan dwoc trinh bay trong bang sau day:

Niam Tong tién lwong tra cho cong nhanTong thu nhap ctia nha dau tw

1990100.000 RMB 50.000 RMB
1991125.000 RMB 75.000 RMB
1992150.000 RMB 100.000 RMB

Cac 6ng chu dung bang s6 liéu nay dé vé cac do thi biéu dién sw phu thudc vé viéc tang thu
nhap cua chu dau tw va tién lwong cong nhan trong ba nam. Theo db6 thi nay thi hinh nhu loi
nhudn cua chu dau tu tang song song V@i tién Jwong cua cong nhan, 1a trong canh “c6 phwac
cung huwong c6 nan cung chju” va cong nhan can chap nhan thodi mai tinh trang hién c6. Vi vay
rd rang do thi loai trén [a hop ¥ véi cac 6ng ch (hinh 1).

T6 chirc cong doan ciing dya vao bang sO liéu nay vé nén do thi biéu dién su tang trudng cua
loi nhuan cac nha dau tw va tinh hinh tang tién lwong cia cong nhan trong cac nim dé.

Nhuw trén hinh 2 (lay nam 1990 la 100%). Theo do thi nay téc do tang trudng loi nhudn cua
nha dau tw 16n hon toc do tang tién luong cta cong nhan. Cong doan da nham loi ich cda cong
nhén dé Vvénén do thi nay cho du cuing xudt phat ttr mot nhém sé liéu. Hinh 2 13 hinh biéu dat
loi ich ctia cdng nhan so véi nha dau tuw.

Mot cong nhdn nao do cling dua vao bang s6 liéu nay vé do thi so sdnh mikc tang trwedng thu
nhap ctia nha dau tw va clia cong nhan trong cac ndm twong ing nhuw trén hinh 3.
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Hinh 3 chtrng to loi nhudn cua tirng 6ng chu tang 1om hon nhleu so vOoi murc thu nhip ca nhan
cua ting cong nhan hang nam. Mic tang thu nhap hang nam cua hai bén cach biét hang chuc
lan. Vi vay cong nhan phai viloi ich ban than minh dau tranh voi chu dé doi tang lwong. D6 thi
nay phu hop véi cong nhan va vi muc dich phuc vu loi ich ctia gi¢i lam cong.

Ba do thi déu vé dung, chi c6 phuc vu cac muc dich khac nhau, va déu cé Ii. bung nhu nguoi ta
noi Ong noi 6ng phai, ba néi ba hay”. Thé méi biét sé liéu tuy nhw nhau nhung viéc van dung
nhw thé nao 1a tuy yéu cau thuc té.

139. Tinh todn tién l1ai nhw thé nao?

Ching ta déu biét tién giri ngdn hang sau mot thoi gian sé sinh 13i. Nhwng cach tinh tién 13i
thuc hién nhw thé nao?

C6 hai phwong phap tinh 13i: Tinh theo ché @6 don gidn va tinh theo ché d phtrc tap.

bac diém ctia phwong phép tinh theo ché do don gian la ldy tién von giti lam co sé dé tinh lai,
con so tlen 1ai thu nhap dwoc do t1en Von gui khong dwoc nhap vao dé tinh lai qua tung Ki tinh
14i. Vi du cac ban dem 2000 ddng giri vao ngan hang, | thoi han giti ba nam, 13i suat 5% mot
nam. Viéc tinh 1di dwoc thuc hién theo tirng ki méi ndm mot lan. Sau mot nam ban duwoc 2100
dong, nhung 100 dong tién lai nay sé khong duwoc nhdp vao tién von glti dé tinh I4j cho nam
thir hai, thi ba, va vi vay | tlen von dé tinh 13i cho ndm thr hai van 1a 2000 dong. Mdi nam ban sé&
dwoc 100 dong tién ldi va ca ba nam sé nhan dwoc 300 dong tién li.

Theo ché do tinh lai don gian, néu moi chu ki tinh 13i v&i 13i sut p%, vi véi s6 vOon gri 1a a
sau n chu ki tinh toan ta s& c6 s6 tién tong cong A la:

A=a(1+np%).

bac diém ctia ché do tinh 13i phirc tap 1a tién l13i thu dwoc sau mot chu ki tinh 1ai dwoc nhap
vao vén va lam co sé dé tinh lai cho chu ki tinh 13i lan sau, Nhu vay voi cach tinh lai nay nhw
nguoi ta thuong noi “lai me de 1ai con”. Vi voi cling voi von gtri 2000 dong ghi ban dau, cling
v&i lai sudt 5%. Theo ché do tinh 1ai phitc tap thi sau ndm dau phan lai cling van la 100 dong,
nhwng & [n tinh 13i th hai, vén d€ tinh lai lai 1a 2100 dong va tién 1ai & 1an tinh 1ai thir hai sé 1a
2100 dong x 5% = 105 dong Trong lan tinh I4i thit ba von dé tinh lailaila 2205d va tién ldi & ki
tinh 13i thtr ba sé 1a 2205 x 5% = 110,25 dong Tong tién lai ca ba ndm sé 1a 315,25 dong. Nhw
vay véi cing mot 1ai sudt, véi ciing von giri ban dau nhw nhau, tién l1ai tinh theo ché do phc
tap sé dwoc nhiéu hon.

V&iso von gui ban d4u 12 a, 13i sudt & moi chu ki tinh 14i van 1a p% va sau n Ian tinh l3i thi s8
tién thu dwoc sé 1a A:

A=a(1+p%)"

O’ nhiéu ngan ‘hang nguoita két hop ché do tinh lai don gidn véi ché do tinh 1ai phttc tap. N6i
cu thé, trong mot thoi gian woc dinh ngwoi ta tinh 1ai theo ché do don gian. Nhung néu sau
thoi gian wdc dinh (sau mot s§ chu ki tinh 13i) nguoi gui van khong nhan lai tién, ngan hang lai
chuyén sé du sang chu ki tinh l4i sau v&i s6 goc tinh ca von 14an 13i ctia ki giti truedre (tinh theo



ché @6 don gidn) lam co sé tinh l4i cho cac chu ki tinh 14i sau.

Vi du cling v&i von giri 2000 dong ban diu cling voi lai sudt 5%. Chu ki wéc dinh ba nam.
Nhung sau sau nam nguoi giri maoi nhan tién gui. Gid st trong subt thoi gian nay lai suit
khong thay ddi. S6 duw tién giri ca géc 1an 1di sé 1a:

2000 x (1 +3x5%)?%=2645dong

Nhu vay c6 phai viéc dung ché dé tinh 1ai sau mot thoi ki nhat dinh tinh theo ché do don gian
ngan han roi chuyen sang ché do tinh lai phirc tap th1 c6 loi hon ché do tinh lai phuec tap7 Thuc
t& thi khi ngdn hang quy dinh 131 sudt cho ché do gtri tién dai han, ngan han da c6 can nhic Van
dé do. Lai suat gu'l tién dai han bao gio ciing cao hon ché do gui ngan han. Vi du ngui ta c6 thé
quy dinh l1ai sudt cho cac ki han gtti mdt ndm, hai nam, nim nam twong ¢ng la:

2,16%; 2,25%, 2,43%; 2,7% va 2,88%.

Nhu vay guri tién theo ché& d6 ngan han cd thé duorc loi nhiéu khi tinh lai theo ché dé phuc
tap; nhung vi khi gm ngan han thi 14i suat thap nén chua chac da thu dwoc loi nhiéu hon Vi vay
khi xét viéc chon gtri tién theo ché do dai han hay ngan han cht yéu dwa vao ke hoach sir dung
tién ma lua chon. buong nhién vé phla ngan hang, ho pha1 dua theo thoi han gln tién ma dinh
14i suat, cling khong thé véi cung mot s6 von gui, theo ché do guri khac nhau va cach tinh lai
khac ma nhan duwgc cing mot so tién lai. Thuc té thi khi dung ché do gti tién khac nhau thi véi
cach tinh 14i theo ché& do khac nhau loi titc nhan dwoc c6 thé khac nhau. Vi du khi dem 1000
dong glri vao ngan hang cé thé c6 bén phwong thitc gui khac nhau: 1. Tinh tién lai tirng nam
mot trong thoi han quy dinh hai nam; 2. Tinh Iai hai ndm mot I4n; 3. Tinh theo ché A6 moi ndm
mot lan va hai ki m6t nam; 4. Tinh tién dw bon lan trong hai ndm. Tién lai tinh theo bon ché do
nhu sau:

A1=1000x (1 +2x2,43%) = 1048,60 d.
A,=1000x (1 +2,25%)2=1045,51d
A3=1000x (1+2,25%) x (1+0,5x2,16%)2 = 1044,71 d
A,=1000x (1+0,5x2,16%)*=1043,90d

Tirdo co thé thay theo phwong thirc mot, la 6 loi nhit. Vi vay néu ban c6 so tién dw nhiéu c6
thé giti dai han & ngan hang, ban c6 thé chon cac phtro'ng an guri tién dé thu dwoc 14i suat nhiéu
nhat. Tuy | nhién viéc chon phlro'ng an dé thu dwoc nhiéu loi ich nh4t, nén theo phwong 4n nao
khong thé chi dwa vao toan hoc va quyét dinh ma phai két hop nhigu yéu to.

T Khoa: Tién Idi; Ché do tinh ldi don gidn; Ché dj tinh ldi phikc tap.

140. Cach tinh tién 13i givi tiét kiém?

O’ nhiéu nuwéc c6 hinh thirc gui tiét kiém 1y gon. Theo hinh thitc giri tién nay, ngudi gui sé
hang thang den ‘ngan hang gui mot s6 tién theo dinh mtrc, Sau mot thoi gian quy dinh chon
trwdc ngwoi gud tién sé dén ngan hang nhan mot jan ca goc lan 14i. D6 chinh la cach gtti tién
theo hinh thirc giri tiét kiém. Moi ‘thang nguoi giri dem dén ngdn hang mot so tién khonglon
13m theo quy dinh d6 la sO tién gri gop. Sau mot thoi gian theo thoi han quy wéc, nguoi giri sé
dé&n ngan hang nhan ca gdc 1an 1.

Vidu nguoi ta co thé quy dinh gui tién la mot nam, ba nam va nam nam voi lai suat twong
trng hang nam 1a 1,98%, 2 16% va 2,25%. bong thoi ngan hang cong b6 cho khach hang so tién
14i twong irng v&i 100 dong von cho thoi han mot nam, ba ndm, ndm ndm 1a sé c6 tién lai tuwong
tng khi dén ki hanla 12,87 dong, 119,88 dong va 343, 93 dong. Vay cach tinh ldi s6 tién gii gop
nay dwoc thuc hién nhu thé nao?



Tasé lay vi duvoi 100 déng von dé thuyet minh cach tinh 1ai cho thé thirc g gop lay gon
nay. Boi vi viéc guri t tlen theo dinh ki, moi thang mot lan moi lan 100 dong, trong mot nam (12
thang) s6 tién gui tat ca s€la 1200 dong Nhung tién gui vao theo tung thang mot ma khong
phai ngay thang dau da gti hét, cling khong phal doi dén ki cu01 mé&i giri mot Ian nén khong
thé tinh lai theo cach thong thtrcmg Vi du so6 tién 100 dong gui tir thang dau sé tinh 14i ca 12
thang, 100 dong gui thang thi hai sé t1nh 13i cho 11 thang, tién gtri thang thit ba sé tinh lai cho
10 thang v.v..va tong cong s6 thang da gwi tién la:

12+11+10+.+2+1=(12+1)x12:2 =78thang = 6,5 nam.

Xem cach tinh vira trinh bay qua 1a don gian, thuan tién, nhung tai sao lai c6 thé tinh nhw vay
(ban doc dé dang tim thay loi giai dap) va tong s6 tién 13i phal tra sé la:

100x 1,98% x 6,5 = 12,87 dong d6 chinh 1a con s6 tién 1di ma ngan hang cong bo.
Twong tw khi tinh 13i cho tién gti ki han ba nam sé dwoc tinh cho von gti 100 dong la:

36 +35+34+.+2+1-(36+1)x36:2=666thang bang 55,5 ndm. Va téng s tién lii tinh
cho 100 dong sé la:

100x2,16% x 55 x 5 =119,88 dong
Con véi thoi han giri ndm nam sé la:
60+59+58+.+2+1=(60+1)x60:2=1830thang=152,5nam.
Tong s6 tién lai dwoc nhan sé la:
100x 2,25% x 152,5 = 343,13 dong.
K&t qua tinh toan giong nhw con sé cong bo ctia ngan hang.
Tw Khoa: Tién ldi; Ldi sudt; Giri gop ldy gon.



141. Cach so sanh dé lwa chon hinh thirc gui tién
tiét kiém c6 thudng cd loi nhit cho nguoi gui?

bé hap dan nguoi gii ti€t kiém, ngan hang ddt ra cac hinh thirc gu'l tién tiét kiém cé thu'o'ng
Lam thé nao dé xac dinh duorc hinh thirc giri ti€t kiém c6 thwdng cé loi nhit cho nguoi gii?

Dudi day ta sé ban dén | phrong phap so sanh chon hinh thirc c6 loi nhat cho nguoi gri.
Nhiéu ngwoi cho rang viéc c6 trung thudng hay khong 1a nho van may ctia ngudi giri. Thé
nhung cling c6 nhiéu nguo1i lai cho rang viec tring thuong co thé diing phwong phap so sanh
lwa chon ma c6 kha nang tring nhleu hon. Ping vé géc do do, dudi day nghién ctru viéc chon
thé thitc giti c6 loi nhat cho nguoi giti.

Vi du c6 hai loai guri tiét kiém co thuong. Gia st moi nguoi gui 100 dong va cr 100.000 so6
gui lai tién hanh mot 1an mé& thlrcrng Nguwoi ta chon cac chit so cuoi va chir so gitra ctia cac s
s6 lam tiéu chudn dé chon nguoi duoc thudng. Két qua mé thudng nhw sau:

Giai dac biét: véi cac s6 c6 chirs6 & gitta hodc & cudi c6 nhém sé 83317. Triung thudng
30.000 4.

Giai dac biét: lvu dong 32901 & bat ki vi tri nao, tién thwdng 28.000 d.

Giai nhitsd s6 98101:10.000 d

Gidinhi s6 s6 86447, 46447, 26447, 06447 tring thwdng 5000 d
Gidiba 7144, 2144, mdi giai 1000 d

Giditw 096, mdi giai 100 d

Gidi nam 56, mdi giai 20 d
Gidisau 1,3,5,7,9 moigiai2d

Hinh thirc givi ti€t kiém thir hai theo thé Ié:

S6 c6 dinh 19722 80.000d
Giai lvu d6ng8584, mobi giai 7500 d
Giai nhat 50652, 00652, mdi giai10.000 d
Giai nhi 6316, mdi giai 1000d
Giai ba 305, mmgiéi 1004
Giai tw 63, mdi giai 10d

Giai nam 1,3,57,9mbigidi  4d

Gid str cac s6 trong 10 van s6 duoc danh s6 tr 000001 dén 10.000; cac so trung gian c6 cac
s6 phan bo gitra hai sé nay la 10 van s6. Do tir cac s6 000000 dén 099999 cé thé tuy y chon mot
trong cac chir sotr0-9. Trong 10 chits6 0-9 c6 thé c6 10 loai kha ndng, 10 van chirso6 chi co
s0 0 c6 motloai, vi vay cac so tir 000000 den 099999 c6 cac to hop1x10x10x10x10x10 =
100.000 loai, c6 nghia la c6 100.000 s6 c6 cac chit s6 khac nhau. Bdi vi tir 1 - 100.000 céc chit
s6 c6 thé chon 12 100.000 + 1 tirc 100.000 s6 - 1 (tirc s6 000000) = 100.000

Nam chic duoc phuwong phap nay ta co thé tinh duoc s6 nguoi tring thudng cho moi hinh
thtrc. Trwdc hét ta ban dén hinh thirc gui thir nhat. Giai sau la véi nhirng so c6 cac chir s6 cu01
la1,3,5,7,9, tiec & chitr s6 hang don vi chi c6 nam loai khad nang tring thwdng, con cac chirso &
cac vi tri khac khong c6 anh hlrcmg ginénco théc6 1x10x10x10x 10 x 5="50.000 loai tinh
huong SO nguwoi c6 thé tring gidi sau la 50. 000 nguoi. Cling voi cungli do s6 nguoi trung giai
namsélal x10x10x10x1x1=1000 nguoi, so nglro'l trung giai tw 100 nglro'l sO ngu'o'l co
thé tring giai ba 20 nguoi, trung giai nhi ndm nguoi, trang giai nhit mot nguoi, tring giai dac
biét lvu dong mdt ngudi, tring giai dic biét mot nguoi. Ttr d6 ta sé tinh dwoc tong tién thwdng
la:

50.000x 2 +1000x20+100x 100+ 20x 1000 +5x 5000+ 1x100.000 +1 x 28.000 + 1 x
30.000 = 243.000 d. Tong cong tién giri ma ngdn hang nhan dwocla 100.000 x 100 =



10.000.000 d. Va ti 1é tién thwdng so v&i tién givi 1a 243.000/10.000.000 = 2,43%.

Theo phwong phap tinh toan vira trinh bay véi cach gri tién c6 thwdng theo hinh thirc hai, ti
1é s6 tién thuong so voi t1en guila 4,05%. Theo cach tinh toan vira trinh bay ta thay hinh thirc
gtti hai c6 loi cho ngudi giri hon hinh thc mot va ngudi giri 6 kha nang dwoc loi nhiéu hon.

142. Quy dinh ché d6 mua hang tra cham dinh ki
nhw thé nao?

O mot s6 nwére, dé ting cwong kha nang canh tranh tiéu thy hang hoa nguoi ta de ra hinh
thirc ban ‘hang tra cham. Trong nhitng nam gan day, trong tinh hinh cai cach kinh té ctia thoi ki
mé ctta, & Trung Quéc ciing da xuat hién hinh thitc ban hang tra cham theo dinh ki.

Ban hang trd chim thuc chit 1a hinh thirc mua chiu hang hoa.

Gia sirc6 mot kién hang gia 1000 dong Néu dung hinh thirc mua tra cham, khach hang nhan
hang truorc, hen sau mot thoi gian, vi du nhu mot nam chang han mai tra tién. Thé nhung mot
nam sau phal tra bao nhleu tién. C6 thé trd 1000 dong khong? Tat nhién la khong. Boi vi néu
dem 1000 dong dén gui ngan hang thi sau 1 nam at phai c6 tién 13i, gia s 13i suat ngan hang la
5% mot ndm thi sau mot nam sé tr¢ thanh 1050 dong. Néu nam | nay mua hang tra cham ma
sang nam chi tra 1000 dong thi la qua tién loi nhung chd hang sé bi thiét. Vi vay sau mot nam
tién trd cho ctra hang phai hon 1000 dong, it nhat phai gdm ca lai theo nhw 1di ngan hang thi
cling phai tra dén 1050 dong.

Nhw viy s6 tién 1050 ndm sau twong dwong véi 1000d6ng thoi hién tai.

Dua vao cong thirc tinh tién lai nguoi ta sé tinh gia tri twong dwong mot mon tién cho mot
nam sau (ca von lan 1di). Nhw vay néu biét gia tri twong dwong vao thoi diém mot ndm sau
(1050 d) thi phai tinh gia tri hién tai?

Chudng ta c6 thé dung cac phwong trinh sau diy dé giai dap cau héi nay.
Gia strx 12 s6 von ma dé mot nadm sau cd vén 1an 1ai sé 1a 1050 dong. Ta sé c6 phuwong trinh:
X (1+5%)=1050d
Giai phwong trinh ta c6:
x =100 /1,50,
Vi vAy s6 vOn hién tai d€ 1 nim sau nhan dwoc cd von 1an 1ai 1050 dong 1a 1000 dong.
Vay v&i s6 von 1a bao nhiéu dé€ sau hai ndm sé nhan dwoc ca von 1an 13i 1a 11004.

Gia strx 12 s6 von bo ra dé€ sau hai nim nhan dwoc s6 tién ca von 1an 13i 1100 dong, ta cé
phwong trinh

x(1+2x5%)=1100d
Tirdéx="19/4.5 50 d
Nhw viy s6 tién 1100 dong vao hai nam sau cé gia tri twong dwong véi 1000 dong vao hién
tai.

TAat ca cac phép tinh trén déu dwa vao gia thiét 1a 1di sudt hang nam la 5%. Néu véi lai suat
p% thi cdng thitc sau day cho phép tinh s6 von x can bd ra dé sau n nam nhan duwoc sé tién ca
vOn lan lai 1a b:

Giai thich y nghia gia tri hién tai va phwong phap tinh todn, ta cé thé ban dén vin dé ban



hang tra cham.

Xét cho cung thi hinh thirc ban hang tra cham c6 khac hinh thirc ban chiu. Trong hinh thitc
ban hang tra cham, khi nhan hang, khach hang da c6 tra mot phan tién hang hoa ho da mua.
Ngoai ra trong hinh thc tra cham gitra chu hang va khach hang c6 thoa thuan rd rang vé thoi
han tra tién theo k& hoach da dinh. Vay dwa vao dau nguoi ta dat k& hoach ban hang tra cham?
Sau day ta xét mot vi du.

C6 mot mdt hang do dién dan dung don giala 2180 déng. Mot ctra hiéu muén dat ké hoach
ban hang theo ché d6 tra dan ké hoach tra tién nhw sau:

Lan dau tién tra 1000 dong cho ctra hang va nhan hang. Sau d6 moi thang tra 200 dong, quy
dinh tra sdu lan trong thoi han sdu thang lién.

Theo ké hoach, cac lan tra tién sau déu dwa vao viéc tinh gia tri hién tai twong dwong véi so
tién phai tra trong cac lan tra sau.

Gia st cling véi 1ai sudt 5%, moi ki trd hang 200 dong.
Gia tri hién tai twong dwong véi 2004 khi tra hang la:
__ 20 _., 200 dong tra trong ki thi hai twong dwong véi sé tién thoi hién tai x2 la:

T+ 1% 5%

W0 e CAc lAn tra thir ba, thir tw...sé la

=20 = 197,04 Tong cOng ca s6 tién da trad truwedc 1000 dong thi

. o ; gia tri phal trd cho mén hang & cac lan sau twong
iveaw % qurong véi:

4o 200

= 71281000 + 199 + 198,01 + 197,04 + 196, 08 +
w0 _..019512+197,12=2179,12 d

Tl ex5%

7 Nhw viy tong cong so tién ma khach hang phai
tra dé mua mon hang la:

1000+ 6x200=2.200d

Nhung sO tién chi twong duong voi 2179,12 dong thoi hién tai so v&i so tién phai tra néu tra
tién ngay la 2180 dong khong sai khac bao nhiéu.

Tw Khoa: Trd hang cham dinh ki.

143. Thé nao la loi ich giao dich trai phiéu?

Trai phi€u do nha nwéc, chinh quyen dla phuong hodc cac xi nghiép phat hanh lam ching tir
chiu trach nhiém tra no. Vi du véi trai phiéu cé6 ménh gia 100 déng thoi han ba ndm, dén ki han
s& phai tra 115 dong Trai phleu la loai chirng tir c6 ménh gia. Trai phleu khong phal la tién,
khong thé truc ti€p lwu thong trén thi tredng trong viéc mua ban. Trai phleu cling khong pha1
1a s6 tiét kiém, khong thé dem ddi chac. C6 hai loai trai phiéu, c6 loai c6 thé dem ban, c6 loai c6
thé khong ban duwoc. Loai trai phiéu muon ban duoc, sau khi phat hanh phai dem chao va cong
b6 trén thi trwong, néu dwoc phé chuin cé thé dem giao dich trén thi trudong chitng khoan.

O’ nhitng nwéc c6 nén kinh té thi treong phat trién, trén thi trwdmg giao dich ching khoan



thu’ong c6 rat nhiéu loai trai phiéu. Néu mu6n mua ban tréi phi€u, ban c6 thé tim hiéu gia ca
cla cac loai trai phiéu trén bao chi, tim hi€u gia tri cia trai phiéu tirng ngay.

Néu muén mua trai phiéu, ban phai dwa vao lgi ich giao dich cta trai phiéu.
Thé loi ich giao dich cda trai phiéu la gi?
Xin néu mot vi du: Moi loai trai phleu trén to trai phiéu cé ghi ménh gia vi du 100 dong, thoi

han hoan tra 1a ba nam, 14i sudt mdéi nam la 5%. Néu tinh don gian thi sau ba ndm ca vén lan lii
sé la:

100 (1 +3x5%) =115 d.

Trong thoi han phat hanh mot ndm, ménh gia giao dich cua trai phleu séla 103 dong. Néu
ménh gia trai phiéu nay dwoc 1én diém vi du (10 diém), gia thiét cong ty chirng khoan chi moi
phan 0,20 dong, thi khi d&n ki ho sé& phai chi trd (qua hai ndm) thi dw kién sé thu loi duoc Ia:

(115-103,2)x 10 =118d
Tinh ra mdi nam thu loi dwoc
118:2=59d
Vé&igdec 1032 dong thu loi 59 dong thi ldi suit tinh ra sé la:
>9/1032=5,72%

bo 1aloi ich giao dich hang nam cuda trai phleu Gia tri loi ich da vuot qua loi ich quy dinh.
Néi chung lic nay nguoi mua trai phleu c0 loi va nguoi ban thi bi thiét. Tuy | nhién dé khong
phai la tuyét d01 bo1 vi gia tri cua trai phleu co thé thay déi tuy lic. Trong cac ngay giao dich,
gia giao dich cda trai phiéu bi giam, bay gio ngudi ban lai duoc loi.

Dé dang tim th4y céng thirc tinh loi ich giao dich sé 1a
Tl‘r khoé: Trdi ph ié\,l'l; L.O;i I’Ch giao d.ich tra'i p h ié‘,lzl. Téng loi ich lic dé:'u ki hyn - gid [Il.LIll_L[['! gid bio dim) L00%

Gid mua = Sudt tra 151

144. Vi sao mua c6 phan dau tw d6 mao hiém thap
hon mua c6 phleu7

Tt khi nén kinh té thi truong bat diu phat trién, viéc lwu thong tién té trong nuwéc khong
ngung xao dong, tang truong. Tang l¢p thi dan ¢ cac thanh pho tim moi cach dau tw nham muc
dich ngay thém giau c6. Con duong dau tw ngay cang nhleu cang xuat hién nhiéu duong ngang
ngo tat. Nguoi ta da khong con thod man voi cach thire g tién ngan hang lay lai ma con mua
cO phiéu, trai phleu buén ban nha datv.v... hy vong sé thu loi nh1eu hon viéc gui tién cho ngan
hang. Nhung voi cac loai dau tw ké trén déu it nhiéu mang tinh rii ro: c6 lic c6 thé dem lai loi
nhuan rat cao, nhung khi gdp rui ro c6 khi khong thu duworc dong loi nhudn nao ma c6 the bi
mat trang Pé viéc dau tw tién d& gdp rdi ro, can chon hinh thirc dau tw. Viéc mua ban Chu'ng
khoan ciing la mot con duon dau tw. Muén mua chitng khoan can chon loai hodc dau phleu
hoac trai phiéu, hodc mua ¢ phan dau tw, nén mua lic nao, ban lic nao v.v... do 1a nhitng van
dé can can nhac ki hrcrng Hién c6 nhiéu hinh thitc mua chwng khoan nhuwng nén chon hinh thirc
ndo {t rii ro nhat: mua dau phiéu hay mua cé phan dau tu.

Truwdc hét ta xet mot vi du don gian, gia st c6 hai ngwdi la A va B cung choi tro danh bac
hoan toan may rui (y néi khong choi gian). Mdi lan choi 1 dong. Co hdi dé A hoic B thang 1

dong hay thua 1 dong la nhw nhau, va déu bang 1/,. Gia sir ltic bat dau choi, A va B déu c6 san

s6 tién la a va b twong trng. Tro choi dwoc tién hanh dén khi c6 mot bén thua sach thi ngirng.
Hoi dén lic ngirng choi, kha ning dé A sach tdi 1a bao nhiéu?

Ta thir tinh sau m6t lan choi bac trung binh cac két qua ma A ch¢ doi 1a bao nhiéu? Sau mot



IAn choi, kha ndng d€ A c6 hodca +1 dhodca - 1 d1a nhw nhau va bang 1/,, vi vy binh quan

sau mot IAn choi A ¢6 thé van c6 a dong. Qua hai lan choi, tinh hudng dwoc thua bac ctia A c6
thé c6 bén loai.

(dwoc, dwoc) (dwoc, thua) (thua, dwoc) (thua, thua).

Ca bon tinh huéng déu c6 kha nang ngang nhau. Vi vay sau hai lan choi s6 tién ctia A c6 the la
a +2 dhoaca - 2 d (ca hai lan déu dwgc hoac ca hai lan déu thua) déu cé6 kha nang bang, con
kha nang Acbda dong (mot duogc, mot thua hodc mot thua, mot dwoc) c6 kha ning bang . Vi vay
s6 tién binh quan A c6 thé c6 la:

(@a+2)Y/y+ax1/,+(a-2)/4=adong

Qua cach tinh toan twong tu ta c6 thé tim thay du qua bao nhiéu lan choi, s6 tién binh quin
ma A nhan dwoc van 1a a dong.

Ciing li luan twong tw, B cling sé c6 b dong sau mot so 1an choi.

K&t thic cudc danh bac véi A co thé c6 hai loai két cuc: c6 0 d tirc A bi thua sach tdi hodc a +b
dong khi B bi thua sach tdi. Gia st kha ning dé A thua sach 1a x, kha ning dé B thua sach tui la 1
- x. Thé& nhung két qua trung binh ma A ch¢ doi lai 1a a dong nén

Oxx+(a+b)x(1-x)=a.

T d6 ta c6:x =5/ 4,p. Tlrc kha ndng dé€ A thua sach tui la ®/ ,.,. Twong tw kha ning dé b thua
sach tdila 9/ 4, Tlc kha nidng dé hai ngwoi thua sach tui la ti 16 ngwoc véi so tién ho ¢6 ban
dau.

Ta lai quay Ve viéc tring qua trong thi treong chirng khodn. Thi treong chirng khoan chinh la
mot song bac khong c6 choi gian (song bac cong bang) trong do co ca co may lan rui ro. Vi
moi nguoi dau tu thi co may varuiro la nhw nhau. Mot ngwdi tham gia mua dau phiéu la tham
gia mot cudc danh bac cong bang Cac diu tha co the c6 cach dau tw giong cac dau tha khac,
nhlrng ciing c6 nhitng nguoi c6 vai ve: dau tw von vao co cau quan lf doi hdi von dau twlémn, co
kha nang vuot xa nhirng déi twong khac. Vi vay trong cudc choi bac “cong bang nay kha ndang

thua sach tui cua Ongtaithon cac dau thu khac nhiéu, néi cadch khac ngudi nay c6 dam bao dé
rdi ro thap hon cac d6i thi binh thuong khac.

Twr géc @6 d6 cé thé néi dau tw mua vén c6 wu thé hon mua diu phiéu.
T Khoa: Vé tro ddnh bac.

145. Phan tich moi twong quan gitra cac thi trwong
chirng khoan khac nhau nhu thé nao?

Nhiéu ngwoi dau tw chirng khoan thwong quan tim dén van dé sau:

Cac thi truong khac nhau c6 moi lién quan gi véi nhau khong? & nhitng nwéc 16n c¢b nén kinh
té thi trwong phat trién thuong co nhiéu thi truong chirng khoan song song ton tai, liéu cac thi
trueong chirng khodn nay c6 moi lién quan nao véi nhau khong?

Phwong phap don gian dé xem xét hai thi trwong chitng khodn co lién quan gi voi nhau
khong la xét chi so dau phleu co dong tang dong glam hodc cai nay tang cai kia giam, hoac
khong ké & mot thi trudng ting gidm nhu thé nao, & thi trwong kia khong hé chiu anh hudng.

(( »

Trong bang duédi day liét ké sw tang giam tang “+” hoac giam
khoan A va B trong 10 phién giao dich:

& hai thi trwong ching

Phién giao dichThi trwro'ng AThi trwong BPhién giao dichThi trweong AThi treong B
1 +9,21 +2,43 6 +22,61 +7,61



2 +26,96 +9,05 7 -0,49 +0,59
3 -7,62 -3,10 8 +10,49 +4,86
4 -9,39 -2,92 9 +9,48 +7,36
5 -4,97 -1,99 10 -041 +2,23

Tur bang trén day cho thay, trong 10 phién giao dich c6 nam ngay ca hai thj truon déu c6 chi
s6 dau phleu cung tang, ba ngay ca hai thi truong cung c6 chi s6 dau phleu giam, chi c6 hai
ngay co mot tang mot giam, nén voi hai thi treong ching khoan da xét tinh dong bo kha tot.
Tuy nhién khi & hai thi truong dong tang hoic dong giam cing khong du de khang dinh hai thi
treong chirng khoan ¢6 moi lién quan 16n. Ta can phai xem chi s6 tang giam c6 khac nhau
nhiéu khong? Trong 10 ngay giao dich nay, chi s6 dau phiéu trung binh la +5,651 va +2,612. Sw
sai khac cho trong bang:

Phién giao dichThi trwromg AThi trweo'ng BPhién giao dichThi trwong AThi trrong B

1 +3,559 -0,182 6 +16,959 +4,998
2 +21,309 +6,438 7 -6,142 -2,022
3 -13,275 -5,712 8 +5,299 +2,248
4 -15,041 -5,532 9 +3,829 +4,748
5 -10,441 -4,602 10 -6,061 -0,382

Chuing ta thdy rang chi sd ting gidm cua hai thi treong cing dwong hoic ciing Am xuit hién &
chin ngay, chi c6 mot ngay c6 mot dwong va mot am.

bé danh gia tinh dong bo mot cach dinh lwong, chung ta c6 the dung cac con s6 dé so sanh.
Ta can lay so6 trung binh cta do tang glam cua moi thi treong cua 10 phién giao dich. Néu nhw
cac tinh trang dong duong hoac dong am nhiéu thi tinh dong b0 kha tot. Néu nhw dong dwong
hoac dong aAm nhiéu thi tich cda ching sé l1a dwong. Nhung néu mot dwong motam nhiéu (tinh
sai khac cang rd) tich am sé nhiéu hon. Néu nhw duong, am khong co lién quan gi nhiéu, thi so
trung binh dan tié€n dén 0. Ta tinh dwoc chi s tang gidm binh quan cua cac tich so la:

C=[3,559 x (-0,182) + ..+ (-6,601) x (-0,382)] : 10 = 47,32.

bay la gia tri trung binh vé su sai léch giita hai chi s6 tang gidm cta hai thi truong. Do ¢ hai
chiso duoc tlnh toan khong thong nhat dé 1am rd tinh twong quan ta can xem xét do léch
chudn cda chi s6 ting gidm ctia hai thi trwong 1a 11,76 va 4,27. Chia d6 1éch binh quan cho d6
1éch chuin ta cé:

p=47,32:(11,76x4,27) = 0,94

Thuwong s6  nay danh gia d6 twong quan cua hai thi truong, nguoi ta goi do la hé sO twong
quan. Néu sé nay la duwong ch1 ra rang moi twong quan gitra hai thi truongla 1on (valén nhat
khi p = 1) varo rét. Néu hé sé twong quan la am chirng to thi treong khong dong b6 va méi
quan hé la phy; gia tri am cang bé thl moi twong quan giira hai thi trwong cang it. Khi hé s6
twong quan bang 0 thi hai thi trudng hoan toan khong twong quan.

Du cac hé so trén day giai thich moi twong quan gitra hai thi treong. Cac sO liéu nay chi tinh
theo s6 liéu ctia 10 phién giao dich nén con xa méi c6 thé khai quat dwoc tinh hinh phitc tap
cua thi trwong chirng khoan.

Tiwr Khoa: Phwong sai chung; Hé sé twong quan.

~N ’ ? ’ A ~N /7 ’ ~N
146. Xuat xtr cua ki hiéu bon phep tinh s6 hoc +, -
. \ nN 2 A
X, + va dau = o dau?
Moi ngudi déu rat quen thudc véi bén phép tinh s6 hoc va ddu bang. Thé ban c6 biét lai lich
cua cac ki hiéu nay khong?

Vao thoi xa xuwa, & Hy Lap va 4n DO ngudi ta thuwong viét cac s6 & canh nhau dé€ biéu dién
phép cong. Vidunhw 3 + 1/, sé viét1a 31/, . Ngay nay nguwoi ta con thay vét tich cia cach viét



nay khi viét s6 phan s6. Ho cling viét hai s6 cach xa nhau mdt khoang dé biéu dién phép trir, vi
du viét 6 1/c chinh 1a dé bigu dién 6 - 1/

Vao thoi Trung Co, thwong nghiép Chau Aurat phat dat. Mot s6 thu'crng nhan thuong danh
d4u “+” trén cac hom dé biéu thi trong lwong qua nang, con vé dau “ - “ dé chi cai thung la nhe
va khong du trong lwong. Thoi Phuc hung & Italia, Leonardo de V1nc1 da ghi cac dau “+” va dau

” 1én cac tac pham ctia minh. Nim 1489, mot nguoi Pirc 1a Wideman da chinh thwc dung cac
kl hiéu “+” va “-” dé biéu dién phép tinh cong va phép tinh trir trong tac pham clia minh. Vé sau
nho nha toan hoc Phap Viete hét strc ‘tuyén truyén va cé vii, hai ki hiéu nay méi dwoc pho cap
va dén ndm 1603 mé&i duoc moi ngudi thira nhan.

O Trung Quéc thoi xwa nguoi ta da dung thé tinh va bi tinh dé t1en hanh cac phép cong, trir,
nhan va chia nhlrng chua dat ra cac ki hiéu chuyén mon dé ki hiéu cac phép tinh. Hay lay dang
thirc “Ly Thién Lan” noi tiéng ctia nha toan hoc Ly Thién Lan lam vi du. Ly Thién Lan da dung
ki hiéu "J_" dé biéu dién d4u “+” va ddu T dé biéu dién ddu “-”. Nhung & cac sach toan xudt ban
vao cu0i doi Thanh, ngwoi ta da dung cdch mé ta thay cho ki hiéu. Sau CAch mang Tan Hoi,
nguwoi ta moéi dung ki hiéu nhw ngay nay.

Con viéc st dung dau x va diu + thi phai dén 300 nam sau nita. Nam 1631 Wiliam Autelite la
nguoi dau tién da dung ddu “x” dé biéu dién phép nhan, sau nay ngudi ta méi stt dung phd
bién cho dén ngay nay.

Vao thoi Trung Co, toan hoc & cac nwéc Ardp tuong doi phat trién. Nha todn hoc lon Watmet
da dung ki hiéu “3/4" dé biéu dién phep chia cia 3 cho 4. Nhiéu ngu'(rl cho rang cach Vletphan
s6 nhw ngay nay l1a xuat phat tir cach viét d6. Mai dén nim 1630 méi xuit hién diu “ +” dé€ biéu
dién phép tinh chia.

« 1 N

‘Ngay nay ¢ da s6 cac quoc gia, nguoi ta dung cac ki hiéu “+” va “-” d€ biéu dién phép tinh
cong va phép tinh trtr. Con dau “x” va dau “+” khong phal dwoc dung that pho bién & nhiéu
nwdc nguoi ta dung dau “.” thay cho diu “x” va ddu “:” thay cho dau +

Con ddu “=" dwoc ra doi tir bao gior va & dau? Nng’O’l Babilon va Ai Cap da ting dung cac ki
hleu khac nhau dé& bleu dién sw bang nhau. Con dau “=” duoc stt dung sém nhat trong tac pham
“Hon d4 mai tri tué” ciia Reked. Thé nhung ddu “=” mai dé&n thé ki XVIII méi dwoc phd bién
rong rai.

Tir Khoa: Ki hiéu phép tinh s6 hoc.

147. SO Tt dwoc tinh nhw thé nao?
SO pi () la gi?

So pilati s6 gitta chu vi vong tron voi dwong kinh. Cho du vong tron c6 to dén may thi ti s6
nay van nhuw vay, nén do la mot hang s6. Trong todn hoc ngudi ta goi 12 s6 pi. 1 chit cai dau
tién trong tir chu vi cta tiéng Hy Lap.

Trong cudc song hang ngay, trong hoat dong san xuat, so T dwgc st dung rat rong rii va cling
1a mot sb rat dic biét.

Nhuwng gia tri ctia s6 T bang bao nhiéu?

T xuwa dén nay, khong biét €6 bao nhiéu nha toan hoc da lao tam kho tir dé tinh s6 Tva tinh
gia tri s6 1 ngay cang chinh xac hon. N6i chung dé tinh s6 m ngudi ta loi dung chu vi ctia cac da



giac_ déu noi tlep hodc ngoai tiép vong tron dé thay thé gan ding chu vi ctia vong tron. Ban dau
nguoi ta cho rdng co thé tinh dwgc dén cung toan b gia tri cta s6 . Thé nhung tinh di tinh lai,
cang tinh lai cang thay khong thé tinh duoc dén cung. Mai dén thé ki thir XIX, nha toan hoc Ditc
Lindeman (1882) méi chitng minh dwoc s6 1 1a s6 vo ti (s6 thap phan vO han khong tuan

hoan) theo mdt quy tac nhat dinh c6 thé tinh dén vo han, khong giong nhw phan sé nhu 1/, tuy

la “v6 tan” nhung lai don gian. Du6i day ching ta s€ xem xét cong hién ctia cac nha toan hoc vé
cach tinh sé .

Tt xa xwa ¢ Trung Quéc da cb clu “chu vi ba, du*crng kinh mot” (tll’C T = 3). Ngay tirndm 100
trudc Cong nguyén (vao thoi Tay Han) trong sach “Chu bi toan kinh” da c6 néi ve van dé nay.
bén thoi bong Han, nha toan hoc, thién van hoc Truong Hoanh (ndm 78- 139) da dung mot s6
ki diéu la can bac hai ctia s6 10 lam s8 (V10 = 3,16). Day 1a con s6 rat dé nhé. Vao thoi Nguy -
Tan, nha toan hoc Lwu Huy, vao ndm 263 trong tac pham ‘Sach toan chin chwong” da chira
rang “Chu vi ba, duwdng kinh mot” chila ti s6 gitra chu vi cua hinh luc giac déu noi t1ep trong
vong tron voi dlrcmg kinh ctaa vong tron, do do chi c6 thé dung dé tinh dién tich ctia hinh da
giac déu 12 canh noi tiép trong vong tron. bé tinh dwoc dién tich hinh tron chinh xac hon, 6ng
da sang tao phu'o'ng phap cat nhé Vong tron. Dung phwong phap chia nhé vong tron 6ng da

tinh dién tich ctia hinh 192 canh déu ndi tiép trong vong tron va tim dwoc s6 w=157/5, = 3,14.
Veé sau Luwu Huy lai tié’p tuc tinh dién tich cda hinh da gidc 3072 canh déu noi ti€p trong vong
tron va tinh dwoc s6 m dén do chinh xac mw=3927/,,54 = 3,1416. Lwu Huy da dung phwong phap

tinh dién tich cua cac da giac déu noi t1ep trong vong tron dé tim gia tri gan ddng dién tich caa
hinh tron chinh 1 quan niém giéi han, mot sang tao rat lén trong toan hoc.

Thanh tich tinh s 1 ruc ré-honla cua T6 Xung Chi thoi Nam - Bac Triéu (nam 429- 500).
Ong da tinh dwocsom 13s6 & gitta hai s6 3,1415925 va 3, 1415927, khong hé co chit s0 nao sai.
bay chinh 1a s Tt véi bay sO 1é dau tién trén thé gidi. Thanh qua nay cua T6 Xung Chi duoc ghi
trong sach Xuyet thuat”. Vé sau To Xung Chi con dwa ra hai gia tri s6 mkhac viét dudi dang

phan s6 d61a “wécsd” m=22/7 = 3,14 va “mat s6” mw=355/;13 = 3,1415929. wdc s6 chinh bang

s6 mdo Archiméde, nha toan hoc Hy Lap da tinh ra trugc do. Thé nhung mat s6 thi mai dén thé
ki XVI méi dwoc xuat hién & Chau Au do nha toan hoc Phéap Otto (1550 - 1605) va nha toan hoc
Ha Lan Antoniss (1527 - 1607) tinh ra. So voi T6 Xung Chi thi mudn hon dén hon 1000 nam.
Hién nay c6 mot ddy nui ¢ phia sau Mdt Trang duoc ddt tén la T6 Xung Chi dé té 1ong ngudng
mo cla thé giéi doi vai ong.

Twsau thé ki XV, khoa hoc ki thuét 6 o Chau Au phat trién hét stic manh mé. Cac nha nghién
clru vé cau phuong (tim mot hinh vudng c6 dién tich twong dwong véi hinh tron) ngay cang
nhiéu, nho vay gia tri s m ngay cang duoc tinh chinh xac hon. Ngui ta cho rang s6 m cang tinh
duoc véi nhiéu s6 18 chirmng nao thi cang qui. Phat minh nay da dwoc nha toan hoc Pirc Rudolph

(1540 - 1610) tinh ra. Qua viéc tinh chu vi ctia hinh 2% canh déu noi ti€p, 6ng da tinhrasé n

vdi 35 s6 1€, qua ki€m tra clia nha todn hoc 'khong co chir s nao bi sai. Ong thay rat tw hao va
dé lai di chuc khic 35 chit s6 nay 1én bia mo ctia dng. Vi vay cho dén nay c6 ngudi Ptrc van goi
s6 la “s6 Rudolph”.

Tr sau thé ki XVII, v&i sy phat trién va hoan thién ctia phép tinh vi phan, tich phan, cach tinh
s6 1 ¢ sw thay (1‘01 vé ban chat. T viéc tinh so m dua vao tinh dd dai cia cac hinh nhiéu canh
de chuyen sang viéc tinh tong cac chudi sd giam dan. Pay 1a phwong phap tinh toan dua vao
khai trién theo cip s6 cia cac ham lwong giac nguorc.

Vi du: Ham arctan

(|X| < 1) I:x’i'*'i"'i""-- +(m-1" 2 § g

3 5 7 2n+1

Va chd rang arctan 1 ="/, . Trong cdng thitc trén néu

x = 1 ta sé thu dwoc cong thirc Leibnitz



- Paylacach dung chu01 s6 vo han dé tinh s6  don gian nhat, nhung rat
kho tinh toan vi cac so hang giam dan véi tée do rat nho, cho du dung so

cac sb hang cua chuoi dén rat1én. Do vay nguoi ta da khong nging di sdu tim cadc ham sé

lwong giac nguoc co thé tim dwgc cong thirc tinh s6 m hitu hiéu nhat. Vi du cac cong thirc.

i =
3 5 7 2n+1

Nho cac thanh qua cua phép tinh vi phan, tich phén, viéc tinh r::marcrem;1 + e%arctan%{fsder - Weija)
s6 T da bwdc vao thoi ki méi. S6 cac con s6 1é sau dau phay
duoc tang rat nhanh: Vao nam 1706 dat dén 100 chit s6 - wammsl -4arcmn,,_i9(.-m-nm
(Martln) nam 1794 dén 140 chirso (We1]a) nam 1824 dén 152 -
Chu’ SO (Rutherford) nam 184‘4 dat den 205 Chll’ SO (Dalze) =16 arctan% - 4arctem% + 4arctem9—;{!&:;;’2161'{}101'(?)

nam 1853 dén 400 chit s6 (Rutherford) nam 1855 da dén 500

chir so (Leibauder). Ki lucvésom & cuoi thé ki XIX do mot nha toan hoc Anh W. Schanks c6 707
chitso thap phan, tinh va cong b6 vao ndm 1874. Biéu can chi y yla sddo 6 6ng tinh duoc chi
chinh xac dén chit s6 528, con cac chit s6 phia sau thi sai. Dén nam 1947 s m duoc tinh dén
808 chitr s 1é (Fuchlin). D6 1a ki luc cao nhat duoc ghi lai trwdc khi may tinh dién tir ra dovi.

Tt khi xudt hién may tinh dién tt, viéc dung may tinh dién t&r da lam cho so chirso 1é thap
phan ctia s6 m tang nhanh véi toc do kinh nguoi. Ngay tir nam 1949 da c6 nguoi trong vong,
mot ngay dém da tinh dwoc s6 wvéi 2048 chit s6 lé (trong d6 c6 2037 chit s6 chinh xac); dén
ngm 1967, s6 1t da c6 50 van chir s6, nAm 1988 dat dén 200 triéu chir s, nam 1989 dén 1 ti chir
sO.

Viéc tinh s6  dén d6 chinh xac nhuw vy thi to tién cla ching ta that kho ma nghi toi va vuot
ra moi khué6n kho cho cac rng dung vao thuc tién. C4c tinh toan nhw thé nay chitng té tinh ki la
cta s6 m, khong phai dé chirng to kha nang ciia may tinh.

Tir Khoa: S6 ; Thudt chia vong tron; Luwu Huy; T6 Xung Chi; Cdp sé.

148. Giai thwdng quoc té vé toan hocla gi?

Nobella gidi thwdng khoa hoc ki thuat quéc té€ danh vong lon nhat thé gidi. bay la giai
thu'cmg duoc Nobel, nha hoa hoc Iirng danh dem mot phan di san ciia minh 1am vén dé thiét
1ap gidi. Cac hang muc cua giai Nobel khong it, bao gdbm nhiéu nganh: Vat i, hoa hoc, sinh Ii hoc
hodc y hoc, vian hoc, sw nghiép hoa binh, kinh t& hoc v.v... nhwng khong cé giai danh cho toan
hoc.

Trong toan hoc ciing c6 giai thwdng quoc té danh cho cac nha toan hoc wu ti do nha toan hoc
Fields dat ra.

Fields 1a nha toan hoc Canada, sinh nam 1863, mat ndm 1932. Ve mdt hoc thuat, Fields
khong cé cong hién gi dot xuat nhung 6 6ngla nha t8 chic nghién cttu toan hoc gidi, c6 uy tin lén
trong gi¢i khoa hoc. Ndm 1924, trong mot hoi nghi khoa hoc t6 chitc & Toronto, Fields da kién
nghi dai hoi trich kinh phi de lap nén mot g1a1 thu'(rng toan hoc. Khi qua doi 6ng da di chuc dée
lai gia san lam phan tién von lam co s& cap cac giai thuong. F1elds cling kién nghi khong ldy tén
cdia batki to chirc, co ciu nha nwéc hoac ca nhan ddt tén cho giai thwong khoa hoc nay The
nhwng dai hdi cua cdc nha toan hoc the gioi quyét dinh dit tén cho giai thwdng nay 1a “giai
thwéng Fields” dé ghi nhé cong lao cia dng.

Vao nam 1936, tai Dai hoi Qudc té Cac nha todn hoc lan thir 10 & Auslin, giai thuong Fields
dau tién duwoc trao cho cac nha toan hoc tré quoc tich My goc Phan Lan Alfus va nha toan hoc
My Tocaras. Tt do veé sau ctt mdi lan dai hdi cdc nha todn hoc qudc té thi hang muc dau tiénla
viéc xét tdng giai thuong Fields. Doi véi gidi toan hoc quoc té nhitng nguoi dugc tdng giai
thu'o'ng co uy tin rat cao, dwgc gidi bao chi cham soc, theo d6i quan tam. Cho dén  nay giai
thwong Fields duoc cong nhan 1a giai thu@ng khoa hoc c6 danh tiéng cao, c6 nguwdi con cho dé
chinh Ia “giai Nobel cho gi¢i toan hoc”.

Cho dén nay da c6 may chuc nguoi duoc tang giai thu'(rng Fields. Nha toan hoc quoc tich My
gdc Hoa Khuu Thanh Pong la mot trong nhitng ngudi d6: Khwu Thanh Pong sinh ra & tinh



Quang Bong nam 1949, sau dd theo gia dinh di cu sang, Hong Cong. Nam 1965 thi vao truong
Dai hoc, khoa toan hé trung van. Hoc dén nam thi ba, tai nang toan hoc ctia Khuwu Thanh Pong
duoc nha toan hoc néi tiéng Tran Tinh Than _phat h1en Veé sau Khuwu Thanh Dong theo Tran
Tinh Than dén bang California lam nghién ctru sinh tai treong bai hoc Berkeley. Du61i su boi
dwdng cua Tran Tinh Than, Khuu Thanh Pong tién bo rat nhanh, nim 22 tu01 nhin hoc vi tién
si, nam 28 tuoi duwoc phong hoc ham gido sw. Do nhitng thanh tich xuat sdc cia minh, nam
1978, tai Pai hoi Cac nha toan hoc qudc té, Khuwu Thanh Pong dwgc moi doc mot bao cao khoa
hoc trong mot gio. Nam 1981, 6ng dwoc nhan giai thwdng Pham Hi Luan; ndm 1982, 6ng da
dwoc tang giai thuwdng Fields.

Ngoai g1a1 Fields, gioi toan hoc con c6 glal thwong Wolf. Vao nam 1976, Wofl cung dong ho
hién t1en cla dé lap gidi thlrcrng Wolf. Giai thudng Wolf c6 nam loai: vat 11 hoa hoc, y hoc, nong
nghiép va toan hoc. Dén ndm 1981 lai thém giai thuong nghé thuat. Viéc xét ting giai thlro'ng
do cac nha khoa hoc néi tleng trén thé gi¢i té chirc tién hanh mdi ndm mot Ian. Gidi thudng bat
dau xét tang tlrnam 1978 va dén nam 1985 thi ngung. ba c6 74 nha khoa hoc duwoc tang giai
thudng Wolf, trong s6 do6 c6 14 nha toan hoc. Nha toan hoc quéc tich My géc Hoa Tran Tinh
Than dwoc tang giai thwéng Wolf vao nam 1984.

Tw Khoa: Gidi thwdng Fields, gidi thwéng Wolf.

149. Cudc thi toan ra doi tw bao gio ?
Nhitng nguoi yéu thich toan hoc déu biét cic cudc thi toan hoc. Thé nhung cac ban cé biét
c4c cudc thi todn bat dau tir bao gior khong?

O Trung Quoc cac cudc thi toan bat dau tir ndm 1956. Bay gi®r chinh 13 lic bat dau thuc hién
ké hoach 5 nam lan thit nhat (1953 -1957). Nha nuée hét sttc coi trong vin hoa - khoa hoc, va
dwa ra khiu hiéu “tién quan vao khoa hoc ki thuit”.

Dudi sy lanh dao ctia nha todn hoc lao thanh Hoa La Canh, & hai thanh ph6 Bac Kinh, Thuong
Hai bat dau c6 cac hoat dong trién khai cudc thi. Bay gio guy mo cac cudc thi khong lcrn chi to6
chttc cho cac hoc sinh cap ba tham gia. Ngll‘O’l dat giai nhat trong cudc thi ndm dé 1a Udng Gia
Cang mot hoc sinh truong pho thong cap ba Thwo'ng Hai. Hién nay Ubng Gia Cang la gido su
treong Pai hoc Co Li Hoa Dong, 1a chuyén gia vé xac suat va thong ke.

Trén pham vi thé gioi, noi td chirc cudc thi todn sém nhit la Hungari. Ttr ndm 1894, &
Hungari da bat dau cac cudc thi todn cho dén nay da hon 100 nam. Chinh nhe cac cudc thi todn
nay ma ¢ Hungari da xuat hién nhiéu nha toan hoc wu td, Hungari nho d6 tré thanh cwong
qudc vé toan hoc.

Cac bién phap thwc hién cia Hungari dwgc nhiéu nwéc khac coi trong, nhiéu quoc gia ciling
theo buéd'c Hunggari mé cac cudc thi toan:

Tén nwoc Nam
Rumania 1902
Lién X0 1934

Bungari 1949



BaLan 1950
Tiép khac (nay 1a nwéc Cong hoa Sec va Slovai) 1951

Trung Quoc 1956
Cong hoa dan cha brc(trwdc day) 1961
Viét Nam 1962
Nam Tw 1962
Ha Lan 1962
Mong Co 1963
Anh 1965
Phan Lan 1965
Israel 1968
Canada 1969
Cong hoa Lién bang Btrc (trwére day) 1970
Oxtraylia 1971
My 1972

Tt ndm 1959 & mot sé nwéc bong Au bat dau cac cudc thi todn qudc té (thi todn qudc té
Olympic), dén ndm 1960 cudc thi mé rong dén cac nwdc phwong Tay.

Trén diy ching ta vira ndi dén cac cudc thi todn to chirc cho cac hoc sinh trung hoc pho
thong. Ngay nay quy md cac cudc thi toan ngay cang mo rong cho nhiéu bac hoc tirhoc sinh
tiéu hoc, pho théng co so, cho cac cudc thi chuyén toan. O Trung Quéc c6 cudc thi toan mang
tén “Cudc thi Hoa La Canh” ndi tiéng.

Nguoi ta cling da td chirc cudc thi todn cho cac sinh vién nhirng nam diu bac dai hoc. Vi du
nhu cudc thi Pudnan bat dau & My nam 1938. Pudnan 13 hiéu truong truong Pai hoc Harvard
nuérc My, kinh phi cho cudc thi la do Pudnan cung cap.

Cac cudc thi da dao tao khong it nhan tai, day la diéu dwoc moi nguoi nhat tri cong nhan.
Puong nhién khong phal bat cr ngwdi nao dat . giai thwdng cling déu c6 cac thanh twu xuat sic
trong twong lai, & day c6 thé do khong it nguyén nhan khach quan, nhung ciing noi ]én mot
diéu la khong phal moi dé toan cho cudc thi hdn da do duoc toan bd ning lwc dé cé thé thanh
tai.

Tw Khoa: Cdc cudc thi todn.

150. Vi sao moOn toan dworc tat cd cac nwdc trén thé
gi¢i chon 1am moén hoc chinh & bac pho thong?

Trong chwong trinh hoc cia bac hoc pho thong, toan, van va ngoai ngir dworc xem la ba mon
hoc chinh. Trong cac nam hoc tuw cap mot dén cap ba, nam nao cling c6 mén toan. Vi sao & tat
ca cac néc, mdn toan dwoc xem 13 mon hoc chinh & cac ndm hoc & bac pho thong?

Trwéc hét phai ndi todn, van va ngoai ngir ciing déula tleng noi. Toan hoc ciing la tiéng noi.
Toan hoc dung cac ki hiéu, chit so, cong thirc, hinh vé, khai niém, ménh de va ludn chung cung
cac thu thuat da dién ta hét sirc chinh xAc vé thé gioi trong moi quan hé Ve so lchrng cling nhu
m&i quan hé vi tri trong khong gian. Khong hiéu toan hoc, khong thé Ii gidi moi van dé khoa
hoc.

Mat khac, toan hoc giup nguoi ta nang luc tu duy. Néu néi ngdn ngir la phwong thirc dé biéu
dién tinh cam, nguyén vong, y chi tw duy bang hinh twong, thi toan hoc giup ngudi ta tw duy
bang cach khai quat trtru twong, suy doan bang If luan. Tw duy toan hoc cé tinh chat 1lalma?2
la 2, hét strc chinh xac khong co Iam I4n, vi vay toan hoc bbi dwdng ning luc tw duy ctia con
nguwoi ta hét sirc ¢ hiéu qua.

Cu6i cung toan hoc c6 pham vi tng dung hét strc rong rai. Tw viéc nhé nhu tinh toan dé€ mua
hang hoda cho dén viéc 16n nhu thiét ké cac hinh dang tén Iira, diéu khién cac vé tinh nhan tao



V.v... déu phai str dung toan hoc.
Vi vay tat ca ching ta d3 hoc toan tir bé.
Tw khoa: Todn hoc.



151. Visao trong s0 cac nha khoa hoc nhan giai
thudng Nobel c6 nhiéu ngudi 1a nha toan hoc?

Cac nha khoa hoc nhan dwoc giai thlrcmg Nobel thudc nhiéu linh vwc: Vatli, hoa hoc y hoc,
kinh t& hoc v.v.. thé nhlrng khong co giai Nobel cho todn hoc. Li do tai sao ‘thi cho dén  nay
ngudi ta van chua biét. Co nguoi du doan Nobel cho rang todn hoc va cac khoa hoc co nhleu
diém khac nhau: khoa hoc nghién ctru hién thyc khach quan, quan sat duoc chinh x4c cac hinh
thai ctia s vat, con todn hoc nghién ctru cic con so, cac hinh, cic khai niém trtru twong va hai
bén ré rang la cé nhiéu khac biét.

Puwong nhién dé chi hoan toan la cac du doan.

Tuy nhién, toan hoc la cong cu nghién ctru khoa hoc c6 nang Iuc rat manh, nhiéu thanh qua
trong dai trong khoa hoc chu yéu dwa vao toan hoc ma tim ra, vi vay co nhiéu nha toan hoc da
nhan giai thudng Nobel. Vi du nha toan hoc noi tleng cua Lién X0 trudc day Kantorovitch nher
phucyng phap quy hoach tuyén tinh da nhan duoc giai thudng Nobel vé kinh té nam 1971. Nha
toan hoc Amahe va Hounsfield da dung phu'cmg phap toan hoc hoan thanh ki thuat catlop cé
cong hién to 16n trong chan doan y hoc nén da nhan duoc giai Nobel y hoc nam 1979. Hofton
da dung phwong phap toan hoc trong nghién cttu ciu triic tinh thé va da nhan dwoc giai
thwéng Nobel hoa hoc nam 1985.

Do dé6 c6 thé thay toan hoc va khoa hoc la khong the tach roi nhau dwoc. Muén dat duorc
thanh tich kiét xuat trong khoa hoc khong thé thiéu céng cu toan hoc.

Khi con tré tu6i nén cd gang hoc t6t todn d€ 1am co s& chic chan cho twong lai.
Tw Khoa: Gidi thwd'ng Nobel; Nha todn hoc; Todn hoc.

152. Visao hay con it cac nha toan hoc ni+?

T khi xa hoi loai nguoi chuyen tir ché dd0 mau hé sang ché d6 phu hé, cac nu'Ofc trén thé gidi
thinh hanh tam Ii “nam gio1i la cao qui, nit gioi la thap hén”, “trong nam khinh nit". Ngudoi phu
ntt khong c6 dia vi cao trong xa hoi, do dé co it cac nha khoa hoc ntt.

Do cong cudc cai cach “binh dang nam ni” tir cudi thé ki XIX va dau the ki XX tinh hinh c6
thay (1‘01 chat’it. Nha bac hoc nit Ba Lan Marie Curie hai IAn nhan dwoc giai thuong Nobel; mot
giai vé vatli, mot giai hoa hoc. Nha nit vatli Trung Quoc Ngé Kién Hung 1a hoi truong dau tién
cua hoi vat If M§. Ho 1a dai biéu cho cac nha khoa hoc nir kiét xuat. Nhiéu nit thanh nién di 1y
ho Iam t&m gwong cho bwéc dwdng khoa hoc clia minh.

Cac nha bac hoc nit thudc cac nganh vatli, hoa hoc, y hoc v.v... da dat duwoc nhitng thanh tyu
tuwong ddi lom, nhung trong linh virc toan hoc thi thanh turu cia cac nha khoa hoc nit van con
kha it. Piéu d6 lién quan dén sw ki thi cda gioi toan hoc doi véi nir gioi. NTr giao su todn hoc
dau tién trén the gioi 1a nha toan hoc nit nguoi Nga Kovalevkala Thé nhuwng ba da khong tim
dwoc viéclam & Nga, vé sau, vao nam 1889 tré thanh gido sw trweong Pai hoc Kalma, Thuy



Dlen Vao the ki XX c6 nha nir toan hoc vi dai Noether nguoi Pirc, 1a ngudi da ddt co so cho
mon dai s6 triru twong. Nhwng ba chi dwoc1a gidng vién trwong Dai hoc Gottingen chitr khong
duoc la gido su.

Sau Pai chién thé gioi thu haj, tinh hinh da co nhiéu thay d6i Robinson duoc bau lam Ho6i
trudng Hoi toan hoc ctia My. Glao sw H6 Hoa Sinh 1 nit vién si dau tién cda Vién han 1am khoa
hoc Trung Quoc Nam 1998, ¢ My c6 1216 ti€n si toan hoc, trong d6 c6 919 ngwoi la nam gidi
con lai 297 1a nit gi¢i, s6 nit tién si todn hoc chiém ti 1é 1/4.

Theo cac nghién ctru gido duc chirng minh rang kha ndng vé toan hoc cia nir gioi khong co gi
khac biét so voi nam gidi. Viéc cho rang nit gioi khong hop voi toan hoc hoan toan khong co
can ctt. Cho nén co thé du doan tuy theo su tién bo xa hoi va quan niém nam ni binh dang,
trong twong lai s6 cac nha toan hoc nit sé khong hé thua kém sé cac nha todn hoc nam.

Tw khoa: Cdc nha khoa hoc.

153. Vi sao noi cach ghi so6 theo vi tri cac chir s6 cia
nguoi Trung Quoc xwa la mot sang tao vi dai?

Cé cau chuyén vui con truyén lai. Ngay xwa co mot phu ong mo1i thay giao ve day cho con hoc
chit. Ngay thir nhat thay day cho cau hoc sinh viét chit “nhat” (-) 1a mot (c6 mot nét gach
ngang). Ngay thi hai thay day cau bé viét chit “nhi” (=) 1a hai (c6 hai nét gach ngang) Ngay
thit ba thay day cau bé Vlet chit “tam” (=) 1a ba (c6 ba nét gach ngang). Cau bé lién bao voi cha
1a dd hoc hét von lleng cta thay. Do Vay phu 6ng cho thay thoi viéc luon. itlau sau, phu 6ng
mudn moi com mot vi khach ho “van” (c6 nghia la mot chuc nghin). Pha & 6ng bao cau con trai
viét thw moi. Ket qua Ia cau bé ngdi viét tir sang dén trua ma chua xong cai thuw. Phii 6 ong : sot
rudt lién mé cira thw phong (phong doc sach) dé xem tinh hinh. Ong ta nhin thay trén mat dat
la liét cac tor glay c0 vé mot nét gach ngang. Cau bé buon ruoi rugi noi voi bo “Khéch cua bé
cha ra sao, Vlet sudt nira ngay van chua xong dwoc ho Van clia 6ng ta. Ca chuc nghin nét gach
ngang chic ca ngay con ciing vé chwra xong”.

Sw thuec tir budi so khai nén van minh cua loai ngwdi, loai nguoi da tim cach ghi cac con sO
bang cach viét qua khong don glan cling glong nhw ciu bé con nha giau no viét chit “van” vay.
Cung voi viéc cai thién doi song cia nguoi nguyén thuy va su hinh thanh cac b6 lac, nhu cau
cac hoat dong c6 quy mo 16n voi mot s6 lwong lon cac doi twong tham gia lan Iwot xuat hién.
Loai ngudi mong tim cach ghi lai dwoc cac con s6 bang cac chit s6 dé biéu thi cac sé.

Nguoi c6 La Ma da tim dwoc bay ki hiéu dé biéu d1en cac chitsd. Vi du I biéu dién s6 1, ki hiéu
V biéu dién s6 ndm, X biéu diéns6 10, L biéu dién s6 50, C so 100, D biéu d1en con so 500 MIa
s6 1000. € viét cac chir s6 khac, nguoi ta dya vao quy tac ¢ bén trai thi trir, & bén phai thi
cong ma viét cac s6 phtrc hop. Vi du voi s6 c6 hai chit s8, chit s6 bén phai c6 gia tri nhé hon
chirso bén trai, thi s6 thu duoc sé 1a tong gia tri hai chir s6 cong lai. Neu nguoc 1a1 chit so bén
phai co gia tri 16n hon chit s bén trai, thi so phttc hop sé la hiéu cua s6 16 trir s6 nho. Vi du
véi chit s6 La Ma MCCXL chinh la s6 1240. Nguwoi co Ai Cap dung cach viétlap lai theo thir ty
nhit dinh dé ghi so Vidu s6 1241 viét theo cach cua nguoi Ai Cap cb 1a «==~== theo quy tac
tir phai sang trai cua cac kl hiéu“gap 10thém 1" la ti€p can véi cach ghi s hién dai “dém theo
hé co s6 10”. Cach ghi. s6 clia nguoi Ai Cap qua la doc dao, thé nhung chua du tién loi. Véi cach
gh1 nay, voi cac con s& cang 16n thi viét cac day ki hiéu cang dai. Liéu c6 phwong phap ghi s
nao don gian hon khong?

Pwong nhién la c6, wéc vao khoang nam 770 - 221 trwéc Cong nguyén tirc la vao thoi Xuan
Thu - Chién Quéc xudt hién phuong phap ghi so bang cac que tinh. Que tinh la loai cong cu
bang tre, dung de ghi s6 va tinh toan, c6 cong dung giéng nhw ban tinh. Phuong phép ghi s6
theo vi tri cac chir s la y nghia s6 don vi, hang chuc, hang tram, hang ngan, hang van... cua cac
chits§ trong con s6 ghi dn dinh theo vi tri cic chu' sO trong s6 ghl Cach biéu dién mot s6 co
nhiéu chit s6 giéng nhw cach ghi bang cac chit s Arap hién tai, vi tri cac chir s6 duoc sdp xép



tir phai sang trai. C6 hai cach ghi sd bang que tinh doc va ngang. Cac chir s6 hang don vi, hang
tram, hang van ghi theo phwong thitc doc, cac chir s6 hang chuc, hang nghin dwoc ghi theo
phucyng thtrc ngang.

Va s6 1241 dwoc ghi bang que tinh 1a
anviyemencnsn | LI W0 T 77 707 700

Ngang (chuc, nghin) —

I

Tw cach b1eu dién s 1241 ta cé thé thay cach ghi so6 theo vi trf clia cac chit s6 cia Trun
Quoc that gian tién, khéo léo. Chi can chin ki hiéu két hop véi vi tri da tao nén cach ghiso tién
loi vi c6 thé ghi dll‘O‘C cac con s6 16m bat ki chi can chin ki hiéu két hop vi tri cacki hiéula du.
Phuong phap ghi s6 nay dwoc str dung rong rdi trong cac hoat dong san xuat, trong thuc tién,
dé tién hanh cac phep tinh cong, trit, nhan, chia. P6 1a co s& da gitip cho Trung Qudc c6 nén
toan hoc phat trién kha sém.

Cach ghi s6 theo vi trf ciing véi thudc nd, la ban, nghé in la cac thanh tuu xuat sdc clia nén
van minh Trung Qudéc déng gép cho nhan loal

Tir khoa: Ghi sé theo vi tri.

154. Vi sao & Trung Quoc ngwoi ta goi dinh li
Pitago la dinh li tam giac?

Trong hinh hoc phang c6 dinh i ndi tiéng: Trong mot tam giac vudng tong binh phwong cac
canh cta gbc vudng bang binh phwong canh huyén.

Cho tam giac ABC (nhw hinh vé) goc C =90°. GiastBC=a; AC=b (a <b); AB =
¢, ta co a?+ b? = c2.

& phwong Tay ngudi ta goi day 1a dinh li Pithagore, con & Trung Quéc nguoi ta
goi la “Pinh li tam giac”. Vi sao vay? ‘

Nguyén nhan la & phwong Tay nguoi ta cho rang dinh li nay dwoc Pitago phat minh vao
khoang 500 ndam trudc Cong nguyen, som hon & Trung Qudc. Thé nhung ¢ Trung Quéc trong
sach “Chu bi toan kinh” da ghi lai cau chuyén trao doi gitra Chu Cong va Thwong Dao trong do
c6 néu bat moi twong quan gitra ba canh mot tam giac vuéng tilé voibaso:a:b:c=3:4:5
(nhuw hinh vé&). Ma Chu Cong va Thwong Dao 1a vao khoang thé ki XII truérc Cong nguyén, so véi
Pithagore thi som hon nhiéu. Do d6 da c6 nhiéu nguoi Trung Quoc goi dinh i Pitago 1a dinh li
tam giac thay cho tén dinh li Pitago.

Tw Khoa: Dinh Ii Pitago, dinh li tam gidc.

155. "Ctru Chu’(yng toan thuat” ("Sach toan chin
chwong”) Ia bo sach nhu thé nao?

“Ctru chwong toan thuat” (“Sach toan chin chuong’) la bo sach toan co ctia Trung Quoc Bo
sach ra doi vao dau nha Dong Han (khoang tlr nam 50 - 100 sau Cong nguyén). Bo sach nay
dya vao co s¢ cua sach toan tir doi nha Tan con truyén lai, duoc stra chira va thong nhit dé dap
tng duoc nhitng nhu cau cda xa hoi thoi bdy gio. Trong sach tap hop 246 van dé toan hoc va
cac giai phap cho cac van dé dé. Bd sach dwoc x&p thanh 9 chwong lién quan dén 9 van dé: 1.



Phuong dién (hay con goi la ruong dat: trinh bay bon phep tinh phan s, cach tinh dién tich cac
hinh phdng). 2. T6 mé (hat ngo: trinh bay cach chia va trao doi lwong terc) 3. Chia nhé (trinh
bay phép tinh ti 1€). 4. Thiéu quang (trinh bay phép tinh khai can bac hai va bac ba). 5. Phuong
cong (cach tinh thé tich cac hinh). 6. Cac bai toan vé quan li va van chuyen Iwong thuec. 7. Thira
va thiéu (vé phép tinh chia c6 s6 dw); 8. Phwong trinh; 9. Dinh li tam giac.

Nhu vay trong “Sach toan chin chwong” dé cip dén nhiéu linh vic todn hoc nhw cach giai
toan (thuat toan), hinh hoc, dai so.

Ve phuong dién thuat toan trong sach trinh bay c6 hé thdng cac phép tinh phan s6, phép tinh
ti 1, cac phép tinh chia c6 s6 du.

Ve phuong dién hinh hoc trong “Sach toan chin chwong” chi trong cach tinh dién tich cac
hinh tam giac, hinh thang, hinh tron, hinh xuyén, dién tich cac quat tron, cling nhuw cach tinh
thé tich cac hinh thwong gip (hinh tru cac loai, hinh chép, hinh lang tru va img dung dinh li
tam giac).

Vé phurong dién dai s trong sach c6 dé cap den s6 dwong, s am, phép nang lén binh
phuong, 1ap phuwong, khai cian bac hai, bac ba va phuwong phép giai he phwong trinh bac nhat.

“Sach toan chin chwong” da tap hop duoc nh1eu thanh twu toan hoc thoi dé. C6 nhiéu noi
dung duoc sach deé cap dau tién trén the gioi. Vi vay sach khong chi 1a trang huy hoang trong
11ch str todn hoc Trung Quoc thoi c6 ma con la vién ngoc qui trong di san toan hoc the gioi.

“Sach toan chin chuong” c6 anh huong 1o cho hau thé. Trai qua gan 2000 nam, “Sach toan
chin chwong” da nhiéu lan dwoc dich, giai thich, truyen ba. Nha toan hoc lon thoi Nguy Tan la
Lwu Huy da giai thich vé “Sach toan chin chu'o'ng Lwu Huy da phat hién nhiéu diém tinh tuy
cua toan hoc. Nhitng sach toan ctia Trung Quéc trudc thé ki XVI thuong dwoc khai thac tir

“Sach toan chin chwong”.

Tw khoa: Sdch todn chin chwong.

156. Sach "Nguyén li hinh hoc" duwoc dwa vao
Trung Quéc nhu thé nao?

Vao nam 332 trwdc Cong nguyén, quoc vuong Maxedoan Alexandre dai dé chinh phuc Ai Cap
va da xay dung thanh pho lén Alexandria trén ctra song Nin. Thanh phé nay phéat trién nhanh
chong tré thanh trung tam hoc thuat quan trong.

Vao khoang 300 nam trudc Cong Nguyén, dong dao cac hoc gia tap hop tai Alexandre, tron
s6 do c6 Euclide. Bay gio ong da lap mot truong hoc day toan tai Alexandria. Nguoi ta biét rat
it vé cudc song cua Euclide trong thoi gian truoc khi 6ng dén Alexandria. Hinh nhw 6ng da tiép
thu hoc van tir nha hién trlet Platon. Euclide c6 anh hwdng sdu rong trong toan hoc. Mai cho
dén ngay nay, tén tudi cua Euclide van dwoc cidc nha toan hoc nhac dén thudong xuyén.

Danh t1eng cta Euclide rat hién hach chu yéu do tac pham ‘Nguyén li” cua 6ng. Tac pham

“Nguyén li” [a mot bd sach do6 s, toan bd sach co 15 quyén dé cap dén hinh hoc phang, hinh
hoc khong gian va phan l6n noi dung cta li thuyét veé so. Tuy nhién trong : s6 nhiéu dinh I chi cé
mot phan la két qua cua Euclide. Nhung cdng lao lon nhit cua Euclide la 6ng da dua ra cac tién
dé va cac dan glal vé cac tién dé d6. Ong da thanh cong trong viéc bién cacli ludn toan hoc tan
man, tr cac co' s¢ gia dinh thanh cac két luan chdt ché. Ngay nay phwong phap tién dé dwoc
ung dung rong rai trong nhiéu ‘nganh toan hoc hién dai nhu topo, dai s0 triru tuong. Trong cac
linh vic todn hoc nay, truwdc tién nguoi ta dua ra tién de, sau d6 dién giai cac tién dé dé di dén
xay dung cac li thuyét tuyét dep.

Tac pham * ‘Nguyén li” c6 anh huwong sau sic doi voi nén tu tuong phuwong Tay. Tw thé hé nay
dén the hé khéc, tir thé ki nay dén thé ki khac - nguoi ta da nghién cury, phan tich, giai thich noi
dung ctia sach mii cho dén ngay nay. C6 nguoi cho rang nén vin minh Chau Au chi cé “Kinh
thanh” mé&i sanh duoc voi “ Nguyén 1i”.



Tac phim ° ‘Nguyén li” dwgc dwa vao Trung Quéc do nha khoa hoc Tt Quang Khai vao cubi
doi nha Minh. Ttr Quang Khai (1562 - 1633) twla T Quang, nguoi thudc khu Ng6 Tung thanh
phé Thuwong Hai. Khoang triéu vua Van Lich nha Minh ndm 1597 db cir nhan, d6 tién si ndm
1604. Trong triéu vua Sung Trinh da qua cac chirc quan Thuong thu bo Lé, Han Lam vién hoc
sI, Pong cac hoc si, cudi cung dén nam 1632 1a Van cac Pai hoc si. Ong c6 cac cong hién to 16n
trong viéc tang cwong qudc phong, phat trién nong nghiép, chan hung thuy loi, cai tién lich
phap. Ong da khong tiéc strc du ‘nhdp toan hoc va lich phap Tay phuong vao Trung Qudc. Khi
ong da quen biét nha truyén gido Italia Limadou, dng quyet dinh phién dich cac tac pham khoa
hoc phuwong Tay. Limadou chu truong trudc hét d1ch cac tdc pham vé lich phap, thién van cho
nha vua thuong thirc. Nhung Tir Quang Khai van kién tri thit tw theo loglc truwdrc hét phai dich

Nguyen 1i”. Tw Quang Khai va Limadou dat tén cho ban dich Nguyen li” ra Trung van la
“Nguyén I hinh hoc”. Pén nam 1606 da dich xong 6 quyén, dén nam 1607 in va phat hanh tai
Bac Kinh.

Cung v6iviéc phién dich, Ttr Quang Khai dd binh g1a1 va gidi th1eu tac pham ‘Nguyén Ii hinh
hoc”. Trong tac pham * Nguyen li hinh hoc giang giai” 6ng da noi “d6i véi quyén sach nay can
c6 bon khong: khong ngh1 ngo, khong dau giém, khong thir nghlem khong thay do6i, hoan toan
tuyét doi chinh xac”. Do “tinh 16gic” cia “Nguyén Ii hinh hoc” rat chat ché nén Tw Quang Khai
con noi: Sach nay co bon cai khong thé duoc tirc 1a bon cai khong thé: Khong thé bo s6t mot
chit, khong thé c6 sai lam, khong thé bo di mot doan, khong thé dao 16n thi tw trwde sau.
Nhitng loi binh luan nhw thé v hinh hoc & Trung Qudc cach day 400 ndm thuc 1a diéu khong
de dang.

Cong hién cua Tw Quang Khai va Limadou trong ban dich ’ Nguyen li hinh hoc” la hét strc vi
dai khi da dlnh ra noi dung khoa hoc “Hinh hoc cua Nguyen 1", dich ding thuat ngit “Hinh hoc”
cho tac pham. “Hinh hoc” Ia dich tit thuat ngit “Geometrie”. Trong ban dich, Tt 'Quang Khai va
Limadou dich “geo” thanh “ki ha” 1a hinh hoc dé dich geometrie quala chinh x4c, than tinh.
Trong ki ha hoc cac thuat ngir dlem du'o'ng, duo'ng thang, duwong song song, goc, tam giac, hinh
bon canh déu dwoc dich ra tir nguyén ban. T4t ca cac thuat ngit nay dwoc luu truyen dén ngay
nay & cac nwéc phwong Pong nhuw Nhat Ban, Viét Nam v.v... va c6 anh hudng sau xa.

Tir Quang Khai yéu cau dich toan bo * Nguyen Ii hinh hoc” nhung Limadou cho rang thé la da
va da dung lai. Do d6 9 quyen sach cudi cua “Nguyén li hinh hoc” mii hon 200 ndm sau méi
duoc dich ra. Do nha toan hoc nha Thanh la Ly Thién Lan va ngwoi Anh la Wilia hop tac hoan
thanh. Ly Thién Lan (1811- 1882) tw Nham Thic, hiéu Thu Nhan, ngwdi Hai Ninh tinh Triét
Giang, ngay tir nho da yéu thich todan hoc. Nam 1852 sau khi dén Thuwong Hai, Ly Thién Lan da
cung véi Wilia tlep tuc hoan thanh sy nghlep cua Tw Quang Khai va Limadou. Pén nam 1856
da hoan thanh moi cong viéc. Bay gio tac pham vi dai cia Euclide da duoc du nhap day da vao
Trung Qudc, c6 tic dung quan trong do6i véi sw phat trién todn hoc vé sau nay ciia Trung Qudc.

Ngoai viéc dich “Nguyén Ii hinh hoc” Ly Thién Lan con phién dich "Pai s6 hoc” ¢6 13 quyen
“Luom lat veé Pai s6, vi phan, tich phan c6 18 quyen va Ban vétroi” co 18 quyén. Hop tac voi
nguoi khac dé dich “Hoc thuyét vé trong luc” 20 quyen va “Duong elip” c6 ba quyén, cung mot
Iwong lén tac pham toan hoc khac. Nhiéu thuat ngit toan hoc nhw vi phan, tich phan déu do éng
dat ra.

Ttr Quang Khai trong tac pham binh ludn “Nguyén Ii hinh hoc” da ting noi Quyen sach sé
giup ich cho nguoi doc loai b6 tinh khi x¢ néi, ren luyén tinh tam, nguoi doc sé tim duoc cach
on dinh, suy nght khéo 1éo nén khong ai khong thé khong hoc”. Y néila doc’ ‘Nguyén i hinh
hoc” gitp ngwoi ta trir bo tinh x6¢ noi, luyén duoc tap quan tinh tam, theo mot phuong phap
Ehaﬁ glnh dé boi dudng sw khéo 1éo vé suy nghi. Vi vay moi nguoi trén toan thé gi¢i nén hoc

inh hoc

Hién nay ta dang buéc vao thé ki XXI, nhw 161 Tir Quang Khai da néi, moi ngudi trén toan thé
gi¢i déu thay hoac it hodc nhiéu can phal hoc tap hinh hoc.

Tw khoa: "Nguyén Ii"; Euclide; "Nguyén Ii hinh hoc”; Ttr Quang Khdi; Li Thién Lan".



157. Vi sao vao cudi thé ki 19, toan hoc Trung quoc
lai lac hau hon Nhat Ban?

Sw giao lwu van hoa gilra hai nuéc Trung Nhiét co nguon gbctir dai 1au. Toan hoc & Nhat Ban
dwoc goi 1a wasan, trudc day toan hoc tu cac dlen tich toan hoc ctia Trung Quoc c6 dai, dong
thoi khong ngung phat trlen nhitng mat manh cua minh. Cac sach Ki ha nguyén ban (nam
1607) do T Quang Khai va Matteo Ricci dich va Pai vi tich 1 thap cap (nam 1859) do Ly Thién
Lan va Alexander Wyhe dich ludn la nhlrng dién tich chu yeu dé Nhat Ban tim hiéu vé toan hoc
Phuong Tay. Cho dén nhung nam 70 ctia thé ki 19, Nhat Ban van con clt ngudi dén Trung Qudc
thu thip cac thu tich toan hoc Trung Quéc dé tham kh3o.

Nhung tir nam 1868, sau thoi Duy Tan Minh Tri cua Nhat Ban, chinh phu Nhat Ban mot mat
hoc ki thuat ctia Phlfcrng Tay dé phat trién cong nghlep, mat khac vé trong gido duc chd truong
phé bo toan Tau, chuyén dung toan Tay, pho cap toan hoc Phwcrng Tay. bong thoi, lién tuc clr
nguwoi dén Anh, BPirc chuyén hoc ve toan, dé khi vé nuéc tang cuong glang day toan hoc Phuong
Tay. Nhirng b1en phap nay khién cho trinh dd toan hoc ctia Nhat Ban nang cao nhanh chéng.

Nhin lai Trung Qudc, chi trwong Trung hoc vi thé, Tay hocvi dung nhan manh  dung T thw
Ngii kinh ctia Trung Qudc 1a chinh, con khoa hoc ki thuat cua Phuong Tay, bao gdm ca toan
hoc, thi chi 1iy vé dé dung. Khong h& c6 y dinh x&p toan hoc vao mén hoc chinh trong truong,
lai cang chwa co6 y thirc phai dung toan hoc dé day thanh thi&u nién. Vi thé, tinh than khoa hoc
khi dy khong duoc dé cao, todn hoc Phwong Tay ciing khong duoc pho cap. Mat khac, rat nhleu
tri thirc con cho rang hinh hoc, dai s ctia Phwong Tay, Trung Qudc da co tir thoi b xwra, nén da
khong bo cong stc hoc tap va nghlen ctru. Chinh thai d6 gidm chan tai cho nay da khié&n cho
toan hoc Trung Quoc ké tir sau nam 1870 da khong tién [én dwoc. Két qua la sau Khi Chién
tranh Giap Ngo nam 1894 that bai, Trung Qudc lai phai quay nguoc tro lai hoc toan tir Nhat
Ban, di lién tuc ctt lwu hoc sinh téi Nhat Ban. Chi trong vong 20 nam, thurc hrc toan hoc gitra hai
nuére Trung Nhat da phat sinh sw nghich chuyén, day Ia mot bai hoc hch str dau don.

Vi the, véi tat cd nhitng thir gl la tién tién ctia nwéc ngoai, chi can hitu dung doi véi Trung
Quoc la nén thuc hanh chu nhghia ciAm vé, manh dan dwa vao, réi qua hap thu tiéu h6éa ma cuoi
cung hinh thanh nén ban sic ctia minh, dé vurot 1én tién nhan.
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158. Ai la tién s1toan dau tién cua Trung Quoc thoi
" A "
hién dai?

Tién sitoan dau tién cta Trung Quoc thoi hién dal tén 1a H6 Minh Phuc, 6ng sinh vao thang 5
nam 1891 tai VO Tich, tinh Giang T6. Nam 14 tudi, ong thi do vao Thlro'ng Hai Thuong nghiép
Hoc hiéu, sau dé hoc tlep 1én Nam Kinh Cao dang Thu'crng nghiép hoc duwong voi thanh tich
xuat sac. Nam 19 tudi, ong tring tuyen 1a lwu hoc sinh thé hé hai & Mi theo Chuwong trinh Boxer
Health, theo hoc chwong trinh toan li & Pai hoc Cornell. Nam 25 tudi, 6ng vao hoc chuyén vée
toan & Vién nghién cttu sinh Truong Dai hoc Harvard danh t1eng Nim 26 tudi, [uan van tién si
Phuwong trinh tich phan-vi phan tuyén tinh c6 diéu kién bién cia dng duoc thong qua, Ong
duworc trao hoc vi tién si va tré thanh tién si dau tién trong s6 lwu hoc sinh Trung Quéc & truong
nay, dong thO’l | cling tr¢ thanh tién si toan hoc dau tién ctia Trung Qudc thoi hién dai. Ban luan
an tién si ciia 6ng da dwoc cong bo trén Transactlons of American Mathematical Society, day
cling 1a ban luan vin dau tién vé toan hoc hién dai ctia Trung Quéc.

H6 Minh Phuc la mét chi si biét nhin xa. Ngay tirnam 1915,6ng da cung voi cac luu hoc sinh
khac sang lap to tap chi Khoa hoc véi muc dich truyen b4 khoa hoc va kién thitc méi nhat cda
thé gioi, dong thoi tich cuc Vlet bai, chi trong 3 s6 dau ma 6ng da c0 toi 47 bai. Thang 10 cung
ndam, 6ng con phu trach viéc mo Trung Quéc khoa hoc xd. Sau khi vé nuwérc vao nam 1918, ong
vira lam chu nhiém khoa todn & Pai hoc bai bong, lai vira cht tri bién tap tap chi Khoa hoc va
cong viéc & Trung Quéc khoa hoc x4, da tan tuy hét long véi nén khoa hoc va gido duc nwée



nha. Nam 1927, 6ng khong may bi chét duoi trong mét Ian di boi, khi méi chi 36 tudi.

bé twdng niém H6i Minh Phuc, nam 1929, Trung Quoc khoa hoc xa da cho xdy mot thu vién
co tén HO Mlnh Phuc d6 thw quan ¢ s6 235 dlro'ng Thiém Tay Nam, Thuwong Hai. Ho Minh Phuc
d6 thw quan vé sau ting c6 mot dao bi do6i tén, dén nim 1998 theo kién nghi cua cac vién si
nhuw Pam Gia Trinh..., tén cii da dwoc phuc hdi, Vién si Chu Quang Triéu dich than g& bién cil.
Thang 5 nam 1999, Pai truyén hinh trung wong da ti€n hanh quay va phat séng bo phim
chuyén dé bén vai khoa hoc, d€ 6n lai cudc doi ciia 6ng.

Tw khoéa: H6 Minh Phuc.

159. Vi sao quoc gia hung manbh thi toan hoc tat
nhién phai ¢ trinh do tién tién?

Sw that lich st chirng minh rang néu nwéc nha hung manh kinh té phat trién, thé nwéc phon
vinh, tat nhién trinh dé toan hoc sé theo dé ma phat trién cao.

Vao thé ki XVII, & nuwéc Anh da tién hanh cudc cach mang vé san xuat Newton da c6 nhitng
cong hién c6 tinh chat cAch mang trong toan hoc va co hoc. Nén san xuat 1én tw ban chi nghia
da khién chinh quyen Napoleon muoi phan 16n manbh, bay gio trung tam toan hoc thé gidi di
chuyen dén nwée Phap. Vao ntra sau thé ki XIX, nwéc Pirc da vueot 1én, trinh d6 san xuat hon
nwoc Phap, trong gioi toan hoc cling da Xuat h1en cac nha toan hoc kiét xuat nhu Gauss, thuc
lyc toan hoc dan dan vuot hon nuwéc Phap. Vao dau thé ki XX, nén kinh te nwdc My phat trlen
hét sirc nhanh, vi vay tir nim 1930 toan hoc nwéc My da dan dau thé gidi, Vién nghién ctru toan
hoc Princeton tr¢ thanh trung tam toan hoc thé gioi. Bén canh do Lién X6 trudc day vao gilta
thé ki XX, da tré thanh mot siéu cuong, trinh d6 toan hoc clia Truong Pai hoc Matxcova da
sanh ngang hang v&i Vién Princeton cua nuéc My.

Trong thoi ki chién tranh lanh tinh hinh, todn hoc thé giéi la do Lién X6 va My dan dau, cac
nudc Tay Au tiép sau dé va Nhat Ban thi ¢ gidng dudi theo.

Toan hocla co sé& cho khoa hoc phat trién. Kinh té phat trién, khoa hoc ki thuit
ti€n bo sé dwa ra cho toan hoc nhiéu van dé trong dai, khuyén khich cac nha toan
hoc sang tao.

Nhiéu vin dé trong yeu trong qudc phong cling can nho sy gitup do clia toan
hoc. Nguoi ta thuwong van ndi, trong thoi dai cong nghé thong tin, nhiéu van dé
khoa hoc ki thuat cao cdp suy dé&n cung ciing 1a mot loai ki thuat toan hoc.

Trung Quoc cling 1a mot nudc co truyén théng toan hoc wu td. Tuy sw 1én manh
cua quoc gia, trinh do todn hoc ciing duoc nang cao nhanh chéng. Cac nha toan hoc Trung
Quoc da tham gia nghién ctru ché tao bom nguyén tr, bom khinh khi, vé tinh nhan tao va cé
nhiéu cong hién quan trong. Viéc nghién cttu toan hoc thuan tuy & Trung Quobc cling theo do
ma c6 nhitng budc tién 16n. Nhu'ng nghién ctru vé cac phan nganh toan khac da c6 nhirng thanh
qua ngang tam tién tién cda thé gidi. Nhung néi mot cach toan dién thi trinh d6 toan hoc cua
Trung Quoc con chwa dat trinh d0 loai mdt cua thé gioi.

Tw khoa: Todn hoc.

160. Vi sao toan hoc thuan tuy c6 &rng dung hét sirc
to lon?

Néu dat ciu héi vi sao phai hoc toan? Nhleu ban tré sé tra 1o “vi diém toan dwgc danh gia
cao trong cac ki thi”. Nhung muc dich thyc cua viéc hoc toan khong phai nham dé d6i phé véi
thi clr ma la dé c6 thé van dung toan hoc dé giai quyét nhleu van de quan trong trong sinh hoat
x4 hoi, trong cac hoat dong san xudt sau nay. Noi dung ctia mdn toan & cac chwong trinh hoc



sinh trung hoc, t1eu hoc rat co ban. Vi du nhu cac phép cong, trir, nhan, chia la nhirng phép tinh
rat quen thudc c6 thé duoc st dung trong nhiéu linh vurc, hoat dong thuc tién. Khi mua do dac,
dén ngan hang nhan tién lii, do dat dai, lam cac thiét ké dau khong thé khong str dung dén toan
hoc.

Cac nodi dung toan hoc khac ciing glong nhuw vay? Vi du vao 300 nam truéc Cong nguyén, nha
toan hoc Hy Lap Apdonius nghién ctru duong elip. Bay gior nguoi ta chua biét dung dé lam gi?
Mai dén thé ki XVI - XVII khi Képle nghién ctru chuyén dong cua cac hanh tinh, phat hién thay
quy dao chuyen dong cua Trai bat quanh Mdt Troi la mot duong elip, twr do dwong ellip mé&i
duoc chi y nghién ctru, stt dung. Do d6 tir khi nghién cttu dén st dung phai dén gan 2000 nim!

Li thuyet vé sO cia Hoa La Canh va Tran Canh Uyen nghién ctru, truzoc day it duoc str dung,
vé sau m@i thay li thuyét - nay lién quan chat ché dén “khoa hoc mat ma”. Mo6i quoc gia khi phat
tin c6 nhiéu tin tirc co mit can truyen di, ddc biét 1a tin tirc vé quan sw 'trong chlen tranh.
Trong Pai chién thé gioi thu' I, nguoi Anh d3 dua vao viéc phan tich cdc mat ma cua birc nén
da danh didm nhleu tau ngam cua phat xit Dixc. Vao thoi dé nguoi My cling dwa vao viéc dich
duwoc cdc mat ma cda Nhat, nén da ban ha may bay cda dai twédng lamaken dang Am muwu xay
dung lai ham ddi Thai Binh Duwong.

Toan hoc la khoa hoc nghién ctru sé va hinh hoc. Tat ca céi gi c6 lién quan dén “d6 to nho” v
vi tri hinh dang déu c6 lién quan dén toan hoc. Tir nhirng vi du néu trén ta thay c6 nhlrng Van
dé toan hoc hoan toan Ia toan hoc thuan tuy vi né rat triru twong nén lam cho nguoi ta khong
biét sé st dung chung vao dau. Vi vay ching ta khong nén so' mon toan, ciing khong nén deé biu
toan hoc. Toan hoc giong nhw mét con ché nho, néu ban de biu no, né s& nham vao ban ma sta,
va c6 thé né con cdn ban mot miéng. Ban phai gan glino, ham thich no, no sé la nguoi ban
trung thuc ctia ban, gidp ban vuot qua gian nan hiém tré, dén bén b khoa hoc, gitip cho ban
dwoc nhiéu diéu.

Tw khoa: Todn hoc.



161. Vi sao van tru hoc lai dwoc sinh ra trén chién
treong?

Vao thoi gian Chién tranh Thé gi¢i thit hai, bon phat xit muon danh guc nwéc Anh da phai
mot doi may bay chién diu hung hiu danh pha 'ba hon dao ctia nwérc Anh.

Bay gio nwdc Anh va da phat minh ra cac thlet bi ra-da da dy doan kip thoi sw xam pham cuia
may bay dich. Cac nha chtrc trach quan sy cua Anh nhan thic duoc rang, thiét b1 tién tién la rat
can, nhwng thiét bi con phai dwa vao nguoi quan li. Néu c6 sach lwoc ding, quan li tot thi hiéu
nang cua thiét bi dwoc dé cao hon. Do vay ho dd moi nhiéu nha khoa hoc thanh lap mot t6 van
tru. Thong qua cac phan tich toan hoc va cach tinh toan dé gitup cho quan ddi dung ra-da xac
dinh vi tri cua may bay dich.

Duoi sy hiép dong ctia nhém van tru hoc, khong quan Anh da danh lui hét dot may bay nay
dén dot may bay khac cling nhu da ban roi nhiéu may bay cta Pitc, lam co s& cho chién thing
cudi cung cua cudc chién tranh chong phat xit Dirc.

~ Vésau & nhiéu nwéc nhu Anh, My, Canada khi ph01 hop cacloai binh chiing chu
Z yéuvan dung cac to van tru. Van tru hoc giup cho viéc khong che hoa Iwc khi da
-, ngoai, to chirc vin chuyen quan su, cac sach lwoc chong tau ngam nghlen ciru
viéc phat hién bom min, ngu 16i. Van tri hoc ciing giup cho viéc phan ph01 mot
cach t6i wu cac tan binh va da thu dwoc cac hidu qua tot dep, co nhiéu &ng dung
tot trong thuc té chién trwdong. Vi du trong mot Ian tac chién ban chim ham tau
cia Nhat tai hai phan Tan Ghiné (New Guinea), Anh da van dung thanh céng cac
nghién ctru cia nhém van tru.

! Trong thoi gian Chién tranh The gioi thir hai nguoi ta da van dung lwgng hitu
han nhan lyc, vat luc, tan dung dugc kha nang cua thiét bi la nho sw phat trlen cua nganh toan
van tri hoc. Do van trit hoc duoc st dung sé'm nhat trong Chién tranh Thé gioi thirhai nén c6
thé néi van tri hoc da dwoc sinh ra tur chién trwdng. Sau chién tranh, vin tru hoc duoc str dung
rat rong rdi, duoc 1 tng dung trong san xuat hoach dinh chinh sach, quyet sach quan Ii. Truéc
mat van trit hoc 1a mot nganh toan hoc vira cé tinh hoc thuat vira cé tinh tng dung.

Tw khoa: Vin tru hoc.

162. Sao Hai virong dwoc phat hién nho toan hoc
nhu thé nao?

C6 chin hanh tinh 1én trong hé Mat Troi. HAu nhw viéc phat hién moi hanh tinh déu goi sw
chu y dac biét cia moi nguoi.

Ngay tir thoi c6 dai, nguwoi ta dd dwa vao mat thuong dé phat hién cac hanh tinh: Sao Hog,
Sao Kim, Sao Moc, Sao Thé, Sao Thuy. Vao niam 1781, nha thién van chuyén nghién ctru cac
hanh tinh ctia nuéc Anh 1a Wiliam Hershel nhey mot kinh vién vong c6 do phong dai 1én tw ché

tao da quan sat hé Mt Troi va tim thdy mot hanh tinh méi d6 1a sao Thién vwong. Sau khi phat
hién Thién vwong tinh 1a sw phat hién sao Hai vuong.

Diéu rat thu vi 1a viéc phat hién sao Hai viwong khong phai qua quan trac ma do hai nha thién
van dung “phwong phap toan hoc” tinh ra dworc.

Khi Hershel dung kinh vién vong ngiu nhién phat hién duoc sao Thién vuong da dem lai
nhiéu lo lang cho cac nha thién van hon 1a vui mirng, boi vi hanh tinh nay thuwdong xuyén vuot

ra ngoai quy dao. Sao “Thién vrong” nhw anh chang say ruou, luén lao dao, chao dao trén
dwong di.

Vao nam 1845, nha thién van Phap Le Verrier nghe duoc thong tin nay, dwa vao cac tw liéu



thu thap dwoc, va cac s6 liéu quan triac, 6ng da lap dwoc chin phuong trinh va dén ngay 31-8-
1846 tinh ra quy dao cia mot hanh tinh chura biét cling nhw tinh toan san vi tri ma hanh tinh
dé sé xuat hién. K&t luan nay dwoc trudng dai thién van Berlin 1a Gale chi y va vé sau chinh
Gale da phat hién sao Hai virong.

Song nguoi tinh ra “Hai vwong tinh” sém nhit khong phai la Leverier mala
nha thién van nguoi Anh A dem thyc hién vao ngay 10.9.1845 va da gu*l cac bao
cao d&n cho mot gido sw & dai thién vin Cambridge, nho ho quan trac va tim
hanh tinh bi mat no.

C6 thé bay gio Adem van con la nguoi chua co t1eng tam gi trong gioi thién
van nén cac y kién ctia anh thanh nién 20 tu6i nay chwa dwoc chay.

Vé sau cac nha thién van & Anh va Phap tranh nhau quyén phat hién sao Hai
vuong, nhung Gale va Adem da dirng ngoai cudc tranh chap va ho tré thanh doi

Viéc dung todn hoc chirng minh sy ton tai cia sao Hai vwong di chitrng minh uy lwc manh mé
cua toan hoc.

Tw khoa: Phwong phdp todn hoc; Sao Hdi Vwrong.

163. Visao Hi Lap co dai lai dat dwoc thanh tuyu

toan hoc hét strc ruc réy?

N6i dén toan hoc c6 dai la phai nhac dén Hi Lap c6 dai. Bo sach Ki ha nguyén ban (Anh:
“Euclid’s Elements) da dwoc ra doi & Hi Lap cd dai. Cong trinh 16n duwoc gidi toan hoc danh gia
cao suot hon 2000 nam qua da tré thanh cha dé ctia moén hinh hoc mét cach khong cé gi. Ngoai
ra, né con khlen cho s6 hoc dwoc tach ra khéi hinh hoc de tré thanh bo mon khoa hoc doc lap,
dong thoi | giai quyét dwoc mot lwong lén nhitng van dé vé phwong trinh dai s§, bd mon toan
hoc cao cap ciing da bit dau dwoc manh nha.

Tuy co the chirng thuc dugc nhitng luan doan nay bang cac thwc nghiém gip
gidy don gian, nhung ngwoi ta van mong muon c6 dwoc nhitng luan chirng logic
hon. Ctr nhw vay ma nén toan hoc Hi Lap c6 dai da duoc phat trién hoan toan
ma&i trén mot hé thong logic, tir d6 da thic day sw tién trién to lén ctia mon hinh
hoc.

Thtr hai, sw phat trién cla bat c¥ mon khoa hoc nao ciing khong thé tach roi
duoc voi sy giao lwu. Toan hoc Hi Lap co dai cling da thu hut dwoc nhitng mat
manh cta nguoi khac, roi tir dé ma cé dwoc sw tién bd va sang tao. Talet duoc coi
1a thiy t6 ciia mén hinh hoc Hi Lap la nguoi tung sinh song va hoc tap & Ai Cap
Khi tré vé qué hwong, 6ng cho xay du'ng truong hoc de truyen day mon toan hoc minh dem vé
va cackién thirc khoa hoc khac. Ong cung mot vai hoc sinh ctia minh da nhanh chong vuotlén
trén trinh do ctia Ai Cap, déng vai tro thic ddy cuc lon trong sw phat trién nén toan hoc cia Hi
Lap.

Thit ba, nén san xuat va thurc té cua xa hoi Xua nay déu la dong luc chi yeu cta sw phat trién
khoa hoc. Hi Lap co dai khi ay da cé duoc quoc lwc twong doi hung h4u va nén khoa hoc ki
thuat kha tién tién, sw phat trién vé hang hai va thlro'ng nghiép ciing lién tuc dwa ra nhitng chti
de nghlen clru moi cho toan hoc, con toan hoc lai ciing dat dwoc sw phat trién méi nhe khong
ngirng dwoc ing dung.

Sw dat dwoc nhirng thanh tyu todn hoc cua Hi Lap co dai khong the tach roi y€u to con nguoi.
Viéc giai quyét rat nhidu van dé toan hoc thwong Ia tam huyet clia ca may thé hé, budc tién
trién mang tinh dot pha_ cudi cung thu'o'ng la do mot hoac mot vai nguwoi hoan thanh. O trung
tAm vin héa khoa hoc ctia Hi Lap co dai Bac hgcvién Alexander, tap trung dong dao nhitng
nhan tai kiét xuit, tao tiéndeé can thiét cho buéc dot pha todn hoc. Cac nha todn hoc mai mii



duwoc ghi danh trong st sach nhuw Pythagoras, Hippocrates, Helen, Diophantine... déu la nhitng
nguoi dat nén moéng cho thanh twu todn hoc ctia Hi Lap co dai.

O’ Trung Quoc ngay nay, su phat trién cua khoa hoc ki thudt da ddt ra nhirng yéu cau mé&i doi
véi toan hoc, tao co hoi tot cho swhoc tp va phat trién nham tang cwong mo cua voi bén
ngoai va tong hop tiém ning dat nudc. Viec co thé tao ra duoc ve ryc ré cho nén toan hoc
Trung Qudc dwoc hay khong la ndm & sw tim toi va nd lwc cia moi mot ngudi.

Tiwr Khéa: Hy Lap cé dai; Todn hoc.

164. Vi sao lai sinh ra hinh hoc phi Euclide?

Qua mot diém & ngoai mot du'ong thang c6 thé vé vo s dlrcyng thang khong cat nhau. Cac
ban c6 tin khong? Cho du day 1a ménh dé mau thuln véi cac gido trinh toan hoc & bac trung
hoc, song d6 1a mot loai hlnh hoc khac, hinh hoc phi Euclide.

Tlr xwa dén nay ngudi ta cho rang tir mot diém & ngoai duong thang ¢ ta chi c6 thé vé mot
duong thang song song voi duong thang d6 va chi mot ma thoi. P6 laménh dé do Euclide, nha
toan hoc cd Hy Lap, da phat biéu trong sach “Nguyén If hinh hoc” cta ong. Nam 1826,
Lobasevski da dwa ra mot mon hinh hoc méi, trong c6 mot dinh d& goi la Dinh dé ph1 Euclide:
Qua mot diém & ngoai mot duong thang it nhat c6 thé vé hai du@ng thang khong cat duong
thang d6. Pinh dé nay két hop véi cac dinh dé Euclide khdc, phat trién thanh hinh hoc phi
Euclide. D6 1a mot loa1 hinh hoc c6 quy mo giéng nhu hinh hoc Euclide va chua phat hiénrahé
th&ng hinh hoc méi ndo c6 mau thuan béi chinh chiing ta cé thé dung mdt mo hinh dé giai
thich hinh hoc Lobasevski. Hinh phang trong hinh hoc Lobasevski ciing giéng hinh phang
trong hinh hoc thuong, dinh nghia veé diém trong hai m6n hinh hoc ciing hoan toan giéng
nhau. Nhw trén hinh 1, véi mo6t hinh phang o ta c6 thé dung mot du’crng thang a chia hinh d6
1am hai phan bang nhau. Mot dudng tron c6 tam a trén dwong thang sé nhan dwong thang lam
duwong kinh la chung cho ca hai loai hinh hoc. Nhw & hinh 2 ta chon mot dwong thang AB  trong
hinh hoc Lobasevski, va chon tuy y mot diém P, ta c6 thé vé nhiéu du'(rng thang khong cat AB.
B&i vi voi vong tron c6 tam trén a, qua diém P ta c6 thé vé nhiéu nira dwong tron khong cat
ntra vong tron duwong kinh AB.

Tl khi xudt hién hinh hoc Lobasevski, dd xudt hién nhiéu loai
hinh hoc mé&i nhw hinh hoc Rieman 1a mét loai hinh hoc phi
Euclide. Hinh hoc phi Euclide va hinh hoc Euclide phan 4nh mot
ton tai khach quan, chi c6 diéu la phan anh hién thuc khach quan khong ¢ trong cung mot
pham vi. Vi du Einstin trong hoc thuyet twong doi rong da dung hinh hoc Rieman lam khong
gian vat li. Pvong nhién 1a trong cudc séng hang ngay chung ta toan dung hinh hoc Euclide.

Tw Khoa:Hinh hoc Euclide; Hinh hoc phi Euclide.

165. Thé nao la duw doan Goldbach?

Vao ngay 7-6-1742, nha toan hoc birc Goldbach da gm cho gido sw Euler m6t dw doan “Bat ki
mot so 1é nao lon hon 5 déulatong cia 3 s6 nguyen to”. Ngay 30-6 nam do, Euler da viét thw
tra loi Goldbach cho rang dw dodn la chinh xac va dwa ra mot dw doan “Bat ki mot s6 chdn nao
16n hon hai déu 1a tong cia hai s6 nguyén t6", nhung bay gio ho da khong chirtng minh dworc
cac ménh dé dé.




Hai van dé ‘nay da loi cudn su hirng thi ctia ddong ddo cac nha toan hoc, do chinh la “dw doan
Goldbach” néi tiéng. Tir d6 da bat dau mot cong cudc chirng minh gian nan “dw doan
Goldbach”.

Do dw doan Goldbach mot thoi gian dai chwa dwec chirng minh nén tai Hoi nghi quoc té toan
hoc nam 1912 dwa ra mot dw doan yéu ¢t hon: Ton tai mot s6  nguyén C dé cho mot s& nguyén
16n hon hodc bang 2 sé dwoc biéu dién bang tdng hai s6 nguyén t6 khong 1én hon C.

Ndm 1930, nha toan hoc Lién X6 25 tuodi la Sineyrilman da dwa ra chirng minh cho ménh dé
C. Ong con dua ra ménh dé véi diéu kién C khonglonhon S, S <800.000. Sau nay S duoc goi 1a
s Sineyrilman. Pay 1a bwéc dot pha trong qua trinh chu'ng minh dw doan Goldbach.

Nam 1937, nha toan hoc Lién X6 Vinogradov da dung phwong phap “vién chu” va phuong
phap do 6ng sang tao la phwong phap ph01 hop da chitng minh rang: Voi mot s6 1é da 1o déu
c6 thé bidu dién bang téng ctia ba s& nguyén t6 1é.

‘bay lai la budc dot pha 1om nhit dé gidi quyét dw dodn Goldbach va d6 dwoc goi la dinh li ba
s6 nguyén to.

Trong qua trinh chirng minh du doan Goldbach ngwoi da dua ra ménh de, voi mot sO chan du
16, ta c6 thé bi€u dién bang cac nhan tir va khéng virot qua téng cac nhan tir1a m va n nhan
v&i hai s6 nao do.

Ménh dé nay duoc ghila“m+n”.Vidu“3+4"la pha1 chirng minh voi sO chan du lon thi co
thé biéu dién bang tong cac nhan titla 3, nhan véi mot s6 va 4 nhan véi mot s6 khac. Con “1 +
1” ¢6 nghia v&i s6 chan dd 1on thi cé thé biéu dién bang tong hai s6 nguyen t6. Néu chirng
mlnh duoc “1 +1” thi trén co ban la chirng minh dwgc dw doan Goldbach “Pinh li ba s6 nguyén

” chi Ia loai suy dodn quan trong tir dw doan Goldbach.

Nam 1920, nha toan hoc Na Uy da cdi tién “phwong phap riy” chirng minh dwoc“9 +9”.
Nam 1924, nha toan hoc Pttc Radama ching minh “ 7+ 7”. Nam 1932, nha toan hoc Anh
Eistman da chu*ng minh “6 + 6”. Vé sau, nim 1938 va nam 1940, Buhaxitabov d3 chitng minh
“5+5”va“4+4”.Vao nam 1956, nha toan hoc Trung Qudc Vlro'ng Nguyén da chirng minh “3 +
4", nﬁla toan hoc Lién X6 Vmogradov ching minh “3 + 3”. Nam 1957, Vwong Nguyén chitng
minh “2 + 3.

Viéc chirng minh c6 “1” dau tién ra doi scrm nhit vao nam 1848 do nha toan hoc Hungari
Reny thuc hién. Reny da chitng minh “1 + ¢” , trong docla hang s6 rat1on. Nam 1962, nha toan
hoc Trung Qudc Phan Thira Dong chlrng minh “1 + 5”. Cung nam dé nha toan hoc Lién X6
Barbaen cling ching minh dwoc “1 + 5”. Vao ndm 1963, Vwong Nguyén va Phan Thira bong,
Barbaen cting ltc chirng minh “1 + 4”. Nam 1965, Vlnogradov va Buagaxitabov va nha toan hoc
Italia Benpini chirng minh dwoc “1 + 3”.

Nam 1966 nha toan hoc Trung Quéc Tran Canh Nhuin lai mot 1an nita cai tién ‘phuong
phap ray” va da chirng minh “1 + 27, nhung chwa phat biéurd rang cac ching minh cia minh
nén khong co tiéng vang lén trén thé gi¢i. Vao nam 1973, Tran Canh Nhuén lai stra chita lai



ludn van cia minh va phat bleu mot s6 chdn lon déu co thé biéu dién bang tong hai so trong
do c6 mot sé nguyén t6 con sd kia hodc 1a mot s6 nguyén td hodc 1a tich hai s6 nguyén to”.
Chitng minh ctia Tran Canh Nhuan dwoc goi Ia dinh Ii ho Tran. Luan van cta Tran Canh Nhuan
duoc gidi toan hoc hudng Gng nhiét liét. Khong it nha toan hoc da c6 gang chirng minh dinh Ii
mot cach don gian hon. Cac ching minh don gian 1a cua cac nha toan hoc Vwong Nguyén, Pinh
Ha Hug, Phan Thira Pong, cling cac cong tac vién tién hanh.

Dw doan Goldbach la dw doan quan trong cua li thuyet veé s0 duoc dua ra cach day da hon
250 nam, nhung van con chura chirng minh duoc dén cuing va chua thanh dinh li. Qua gan 70
nam no 1u'c cac nha toan hoc tren toan thé gi¢i da thu dwoc nhitng bwéc tién rat Ion va hién
nay nguwoi ta dang tién quan vao “1 +1”,

Tir Khoa: S6 nguyén t6; Dw dodn Goldbach; Dinh Ii ba nguyén té; Pinh Ii ho Tran.
166. Thé nao la dinh li 16n Ferma?

Chung ta déu biét phwong trinh x2 + y2 = z2¢6 v6 sd nghiém khac khong.

Vi dubo ba so goi la bo s6 tam gidc thoi Trung Quéc co dai ¢6 canh goc vudng 1a 3, 4, dwong
huyénla 5 1a nghiém ctia phwong trinh x=3;y =4, z= 5.

Van dé datralaliéu bai toan mo rong x" + y" = z" khi n > 2 c6 nghiém khac 0 hay khong?
Nghiém khac 0 ynoicabaxy,z déu phaikhac0. Néu khong chi can vi du x = 0 thi y=z c6 thé
nghiém dung voi bat ki s6 nguyén nao.

Ferma, nha toan hoc Phap vao thé ki XVII da tirng nghién ctru van dé nay. Ferma la mot luat
suw noi tleng dong thO’l 1a nha toan hoc. Tuy 6ng chua hé dwoc hoc mon toan mot cach chinh
quy nhwng 6ng c6 niém ham thich toan hocva c6 nhiing sang tao phi pham. Ferma co thoi
quen la khi doc sach 6ng thuong ghi nhitng nhan xét cila minh & bén Ié va cac cho glay trang
trong sach. Khi 6 ong qua doi, con 6ng da xem lai cac but tich va thu tir ctia cha dé lai va tim thay
¢ mot goc trang co ghi Khong thé mot s6 ma khi nang 1én lu§ thira bac ba lai bang tong luy
thira bac ba cta hai s6 khac. Khong c6 mot s6 ma luy thira bac bon la1 bang tong luy thira bac
bon cta hai s6 khac. N6i chung khong the tim dwoc mot s6 ma khi nang Ién luy thira 16n hon 2
lai bang téng luy thtra cing bac cua hai s6 khic. T01 da c6 mot chirng minh day da va tuyét dep
vé ménh dé nay nhung tiéc rang khong di chd gidy tréng dé viét ra dwoc”. Nhw vay theo cach

noi cua Ferma thi phuwong trinh x" + y" = 2" véi n > 2 khong 6 nghiém khac khong. Cac nha
toan hoc du'o'ng thoi déu tin Ferma c6 thé chitng minh dwoc két luin nay goi do6 1a “dinh 1i
Ferma lém”.

Nhiéu nha toan hoc cin thin khong hoan toan tin cay vao cac ghi cht cia Ferma nén ho hét
strc tim hiéu sau hon va mong tim lai dwoc cac “chirng minh tuyét dep va day dt ctia Ferma”.
Thé nhwng trai qua 300 nam van dé twédng nhw don gian di lam dién dao cac nha toan hoc kiét
xuat trong do co ca Euler, Dirichlet, Legendre, v.v... la nhitng ngwdi ma tén tudi ctia ho da lirng
danh trén cac tic pham vé toan hoc Nhung cong sttc ctia ho bé ra khong phai la vo ich. Nam
1770, Euler chirng minh véin =3 van = 4, dinh li Ferma la diing. Nam 1825, Dirichler va
Legendre chitng minh véi n = 5 thi két luan chlnh xac. Nam 1839, Lamay chu’ng minh két ludn
ding véin = 7. Khomol khi bat dau nghlen ctru “so i twong” vao ndm 1874 da chung minh true
cacs6 37,59 va 67 thi véi cac s6 nho hon 100 két luin clia Ferma la chinh x4c... Cho dén nam
1976, c6 nguoi dung may tinh dién tir chirng minh v6i n <125.000 thi dinh i Ferma hoan toan
dung. thng két qua vura néu da c6 vl moi nguoi, nhung néu ctr ti€p tuc theo da nay thi “dinh
Ii 16n Ferma” vinh vién khong c6 co hdi tré thanh mét dinh Ii thwe thu béi vi n 1a mot sé tuw
nhién v6 cung vo tan.

Nhwng dén nhirng nam cudi thé ki XX vin dé da c6 chuyén bién co ban dé dén hoi két thuc.
Vao thang 9-1994 nha toan hoc Anh Andrew Wiles da hoan toan chirtng minh duogc dinh li
Ferma va buéc sang thé ki XXI dinh li Ferma da tré thanh mot dinh If thyc thu. Con dwong ma
cac nha toan hoc hién dai gidi quyét bai toan khong gidng véi con dwong clia ban than Ferma,



Euler va cac nha toan hoc kiét xudt tién boi khac. Toan hoc hién dai da c6 nhiéu phan nganh (li
luan duong elip, Ii thuyet mo hinh, li thuyet biéu dién Canbl V.v.) phat huy duoc tac dung tong
hop va dua li thuyet s6 hoc dén cho cao siéu nho nhitng cong hién xuit sac cia nhiéu nha toan
hoc. Du c6 nhiing cong hién xudt sac nhung do van dé tudi tac nén Wiles khong dwoc HOi nghi
Toan hoc Qudc té ndm 1998 tang giai thuong Fields, nhung da dac cach dé o ong bao cao chuyén
de ' trong hoi nghi lon. Vao budi t6i hdm dé, nhiéu nha toan hoc di dén hdi truong sém hang
gi®r dé nghi dng bao cao.

Dinh li 1&6n Ferma da c6 hoi ket cuc. Trong qua trinh chirng minh dinh li 16n Ferma da phat
sinh nhiéu tw tudng todan hoc va cac thanh qua toan hoc moi, da thuc day toan hoc phat trién,
diéu do khién y nghia ctia dinh li Ferma vwot ra khéi khuon khé ctia mot dinh Ii.

Tw Khoa: Pinh Ii Io'n Ferma.

167. Thé nao la bai toan ban do6 c6 bon mau?
Nam 1852, Coxuri tot nghiép dai hoc ¢ Luan Don. Khi vé dia do, ong nhan thay voi mot tdm

ban do chi can dung t01 da bon mau 1a c6 thé to du dé phan biét dll‘O‘C cac qubc gia c6 chung
bién gidi, tirc 1a mau ctia cac qudc gia c6 chung bién gi¢i sé khong giong nhau.

Ong lién didt ra cho cac anh em ctia 6ng dang cong tac & tredng dai hoc 13 lidu cé thé chirng
minh dwoc diéu d6 khong?

Cac anh em ctia 6ng lién héi nha toan hoc Mécan, Mécan thira nhén l1a 6ng ta khong thé phan
doan dwoc dung sai.

Thoat nhin, bai todn bn mau kha don gian. Ban chi can lay mot tim ban d6 chwa t6 mau va
chuan bi bon loai mau. Truéc hét ban cé thé t6 mot quoc gia nao do vi du mau do, sau do ban
to cac quoc gialan can bang cac mau khacva theo nguyén tac bon mau” ban sé thay quéc gia
c6 bién gi¢i chung sé c6 mau khac nhau, khong giong nhau.

Qua 1a viéc d6 sé dwoc thwc hién kha dé dang. Tuy nhién, d6 chi la sy kiém chirng ma khong
phai la chitng minh toan hoc. V4n dé ban do c6 bdn mau du'crc dat ra nhw mot bai toan 1a mot
cach phan dodn chung ma khong hé chi mot tam ban do cu thé nao, 1a mot khai quat cho bat ki
mot ban d6 nao dwoc vé trén gidy. TAm dia do & day c6 thé 1a tdim dla d6 thwe ma cling c6 thé
la mot tam dia do tuong twong, tham chi ké ca nhitng cai ma nguoi ta chua hé nghi d6 1a ban
do. Cling c6 ngwdi nghi dén cac tAm ban d6 ma khong di nim mau thi khong thé td dworc.

Nhw vay co thé thay ban do bon mau twong nhuw don gian, ma ching minh thi lai rat khé. Sau
nay bai toan ban dé6 bon mau cung voi dinh Ii 1on Fecma (Fermat) va bai toan Gon bach
(Goldbach) dwoc xem 1a ba bai todn khé 1én ctia thoi can dai.

Nam 1879, Kenpu tuyén bo da chirng minh dwoc bai toan bon mau. Muei mot nam sau, nha
toan hoc Haut (Hawood) chi ra rang, cach chwng minh cia Kenpu c6 chd khong chat ché, nén
cach chlrng minh dwong nhién khong duwoc chap nhan. Haut da tng dung phuong phap cua
Kenpu va chirng minh dwoc rang, can c6 nim mau thi cé thé t6 dwoc ban do thé gioi dé cho cac
quéc gia c6 bién gidi chung khong bi triing mau. Bai toan nay cé tén 1a “bai todn nim mau”.



Tuw dau thé ki XX tré lai day, nhiéu nha toan hoc da di theo con dwong ctia Kenpu dé nghién
ctru giai bai toan b6n mau va di thu dwoc nhiéu thanh tuu. Nguwoi ta chirng minh la dé giai bai
toan nay ta khong chi nghi dén mot tim ban do da vé san ma phai nghi dé vé ra v6 s6 tam ban
do. Pé kiém nghiém s6 Ién ban d6 nhw vay qua 1a mot viéc ¢ khéi lwong lén qua stte ngudi va
kho thuc hién dworc.

Vao nam 1970 da c6 phwong an dung may tinh dién tr d€ giai bai toan nay, va nguoi ta da
phai tinh todn 11 ndm lién tuc méi tim duwoc két luan.

Sau nam 1970, nhleu nguoi da cai tién phuong an giai bai toan bon mau két hop voi sy tang
nhanh t6c do6 tinh ctia may dién todn dd mé ra kha nang gidi dwoc bai todn b6n mau bang may
tinh.

Vao nam 1976, hai nha toan hoc Hoa Ki la Apin (Apeil) va Hakan (Hakan) da dung ba may
dién toan khac nhau va da dung dén 1200 gior dé hoan chinh viéc chitng minh dinh Ii vé bai
toan bon mau.

Bai toan bon mau twr khi ddtra cho dén khi phat trién thanh dinh Ii da trai qua 120 nam lam
viéc lién tuc cia nhiéu thé hé cac nha toan hoc méi duwgc hoan thanh Cho dén ngay nay, nhiéu
nha khoa hoc vin dang tim kiém loi giai bang tinh toan trén mat giy.

T Khoa: Bdn dé bén mau; Bai todn bén mau; Pinh Ii b6n mau.

168. Thé nao la bai toan "Nir sinh Cachoman"?

Nam 1850, Cachoman ngwoi Anh da dwa ra mot bai toan kha li tha: Mot ba xo dan 15 nit sinh
hang ngay x€ép hang dao choi.

Ba chia cac hoc sinh 1am ndm t6, mo6i t6 c6 ba nit sinh theo ba di dao. Ba khong mudn ngay
nao ciing di dao véi cung mot nhém ba nit sinh c6 dinh ma moi ngay v&i mot to dé cho moi nir
sinh trong suét mdi tuan 1& déu cé co hoi tiép xtic véi ba. P6 chinh la bai toan “cac nit sinh
cachoman”.

Vao nam sau, Cachoman da cong bé trén tap chi dap an cta 6ng vé bai toan. Truwdc hét 6ng
danh s6 cac nir sinh tir 1 dén 15, cach sap xép cac doi trong mot tuan sé nhw sau:

Cha nhatThir hai Thit baThit tw Thit nam Thir sau Thir bay
123 145 167 189 11011 11213 11415
4812 2810 2911 2121421315 246 257
51015 31314 31215356 347 3910 3811
61113 6915 41014 411155912 51114 5913
7914 71112 5813 710136814 7815 61012
Thé nhung v&i cac nha toan hoc thi dap an nay la chua du. Ho dat ra cau héi: liéu con c6 cac
dap an nao khac niva khong, va lidu c6 cach giai téng quat hon khong?

Cling nam do, cac nha toan hoc Anh Toenuaydo (Twelweis) va Kaixay (Kaisei) da thém mot
bwdc vao bai toan nay.

Liéu c6 thé vach ra mot cach sap xep trong vong 13 tuan, khong chi trong moi tuan phu hop
véi cac quy dinh dit ra cho bai toan & trén ma con phai lam thé& nao cho mdi hoc sinh trong



vong 13 tudn lai c6 thé quay vé & mot to cung v&i cac hoc sinh trong mot ngay trwdc doé trong
chu trinh nay.

Bai toan da hét strc khd, mai dén nam 1979 méi dwoc Pana (Dangars) gidi dwoc nhé may
tinh dién tu.

Cachoman chi dat ra bai todn véi 15 nir sinh, nhung cac nha toan hoc da mé rong dén 3k nir
hoc sinh va bai toan nit sinh da dwoc mé rong rat nhiéu.

Loi gidi tong quat cua bai toan dwoc mot sinh vién hé toan cta treong bai hoc sw pham Cat
Lam (Trung Quoc) la Luc Gia Hi dwa ra nam 1961. Nhung dang tiéc cach giai van chwa duoc
céng bé.

Nam 1971, mot hoc gia Italia la Xcathari (Scathari) va Uynxon (Wilson), mot giao sw toan
hoc trueong Dal hoc Cacha (Cachar), da cong b6 1o giai vé bai toan Cachoman va giai quyét
tron ven bai toan nay.

Nam 1981, Luc Gia Hi da tro thanh mot nha toan hoc XUt sic nhung van dé tAm nghién ctru
bai todn nir sinh Cachoman. Viéc giai bai toan nit sinh Cachoman mot cach co ban co lién quan
véi mot so bai toan phuctap hon 1a bai toan nhém ba Stanay Bai giai dwoc cong b0 trén mot
tap sach c6 uy tin ctia toan hoc thé gi¢i vao ndm 1983 “Li thuyét t6 hop”.

Nhuwng bai todn nhém ba Stanay lic d6 con chwa dwoc giadi quyét tron ven. Bai todn dwgc nha
toan hoc Ha Lan la Talin (Thalins) hoan thanh vao thang 10 nam 1989.

Can no6i thém rang bai toan nir sinh Cachoman khong c6 1¢i gidi duy nhit ma c6 thé c6 nhiéu
loi giai khac nhau.

Tw Khoa: Bai todn nir sinh Cachoman.

169. Bai toan 36 si quan la gi?

Bai to4n 36 si quan bat nguon tlr mot truyén thuyet Truyén ké rang c6 lan mot qudc veong
nwéc Phé tién hanh mot cudc duyét binh 1én, truyén 1énh cho sau chi doi linh tham gia dé
duyét binh. Quoc vwong quy dinh moi chi d01 phai chon sau sT quan c6 quan ham khac nhau (vi
du c6 thé chon st quan thuo'ng t4, trung t4, thiéu t4, va thuong uy, trung uy, thiéu uy). Vay moi
chi doi chon sau si quan thi sau chi doi sé c6 36 sT quan. Quéc vuong yéu cdu si quan xép thanh
doi hinh sau hang ngang va sau hang doc, @ mdi hang ngang va hang doc, cac si quan phai
khong ciing ham va khong cung don vi. Vién si quan diéu hanh bay di, xép lai van khong dat
dwoc doi hinh theo dung yéu cau cua Quoc vwong. Vé sau, ciu chuyen lan truyén ra ngoai, moi
nguoi ai nay cling déu tim cac phu'crng an sap xep 601 hinh nhung rot cudc khong ai thu duoc
két qua. Van dé nay duoc goi la “van dé 36 st quan” va luu truyén rong rai. Van dé khé nay da
thu hit nhiéu tAm lwc cta nhiéu nha toan hoc noi tiéng.

Nguoi ta tim thay rang, néu Quéc vwong dé ra yéu cau it hon hoac nhiéu hon mot chat, vi du
yéu cau bay thanh nam hang ngang, nam hang doc hodc bay hang ngang bay hang doc thi c6
thé dwoc, nhung véi sdu hang ngang sdu hang doc thi khong thé duoc. Ta thit xét tredng hop
X€p thanh bay hang ngang bay hang doc.

A B,CDEFQG, bleudlencacdonwbodm cacchisd1,2,3,4,5,6,7 C cap ¢ uan ham
cua cac si quan. O moi hang ngang, hang doc deu c6 chir cai A B C, D EF Gbieudiendo la céc



siquantir 7 donvi, cacchisé 1, 2, 3,4, 5, 6,7 chi cac cAp quan ham cta cac cip si quan khac
nhau.

Ngay nay bai toan 36 s quan thudc mot bai toan cua phép toan to hop. Cac doi hinh sap X€p
duoc goi la ma tran hoac ma tran chit nhat, vi du cach xép sau hang ngang sau hang doc goila
ma tran vudng cap sau. Do tir ban dau cac yéu td clia ma tran déu biéu dién nho cac chit cai
Latinh 4, B, C, D... nén cac ma tran nay thu'o'ng duoc goilacaco Vuong Latinh. Bang vudng
Latinh phu ho'p véi diéu kién truc giao goila“ bang vuong tric giao”. Bai toan 36 st quan thudc
loai bai toan cua phép toan to hop cua bang vudng Latinh tryc giao. Nha toan hoc kiet xuat ole
(L. Euler) da chirng minh la ma trdn vu6ng cap sau theo yéu cau cua Quoc vwong Pho 1a khong
thé duoc, két ludn nay da duoc nha toan hoc Phap Thali chirng minh vao nam 1901. Thé 1a bai
toan 36 sTquan da dwoc gidi quyét. D6 chlnh la cac ma tran vudng Latinh tryc giao. Cac ma
tran nay dwoc ¢ng dung rong rai trong cong tac thiét ké, thi nghiém. Trong cong nghiép, nong
nghiép, trong khoa hoc ki thudt lu6n can phai tién hanh mot so lén viéc sap x€p to chirc cac to
thuc nghiém. Viéc st dung cac bang vudng Latinh trong cong tac thiét k&, thuc nghiém co thé
giam di nhleu cong strc trong viéc sap xép, tiét kiém dwoc nhiéu strc ngwoi, sirc cua, tang dwoc
hiéu qua céng viéc.

Tw Khoa: Bai todn 36 si quan; Ma trdn vuéng Latinh.

~N \ \ \ = / ~ = A A / ?
170. Thé nao la bai toan vé lien mot nét:

Néu c6 mot mé cung nhw ¢ hinh vé, Aol la diém vao, con bén trong la duvng dong kin. Ban
xét xem co thé xuat phat tir diém Al khong di 13p lai va di dén 16i ra? D6 1a tro choi toan hoc cé:
bai toan “vé litn mot net”, tic la tir mot diém theo cac 16i trén hinh vé, vé lién mot nét, khong
co swlap dilaplai, mara dén di&m cudi.

Thé vé&i loai do hinh nhuw thé nao thi vé lién duoc mot nét? Liéu c6 cac quy luat gi vé cac do
hinh nay khong? Duédi day ta xét mot hinh (nhuw hinh 1). Ta c6 thé dung but néi lién hai diém
bat ki trén hinh vé, cac hinh v& nhw vay 1a cac hinh “lién thong”. Nguoi ta co thé chia cac diém
trén hinh vé thanh hai loai: c6 nhitng dlem ndi véi mot so 1é cac duong thang (nhw cac diém A
va B); c6 nhirng diém nbi v&i s6 chan cac duong thang la cac diém chan (nhw voi cac diém C, D,
E, F, G, H). Tuy c6 nhiéu loai hinh vé nhung dé c6 thé vé lién thanh mo6t nét chi c6 hai loai:

1. Trén hinh vé chi c6 cac diém chdn, vdi cac hinh loai nay ta c6 thé ndi lién hai diém bat ki
trén hinh vé bang mot nét lién.

2. Trén hinh vé chi c6 hai diém 18, c6 thé dung but néi hai diém Ié bang mot nét lién.

Ta xét hinh vé lién thong khong he co cac dlem vé nhu & hinh 2. Ta thdy c6 thé n6i hai diém
bAt ki ctia hinh bang mot nét lién c6 thé quay vé diém ban dau. Vi du nhw xuit phat tir A, qua
Aj, As, Ag cudi cung quay vé A (theo dwong nét @it trén hinh vé). Bay gior ta bd bét mot bo

phdn cta hinh vé va sé thu dugc hinh vé 3. Hinh 3 van 1a hinh c6 diém chan. Vi hinh nay ta
cling c6 thé xuat phat tir mot diém bat ki, vi du A, ta vé lién mot nét lai quay vé Ag theo con

dwong vi du Ag, A7, A3, A,

Tt hinh vé 2 ta cling c6 thé c6 dwong khép kin rong hon vi du theo con dwong: Ay, As, Ag, A7,
A3, Ag, Aq. Bang cach twong tw ta c6 thé cé duwoc con dwong khép kin tir mot bd phan ctia hinh



vé thanh hinh vé lién mot nét.

Bay gio ta sé ban dén loai tinh huong thir hai trén hinh 4 ta chi c6 hai diém lé; con lai thi toan
1a chan. Ta chi can vé thém mot duwdng phu néi hai diém 18 1ap tic chungt bién thanh hai diém
chdn va sé tré thanh cac diém lién thong nhw & tredng hop 1. Va c6 thé bang mot nét lién ké ca
theo dwdng nét dirt: Nhw theo con dworng Ag, As, Ay, Aq, Ag, As, As, As, Ay, Ag. Sau d6 bd nét dau

tién ta c6 con dwong Ay Ay, Aq, Ag, As, Ag, Ay, Ag.

bén day chungta co thé giai quyet van dé mé cung ddt ra tir ban dau. Bdi vi cac duong trén
hinh nay déu lién thong vi cac diém giao nhau toan Ia diém chdn, nén c6 dudng ndi thanh net
lién ma khong can co s di lap Kkhi xudt phat tir mot diém di hét toan bd doan duwdong va quay vé
diém xuit phat. Trong do6 c6 mot doan lich trinh c6 thé 1a A, By, Cq, Gy, Dz, Dl, E{, Eo Fq, Fy, Eg,

EZ' DZ; D3, CS; CZ! BZ; B3r C3, C4, D4, D3' E3' E4, F3' F4_, E5r E4} D4r DS; D6' E6l E5' DSI C5r C4, B4r B5; B6l
Ce, Cs, Bs, Ay, A3, By, B3, Ay, A
Thwc ra con cé thé cé nhiéu cach di khac. Cac ban hay thir xem.
Tiwr khoa: Vdn dé vé mét nét; Hinh lién thong; Diém 1é diém chan.



171. Bai toan bay chiéc cau va bai toan vé lién mot
nét?
Van dé bay chiéc cau ndy sinh vao theé ki XVIII tai thanh phé Konichxbec (Kimigsberg), vao

thoi dé Konichxbec thudc Birc, con ngay nay la thanh pho Kaliningrat (Kaliningrad) thudc
Cong hoa Lién bang Nga.

Vao thoi d6 & thanh pho Konichxbec c6 mét con song cé hai hon ddo nhd. Cac hon dao néi
v0i bo nho bay chiéc cau nhw & hinh vé 1. Trén hinh 4, D 1a hai hon dao, con (, Bla doi bo. Cu
dan cua thanh pho Konichxbec thwong dén dao choi trén ddo. Lau dan ndy sinh cau héi: Liéu
c6 thé xuit phat tir mot diém, khong bo sot cling khong di qua cau hai lan ma tré vé chd cii?
Van dé nay veé sau dwoc goi 13 bai toan bay cay cau.

Néu lwgc bo diéu kién “lai tré vé chon cli” ma chi con héi: “Liéu mot du khach cé thé khong
bd s6t ma lai c6 thé chi qua cau mot Ian? thi sé bién thanh van dé vé lién mot nét.

OB B

Néu van dé gidi dwoc, ta ndi bai toan “cé 1o gidi”; néu ngwoc lai, ta ndi van dé “khéng cé 1oi
giai”.

?'\

Vao thoi do, nha toan hoc Thuy Si Ole (L. Euler) dang song tai Konichxbec va bai toan bay
cay cau da gay cho 6ng nhiéu hitng thi. Ndm 1736, Ole da cong bo luan van giai quyet duwoc bai
toan bay cay cau va sang tao ra nganh “toan d6” 1a mot nganh cda toan hoc. Luin van nay cua
Ole la ludn van dau tién vé toan do.

Theo phwong phap toan do, dé dé xem xét thao ludn thuong ngudi ta dung phwong phap don
gian hoa cac hinh vé. Ta biéu dién cac dao A, Dva ddi b C, B thanh cac diém dinh nhw hinh 2.
Bay cay cau dwoc biéu dién bang bay nét 11en cling duoc goi la bay duong vién. Néu mot dinh
c6 noi vdi so 1é cac duongvién ta goi do la dinh 18, con dinh néi vé&i cac s6 chin cac dudng vién,
ta goi do la dinh chan. Néu tir hinh vé ta bat diu tlr mot diém dinh lién tiép qua diém, duong,
diém...dén lién ti€p mot dinh diém bat ki, ngudi ta néi hinh nay la lién thong. Ole da chu'ng
minh “quy tic phan dinh”.

Vi mot hinh vé duogc bang mot nét lién thi hinh dé la lién thong va la nhitng hinh ma trtr
diém dau va diém cudi thi cac diém khac phai 1a diém chin.

Yéu cau dé mot bai toan di vé vé lién mot nét co loi giai la phai lién thong va bat ki diém dinh
ndo ciing phai la diém chan.

Bai todn bay cay cau la bai toan vé net lién di va vé, vi bon dlnh A, B, C, D ctia hinh 2 déula
dinh lé nén bai todn khong c6 161 giai. Bat ki mot khach du lich nao cling khong | thé tir mot
diém xuat phat lai quay vé chén cti ma khong bé sét hoic di qua mot cay cau nao dé hai lan.

V&i hinh 2 khong chi la viéc yéu cau quay vé chon cli ma ngay viéc vé nét lién ciing khong
thuc hién dwoc ma khong bo qua hodc Idp lai hai Ian.

Nhuw vay tir bai toan bay cay cau, ching toi da gi¢i thiéu bai toan vé nét lién. Bai toan vé nét



lién néu dat mot cach chinh xac thi phai phat biéu nhw sau: Cho mot hinh phang, liéu co thé gitr
cho buit khong roi mat glay ma xuat phat tr mot diém, cac dwong chi duoc but vé mot lan ma
hoan thanh dwoc hinh vé. Con néu yéu cau sau khi vé xong hinh thi but phai quay ve vi tri ban
dau thi d6 1a bai toan vé nét lién di va vé. Ban hay theo quy tac Ole dé phan doan xem h1nh 3¢o
thé 1a mot hinh: 1) V& lien dwoc mot nét; 2) Néu 1a hinh vé dwoc mot nét thi c6 thé di va vé
duwoc khong? Mo cac ban lam thi.

Tir Khoa: Bai todn bdy chiéc cau.

172. Bai toan Haminton “Chu du vong quanh Thé
gidi” co y nghia gi?

Vao ndm 1859, nha toan hoc Anh Haminton (Hamilton) da cong b6 mot bai toan kha li thu
1am nhiéu ngwoi dd phai bo nhidu cong sttc dé giai no.

Bai todn nhu sau: Mot khach du lich muo6n di tham 20 thanh phg trén thé g0, moi thanh phé
déu cé ba duong di ndi v&i thanh pho bén canh. Khach muon di tham tat ca cac thanh pho da
chon, lai mudn véi moi thanh pho chi ghé qua mot lan. Yéu cau dat ra la chon diém xuat phat
nhtr thé nio dé sau khi di tham 20 thanh pho Ong ta lai quay vé duoc diém xuat phat.

Vay phai sdp xép chuyén du lich nhu thé nao?

Ta sé ddc két bai todn bang cach vé mot khai 1ap thé nhw hinh 1, trong hinh c6 20 dlnh diém,
moi dinh dai dién cho dwong di gitra cac thanh ph6 (mdi dinh c6 ba dwong). Van dé cia chung
ta theo hinh vé xac dinh dwoc mot dudng gap khiic khép kin c6 thé chay qua duoc hét cac dinh.

Chung ta twong twong nhu khdi 14p thé dwoc lam bang day cao su nodi lai véi nhau, nho vay ta
c6 thé trién khai khoi 1ap thé thanh hinh phing (hinh 2) va chiing ta dé dang tim thay con
duong phai chon (duong nét lién trén hinh 2). Pwong nhién dé chi 1a mot giai phap, con c6 thé
c6 nhiéu cach giai khac.

Bai toan nay ban dau chi 1a mét tro choi, mot bai toan vui, dén thé ki XX da phat trién thanh
ndi dung chti yéu ciia mot nganh toan hoc 14 “dd luan”, ma phwang phap giai lai thudéc mot
nganh toan hoc khac “t6pd hoc”.

Tw khoa: Hinh vé Haminlton; Bai toan Haminlton.

V4 . A 2 " \ \
173. Bwu ta vién phai di theo duwong nao?

Nguwoi buu ta ¢ mot buu cuc thuwong phai phat thw tir, buu kién, bao chi dén cac dia phuong
1an can mot tram buu dién nao d6 vi du nhu trinh bay ¢ hinh 1. Hang ngay ongta xudt phat tw
tram buu dién dit tai diém O, di qua hét cac doan dwong 1on, dwong ngang ngd tat dé phan
phat téi cac buu dién.

bé giam bot viéc di lap lai nhiéu lan mot doan duwong, ngwoi buu ta phai nghi cach dé timra
duwong ngan nhat. Trén thuc té, d6 chinh 1a van dé vé mot net. DPiém khai dau va diém két thic
déu la tram buu dién (diém 0). Dua vao nguyén lf giai bai todn v& mot nét, khong di lap lai con



dwong nhiéu 1an, thi trén hinh vé nay to6i da chi phai c6 2 diém Ié.

D 10dm € _1000m B

Nhung trén hinh vé nay lai co bon diém A, C, E, G1a cac diém 1é nén dé trén 16 trinh khong di
lap lai mot doan dwong nao la khong thé ducrc Thé nhung ciing c6 thé chon cach di ndo dé ma
su ldp lai 1a it nhat.

D C B D C B

A

n [ |
¥ z [§] I O
Hinh 2 H

inh 2

Cach thw nhat Theo hinh 1 ta sé vé tuyen dwong di nhw ¢ hinh 2. Néu ta vé thém mot vai
doan m&i vao hinh vé trén. Néu tinh ca nhitng doan m&i vé thi moi diém 1é trén hinh vé tré
thanh diém chdn, do d6 c6 thevebangmotnet Cachvéla:0>B—->C->G—-oA—-B—->C—>D-
E - F - 0. Theo c4ch vé nay & nhirng doan c6 vé thém la doan duong phai lap lai. Nhung cach

di nay da 13 t6t nhat chwa? Chua, vi trong ABCGA dd dai cac doan trung 13p lai dai hon cac doan
khac.

Cach di thw hai: Ta x0a cac doan AB, BC, CG ¢ hinh 2 nhung lai vé thém 4, G nhw hinh 3. Tuy
hinh nay khong thé khong c6 su trung lap bdng mot nét, nhung doan vé thém nghia la doan di
trung 13p lai ngdn hon. Bay gio' cichdiséla0 > A-»C->D—-E->G—->A—>G—>C—>D—>E->F

-0

R6 rang so voi cach thiy nhat, cach thir hai gidm bot s0 doan trung lap, day la cach di trung
1ap co doan duong di ngan nht. Pay la cach di ma trong 16 trinh phan trung lap khong vuot
qua phan khéng trung lap.

174. Lam thé nao Dién Ky da thang trong cudc dua
ngwa?

Vao thoi Chién Quoc & Trung Quéc, c6 lan vua Té cung voi Blen Ky da cho tién hanh mot

cudc dua ngua. boi bén déu co6 baloai ngua ; loai mot, loai hai, va loai ba. Cudc dua dwoc tién
hanh ba vong, ai thang sé duoc 1000 lang vang tién thudng.

Luc khai cudc doi bén déu dung loai ngua dong cap dé dua véi nhau. . Trong cung mot loai
ngua thi ngya bién Ky déu kém _ngua cua nha vua, nén khi dua ngwa cung cap bién Ky déu
thua. Bay gio' To6n Tan mot nguoi ban cla Blen Ky da néu cho 6ng moty kién: bién Ky nén
dung ngua loai ba dua vé&i ngwa loai mot cua nha vua, dung ngua loai mot dua voi hang hai va
dung loai hang hai dau véi ngua hang ba ctia nha vua. Nhu vay thi trir cudc dua cua ngua loai
ba ctia Bién Ky véi ngua loai mot ctia Nha vua, Pién Ky thua cudc con & hai cudc dua khac Pién
Ky déu thang. K&t qua Pién ky da thu dwoc thang loi voi tiso 2: 1.

Y kién ctia ngudi ban Pién Ky ngay nay dwoc xem 1a mot bai toan. Pidu quan trong la trong
cudc dua thir hai Dién Ky da chon ding doi sach. Thuc ra trong thuc té cudc song, trong cac
cudc dau tranh doéi ’khang nhu cac cudc thi diu thé thao hay cac cudc chién diu déu can phai
chon d6i sach dé co thé thu duoc thang loi trong cudc dau, ma muon chon dung do6i sach phai
thong qua todn hoc dé tim giai phap. Nganh toan hoc nghlen ctru van dé nay 1a nganh toan hoc



méi, d6 1a “Poi sach luan”.
Tw Khoa: Déi sdch.

175. Thé nao la nghich If Russel va nghich li “nguoi
tho cat toc”

Ngay nay li thuyet tap hop da tré thanh cach din dit cac két luan toan hoc, tré thanh cong cu
quan trong cho cac luan chitng toan hoc trong cac sach toan bac trung hoc. Nhiu ban hoc smh
da quen thudc va nam chic li thuyét tap hop. Thé nhung chic cac ban chwra hé biét la trong qua
trinh phat trién li thuyét tip hop da gap phai nguy co nghiém trong thim chi lam lung lay cac
co s& cua toan hoc.

Vao nhitng ndm 70 cua thé ki XIX khi cac nha todn hoc Pirc dat co sé cho li thuyét tap hop,
cac nha toan hoc di cho ring toan hoc da bwdc dén chd tuyét voi. Trong bai h01 Toan hoc
Qudc té ndm 1900, nha lanh dao gidi todn hoc Panjalai da cao hirng tuyén bs: “To4n hoc di dén
cho hoan toan chat ché”.

Thé nhung vao nam tht hai, nha toan hoc, nha tri€t hoc Anh Russel da phat hién mot mau
thuan hét sttc to 16n trong li thuyet tap hop.

C6 thé chia tap hop thanh hai loai: Loai tap hop thu nhit cé dac trung la ban than tap hop 1a
phan tir cia tap hop do. Vi nhw c6 ngudi dwong thm da ting noi “cai ma tap hop c6 chinh la da
tao nén tap hcrp Dac trung thi hai cia tap hop la: “Ban than tap hop khong phai la phan tlr
cua tap hop”, vidu tap hop cac dlem trén mot duong thang. Pwong nhién tap hop chi c6 thé
thudc mot trong hai loai. By gi¢r gia sir R 1a thudc tAp hop thiy hai. Thé thi R c6 phai thudc tap
hop d6 khong?

Néu R 1a tip hop loai 1: thi R phaila phan tw cda tap hop do, nhung theo dinh nghia R chi do
loai tap hop thit hai tao nén. Nhwng néu R thudc loai tap hop loal hai, thi theo dinh nghia cta R,
R phai 1a phan t cia R vard rang la R 1ai thudc loai tap hop thlr nhit, Nhu vay quay di quay lai
déu kho, khong c6 cau tra 1oi. P6 chinh 1a “nghich 1i Russel ndi tiéng”.

Do nghich li Russel hét sitc kho li giai, nén nguoi ta lai dung sy viéc hang ngay dé so sanh va
dwa ra logic “nghich li ngwdi tho cit téc”. O mot thén no cé ngudi tho cit toc noi tiéng véilap
ludn anh ta chi cho phep nguoi khong tw cao mat cao mat cho minh. Khi tuyén b6 nhu vay
nguoi the cat téc da lam vao thé bi: Anh ta c6 tw cao mit cho minh khong? Néu anh ta tw cao
mat thi lai nguoc lai 101 tuyén bo “chi dé cho ai khong cao mat cao mat cho minh”. Nhlrng néu
khong cao mat thi lai trai véi nguyén tic “dé cho nguoi khong cao mdt minh di cao mit”.

Sw phat hién nghich Ii Russel lam lung lay co s@ li thuyét tap hop va co so toan hoc bi mot
chan dong rat1én va nguoi ta goi do la “nguy co lIan thir ba” ctia toan hoc. D€ gidi uyet mau
thuan nay, cac nha toan hoc da tién hanh cac nd lwc hét strc khé khin bién i thuyét tap hop tir
hinh thitc din chirng tién dén phuong phap tién de va nam 1908 ngai Meilor da dwa ra phtr(yng
an tién dé hoa li thuyet tap hop. Ton chi cua 6ngla can c6 “han ché vé dinh nghia tap hop” dam
bdo loai bé cdc mau thuan, lai c6 thé bdo ton dugc “cac noi dung c6 gla tri lon cua li thuyet tap
hop Canto”. Trong cac tién dé Meilor vé tap hop khong co cach noi “cai ma tap hop c6 chinh la
da tao nén tap hop”. Phuong an tién dé hoa cac cai tién bo sung cua Flunkel va Skeland tao nén
hé tién dé ZF trong li thuyét tip hop hién dai. Pwong nhién ngoai hé tién dé ZF con c6 cac hé
tién dé khéc.

Nghich If va nguy co khong hé lam nghiéng nga co s¢ cua toan hoc ma trong qua trinh xay
dung hé thong tién de da giup loai bo cac nghich li, li thuyet tap hop da dwoc phat trién va
hoan thién va co s clia todan hoc ngay cang cé co s& vitng chic.

Twr Khoa: Nghich Ii Russel; Nghich li nguwdi the cat téc; Nguy co ctia todn hoc; Li thuyét tdp
hop.



176. Vi sao phai dwa khai niém “dai lwong thay
d6i” vao toan hoc?

Cing nhw nhiéu khoa hoc tw nhién khac, toan hoc dwoc sinh ra do nhu ciu thuec tién cta cudc
song loai nguoi. Vao thé ki XVI tré vé trudc, dai da s6 cac nganh khoa hoc tw nhlen cling nhw
toan hoc, phan anh trang thai on dinh va it b1en d01 cua nhieu sw vat. Do cac van de tuong déi
don gian hodc yéu cdu giai quyét khong qua cao, nén ndi chung thuong st dung cac s6 khong
doi (toan hoc so cap), cac pheép tinh s6 hoc, dai so so cap hodchinh hocso capla co thé giai
quyet duworc. Vi du khi nghién ctru chuyen dong tim ra mai lién quan gitra quang duong di va
téc do. Tir thé ki thit XVI tré vé trudrc, moi van dé tdc do déu 1a tdc do khong thay ddi, nén méi
twong quan gitra quang duwong di va téc do khong c6 gl qua phirc tap. Khi dung hé thirc: quang
duong = t&c do x thoi gian, dé dang tinh duwoc quang dwong di & moi thoi gian batki.

Khi can tinh dién tich va chu vi cua dwong tron do khong can két qua qua chinh xac nén chi
can tinh dién tich, chu vi clia cac da giac déu ndi tiép hoic ngoai tiép vong tron thay cho dién
tich, chu vi vong tron.

Tt thé ki XVI tré vé sau, chti nghia tw ban phat trién & Chau Au, khoa hoc tw nhién va toan
hoc do d6 ciing phat trién theo. Thyc tién san xuat dwa khoa hoc tw nhién va todn hoc dén véi
nhleu van dé nghién ctru moi. Vi du yéu ciu nghién ctru cac chuyen dong co toc do thay ddi,
yéu cau tinh chinh xac dién tich, chu vi cac hinh tron v.v... Ttr 6 c4c bai toan da dtrcrc nghlen
clru rong rai thoi cb dai nhw cac hinh elip, parabon, hypecbon ciing nhu dwong xoan oc duwoc
xem xét va nghién cttu lai theo quan diém méi. Chang han nguoi xua cho cac hinh nay la dlrng
yén, 6n dinh thi nay vi du hinh elip 1a quy dao chuyén dong ctia cac hanh tinh quanh Mat Troi,
con du*crng parabon la quy dao cac vat thé chuyén dong nghiéng, cac duong cong nay phan 4anh
chuyen dong vdi toc do thay do6i. RO rang 1a thyc tién san xudt da dat ra cho khoa hoc tw nhién
va toan hoc nhiéu van dé nghién ctru moi la nghlen ctru chuyén dong va su thay déi ctia chuyén
dong. Dé giai quyét cac van dé nay rd rang la stt dung céc phuong phap cii voi cac dai luong
khong thay doi la khong thé duoc. Cac dai lwong bién thién, cac bién s6 do d6 duoc dua vao
trong toan hoc mot cach tw nhién.

Vao nam 1637, nha toan hoc Phap la Descartes (1596 - 1650) lan diu tién da dwa ra khai
niém “dai lvong thay d01 dé biéu dlen cac dai lwong cé gia tri thay doi trong mot qua trinh
nao do va ki hiéu la x va y. Nho khai niém dai lwong | bién thién (bién s8) véi mdt hinh vi du
hinh elip khi gan vao mot hé truc toa do truc (y-x) c6 thé biéu dién dudi dang phwong trinh

X2/, +y?%/,=1 dé€ biéu dién tinh chit cia hinh elip. Néu mot elip dwoc m6 ta chuyén dong cia

mot hanh tinh nao d6 quanh Mat Tro1 thi tinh chit ctia hanh tinh dwoc mé ta trén toan bo cac
tham sé ctia hinh elip.

Lién quan dén khai niém dai lwong bién thién, Enghen da viét “Cac chat diém trong todn hoc
chinh 13 bién lwong cta Descartes. Co khai niém dai lwong bién thién (tirc bién lwong) sw
chuyén dong da tham nhap duogc vao toan hoc, c6 bién lrong la phuwong phap bién chlrng da
tham nhap vao toan hoc. C6 bién lwong cac phep tinh vi phan, tich phan da tré thanh tat yéu”.

Tir Khoa: Pai lirong bién thién (Bién lwong).

177. Vi sao c6 thé néi toan hoc la khoa hoc vé quan



hé tirc “quan hé hoc” ?

Toan hoc ndi chungla tim cac moi lién quan gitra s6 va hinh, thong qua cac moi quan hé dac
biét d& nhan thirc cac quy luat khach quan. Vi Vay chung ta cé thé néi toan hoc 1a mén khoa hoc
nghién ctru vé cdc médi quan hé, tirc “quan hé hoc”.

O bac tiéu hoc, chiing ta da nghién ctru cac phép tinh cdng, trr, nhan, chia gitra hai s6. Nam
chac mdi quan he do chingta co thé ap dung vao cac van dong trong cudc song doi thuong va
c6 thé tim thiy cac van dé c6 lién quan dén cac con so.

Khi ching ta so sanh cac vat ta dung khai niém to, nho, bang nhau ta lai st dung mot loai
quan hé khac: quan hé so sanh hai vat. Khi danh gia kha nang hoc tap cua mét hoc sinh nguoi
ta dung bién phap thi cw dé danh  gia thanh tich cua ting hoc smh Khi can so sanh hinh dang
hoac dung tich cua hai hinh, ngudi ta c6 the dung cac tri thirc vé hinh hoc dé tinh toan dién
tich, thé tich, sau d6 méi so sanh cac vat, cac hinh lién quan.

Cac loai dinh li trong toan hoc c6 thé néu ro duoc cac moi quan hé ndi tai caa cac vat: Vidy
dinh Ii vé tong binh phwong cac canh vudng goc bang binh phwong du'crng huyén ctia tam giac
vudéng néu lén méi quan hé vé do dai cac canh géc vudng voi do dai clia duong huyeén.

C4c cOng thirc tinh toan, vi du cong thikc tinh dién tich S chia tam giac S = 1/,d4y x chiéu cao,
phan &nh m6i quan hé gitra dién tich ctia hinh tam gidc véi d6 dai cia canh day va chiéu cao
cua hinh tam giac.

Ham s6 cling la phan &nh mdt ma&i quan hé truc tiép giita cac dai lwong bién thién v&i nhau,
vi du y = f(x4, X5..X,) phan &nh m&i quan hé gitta dai lwong bién thién y véi mot nhém cac dai

lwong bién thién khac x4, X5..x,.

Trong toan hoc khong co chd nao khong ton tai “quan hé”. VAn d& ma toan hoc nghién ciru
chinh 1a nghién cttu cdc m&i quan hé.

Tw khoa: Todn hoc; Quan hé hoc.

178. Vi sao toan hoc can logic nhwng lai khong phai
lalogic hoc?

Toan hoc la nganh hoc nghién ctru tinh “chdt ché” va tinh ‘ ‘chudn xac”. Trong cac phép tinh
toan déu phai thuc h1en ting budc theo cac quy tac tinh. Trong cac chlrng minh hinh hoc moi
bwdc suy luan phal co li do, c6 can ct. Cac quy tac, Ii do, can cir1a cac yéu cau “logic”. Mac du
ching ta chwra hé hoc qua mét giao trinh vé loglc nhlrng toan hoc da dem lai cho ta cach tw
duy logic moét cach tw nhién, vo thirc. Cac dinh li toan hoc da du'(rc dung phu'(rng phap logic de
chirmng minh, tung buérc, ‘tung budc mot cach cé cin ctt, c6 co so i luan, suy ra cac két qua hoan
toan chinh xac, khong c6 gi nghi ngo. b6 1a dic diém chinh ctia toan hoc Vi vay hoc cach suy
luan logic, d6 chinh la mot trong nhitng muc tiéu khi hoc toan.

Thurc ra thi suy luan 16gic toan hoc la loai tw duy hinh thirc ma khéng phai 1a toan bg. Toan
hoc con can c6 quan sat truc quan, can c6 dv doan, can c6 twdng tuong. Véi phuong phép suy
luan 16gic: voi cac tién dé chinh xac cac suy luan sé dan dén két luan chinh xac. Thé nhung tién
dé dén tir dau va co chinh xac khong va suy luan theo phwcrng nao va tién hanh nhuw thé nao thi
suy luan 16gic khong c6 cach nao xac dinh duoc. Vidu “ gitra hai diém ta chi c6 thé vé mot
duong thang”, “qua mét diém cho trudc ta chi c6 thé vé mot duwong thing song song v&i mot
duwong thang cho trwéc”, cdc ménh dé trén déu phal qua quan sat phan tich hién thic ma nhan
dwoc. Cac khai niém sé m, s6 1é vé han tudn hoan, s6 duong, s6 Am déu bat nguon tlr viéc quan
sat, khao sat hién thue, kinh qua tw duy sang tao ma rut ra duoc. Cho nén co thé noi logic rat
quan trong, toan hoc can dén 16gic, nhung toan hoc khong dong nhat véi 16gic hoc.



Tw Khoa: Todn hoc; Suy ludn l6gic.

179.1+1=17?

O toan hoc so cap, chiing ta dd biét 1+ 1 = 2. Nhung khi hoc dénhé démcos62thi1+1=10
ma khong phaila 1 +1 = 2, bédi vi trong hé dém co s6 2 khong c6 chit'sé 2.

Va nhw vy ta phai viét 1 + 1= 1. Tai sao vay? D6 la phép cong logic.

Trong dai s6 l6gic ta chi c6 hai ki hiéu 1 va 0, glong nhu & hé dém co s6 hai. Thé nhung ¢ hé
dem co'sd 2 thi chirso 1 chinh la chi s6 1, con s6 0 chinh 1a chit s§ 0. Con trong dai s& l6gic 1
va 0 khong phai la chir s6 ma chi la ki h1eu Trong mach logic thong thuwong thi 1 biéu hién
dong dién da thong, con 0 biéu hién dong dién bi ngat.

Gia st c6 mach dién; trong mach dién nay: Enguon dién (gia st do la cac pinkho), Plabong
den nho. Khi mach dlen thong thi béng dén P sé sang tng véi ki hiéu 1. Khi mach dién bi ngit,
béng dén P sé tat img véi ki hidu 0.

Trén hinh v&, A va B 1a hai cong tic. Khi cong tic dong thi mach thong, khi cong tic ngit,
mach ho.

Né&u bay gidr ta dong cong tic A va ngat cong tic B. Mach dién sé& thong qua cong tic A va
bdéng den P sé sang, ta dwoc 1.

Né&u ta ngat cong tac A, md cong tic B thi mach ciing sé thong qua cong tic Bva bong dén P
cling s€ sang, ta cling dworc 1.

Gia s bay gitr ca hai cong tac A va B déu m®, cd hai mach dién déu thong tirc Gng véi 1+1.
Thé nhung bdng dén P ciing chi sang véi mitc dd binh thwdng nén ciing chila 1.

Né&u biéu dién bang cong thirc toAn hocthi 1 +1 = 1.
Nhuw vay c6 chinh xac khong?

Theo cac tinh huéng vira trinh bay & trén, khi dong cong tac A thi dwoc 1, khi dong cong tic B
cling dwoc ki hiéu 1. Khi dong dong thoi ca hai cong tic A va B ta cling chi dlrcrc 1. Tai sao vay?
D6 chinh 1a phép cong theo dai s6 logic.

Tir Khoa: Pai sé ldgic.

180. Thé nao la “dw doan” ?

N6i dén toan hoc la n6i dén cai gi d6 than trong, chinh xac. Cac kién thirc dwa vao sach toan
déu phai trai qua cac chu'ng minh chit ché, chinh x4c 100%. Thé tai sao trong toan hoc lai cé
van dé “dw doan”. bé 1a vi “trong sang tao toan hoc cling glong véi bat ki loai sang tao khoa
hoc nao. Truéc khi chirng minh mot dinh Ii toan hoc, truwéc hét ban phai dw'doan noi dung dinh
If d6. Truéc khi ban cho cac chitng minh rd rang dinh i, ban phal nghi con dlro'ng chlrng minh.
Ban phai tir cac quan sat, suy lun, tong hop, so sanh. Ban phai “lap di, 1ap lai nhiéu lan”.

DPoan van trén la cda nha toan hoc My G. Bonia. Tir doan vin trén ta c6 thé thay bat ki két
luin nao trong todn hoc déu do cac nha toan hoc van dung cac loai du doan khac nhau. Trong
toan hoc, dw doan chinh Ia phwong phap phat hién1a mdt phwong phap, phwong thire tw duy
sang tao.



Puwong nhién véi cac dw doan c6 thé c6 hai kha nang:

. Mot la dw doan duoc chirng minh la chinh xac va nhw vay tir dw doan ta nhan dwoc mot dinh
i

Hai la dw doan bi chirng minh 1a sai [Am. Vi du dinh li Ferma (1601-1665). Dwa vao véin = 0,
1,2,3,4 thi 22n +1 1a mot s6 nguyén t6 da dwa ra dw dodn védi cac s6 tinh theo cong thikc 22" +1
lamotso nguyen t0. K€t qua la dw doan da bi Euler bAcbo vin =5thisd 232+ 1 =641x
6700414 1a mot hop s6.Co phai mot du doan bi chirg minh la sai lam c6 phai hoan toan vo
ich? buong nhién 1a khong. Boi vi khi dlr doan dang con co gia tri thi dwong nhién trong dw

doan c6 ham chtra mét tinh quy ludt nao d6 ma nho dé trong cac tinh huong thich hop c6 thé
c6 cac cdi tién c6 ich, cd thé c6 cac rng dung vao cac muc dich nghién ctru khac.

Buong nhién ciling c6 nhitng du doan chuwa dwoc ching minh toan ven nhung da hip dan su
chuylién tuc caa nhleu hoc gia. Trong qua trinh nghlen ctru cach chirng minh da sinh ra nhleu
phuong phap lf ludn méi, thic dy toan hoc phat trién. “Dw doan Goldbach” néi tleng la mot vi
du. Tuy du doan duwoc nhan dinh Ia chinh xac nhung chwa dwoc chitng minh hoan toan.

Vi vay du doan la mét van dé khé. Ciing c6 nhitng van dé kho tam thoi con chwa dwa ra duoc
dw doan. Vi du viéc dua ra mot sé nguyén td ratlén cho dén nay van chwa c6 dw doan, ngay ca
lién twdng dén s6 nguyén t6 Ién nay van chua c6, nén con chua cé cach dé ra tay.

Ching ta hoc toan khong chi hoc tip cac két qua cua ngudi di trwéc ma chi yéu la hoc tip
phwong phap tw duy.

Tw Khoa: D dodn.



181. SO0 nguyén va s6 chan c6 nhiéu nhw nhau
khong?
S6 chdn va s8 nguyén c6 nhiéu nhw nhau khong? Nhiéu ban chua klp suy nghi da tra 1o
“khong, khong nhu nhau, b&i vi s6 chan la mot bo phan cta s§ nguyen Hodc cling khong it
nguoi to y hoai nghi vé cau hoi nay, khong nam chac lam nén tra 1oi: “c6 thé nhleu nhu nhau vi

s0 nguyén va s6 chan c6 doéiing 1 - 1”, Trong s6 d6 c6 ban viét 1én bang d6i rng 1 - 1 gitra so
nguyén va s6 chan:

n.-2-1012..m ..
w2n 42 024..2m...

Trong hai loai y kién thi ai dung, ai sai?

Ban chat van dé néu trén chinh la viéc so sanh sy to nho cua hai tap hop: tap hop sO nguyén
va tap hop s6 chan. Viéc so sanh dd to, nho ctia hai tap hop hitu han kha don gian, nhung voi
cac tap hop v6 han thi thé nao 13 “to nhd” so véi nhau, va so sanh duoc thwe hién nhw thé nao?

Pdi véi mot tAp hop hitu han thi dwa vao s phan tir c6 trong moi tip hop dé so sanh va lam
thwdc do cho do to, nho. Vi du:

1. M6t b6 phin so v&i toan thé (theo 1ap luin cda li thuyét tip hop) thi bo phin nho hon toan
thé.

2. Néu gitra hai tip hop cé thé thiét 1ap doi iwng 1 -1 gitra cAc phan tir cia hai tip hop thi
chung c6 d6 16n nhw nhau.

Hai cach tra loi trinh bay trén kia chinh 13 hai két qua dwa vao hai tiéu chuan khac nhau doéi
véi mot tap hop don gian suy ra cho mot tap hop vo han.

Thyc ra trong hai tiéu chudn thi tiéu chuan hai la ban chat, Ta hay suy nghl mot chat tw “ba”
c6 thé dwoc triru twong | hoa tir nhitng su vat gi? Moi nguoi déu biét c6 thé co “tap hop ba con
chd”, “tap hop ba nguoi”, “tap hop ba quyén sach” v.v... Nhu vay thong qua viéc quan sat cac sy
vat khac nhau trén thuc tidn ta c6 thé dua ra tap hop “ba” triru twong co6 cung dac tinh.

Tai sao tap hop "ba” lai c6 cung tinh chitma “tap ho bon ngudi” lai khong cé cuing tinh
chat7 Piém chd yéu ctia “ba” 1a c6 cung tinh chat c6 thé thiét lap dm ing 1 -1 giira chung: ba
ngu'm chian dat ba con ché thanh doi tng gilta “tap hop ba con ngwm voi “tap hcrp cua ba con
ché”. Ba nguoi doc ba quyén sach ta thié€t 1ap d6i itng 1 - 1 gitra “tap hop ba nguwoi” véi “tap
hop cta ba quyén sach”.

Theo phwong thirc tw duy nay ta c6 thé mé rong cho tip hop v6 han va thanh lap i luan “do
to nho” cua tap hop vo han. Voi hai tap hop (hiru han hay v6 han) ta co thé thiét lap sw doi tng
1 - 2 tanoi hai tap hop c6 co s6 nhw nhau. Néu nhw moét tap hop cé thé thiét 1ap moi quan hé
déi rng 1 - 2 véi mot tip hop khac thi nguoi ta noi tap ho'p thir nhit cé co s6 khong1on hon
tap hop thi hai. Titr khai niém kha triru twong 1 “co so " ta c6 thé so sanh do 16n nhé cia co so.
Co s6 chinh 1a duoc suy rong tir khai niém phan tt ctia tap hop hitu han cho tap hop v6 han.

Theo dinh nghia do, tap hop c6 co s6 nho nhit . trong cac tap hop vo han chinh la tap hop cac
s6 tw nhién. B&i vi néu c6 mot tp hop vo han, cir mdi lan ta rit ra mot phan tir tir tap hop do,
trong tap hop van ton tai (di nhién khong co phan tir bi rutra), qua trlnh rat ra cac phan tll’ cua
tap hop co thé lién tuc duoc thuc hién, va nhw vay €O thé thiét 1ap mdi quan hé 1 - 1 giita cac
phan tir tap hop v han da xét véi tAp hop cac s6 tw nhién. Trong toan hoc nguoi ta dung chir
Hy Lap X dé ki hiéu tap hop v6 han (X doc 1a Khi) va dung ki hiéu X, dé ki hiéu tap hop cac s6

tw nhién.

Quay lai van dé ddt ra tir ban dau ta c6 thé suy ra tap hop cac s6 nguyén va s6 chdn c6 cung
mot s6 gidng nhau, tirc s6 nguyén va sd chan cd cing mot sd va tir d6 cé cung do 16n nhw nhau,



tirc sO nguyén va sd chan nhiéu nhw nhau. Sy thuec thi ca hai tp hop déu c6 co s6 1a X. Ta chi

can sap X€p cac s nguyén thanh day 0, 1,-1, 2, -2, 3, -3..khong mot s6 nguyéen nao co thé lotra
ngoai bang s3p x€p, va do d6 ta da thiét lap mot dsi trng 1-1 gitra tap hop s6 nguyén va tap hop
so tur nhién. Twr d6 co thé chirg minh cac s6 hitu tf cling c6 co s6 1a X0. Cac ban c6 thé sip xép
dé thay co s6 ctia tap hop cac s6 hitu ti 13 X,

Pwong nhién ciing c6 cac tp hop c6 co s6 khac X,,. Dwdi diy ta sé chirng minh tip hop cac so
thuec la loai tdp hop nhw vay.

Chingtada thay tap hop v6 han duwgc mo rong twr co sO tap hop hitu han nhwng gitra co s6
clia tap hop vé han va tap hop hitu han cé sw khac biét rat 16mn.

Tw Khoa: S6 nguyén; Sé chan; Tdp hop; Co so.

~N \ N = 9 = N = A ))
182. Thé nao la “gia thiét lién tuc”?
Trén day ching ta vira nghién ctru tdp hop so6 thurc co co s6 khong phai 1a X0. D€ dwa ra két
ludn nay, diém chud yeu 1a khong thé sap xép cac s6 thuc theo bat ki thtt tw nao. Tham chi ta

khong thé sdp x€p cac s6 thuc trong khoang O va 1 theo thi tw. Ta c6 thé ding phan chirng dé
chitng minh két luan nay. Gia st ta c6 thé sap xé&p cac s thuc tir 0 - 1 thanh day va ghi dwoc:

x; =0, aj; aj2 2j3 Ajg--
trong d6 aj; 1a s6 1é thap phan & vi tri j, dwong nhién la a;; 1dy cac gia tri tir 0 dén 91a 10 so.

Gia strta lai chon s8 y = 0, b;bybsby...va b; # a; (viéc nay dé dang thuc hién) béi vi chi can 14y
mot sd 1é & y khac véi x;1a ta co y # x; va do d6 y sé khong thudc nhom s6 da sap x€p (tirc nhém
xy). Ty mau thuan nay ta thay khong thé dung bat ki cach nao dé nhan dwoc sy dditng 1 - 1

gitta cac s6 x, v&i tap hop s6 tw nhién.

Co s cda tap hop so thwce la X1. Nhw vay liéu c6 con co s6 nao trung gian gitta Ay va X1? Theo

Canter, ngwoi sang lap li thuyet tap hop khong co co s6 nao khac X0 va X10, néi cach khac tap
hop v6 han cac so thuc chi cé thé 1a Xy va X;. D6 chinh 1a van dé “hé thong lidn tuc”. (Nguoi ta

xem tdp hop s6 thuc cling nhuw tap hop cac diém trén dwong thang la “hé théng lién tuc”, d6
chinh la van dé “hé théng lién tuc”).

Van dé hé thong lién tuc c6 y nghia quan trong trong nh1eu nganh todn hoc. Tir khi van dé hé
thong lién tuc duoc dwa ra, nhiéu nha toan hoc hét strc cd gang dé chirg minh hoic phd dinh
no. Tai hoi ngh1 toan hoc quéc té nam 1900, nha toan hoc néi t1eng Bordad dwa ra 23 bai toan
dwoc sw chd y ctia nhiéu nha toan hoc duong thoi, trong d6 bai toan hé théng lién tuc 1a mot
trong cac bai toan do. Thé nhung ciing giong nhu tién dé song song trong hinh hoc Euclide, cac
nha toan hoc phat hién khéng cé co s& dé bac bo ng, cling khong chirng minh dwoc né. Cho dén
nim 1938, Cadel chirng minh hé tién dé ZF cta li thuyet tap hop thudc van dé hé thong lién tuc
la khong thé phu dinh. 25 nam sau, Cohen lai chirng minh hé tién dé ZF thudc hé thong van dé
lién tuc la khong thé chirng minh du'o'c Thanh twu ctia Cadel va Cohen dwoc xem 13 hai thanh
tuu 16n trong cong tac nghién ctru toan hoc cua thé Ki XX. N6 cung bay té hé tién dé ZF va van
dé “hé thong lién tuc” la doc lap voi nhau va bién “ Van dé lién tuc” thanh “gia thiét lién tuc”.
Cling c6 nhiéu nha toan hoc con chua yén long voi g1a thiét lién tuc” va hét strc tim cac tién dé
ma&i dé thay thé. Hién nay moi ngudi dang hét sirc co gang trong cong cudc tim toi do.

Tiwr Khoa: Tdp hop; Co s6; Gid thiét hé théng lién tuc.

183. Vi sao cac dong tac “dirng nghiém, quay phai,



quay trai, dang sau quay” lai c6 thé 1a doi twong
cua toan hoc?

“bung nghiém, quay trai, quay phai, quay ddng sau’ 13 bén dong tac khong phai la con s0,
khong phai 1a hinh vé vi sao lai tré thanh d6i twong cia toan hoc? Nhiéu ngwoi khong ro tai
sao.

Trwdc hét ta thir phan tich m6i quan hé ndi tai ctia bon dong tac! D€ dé dang theo doi, ta
dung cacki hiéu J R, L, H d€ biéu dién bon dong tac: dirng nghiém, quay trai, quay phai, quay
dang sau theo thir tw. Talap taphop M ={L R, L, H}. Néu ban diu ta cho quay phai, sau do ta
cho quay trai, két qua la duoc tw the nhw ban dau (nhuw khi chwa thyc hién dong tac quay) tuc
dong tac du*ng nghiém nhuw ban dau. Néu ta dung “o” biéu dién viéc thuwc hién hai dong tac lién
tiép. Nhu vay ta sé c6 L R = I. Twong tu RoL biéu dién truwéc thuc hién quay trai, sau thuc hién

quay phai, két qua dwoc I. H, L biéu dién trudc hét thue hién dong tac quay trai, sau do6 thuc

hién dong tac quay dang sau, két qua dwoc R. Tiép tuc cach suy luan tuong tu, ta co thé nhin
duoc bang so do quan hé sau day. Theo dinh nghia, phép tinh “o0” cho cac yéu t6 ctia tap hop M,
bén phan tit clia cac tap hop c6 méi lién quan:

ol LRH
I I LRH
LLHI R
RRI HL
HHRLI

Trudc hét, véi bat ki phan ti nao ctia M khi thyc hién dong tac I ciing 1a chinh dong tac do. 1,
b&i vi khi nhan bat ki s6 nao véi sé 1 ciing dwoc chinh s dé. Do d6 I goi 1a phan tit don vi.

Mait khac cling nhw mot sd tw nhién a, déu cé s6 nghich ddo 1/,, v&i bat ky mot phan tir nao

ctia M ta cling c6 thé tim dwoc mot phin tir d6i wng dé khi thwc hién lién tiép hai dong tac do ta
lai dworc I. Hai dong tac nhw vay dwoc goi la hai dong tac nghich dao twong ing véi nhau.

Théng qua bang so d6 quan hé trén day ta co thé thay L, R1a nghich dao twong tng voéi nhau,
I'va H1a hai phan ti tw nghich dao doi vai ban than minh. Mat khac, cac ' phép tinh cua cac phan
tw cua tap hop M ciing c6 mot s6 tinh chat: vi du véi phép tinh tinh ta ciing c6 quy luat két hop.
Vidu (L,R),H=I,H=H, conL,(R,H) =L,L =H, vivay (L,R),H = L,(R,H).

Tom lai voi bon yeu to cha tap hop M: ], R, L, H khi thuc hién phép tinh 0, co yeu to donvil,
moi yeu to déu co y€u t6 nghich dao khi thwc hién cac phép tinh véi cac yéu to cua M cac phep
tinh cling c6 quy luat két hop. T4t ca cac quan hé va cac phép tinh xac dinh két cdu cia tap hop
M. Toan hoc thwcrng dwoc trlru twong hoa do viéc nghién ctru cac doi tuwgng cu the nhuw vay. Vi
vay ching ta noi cac dong tac’ ‘ding nghiém, quay phai, quay trai, quay dang sau” tao thanh
doi twong cua toan hoc. Mon toan hoc lay cac doi twong thuc té nay duoc triru tuong hoa
thanh dai s6 “nhém”. Moi cac ban xem xét sé thay nhw cac phan tit cia M s nguyén, s6 hitu ti
cling tao nén cau tric nhém trong phép tinh nhan.

Khai niém nhom do nha toan hoc Phap Galois dua ra, ngay nay dd tham nhap vao moi linh
vuc khac ner vatli, hoa hoc cling nhw nhiéu nganh khoa hoc khac. Ngay ca dinh li vé viéc
khong giai dwoc cac phwcmg trinh c6 bac tir nam tré 1én bang phwong phap cau phuwong ciing
phai dung li thuyét nhém méi chitng minh duorc.

Tiwr Khoa: Déi twong hod hoc; Yéu té don vi; Don vi nghich ddo; Nhém.

184. Vi sao khi tung dong xu, sO 1an xuat hién mat
sap, mat ngra nhu' nhau?



Trwée khi tién hanh cac tran dau bong da, nguoi trong tai thwong ném (tung) dong xu dé
xem s xuat hién mit sap hay ngtra 1én trén ma quyét dinh doi giao béng truorc.

Voi mot doi di thi dau bong da thi viéc giao bong trudc hay sau khong c6 gi quan trong. Tuy
nhién nén chu y viéc khi ném dong xu nhiéu lan ta sé& thay so6 lan xuat hién mat trai va mat phai
nhw nhau. Vi sao vay?

b6 chinh la do tac dong cua quy ludt toan thong ké. Ta thir ném déng xu mot lan trudc khi
ném dong xu ta chura thé noi give két qua cta phép thir (mat trai hay mat phal o phla trén).
Nhung néu ta ném déng xu nhiéu Ian thi lai c¢6 thé tién doan két qua cda cac phép ném thir (goi
tat1a phép thi).

Gia sir trong phép thtt trén day, ta goi sw kién xudt hién mat ngua cua dong xu lén trén, ta goi
la swkién 4, con viéc xuat hién mat sap len trén la sy k1en B. Kha nang xuit hién sw klenA hoac
swkién B khi ném dong xu duoc - goi laxac suat P(A)va P(B). Viéc lap lai nhleu lan phep thty thi
viéc xuat hién sukién A hay B co tinh quy ludt goi la tinh thong ké. Gia st sau nhiéu lan ném
dong xu vi du n [an, sw xuat hién s kién A c6 n, 1an, con xuit hién swkién B1a ng lan, ny 1a tn

s6 xuat hién swkién A, ngla tin s6 xuit hién swkién B, ta goi f,(A) =™/, 1 tAn suit xuit hién
swkién A. Néu f,(A4) cang 1én thi sw xuat hién swkién A cang day va trong mot phép thir kha
nang xudt hién swkién A cang lén. Khi thwe hién phép thir nhiéu Ian thi tin suit f,(4) cang dan
tién dén xac suat P(A) cia swkién A.

Qua cic tinh toan cu thé ta c6 thé nhin ré dwoc tinh quy luit nay. Gia st cich ném dong xu la

thire hién nhw nhau trong cac IAn ném, sw xuat h1en sw kién 4 hay B trong mdi Ian ném Ia nhw
nhau (dong kha niang) nén P(4) = P(B) = 0,5, hoic c6 thé viét P(ny = 1) = P(ny = 0) = 0,5. Néu

thwc hién nhiéu lIan phép thir c6 thé xuit hién bon loai két qua:

(AA) (AB) (BA) (B,B).
dé dang tim thiy

P(n,=2)=0,25

P(n,=1)=0,5

P(n, = 0) = 0,25

Vi du sau 10.000 Ian thwc hién phép thir nguoi ta ghi lai dwoc swkién A xuat hién 4900 -
5100va 4800-5200

Va xac suat cda swkién P (4900 <n, <5100) ~ 84,26%
P(4800 < ny < 5200) ~ 99,54%.

hay xac suat dé



P(0,49 < f,(A) < 0,51~ 84,26%
P(0,48 < f,(A) < 0,52~ 99,54%
D3 c6 kha nhiéu ngwdi thuce hién loai phép thit Ké trén.

Ngwoi thi nghiémny np  fy(4)

Magan 2048 1061 0,5181
Phé phong 4040 2048 0,5069
K.Borsun 12.0006019 0,5016
L.Borsun 24.000120120,5005

Tir Khoa: Xdc xudt; Quy ludt théng ké; Tan s6; Tdn sudt.

185. Visao dung phuwong phap xac suat cé thé tinh
duwoc gia tri gan ding cta so m?

Ban da tLrng nghe noi dén viéc dung thi nghlem dé tinh dién tich hinh tron chwa? LAy mot to

glay trang dién tich 1 mZ2. Trong to glay ta vé vong tron duong kinh 1 m (nhw hinh vé). Vong
tron sé tlep xuc véi hinh vuéng tai mot diém trén moi canh cta hinh vuong. Dién tich ctia hinh

tron sé la |\ ,| .Sau d6 ban ném tirng hat, tirng hat virng vao to gidy mot cach tuy y.

1m

N
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Khi ban ném cac hat virng, ban c6 thé nho mot ban khac ghi lai: Toéng c6 bao nhiéu lan ném,
c6 bao nhiéu hat virng roi vao vong tron?

Sau khi thi nghiém két thic ban chi cin 14y s6 hat virng roi vao bén trong vong tron chia cho
tong s6 hat virng da ném.,

K&t qua tinh dwgc chinh la dién tich ctia hinh tron. Ngwoi ta da nhan dwoc két qua nhw sau
trong 2000 lIan ném hat virng c6 1572 hat roi vao bén trong vong tron va ta c6 dién tich hinh

tron 12 1572/,,0, = 0,786m2. Con s nay rit gan véi dién tich hinh tron 1a ™/, Tir dién tich nay

sé tinh dwgc s6 m=4x 0,768 = 3,144. Néu s0 hat virng dwoc ném di cang 1én thi két qua tinh sé
cang chinh xac.

Thi nghiém ki la nay khong phai dugc tién hanh mot cach v can cir. Ching ta biét kha nang
dé hat virng roi vao bén trong vong tron

e dién tich vong tron
{trong todn hoc duoc goi la “xic sudt” = ———u— ).
dién tich hinh vuong

Vi dién tich hinh vudng 1a 1 m2 nén
Dién tich hinh tron bang xac suit sé hat virng roi vao bén trong vong tron

Dién tich hinh tron
bing xdc sudt sd hat 8 ldn hat virng rol vio bén trong voug trdn

vimg roi vao bén trong <
vong tron

téunz 50 hat vimg di ném

Viéc st dung mot phwong phap mang tinh may rui (phwong phap ngau nhién) dé xac dinh
mot van dé toan hoc xac dinh duoc goi la phwong phap Montecarlo noi tleng Co duorc phwcmg
phap Montecarlo ngudi ta ¢ thé qua mo hinh swkién may rii dé xac dinh cac quy luat toan



hoc xac dinh.
Tir Khoa: Xdc sudt; Phwong phdp Montecarlo.

186. Vi sao dung phuwong phap thi nghiém chéo c6
thé tang cao hiéu suat thi nghiém?

Co hai loai hat glong 1va 2, can tim hiéu xem loai hat glong nao cho san lwong cao nguoi ta
phai tién hanh cac thi nghlem Néu dem hat glong 1 gieo vao manh datA con hat giéng 2 gieo
vao manh dat B. Két qua thu hoach c6 the cho biét loai hat giong nao cho san lucmg cao va dua
vao do6 danh gia chat lwong cao, at cé nguwoinoi do la manh dat A phi nhiéu hon, tot hon manh
dat B. Tir d6 c6 thé cach thi nghlem nhw vira md ta khong cé hiéu qua mong mudn.

Chi can thay dm phuong an thi nghiém mot chut: Trén cac manh dit Ava Bta deu chia thanh
hai nira: mot nita gieo trong hat giong 1, mot nira gieo trong hat giong 2. Két qua thwc nghiém
s& khong lam chuing ta thit vong.

Dua vao két qua thi nghiém (nhw ¢ hinh bén dwd1i) ta khong chi nhan biét dwgc hat glong 2
cho san lwong cao hon hat giong 1, ma con cho biét 1a manh dat B phu hop véi sw sinh trudng
ctiia cAy hon manh dat A.

Bt > N @
A 325
353 rg

Tir cac két qua cho thay: cach b0 tri thi nghiém tot thi cho du s6 lan thi nghiém khong : nhiéu
cling c6 thé dat duwoc két qud vira Y- Nhung néu b0 tri thi nghiém khong | tot, cho du cé tién
hanh nhiéu thi nghlem thi két qua thi nghiém s& khong dap ung duoc yéu cau. Phuong phap_
thi nghiém chéo la mot cach bo tri thi nghiém cho phep tiét kiém dwoc thoi gian, tién cia ma
két qua lai dat hiéu qua t6t nhat.

Vidu can nghién ctru anh hwong cua ba yeu td tubi ma, s6 lwong ddnh ma va phanbon doi
voi cay lua nudc. Ta co thé chon hai mic: vé tu6i ma chia thanh hai mirc non, trwedng thanh, vé
s6 danh ma chia lam 150. OOO/ha va 250.000/ha; phan bén 4 tan/mau va 6 tan/mau boi voi

ba yeu t0 nay két hop voi hai mite theo cach lam nhw trén ta co 23 =8 cach ph01 hop. Co cach
nao tiét kiém dworc strc lwc hon khong? Can xem xét cach thi nghiém chéo ta co thé chi cin lam
bén thi nghiém 13 c6 thé dat dwoc muc dich. Phwong phap thuc hién va két qua dwoc trinh
trong bang sau:
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Ta thtt xem xét hai lan thi nghiém vé1i hai mtrc thi nghiém, ta thay dwoc 595 kg con voi ma
truedng thanh dwoc 720 kg. Trong dé bao gdm ca s6 danh ma va phan dam.

Tir d6 c6 thé thdy véi ma trwdng thanh cao hon ma non 125 kg. Twong tu khi xét anh huong
s& danh mala (295 + 375) - (3000 + 345) = 25 kg. T d6 cho thay voiso danh ma
150.000/mau cao hon 250.000/ha. Con véi phan dam thi mttc 600 kg/ha cao hon 800 kg/ha
(300 +375) - (295 + 345) = 35 kg.

Tt cac két qua thi nghiém cho thay st dung cac ché d6 canh tac: ma trlrcmg thanh, s6 danh
ma 150. 000/mau, phan dam 600 kg/mau cho san lwrong cao nhat T két qua thi nghlem cling
c6 thé di dén két luan: Nhan t0 dnh hudng dén san lwong chi yéu la tudi ma, tiép dén la lwong
phan bén, thit ba m&i dén sé6 danh ma.

Dung phuong phap thi nghiém chéo c6 thé giam s6 l1an thi nghiém, lai c6 thé dat dwoc hiéu
qua dy dinh. Néu s6 nhan t6 va mirc thi nghiém cang nhiéu thi phu'O'ng phap thi nghiém chéo
cang tiét kiém dwoc nhidu hon. Vi du khi thi nghiém véi tdm nhan t6 va bay mic thi nghiém

thi binh thuong phai tién hanh dén 78 = 5.764.801 lan, néu dung phwong phap thi nghiém chéo
chi can 49 lan thi nghiém chirng t6 hiéu suat thi nghiém dwoc tang cao rat nhiéu lan.

Tw Khoa: Phwong phdp thi nghiém chéo.

187. Dung phwong phap gap glay détién hanh thi
nghiém nhuw thé nao?

Trong thyc tién san xuit va sinh hoat hang ngay nguoi ta hay gap van dé “chon lwa téi wu”
Vi du trong phuwong phap luyén thép, nguoi ta c6 thé dua thém mot loai nguyén t6 hod hoc nio
do dé ting cwong do cta thép, ngudi ta wéc tinh can phai thém tir 1000 g d&n 2000 g clia



nguyén t6 no cho mot tan thép. Thé thi  lrong toi wu clia nguyén t6 dwa vao la bao nhiéu?
Chung ta can phai qua thi nghiém dé xac dinh. Néu moi lan thi nghiém ta tang tirng 10g mot thi
can phai tié€n hanh 100 thi nghiém. Thé nhung cé cach nao tiét kiém dwoc khong?

Du¢i day chung t6i xin gioi thiéu “phuwong phap gap glay Dung mot bang gidy, ta vach 1én
d6 1000 dén 2000 vach. Tinh toan dé ghi cac vach Ia bdi s6 ctia 0,618, 1000 + (2000 - 1000) x
0,618 = 1618. Sau dé ta chon ldy 1618g lwong nguyén t6 hoa hoc lam mdt thi nghiém cho mot
tan thép.

Sau do ta lai gap doi bang gidy, vach mot vach doi xing véi vach 1618 qua vét gap. Vach méi
nay sé & vi tri 1000 + (2000 - 1618) = 1382. Ta lai 1dy 1382 g nguyén t6 hoa hoc cho 1am thi
nghiém v&i mot tin thép khac. Sau hai lan thi nghiém, dem so sanh két qua. Né&u véi thi
nghiém 1382 g lai thu duoc loai thép c6 cuwong do cao, ta cat bo doan gidy & bén pha1 vach
1618 (neu trai lai thi cdt bd phan bén trai vach 1382) Lai gap doi phan bang gidy con lai. Lai
vach mot vach d6i xing véi vach 1382 qua vét gap, vach nay sé l1a vach 1000 + (1618 - 1382) =
1236.

1000 w6 | 13 1618

Laildy 1236 g nguyén t6 hoa hoc dem lam thi nghiém, roi lai so sanh cac két qua nhan duoc.
Cac thi nghiém lai dwoc tlen hanh theo thi tuc vira mé ta. Nhur vay ct mdi lan thi nghiém doan
gidy con lai s&1a boi s6 cia 0,618.

Cw tlep tuc tién hanh thi nghiém theo phwong an da chon va sé chon dwoc lwong téi wu
nguyén t6 hoa hoc dwa vao luyén thép.

Viéc chon pham vi thi nghiém la diéu hét strc quan trong cho phwong phap gap gidy dé chon
t6i wu. P& 1am dwoc viéc d6 can dwa vao kinh nghiém hoic cac tw liéu thye nghiém dé worc
lvong pham vi thi nghiém. Néu gip phai truong hop diém t01 wu nam ngoai pham vi wéc lwong
thi s€ ra sao? Pwong nhién cling khong quan trong Idm. B&i vi khi dé thi khung thi nghiém_
cling sé tién dan dén di€m t6i wu, qua moi lan thi nghiém ciing sé& tién hanh so sanh cudi cung
sé xac dinh dwoc diém toi wu. Pwong nhién khi dé pham vi thi nghiém sé mé rong dan vé phia
diém toi wu.

Theo tinh todn thi sau 16 lan thi nghiém thyc hién theo phwongan gip gidy twong duwong
véi 2500 Ian thi nghiém, theo phuwong an thurcrng Thuec tién chirng minh dung phwong phap
gap gidy vao viéc san xuit cac san pham méi s& thu dwoc hiéu qua ratlén.

T Khoa: Phwong phdp chon téi wu; Phwrong phdp gdp gidy.

188. Vi sao khi dung phwong phap gap giay ta lai
dung con s6 0,618?

Trén day ching ta vira nghién ctru cach thirc tién hanh thi nghiém theo phwong an gap gidy.
Thé tai sao trong phwong an thi nghiém nay ta lai dung con s6 0,618?

Trong cach chon toi wu, chiing ta da xtr li cac tinh huong sau: V&i mot nhan to nao do va tai
mot diém nao dé nhan td dé chirng t6 c6 anh huong tot nhit, ma khi tang hodc giam gia tri cua
nhan t& thi cac chi tiéu déu giam. Gia st khi chon hai diém bat ki X1 va X2 Iam thi nghiém ta
nhan duoc két qua Y1 kém hon Y2, ta c6 thé bo di cac gia tri 0 bén trai X1o' ma khong bo mat
diém t6i wu. Trong phwong an gip gidy viéc cit bé phan bing gidy ciing chinh 1a vi li do dé.

0 Y X 1

Dbé gidm bdt s6 1an thi nghiém phai xét chon diém thi nghiém dau tién?



Néu ta dung (0,1) dé biéu dién pham vi thi nghiém, trudc hét ta chon dlem X nhuw hinh vé, lai
chon diém Y tién hanh thi nghiém so sanh. Do sy xudt hién tin hiéu tot & hai diém 1a c6 kha
nang nhu nhau, thi viéc cat bé phan (0, Y) hoic (X, 1) 1a c6 kha nang nhw nhau. Vi cac phan cit
la c6 do dai nhwnhaunén Y = 1- X

Né&u cit boé phan (X, 1) gitr lai phan (0, X) trong do6 c6 diém Y cling twong duwong véi diém X
trong khoang (0, 1). Do do:

Y/v=X/ihayY=X2thayY=1-X

ta c6 phwong trinh X2 + X-1=0
Nghiém ctia phwong trinh sé la:
V5 -1

Y= =0,618039 ...

Cons6 0,618 trong phuong thirc cat glay chinh 1a gia tri gan dung ctia con so nay. Trong
phuong phap cat gidy ta 14y mot do dai xac dinh chia lam hai phan, trong dé c6 mot phan c6 do
dai bang boi s6 cua 0,618. Theo giac do hinh hoc nguoi ta goi day la con so vang, (hoang kim),
con diém chia tng voi con so dé 1a diém chia cdt Vang Vi vy, phwong phap tuyén chon nay la

“phwong phap chia cat vang” hay “tiét dién vang” ( btv).

Twr khoa: Phuong phdp gdp gidy; Phwong phdp chon toz wu; Diém chia cat vang (hoang kim);
Phwong phdp chia cat vang.

189. Visao “thanh go dai 1 m, moi ng gay lay mot
nwra” s€ muon doi khong lay hét?

Thoi Chién Quoc 0 Trung Quoc Cong Ton Long da dua ra mot cau noi quan trong “Thanh g0
dai 1 thuéc, mdi ngay 1dy di mot nira, mudn doi khong 1ay hét dwoc”.

Cau néi do c6 nghia gi?

Thanh g6 dai 1 thwédc, ngay thir nhit 14y di mot nira sé con lai 1/,, ngay thit hai lai 13y tiép 1/,
phan con lai tirclay di 1/, x 1/, =1/, thudc...clk ti€p tuc nhuw thé sé tiép tuc 14y 1/g thwdec... tat cd
sé thanh chudi sé.

R& rang khi n tang dén vo han thi 27 sé 16m dén vé han con 1/,, gidm nho dén vé han, nhung
cho dui n16n dén bao nhiéu thi 1/,, vin khong thé bang 0 dworc. Vi vy cAu néi 18y mai khong

1
lim — =0.

hét ham y khai niém gi¢i han. Dung ki hiéu ctia toan hoc hién dai ta c6 thé viét ="



Gioi han la khai niém quan trong trong toan hoc. Vao thé ki thit ba Luu Huy da sang tao
phuong phap chia cit vong tron. Ong da phat hién khi tang s6 canh cla da giac déu noi tiép
trong vong tron dén vo han, thi dién tich cla da gidc déu noi tlep s& tién gan dén dién tich cda
hinh tron va 6ng da dung phu'ong phap nay dé tinh s6 . Sau nay T6 Xung Chi dd dung phwong
phap nay dé tinh s6 1 c6 7 s0 1é sau diu phay.

Khai niém gi¢i han chinh la co sé& cho phép tinh vi phan, tich phan hién dai.
Tw Khoa: Gidi han.

190. Cau chuyén vé so vo cung bé va s6 0 nhw thé
nao?
Thé ndo 1a s6 vo cung bé? Ta xét mot vi du ham s6 f{x) = 1/,. Khi x 14y gia tri céng ngay cang

16m thi hamf(x) sé ngay cang bé va tién dan dén 0. Ta néi ham f{x) ti€n dan dén so6 v6 cung bé
khi x - oo (dau “—” chi tié€n dén).

Nguwoi ta ndéi ham f{x) ti€n dén gia tri v cung bé khi x - xg (hay x » oo ) vaviétlim f{x) = 0

khi x — x0 (hay khi x — c0). N6i m6t cach don gian 0 1a gi¢i han cta s6 vb cung be. T do ta co
thé thay vO cung bé 1a mot dai lwrong bién thién lién tuc, khong ngung giam dén gia tri cang
nhé va tiép can dan véi s6 0. Vi du f{x) = x - 1 khi x - 1 ciing 12 s6 v6 cung bé.

Thé cé phai s6 vo cung bé la mot s6 rat bé, vi du s6 1 phan triéu? Cling khong phai, vi sO vo
cung bé 1a mot dai lwong bién thién, 1a mot ham s6 khi x - X0 (hodc x — ), 1a mdt qua trinh

tién dén so rat bé, gia tri tuyét doi caa ham sd nay la mo6t s6 rat bé tuy y, vi du sé €, mot sé du
bé dén may ciing khong c6 tinh chat nhw vay.

Thé s6 vo cung bé so voi s6 0 thi sé ra sao? S6 0 1a s0 xac dinh, la mot hang s8, con s6 vo cung
bé nhu ta vira thao luan & trén lai la mot dai luong bién thién. C6 thé [dy s6 0 1a h1nh anh cua so
vo cung bé vi f(x) = 0, 'thé thi véi sO € batki véie > 0tacé . Vivay ban than sé 01 s6 vo cling bé
nhung sé vo cung bé chua hin 14 s 0.

Khi xét viéc thwc hién bon phép tinh s6 hoc véi s6 0, c6 thé thuc hién cac phép tinh cong, tru,
nhan, chia v&isé 0 nhu'ng ban thansd 0 khong thé lam s6 chia cho mot phep tinh chia, V&i so
v0 cung bé nguoi ta ciing thure hién duoc bon phép tinh sg hoc. Nhu'ng cling khong thé dung sO
v6 cung bé lam s6 chia cho mot phep tinh chia hay lam mau sd & mot phan so. Tong hiéu cua
hai s6 v0 cung bé la mot sé vo cung bé, thé nhung voi phép chia hai s6 v cung bé thi sé c6 may
tinh huong khac nhau. Vi du véi hai s6 vo cung bé 1a o, B 1a hai dai lwong bién thién dan dén gla

tri nhé vo cung (trir treong hop o = 0), néu tén tai gidi han llmB/a thi limP/,, c6 thé 1a hang s6,
c6 thé 12 s6 v cung bé hodc mot s6 vo cung 1on.

NéulimP/, = 0 thi B1a s vd cling bé bac cao hon a.
Néu limP/, = oo thi B 12 v cling bé bac thip hon a.

NéulimP/, = c (1a hang s& # 0) thi  va ala vd cing bé ddng cip. Pac biét khi c =1 thi va ala
cac s6 v cung bé c6 cAp bang nhau.



Vi cac v6 cung bé con c6 phin biét 1én, nho nén c6 thé tién hanh cac phép tinh véi cac vo
cung bé.
Tw Khoa: Vé cting bé; Hing s6; Pai lwong bién thién; Gidi han.



191. Vé “khong gian nhiéu chiéu” trong toan hoc
nhw thé nao?

Trong cudc song hang ngay, khi n6i dén khong gian 1a noi dén “khong gian thyc”, noi den
hinh thirc ton tai khach quan cua sy vat xac dinh bang chiéu dai, chiéu rong, chiéu cao ctia cac
vat the Vidu khong gian ma cai ban, cai ti chiém linh v.v... Con * "khong gian” trong toan hoc
vira co y 1a triru twong hoa hién thuc nhuw diém, dwong, mat phang, khoi v.v..lai vira do yéu cau
cuia ban than todn hoc hodc ctia cac nganh khoa hoc tw nhién khac ma cac nha toan hoc sang
tao ra.

Vi du trong hinh hoc khong gian dwoc xem la cac tap hop dlem cac tap hop diém nay co thé
13 hitu han, vo han diém. Do dé, “diém” chi cé vi tri, khong co “diém” to, nho dwoc triru twong
hoa va xem la mot khong gian. Thé 1am thé nao cé thé phan biét dwoc cac loai khong gian:
duong thang, mat phang, khoi déu la nhitng khong gian c6 v6 s diém? bay chinh 13 vai trd cda
s§ chiéu cia khong gian- khong gian nhiéu chiéu duoc phat sinh tw dau thé ki XX, dwoc phat
trién va hoan thién trong qua trinh xuat hién va phat trién cualy thuyet topo. Trong qua trinh
phat sinh va phat trién 11y thuyet topo da xuat hiénli thuyet vé so chiéu khong gian dworc chi
dinh bang cac s6 nguyén va do 1a dinh nghia vé sé chiéu ctia khéng gian.

SO chiéu la s6 thuc dé mo ta vi tri diém ‘trong khong gian. Cac sO chiéu khac nhau phan anh
cac loai khong gian khac nhau. Vi du ta néi duwong la “kh6ng gian mot chiéu”, vi vay khi dung
mot s thuc x ta dé > dang xac dinh vi tri mot diém trén mot duong thing. Dé XAc dinh cac diém
trong mat phdng can c6 hai s6 thuc (x, y) nén ta goi mat phang 1a khong gian hai chiéu. Tuong
tw dé xac dinh mot diém trong mot khoi nao do, ta can ba so thuc (x, Y, z) nén khong gian cac
hinh khéi dwoc goi 1a khéng gian 3 chidu. Con véi mot hinh chi c6 mot diém sé chiéu dwoc xem
bang 0.

Cac khong gian mot chiéu, hai chiéu va ba chiéu déu cé co s truc giac. Cac khong gian tw
bén chiéu tré 1én da tré thanh triru twong. Loai khong gian triru twong nay duoc goi chung 1a
“kh6ng gian nhiéu chiéu”.

Tuy “khong gian nhiéu chiéu” 1a triru twong nhung rat c6 ich. Vi du khi nghién ctru mot chiéc
may bay trong khong trung, cac nha khoa hoc can xac dinh vi tri trong tam cua may bay doéng
thoi phai biét phuong vi cua may bay. Dé xac dinh vi tritrong tam cua may bay nguoi ta dung
cac toa do khong gianx, y, z. Pé xac dinh phu'ong vi cia may bay tai thoi diém nao dé nguoi ta
phai dung cac géc phtrcrng vi®,6,¥. Nhu vay dé xac dinh vi tri cia may bay ta can 6 tham s6
(x,y,z ®,6,¥). Dé viec nghlen ctru dwoc thuan tién, ngwoi ta thuong sap xép cac tham sO theo
mot thi tw xac dinh gom sau tri so Nho sau tri s& nay ta co thé xac dinh mot “diém” trong
khong gian sau chiéu. Va “diém” & day da tro thanh mot trang thai ciia hé thong vatli (nhw
may bay dang bay). Hé thong vat li nay thay doi theo thoi gian, nho hé’ ‘diém” cua khong gian
sau chieu nguo1i ta cé thé mo ta duoc trang thai cua hé thong. Phu'ong phap miéu ta cac hé
thong dong bang hinh tuwong hoa nay hét strc tién loi khong chi trong ki thuat cong trinh ma
con hét strc bé ich trong nghién ctru I luan khoa hoc.

Tw khoa: Khdng gian; S6 chiéu; Khéng gian nhiéu chiéu.

192. C6 phai vai thuyet topo, mat ciu va mat
xuyén la nhu nhau?

Ban thtr twong twong trén mat ban trudc mat ban c6 dat mot qua bong da va mot chiéc banh
mi vong. Mot cha klen bo qua bo lai hét strc lanh len trén chiéc banh mi vong. Trong tam tri
chi kién nghi “0i, qua la mot cho tot, vira tron, lai vira phang chi hoi map mo mot ti xiu”. Mot
Iic sau ch{ ki&n bo dén chd qua bong da, liéu cht ki&n c6 biét 1a minh da d6i chd khong? Su
thuc thi chd kién nho rat khé phat hién ra diéu d6? Vi chit kién c6 bo & noi nao trén qua bong



thi tinh hinh xung quanh van gidng khi bo trén chiéc bAnh mi vong, khong phan biét duorc.

Vi loai nguoi ching ta thi cau tra loi d6i vai van dé néu trén hoan toan khac.
: Ching ta noi ¢ chiéc banh mi trong phan & gitta la 16 trong, con ¢ qua bong da
khong hé c6 16 trong Va lai néu dung dao cat mot nhat thi qua bong sé chia thanh
hal ntra, con véi chiéc banh mi vong sw viéc chira hdn sé nhw vay ma van nguyén 1a
“mot chiéc” banh.

ﬁ‘ Vi sao gitta cht kién nhé va ching ta lai c6 cach nhin khac nhau nhw vay? Boi vi
u dudi mat cha kién chila mot bo phan cua sy vat, con mat ching ta c6 thé nhin toan

cuc mot qua bong da (mat cau) va cai bAnh mi vong (mat Xuyen) Hoc thuyét topo
phat trién tir dau thé ki XX chinh I tir cAch nhin nhw vay va da tré thanh mét nganh khoa hoc
ma&i nghién cliru sy vat trén toan thé.

Bai toan “bay chiéc cau ’da néu & muc 164 la mot van dé cua ly thuyet topo. Cac hon dao &
thanh pho Koenisberg co thé to nhé khac nhau, nhiéu hinh nhiéu vé, bay chiéc cau cling dai
ngan khac nhau, c6 nhiéu diém khac nhau. Nhlrng chung ta da khong quan tam dén cac khac
biét cuc bo doé. Chung ta xem cac ddo nhw cac diém, cac chiéc cau thanh cac dwong nédi cac
diém dé giai quyet bai toan. Mat ciu va mat xuyén xét vé cuc bo thi glong nhau nhung trén
toan thé lai c6 thé khac nhau. Ly thuyét topo dung “tiéu ch1 Euler dé chung minh sy khac biét
gitra hai doi ‘twong da xét. Tiéu chi Euler ¢ mdt caula 2 con & mat xuyénla 0. Va4 lai néu thém
mot chiéc can vong vao vong Xuyen thi s6 tiéu chi Euler sé giam di 2. Vi du néu ghép hai vong
xuyén dé tao thanh s6 8 thi so tiéu chi Euler sé 1a -2.

Tiwr Khoa: Mdt cdu; Mdat xuyén; Topo hoc; S tiéu chi Euler.

193. Liéu c6 thé ton tai cudn gidy chi c6 mot mat?

Mot bang glay thwong c6 mat trai va mat phai. Né&u ta dem mot bang glay mot mat van de
trang con mat kia (vi du mat tral) thi boi den, roi ke mot dlro'ng thang o chinh gitra bang glay,
sau do dung | ho dan hai meép lai voi nhau, mat trang & phla ngoai, den & phia trong. Ta sé c6
mot cudn gidy mat ngoai mau trang con mit trong mau den.

Bay gi¢r néu bat mot con kién cho bo & mat mau trang va khong cho bo vuot mép gidy, thi
cho du con kién bo 1ui, bd t&i dén bao nhiéu lwot, con kién chi & bén mat glay trang Nguoc lai
néu cho kién bo & mit den thi con kién chi c6 thé bo & trén mit den cia cudn gidy.

Bay gio chung ta lai dung mot bang glay khac cling son mot mdt den conmat dé trang Khi
dan hai mép bang glay véinhau, ta 1at mat den cda bang glay ra ngoai truoc khi dan voi meép
kia cua bang gidy, tirc mdt den cta dau nay dan vao mat trang cda dau kia. Ta dwgc mot vong
glay ma khong thé phan biét dwoc dau 1a mat trai dau la mdt phdi. Néu tha con kién lén mat
gidy, con kién c6 thé bo dén bat ki diém nao trén glay ca mat den lan mat trang ma khéng can
bo vwrot qua mép gidy. Noi cach khac, vong gidy da tré thanh chi c6 mot mit.



Khong chi c6 thé, vong gidy nay lai c6 mot dac tinh ki la nira! Néu ban dung keo cat bang gidy
theo dwong ke ¢ gitra, ban sé khong duwoc hai vong glay ma lai dwgc mot vong glay c6 do dai
hon vong cti. Néu ban lai cit vong gidy m&i nay theo mot du'o'ng ké & gitta bang gidy méi ban
s& duoc hai vong gidy 1ong vao nhau. Néu khong tin ban thi thwe hién xem.

Ban xem c6 ki la khong? Pay la mot sy thye ma toan hoc da nghién ctru va dwgc goi tén la
vong gidy Mobius néi tiéng.

Tw Khoa: Vong gidy Mobius.

« ’u \ \ ~
194. “"Cach mang so” la gi vay?
Nha triét hoc Hi Lap c6 dai Pythagoras cach day hon 2500 nam da tng noi: Ta't ca déula
con s0. Pén ngay hdm nay sau 25 thé ki, ciu nay da c6 dwgc sw giai thich méi mé hon.

Thé gioi da phat trién dén ngay hom nay, dién thoai di dong, may anh s0, hop thu dién tu
dang ngay cang tro thanh mot phan khong thé thiéu trong doi song hang ngay. Chi trong nhay
mat, ching ta da c6 thé gui thw, mua hang, muon sach.., nhitng viéc ma trudc day phal mat rat
nhiéu thoi gian méi c6 thé lam dwoc. Cudc sdng thay dsi mot cach nhe nhang, ma tat ca nhirng
thay déi dy la déu bat ngubn ttr con s0, no danglanglé di vao thé gi¢i ma chung ta dang sinh

ton, dong thoi da nam dwoc van menh va huy€t mach ctia xa hdi hién dai khi rat nhiéu nguoi
con chwa cdm nhin thay

Swra doi cua may tinh da dan dén hétlan song cach mang s6 nay dén lan song cach mang s6
khac. Con s6 dau tién da tuyén bs thang loi ciia minh so véi cac chit cai, trong noi b may tinh,
cac chit cai duoc chuyen hoa thanh mot day cac so 0”,“1 dai dai. Vé&i phwcrng thll’C twong tu,
con s6 da chién thang ca am thanh va hinh danh mé phong, dem lai cho con nguoi sy hudng thu
nghe nhin r6 nét va chan thyc hon. bong thoi, ki thuat s6 dd mo ra mot canh cura tién dung cho
viéc lwu triv dir liéu va thong tin: V& bo nhé, né vuot ca ndo nguoi; vé téc do, né dudng nhu cé
thé dich dwoc véi pha anh sang.

Consoé da chlem Iinh cac linh vuc cua doi song, san xuat, nghién ctru khoa hoc... voi tw thé
khong thé can buwérc, khién cho nguoi ta phai y thirc dwoc rang néu khong c6 ngon ngi sO tinh
xac cua toan hoc, thi thé 8101 sinh ton cua loai nguwoi sé tré nén khong chiu néi giong nhw
khong cé nuwéc, khong co dién vay.

Tiwr Khéa: Todn hoc;Cdch mang s6; Ky thudt so.

195. Vi sao dung may tinh dién tir lai c6 thé chirng
minh dwoc dinh 1 todn hoc?

Vao nam 1976 tu truong dai hoc Ihn01 & nwdrc My da truyén di mot nguon tin lam kinh dong
moi nguoi. Hai nha toan hoc Abel va Hakan da chirng minh dwoc mot bai toAn ma da hon 100
nim qua chwa c6 1o giai: “Du doadn bén mau”. Piéu hét strc thi vi 1d ' ho da dua vao may tinh dé
chirng minh dy doan nay.

Chung ta biét may tinh c6 diém manh la c6 thé lap di, 1ap lai cac thao tac don gidn, néu dem
bién cac chirng minh toan hoc phirc tap thanh cac thao tac may moc roi giao cho may tinh thi
sé giai phong cho cac nha toan hoc khoi nhiéu cong viéc ric roi.

Nha toan hoc Giao sw Ngo Tuan cia Trung Quoc cung cac cong sw da nghién ctru cach co gioi
hoa cac chlrng minh dinh Ii toan hoc. Trén co s¢ cia hinh hoc giai tich 6ng da dai s6 hoa cac
dinh Ii, tién hanh co gi¢i hoa dé may tinh c6 thé tiép nhan gidi quyét, chirng minh cac dinh Ii
trong hinh hoc phang.

Pén nam 1978, Ngo Tudn clng céc dong nghiép da hoan thanh viéc chirng minh cac dinh li
hinh hoc so cap cling nhw nhleu bai todn hinh hoc vi phan bang chu‘ng minh co gi¢i hod bang
may tinh dién tir. Tir d6 d4 m& ra con dudng dung may tinh dién tir dé chimmg minh nhiéu dinh



li toan hoc phtrc tap.

Nhu vy nho mot cong viéc chua cé tién lg, nghién ctru thanh c6ng ma da co thé dung may
tinh dé thay thé cho lao dong tri ndo cuc nhoc giai quyét mot bo phan céng tac trong toan hoc,
m& ra con dudng méi cho toan hoc phat trién.

Tw khoa: Mdy tinh va dinh li todn hoc.

196. Vi sao dung cac tinh toan toan hoc co thé thay
thé cho dién tip quin su?

Chung ta biét dung toan hoc c6 thé mod phéng nhiéu hién tuong trong doi song. Thé nhung
liéu c6 thé dung todn hoc d&€ m6 phdng chién tranh khong?

banh co twong la hinh thirc mé phong ch1en tranh som nhat Khéng ké 1a mon co tuwdng hay
mon co vua (co quoc te) nguoi choi phai st dung cac quan co dai dién cho vua, tudng, xe, md,
tot va tién hanh cac cudc truy sat cac quan co trén ban co. Vao nam 1996, & My nguo1i ta da
dung may tinh c& 1én glanh vo dich co vua thé giéi. Nhw vay may tinh da du'a vao quy luat
“chién tranh” trong mon c vua di gianh phan thing trong cudc dau co véi ngudi.

Mot ki€u mo phong cic hoat t dong quan sw thwong dung la “dién tap” thé nhungviéc dung
nguoi that, sung that trong dién tap phai tiéu tén nhiéu tai lwc, nhan lwc ma ciing chi'la lam gia,
khong thé dé xay ra “thwong vong” that.

Vao nhirng nam 70 cua thé ki XV, trong cudc chién tranh Pirc - Pho, nguoi ta da dung sa ban
dé mo6 phéng. Sa ban chi la dé cung cap dia hinh, b6i canh va viéc bé tri binh lwc ctia doi ben
tham chién. C4c chi huy cta d6i bén c6 thé thao ludn dwa vao mé hinh ma khong thé c6 “qua
trinh chién tranh” thiee. Khong c6 cach nao dé the hién cac thuong vong, cac hw hao ve vl khi
cling nhu cac bién ddi trén chién trudng. Tir1au cac nha quan sy hi vong c6 thé c6 mé hinh
chién truong mot kiéu “phong thuc nghiém quan su”. Tlr ndm 1950 tré vé sau, viéc ding may
tinh mo phong cac hoat ddng quin sw da bién hi vong thanh hién thuec.

Cac bwé'c mod phdng chién tranh dwoc thwce hién theo cac bwéec:

1. Cac nha quin su ché dinh ké hoach chién diu, cAc nha toadn hoc dwa vao dé tao thanh cac
mo hinh.

2. Dwa vao cac s6 liéu: s6 nguwoi, vii khi, dan dwoc hau can.

3. Theo hiéu 1énh chi huy ctia d6i bén tién hanh diéu khién, tinh todn quan sat cac két qua
tinh toan.

4. Phan tich cac két qua, dwa ra cac y kién cai tién.

Nhiéu ban nhé da choi tro “danh tran” trén may tinh. Cach soan thao cac phan mém cic tro
choi nay c6 phin nao gidng véi cdc mé phong quan su.

Vao ndm 1944, Norman va Oramey trong khi thiét k€ bom nguyeén tr dd loi dung may tinh de
mo phong cach gy tan xa cac notron, mo dau cho viéc dung may tinh dién tir trong ki thuat
mo phdng trong cac nghién ctru quan sw. Moi ngwdi déu biét ngdy nay cac vu thir bom hat nhan



da bi cam trén toan the gi¢i, nén mudn tién hanh nghién ctru, phan tich vii khi nguyén ti nguoi
ta chi c6 cach dung may tinh dién tir. Hién nay, tir viéc thiét ké b t0, dén viéc phong tén ltra, tir
viéc luyén thép cho dén viéc diéu tra phan tich moi truong déu c6 thé dung may tinh dé m6
phong thay cho mot phan cong tac thuc nghiém. Ngay nay viéc dung cac may tinh dé thiét ké
cac loai may bay siéu tdc, siéu ndng da giam bot thoi gian, chu ki nghién ctru. Ki thuat tinh
toan, If thuyét chi dao va thwc nghiém khoa hoc di tré thanh ba loai phwong phap khoa hoc
trong nghién ctru khoa hoc.

Tw khoa: Todn hoc tinh todn; Mé phdng.

197. Thé nao 1a m6 hinh toan hoc?

Trén day chung ta vira noi dén viéc dung tinh toan todn hoc thay cho dién tap quan sy Va
thiét ké cac loai san phdm. T4t ca cac cong viéc trén khong thé tach khoi viéc xay dung cac “mo
hinh toan hoc”. Ching ta déu biét m6 hinh la mot cach mo phoéng cac sw vat khach quan. Tuy
nhién d6 khong phai la cach m6 phong don gian, cac mé phong phai gay duoc sw hirng thi &
ching ta. Nhw voi cac mé hinh may bay trinh bay ¢ phong trién lam thi hinh thitc 1a diém quan
trong nhat. Tuy nhién vé&i cdc m6 hinh tham gia cudc thi moé hinh may bay thi hinh thirc bén
ngoai khong phai la diéu quan trong nira ma chu yéu la tinh niang bay ciia mo hinh. M6 hinh
con phai 6 mot thudc tinh triru twong nao dé. Vi du mot tdm ban do dia chat va mot tdm ban
do giao thong cua cung mot khu vire, hai tdm ban d6 khong hé phan 4nh cliing mot ndi dung ma
1a ¢6 ndi dung hoan toan khac nhau.

Trén day ching ta da de cap dén mo hinh cta cac vat thuc, thé thi m6 hinh toan hoc la gi?
Theo nhu tén goi, m6 hinh todn hoc Ia dung phwong phap toan hoc d€ ciu tric nén mé hinh.
Do ciing chinh la dung toan hoc dé biéu dat cac van dé thuc té& phu'c tap. M6 hinh chinh la cach
gian hoa cac van dé thuc té. Mo hinh cac vat thuc la nhw vdy ma mo6 hinh toan hoc cling la nhw
vay. Néu khong dung cach gianhod ma mudn dung toan hoc dé b1eu dat ré rang mot van dé
thuc té phirc tap 1a khong c6 kha nang. Vi du voi mot doan tau ta c6 thé thong qua toc do
chuyen dong gia dinh dé 1ap 16 trinh cho tau chay hodc tinh thoi gian de tau thue hién thoi gian
chay hét 16 trinh. Lam nhu vay chung ta da glan hod t&c do chuyén dong ctia tau, béi vi trong
su6t hanh trinh, tau khong thé ludn gitt mot tdc do xac dinh. Tham chi khi tinh toan ta cling
khong hé tinh toan dén tdc do khéi dong cham ban ddu ma xem né nhw chuyén dong véi toc
d6 1on ngay tir ban dau.

Tuy nhién, trong mé hinh toan hoc ciing c6 sw gian ho4, thé nhwng cing mot van dé cé thé cé
mirc gian hoa khac nhau, cé loai mé hinh tho so, c6 loai mé hinh phitrc tap.
Vi du v&i mo6 hinh tang trudong nhan khau Theo nhw mé hinh cua gido si Malthus (ndm

1798) thi gid st s6 nguoi sinh 1a bva so ngwoi chét la d thi s6 nhan khau gia tang twong doi r
sélar=>b-dcingla mot hang s6. Gia st luc ban dau (¢t = 0) s6 nhan khiu [a N thi sau thoi gian

t, s6 nhan khau & thoi diém do Nt sé la:
Nt = NO ert

Hay néi cach khac, nhan khau tang theo cdp s6 nhan. Dwa vao cac sé liéu thong ké, nguoi ta
thdy, tir thé ki XIX vé trudc, & mot so dia phwong, thi sur tang dan sé phu hop v@i mo hinh
Malthus, con dai da so cac dla phu'o'ng khac kha xa md hinh nay. Do d6 mé hinh Malthus hoan
toan khong xét dén viéc khi nhan khau ting thi hoan canh sinh hoat,

tai nguyén thién nhién sé han ché viéctang trwcrng nhan khau. Khi ting s6 nhan khau thi
thuc pham giam, diéu kién cw trd, cac vin dé 6 nhiém moi trweong lam cho ti 1€ sinh giam va ti
16 chét tang.

MOt mo hinh khac 1a mo hinh Logistic, néu goi r1a ham s6 ctia s6 nhan khiu N ta ¢c6 mé hinh:

v N
HN)=rl1-—
I\ X

/



‘Theo mo hinh Logistic, sy tang nhan khau c6 rang budc 'hang s6 6n dinh K. Ve mo hinh nay
c6 diém dang chayla phu hop thuc t&, phit hop véi cac s lieu thong ké. Vi vdy mo hinh nay da
dwoc rng dung rong rai trong viéc dy doén su phat trién s6 lwong cac sinh vat.

Vay chang phai cang xem xet ki lwdng thi mé hinh cang tot hon chang? biéu dé cling chwa
chac. Khi cang xem xeét ki ludng, cang tlep cin v&i tinh hinh thuc t€, mo6 hinh cang phirc tap thi
viéc st ' dung mo hinh cang kho khan va sé khong thé duoc 4p dung mot cach thich hop. Vi vay
mot md hinh toan hoc t6t, can phai phdn 4nh chudn x4c tinh hinh thuc t&, nhung khong nén
qua phtrc tap.

Viéc xay dung dwgc mot mo hinh toan hoc thich hop sé dem lai cho cong tac hang ngay cua
chung ta dwoc thuan tién hon. Muon xay dwng modt mo hinh todn hoc tot can phai chuan bi co
sé& toan hoc t&t cho mo hinh, can phai di sau dé giai thich. M6 hinh to4n hoc la mét tri thirc da
dang, 1a chd giao lwu ctia nhiéu nganh.

Tw khoa: Mé hinh todn hoc.

198. Vi sao ta can tim phép toan nhiéu s6 hang?

Thong thwong khi noi dén phép toan la n6i dén phwong phap giai toan. Khi can giai mot bai
toan c6 thé dung nhiéu loai phép toan khic nhau. Sau diy ta xét mot vi du don gian.

Cé nsé ay, ay..,a, can tim so 1én nhat trong cac sé dd. C6 hai cach lam:

Phuwong phap 1: Theo cach sap x€p cac so thit tw, bt diu so sdnh s ay véin - 1 s6 con lai,
néu phat hién thiy c6 mét s6 1on hon a; thi ré rang al khong phai la so 1én nhat. Lai ldy s6 a,
so v&in - 1 s0 con lai....ctr thé tién hanh cudi cung sé tim dwoc s 1én nhat.

Phuong phap 2: Trwéc hét dem a; so véia,,néua; > a,, talai dem so a; véi asz, khong cin
phai so sanh a, v&i a3 . Khi so a; véi a, hoac a, so véi az, ta tim dwoc s6 1én nhat, trong ba so6
dem sov&iay. Trong khi so sanh hai s8 at tim dwoc mot s6 16n hon trong hai sd d6 va cudi

cung sé tim duoc s6 lon nhat L trong cac s6 dia dem so. Vi vay chi cAnn - 1 1an so la c6 thé tim
duoc s6 16n nhat trong cac s6 da xét.

Trong hai phwong phap thi phuwong phap nao hop li hon? R6 rang la phwong phap hai. Voi
phwong phap hai, s6 [an tié€n hanh so sanh cac so it hon phuong phap mot. Voi s6 n 1om thi
thuc hién theo phu’crng phap 2 sé thu dwoc két ‘qua nhanh hon. Do vay phep toan c6 thé tot co
thé xdu. Do d6 khi thiét ke cac phép toan dé giai quyét mot van dé cu the, nguoi ta hi vong tim
duwoc mot phép toan thwe hién bai toan nhanh nhat. Thé lam thé nao dé danh gia dwoc phép
toan la tét hay xau?

Mot trong cac tiéu chuan dé danh gia phep toanla tot hay xau la khi mdy tinh chap hanh
phep toan dé giai quyét mot van dé nao do thi tiéu phi thoi gian dai hay ngan Trong vi du néu
trén, véi s6 nrat16m hién nhién dung phwong phap 2 thoi gian stt dung de giai bai toan sé
ngan hon khi dung phuwong phap 1. Noi chung khi chon phép toan de  gidi quyét mot van dé nao
do, can ctr dau tién phai can nhac la quy mo6. O’ vi du néu trén, quy mo cua bai toan la n. Thoi
gian st dung phép toan d€ gidi bai toan dwoc quyét dinh do n. Véi phwong phap 2, thoi gian
tiéu phi dwoc danh gid bangn - 1.

Thong thuong muc tiéu tim ki€ém la chon cac phép toan co nhiéu sé hang. Vi cac phép toan
nhiéu sb hang, thO’l gian tiéu phi cho quy m6 n la mot hang thirc nhiéu s6 hang. So v&i phép
toan theo chi so (thoi gian tiéu chi cho quy mo dwoc biéu dién theo chi s6) thi phép toan theo
hang thirc nhiéu s6 hang tiét kiém thoi gian hon, trong dé n biéu dién quy mo cda bai toan:

Thei gian tiéu ton n=2n=4n=10n=30
ns(phép toan nhiéu s6 hang) 32 1024 10° 2,4.107
4 16 1024



21 (phép toan theo chi s8) khoang 1,07 x 10°

T d6 c6 thé thay khi n cang 1on thi tiéu ton thoi gian cia phép todn theo chi s6 cang nhiéu.
Cho du téc d6 ctia may tinh rat 1én (vi du c& mot ti phép tinh/gidy) thi ham chi sO da tang voi
toc do kinh ngtro'l khi n ting va may tinh sé khong dam nhiém noi. Gid str ching ta st dung

may tinh c6 toc do 100.000 phép tinh/giay thi voi phép toan 230 cAn thoi gian lam viéc 104
gidy tirc khoang 3 gi¢. Vé&i thoi gian nhw vay con co6 thé chap nhan dwoc. Nhwng véi phép toan

hao phi thoi gian c& 2150, 21000 thj sé& ra sao? R6 rang la cAc may tinh sé bo tay.

Do may tinh khong thé giai quyét cac van dé c6 co sé dir liéu qua lon, nén khi gidi quyet cac
bai toan phtrc tap can tim cac phép toan (hay thudt todn) ma may tinh c6 thé c6 kha nang tiép
thu dwoc. Do 1a li do tai sao ta cin tim cac phép todn (thuit todn) nhiéu s6 hang.

Tir Khoa: Phép todn (thudt todn); Phép todn hang thirc nhiéu sé hang.

199. Vi sao phuwong phap toan hoc khong thé thay
thé dwoc thwc nghiém khoa hoc?

Moi tri thirc khoa hoc déu nhim phat hlen phat biéu, du kién cac quy luat phat trién ctia sy
vat. Cac tinh toan toan hoc va phuong phap suy luan la phu'o'ng tién chd yéu dé phat hién cac
tri thirc khoa hoc. Vi du chting ta c6 thé dung phwong phap toan hoc dé dw bao chinh xac nhat
thuc, nguyét thuc, Mt Troi moc, Mat Troi ldn, sw thay doi bon mua; dung phuwong phap toan
hoc & dw bao hat trién dan so clia mdt nwédc; tham chi dung phuong phap mdé phdéng toan
hoc dé thiét ké cac loai 6 td, may bay...

Liéu c6 phai phwong phap toan hoc la tit c3, c6 thé dung phwong phap todn hoc thay cho
thwc nghiém khoa hoc?

R0 rang khong phai la nhw vay.

Trwdc hét phwong phap toan hoc phai dwa vao thuc nghiém va ket qua quan sat, Phuwong
phap toan hoc duoc sir dung dée giai thich ban chat su vat, ma dé giai thich ban chat sw vit,
phai dua vao két qua quan sat va thyc nghiém. Vi du dé du bao chinh x4c nhat thuec, nguyeét
thuec, Mat Troi moc, Mat Troi 1an, sw thay doi b6n mua, chung ta phai biét quy luat chuyen
dong ctia Trai bat quanh Mat Trol quy ludt chuyén dong cling nhu quy dao chuyen dong cua
Mat Trang quanh Trai Pat. T4t ca nhu'ng cai do phai dya vao quan trac thién vin. Hay nhu
mudn dung toan hoc dé thiét ké cac loai 6 to, may bay méi trueéc hét phai dua vao sé 16m cac
tri thirc da duoc tich luy trong qua khtt, sau d6 toan hoc hoa cac tri thirc da dwoc tich luy (tic
xay dung “mo hinh toan hoc”) sau dé6 méi dung may tinh kiém nghiém va thiét ké cac tinh
nang moi.

Mat khac cac két ludn cua phuong phap toan hoc can phal dwoc kiém nghiém théng qua thuc
tién. Trong khi xay dwng mo hinh, chinh la qua trinh li tuong ho4 hién twong khach quan,
thuong co thé b6 qua cac nhin té thir yeu Do dé két ‘qua tinh toan suy ludn toan hoc co thé co
sai léch v&i tinh hinh thuc té. Liéu cic sai léch nay c6 nam trong pham vi cho phep hay khong?
Lleu trong cac nhan té bé qua cé phai la nhan t6 cht yeu va c6 thé dan dén sw phu dinh cac két
qua suy luan toan hoc hay khong? bé danh gia ding sai chi co thé kiém nghlem thong qua thuc
tién. Vidu dung phuong phap toan hoc dé thiét k€ mot loai sdn pham, thé nhung san pham c6
dap tng duoc yéu cau mong muon hay khong thi phal qua kiém nghiém thyc tién. Khong thé
tuong twgng duoc sy viec mot loai may ba thiét ké qua mé phéng toan hoc khong qua cac
kiém nghiém cuc b, kiém nghiém toan thé, bay thit v.v.. lai ddm dem st dung dé ché& khach.

Ngoai ra trong nhiéu linh vuec, phuong phap toan hoc con dang ¢ bu¢c dong vai tro phu tro.
bo 1a do trong cac linh vuc nay chua cé cac giai thich chinh xac ban chit swvat khach quan, dé
c6 thé tir d6 1ap dwoc m6 hinh toan hoc chinh xac, € dwa vao dé tién hanh quan sat thyc hién
cac thurc nghiém. Mt khac c6 thé trong phwong phap toan hoc van con nhiéu han ché, do d6
chua c6 duoc giai phap hitu hiéu. C6 nhiéu van dé c6 thé giadi quyét dwoc trén Ii thuyet nhung



trwdc mat con kho thwc hién dwoc cac tinh toan cu thé trén may tinh v.v... Vi du do thoi tiét
chiu anh hwong nhiéu nhan t6 con chua biét rd nén trudrc mit viéc dw bao chinh xac thoi tiét
con la van dé kha khé. (Nén dwa vao cac diéu kién con thiéu sét nhiéu dé 1ap cac mo hinh toan
hoc, trwedc méat may tinh chi dwa duorc cac két qua con nhiéu léch lac so véi thuc té). Vi vay
nguoi ta da phai s dung nhiéu bién phap: bé tri cac mang lwdi tram khi tuong day dac nhuw
mang nhén. Cac s6 liéu quan tric sé duwoc so sanh, danh gia, tham khdo cac tuliéu lich stt, st
dung cac bong tham khong khi twong, cac vé tinh khi twong dé quan sat, giam sat sy thay doi
cta bau troi sau d6 méi dung phwong phap toan hoc tinh toan dé dwa ra cac du bao khi tuwong
(nhu thé khong trach nguoi ta thuong than phlen du bao khi twong khong chinh x4c). Twong
tw vai tro cua todn hoc trong dw bao dong dat con qua nhé bé.

Ngoai ra, voi cac hién twong xd hoi phire tap thi m6 hinh toan hoc van con la kha tho xo, viéc
toan hoc hod céc van dé xa hoi con 1a mot van dé kha kho. Ngay ca dung phuwong phap toan hoc
dé khong ché dan s6 cho mét qudc gia khi dwa ra 1 yéu cau: “Moi cap v chong chi c6 hai con” thi
dé thuc hién duoc yéu cau nay 1a kha khé va vi vay cac du bao 1a kho chinh xac.

Tw Khoa: Phwong phdp todn hoc; M6 hinh todn hoc.

200. Thé nao 1a mat ma hoc?

N6i dén mat ma tw nhién moi nguoi lién tuong dén cac hoat - dong chinh tri, quan sy, nghi
dén cac nhan vién dlep bao. Sw thurc thl ngay nay mat ma da c6 moi lién hé hét strc chat ché vai
cudc song hang ngay. Vi dy ban d&n ngan hang dé gm hodc linh tién ban phal quy dinh mat ma.
Cac don vi mudn lvu gitr cac van kién quan trong can phal co tir dong mo bang mat ma. Cac
mang lwdi may tinh cla ngan hang can c6 hé thong mat ma dé gin gitt an toan cac s6 lidu.

Do viéc str dung cac may tinh ngay cang rong rai, phat trién tir may, mang va may chu, doi
vo1i viéc gitk gin an toan so lieu da dan dan vuot xa khai niém bao mét theo truyén thong, hinh
thanh loai thuat todn mat ma va quan li khoa mat ma két hop thanh mot nganh hoc hoan toan
m&i: mat ma hoc. Mat ma hoc hién dai khac voi mat ma truyén th&ng 1a c6 gia thanh thip nhat
va hiéu suat cao nhat, dung phwong phap x li s6 liéu dién tir (EDP = electronic data
processing) 1a phuwong phap thu thap thong tin két hop ki thuat s6 hoa nén cé tinh bao ho cao.

Véin dé co ban cia mat ma hoc la thiét ké mot cach chuyén doi “loi thwong” (c6 thé hiéu
dwoc nhw binh thu'o'ng) thanh cac “mat ngi¥’ (khong hiéu dworc theo cach thong thuong). bé
hiéu cac mat ngit phai qua cach phdn t1ch theo quy tic ngwoc véi khi tién hanh ma hod mai
khoi phuc lai thong tin ban dau. Pé thuc hién phuong phap bién doi phai nho hé thong dich
méit ma. D€ dich mat ma nguoi ta can mot ban ma goc hoac tw dién bén trong c6 thuyet minh,
lam thé nao dé phlen dich cac chit, 1&1 thanh cau, thanh cac nhém mat ngit. Hé théng mat ma
c06 hai b0 phan co ban: mot la thuat toan mat ma, do la qua trinh hodc la mot nhom quy tac,
mot s6 buwéc di; hai la nhém khoa mat ma do ngwoi str dung mat ma 1a cac chit s6 bi mat, cach
s3p xép thir tu.

Thuat toan mat ma la nhém céc phép bién doi, cach bién doi duoc quy dinh dva vao khoa
mat ma. Mdi cach b1en doi c6 thé bién doi tir loi néi thuong sang mat ngit du*crc goilasyma
hoa Moi phép doi c6 cach blen doi nguoc duy 1 nhat, phép bién doi nguoc nay duoc goi lasw
giai ma. bé thuc hién viéc giai ma cling can mot khoa giai ma twong tng. Toan bd qua trinh
trén ta c6 thé dung ngdn ngit toan hoc dé mo ta. Cho P dai dién tap hop cac phan tw cua loi néi
thwong P = {P;, P,,..P,}; con Cla tip hop cac phan tir cia mat ngit € = {C;, C,,...C,.}. Trong qua

trinh md hoa ta dung quy tac E dé€ thuyét minh. V&i moi phan ti p cuia P, ta c6 thé tim phan ti
déi rng trong Cla ¢, ta co ¢ = E(p). Ela ham bién doi. Tap hgp Pla ham khu vuc, tap hop Cla
ham khu vuc lién hop.

Trong nhitng niam 70 cta thé ki XX da co s hoan thién trong quy trinh ma hoa. Ngay 15-1-
1977 hiép hoi tiéu chuan hoa ctla nwéc M§ da dua ra tiéu chuan qudc gia vé mat ma cho nuwéc
My.



Tw Khoa: Mdt md; Md hod; Gidi ma; Khod mdt ma.



201. Vi sao phwong phap thay thé dan ngay cang té
ra quan trong?

Thé nao la phwong phép thay thé dan? Trwdc hét ta gidi phwong trinh x?= 2. Thé chang phai
nghiém cta phuong trinh la V2 sa0? Khong sai. Thé nhung V2 bang bao nhiéu, cé thé biéu dién
bang mot so 1é thap phan khong?

V 2lamot so v0 ti. Chung ta hi vong khong can phép tinh khai can ciing c6 thé tim dwoc gia
tri gan dung ctia V2 duéi dang mét s6 1é thap phan c6 d6 chinh xac bao nhiéu ciing dwoc. Ta

bién d6i x2 = 2 thanh x = 1/, (x + 2/,). Talam phép tinh wéc lwong chon x; = 1. Dwa vao biéu
thirc va tinh x, = 1/,(1 + 2/4). Lai dwa x; thay vao biéu thirc va tinh x3 =1/,(1,5 +2/15) =
1,41666

Ta c6 thé thay dan cac gia tri x,, vao biéu thirc va tinh x,,1 = 1/5(x, + 2/yn) ;n = 1,2,3,..,n tao
thanh mot diy s6 13 cac gia tri gan dung ctia V2. Tir tinh toan c6 thé tim dwoc x, =
1,414215686,x5=1,414213562. Gia tri cia x; dat dén d6 chinh xac ctia s6 1é th 9, so v&i

phwong phap khai can & ddy cac tinh toan thyc hién dé dang va nhanh chong hon. Nhuvay ¢
day da dwa s6 x,, vao cong thirc dé tinh gia tri s0 x,,,7, lai dwa s0 x,,,» thay vao cong thirc dé tinh

Xp.2..Va c6 thé tiép tuc cac gia tri x,, ti€p sau, tir d6 nhan duwoc diy s6 x4, X2, ..,x3. O day dé tinh
gia tri x,, ta da dwa gia tri x = x; vao ham f{x) thay thé dan vao f{x) va x,,; = f(x)n =1,2,3..n dén
khi dat dworc gia tri c6 d6 chinh xac can thiét. Py chinh la phwong phap thay thé dan.

Xem ra thi phuong phap thay thé dan c6 thé c6 chut it phién phirc khi tinh toan. Thay the roi

lai tinh, ct tlep tuc liéu c6 thé tao diéu kién xuit hién tinh sai chang? Thuc ra ngay nay voi sy
xuat h1en may tinh cé tdc do tinh nhanh va chinh xac nén cé thé 4p dung dé g1a1 cac phuwong

trinh phirc tap hon phuwong trinh x%=2 nhleu ma khong hé gdp khé khan gi, vi vay phuong
phap thay thé dan cé nhiéu loi ich d€ gidi quyét nhiéu vin dé thuec té.

Tir Khoa: Phwong phdp thay thé dan.

202. Vi sao phwong phap thay thé dan lai cho mot
con so co tinh ngau nhién?

Hinh vé & bén dwéi la mot ham bachaiy = ax[l x); 0 <x<1,alamottham s8.Véix=1/,ta

nhan dwoc cyec tri cia dwong parabon. Voi moi gidtriO<x<1,ta s& nhan duoc mot dlem y duy
nhat trén duong parabon. V&i mot s6 x¢ 0 <X < 1 ta nhan du'crc s6 yy. Lai dem thay y, vao ham

bac hai ta dwoc gia tri méi y;. Lai dem y; thay vao ham, ta lai dworc y,, lai ti€p tuc dwa y, vao
thay... ta sé thu dwoc day so yy, y1, y2....qua trinh nay trong todn hoc goi la phwong phap thay
dan.

Xuat phat tir ham béc hai, ta chon so xy bat ki (0 < x, < 1) lam gia tri thay thé ban dau, véi cac
tham s6 a khac nhau, ta sé nhin dwoc cac két qua dang cha y.



Khi chon a =2 va xp = 0,2 tién hanh viéc thay thé dan, ta sé nhan dwoc diy sé6 y;1a 0,18;

0,2952; 0,4161140; 0,485926; 0,499604; 0,50000. Cudi cung day so sé dirng lai & con s6
0,50000.

Khi a = 3,2 va chon gié tri ban dau 13, x, = 0,2 ta sé nhin dwgc diy s6: 0,512; 0,799539;

0,512840; 0,7994690; 0,530190; 0,7994580; 0,5130400; 0,7994560; 0,51304403; 0,7994560;
0, 5130440 O 7994560 0 5130440.. , day tri so thay thé dan cudi cung sé dirng lai & hai sé:
0,7884560 va 0, 5130440 chung sé thay phién nhau xuat hién.

Véia = 3,5 va gia tri ban dau x, = 0,2 tién hanh thay thé dan dén 30 IAn cudi cung xuat hién

cacs6 0,3828200; 0,8269410; 0,500840; 0,8749970, tlr d6 4 s6 nay thay nhau xudt hién. Khi
cho a tang dan thi cudi cung sé xudt hlen 8 s0 thay nhau xut hién khi tién hanh cudc thay dan
ti€p tuc,..rodi lai xuat hién 16 s thay nhau xuat hién...

Nhuwng khi cho a tang dén a > 3,57 vi du a = 3,58 thi ddy s6 do két qua cac thay thé dan la:
0,572800; 0,8760270; 0,388020; 0,8507340; 0,4546100; 0,8876240; 0,3570966; 0,8218190;
0, 5240630 O 892927; 0, 3422780 0 8059430... va hién twong quy luat mat han nguoi ta khong
nhan dwoc bat ki gia tri nao dwoc lap lai, khong hé c6 tinh quy luat, trai lai cac s6 xuit hién déu
c6 tinh ngau nhién. Cac ban thir tiép tuc thay thé sé thay.

Xuat phat tir mot ham bdc hai, chon cac tham sO a va tién hanh phép thay thé dan ta sé nhin
duoc day s6 khong lwong trudc duoc lam moi nguwoi kho tin nhung do la sy thuc c6 thé kiém
nghiém bang may tinh. D6 la mot dac tinh c6 hitu cua cac hé phi tuyén, duoc goi la tinh ngau
nhién ndi tai. Tinh ngiu nhién ndi tai 1a dic trung ctia mdt nganh khoa hoc méi: If luan vé
trang thai hdn don.

Tinh xac dinh c6 bao ham tinh ngiu nhién. O’ day xuat hién quy luat thong nhat gitra cac mat
déi lap. Do phep thay thé dan c6 bao ham cac s kién ngoai s tién liéu. Sw xuat hién cac so
ngau nhién gitip ngwdi ta nhan thitc sau hon vé tw nhién.

Tiwr khoa: Sw thay thé din; S6 ngdu nhién.

203. Vi sao dung phwong phap thay thé dan ta lai
nhan duwoc cic hinh vé c6 hoa tiét dep?

Truéc hét ta xét chin hinh ve. Ban thay cé diéu gl dang noi khong7 Su thuc chin hinh vé nay
chila chup lai tr mot hinh veé. Hinh 1 13 btrc toan canh. Tir hinh 2 tré di 1a nhu’ng hinh phong
dai mot bo phan cda hinh truéc. Hinh 9 13 hinh cé d phéng dai d&n 300 triéu lan.

Sau khi xem 9 btrc hinh nay, ta co thé tin rang moi ngudi sé c6 cdm nhan riéng ve cai dep.
Trén hinh 1 ta chi thay mot “dam den ngom”. Sau khi phong dai dan dan, hinh vé bit dau xuat
hién bd mat that cua n, dan dan mé rong dll’O’C tam nhin sau vao sw vat. P4 l1a sw xult hién
dan cac nét tinh xao ngoai y nghi clia nguoi ta.

Thé c6 phai hinh vé nay do mdt danh hoa nao d6 vé ra. Néi ra cac ban lai khong tin. Hinh vé
do mot nha toan hoc 1a Benoit Mandelbrot dung phuong phap thay thé dan va thiét ké trén
may tinh. Trong toan hoc nguo1i ta goi d6 la tdp Mandelbrot, trén thuc té c6 cau trac kha don
gian. Tu twdng chui yéu clia tap nay la thay thé dan. Khac véi phwong phép thay thé truwéc, &
day dung phwong phap thay thé diém.



Ta xét diém A (toa do ¢, d). Piém ban dau c6 toa do so (a,, by,), ta tién hanh qua trinh thay thé
dé nhin dwoc diém (a7, by.1). COng thirc thay thé sé 1a hé hai phwong trinh hai an:

2 2
Gn =y — by +

D, =2ab,+d

ua viéc thay thé ta sé dwoc mot hé cac diém c6 duong bién, qua cach thay thé sé chuyén
diém A (c, d) ban dau thanh dlem ‘A céd mau trang Bang cich d6 c6 thé chuyén doi bat ki di€m
nao trén hinh phang thanh cac diém tuong ung. Dya vao phuong phap miéu tatacothé véra
nhiéu hinh vé phong pha va tao dwoc cac hinh vé cé hoa tiét dep de.

Nhuw vay tir nganh toan hoc nghiém tuc lai tao ra cac cam hing day tinh nghé thudt. Viéc cam
nhan vé dep cac tap Mandelbrot 1am chiing ta nhan ré duoc ma lwc phi pham ctia toan hoc.

Tt Khoa: Phwong phdp thay thé: Tap Mandelbrot.

204. “Toan hoc m¢” c6 mo ho khong?

Trong cudc song hang ngay ta thlrcrng gap nhiéu khai niém mo ho, vi nhw khi ndu com dé
nuée nhiéu hay it, khi gidt quan 4o thém nhiéu hay it bot gidt. Cac gi¢i han it nhiéu nay that
khong rd rang, that mo ho. Véi kinh nghiém nguoi ta co thé phan dinh dwoc mitc dd nao do
nhung khi xtr li bang may tinh s€ gap khong it kho khdn. Vi vay tim cong cy toan hoc thich hop
cho viéc xtt I cac sw viéc mo ho tw nhién tré thanh diém néng clia cac nghién ctru toan hoc.

Twrnam 1937, Black da tirng ban den hién tuong mo ho trén phwang dién l6gic. Vao nam
1951 trong mot ludn vian, mot ngudi Phap da ting dwa ra thuat ngit “tap hop mo hd” ‘hay “tap
’’Nim 1965, glao sw Zadeh thudc phan hiéu dai hoc Berkley ¢ bang California nuwéc My da
cong b6 luan van vé “tdp mo”. Tir d6 mot nganh todn hoc méi: toan hoc mo hd hay toan hoc
mo bat dau phat trién manh ma.

Toan hoc mo la nganh khoa hoc dung cong cu toan hoc dée nghién ctru cac sy vat mo ho. Toan
hoc 1a nganh khoa hoc chinh x4c, con todn hoc me khéong hé giam di ti nao tinh chinh xac cua
toan hoc. Toan hoc mo thi dung tinh dinh lwo'ng, tinh chinh xac de xt I tinh mo ho mo rong
pham vi tng dung cua toan hoc. Tap hcrp mo la khai niém co ban cla toan hoc m¢. Piém khac
biét cua cac tap hop mo (hay con goi la tap mo) la cac phan tt ciia tap hop mo c6 tinh chdt mo
ho ¢ murc d6 nao do. Trén co s& cua tip mo ta c6 thé thao ludn vé quan hé md, ma trin mo va
s6 mo.

Toan hoc mo phat trién dua vao co so cua toan hoc truyén thong Toan hoc mo khong phai
1a toan hoc truyén thdng nhung cé mai lién hé véi toan hoc truyén théng. Dwdi day ta sé xem
xét mot vi du.

Trong hinh hoc c6 dinh nghia ve wvong tron “Hinh tron 1a tap ho'p cac diém trén mat phang co
khoang cach khong thay doi téi mot diém c6 dinh trong vong tron”. Thé nhung trong cudc



song hang ngay tim du'(rc maot hinh tron hoan toan phu hop véi dinh nghla toan hoc la rat kho.
Nguoi ta thudong noi “Mit trang tron”, “ Qua trieng tron”, “Gwong mat tron” v.v... déu la cac khai
niém mo ho. Néu co ai do dua cho ban mot tdm anh trong dé co anh ctia nhiéu ngwoi, nguoi ta
yéu cau ban chon trong s6 d6 mot guong mat tron nhat. Néu chi dung truc giac that kho thuc
hién duoc. Chi c6 dung may tinh két hop véi cac dung cu do dac may ra c6 thé hoan thanh
duorc.

Trong toan hoc truyén thong c6 dinh li: V&i cac hinh cé cuing chu vi thi hinh tron c6 dién tich
1on nhat. Ta biét cong thirc tinh dién tich hinh tronla S = RZ, cOng thirc tinh dwong chuvilal=
2nR (R1a ban kinh cta hinh tron). Ta tinh ti s6 cta dién tich hinh tron véi binh phuong dwong

chu vi hinh tron sé 125/}, = 1/4,.. V&i cac hinh khac thi ti sg gitra dién tich va binh phwong chu
vi s& nho hon hing s6 nay.

V&i mot hinh tiép can véi vong tron thi ti s6 5/, sé tién dan dén s8 1/4,. Nhw vay ta co thé
dung 47S/,, d€ biéu dién mirc dd tron cia mot hinh. Bay gior v&i cac hinh ngwoi trong tAm anh
ta chi can do dién tich va dwong chu vi cia cac gwong mit ta cé thé danh gia mirc d6 tron cia
cac guong mat theo gia tri ti sO 4™ /},. Cac ti s6 nay sé cd gia tri trong khoang 0 - 1. Néu ti s0

cang gan véi 1 thi gwong mat - cang tron. Dung phwong phap nay may tinh c6 thé chon dwoc
gwong mat tron nhat trong cac gwong mat trong tam anh.

Toan hoc m¢ da dwa ra phwong phap miéu ta dinh 1 lwong cho ngdn ngtk ty nhién dé ngbn ngir
tw nhién chuyen hoa thanh ngén ngr may, nho do nang cao do linh hoat cia may tinh. Toan
hoc mo ket hop voi may tinh da c6 ing dung rong rai va dat nhiéu két qua. Vi du Pabis va cac
cong sw & nwéc Anh da dung toan hoc mo dé ché tao c4c thiét bi dieu khién diém nut giao
thong ngd muoi. Pael cua an bo va cac dong swda dung toan hoc mo dé phan biét 101 ndi cua
nguol noi. Nguoi Nhat Ban da dung toan hoc mo de chan doan bénh ¢ trwong, dé diéu khién
tau dién ngam, may gidt quan 4o, may hut bui, may diéu hoa khong khi, n6i com dién v.v...
Ngudi Trung Qudc da dung todn hoc mo dé dung vao viéc dw bao khi twong, chan doan y hoc,
trong cong tac tinh bao, chan doan bénh c6 truéng, cdng tac quy hoach, diéu khién nhiét do 10
quan li kinh doanh...

Toan hoc mo khong chi 1a khong mo h6é ma con dung phwong phap chinh xac dé nghién ctru
swvat mo ho, la mot mon khoa hoc ¢6 nhiéu rng dung li tha.

Tw khoa: Todn hoc mo.

205. Hinh hoa tuyét c6 bao nhiéu chiéu?

Moi nguo1i déu biét cau chuyén ngwoi mu s voi. Theo truyen thuyét, c6 ba nguwdi mu chwa
ting thay mot con voi lom, the nhung ho lai mudn biét con voi lé6n nho ra sao, do do ho nghi
cach di so voi. Mot nguoi so tring dudi voi, anh ta cho rang con voi gidng mot con ran. Nguoi
thir hai s ding tai voi, anh ta cho rang con voi giéng nhu chiéc quatlon. Ngudi thitba so diing
chan voi, anh ta nghi ngay dén viéc con voi giong nhu mot ciy cot dinh.

Cau chuyén vé ngwdi mu s¢ voi cdnh bdo cho ching ta vé viéc nhan thitc sw vat khong duoc
dai khai ma ha1 nhin tir nhiéu phia. Néu ching ta dung con mat hinh hoc triru twong dé xem
xet, ta co theé giai quyet van dé khai niém s6 chiéu. Pudi voi chi cé thé phan biét duoc trén
dwéila co mot chiéu. Tai voi nhuw cai quat c6 chiéu trén dwéi, cé chleu trwéc sau nén co hai
chiéu. Chan voi c6 thé phan biét trén duwdi, trwedc sau, trai phal nén c6 ba chiéu. Trong hinh hoc
cac loai dwong nhw dwong thang, duong chu vi, chung chi c6 mot phwong hudng doc lap déu co
mot chiéu. Chi c6 thé hwdng téi trwde va huong vé sau. Puong cong co hai chleu phai c6 hai
phwong hwéng doc lap: phuong hudng chuyen dong trudc sau, hwong trai va hudng phai la hai
huwong doc lap. Con khong gian ma ngwoi ta sinh song c6 ba phu'O'ng hwong doc lap: trudc sau,
trén dwéi va trai pha1 tirc c6 ba chiéu. Vay tidu chi dé dic trung cho sé chiéu thuc té 1a tiéu chi
dac trung cho sw vat.



Thé déi voi duong vé hoa tuyét sé ra sao? Van de nay duoc nha toan hoc Thuy biénla Ahe da
dwa vao md hinh cda gi¢i tw nhién dé dwa ra sé chiéu clia dwong vé hoa tuyét. Qua trinh thuc
hién nhw sau:

Gia st Eyla tam gidc déu c6é canh bang 1. Ta chia canh E, ctia tam gidc thanh ba phan déu
nhau. M6i do dai bang 1/5 canh tam giac cii sé 1a canh cta tam gidc déu. Ta goi hinh tam giac
trung gian c6 canh bang1a E;. Ta lai lam nhw da thuc hién véi hinh E, lai chia canh cta E; thanh
3 phin déu nhau, ta dwoc tam giac E»... va ctr thé tiép tuc. Khai quat lai v&i tam giac Ej,; sé cé
canh bang 1/;x.1 canh ctia tam gidc Ex. Néu K cang ngay cang lon thi Ex sé ngay cang phitc tap

vaso rang cua hoa tuyét sé tré nén ngay cang day ddc. Sy thyc thi ciu tao cta hoa tuyét sé tr¢
nén vé han. Chi cé diéu vinh vién nguoi ta sé khong dat dén trang thai If tudng.

Hién nhién “céi diéu vinh vién khong thé dat dwoc duwong cong li tuong” 1a Khong thé ban cai.
Thé v&i mot dwong cong noi chung con c6 diéu gi ddc biét nita? Co. Trudc hét dé la dwong
cong khép kin, gié1 han mot khu viee mit phang c6 dién tich xac dinh. Thé cudi cung duong a ay
co do dai bang bao nhiéu? Xét theo qua trinh cau tao ta c6 thé thdy moi buéc thao tac déu lam

tang do dai cua duwdng cong thém 1/5 tic c6 dod dai bang 4/5 d6 dai ban dau. Tuy theo sd budc

thao tac tiép tuc sé lam cho do dai cta duong vé ngoi sao lon dén vo6 han. Cudi cung néu ta thu
hep tam nhin, tap trung anh mat vao mot bd phan cia dwong vé hoa tuyét ta sé phat hién mot
diéukilala dlro'ng vé ban dau va phan cuc bo giong nhau. Puong vé hoa tuyet c6 nhitng diém
dac biét nhu vay ching té né khong phai 1a dwong binh thuong. Thuc té né 1a mot dwong cong
chia nhé hinh (hay dudng phan hinh, hay fractan - btv).

Dboi véi mot duong cong phan chia hinh, ta khong xem la dwong cong c6 mot chiéu. Vi véi
duong cong vé hoa tuyét c6 thé n6i dé la du'cmg cong khong c6 phwong huéng. Phwong hudng
cua dwong cong tuy thudc cach cau tao ma thay doi vo so lan. Thé sé dinh nghia s chieu cua
duong nay nhu thé nao? Ching ta bit dau bang viéc nhin cuc bd két hop véi toan thé.

Né&u ta ting do dai canh clia mot hinh vudng c6 canh bang 1 1én gip doi thi sé c¢6 32 =9 hinh
vudng canh bang 1. S8 chiéu ctia hinh sé 1a D(Q) ="/, 3 = 2. Néu tang do dai ctia khoi lap
phuong canh bang 1 1én gdp ddi thi sé c6 33 hinh l14p phwong canh bang 1 va s6 chiéu D(C) =1
27 /1,3 = 3. Diéu nay hoan toan phu hop v&i quan niém veé s6 chiéu dé ra tir ban dau. D6i véi
duong cong vé hoa tuyét ta c6 thé xem xét theo cach tuong ty, ap dung cho duong cong vé hoa
tuyét cap K K1a do hinh tam giac déu canh 1 don vi tao nén (nhw hinh 1). Néu tang do dai cua
tam giac 1én gdp d6i nhw & hinh 2 thi dwong vé hoa tuyét sé tao nén bon hinh cap Kva D(K) =
4 /1,3 =1,26. N&u ting d6 dai canh dén gip ba sé dwoc dwong vé ngdi sao nhw & hinh 3. Nhw Véy
dwong vé ngdi sao theo ki€u phan hinh da dwoc tao ra bang cich nhuw trinh bay.

Cach vé ra phuong thirc phan chia hinh ctia con duwong vé hoa tuyét vach ro tinh ki la cia
dwong hoa tuyét.

Tir kKhoa: Hinh hoa tuyét.



buong nguyén con goi la dwong glucogen - sinh thanh tir duwong
glucoza mat nwdc - 1a mot loai hidratcacbon quan trong cung cap ndng
Irong cho co thé. 2 trueong hop cin phan biét: 1. tring phan d6i thanh 2
bao thai 2. 2 trirng riéng thanh 2 bao thai doclap. Mau Trung Quoc
khoang bang 667 m2; 1 ha gin bang 15 mau Jrung Qudbc Mot s6 sach
cua Trung Quoc va thé gioi lai ching minh rang chir Han'* Long' (rong)
la twong hinh cta cac con ca sau. Vi du xem Chuyén déng chuyén tay tap
1 ctia An Chi. Cac chit xtc tac sinh hoc phi protéin duoc goi la co-factor.
Co-factor c6 ban chat hitu co doc goi 1a co-enzim. Hau hét co-enzim 1a
cac hop chit do cac vitamin tao thanh hoac tw than no la vitamin. Mot
loai giong con trung xén toc ¢ Viet Nam, thudc ho canh cttng. Tiéng Han
goi én va yén déu la yen Tiéng Viét phan biét chim én (chim di tra) va
yén (chim lam t6 yén & phia Nam Viét Nam nhw Nha Trang... khong di
cu nhu chim én). Sang thé ki XXI nganh Ky thuat dién tir dé tim ra va
dua vao tng dung loai vat liéu cach dién cho cac mach tich hop t6t hon
silic dioxit, d6 la vat liéu high k (hdng s6 dién moi cao) nhuw hafini oxit,
hafini silicat. Loai nay da duoc hng Intel st dung trong CPU Atom cé
ban & Viét Nam tw 2009 btv. Sang thé ki XXI, Pin Niken-Cadimi khong
dwoc wa chuong nita vi no co cadimi la kim loal nang, gdy doc hai. Nhiéu
nuwdc da cam dung loai pin (acquy) nay. Hién nay nwéc Phap khong
dung dong frang. Tt “dan dao” & day thuc rala do tir “dao dan” néi
nguorc lai, co nghiala’ ‘dan c6 dan dudng”, hay ‘dan tw hanh”, “dan tu
day” no khéc véi tir ‘dan dao” trong cum tir “tén Itra dan dao” ma theo
tiéng Trung Qudc 1a “dan dao dao dan”, hai chit “dao” & day khac nhau,
mot chir co nghiala’ ‘durdong”, chir thir hai c6 nghia la “dan (duong)”,
nghia den clia cum tir “dan dao dao dan” la “dan dan dwong cho dau dan
(hodc bom) lap ¢ trén n6, ma ta van goi la “tén Itra dan dao”- ND. Toa
nha nay da bi cac phan ttr khung bo dung may bay danh sap ngay
11/9/2001 - ND Toa nha nay da bi cac phan tir khing bd dung may bay
danh sap ngay 11/9/2001 - ND George Pompidou (1911 - 1974), lam
Tong thong cong hoa Phap trong cac nam tr 1969 dén 1974 - ND Bénh
mun nho ngoai da thanh tirng mang, c6 mau do goi la xich dién, mau
tring la bach dién, mau tim 1a tir dien Xem ch thich vé rad va Gy tai
muc 180 trang 371 Sinh quyén so 2 (Biosphere 2) theo Wikipedia c6
dién tich xay dungla 12.700 m2, chi phi khoang 200 triéu USD; c6 muc
dich | nghién ctru kKha nang con nguoi séng va lam viéc duoc trong sinh
quyén kin, tién hanh nhiing thi nghiém khoa hoc. O’ Viét Nam, ‘theo chi
thi ZO/ZOOO/CT TTg, da cam dung xdng pha chi trén toan qudc tir ngay
01/1 1/2001. Ngay nay (tir thang 8 nam 2006) Diém Vwong Tinh bi
giang cap xuong thanh hanh tinh lun Ngay nay Hoi Thién van Quoc Té
da khong con coi no 1a hanh tinh nira. O’ Viét Nam goi cay nay la cay day
leo van nién thanh, thuong trong dé trang tri. Theo quan niém moi nhat
thi nam thudc mot gidi riéng, doc lap voi gioi thue vat. Bo la gi¢i ndm.
Nh1em sic thé. Thé nho & dang i6ng que xuat h1en khi t& bao phan chia
gian ti€p (phan chia c6 16ng) va de bi nhudém mau béi chat nhuém kiém
tinh. Puoc tao nén béi sw cuén quanh xé&p chong lén nhau cta soi to
chat nhlem sic daiva manh Va do axit nucleic cung protein tao thanh,
1a co sé vat chat chii yéu cuia di truyén. Nhiém sic thé clia cac loai sinh
vat cé s6 lu'O'ng, hinh dang, kich thu¢c nhdt dinh. T€ bao thé thwong 1a
song boi thé, c6 hai nhom nhiém sac thé. Tinh va nodn la don boi thé,
chi c6 mot nhém nhidm sic thé. Trong ca thé dwc cai khac nhau thi
nhiém sac the chia ra hai loai: nhiém sac thé gioi tinh quyét dinh dén
tinh trang gi¢i tinh va nhiém sic thé thuong. Vidy t€ bao thé cia nguoi
c6 46 nhiém sic thé, trong d6 c6 44 cai la nhiém sac thé thwong, 2 cai la



nhiém sac thé gioi tinh. Nam ¢4 1 nhiém sicthé Xva 11a Y. Nt c6 2
nhiém sac thé gi¢i tinh X. ATP (adenozin triphotphat)
C10H16N5012P3: co-enzim, la hop chit cao nang lwong cda té bao Bay
gio RAM c& 1 GB la binh thu'o'ng (btv). Hién nay dang dung loai pin Li-
ion khong nap dé cap ngudn cho CMOS. Cac loai pin (&c quy) Ni-Cd dwoc
khuyen cao gdy doc hai khong st dung nira (Btv). Mang trung ké: Mang
tiép strc, chuyen tiép song (Relay). “Ke" & day la ké tuc, tir Han nay hién
nay ¢ Viét Nam it dung, n6 chi con luvu hanh trong nerng nguwoi 1on tuodi
nganh buru dién. Lau Quan Twéc: Nha lau canh ba tang ¢ phia Tay Nam
huyén Vinh T, tinh Son Tay, Trung Quoc Ban that xao:ban c6 7 diém
tinh xao Ma tran con dwoc goi la ma tran vudng Sét hay chép la hién
tuong phong dién gifta cac dam may hodc gitta may va mat dat. Trong
tiéng Viét c6 cho phai dung set nhu “sét ‘danh”, “sét cau”..., c6 chd phai
dung chop nhu “mua giong chop giat”... Ba: chi Ba Thuc, la tén goi cua
tinh Trung Khanh, T& Xuyén trudc kia Nwére ta cb gian dan da dugc phat
hién tai huyén Khanh Son, tinh Khanh Hoa ciing la mot nhac cu c xua
quy hlem twong tu nhw gian dan chudng noi trén cua Trung Qudc (Chu
thich cua ND) T6c do truyén am  trong khong khi khoang 331 m/s ¢
diéu kién nhiét d6 0°C, do cao trén muc nuoc bién. Am thanh vong (am
thanh vom) tao cho ngudi nghe cdm nhén rd rét vé am thanh 3 chiéu cé
chuyén dong vong.
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