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Nhan loai da tién vao thé ki XXI. Nhitng nam dau cla thé ki mai 1a
khoang th&i gian vé cung quan trong. Cac ban tré hém nay sé la nhirng chi
nhan chéo lai "con thuyén” dat nwéc va nhan loai trong twong lai. Vi vay,
hon lic nao hét, gia dinh, nha tredng, x& héi hay néi cach khac 14 tat ca
chung ta phai quan tam dén thé hé tré, béi dwdng cac em trd thanh nhirng
chd nhan wu ta cla thé ki XXI.

Trong cac hoat ddng nham bdi dudng thé hé tré, viéc cung cap cho cac
em nhirng trang sach cé chat luvgng tét gir mot vai trod rat quan trong. Cac
chuyén gia tam I - gido duc cho rang, mét cudn sach tét cé thé tao ra mot
con ngudi tot, nguoc lai mét cudn sach xau c6 thé huy hoai mét doi ngudi.
Véi li do trén, Nha xuéat ban Bai hoc Sv pham TP. H6 Chi Minh da cho ra
ddi bd sach Khoa hoc thu vi cua thé ki XXI.

Khoa hoc - ki thuat hién dai v&i quy mé rong I&n va tc A6 phat trién
chéng mat da tao ra nhirng anh hudng sau sic dbi v&i cudc song va lao
dong, san xuat cla con ngudi. Hién nay nhirng cudn sach phd bién khoa
hoc da cé khong it trén thj tredng, song bd sach “khoa hoc thiéu nhi” nay voi
ndi dung phong phu, gidu tinh khoa hoc, ngén ngtr dién dat dé hiéu, minh
hoa sinh d6ng... van c6 kha nang 16i cudn réat cao.

B& sach nay ngoai cung cap nhirng tri thirc khoa hoc co ban, con di
sau gi¢i thiéu mét cach toan dién nhirng thanh twu khoa hoc - ki thuat moi
nhét trén thé gidi tir cudi thé ki XX cho dén nhirng nam dau thé ki XXI, m¢&
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ra tredc mét cac em kho tang tri thirc khoa hoc ctia nhan loai. Néu noi day
la mét trong nhirng “cai néi" nuédi dwdng nhan tai thé ki XXI thi that cing
khéng chut khoa trwong.

Céac ban nhd yéu quy! Néu cac ban mubn virng tay lai dé chéo chéng
“con thuyén thei dai” thi ngay tir bay gir cac ban phai nd lwc hoc tap, nghién
ctru khoa hoc, nang cao tri thirc & mé réng tdm nhin, ndm dwoc quy luat
phat trién ctia tw nhién va xa hoi.

Chung t6i tin twdng vipng chéc réng, b sach Khoa hoc tha vi cua thé ki
XX/ sé& la mot bo sach bd ich déi véi cac em, sé giup rat nhiéu cho cac em
trong hoc tap va dei sbng. Chung téi cing hi vong cac em sé dam duong tot
vai trd chu nhan clia dat nwdc trong thé ki XXI.

Chuc cac em géat hai dwoc nhiéu thanh céng trong cudc hanh trinh vo
cung khoé khan, gian khd nhwng day hirng thu va sy sang tao nay.
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Cubn sach nay néi gi véi cac ban

Cudc séng cla nhan loai cung véi sy phat trién cla xa hoi déu khéng thé tach rei
nang lkong. Khdng c6 than, dau mo, khi dét thién nhién thi nhiéu may méc khdng thé
van hanh: sé khéng thé c6 dién mac du c6 may phat dién, xe 6 té khéng thé di, tau hda
khong thé chay, may bay ciing khéng thé céat canh...

T xa xwa, con ngudi da biét st dung nang lvong. Thei ky cd dai, ngudi nguyén
thiy da biét dung cli dé dbt Itra, dem lai sy am ap va anh sang cho xa héi. Loai ngudi
dung nang lwgng cua chinh minh va co thit cua gia suc dé tao ra nén van minh so khai:
nghé tréng trot va tha cong. Viéc khai thac va s dung than da thac day cho phat minh va
(ng dung clia may hoi nwédc, tir d6 mé ra cudc cach mang céng nghiép dau tién trong
lich st vdn minh nhan loai, dem dén anh binh minh hién dai hda cho xa héi loai ngudi.
Gibng nhu vay, viéc khai thac, sir dung dau mé va khi dét thién nhién cing thuc day cho
phat minh va (rng dung cia déng co dét trong, gop thém anh sang cho viéc hién dai hda
xa hoéi loai ngudi. Viéc loi dung sire Ira va stec nwéc da tai tao ngudn nang lvgng mai,
gop phan viét thém tu liéu lich st cho van minh nhan loai — Bt vé nang lvong dién va
dién khi hba da to diém thém sic mau cho blrc tranh hién dai hba x4 hoi loai ngudi.

Mac du théi gian khai thac va sir dung nhirng ngudn nang lwgng ay chra duoc bao
lau, nhwng véi viéc thuc day cdng nghiép héa, n6 da dan dan cho thay rd han ché nhat
dinh va tham chi bat dau xuét hién khing hoang nang lwvgng. Do d6, mét cudc chién khai
thac nguén nang lvgng mai da bat dadu. Nang lwong gié, nang lwgng Mat Trei tredc day
khéng dwoc moi ngudi coi trong gid duwoc dac biét chu y va don nhan; Nang Ivong dia
nhiét, nang lvong dai dwong tredc day khéng dwgc moi ngudi dé mét téi gior da kéu goi
duoc long say meé cla con ngudi; Nang lvong hat nhan treéc day ndm sau trong long
nguyén t& cling bt ddu dwoc con ngudi khai thac va sir dung. Con nguwei da tim ra ngoi
sao hy vong giai thoat cho cudc khing hoang nang lveng.

Cubn sach nay gi¢i thiéu véi cac ban tinh hinh cac ngudn nang lvong ci va méi,
thdng qua nhirng cau chuyén thu vi, nhirtng vi dy dac sic, v&i nhirng cau chir va hinh
anh sinh ddng. Chung téi tin rdng: sau khi doc cudn sach nay, ban sé c6 hirng thu voi
nhirng ngudn nang Iwong ky diéu, ddng thei két ban véi ching trong cudc sbng, hiéu rd
chung, khai thac va str dung chung mét cach hiéu qua hon.

Nhém bién soan
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1. GIA PHA CUA NGUON NANG LUONG

Cudc song va cong viéc clia ching ta can rat nhiéu loai nang lugng khac nhau:
ndu com can c6 nhiét ning; chiéu sang can c6 quang nang; ldi xe can c6 co nang;
xem ti vi cdn c6 dién niang... Nguodn goc ctia nhiing ning lugng nay chinh la tai
nguyén va dugc goi la nguén nang luong.

Ngu6n ning lugng c6 rit nhiéu loai, ching cdu thanh mot “dai gia toc”. Tl xa
xua, loai ngudi da biét sit dung ngudn ning lugng, dong thai hinh thic nhan biét
va st dung nang lugng ngay mot nhiéu hon. Cing co thé noéi, s6 lugng cac thanh
vién trong “gia toc nguodn ning lugng” khong ngling tang lén. Cling véi ky thuat
st dung nguén nang lugng ngay cang tién b thi cac phuong phap cai tao tu nhién
clia con ngudi ciing ngay thém thanh thao, xa hoi loai ngudi ngay cang tién tién.

Bay gid ching ta hay md “gia pha cia cic nguén nang lugng”, lam quen vdi
ting thanh vién trong gia tdc clia cdc nguén nang luong.

Cac anh em trong gia téc nguén ning lwong

Trong tu nhién c6 san rat nhiéu nguén nang lugng, va chung la nhitng thanh
vién co ban cua “gia toc cac ngudn ning lugng” dy. Trong s6 d6, c6 ngudn nang
lugng dugc coi nhu “anh ¢d” vi con ngudi biét dén tit rit sém, c6 ngudn ning
lugng thi dugc coi 1a “em t” vi méi dugc con ngudi nhan biét dén.

“Anh cd” cua “gia tdc ngudn nang lugng” chinh la nguén nang lugng ca va
ciing 1a nguén niang lugng thong thuong. Ching bao gém thé ning con nguai va
dong vat, nhién liéu tu cay cd, than, dau tho, gié va nudc.

“Em ut” trong “gia toc ngudn ning lugng” la nguén nang lugng kiéu mdi, la
nhiing thanh vién tan tién nhit trong gia toc. Ching bao gom ning lugng Mat
Troi, ning lugng dia nhiét, nang lugng hai duong va niang lugng nguyén t...
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1. GIA PHA COA NGUGN NANG LUONG

Cudc séng va cong viéc ctia ching ta can rat nhiéu loai nang lugng khac nhau:
ndu com can c6 nhiét ning; chi€u sing can c6 quang nang; lai xe can c¢6 co nang;
xem ti vi can c6 dién ning... Ngudn géc clia nhiing ning lugng nay chinh la tai
nguyén va dugc goi la ngudn niang lugng.

Ngu6n nang lugng c6 rit nhiéu loai, ching cdu thanh mét “dai gia toc™. Tl xa
xua, loai nguoi da biét st dung ngudn ning lugng, dong thai hinh thic nhan biét
va stt dung niang lugng ngay mot nhiéu hon. Cing cé thé noéi, s6 lugng cac thanh
vién trong “gia toc ngudn ning lugng” khong ngiing tang 1én. Cung véi ky thuat
st dung ngudn nang lugng ngay cang tién b thi cac phuong phap cai tao tu nhién
clia con ngudi cing ngay thém thanh thao, xa hoi loai nguai ngay cang tién tién.

Bay gid ching ta hay md “gia pha cta cac nguén ning lugng”, lam quen vdi
tiing thanh vién trong gia toc clia cac nguén ning lugng.

Cac anh em trong gia toc nguén ning lwong

Trong tu nhién c6 san rat nhiéu nguén nang lugng, va chung la nhiing thanh
vién co ban cia “gia toc cac ngudn ning luogng” dy. Trong s6 d6, c6 ngudn nang
lugng dugc coi nhu “anh ¢a” vi con nguai biét dén tir rit sém, c6 ngudn ning
lugng thi dugc coi la “em Gt” vi mai dugc con ngudi nhan biét dén.

“Anh ca” cua “gia tdc nguén ning lugng” chinh la nguén nang lugng ct va
cing la nguén niang lugng thong thuong. Ching bao gom thé ning con nguai va
dong vat, nhién liéu ti cay cd, than, diu tho, gié va nudc.

“Em at” trong “gia tdc ngudn nang lugng” 1a ngudn nang lugng kiéu mdi, la
nhiing thanh vién tan tién nhit trong gia toc. Ching bao gom ning lugng Mat
Troi, ning lugng dia nhiét, nang lugng hai duong va nang lugng nguyén ti...



Thé ning clia con ngudi va dong vat la nguén nang lugng ca nhit. Trong xa
hoéi nguyén thuy va chiém hitu no 1é, dong luc trong san xuét chu yéu la tir sdc
ngudi va suc dong vat. Sin bit, cay rudong dua vao sic ngudi; dét lua dét vai ciing
phai dua vao sttc ngudi. Chi n6 tham chi bién no 1é thanh “cong cu biét néi”, suc
luc co bép ciia con ngudi thanh ngudn nang lugng san xudt cha yéu. Sau xa hoi
nguyén thuy, con ngudi bat dau chin nuoi gia sic, va dung sic cia gia suc dé thay
cho sic ngudi. Ngay tu thé ki thu 111 trudc cong nguyén, tai luu vuc séng Aufalade
va Degelise § Tay A va vung dat Ai Cap, da bt ddu sit dung stc kéo cua gia suc dé
kéo va cay ruong. Khoang 2.600 nim trudc cong nguyén, Trung Qudc bat dau tan
dung suc gia stic dé€ kéo xe. Do su tién bd cia clia nguén nang lugng va ky thuat
san xudt, sic ngudi va sitc dong vat da dugc giai phdng manh mé. Nhung trong
cudc song hién dai, sic ngudi va dong vat van thudng xuyén dugc dung dén, di
nhién cudng do lao dong nhe nhang hon nhiéu, hon nita tinh chét ciing c6 su bién
doi, tit dung trong san xudt chuyén sang chi yéu dung trong sinh hoat va cac hoat
dong giai tri.

Nhién liéu ciy co la loai nhién liéu thuc vat, la mét ngudén ning lugng pho
bién trong tu nhién va c6 thé tim kiém va si dung dugc moét cach dé dang.
Phuong phap con ngudi st dung nguyén liéu cay co cha yéu la dé ldy lta. Hon
nia, viéc loai nguoi hoc cach sit dung lita da danh ddu mét budc ti€én mdi trong
lich st viéc dung nang lugng. Lita da xua tan béng dém, lita lam &m ap co thé, lua

nudng chin do6 an.

Khoang 50 van nam trudc, ngudi vugn van khong biét ty minh tao ra lita. Ho
dua vao ngon ltfa ty nhién ti sim sét hoac tro tan ctia ndi lda. Khoang 10 van ndm
trudc, t tién cta loai ngudi da hoc cach dui cui ldy Iia, ciing chinh la dung cay cui
va vién da co xat vao nhau tao lda. Ban chét cua viéc dui cui ldy ltta chinh la bién
nhing chit hoa hoc cé trong thuc véat thanh nhiét ning va quang ning. Ngudi
thdy cach mang Ang-ghen di chi r6: “Co sat danh lia ldn dau tién khién con
ngudi chi phéi duge mot kiéu siic manh tu nhién, ti d6 da dua con ngudi tach rai
khoi thé gidi dong vat”. Cé thé noi, co loai lita nhén tao, mdi c6 su md dau cia
lich st loai nguai.

10
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Than va dau tho lai 1a nguén nang lugng an sau dudi long dat. Vi thé, ban dau
ching chua dugc con ngudi biét dén. Phai dén khodng thoi gian hon 2.000 nam vé
trudc, ngudn nang lugng chén dau nhiéu nam mdi dugc con ngudi phat hién. Do
chiing phat ra nhiét lugng cao, hiéu qua t6t, nén khong lau sau d6 da nhanh chéng
thay thé nhién liéu thuc vat ma trudc d6 con nguasi da sit dung phé bién. Hon nia,
viéc s dung than va dau ltia da thic day “cudc cich mang cong nghiép”, tao ra
budc tién 16n trong lich sit nhén loai.

Khoang giita thé ky XVIII, viéc st dung than thic ddy viéc phat minh ra dong
co chay bang hoi. Mdy chay bang hoi thong qua dét chay than, thuc hién viéc
chuyén nhiét nang sang thanh co nang, tic la tao su chuyén hod van hanh cia médy
mac, giup cho con ngudi c6 dugc cac loai cong cu va may méc nhu may dét vai, tau
hoa, 10 cao dung trong luyén kim. Tu d6, nganh cong nghiép ning lugng can dai
loai mdt - cong nghiép than da bat dau dugc xay dung rong khap trén thé gidi.

Cudi thé ky XIX, mot s6 nudc cong nghiép tién tién trén thé gidi cudi cling
cing da lan lugt hoan thanh cich mang cong nghiép, va déng co chay bang hoi
dugc ung dung rong khdp. Nhung trong qua trinh st dung, nhitng khuyét di€ém
cta loai dong co nay da bt dau boc 19, ching vo cung cong kénh va dem lai hiéu
qua thdp. Vay la mot loai dong co mdi c6 sit dung dau thd lam nguén ning lugng
- dong co dét trong xudt hién. Chung nhanh chdéng thay thé nhiing dong co si
dung nguyén liéu bén ngoai - mdy chay bang hoi trong rit nhiéu nganh coéng
nghiép, hinh thanh nén nhiing dong co li tudng nhu xe hoi, tau thuy, mdy bay,
may kéo va xe hoi kiéu mdi.

Gi6 va nudc cing la nguén nang lugng c6 mat khap noi trong tu nhién. Lich
su con ngudi s dung siic gid va siic nudc con sém hon ca viéc sit dung than. Sau
thoi ky xa hoi nguyén thuy, con ngudi da biét sit dung thuyén buém bang viéc
dung sitc gi6 d€ ddy thuyén di. Sau nay, lai xudt hién xe dung sic gié va cdi xay gio,
mdy moc dan tudi nudc va thoat nudc. Cé nhiéu ghi chép vé viéc sit dung sic
nudc xudt hién dau tién & thoi ky nha Han & Trung Quéc, cach day hon 1.900
nam lich si: ¢6i gia bdng sitc nudc c6 thé dung dé€ gia gao, tua bin dung bing suc
nudc c6 thé thac ddy gudng quay sgi va bua hoi. Tuy nhién, do rat nhiéu nguyén
nhén, viéc stt dung sttc gié khong dugc phat trién manh con sic nudc thi lai dugc
thé hién rat ro trong linh vuc phat dién.

11
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Néng lugng Mat Troi thuc ra khong phai la nguén nang lugng con ngudi mai
biét dén. Nha cta ngudi c6 dai chi yéu xay theo huéng Nam, muc dich chinh la
c6 thé lay thém duogc nhiéu anh sing Mat Troi. Diéu nay chdng to con nguai ti
lau da biét dung nang lugng Mit Troi d€ sudi am. Sau dd, con ngudi phat minh ra
guong tu, biét cich tip hop anh sang Mit Troi dé€ tao nhiét do cao. Tuy nhién,
trudc day, hiéu qua sit dung nang lugng Mit Troi clia con ngudi khong cao. Chi
dén thai ky hién dai, ddc biét la sau khi c6 phat minh pin quang ban dan thi viéc
st dung ning lugng Mit Troi mdi c6 budc dot pha mdi. Cang chinh vi vay, ning
lugng Mit Troi mdi trg thanh mét ngudn ning lugng méi.

Nang lugng dia nhiét trén thuc té cing dugc con nguai biét dén tir lau. Viéc
khai thac nhitng suéi nudc nong chinh la viéc stt dung nang luong dia nhiét. Ngay
ti trude thoi nha Puong, Trung Qudc da tan dung sudi nudc néng dé tam. Cau
chuyén Duong Quy Phi tam & sudi nuéc néng trong daim Truong An Hoa Thanh
rdt quen thudc voi tat ca moi ngudi. Tuy nhién, cing giéng nhu viéc st dung ning
lugng Mat Trai, phai dén thoi can dai con ngudi mdi that sy coi trong viéc si
dung nang lugng dia nhiét. Vi thé, ning luong dia nhiét dugc coi nhu mét nguén
nang lugng mdi, can khai pha.

Nang lugng hai duong xét vé mit tif ngd, la ngudn ning lugng cat tri trong
long dai duong. Vé ban chat, bién cing do nudc tao thanh, nén ning lugng hai
duong ciing la mét loai ning lugng nudc. Tuy nhién, nudc clia song xét cho cling
lai xudt phat tit nang lugng Mat Troi, trong khi d6 nang lugng nudc ti bién ngoai
bat ngudn ti nang lugng Mat Trdi con bit ngudn ti sic hap dan cta Trai Dat vdi
Mit Trang va Mat Troi. Vi thé, ning lugng hai duong so vdi nang lugng nudéc
thong thudng, thi pham vi st dung cang nhiéu hon. Vi du nhu séng bién, hai luu,
thuy triéu va su chénh léch nhiét do... déu c6 thé tao nén siic manh.

Ning lugng nguyén tif la m6t nguén nang lugng thuc su mdi. Bai vi dau thé
ki XX con ngudi mdi biét dén két cau nguyén tii. Nam 1905, nha khoa hoc thién
tai Anbe Einstein dua ra 16i du doan vé nang lugng cuc dai bén trong nguyén tu.
Nam 1919, nha khoa hoc nguyén tit da lan dau tién dung phuong phédp thu cong
phdng thich ning lugng cta hat nguyén ti. Tt d6 bét diu cudc cach mang mai vé
nguon nang lugng lan thd nhat trong lich st nhén loai.

12
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Dai gia toc cua cac nguédn ning lwong

Trudc khi di tim hiéu than thé cta ban than, nhan loai cin phai tim hiéu
nguon goc to tién cia minh. Vay to tién cua anh em gia tdc cac ngudn ning lugng
la ai? Hay c6 thé ndi, nguén géc cua cac ngudn ning lugng la bit diu tit dau?

Trai qua nhiing tim hi€u cin ké cta cac nha khoa hoc, c¢6 Ié ban sé cam nhan
thdy nhiing diéu bit ngo. Hod ra da s6 cac ngudn nang lugng trén Trai Dit déu
khai nguon ti thién thé ngoai Trai Dat - d6 la Mat Trai. Ngoai ra, con ¢ mot s6
nguodn nang luong bit ngudn tir cac thién thé khac va trong chinh Trai Dat. Cudi
cung, con c6 mot s6 ngudn nang lugng bit ngudn tit tac dung cta Trai Dat va
thién thé.

Phan tich nhu vay thi thdy anh em cac ngudn ning lugng t6 hgp thanh hai gia
toc Ion: gia toc nang lugng Mat Traoi va gia tdc phi nang lugng Mat Troi.

Nhing thanh vién thudc gia toc ning lugng Mit Troi gom: thé nang ngudi va
dong vat, nhién liéu ciy co, than, diu thd, khi tu nhién, gié, nudc, nhiét ning cua
nudc bién, dong ning cua hai luu, dong nang séng bién trong ning lugng hai
duong... Nhing ngudn ning lugng nay xét cho ciing déu do nang lugng Mit Tragi
chuyén hoa ma thanh. Anh sing Mit Troi gitp cho thuc vét tao ra tac dung quang
hop dé€ sinh trudng; dong vat an thuc vat dé sinh trudng; dong thuc vat dudi long
dat thong qua su phéan huy cta vi khudn, duéi diéu kién nhiét do, ap sudt cao va
su ngin cach tuyét d8i vdi khong khi da trg thanh than va ddu tho. Chéng trach c6
nhiing vién da van con luu lai d4u tich cta thuc vat. Do d6 c6 thé thdy, t6 tién cia
chung déu la nang lugng Mit Trai.

Thanh vién cua gia toc phi ning lugng Mit Troi c6 thé phin thanh ba hé
théng. Trong d6 hé théng thi nhét bat ngudn tit nhing thién thé khic ngoai Mat
Troi. Vi du nhu dién ning, nang lugng buc xa vii tru. Cé diéu, hién nay con ngudi
van chua st dung hiéu qua nhitng nguén nang lugng nay, cho nén déi khi ching
ta cam thdy nhiing tac hai ciia ngudn ning lugng nay. Vi du nhu sim sét tin cong
con ngudi va pha huy cac thiét bi dién trong gia dinh, bic xa vii tru lam t6n hai
dén suc khoé ctia cac phi hanh gia vi tru.
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Than dd

Hé thdng thi hai trong gia toc phi ning lugng Mt Trdi la ngudn nang lugng
ti chinh ban than Trai Dat. Ching bao gom ning lugng dia nhiét, ning lugong tu
nui lda, ning lugng tu dong dét va ning lugng nguyén ti. Nang luong dia nhiét va
ning lugng nguyén t la nguén nang lugng mdi dang dugc con ngudi tap trung
khai thac. Chuing ta khong thé du dodn dugc tuong lai ciia ching. Nhung nang
lugng tif nui lita va nang lugng tit dong dat dén nay van chua dugc sit dung ma
chi la ngudn ning lugng c6 stic pha hoai cuc l6n d6i voi con nguoi. Viéc lam cip
bach ctia nhan loai hién nay la c6 géng du bao su xudt hién ctia nhiing nguén nang
lugng nay, con st dung ching nhu thé nao la viéc sau nay.

Nha mdy khai thdc nang lugng dia nhiét
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Hé thdng thit ba trong gia toc phi niang lugng Mit Troi hinh thanh tu tac
dung cua Trai Dat va thién thé. Cang c6 thé ndi, nhiing nguén nang lugng thudc
hé théng nay dugc tao thanh bdi sy tdc dong tuong ho gitta Trai Dat va thién thé.
Loai ning lugng nay c6 trong niang lugng thuy triéu, thudc ning lugng hai duong.
Moi ngudi déu biét viéc 1én, xuéng cua thuy triéu & bién la do tic dong ctia Mit
Troi, Mat Trang va cac thién thé khac ngoai Trai Dt véi nudc bién tao thanh,
trong d6 tac dong 16n nhat la tu Mat Trang. Hién nay, con ngudi da c6 nhén thic
day du vé qui luat nay cho nén loai nang lugng thuy triéu ngay cang dugc stt dung
rong rai.

Thanh vién trong gia tdc cac ngudn nang lugng rat nhiéu, nhung tudi tho cta
ching ciing khong gidng nhau. C6 loai da vinh vién khong con trong doi song,
nhung cé nhitng loai c6 thé tdi sinh trd lai véi doi séng con ngudi.

Than, dau tho, khi tu nhién, nhién liéu ciy cé va nang lugng nguyén tu, thé
ning cta ngudi va dong vat déu co tinh chit mot lan, dung hét sé vinh vién mit di.
Hon thé nia, ngudn du trit cia nhiing ning lugng nay c6 han, vi thé ching ta
phai dac biét quy trong. Do kinh té va ky thuat cia cac nudc trén thé gidi khong
nging phat tri€n nén lugng tiéu hao clia cic nguén nang luong ciing ngay cang
nhiéu. Théng ké trén pham vi toan thé gidi cho thdy, su tiéu hao ngudn ning
lugng cit hon chuc ndm lai tang lén gdp doi. Nam 1975, tong san lugng cla cac
ngudn nang lugng trén thé gidi la 8.570 triéu tin, dén cudi thé ky XX da tiéu hao
hon 17.000 triéu tin. Do d6, nhiing nguén nang lugng khong tdi sinh trén Tréi
bat ngay cang it. Hién nay, ching ta da thim do dugc tri lugng cia nguén ning
lugng trén Trai DAat: than da 1a 1.417.000 triéu tdn, ddu tho la 88.000 triéu tan.
Ngudi My phét hién thdy nguén dau tho, khi tu nhién clia nudc minh chi da ding
khoang 15 nam, con ngudn dau tho, khi tu nhién cla toan thé gisi chi du dung
trong khoang tir 30 dén 40 nam. Vi thé, néu tiép tuc sit dung ning lugng theo cdp
s6 nhén thi khiung hoang sé xay ra. Kiéu khing hoang nay da xay ra trong cuc
chién tranh Trung P6ng nam 1973. Vi vy, khing hoang nguén nang lugng la
mot trong nhiing vin dé 16n thu hit su chd y cta toan thé gidi hién nay.
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Ddu thé

That may man trong gia tdc cac nguon nang lugng con c6 mot nhém thanh vién
nhiéu v6 han dung khong bao gid hét, chung chinh la nhiing nguén ning lugng cé
thé tai sinh. Nhiing ngudn nang lugng nay gom co6 nang luong Mit Trdi, ning luong
tit nudc, gid, ning lugng hai duong, ning lugng thuc vat, ning luong dia nhiét...
Mit Troi ngay dém khong ngiing tod ning lugng cva minh téi Trai Dat. Mdi nam
Trai Dat ¢ thé ldy duge ti Mat Troi 6.1x10"kilocalo nhiét lugng, tuong duong véi
87.000.000 triéu tin nhiét lugng tit d6t than. Nhung hién nay s6 lugng ma ching ta
c6 thé st dung dugc van con rit lau méi dugc 1% cua nhiét lugng nay, trong khi
nhiét ning Mit Troi toa dén vi tru lai khong duing lai & con s6 d6. Hon thé nifa, nang
lugng tit nudc, gio, nang lugng hai duong va nang lugng thuc vat... déu la thanh vién
trong gia toc nang lugng Mt Trdi, chi cin Mat Troi ton tai mai mai thi chung ciing
sé khong ngling lai va khong bién mdt. Vi thé, con ngudi khong dugc lung ting trudc
cudc khiing hodng nang lugng, ma dua trén nhiing nguén niang lugng cé thé tai sinh
nay, con ngudi sé nhin thdy anh sang trong viéc tan dung ning luong va nhat dinh sé
tim ra nhitng nguén nang lugng tai sinh mdi.

“Con chau” ctia cac ngudn niang lweng

Cac ngudn ning lugng ching toi gidi thiéu trén déu la nhiing ngudn nang
lugng ton tai sin co trong tu nhién, cing chinh la hinh dang nguyén ban cta anh
em cac nguén nang lugng. Chung van chua trai qua su cai tao ctia con ngudi. Loai
niang lugng nay cic nha khoa hoc goi la ngudn ning lugng loai mét, la ngudn
nang lugng thién nhién.
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Trong san xudt va cudc sdng hang ngay cta chung ta van c6 mét s6 nguén
nang lugng ma khi nhiac dén khong hé thdy la lam, nhung ching khong san co,
ma phai trdi qua su gia cong va cai tao clia con ngudi. Trén thuc té, ching la
nhiing nguén nang lugng c6 dugc tit su chuyén hoa va bién hoa cua cac nguén
ndng luong tu nhién. Loai nang lugng nay dugc cac nha khoa hoc goi la “nang
lugng loai hai” hay con goi la nang lugng nhéan tao. Moi ngudi thuong hinh tugng
hod goi chung la “con” ctia cac nguén nang lugng.

Than, dau tho, khi tu nhién, nhién liéu thuc vat, thé ning nguoi va dong vat,
ning lugng Mit Trdi, ning lugng ti nudc, gid, ning lugng dia nhiét, ning luong
hai duong va ning lugng nguyén ti déu la nhing ngudn nang lugng loai mot ton
tai trong tu nhién. Con ngudi tuong d6i dé dang nhéan biét nguén nang luong loai
mot, dudi ddy chung ta hay lat md buc man che cta cac nguén nang lugng loai hai
dé ngdm nhin khuon mit that cua ching.

O mién Nam Trung Qudc, mia dong dung than cti dé sudi &m; O mién Bic
nudng thit dé va an ldu cang thudng phai d6t than cti. Trong thuéc né do Trung
Qudc phat minh cing c6 than cui. Loai than cti nay chinh la mét nguén ning
luong loai hai, ching dugc tao nén bang cach dung cti dét trong 16 thiéu khong
khi. Vi thé trén thuc té, ching dugc tao ra ti su bién hod cta nhién liéu cay co, c6
thé coi la “con” clia nhién liéu cay co.

Trong nhiing ao nudc hodc viing dam lay, moi nguoi thuong nhin thay nhing
chudi bot khi tit dusi day néi lén. Néu dung binh thuy tinh gom ching lai, sau khi
dét sé phat hién thidy mot ngon lita mau xanh nhat, loai khi nay chinh la khi metal.
N6 ctang la mot ngudn ning luong loai hai, la nang lugng tao nén bai su bién hod
cua nhién liéu cay co va cac loai vat chdt hitu co khac dudi diéu kién nhat dinh.

C6 1é cic ban cing da nghe noi dén hai loai ning lugng: than céc va khi dét,
ching cing la ngudén nang lugng loai hai. Than c¢6c la nguén nang lugng khong
thé thiéu trong cong nghiép luyén than, khi dét lai la nguén ning lugng cin ding
trong viéc ndu nudng cua nhiéu gia dinh. Vay chung xuat hién nhu thé nao? Hod
ra ching déu c6 dugc ti viéc san xudt than, cing chinh la do sy bién doi cua than
tao thanh, chung cé thé goi la “con” cua than.

Trong s6 nhiing nguén ning lugng ching ta quen thudc, con c6 xing, du

hoa, ddu ma-dat... Vay lam thé nao dé c6 dugc chung? Chiing ciing bat nguén tu
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ngudn nang lugng loai mot? buing nhu vay. Chung déu la ngudn nang lugng loai
hai, déu duogc tao nén tit sy bién hod clia dau mo. Chung déu la “hé hé sau” cta gia
dinh dau tho.

Nhic dén gia dinh déu tho, thi day la mot gia dinh ning lugng 16n. Lép con
chau dugc phat trién tii dau tho cing trg gidp rat 16n. O thé hé con chau, xang la
anh ca, ddu hoa la anh hai, ddu ma-dat la anh ba, con ¢6 anh tu la dau nhét, anh
nam la paraphin, anh sau la nhua dudng, anh bay la khi dau hoa léng. Xang la mot
trong nhiing nguén ning lugng dugc ing dung phd bién nhat hién nay, 6 t6 va
mady bay kié€u ci... déu ding xang. Hién nay da s6 6 t6 st dung cac loai xdng phan
biét, con mdy bay canh quat ki€u ca s dung “xing hang khong”. Trudc day dau
hoa dung dé thap deén, con ngay nay mot lugng 16n dau hoa diing lam nhién liéu
cho may kéo va may bay hién dai. Dau nhét dung phé bién trong truc banh xe ciia
cic loai ddu may xe lita. Vong bi xe dap cho mét chit dau nhét vao dap sé nhe di
rdt nhiéu. Paraphin la nguyén liéu dé lam nén, la thi khong thé thiéu dugc trong
1¢ sinh nhat. Nhua duong la nguyén liéu cha yéu d€ rai duong. Khi dau hoa long
cing da budc vao can bép cla nhiéu gia dinh, tré thanh nguén nang luong cha
yéu dé€ ndu nudng.

M4y nim gan diy, moét loai ngudn ning lugng ki€u méi dang dan tao sy hing
tha ctia cdc nha khoa hoc, day chinh 14 ning lugng hydro. Hydro la nguyén té hod
hoc nhe nhit trén thé gigi, vita 1a nhién liéu tao gia tri nhiét lugng rat cao. Kha
nang phat nhiét cia hydro la cao nhit trong cac loai nguyén t6 hoa hoc, 1000 gam
hydro c6 thé phat ra nhiét luong kilocalo gdp 3 lan xing, gdp 4,5 lan than céc.
Trudc day do ky thuat ché hydro chua tién tién nén nhién liéu lam tif hydro
khong dugc st dung rong rai. Hién nay, cac nha khoa hoc théng qua viéc phan
gidi nudc co thé ldy dugc khi hydro, thong qua than, dau tho va khi tu nhién ciing
18y dugc khi hydro. Vi thé hydro cing la mét loai nguon nang lugng loai hai, tic
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la nang lugng ki€u “con chau”, c6 diéu “cha dé” ctia né thi khong chi la mot.

Viéc dy trit nhitng ngudn ning lugng ching ta néi & trén déu vo cung thuén
tién, vi thé chung dugc sit dung phé bién trong cac phuong tién giao thong c6 tinh
van hanh nhu xe 6t6, tau hoa, tau thuy va mdy bay... Cac nha khoa hoc goi nhiing
ngudn ning lugng loai hai nay la “Nguén nang lugng ham nang thé”, cing cé thé
noi ring ban than ching bao ham kha ning d6t chay, c6 thé mang theo bén ngudi.
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Van con moét loai ngudn nang lugng loai hai, vi du nhu dién nang, viéc sit dung
dién rat thuan tién, nhung mang theo lai khong tién lgi. Cac nha khoa hoc goi loai
nang lugng nay la “ngudn ning lugng mang tinh qua trinh”. Dién nang c6 thé dé
dang chuyén hoa sang cac loai ning lugng khac nhu nhiét ning, quang ning, co
nang, nang lugng hoa hoc... c6 thé dung dé d6t dén, lam néng bép dién, khoi dong
mo to dién, tach nudc... Do d6 né trd thanh moét trong nhing nguén nang lugng
dugc st dung phd bién trén thé gidi hién nay. Tuy nhién, dién niang chi la mét loai
nang lugng ton tai trong qua trinh bién hoa, khong c6 cach nao truc tiép cat trit. N6
la do ngudn nang lugng loai mot bién ddi thanh, vi du nhu dién bién dai tit than goi
la phat dién bang suc lia, dién bién d6i tu thuy triéu goi la phat dién nho thuy triéu,
dién bién d6i tit nhiét Trai DAt goi la phat dién bing nhiét Trai Dat, dién bién dai tu
nang lugng nguyén tu goi la phat dién bang niang lugng nguyén ti... Tl do ta thay,
chi c6 su két hgp mat thiét gilta “nang lugng mang tinh qua trinh” va “nang lugng
ham nang thé” mdi co thé phat huy tac dung manh mé.

Mot trong nhimng tng dung hang ddu cua dién ndng: chiéu sdng

Cé nhitng ngudn ning lugng loai hai con ti€p tuc san sinh ra ngudén ning
lugng mdi, loai ngudn nang lugng méi nay chinh la nang lugng doi chdu. Vi du
nhu diu tho c6 thé ché thanh nguén ning lugng metal, né giéng nhu xang, la thé
hé con clia ddu tho; ma nhiing dita con nay lai c6 thé hgp thanh nhitng sain phim

nhu thudc ng, vay thi, thuéc nd co thé goi la “chau” clia dau tho.
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Nguén ning lwong
la ngwoi khéng 16 thic day lich sir phat trién

Lich stt nhéan loai giong nhu modt c6 xe 16n ma ngudn nang luong la luc si
khong 16 day xe tién 1én. Nguon ning lugng la b6 phan quan trong tao nén khoa
hoc ky thuat. Ong Dang Tiéu Binh: ngudi chi dao gay ra chién tranh bién gidi gita
Trung Quéc va Viét Nam nam 1979 nham cing c6 dia vi cia minh. Tai sao c6 thé
goi dong chi! Cé y kién cho ring: “Khoa hoc - ky thuat la luc lugng san xuét dau
tién”, chiing t6 khoa hoc - ky thuét la dong luc t6i quan trong dé€ xa hoi phat trién,
con ngudn nang lugng lai la mot luc lugng quan trong trong dong luc ddu tién dy.

Con nguoi tif thai xa xua nho viéc sit dung nhién liéu cay cd, sit dung lia da
thoat khai tinh trang an l6ng, & 10, biét nau chin thic an. Lia da ma ra lich st van
minh nhén loai. Tu khi c6 lita, con nguai lai tiép tuc st dung lita dé chiéu sang,
sudi dm, dung lita d€ t6i luyén quing, ché ra nhiing d6 dung bang dong den va do6
sat. Nhg do, con ngudi da chuyén dan tir thoi ky d6 da sang thoi ky Do Dong, D6
Sat va bat dau nén van minh hién dai.

Tuxa xua, Ita la nguén nang lugng khéng thé thiéu

Viéc sit dung than da mo ra ky nguyén mdi déi vdi lich st nhan loai. Cudc
cach mang cong nghiép bat dau vao thé ky XVIII ldy phat minh dong co chay
béng hoi lam m6c, ma ngudn nang lugng cht yéu cia dong co nay chinh la than.
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Ban ddu, dong co chay bang hoi dung dé van hanh may dét, sau d6 dung dé van
hanh xe lia va tau thuy, cho dén nay, rat nhiéu xe ltta van sit dung dau may chay
bang hoi. “Xe Ita” - danh tu nay cung véi viéc d6t chay nhién liéu than da vinh
vién luu lai trong st sach. Tau thuy thoi ky dau tién sit dung dong ca chay bang
hoi dung than dé khdi dong kém theo banh xe, té nudc ma di. Cho du tau thuy
ngay nay da chuyén sang dung xang khong dung banh xe té nudc nida ma dung
chén vit té nudc, nhung chit “banh” & day van tiép tuc dugc sit dung da trd thanh
mot minh ching lich su.

Xe Itra chay bdng hoi nuéc nhd dét than

Viéc ing dung dong cao dét trong thé ki XIX da kéo theo mdt cudc cach mang
cong nghiép nia trong lich s, ma dong luc cia cudc cich mang nay bt nguén ti
mot ngudn nang lugng khac - dau thé. Bong co dét trong c6 nhiing diéu khac
biét v4i dong co chay nhién liéu bén ngoai - dong co chay bang hoi, n6 khong
dung than ma dung dau tho dé dét, hiéu sudt ting rdt cao. Hién nay, dong co dét
trong da trd thanh bo phan may dong luc chi yéu cia cac phuong tién giao thong
va may co khi, c6 vai tré quan trong trong nén cong nghiép hién dai.

Trén vi dai ciia nguén ning lugng hién dai con c6 moét nhan vat chinh khac la
dién nang thudc ngudn ning lugng loai hai. Viéc st dung dién ning ma ra va phét
tri€n cung vdi su khai thac than va stc nudc. Thai ky ddu dién luc bat nguén tu
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phat dién ti Iia, tic la than d6t néng nudc tao ra hoi nudc, thic ddy dong co chay
bang hoi, sau d6 dong co chay bang hoi lai thic ddy may phat dién tao ra dién.
Sau nay, con ngudi dung suc nudc dé thiuc ddy may tuabin nudc, roéi may tuabin
nudc thuc ddy may phat dién san sinh ra dién. Phuong thuc phat dién nay la phat
dién thuy luc. Viéc st dung dién phd bién khién xa hoi loai ngudi tién thém mot
budc nia, tu day nhan loai budc vao thai dai mdi cuia khoa hoc ky thuat - Thoi
dai dién khi.

C4 lé cac ban ciing da tiing nghe néi: nhan loai dang tién dian dén mot thai dai
mdi - Thai dai nguyén ti. Qua thuc, nhin tif géc do st dung ngudn nang lugng,
thai dai sit dung ngudn nang lugng nguyén tu la dong luc khong phai tuong lai xa
nia ma da thuc sy bit dau roi. Mac du viéc phat hién ra ning lugng nguyén ti chi
cach hién nay ¢6 60 nam lich si, nhung 16 phan ting hat nhan nguyén ti thuc té
da xay xong tif nim 1942. Ban dau ning lugng nguyén ti dugc dung dé ché tao
bom nguyén ti, vé sau dung dé thic day tau ngdm nguyén tu, ti€p theo do cac
tram dién hat nhan nguyén t cing lan lugt dugc xdy dung. Viéc dng dung rong
rai nguon nang lugng nay that su sé md ra mot trang mdi trong lich sit nhan loai.
Cé ngudi du dodn: thé ki XXI sé la thai dai nguyén tit. Di€u nay rat c6 co s& khoa
hoc, vi ning lugng hat nhan nguyén ti la nguén ning lugng sach sé nhit, c6 suc
manh nhit va cé tiém luc nhit. Trong thé ki XXI nay, chung nhat dinh sé phat
huy uy luc manh mé cia minh.

Cé ngudi no6i: nguén nang lugng, nguyén liéu va thong tin la ba tru cot 16n
ctia xa hoi hién dai. Cang c6 nguai cho ring: nguén nang lugng, tia lazer, cac cong
trinh hang khong va cong trinh hai duong la bon hinh thic khoa hoc - ky thuat
hang dau cua cudc cich mang ky thuit mdi. Lai cé ngudi néi: nguén ning lugng,
nguyén liéu, thong tin, hang khong, cong trinh sinh vat va hai duong... xép vao
nhiing ky thuat khoa hoc ¢6 tac dung l6n nhat déi véi xa hoi hién dai. Cho du néi
thé nao, thi lich sit da chiing minh ring: tac dung thic day cia nguén nang lugng
d6i vai lich si la vo cung ro rét. Cho du la mét nguoi binh thudng trong cudc
song hang ngay cing sé cam nhan thdy lgi ich ma n6é mang lai. Chiéu sang, sugi
dm, lam com réi dién thoai, ti vi... mdi thoi khdc déu khong tach roi khéi nguén
nang lugng. Dudi day ching ta hay tim hi€u chi tiét than thé cta cac lgi ich tu
nguén nang lugng!
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Z . DPONG LUC THOI NGUYEN THUY

Lao dong la nhan t6 quan trong dua vugn ngudi bién thanh ngudi. Mot trong
nhiing phuong thic lao dong clia ngudi nguyén thuy chinh la stt dung sitc manh
tu nhién dé phuc vu ban thin. Mot trong s6 d6 la lua, cing chinh la st dung
nguyén liéu cay cé dot chay dé tao nang luong.

Cudi thé ky XVI c6 mot ngudi Bo Dao Nha tén la Bartle, bi luu lac dén ritng
nguyén thuy Angola. G d6, anh ta phat hién ra mét loai vugn ngudi. Nhiing con
vugn ngudi nay nhin thidy ngudi trong ring nguyén thuy cham lia trai thi vo
cung ngac nhién. Dgi con ngudi di xong, ching cing ngdi quanh Ia trai. Nhung
ching lai khong biét thém cui, cho dén khi lita trai tan hét ching ciing khong
nhuc nhich. Tt d6 c6 thé thdy, loai vugn ngudi khong biét cach tao lia, va cang
khong biét gid lua.

Ngoai viéc sit dung Itta, mét loai dong luc khic dugc ngusi nguyén thuy s
dung la thé lyc cta con ngudi. V& sau, ho phat hién ra nhiing déng vat nhu bo,
ngua c6 thé thay mot phan sic ngudi dé€ lao dong, viy la ho bét dau sit dung stc
gia stc. O Trung Qudc, lich sif tan dung sdc gia sic bat ddu tu 2.600 nam trudc
cong nguyén, cing titc 1a hon 4.600 nim trudc, ngudi ¢ dai Trung Quéc da biét
cach dung stic dong vat thay thé sic ngudi. Thoi ky d6 c6 xe dung sic gia stc kéo,
vé sau lai c6 may méc néng nghiép st dung suc gia sic kéo...

Duong nhién, con ngudi hién dai van st dung nhién liéu cay co, van phai su
dung stic nguadi va sdc suc vat. Tuy nhién, ti 1é st dung nhitng nguén nang lugng
nay trong cudc séng cing ngay cang it di, tinh chit st dung cing da thay déi, tu
hinh thdc lao dong don thuan chuyén hoa sang hinh thuc giai tri. Vi du nhu viéc
bin tén ti sit dung dé sin lgn chuyén thanh thi ddu thé thao, ngua kéo xe chuyén
thanh bi€u dién tai cudi ngua...
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Lira — str dung nhién liéu tr cay co

Con nguai biét dén lia bat dau tu la c6 trong tu nhién. Sdm sét trén troi va
su bung nd cua nui lta cham dét cd kho, cui kho tao ra lia. Ban dau, c¢6 1é nguoi
nguyén thuy cam thdy sg hai trudc ngon lia, vi Iia sé thiéu dot cay co, va cling sé
thiéu huy nguai va dong vat. Nhung dong thoi ho ciing cam thay lda rat ¢6 lgi cho
ban thén, vi du nhu ltia ¢ thé sudi dm co thé ho, gitp ho c6 thé vuot qua mua
dong lanh gia khac nghiét, anh sing cia lita c6 thé chiéu sang Trai Dat, giup ho
vuot qua nhiing dém t6i.

Duong nhién, mét trong nhing wu diém 16n nhdt cta lita d6i véi nguai
nguyén thuy chinh la d€ ndu chin thdc an. Tl thoi so khai, ngudi nguyén thuy an
thic an sdng. Vé sau, ho ngui thdy mui tha ring da nuéng chin rat thom, ném
thit qua, thdy dic biét ngon, thé 1a ho dan chuyén ti an séng sang an chin.

Nguéi nguyén thuy dung go dé gitr Iira

Tuy nhién, mudn an chin thi nhat thiét phai co6 lia lién tuc, nhung lia c6
dugc tit nhitng nhan t6 sdm sét trong tu nhién, su biing né chia nui lda thi lai c6
han, hon nita lai khong dé dang ct tri, vay la ho hy vong c6 thé tim ra loai ltfa c6
thé git lai duoc.

Budc diu, ho khong biét lam thé nao dé dung stic nguoi tao ra lita, do vay ho
gui hy vong vao than linh. Trén thé gigi co6 rit nhiéu qudc gia déu luu truyén céu
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chuyén c6 lién quan dén Than Lta. Trong truyén than thoai Hy Lap c6 mot vi
than trom lta goi la Prometheus, ong ta tao ra con ngudi, nhung 6ng ta mac toi
v6i Zeus - hoang dé cuia cac vi than, vi thé Zeus cu tuyét khong cho con nguai lia,
lam cho nhén loai khong thé dén duoc v6i vin minh. Prometheus vi muén gitp
dd con nguoi da quyét dinh dung cti héi huong kéo ngon Iifa tit chiéc Xe Mat
Troi, vi con ngudi ma an trom lda than. Tu d6, loai nguoi bat dau cudc song

van minh.

Trong truyén than thoai thoi thugng c6 cta Trung Qudc, cing c6 mdt cau
chuyén tuong tu. Thoi ky thuong ¢6 & Trung Quéc c6 mdt ngudi dugc ménh
danh la “than lua”, 6ng dung mot thanh goé cling nhung sac nhon ra stic dui vao
mot miéng go, két qua cudi cung ciing dui ra tia ltta. Day chinh la cau chuyén “dui
cui ldy lta”. V€ sau, o6ng lai dung da Itta danh vao nhau, ciing tao ra lua.

Tu nhing cau chuyén than thoai nay, ching ta nhin thiy khat vong déi véi
ltta cha ngudi nguyén thuy, dong thoi cing thidy dugc cach thuc ldy lta tuong
tugng cta ngudi ¢ dai: dung mot s6 loai nhién liéu cay c6 nhu cui hoi huong dé
dét chay thanh lta, phuong phap ding gb hoac da ltta co sit vao nhau dé tao
thanh lua.

Theo khdo sat ciia cac nha khoa hoc, khoang 10 van ndm trudc, to tién cla
ching ta da biét hoc cach dung nhién liéu cay cé kho dét chay tao lia. Trong
nhiing di chi cia ngudi vugn ¢ tai khu di tich Chu Khdu (Bac Kinh - Trung
Qudc), da phét hién ra tro tan cua lita trai vugn ngudi Bac Kinh 50 van nam trudc.
Diéu nay cho thdy ro to tién clia chung ta 50 van nam trudc da hoc cach sit dung
nhién liéu cdy cd lam ngudn ning luong. Cho du Iira thaoi ky d6 khong phai la lua
do con ngudi tao ra, ma do tu nhién tao ra, loai lta nay c6 Ié do sdm sét tao ra,
hodc cting c6 thé do su bung nd cla nui lta tao nén.

Viéc stt dung Iita khong chi gidp cho sic san xudt ctia xa hoi nguyén thuy
dugc nang cao ma con thic ddy su phat trién ca xa hoi. Khi cic nha khoa hoc
phén tich lich st phat trién vin minh vat chit nhan loai, da tiing phan chia céc
nguyén liéu dung trong lich st nhan loai, vi du nhu chia thanh thai ky d6 da, thai
ky dong den, thai ky do6 st... ma lita chinh la nguén dong luc cla cac giai doan
lich st nay.
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Vao thoi ky d6 da cach day 7, 8 nghin nim, con ngugi da phat trién tii mai
ché d6 da sang dung lia dé ché tac d6 gom. Tl d6 con ngudi chia tay vdi thai ky
d6 da ci kéo dai 200-300 van nim, budc vao thoi dai d6 da méi. Trong cac di chi
tai thon Ngudng Chiéu huyén Thang Tri, tinh Ha Nam Trung Qudc, da phat hién
ra gébm mau do con ngudi ché tao ra, day c6 1€ la san vat cach ngay nay 5000 -
6000 nim. Phat minh ra d6 gom la mét trong nhiing cong hién vi dai cia nguoi
dan Trung Quéc déi véi vin minh nhan loai. Viéc c6 dugc phat minh nay chinh la
dong luc ban dau giup ich cho viéc dung nhién liéu cay co.

GOAm thai ky d6 dd mai

Dén 3.000 nim trudc cong nguyén, con ngudi phat minh ra ky thuit luyén
kim. Kim loai duoc tdi luyén déu tién la dong den. Giai doan lich st nay dugc cac
nha lich st hoc goi la Thadi ky dong den. Hon thé nia t6i luyén dong den ciing
dugc nhién liéu cay co giup ich rit nhiéu. Dong den la mot loai hgp kim ¢6 dugc
nhd toi luyén déng d6 va kém dudi nhiét d6 cao cia ltta. T sit dung d6 da sang su
dung d6 dong den, day chinh la budc nhay vot cta lich sit nhén loai. Trung Qudc
1a mot trong nhitng qudc gia phét dat nhat, sit dung d6 dong den s6m nhit trong
lich stt nhan loai. Trong d6 dong den cta thai ky nha An dao 1én & médt thon nho
An Duong tinh Ha Nam, c6 thé nhin thdy d6 dong den ché tic thai ky do cua
Trung Qudc v clng tién tién, thu hut su chu y ciia moi nguoi. D6 dong den sic
bén, chic chdn han d6 d4, viéc sit dung cic cong cu ché tao cang c6 hiéu qua, do
vay khién stic san xudt cta xa hoi cang phat trién manh.
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Cach day 1.400 nam, con ngudi lai bat dau luyén thép va tiing budce sit dung
d6 sit dé thay thé do dong, tir do lich sit budc vao Thai ky do sit. Xem xét do sit
dao dugc tai Trung Quéc, ngay ti thoi ky Xuan Thu da luyén ra thép s6ng. Tai xa
Trinh Kiéu, huyén Luc Hgp, tinh Giang T6 da dao dugc mét miéng thép song toi
luyén cuéi thai Xuin Thu, day la hién vat thép s6ng dau tién trén thé gisi. Toi
luyén thép s6ng thoi ky dau van la sit dung nhién liéu ciy co. Dén nay, & mot s6
lang qué xa x0i, van con st dung nhién liéu cay co tao Ita luyén thép, tham chi
con dung ching dé luyén vang.

Viéc tao ra va st dung lia nhén tao la cach khién con ngudi lan dau tién chi
phéi tu nhién, thoat khoi viéc ldy lia phu thudc vao trgi. Day la mét chuyén ghe
gdm, vi thé Ang-ghen noi: d6 1a mot trong nhiing ranh gidi gitta ngudi va dong vat.

Thuc chit cta nhién liéu cay co chinh la giup nhiing chat hod hoc c6 trong
thuc vat chuyén hoa thanh nhiét ning, quang nang. Nhung ngusi nguyén thuy
khong biét bién loai ning lugng nay thanh dong luc thuc sy, tdc la co ning, bgi
thé ngon lita nguyén thuy khong thuc su giai phéng suc luc cia con ngudi. Dong
luc ctia xa hdi nguyén thuy van phu thudc nhiéu vao sttc nguoi va gia suc.

Bit dau tir “tén Itra bay”

Thai ky nha Minh & Trung Quéc ¢6 mot bo binh thu “Vi khi théng minh”,
bén trong c6 ghi chép rat nhiéu vi khi thai 6 dai, trong d6 c6 hai tén goi rit c6 y
nghia. M6t loai goi la “tén lita bay”, loai con lai goi la “tén lita dau rong”.

Dua vao hai tén goi nay cing biét chung c6 lién quan dén lia. Hai loai va khi
nay dung mii tén c6 chiia thudc né dé€ tao ra stic ddy, vi thé cing duogc goi la “hoa
khi”. Chung la vii khi lam bang que tre hoéc gidy ché thanh. M6t loai ché thanh
hinh con qua. Mét loai ché thanh hinh con rong. Trong bung cta chung déu cé
chia thugc né. Bong thoi, con cdm thém nhiéu mai tén chita thudc né. Mii tén
chita thudc nd phut theo khi c6 dugc sau khi thuéc né chay ddy ra phia truéc. Sau
khi d6t chay mai tén thudc ng, “con qua” va “con rong” sé theo khi ddy manh
xudng, bay dén tran dia cta dich, réi phat ng. Do hai loai “con qua” va “con rong”
déu dua vao thudc nd dé thuc ddy, vi thé mdi ¢ hai tén goi than ky la “than hoa
phi nha” va “hoa long xuit thuy”.
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TUu nguyén ly tao ra hai loai v khi nay c6 thé thdy r6: dong luc ctia ching la
tir thudc nd. Moi ngudi déu biét, thuéc né 1a mot trong bon phat minh vi dai noi
tiéng thé gidi cha to tién nguoi Trung Qudc. Thanh phan cha yéu cua thuée né la
kali nitrat, luu huynh va than cui, trong d6 kali nitrat mau trang, luu huynh mau
vang, con than cli mau den, pha tron ching vao véi nhau, sé chuyén thanh mau
den, vi thé loai thudc nd nay dugc goi la thuéc né mau den.

Than cui trong thuéc n6 mau den chinh la su bién hinh cta nhién liéu cay co,
no cing la mot ngudn nang lugng ci. Trong cudn sach ¢6 “nguyén vat” cha Trung
Qudc, cb ca phan ghi chép vé viéc “Chiac Dung ché than”. Chic Dung la mét vi
than ltta thoi ky thugng ¢6 & Trung Qudc. Khoang 2.400 nam trudc, ngudi dan lao
dong c6 dai Trung Qudc da hoc cach dung dung cay cui sdy kho dé tao ra than cui.

Than cui da dugc con nguai truc ti€p dung lam nhién liéu. Vi du nhu khu vuc
mién Nam ding né d€ sudi &m vao mua dong, khu vuc mién Bac lai dung né dé
nudéng thit. Dén thoi nha Thuong, con nguai lai dung than cui dé luyén kim.
Trong thuc tién, con ngudi nhan thdy ring than cui la mot loai nhién liéu tét hon
cui gb, no c6 thé phat nhiét cao ma lai khong gay khoi. Dén thai ky nha Dudng,
do su phat trién cta y dugc hoc va ky thuat luyén don, c6 ngudi da cha sat than
cti thanh dang bot, va voi chin (tdc la kali nitrat), luu huynh trén lan vao nhau
ché thanh thudc dung dé chia bénh. Vi thé mdi cé tén goi “hoa dugc”.

Do thu6c nd sau khi bi d6t chay gay ra hién tugng thiéu dét bat thuong di doi,
vay la thudc n6é nhanh chéng dugc chuyén sang dung trong quan su. Cac nha
quan su thdi ¢6 dai Trung Quéc dung né dé ché ra mii tén lia, dai bac va sing
kip. Sau nay, con ngudi con dung mui tén chda thudc né dé€ thuc ddy vi khi bay
xa, tao ra loai va khi mdi la “than hoa phi nha” va “hoa long xuat thuy”. Tu do,
khién thudc nd chuyén tit dung trong quan su phat trién sang dung trong nhiing
vat thé van chuyén. Nhu véy, da xay dung nén tang cho su phat trién cta tén lua
van chuyén - cong cu hang khong vi tru hién dai.

Cong lao gitp tén lira van chuyén co thé day nhiing con tau vi tru nhu vé tinh
nhén tao ra khoi Trai Dat, hoan toan thudc vé dong co tén lita. Dong co tén lua
tan dung thudc ddy sau khi chay tao ra phan ing khi day luc tién lén. Thuéc day la
tén goi chung cho thudc 6xy hoéd va va nguyén liéu. Do trong thuéc né bao ham
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nhién liéu than cui, lai chia ca thu6c 6xy hoa gom kali nitrat va luu huynh, vi thé,
no6 khong can phai ldy 6xy trong khong khi d€ dét chay. Cang chinh vi nguyén
nhan nay, dong co tén liia c6 thé lam viéc trong khong gian bén ngoai Trai Dat
khong c6 khong khi, tit d6 c6 thé dam trach nhiém vu nidng né clia cic phuong
tién hang khong v tru.

Dong co tén lta c6 thé dung phuong phap hiéu qua nhit, bién nhiét ning ctia
nhién liéu thanh co nang. Dong co tén lita hién dai c6 hai loai 1¢n: mot loai dung
nhién liéu thé ran, thuéc né mau den; mét loai dung nhién liéu dang long, gdm co
dau hoa, c6n va hydro dang long...

Dic diém cta dong co tén lua la luc ddy manh, cong sudt cia n6 vugt xa cong
sudt clia cac loai dong co khac. Vi du nhu mot tén lita cong sudt khoang 100 triéu
ma luc, tuong duong vdi tong cong sudt cta 20 nghin chiéc méy bay phan lyc.
Méi giay n6 phai tiéu hao khoang 15 tdn thudc ddy.

Thuécné

Thuéc nd & Trung Qudc ngay tif thdi nha Dudng da thong qua Ba Tu, An Do
va khu vuc A rap chuyén dén Chau Au va cic nudc trén thé gidi, ti do thuc day su
phat trién lién quan dén ky thuat cta thé gidi. Bai vy, ngudi thdy cach mang Ang
ghen noi: “Viéc ung dung thudc nd va sung dng tuyét déi khong phai la hanh vi
bao luc, ma la mét nganh cong nghiép, cing chinh la su tién b cta nén kinh té”.
Ngay nay, khi chung ta nhin thay tén lda van chuyén dua thiét bi hang khong, vii
tru lén khong trung, chung ta khong thé quén cong lao phat minh thudc né trudce
day, ma phat minh thuéc né thi khong thé quén tac dung cua than cui.
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Ngoai dung dé ché tao thudc ngd, than cti con c6 cong dung dac biét. Nguoi ta
dung hoi nudc xt ly nhiét néng cta than dé tao ra mot loai than cui dac thu. Bé
mat clia nd cd rat nhiéu 16 nho, vay 1a c6 mot loai mai goi la than hoat tinh.

Than hoat tinh c6 ban linh ky diéu, c6 thé hat lai rat nhiéu vat nho, vi thé
trong hod hoc né dugc goi la “thuéc hat bam”. Vi du nhu trong nudc dudng do
cho maét it than hoat tinh, khi qudy 1én, mau sic sé mat di, duong do lién bién
thanh duong trang.

Than hoat tinh khong chi cé thé hat di sic t6, ma con cé thé hut di khi doc.
Nguoi ta dung than hoat tinh ché thanh mat na phong doc, sau khi deo vao sé
khong lam cho khi doc ngdm vao co theé.

Than hoat tinh

Sirc ngwei va sirc gia stic — sir dung ning lweng thé lwe

Ning lugng thé luc la mot loai ning lugng dugc con ngudi sit dung sém nhit,
la su bao dam cho cudc séng ctia ngudi nguyén thuy.

Dé sinh tén, trudc tién ngudi nguyén thuy phéi an. An qua trén cay phai dung
tay hai xuéng; dn thit dong vat phai dung tay sin ban théng qua cong cu. Loai
cong cu nay c6 thé la than ciy, cing cd thé la cung tén, ciing cé thé la mii lao.
Cho du la loai cong cu nao, thi déu phai dua vao sic ngugi dé lam. Sdc ngudi
chinh 14 nang lugng thé luc nguyén thuy dau tién.
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Néu noéi trong xa hdi nguyén thuy, nang lugng thé luc dugc con nguoi su
dung phuc vu cho su sinh ton ctuia ban than, thi dén xa hoi nd 1¢, nang lugng thé
luc cta no 1é lai chu yéu phuc vu cho chi n6. Cha né bién né 1¢ thanh nhitng
“cong cu biét ndi”, tat ca cong viéc lao dong déu do nod 1é dam nhiém, nd 1¢é tan
dung dong luc co bip caa ban théan, la nguén ning lugng cht yéu cung cap cho
san xuat xa hoi.

Trong lao dong ndng nghiép, cay rudng, cudc dat, bon phan, tudi nudc, thu
hoach, gia cong luong thuc..., tit ca déu dugc tién hanh bang co bip cla nong
dan va no6 1é. Trong giao thong van tai va cong nghiép nguyén thuy, ciing déu dua
vao siic ngudi nhu vdy. Quay sgi, cheéo thuyén va kéo thuyén... déu phai dung
bang stic luc cuia no 1é va nhan cong.

Trong lao dong, con ngudi dan dan phat hién mot s6 loai dong vat, dac biét la
sttc luc cua gia sic c6 thé thay thé mét phan nhan luc. Viy 1a, mét phan thé luc
ctia con ngudi da dugc gidi phong va dugc thay thé bang sic gia sic.

Theo nghién citu, 2.600 nam trudc cong nguyén, con ngudi da dung gia suc
dé kéo xe - xe bo va xe ngua. Hon 3.000 nim trudc, Trung Qudéc da bit dau dung
stic gia sic dé cay rudng. Con & nudc khdc, vi du tai luu vuc hai con song (song
Tigris va song Euphrates) - mot trong nhiing ving dat khai nguén clia van minh
¢6 va van minh c6 dai Ai Cap, thi phai dén dau va giia thé ki thi III trudc cong
nguyén mdi c6 cay gb dung suc gia suc kéo.

Ngoai lao dong nong nghiép, cac cong viéc khac cing bat dau st dung nang
lugng thé luc cua dong vit.

3 Trung Qudc, hon 2.000 nam trudc, stic gia stc bit ddu dugc st dung trong
luyén kim. Khi d6 cha yéu dung stic gia suc dé théi gié, nham tang thém nhiét do
dét chay nhién liéu. V€ sau, trong cic nganh nghé nhu dét lua trong nganh dét, lay
nudc mudi trong nganh san xudt mudi, ép mia ldy nudc trong nganh san xuat
dudng déu dung siic gia sic. Dac biét trong kéo xe, tho chd hang, thi stic gia suc
dugc s dung phd bién. Cho dén nay, suc gia suc van phat huy tac dung tuong tu
trong linh vuc nay.
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Ngua thé hang

Stic ngudi va stic gia stic xét cho ciing déu la sitc manh co bap, sic manh nay
bat nguodn tif co niang san sinh ra tif hoat dong sinh li ciia ngudi va dong vét. Loai
nang lugng nay vé ban chat l1a mot loai nang lugng hoa hoc. Ngudi va dong vat an
thic an, thong qua tic dung hoa hoc, tich luy sttc luc. Uu diém cta ngudn ning
lugng nay la rdt dé lay, khi st dung ciing v6 cung thuan lgi. Tuy nhién, nhugc
di€m ro rét cua chung trudc hét la cong sudt c6 han, khong thé ddm nhiém nhiing
cong viéc ning nhoc doi hoi nhiéu sic luc; thit hai la khong thé st dung lién tuc,
khong ngling vi ngudi va gia suc déu can phai nghi ngoi, nhu vdy sé khong thé
lam nhiing cong viéc vinh vién khong ngiling nghi; ngoai ra, né khong phat huy
tac dung vGi nhiing vi tri khoang céch xa, ngudi va gia suc chi c6 thé lam nhiing
cong viéc & gan bén canh, cho du st dung cong cu ciing khong thé lam cong viéc
méy moc cach xa vai dam. Do vay, dé phat trién sitc san xuit, con ngudi khong thé
khong tim kiém nhiing nguén ning lugng mdi.

Trong qué trinh tim ngudn ning lugng mdi, con ngudi tim ra hai sitc manh ty
nhién san cd, d6 chinh la sic nudc va sic gio.
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3. NGUON LUC PUOC SU DUNG SGM NHAT

Sttc gio va stic nudc la mot trong nhitng nguodn luc duge con nguosi nhan biét
va stf dung s6m nhat. Nhung, e rang kién thic clia con ngudi vé nhiing tai hoa do
hai nguén luc nay gay ra con sau sic hon nhiéu so véi nhiing lgi ich ma ching
mang lai.

Cuéng phong dm am, dac biét la bao va gi6 16¢ cudn phing di biét bao nhiéu
ngoi nha tranh, quat d6 bao nhiéu hoa mau cay c¢6i; nudc la ngap tran, lam ngap
lut biét bao nhiéu viung dat, x6i d6 bao nhiéu viing qué. Noi vé gid, gio cip 5 voi
téc do gi6 9 - 10m/s, thoi vao bé mat Trai Dat, c6 thé nhan moét luc khoang 50kg
vdi moi mot mét vudng; con nhiing con bao dang sg thi con khung khiép hon
nhiéu: téc do cua no6 dat dén 50-60m/s, luc tac dong vao mdi mot mét vudng dat
khoang 200 kg.

Ndm 1903, mét con bao da huy diét 800 ngoi nha, 100 ngoi truong va 25 van
cay to cia nudc Anh va nuéc Phap. Co nguoi titng lam phép tinh, muén nhé dugc
25 van cay to, gio mdi gidy phai phat ra cong suit bang luc ctia 1.000 con ngua. b6
la mét luc vo cung 16n, néu nhu lgi dung stic manh c¢6 tinh pha huy nay dé tao
phuc cho nhan loai thi tét biét bao!

Tai hoa ctia nudc la cang khién con nguai kinh sg. Trong cac cau chuyén than
thoai ctia Trung Qudéc va kinh thanh phuong Tay déu miéu ta tinh canh cta nan
ngap lut thai ¢6 dai. Trong sach ¢4 “Thugng thu thiéu dién” c6 ghi chép vé con
dai hong thuy thoi ky tién dé, khi nudc la cao bang nita thin cay. D€ tron chay tai
hoa nay, con ngudi phai dung cach “ngudi dudi lam t6, nguai trén xdy hang”. Ma
theo nghién cu, c6 mét trdn ld mic nudc cao gan vai nghin mét, né6 duong nhu
lam ngép lut gan nhu tat ca cac tinh ven bién Trung Qudc. Tran la nhu vay, thi cho
du ¢6 “xay t6 lam hang” trén céy thi cing khé ma tranh dugc tai hoa chi mang.
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Co nhitng tran 1 xay ra trong thaoi gian dai, thai ky xa xua cting c¢é ghi chép dén
van dé nay. Tuy kinh thanh ciia phuong Tay toan ké chuyén than thoai, nhung ciing
phan anh hién tugng nudc la thai ky ¢6 xua. Vi du nhu mot tran dai hong thuy dugc
ghi chép trong dé da kéo dai lién tuc lén téi 40 ngay. Trong sach viét: “Khéap noi nui
cao déu bi ngdp nudc, miic nudc cao hon nui 15 khuyu tay, dinh nui déu bi ngap
nudc”. Sau 40 ngay, nudc ld mdi dan dan rat di, cho dén 150 ngay sau mdi rut hét
hoan toan. Trong than thoai miéu ta, Thuong D€ vi mudn gitp con ngudi tranh khoi
tham hoa huy diét da ri long thuong goi mét ngudi tén la Nac Nha, ngoi thuyén dén
cliu moi c6 thé sinh ton. Tai hoa nay nghe néi la do thugng dé tritng phat loai nguoi
gay nén, day duong nhién la cach ndi ctia nhiing ngudi tao ra than thanh.

Ky thuc, nguoi thuc su chi phéi nudc la khong phai la Thugng Dé, ma la tu
nhién. N6i mot cach cu thé, 1a Mat Troi. Miat Troi khién nudc ¢ Trai Dat boc hoi,
sau khi bi lam lanh bién hanh mua, roi xudng mait dat tao thanh nudc, vi thé nudc
trén thuc té la do Mat Troi tao thanh. Duong nhién, sau khi con ngudi nhan thic
vé nudc la mot cach khoa hoc méi c6 kha nang tu ding 1én lam Thugng D€, bién
nhitng tai hoa ctia nudc la thanh dong luc dem lai hanh phuc cho nhan loai.

Cé Ié nan bao tap va nan la lut da gay ra qua nhiéu tai hoa cho nguoi ¢6 dai, vi
thé, ngay tu ngay xua, Trung Qudéc da dat hai tu “gié” va “nudc” két hop vdi nhau
bién thanh tit “phong thuy”.

LR}

Ngay xua, “phong thuy” thuong lam danh tu d€ néi doan diém lanh, diém da.
Trong xa hoi con xudt hién thay phong thuy doan s6. Ngay nay, ching ta da tich
thanh phan mé tin trong dodn s6 cta thiy phong thuy, chi c6 y nghia vén cé cua
ti phong thuy.

Nhin tu géc d6 ngudn nang lugng, ching la hai loai dong luc gia ré ma thién
nhién ban ting cho con ngudi, la hai anh em dugc sinh ra tif nguén ning luong
Mat Troi. Doi nguén nang lugng Mdt Troi nay vifa gia lai vita tré. Vi ngay tu vai
nghin nam trudc, con ngudi da biét sit dung ching, ching da ting viét nén mot
trang huy hoang trong lich sit van minh nhan loai. Tuy nhién, trong nhiing nim
thang dai da qua, ching chua phat huy diy du tic dung cta ban thén, chi dén thoi
ky hién dai, con ngudi méi nhin chung vdi mét con mét khéc, ¢6 su nhin nhan lai
va khai thic mot cach hiéu qua hon, vi vay, c6 thé néi ching hién nay da cai lao
hoan déng, lai phoi phdi nhu thai thanh xuan.
34
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Surc gio - “nang lwong xanh”

Lich stt con ngudi sit dung suic gi6 da co tir rat lay, tif sau khi con ngudi sit dung
suc ngudi va suc gia suc, day la mét trong nhiing nguon luc dugce sit dung déu tién.

Déau hiéu con nguoi sit dung sic gi6 thoi ky ddu la quat gié va vai budm.
Trong cac phién chg ngay xuan, mot trong nhiing d6 choi ma thiéu nién, nhi
d6ng thich chai nhét c6 Ié 1a chiéc chong chéng nhg gié ma quay vi vii. O chau
Au, quat gi6é xuét hién s6m nhait khoang thé ky thd VIII sau cong nguyén. Buém
gi6 1a moét loai vai buém thuc ddy thuyén buém tién 1én ma ching ta van thudng
thdy. O Trung Qudc, hon 2.000 nam trudc vao thai ky Tay Han da xut hién
thuyén chay bang stc gi6. Ton Quyén thai Tam Qudc phai quan vugt bién Dong
sang Dai Loan va phéi Vién Vién dén Dong Nam A déu st dung thuyén buém.
Viéc st dung thuyén buém & Trung Quéc vo cung khoa hoc, trong tai liéu lich su
triéu Tong c6 nhac dén: “Gid c6 8 hudng, chi phén trén diu la khong thé di duge”
- y néi la, st dung budm gié dé day thuyén di, néu gap gi6 thdi 8 hudng, chi cé gid
trén dinh dau khong thé lam thuyén di dugc, con gié tit 7 hudng con lai déu c6
thé sit dung budm vai quay mot géc nhét dinh thi gi6 c6 thé ddy thuyén di. Hon
nita viéc sit dung vai buém ciing ti nhitng c6t buém, canh buém don phat trién
thanh nhiéu canh buém cé6t buém, c6 dai khi lén téi 12 canh buém. Thuyén buém
khong chi c6 thé di trén song ho ma con c6 thé di xa trén bién 1n. 500 ndm trudc,
Colombo da sit dung thuyén buém wugt Dai Tay Duong, va tim ra chau My.

Céi xay gi6 & chdu Au
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Quat gi6 sit dung gi6 thuc ddy canh quat quay chuyén dé hoat dong. O Trung
Qudc ddu tién quat gi6 chi la mot loai d6 choi caa tré con, dén khoang sau doi nha
Nguyén, nha Minh mdi bat dau budc vao giai doan ng dung. Nhitng may quat
gi6 bén by song dung dé hat nudc tudi tiéu. Vé sau, dugc dung dé xay gao, xay bot,
lam thic an gia sic. Quat gié cta Trung Quéc khoang hon 1000 nam trudc
chuyén sang phuong Tay va dugc moét s6 qudc gia dua vao ung dung rong khap.
Trong d6 ngudi Ha Lan thudc Bic Au duong nhu da bién quat gi6 trg thanh biéu
tugng clia qudc gia. Sau khi quéc gia nay bat dau xuat hién quat gié vao thé ki XV,
dén gita thé ki XVIII, ca nudc da xay dung hon 9000 may quat gid, chu yéu dung
dé hat nudc va xay bot.

Thuyén Ion cot buém thdi cé dai

Hai loai cong cu ¢6 xua dung luc ctia gio 1a quat gié va vai buém da c6 nhiing
c6ng hién vi dai cho sy phat trién cia van minh nhén loai. Tuy nhién, cung vdi
viéc stt dung than va dau thé, thém vao d6 la sy xuét hién clia dong co chay bing
hoi va dong co dét trong, quat gié va vai buém da to ro su han ché va lac hau
trong van hanh, va chung dan dan bj dao thai khoi va dai cic ngudn niang lugng.
Cho dén nay, moi ngudi ¢ lé sé nhin thdy mot s6 chiéc quat gi6 va thuyén buém
hoat dong, d6 ciing chi 1a mot loai cong cu c6 tinh phu tro hodc la nhiing sin
pham chi dé gianh cho ngudi tham quan.

36



Cé diéu, moi nguoi khong thé quén dugc gié - ngudn ning lugng vo gia
khong bao gio can kiét. Dac biét la dén thap ky 70 cua thé ky XX, khi thé gigi xuat
hién cuéc khing hoang ning luong, cac nha dong luc hoc lai hudng anh mit vao
gio. Vi sao vay? Hoad ra niang lugng ti gio c6 rat nhiéu uu diém.

Mot trong nhiing uu diém cta gié la day la mot ngudn nang lugng 16n, c6 thé
tdi st dung. Theo udc tinh, néu dung toan bo ngudn ning lugng gié dé phat dién
thi cong sudt c6 thé lén tdi 1000 triéu kW. Nguon nang lugng tao ra ti viéc dot
than trén toan thé giéi moi nam chi chiém 1/3000 ning lugng do gi6 cung cdp
mot nam. Trong dé, hién nay chi nguyén ngudén nang lugng gié trong do cao
200m tiép gidp vé bé mat luc dia da vugt qua tong s6 ning lugng tao ra ti cac loai
nhién liéu khoang chat khai thac tu dudi long dat trén toan thé gi¢i mo6i nim.
Chang trach moi ngudi déu noi stc gio 1a “than mau xanh”. Duong nhién gi6
khong phai mau xanh, chi la né théi trén bau trai xanh, moi nguadi goi no6 bang cai
tén day hinh tuong. M6t uu di€ém khac clia ning lugng gié 1a vo cung sach sé,
khong gay 6 nhiém moi truong. D6t chi, dét than, dét dau déu tao ra khi thai,
nhiing khi thai nay phat tan ra khong trung, tao nén ngudn 6 nhiém cuc 16n.
Nhung néu sit dung nang luong gié khong phai dét chay, ciing khong gay ra khi
thai. Gié vao ti may mdc dong co rat sach sé, sau khi lam viéc thdi ra ngoai van
sach sé, that la “ra bun ma khong 6 nhiém”.

Thai ¢6 dai, stc gio cha yéu dung dé cung cip cho nang lugng may moc, thic
day mot s6 may méc van hanh.

Nhung ngay nay, cac nha dong luc hoc lai khao khat dung gi6 dé phat dién.
Cing co thé noi, dung sic gio thuc ddy may dong co, roi may dong co béng suc
gio lai kéo theo may phét dién san sinh ra dién. Nguyén tic lam viéc ciia may dong
co bang sic gi6 va quat gio ¢ xua khong khac nhau nhiéu, bo phan chua yéu chinh
la banh xe giéng nhu trong quat gié. N6 dugc lap trén phan khung giéng nhu dau
may bay, nhin trong giong phan dau ciia mét chiéc may bay canh quat. Do suc gié
¢ trén khong trung manh hon & bén dudi, nén phan khung may thuong lap trén
gia thap cao.

Quéc gia st dung dong co bang sic gi6 dau tién la Pan Mach, nhung sau nay
Ha Lan lai vugt 1én va dac biét coi trong ngudn nang lugng nay. Ngoai ra, cac
nudc My, O-xtray-li-a, Thuy Si, Ditc, Canada, Nhat Ban, Thuy Dién, Monaco...
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cung tap trung phat trién dung stc gi6 d€ phat dién. Pan Mach chuan bi lap 2000
quat gio trén ca nudc, du tinh dén nam 2000 sé cung cap cho ca nudc 1/4 dén 1/3
luong dién can thiét. Ha Lan dugc coi la “quédc gia cua nhiing chiéc quat gio”,
trudc day quat gio clia qudc gia nay chu yéu dung dé€ hat nudc va xay bot, ngay
nay cing chuyén hudng sang dung dé phat dién. Theo du doan, dén cudi thé ki
nay, ning lugng dién tao ra bang stc gié chiém 1/5 lugng dién tiéu hao trong ca
nudc. Tinh dén thang 1 nim 1984, tong luong dién tao ra bang suc gi6 cua My da
du chiéu sang cho 150.000 h¢ gia dinh. Dén nim 1985, da ting lén thanh
450.000 hg. Udc tinh dén ndm 2000, lugng dién tao ra bing stic gio clia nudc My
sé vugt qua lugng dién hat nhan hién nay ctia chinh nudc nay, tuong duong véi
lugng dién sin xudt bang siic nudc hién nay cia My, chiém 10% tong luong dién
cta toan nudc My. Dau thé cua Monaco rat thi€u thén, vi thé ho ciing rat coi
trong viéc khai thac stic gio. Qudc gia nay co rat nhiéu deéo, thé la trén déo ho xay
dung nhiing nha may phét dién bang sic gid. D€ nang cao cong suidt phat dién
bang suc gi6, Monaco dic biét nhap nhitng ky thuat dinh cao vé hang khong va vi
tru cua Phap, lap dat tuabin béng sic gié tham khao theo nguyén ly dong luc hoc
khong khi cia may bay va may bay truc thing. Moi tuabin c6 thé cung cip
600 kW dién. C6 mot nha may phat dién lap 84 tuabin bang stic gi6, trd thanh
mot trong nhing nha may phat dién bang suc gi6 16n nhat trén thé gidi.

Nghién cttu vé tuabin bang suc gi6 cua Phap diing
vi tri hang ddu thé gigi. Tuabin do Phap nghién citu
ché tao dugc tao nén badi 3 canh quat dai 105 thudc
Anbh, trong lugng cia méi canh quat chi khoang 3 kg.
Do la do s dung sgi cac bon nguyén liéu ghép tién
tién nhdt. Sau khi nudc Duc nhap loai tuabin nay vao
nha may phat dién Aimuden da gitp lugng dién san
xudt ra dat 1500 kW, ting 2-3 lan so vdi lugng dién
tao ra boi dong co bing suc gio trudc day.

Quat gi6 st dung tuabin

déldy dién
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Phét dién béng stic gio hién nay chu yéu dung dé€ chiéu sing, thong tin khong
day... Vi du nhu dung dé thap sang thap hai ding va viéc dung dién ctia tram vé tinh
mit dét... Theo du dodn, néu cac nudc trén thé gidi cé thé khai thac mot cach hop ly
ngudén nang lugng ti gié thi moéi nam co thé tao ra dugc 6500 triéu kW dién.

Tuy nhién, dung stc gi6 lam nguén ning lugng cing ton tai rat nhiéu van dé¢,
khién hiéu qua phat dién khong cao. Trudc tién, do mét do khong khi nhd, chi cé
1% thanh phin nudc. Vi thé, sit dung stc gié luu dong trong khong khi dé san
xudt dién khong l6n bang sic nudc. D€ dat duge hiéu sudt lén hon thi ching ta
phai ting dudng kinh cta cac banh xe. So sanh sic nudc va sic gié, vi du mudn
dat cong sudt nhu nhau thi duong kinh binh xe phai lon gdp vao tram ldn tuabin
nudc. Ma vé mit ky thuat mudn ché tao banh xe to hon thi khong thé lam duoc,
hudng chi banh xe to lén thi théi ching ciing khé.

Thit hai la sttc gi6 bién ddi khong c8 dinh, c6 khi phuong hudng thay doi
khong theo trinh tu, c6 khi lai to nho bét thudng, nhu vidy khé dam bao tao ra
nguén dién 6n dinh. Dé gidi quyét vin dé nay, phai ap dung nhiing thiét bi phiic
tap, d€ tuy co ting bién. Cho du nhu viy cing khong thé giai quyét van dé mot
cach triét dé, vi doi khi co ban la khong c6 gi6, nhu vay danh phai dinh cong doi
nhién liéu. D€ giai quyét vdn dé nay, cé thé ap dung bién phap dé danh niang
lugng gi6. Do chinh la khi ¢6 gio, luu giit sic gié bang cic bién phap, dgi khi
khong co gio thi ldy ra si dung. Bién phap du tri sitc gi6 c6 rat nhiéu, vi du
phuong phéap dp dung nén khi giit nang lugng, pin tich dién luu git ndng lugng va
khinh khi gitt ning lugng. Ngoai ra, c6 ngudi con nghi dén mét bién phap giai
quyét triét dé, d6 la xay cac may phat dién bang sic gi6 & ting gida d6i luu cua
Trai Dat. Chd d6 cach mat dit khoang 10.000 - 18.000 m, khong khi lién tuc dé6i
luu, ciing c6 thé ndi la gié & trén d6 khong ngiling théi 1én xudng. Nhu vdy, may
phat dién béng stic gié c6 thé phat dién thudng xuyén khong ngling. Duong nhién
lip dit may phat dién bing sic gié ki€u nhu vay phai sit dung may bay, sau d6
dung day dién truyén xuéng mdt dit.

Uu diém dé thdy nhit ctia dién biang sic gié la khong tiéu ton nhién liéu,
khong gay 6 nhiém moi trudng nhu cac nha may nhiét dién, dé chon dia di€m va
tiét kiém dat xay dung, khac hdn vdi cac nha may thuy dién chi c6 thé xdy dung
gin dong nudc manh voi nhitng diéu kién dac biét va cin dién tich rat 16n cho ho
chia nudc.
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O Viét Nam, chiing ta da hiéu ra ring :

Cac tram dién bang stic gio c6 thé dit gan noi tiéu thu dién, nhu véy sé tranh
dugc chi phi cho viéc xay dung dudng day tai dién, dién bang sic gio da trd nén
rat phd bién, thiét bi dugc san xudt hang loat, cong nghé lap rap da hoan thién nén
chi phi cho viéc hoan thanh mét tram dién bang stic gi6 hién nay chi bang 1/4 so
véi ndm 1986.

Tram dién bang sic gio cé thé dat & nhiing dia diém va vi tri khac nhau, véi
nhiing gidi phép rét linh hoat va phong phu. Cac tram dién béang stc gi6 dat & ven
bién cho san lugng cao hon céc tram noéi dia vi bo bi€n thudng c6 gié manh. Giai
phép nay tiét kiém dat xay dung, dong thai viéc van chuyén cac cdu kién 16n trén
bién cing thuin lgi hon trén bo. Dai b bién Viét Nam trén 3000km c6 thé tao ra
cong sudt hang ti kW dién bang suc gio.

Nhing mom nui, nhiing doi hoang khong st dung dugc cho cong nghiép,
ndng nghiép cing c6 thé dit dugce tram dién bang sic gié. Truong hop nay khong
can lam tru d& cao, tiét kiém dang ké chi phi xay dung.

Trén mai nha cao tang cing co thé dat tram dién bang sic gié dung cho cac
nhu céu trong nha va cung cdp dién cho thanh phé khi khong dung hét dién.
Tram dién nay cang c6 y nghia 16n hon khi thanh phé bit ngo bi mit dién.
Dién khi hoa nganh dudng sit la xu hudng tat yéu cua cac nudc cong nghiép. Chi
can dat voi khoang cach 10km mot tram 4800kW doc cic tuyén duong sit da co
du dién ning cho tdt ca cic doan tau ¢ Viét Nam hién nay. Cac ddu mdy diesel va
than da tiéu thu lugng nhién liéu rat 16n va gay 6 nhiém moi truong sé dugc thay
thé bang dau may dién trong tuong lai.

Dat moét tram dién béng stic gio bén canh cac tram bom thiy lgi 6 xa ludi dién
qudc gia sé tranh dugc viéc xay dung duong day tai dién voi chi phi lén gip nhiéu
lan chi phi x4y dung mot tram dién bang suc gid. Viéc biao quan mét tram dién
bang stic gié cang don gian hon viéc bao vé duong day tdi dién rit nhiéu.

Nha méy nudc ngot dat dudi chan nhiing tram dién bang stc gié la mé hinh
t6i uu dé giai quyét viéc cung cip nudc ngot cho ving dong bang song Ciiu Long,
tiét kiém nhién liéu va dudng day.
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Mot tram 40kW c6 thé du cho mot xa viing cao, mot doan tham do dia chit
hay mot khach san du lich biét lap, noi duong day chua thé vuon tgi dugc. Mot
nong truong ca phé hay cao su trén cao nguyén c6 thé xay dung tram dién bang
sttc gi6 hang tram hoac hang ngan kW, viia phuc vu doi s6ng cong nhén, vita cung
cap nudc tudi va dung cho xudng ché bién san pham...

Tat nhién, gi6 la dang nang lugng v6 hinh va mang tinh ngau nhién rat cao
nén khi dau tu vao linh vuc nay can c6 cac s6 liéu thong ké du tin cay. Nhung chic
chén chi phi dau tu cho dién bing stc gio thap hon so vdi thuy dién.

Sau khi gia nhap WTO, nén kinh té Viét Nam can c6 mot nén cong nghiép
dién nang phat trién. Xdy dung dién bang stic gié 1a mot giai phap hién thuc, ¢6
hiéu qua cao, c6 thé nhanh chéng dap ting nhu cau dién nang cta ca nudec.

Dién bang stic gi6 that su la mot kho bau vo tan dang chd ngusi md!

Swrc nwéc — “nang lwong lwu dong”

Viéc stt dung stc nudc vao thai co dai, Viét Nam da co rat nhiéu cau chuyén li
thi. Nguadi nguyén thuy da biét tan dung sic ndi cia nudc dé chéo thuyén. Luong
Thé Vinh thai xua da biét lgi dung stic n6i ctia nudc dé can voi.

Con vé viéc st dung nudc lam dong luc dé hoat dong may moc thi thé gisi da
bat ddu st dung it nhit nhat cach day khoang hon 2000 nim. Nguyén li st dung
sttc nudc la ap dung nhiing tuabin nudc giong nhu banh xe gié.

Thoi ky Tam Quéc & Trung Quéc da co lap dat nhing chiéc quat gio hoat
dong bing sic nudc. Nhing thiét bi nay goi la duong thoat nudc. Bén trén né lap
rat nhiéu banh ndm, khi nudc dap vao nhiing banh xe, sé khién cac banh xe
chuyén dong quay tit, réi thic ddy ca chiéc may quat gié quat gio cho 10 luyén
thép. Quat gié bang stic nudc thay thé cho quat gié bang sic gia siic da nang cao
téc d6 luyén kim 1én rdt nhiéu va ciing ting thém nang luc san xudt. Loai quat gi6
bang sic nudc dung trong ky thuét luyén thép nay sém hon khoang 11 thé ki so
voi phuong Tay.

St dung stic nudc dé ché bién luong thuc cing bit ngudn ti thei Han &
Trung Quéc. Trong cudn sach “Héang T tan luan” da dé cap dén mot loai c6i gia

bang stc nudc dé gia gao. Trén c6i gia c6 mot tuabin to thé dung, trén tuabin c6
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mot la gi6. Khi nudc thic ddy tuabin quay chuyén sé nhic tdm van 1én, tdm van lai
tac dong vao can chay, khién can chay hoat dong nang lén r6i lai ha xuéng dé tién
hanh gia gao.

Va tif thoi ky xa xua dé con ngudi da c6 mot loai may xay bot gao, ciing la
mot loai may méc ché bién thuc pham. N6 tan dung sic nudc thic ddy tuabin thé
ndm, tuabin kéo theo bd phan xay chuyén dong. D€ nang cao san lugng, vé sau lai
xudt hién moét loai may xay bang nudc lién hoan. Loai mdy xay nay cé tuabin thé
ndm rat to, né cing dong thoi lam chuyén dong mdy nhém banh ring, sau doé
banh rang lai lam cho rat nhiéu bd phan xay hoat dong. C6 nhiing tuabin c6 thé
dong thoi van hanh 9 chiéc may xay hoat dong, diéu nay thuc su thé hién uy luc
clia nudc.

DPén thoi nha Nguyén, Trung Qudc lai xudt hién nhitng mdy dét 16n hoat
dong bing sic nudc. Nguyén li lam viéc cia may dét bang sic nudc ciing khong
khac so vdi c6i gia bang stic nudc, c6 diéu cbi gia la diing tuabin thic day can chay,
coOn may dét thi dung tuabin thuc ddy may tuabin dét vai. Ngoai ra, con cé may
moc van hanh béng stic nudc nhu bua hoi va khoan giéng hit nudc... Cé thé noi,
trong hon 1000 ndm trudc, & chau Au va Trung Qudc, tuabin nudc ludn la nguén
dong luc quan trong trong may méc cong nghiép.Vao thai ky sau d6, sic nudc cé
lé 1a ngudn ning lugng quan trong trong cudc séng va san xuat. Viéc st dung sttc
nudc cing giong nhu viéc st dung stc gio, do su xudt hién ctia nguén ning lugng
than va diu tho, da dan dan it di va bién mat. Tuy nhién, phan bién mit chi la
nhitng mdy moc béng sic nudc 6 xua, con nhiing loai may méc méi mé day
hiing tha van dugc dung vao muc dich méi d6 la phat dién bang sitc nudec.

Phat dién béng sic nudc chu yéu dung & nhiing noi vi tri nudc cé su chénh
léch 16n, sit dung ngudén dong ning manh tit nudc thic ddy may tuabin nudc réi
tuabin nudc lai kéo theo méy phat dién hoat dong, day chinh la sy phat dién bang
stic nudc.

Lich st con nguoi phat dién sdm nhat la bt dau ti khi dung lua dé phat dién,
do nhiét ning san sinh tit d6t than khién nudc bién thanh hoi, day chinh la
nguyén li lam viéc cia mdy hoi nudc. May phat dién do mdy hoi nudc thuc day
chinh la phat dién bang stc lda (nhiét ning). May phat dién bang suc lita dd md ra
mot ky nguyén mdi cho viéc sit dung dién cta nhan loai, tuy vay né ciing cé nhiéu

42



khuyét diém. Mot trong nhiing khuyét diém la tiéu hao mot lugng than 16n, ma
than la mét nguén nang luong khong thé tai sinh, dung dén dau hét dén d6. Con
stic nudc thi c6 thé tai sinh, ching ao a0 khong ngét, vinh vién khong voi di. May
phat dién bang stc lifa con c¢6 mot khuyét diém nita 1a san sinh ra khi thai giy 6
nhiém moi trudng, con sic gi6 va stic nudc giong nhau déu 1a nhitng nguén nang
lugng v6 cung sach sé, khong giy 6 nhiém mdi trudng. Chinh vi li do nay, phat
dién bang sitc nudc bat dau khiéu chién vai phat dién bang sic Itta, din chiém vi
tri ngay cang 16n trong linh vuc phat dién.

Ngudn nang lugng nudc cua toan thé gidi vo cung phong phi. Nguyén nudc
chay vao dai duong moi nim, ning lugng bao ham dat dén hang triéu kwh. Trong
d6 ning luong nudc cé thé khai thac chi chiém khoang 26%, tuong dudng vdi
lugng dién 2.200 triéu kW. Nguon nang lugng tif nudc cta chiing ta cang v ciing
phong phd, cong sudt khoang 680 triéu kW, trong d6 lugng cé thé khai thic dat
370 triéu kW, chiém vi tri s6 mot thé gigi. Tu do co6 thé thdy, phat dién bang suc
nudc rat co trién vong, dua thé gidi tién lén phat trién manh me.

Tram thuy dién dau tién trén thé gidi bat ddu van hanh tit nim 1882, né dit &
thanh phé Appleton bang Wisconsin nudc My. Vé sau cic nudc khac cung lan
lugt dua tram thuy dién vao van hanh. Dén nim 1980, lugng phat dién bang stc
nudc moi nim trén toan thé gidi da chiém 23% tdng lugng dién c6 dugc tir céc
nguén nang luong khac. Nang luong phat dién tdng hop cta tram thuy dién dat
363 triéu kW. Tuy ti 1¢ phat dién bang sic nudc khong cao nhit nhung né chi
chiém mot phan rit nhé ngudn nang lugng nudc cé thé khai théc, vi thé nhin tu
quan di€m phat trién, thi trién vong la rit kha quan.

Nganh thuy dién cta Trung Quéc cing phat trién manh. Trung Quéc da lan
lugt xdy dung hang loat cac tram thuy dién vita va 16n tai cac song ho 16n & Chau
Giang, Hoang Ha, Trudng Giang. Trong d6 & cac song Tan Tay Giang, song Phuc
Xuan, ctfa séng Pan, dap nudc Cat Chéau, eo Tam Man, eo Thanh Do6ng, eo Luu
Gia, eo Long Duong, séng Tan Phong, dung lugng ctia cac thiét bi tram thuy dién
nay déu dat 5 van kW. Tram thuy dién & song Tan An xay dung thiang 4 nam 1960
la tram thuy dién l6n nhét trong s6 cic tram mdi xay thoi di€ém do, dung luong
lap dat dat 65 van kW. Théng tu nim 1975, lai xay dung tram thuy dién 16n nhat
lic bay gio - tram thuy dién eo Luu Gia, lugng phat dién hang nim ctia n6 dat
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5700 triéu kW/h, da gan bing tong lugng dién cta cdc tram dién trong ca nudc
nam c6 lugng dién phat ra cao nhat trudc giai phong. Con tram thuy dién khac
xdy & trén song Hoang Ha - tram thuy dién eo Long Duong, c6 tong dung lugng
lip dat 1a 150 van kW. Thang 7 nim 1981, td may phat dién bang stic nudc va
mang ludi phat dién dau tién trong cong trinh thuy lgi dau méi dap Cat Chau
Truong Giang, c6 lugng dién phat ra la 17,5 van kW. Ndm 1988, toan bd cong
trinh dap Cat Chéau xay dung xong, xay nén tram thuy dién 16n nhat trong ca
nudc, tdng dung lugng lap dat la 271,5 van kW, tuong duong vai tong lugng phat
dién cta 4 tram phat dién & eo Luu Gia, clia séng Dan, song Cung Chuy va song
Tén An. Lugng phat dién binh quan hang nam la 15.700 triéu kW/h, gap 3 lan
tong lugng dién trén toan qudc trudc gidi phong. Moi mot kW/h noé phat ra c6 thé
lam lgi cho nén kinh té quéc gia 13 dong, mo6i nam c6 thé tao ra gia tri san luong
hon 1000 triéu dong. So véi phat dién béng suc lda, c6 thé tiét kiém 1000 van tin
than, tuong duong vdi tong san lugng khai khoang nim 1979 ¢ Binh Dinh Son.
GoOm c6 tram thuy dién Ti€u Lang dé va tram thuy dién Tam Hiép trén song
Truong Giang.

Tram thuy dién ddp Tam Hiép( Trung Qudc)

Hién nay, cong trinh ky trudc ctia hai tram thuy dién nay - cong trinh ngin dong
nudc déu da hoan thanh. Cong trinh dap 16n Tam Hiép Truong Giang kinh dong thé
gioi da lap dat 24 t6 mdy thuy dién, tong dung luong lap dat la 1.768 van kW,
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tong lugng dién mot nam clia né udce tinh dat 84.000 triéu kW/h, bang gip 3 lin
cua tram thuy dién dap Cat Chau. C6 nghia la bing 1/8 tong lugng dién ca nam
1991, va bing véi ning lugng san sinh cta 50 triéu tdn than. Tram thuy dién
Tam Hiép Truong Giang du tinh sé xay trong 20 ndm, dén lic d6, nd sé tré thanh
tram thuy dién 16n nhat trén thé gidi, so vdi tram thuy dién lén nhat thé gidi hién
nay la Baxiyitai, thi moi nim né con phat ra nhiéu hon 50 triéu kW/h dién. N6 sé
dua nén kinh t€ Trung Quéc, dac biét la khu vuc phia Nam ting vot vao thé ki sau,
phét huy tac dung vo6 cung 16n.

Stic nudc la mot loai luc tu nhién, siic nudc va suc gioé c6 mot khuyét diém
giong nhau: khong 6n dinh. Khi trdi han, nudc kho can; khi trgi ngap tng, nudc
phong phi. Cho du cung mdt mua, cing sé c6 hién tugng lén xudng. Nhu vay
dién phat ra lic to lic nho, khong 6n dinh. Dé giai quyét vin dé nay, cac nha khoa
hoc nghi ra moét bién phép, chinh la ning lugng dung hé chita nudc dé gitt nudc.
Xay dung nhing déap l6n, cho nudc du thita vao hé chita nudc, dgi dén khi cin
dung thi xa ra. H6 chua nudc giong nhu mot “ngén hang nudc”, du tri vo cung
thuan loi.

H6 chia nuéc con ¢ mot diém tét nita la c6 thé diéu chinh lugng dién bat ci
lic nao theo nhu cau ctia cac ho st dung.

Vi du nhu, sudi am mua dong, lam mat mua hé dung lugng dién 16n, c6 thé
md dip nudc, m& du cic may phat dién, cung cdp lugng dién 16n. Nhung dén
mua xuan va mua thu, dung dién tuong déi it, co6 thé dong dap nudc, dung dién
hit nudc vao hé chia nudc du trii, ddu tién phat it dién, doi dén khi mic dién can
dung dat dinh cao thi lai xa ra. Tram thay dién hinh thdc méi nay goi la “tram
dién ndng hut trid nudc”. T hon 100 nam trudc, trén ho Lalise, Thuy Si da xay
dung tram dién ki€u nay. T thip nién 50 ctia thé ky nay trg di, tram dién kiéu
nay da dugc phat trién trén nhiéu quéc gia.

Nganh thuy dién cta Viét Nam ngay nay cing dang phat trién manh.
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Nha may thuy dién Hoa Binh

Nha mdy Thuy dién Hoa Binh dugc x4y dung tai ho Hoa Binh, tinh Hoa Binh,
trén dong song Da thudc mién Bic Viét Nam. Cho dén nay day la cong trinh thay
dién 16n nhit Dong Nam A. Nha méy do Lién X0 gitp dd ta xay dung va van hanh.

Cong trinh khdi cong xay dung ngay 6 thang 11 nim 1979, khanh thanh ngay
20 thang 12 nam 1994. Cong sudt san sinh dién nang theo thiét ké la 1.920
megawat, gom 8 t6 may, mdi t6 mdy c6 cong suat 240.000 kW. San lugng dién
hang nam la 8,16 ty kW/h.

Nha may thuay dién Trj An
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Nha mady thay dién Tri An dugc xiy dung trén song Dong Nai, doan chay qua
huyén Vinh Citu, tinh Pong Nai, caich Thanh phé H6 Chi Minh 65 km vé phia
bong Bic.

Nha mdy duoc xay dung vdi su ho trg vé tai chinh va cong nghé cua Lién X6
tl nam 1984, khanh thanh va dua vao st dung tit nam 1991.

Nha mady thay dién Tri An c6 4 t6 may, véi tong cong sudt thiét ké 400 MW,
san luong dién trung binh hang nam 1,7 ti kWh.

H6 thiy dién Tri An la ho chida diéu tiét hang nim, muc dich dé€ phat dién vdi
muc nudc dang binh thuong (HBT) 62 m, muc nudc chét (HC) 50 m, muc nudc
gia cuong 63, 9 m.

Luu lugng chay médy & cong suit dinh mic la 880 m’/s, tuong (ing 220m’/s
cho m6i t6 may, c6t nudc tinh la 53m. Nha may thay dién dugc xay véi tong cong
sudt lip may 4 t6 x 100 MW = 400 MW, san lugng dién hing nim 1,76 ti kWh.

Luu lugng nudc xa li qua dap tran cao nhat theo thiét ké la 18.450 m’/s.

Tuyén ap luc chinh gém dap ngéin song va dap tran. Dap ngin song dugc dap
bang dat da hon hgp, dai 420m, cao 40m, dinh dap rong 10m. Dap tran xa la dai
150m, c6 8 khoang tran, moéi khoang rong 15m véi 8 ctia van cung dugc déng mé
bang cdu chan dé 2x125 tan.

bap chinh va cac dap phu tao nén hé chiia nuéc rong 323 km? véi dung tich
tong cdng 2,76 ti m®, dung tich hitu ich la 2,54 ti m’, dung tich chét 0,218.109 m’.

Cong trinh thuy dién Tri An con c6 y nghia kinh té tong hop véi muc dich
chinh hoa ludi dién quéc gia cling vdi cac nha may khac cung cdp dién cho phu tai
toan qudc. Ngoai ra, la thuy dién da muc tiéu, cong trinh con dam bao nudc cho

sinh hoat, nong nghiép, day man va diéu tiét la...
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Coéng trinh thuy dién Son La

Ho chita nudc Son La dugc xay dung trén thuong ngudn song Da thudc dia
phan tinh Son La.

Vi tri khu vuc xdy dung thuy dién Son La

Anh mé hinh 3 chiéu toan cadnh ddu méi céng trinh thuy dién Son La
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S6ng Da nai tiéng vai su hung han va di din méi mua mua la, da bj khudt
phuc dudi ban tay con nguai. Vi 5 bac thang thuy dién bao gom:

- Nha may thuay dién (NMTD) Hoa Binh: 1.920 MW

- NMTD Son La: 2.400 MW

- NMTD Lai Chau: 1.200 MW

- MNTD Huéi Quang: 520 MW

- NMTD Ban Chat: 180 MW

Song Da ciing sé trd thanh nguén cung cap thuy dién 16n nhat ca nudc, lén tai
khoang 6.000 MW dién vao nam 2015. C6 thé so vdi cac Trung tam nhiét dién khi
Phi My da di vao hoat dong hay mot s6 trung tdm nhiét dién khac dugc dy tinh
dit & Nghi Son, Ving Ang ciing c¢d vai nghin MW thi NMTD Son La ndi riéng
hay toan b6 cic NMTD trén song Da cing chua phai la khéng 16. Nhung néu so
sanh nguoén nhién liéu d€ phuc vu cho phat dién thi song Da thét sy 1a mot kho
vang trang.

Nha mdy thay dién Son La la cong trinh trong diém qudc gia, cung cdp
ngudn dién nang dé€ phat trién kinh t€ - xa hoi phuc vu sy nghiép cong nghiép hoa,
hién dai héa dat nudc, gop phian chéng li vé mua mua va cung cdp nudc vé mua
kiét cho dong biang Bic Bo, gop phan thic ddy phat trién kinh té - xa hoi ving Tay
Béac. Cong suat lap may du kién cua nha may la 2.400MW

Cong trinh da dugc khdi cong va chan dong vao ngay 2/12/2005. Dy kién sé
phét dién t6 may dau tién vao nam 2015. Tuy nhién, theo Téng Cty Dién luc Viét
Nam va Téng Cty Song Da (don vi lam t6ng thiu), dén nam 2010 nha may da
phét dién t6 may dau tién, trudc khi hoan thanh va dua vao sit dung tit ca 6 t6
mady vao nam 2013.
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4. THAN- PA DEN

Than la mét trong nhiing nhién liéu quen thu¢c nhét cia ching ta, bé ngoai
cua né giong nhu d4, mau den den, vi thé c6 ngudi goi la “da den”. T sau khi
phat hién ra than c6 thé dét chdy, con ngudi bat dau c6 cai nhin khac véi né, va
goi no la “vang den”.

Nha lanh dao cich mang Lénin so sanh né véi “luong thuc cia nganh céng
nghiép”, d6 1a vi sao? Vi giéng nhu con ngudi cin an thic an d€ cung cdp ning
lugng, cac loai may moc trong nganh cong nghiép cing can “thdc an” dé cung cap
nguoén ning lugng. Mot tram phat dién bang sic lita, mét ngay phai “an” 100 tin
than, day la “luong thuc” quan trong biét bao!

Than d4 1a moét loai nhién liéu héa thach duoc hinh thanh & cac hé sinh thai
dam lay noi xac thuc vat dugc nudc va bun luu gid khong bi 6xi héa va phan huy
boi sinh vét (biodegradation). Thanh phan chinh cta than da la cacbon, ngoai ra
con cb cac nguyén t6 khac nhu Iuu huynh. Than d4 la san phdm cua qua trinh
bién chat, 1a cac 10p dé c6 mau den hoidc den nau cé thé dét chay duge. Than dd la
ngudn nhién liéu san xudt dién nang I6n nhat thé gidi, cang nhu 1a nguén thai khi
carbon dioxide 16n nhat, dugc xem la nguyén nhan hang diu gay nén hién tugng
noéng lén toan cau. Than da dugc khai thac tit cic mé than 19 thién hodc dudi long
dit (ham lo).

Than da s dung nhiéu trong san xudt va doi song. Trudc déy, than dung lam
nhién liéu cho may hoi nudc, ddu may xe lia. Sau d6, than lam nhién liéu cho nha
mady nhiét dién, nganh luyén kim. Gan déy than cin dung cho nganh héa hoc tao ra
cac san pham nhu dugc pham, chat déo, sgi nhan tao. Than chi dung lam dién cuc.

Than ¢6 tinh chat hdp thu cic chat doc vi thé nguai ta goi la than hdp thu
hoic la than hoat tinh c6 kha niang gii trén bé mat cac chat khi, chat hoi, chat tan
trong dung dich. Dung nhiéu trong viéc may loc nudc, lam tring duong, mit na
phong déc....
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Than da khong chi la san pham danh cho viéc phat trién kinh té, nguyén liéu
may moc va nha may, chat dét... ma con dung lam diéu khic, vé tranh my nghé
do nhiing nghé nhan gioi thuc hién. Tt moét cuc than da trd thanh mot tac phdm
nghé thuat.

Trit lugng than ctia ca thé gidi van con cao so v6i cac nguyén liéu ning luong
khac (ddu mo, khi dét...). Dugc khai thac nhiéu nhat & Bac ban cdu, trong do 4/5
thudc cac nudc sau: Hoa Ki, Nga, Trung Qudc, An Do, Uc, Duc, Ba Lan, Canada...,
san luong than khai thac la 5 ti tin/nam.

Tai Viét Nam, c6 rit nhiéu mo than tap trung nhiéu nhét & cac tinh phia Bic
nhét la tinh Quang Ninh, m6i nim khai thac khodng 15 dén 20 triéu tin. Than
dugc khai thac 16 thién la chinh con lai la khai thac ham lo.

Maé than & Qudng Ninh

N6i dén Quang Ninh la néi dén viing than giau ¢6 ctia Viét Nam. Tuyén mo
than Quang Ninh dai 150 km, ti ddo Ké Bao (Van bon) dén Mao Khé (Dong
Triéu). Tong trit lugng dia chit da tim kiém, tham do c6 thé khai thac 1a 3,8 ty tin;
cho phép khai thac 30 - 40 triéu tin/ nim. Than dd Quang Ninh hiu hét thudc
dong antraxit, mét loai than don 6p thanh tang, rit cing, ty 1é cic-bon 6n dinh
80-90%, nhiét lugng cao 7.350 - 8.200 kcal/ kg.
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Hién nay, Quang Ninh c6 ba trung tam khai thac than: Hon Gai, Cdm Pha -
Duong Huy va Udng Bi - Mao Kha. San lugng than khai thac nam 2002 dat trén
15 triéu tan, xuat khdu hon 5 triéu tin.

Chi tinh riéng tai Quang Ninh, trong vai nam tdi, vdi su ra doi ciia mot loat co
sd cong nghiép 16n (cic nha mdy xi ming, nhiét dién, phan bén, hoa chat, gach
chiu ltta...), nhu ciu vé than nhién liéu va than ché bién sé rat 1on (du kién khoang
7 triéu tdn/ nim). Cung vdi xuit khiu tang, nhu cau st dung than sé ting nhanh
trong cac nam tdi, doi hoi nganh than doi mdi thiét bi, cong nghé, phuong phap
quan ly d€ ting nhanh san lugng dap dng nhu cau thi truong va dam bao vé sinh
moi trudng. Nganh than da va dang cht dong hop tac véi cac déi tdc nudc ngoai
trong khai thac va ché bién than.

Cudc cach mang cong nghiép lan thit nhit ctia nhan loai bat dau béng su xuit
hién ctia dong co chay béng hoi, ma dong co chay bang hoi cht yéu dua vao than
dé cung cdp “luong thuc”. Tuy nhién, than - loai nhién liéu c6 xua nay - vé sau lai
vip phai su thich thdc cia diu tho - loai nhién liéu mdi. Céng nghiép hién dai
bat diu d6i sang “an” luong thuc méi. Vay thi, than cé phai sé mat di thi trudng,
sé bi ddy khoi vii dai ngudn ning lugng khong? Khong hé. Mot mat, lugng than
du trit vdn con rit nhiéu, tuy loai luong thuc nay con rat “th6”, nhung né van cé
thé “xoa d6i” cho nhiéu hang muc cong nghiép; mat khac, cac nha déng luc hoc
van dang tim cach tién hanh “gia cong tinh xa0” than, dé né c6 phuc vu nganh
cong nghiép voi mot dién mao mdi, trd thanh luong thuc “cai lao hoan déng”.

Than Ben
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Cam xuc kinh ngac ctia Mark Pila

Dau thoi ky nha Nguyén (Trung Qudc) c6 mot ngudi Italia tén la Mark Pila
dén du lich. Sau khi quay trd vé Italia, 6ng ta viét moét cuén du ky gay chin dong
thé gidi, trong cuén du ky c6 mét cau néi: nhin thdy ngusi Trung Quéc “dung da
lam nhién liéu”, ong ta cam thdy vo cung ky la, da lam sao c6 thé d6t chdy dugc?

Ong ta khong biét rang, loai d4 c6 thé dét chay nay chinh 1a than. Diéu nay
cing chdng trach dugc, & chau Au, nudc Anh dung than lam nhién liéu tuong déi
mudn, cing phai dén thé ki thu XIII mai bat dau biét than cé thé d6t chdy, mudn
hon thoi nha Nguyén (Trung Qudc) rit nhiéu nam. Qua thuc, ngay ti cudi thoi
Dbong Chu cach day hon 2.300 nim & Trung Quéc da phat hién ra than da. Trong
mot b sach “Son Hai kinh” thai ky d6 da viét: “Trén nuai Ni Sang, 16 ra nhiéu
dong do, 4n sau bén trong nhiéu da nhuém den”. Tit “da nhudém den” & day chinh
la than ngay nay. Trong “stt ky” con ghi cau chuyén Dau Thiéu Quén vao nii lam
than. Theo nghién cttu cta nhiéu hoc gia, tit “lam than” dugc néi & déy la than cui.
Néu cich noéi nay chinh xic, vay thi Trung Qudc it nhét tit 170 nam trudc cong
nguyén da c6 mo than qui mo tuong déi, vi trong sach c¢6 nhac dén gin 100 ngudi
“lam than” & d6.

Thoi nha Buong, & Loi Bac tinh Son Dong da khai thac rong khép than cui.
Thoi ky nha Téng, cong nghé dao than da rat tién tién, trong giéng khoan cé cot
tru, con cé giéng ding thong gié. Trong mot cudn sach ki thuat san xudt nhién
liéu ldy tit thién nhién - “Thién cong khai vat” xuit hién vao nam Sung Chinh thu
10 cha doi nha Minh con gidi thiéu cac bién phap cu thé nhu dung than dét voi,
dat gach ngoi va toi luyén cac loai kim loai.

Than dugc phat hién mudn hon nhién liéu ciy cd la vi da s6 than déu bi vui
sau dudi long dat. Vay thi, than hinh thanh nhu thé nao? Ching ta hay xem moét
chut than thé cha né.

Ky thuc, xét cho cuing, t6 tién cua than van la thuc vat thoi ¢6 dai, tuc la cay co.
Thuc vat thoi ¢6 dai bi chon vui dudi long dit, ngan cich hin véi khong khi, lai
chiu ap luc 16n, nhu vay thong qua sy bién d6i trong rdt nhiéu van nam, mdi bién
thanh than. Néu ban di qua mé than, d6i khi ban sé phat hién thdy trong nhing
via than con s6t lai nhitng canh cay va vo cay cuaa thuc vat c6 dai.
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Do su khac nhau cdc nién dai, trong cdc mo than, ban sé phat hién d6 thanh
thuc ctia cac loai than khong giong nhau. Vi du c6 mét loai than bun, bé ngoai ctia
néd hai gidong gdb muc nat, dudng nhu van rat “tré”, chua kip bién thanh hon than
cling. Loai than bam sinh khong ddy da nay khi d6t 1én khdi rat 16n, nhiét lugng
phat ra thap, cing khong hon dét cay la bao nhiéu.

Cdnh dao than dudi ham, mé

Than chén dudi long dat, do diéu kién khong giong nhau nén “tinh chdt” cua
than tu nhién sinh ra ciing khong giéng nhau. Chét lugng t6t nhat 1a than khong
lkhoi. Loai than nay tap chat it, chat lugng t6t, d6t 1én khong c6 khéi, ciing khong
c6 mdy cin ba, chiung khong chi 1a nhién liéu cao cdp ma con la mot loai nguyén
liéu cong nghiép v cung co ich. Cac nha hoa hoc c6 thé dung né dé ché tao cic
san pham hoa chdt nhu thuéc nhuém, huong liéu va dugc pham...

Than c6 chit lugng kém hon than khong khéi la than dau, khi dét 1én c6 mét
lugng khai 16n. Con ¢4 ca than xi, loai than nay & khu vuc thanh thi rét it si dung,
vi n6 sé gay 6 nhiém moi trudng nghiém trong. Tuy nhién, do sdn lugng cta né
tuong ddi Ion, nén ching ta thudng nhin thdy 6ng khdi ctia cac nha may va xe hoa
xudt hién khoi den, mit dat luu lai nhiéu than xi, nguyén nhén la & cho nay.
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Con ¢6 moét loai than non, chit lugng cing rat kém. Mau ctia né khong phai
la mau den ma la mau nau xdm, giéng nhu vo cay. Khi dét 1én ciing c6 rat nhiéu
khoi. Loai than nay chi dugc dét trong trudng hop bat dic di.

Viéc st dung than da c6 lich s ti rat lau doi. Trung Qudc la quéc gia dung
than lam nhién liéu s6m nhat trén thé gigi. Tl thoi nha Han da phat hién va khai
thac than, dong thoi dung né dé ndu com, susi 4m, va chinh thic dung than lam
“luong thuc” cho nganh cong nghiép, vi du nhu dung d¢€ luyén thép... Thoi d6 &
vung dit Ha Nam da khai thac nhiing mé than qui mé 16n. Trong di chi mé than
c6 phat hién & Tudc Bich Ha Nam, ngudi ta c6 thé biét dugc tinh hinh khai thac
than thoi d6. Trudc tién ho dao mot cai giéng ding hinh tron trén mit dat, sau
khoang 46m, sau d6 cin cu theo tinh hinh via than bén duéi long dat, dao thanh
duong hang, chia mé than ra thanh nhiing khu vuc nhd, sau khi dao lan lugt tu
trong ra ngoai, titng budc khai thac theo ki€u rat dan ra phia sau. Dudng ham thoi
d6 chi lam cao hon 1m, hinh dang trén hep dudi rong, chiéu rong bén trén la 1m,
chiéu rong bén dudi la 1,4m. Nudc chay ra bén dudi giéng la dung toi kéo ra ngoai.
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“Lwong thwe cua nganh cong nghiép”

Su khoi dau ctia nganh cong nghiép hién dai da md ra cudc cach mang cong
nghiép gitta thé ki XVIII. Ddu méc chia cudc cach mang nay la phat minh dong co
chay bang hoi va viéc khai thac sit dung than qui mé l4n.

Ngay tit thai ¢6 Hy Lap 120 nam trudc cdng nguyén, nha phat minh Xila da
ché thanh cong thiét bi hoi nudc st dung nhién liéu cay cai. Chu thé cta thiét bi
nay la mot qua ciu kim loai c6 thé xoay tron. Trén qua cdu c6 lap voi phun, khi
ldp nudc vao trong qua cdu, dung nhién liéu dé dun nudc khi nudc bdc hai, hoi
nudc sé kéo theo qua ciu xoay tron, nghe néi loai thiét bi hoi nudc nay c6 thé mo
cta than miéu.

Do loai dong co chay bang hoi nay stc san xuit thdp va su bé budc ctia xa hoi
phong kién nén van chua dugc dung trong san xudt. Phai dén nam 1698 va nam
1705, Savery va Newcomen ngudi Anh méi tao ra dong co chay bang hai tuong
d6i khoa hoc. Loai may méc nay c6 thé dung dé€ hit nudc, cai trudc dung dé lam
ngudi hoi nudc, khién cho bén trong vat chia hinh thanh chin khéng nang nudc
lén; con cai sau thi dung hoi nudc thic day pittong hoat dong. Nam 1769, ngudi
thg moc Watt ngudi Scotland cdi tién mdy hut nudc bang hoi cia Newcomen,
bién su chuyén dong lién tuc cta xilanh bang su quay tron ctia banh da. Vé sau lai
phat minh ra két cdu diéu khién t6c do tu dong, cudi cing nam 1784 da ché thanh
dong co chay bang hoi c6 gia tri st dung.

Ngay nay nhic dén Watt phat minh ra dong co chay bang hoi, thi phai nhac
tdi cau chuyén khi con nhd, 6ng nhin thiy hoi nudc so6i phi ra ndp 4m nudc. Tu
do6 da goi ma ong phat minh ra dong co chay bang hoi nudc. Qua thuc, su quan
sat hién tugng tu nhién thai nho da c6 thé ggi mé tu duy con ngudi. Tuy nhién, ti
su trai nghiém bén trén cé thé thdy, phat minh vé dong co chay bang hai thuc
dung cia Watt khong nhiing chi ra ring 6ng gidi quan sat ma con cho thdy ong da
hoc tap kinh nghiém cta nhiing nguoi di trudc va thém vao dé su sang tao cla
riéng minh.

Trudc khi cé phat minh dong co chay bidng hoi, nha may dét cia Anh déu
dung sic nudc lam nguén dong luc chinh. Do stic nudc c6 cong sudt thip, c6
nhiéu nhugc diém nhu phu thudc vao dia diém va bi han ché vé mua vu, vay la cac
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nha may dét bat ddu tim kiém nguén dong luc mdi. Trong khi d6 su xuét hién caa
dong co chay bang hoi dung la dong luc cung cdp cho ho cong sudt 16n déng tin
cdy. Ding vao nim Watt phat minh ra dong co chay bang hai thuc dung, nuéc
Anh xay di dung nha may dét dung dong co chay bang hoi lam dong luc dau tién
trén thé gidi. Sau nay, dong co chay bang hoi bat dau dugc ap dung trong nganh
ché tao mdy va nganh luyén kim, tit d6 m& ra su cach tan lan tha nhat d6i véi ky
thudt cong nghiép.

Ndm 1786, Youduke ngudi Anh ché tao ra mét loai xe chay bang hoi, moi
ngudi goi no la “xe ngua khong dung ngua”. Nam 1807, Fuerdun ngudi My dung
dong co chay bang hoi lam dong luc thay cho vai buém, ché thanh chiéc xudng
may dau tién trén thé gidi “dac hiéu Kelisdun”. Nam 1814, Side Fesun ngudi Anh
ché thanh cong chiéc xe chay bang hoi thuc dung ddu tién trén thé gidi, tit d6 khai
sinh ra dudng sit. Nim 1886, Adael ngudi Phap con ché tao mot loai mdy bay
bang hoi, nhung khi bay thu thi bi that bai. Phat minh ddng co bang hoi nudc da
md ra cudc cach mang cong nghiép lan thi nhat trong lich st nhén loai, cudc cach
mang nay kéo dai hon mét thé ki. N6 khong chi ning cao manh mé sdc san xudt
cta xa hoi ma con dem t6i sy bién déi xa hoi sau sic. Vi vy, nha lanh dao cich
mang Ang-ghen néi: “Dong co chay bang hoi la mot phat minh mang tinh quéc té
thuc sy, su that nay chiing thuc cho sy tién bo vi dai mang tinh lich st”.

Xe chay bdng déng co hai nuéc

Nguon ning lugng ctia dong co chay bang hoi la than, vi thé néi viéc st dung
dong co chay bing hai thuc ddy su phat trién cua nganh khai théc than, khién than
bit dau trg thanh nhén vét chinh trén v dai cic nguén ning lugng luc bdy gio.
Nam 1790, khi ngudi Anh vita bat dau dp dung dong co chay bang hoi, san luong
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than da chi ¢6 760 van tdn, vé sau, dong co chay bang hoi khong ngling phat trién,
vay la nudc Anh ti d6 tra di, san lugng than da mé6i nam déu ting khoang 10 dén
800 ngan tin. Dén nam 1913, san lugng taing manh lén 28.700 van tin. Dong thai,
viéc stt dung than cta cac nudc trén thé gidi cing tang lén tuong ung ti trong than
trong két cdu ngudn ning lugng thé gidi dat 94,8%, trd thanh nguén nang luong
chu yéu nhit trong xa hoi loai nguai tif thé ki XIX dén dau thé ki XX.

Than khong chi tré thanh ngudn néng lugng cia dong co dung hoi ma con
dugc su dung rdng rai trong cac nganh cong nghiép khac. Vi du nhu trong nganh
cong nghiép luyén kim, than cing thay thé cay cui trg thanh nhién liéu chu yéu.
Nam 1735, con ngudi phat minh ra san pham tai ché dung than - than c6c thay
thé than cui, tién hanh luyén than, nang cao hon chit lugng thép song. Nam 1784,
lai phat minh ra cach truc tiép dung than luyén thép, ma rong pham vi sit dung
than. Than thuc su trd thanh “luong thuc ciia nganh cong nghiép”.

Viy thi, vi sao than d4 lai ¢6 ning lugng 16n nhu vay? Hoa ra than da va than
cui cang giéng nhau, thanh phan cha yéu la than. Tuy nhién, trong than d4, ham
lugng than nhiéu hon hdn so vdi than cay cti, than cti ché tit viéc d6t cti go binh
thudng thi khong phai la than. Loai than cui thuan khiét nhit mdi la than. Tap
chit trong cui gd va than cui rat nhiéu. Con ham lugng than da cao nhit chi c6
khoang 60%. Than da la mot loai nguyén t6 c6 thé dét chay, noé va 6xy hgp thanh
CO; dong thai toa ra mot nhiét lugng 16n do6 chinh la nguén géc nang lugng cua
than da.

Mot Kilogram than da khong khoi sau khi d6t c6 thé toa ra nhiét nang khoang
8.000 Kilocalo. Mot Kilocalo tuong duong véi 1.000 calo, ma mdt calo nhiét nang
c6 thé dua nhiét d6 cia mot gam nudc tang lén 1°C. Vi thé, nhiét ning cia mot
1kg than khong khoi toa ra c6 thé lam nhiét d6 cua 8 tin nudc ting lén 1°C, tuc la
c6 thé dun sdi 80 kg nudc lanh. Theo tinh toan, 200 kg than c¢6 thé khién dau xe
lita nang 100 tdn di dugc 100 km. 0,5 kg than c6 thé phat ra 1kWh dién. 500 kg
than c6 thé luyén dugc 1 tin thép song.

C6 lé ban da hiéu dugc nguyén ly d6t than cé thé tao nhiét, tuy nhién ban c6
chid y dén diém c6 hai khi d6t than tao ra khi CO, khong? CO; la mét loai khi thai
¢6 hai, n6 khong chi anh hudng dén sic khoé cta con ngudi ma con pha huy moéi
trudng. Trong lich trinh ciia cudc cach mang cong nghiép lan thi nhat, con ngugi
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chi coi trong tac dung phat nhiét cia than ma coi nhe tac hai ctia né lam 6 nhiém
moi truong. Vi vay, khi nguén nang lugng mdi xudt hién, than da da gap phai
thach thuic.

Than “cai lao hoan dong”

Than da la mot ngudn néng lugng c6 xua, cé dong gép 1on lao khong thé tinh
dugc. Vao giita thé ki XVIII, n6 dugc st dung cho dong co chay bang hoi, md ra
cudc cich mang cong nghiép lan thi nhat trong lich st nhan loai; Trong thé
ki XIX, né lai theo da phat dién bang suc ltta dan t6i cudc cach mang v8i ngudn
dong luc mdi - dién luc.

Tuy nhién, dén nita sau ctia thé ki XIX, né chiu su thach thic cia nguén ning
lugng mdi, do 1a dau thoé. Viéc sii dung dau tho, lai kéo theo mdy méc dong co
mdi - dong co d6t trong ra doi.

bong co chay biang hoi hoat dong béng cach si dung than dét bén ngoai 1o
hoi, bai vay n6 1a mét loai “dong co dot ngoai”. Nhugce di€ém cta nd la thiét bi
hoat ddng cham chap, hiéu suat khong cao. Cudi thé ki XIX, c6 ngudi cé y dinh
dua dong co chay bing hoi 1én mdy bay. Tuy nhién, rdt nhi€u bac tién béi hang
khong ché tao may bay chay bing hoi déu lan lugt thit bai, cudi cing phai thay
bang dong co dét trong dung dau mdi thanh cong.

Trong thdi ky nay, tau thuy hoat dong bang dong co dét trong bit dau thay
thé thuyén hoat dong véi dong co chay bing hoi dung than dét; ddu may hoat
dong bing dong co dét trong cling b4t dau thay thé tau hoa hoat dong bang dong
co chay hai; con xe hoi chay bing dong co dét trong cung bt dau trd thanh quan
chu luc trén dudng. D3i mit voi su xudt hién ctia mot loat may moéc kiéu méi, vi
tri cia than ngay cang bi ddy lui, c6 hién tugng roi khoi va dai clia cac nguén
nang lugng.

Tuy nhién, ban khong cin phai lo ling, than khong bao gi¢ lac hiu, ngugc lai,
v0i su nd luc clia cac nha dong luc hoc, n6 vin dugc “céi lao hoan déng”, dgi thai
trd lai.

Trudc tién, nhin ti trit lugng than, né van chua khai thac hét, van di cho moi
ngudi dung moét thoi gian tuong d6i dai. Than la nhién liéu dang cing duy nhiét
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co trit lugng cuc 16n ton tai trong vo Trai Dat. Trit lugng cia n6 16n hon rat nhiéu
so vdi trit lugng ddu mo - nhién liéu dang 1dng. Trén thé gidi da c6 hon 80 quédc
gia phat hién ra than. Hién nay trit lugng than thé gi¢i da dugc biét dén dat hon
10 triéu tan, tinh theo muc san xudt hién nay, van cé thé khai thac vai trim nim
nia. Tri lugng than da cta Trung Quéc rat phong phu, ding thi 3 thé gidi, tri
lugng dat hon 2.000.000 triéu tin. Hién nay, lugng than ctia Trung Quéc van
chiém 70% lugng tiéu thu ning lugng trén toan quéc. Bai vay, ¢ Trung Qudc va
thim chi trén thé gisi, trong khodng vai chuc nam tdi, than vin la ngudn ning
lugng chu yéu.

Duong nhién, néu truc tiép dot than sé gay nén 6 nhiém moi trudng nghiém
trong. Ti nay vé€ sau, con ngudi sé ap dung rit nhiéu bién phap d€ khic phuc va
lam giam bdt nhugc diém nay.Vi du, d6t than sé thai ra khoi bui CO, va hoi luu
huynh dyéxit c6 hai. Theo tinh toan, d6t chay 1 tdn than sé thai ra 10kg khoi bui,
vai chuc kg luu huynh dy6xit. Hién nay con nguoi da tim ra mot s6 bién phép loai
bo khoi bui, loai bé khéi va Iuu huynh, dong thoi ap dung ky thuat d6t mai lam
giam tGi thi€u 6 nhiém.

Than con ¢6 nhugc diém la nhiét lugng thdp, van chuyén khong thuén tién,
kho st dung trong dong co d6t trong va tap chit nhiéu. D€ khic phuc nhiing
nhugc di€ém nay, hién nay nguoi ta dang ddy manh ky thuat khi hod va hoa long
than, khién cho than tré nén it tap chat, dac biét than dang khi hoi va than hoa
l6ng khong chida luu huynh, tic la khi than va “dau thé nhan tao”.

Con nguai da tién hanh téi ché lai than, tdc la cho vao trong 10, ngin cach hin
vdi khong khi, taing nhiét lén dén khoang 1.000°C, luc nay than c6 thé phéin giai
thanh 3 loai: loai thit nhét 1a khi dét, day chinh la khi than; loai thi hai la dang
l6ng, tic la than rai nhua duong; loai thi 3 1a dang ciing, tic 1a than céc.

N6i dén khi dét (hoi gas), con c6 mot cau chuyén rit hay. Nghe noi nguoi
phét hién ra khi d6t sém nhat la mét ngudi Italia. Cé moét 1an, ong ta cho than vao
cc diing thanh ting thém nhiét, phat hién c6 moét luéng khi hoi bay 1én. Ong ta
dung diém cham luéng khi dé6 thi thdy phat ra moét lu6ng “ma troi” trong gidng
nhu linh hén, thé 1a 6ng ta goi khi hai nay la “ghost” c6 nghia la “linh hon”.
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Nam 1792, Mujinke ngudi Anh chinh thuc sit dung loai khi hoi nay vao viéc
san xudt cong nghiép va dung d€ chiéu sing. Ong ta goi loai khi gas theo 4m tiéng
Y la “ga si”. Sau nay ngudi Nhat dich ching thanh “gas”.

Trong hai gas ¢ chita 54% -63% khi hydro, 20% -30% métan, 1% -3% étilen.
N6 c6 thé dugc dua vao gia dinh lam nhién liéu, ciing c6 thé lam nguyén liéu hod
chat. M6i m?® hoi gas c6 thé phat ra nhiét lugng khoang 9000 kilocalo. Khi nhién
liéu dung trong binh st dung trong gia dinh dé dun niu, da s6 déu la hoi gas.
Trung Quéc, tif nam 1862 da xay dung nha méy khi d6t tai Thuong Hai, nim
1864 bat dau st dung khi dét. Song, khi d6t thai do chi cung cdp cho moét s6 it
ngudi st dung, thoi dé goi la “bat Ia”. Ngay nay ¢ nhiéu thanh phé, khi d6t da
dugc stt dung mot cach pho bién.

B6 sung thém mot chut, khi d6t la nhién liéu khong mau khong mui, nhung
khi dét dung trong gia dinh lai c6 mui hoi kho ngtii, dy la do bén trong cé cho
thém c6n luu huynh rit hoi. Muc dich thém c6n luu huynh la dé moi ngudi dé
dang cdm thay khi né bi ro ri, nhu véy sé kip thai ap dung bién phap phong ngiia,
ma khong gay ra triing doc va hoa hoan.

Than dang long - héc in 1a mot loai chit long vita den vita dinh. Hon 100 nim
trudc, moi ngudi cho ring né khong c6 tac dung, nén bd di. Dén giita thé ki XIX,
nganh cong nghiép hoa hoc phat trién nhanh, phat hién thidy hac in la mot loai
nguyén liéu hoa chat vo cung qui gid, né c6 thé tinh ché thanh gan tram loai sin
phdm hoa chat, vi du nhu benzen, toluen, toluen 2, phenol... c6 thé ché tao thudc
nhuém, dugc pham, thuéc né, nhua, huong liéu, cao su téng hop va chit xo tong hop.

Tuy nhién, than hic in van khong thé lam nhién liéu giéng nhu dau tho. Dé
gitp than hoa long thanh “dau nhén tao” thuc su, cac nha khoa hoc da nghi ra
mot bién phap gia cong khac - phuong phap gia cong vét ly. Phuong phap nay
dugc cac nha khoa hoc Thuy Dién bdt ddu nghién ciu tit nam 1973. Cich lam la
tdn nho than thanh dang bat, loai bo tap chat, sau d6 cho vao tron véi nudc, cho
thém vao mét it thudc, ché thanh bot than dang keo. Qua thuc nghiém cho thay,
bot than la moét loai nhién liéu dang 1dng rét tét, tuy kha nang phét nhiét cia né6
khong hon la bao so védi vién than nho, nhung gia tri caloric cia n¢6 da dat dén
60% cua dau tho, ma con ré hon 2/3, thim chi con ré hon so vdi dau thé.
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Thuy bién va Canada két hgp vdi nhau cing thi€t ké mot nha may cé san
lugng bot ho hang nam la 250 van tan. Thuy Dién hy vong trong vong 10 nam sé
dung bot than thay thé cho mot phan ddu thd, khién cho lugng dau tho nhap khau
giam di 1/3. Vay nén c6 ngudi goi bot than 1a “dau tho nhéan tao”. Hién nay, My,
Nga, Duc va Trung Qudc déu dang nghién ciu bot than - loai nhién liéu dang
long nay. Bot than hién nay ciing c6 nhugc di€ém la chia lugng tro 16n, anh hudng
dén cong sudt nhién liéu. Hy vong sau khi khdc phuc nhugc di€ém nay, loai “dau
tho nhan tao” nay sé trd thanh san phdm thay thé t6t cho dau thé tu nhién.

Than c8c 1a mot loai thé ran c6 nhiéu 16, va rat cing, né la nguyén liéu quan
trong trong nganh cong nghiép gang thép. Trong cic nganh cong nghiép nhu
luyén thép, luyén kim loai mau, nung da véi, ché tao cacbon canxi va phan bon
hoa hoc... cing déu phai dung than céc.

Tu d6 co thé thdy, ngoai lam nhién liéu, than con phat huy tac dung san co,
dong thai né con la nguyén liéu quan trong trong cac nganh cong nghiép khac.
Theo tinh toan, 1.000 van tdn than c6 thé tao thanh 3.200 triéu m?* khi d6t, 770 van
tin than cdc, con co thé ldy dugc nhing san phdm nhu hic in, diu phong phan
huy, vi thé trong mot thai gian tuong déi dai, than khong hé lac hau, ma van cé
thé tu hao ngang cao diu con phoi phdi thanh xuan.

“Qui toéc” va “binh dan” trong than

Ban sé tudng tugng trong via than vita den vita ban nhu vay, con ¢é bao béi
xinh dep sao? Néu ban dén vién bao tang hodc ctta hang ban d6 my nghé tim that
ky, ban sé tim thdy hai loai bao béi ~ than tinh luyén va hé phach, ching cing la
“ho hang” ctia than.

Than tinh luyén, c6 thé ndi 1a “qui toc’trong céc loai than, hoic la “tinh hoa”
cia than. Bé ngoai cia n6 giéng nhu than, nhung tron bong va ving chic, c6
ngudi vi chiing véi dé qui, goi ching la “than ngoc”. N6 dugc tao nén bdi su bién
déi ctia nhiing loai thuc vat rong réu va phén thin cay nhu ctia mét s6 loai thuc
vat bac cao. Dudi nhiing diéu kién dic biét, chung muc nat, cudi cung bién thanh
than tinh chat.
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Chat lugng cia né vo cuing t6t, mau den va séang, chit liéu nhe nhung chic, c6
thé got gia thanh nhiing san pham my nghé dep. Puong nhién no cing co thé
lam nhién liéu, nhung dét di thi qua dang tiéc. Moi ngudi chi dé né & nhing lau
gac cao, trd thanh nhién liéu c¢é tinh thudng thic.

Pht Thudn - Liéu Ninh - Trung Qudc la viing dat chil yéu san sinh ra than tinh
luyén. Trong dé, trong di chi vian hoa ¢6 & Lac Tan Tham Duong Liéu Ninh phat
hién vao nam 1973, nhitng san pham than tinh luyén cach day hon 6.000 nam truéc
c6 nhiing d6 trang tri nho hinh quéan cg, hinh vién tron, hinh tron phong... Theo
chitng minh, nguyén liéu lam nhing d6 my nghé nay dén ti Phi Thuan. C6 thé
thdy, con nguai c6 dai da biét dung than tinh luyén lam d6 my nghé.

Tirxa xua, ngudi Trung Quédc da biét tinh luyén than

HG& phach 1a moét loai hod thach dugc tao nén boi nhua cay thai ¢6 dai. Diéu
kién hinh thanh ctia hé phach ciing giéng nhu than. Nhiing riing cay c6 xua tu lai
va bi chon vui dudi long dat, trai qua tac dung dia chat hang may nghin nam,
phén g6 trong than ciy bién thanh than, ma phén nhua cay tiét ra tif than cay bién
thanh hé phach.
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Do nhua cay tiét ra tif than cdy mau sic khong giong nhau, nén hé phach
cling c6 mau sac khac nhau nhu mau dd, mau vang va mau niu xam... Cang qui
hon nita la do cac loai con triing thai ¢ dugc vo cay quén lai, vay la sau khi hinh
thanh hoa thach, nhiing loai con tring nay dugc git lai mot cach hoan chinh, trg
thanh “d6 c6” dé¢ moi ngudi ngay nay thudng thic. Nhiing con tring nay c6 thé la
muoi, ong, rudi, kién... Vi du, nam 1983, nha sinh vat hoc ngudi My da phat hién
ra mot miéng hé phach cén trung qui trén bién Balu, trong d6 luu git mét con
c6n trung cach diy 4 nghin van nam.

Hé6 phdch

Trén thé gidi c6 nhiéu ving dat hé phach ndi tiéng. Vi du nhu & Libanon c6
mot loai hd phach hinh thanh tu vat tiét ra ¢ bién Nam cach day 120 triéu nam.
H6 phach tao ra 6 Pominica va & viing bién lai dugc hinh thanh tir vat tiét ra tu
cay ho diu cach day 250 triéu nim. Bién Balu phat hién ra miéng hd phach l6n
nang 5,34 kg, tudi cta né cing dugc 300 - 4.000 van nam. O Phu Thuan Liéu
Ninh, Tay Hiép Ha Nam, Tang Son - Van Nam (Trung Qudc) ciing san sinh
nhiéu hé phach. Dac biét 1a hd phach ¢ dat Tang Son la dep nhat.

Tu trudc dén nay hé phach duge moi ngudi dung lam vat trang tri va d6 my
nghé. Thai ky ¢6 dai Trung Quéc ngudi ta da deo hd phach vao trudc nguc cta tré
nhod lam vat t6t lanh. R4t nhiéu d6 my nghé trong cung dinh thoi c6 dai déu c6
chia hé phach.
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Ngoai dung dé thudng ngoan, hé phach con c6 tic dung gi nita khong? Chéc
chin c6. HG phach c6 thé ché son, ché thuéc va lam vét cach dién trong dung cu
do dién.

HG6 phach con la mot loai tiéu ban c6 gia tri nghién cdu khoa hoc rit cao.
Nghién ctu nhiing c6n tring & bén trong hé phach c¢6 thé thdy tinh hinh dién
bién ctia dong thuc vat thaoi cd dai, phan tich tinh hinh bién hoé ctia khi hau va dia
chat thgi ¢6 dai. Tham chi ¢6 thé truc ti€p phuc héi nguyén trang dong thuc vat cd
dai ¢ trong d6. B6 phim dién anh khoa hoc vién tudéng ctia My “Cong vién Jura”
da miéu ta hinh anh khing long thai c6 dai séng lai, vay cac nha khoa hoc tudng
tugng khing long séng lai nhu thé nao? Chinh nhd ¢6 hé phach trg giip. Trong
hé phach c¢6 cit gid nhitng con mudi thdi dai khiing long, ma nhiing con mubi
nay da ting hit mau cta khing long, vay la trong co thé ctia mudi ¢6 trong hé
phach, c6 thé tim thdy mau cla khing long. Tif trong mau cta khung long c6 thé
lay duogc vat chit di truyén cua khing long, cé dugc vat chat di truyén cia khing
long la c6 thé thong qua cong nghé di truyén hién dai phuc ché khing long ¢6 dai.

Trong than ¢é “qui tdc”, va cling c6 ca “binh dan”. Da bia chinh la mét nhan
vat “binh dan”. N6 bat nguén tu ting da kép cta via than va trong nham thach &
ting day. Do “bam sinh khong ddy du” nén né phat nhiét khong béng than.
Khoang 3,5 tdin mdi c6 thé phat ra nhiét lugng béng 1 tin than tiéu chuin.

Do phét nhiét it nén trong md than, than bia luén dugc coi la phé€ thai. Khi
may mdén, ching dugc con ngudi chon ra va tron véi bun, ché thanh banh than
lam nhién liéu.

Viéc dung than bia lam nhién liéu chua thé ra mit moi ngudi, nhung & cac
linh vuc khac n6 van thé hién tai nang.

Cén v than bia thanh bot, cé thé ché thanh xi ming va gach vién, dung lam vat
liéu xay dung. Do trong than bia cé chita hgp chdt nhom 6xy, vi vay c6 thé dung dé
san xudt cic san phdm muéi vo co. Vi du c6 thé dung n6 dé ché tao phén chua.
Phen chua c6 thé dung d€ lam sach nudc, rdn qudy ciing cin dung phén chua...

Trong than bia c6 chia cac loai hoa thach ti thoi ky than hinh thanh, ti trong

dé6 c6 thé tim hiéu tinh hinh sinh trudng cua than. Vi du cac nha dia chét Trung
Qudc da phat hién mot loai than bia c6 chifa hoa thach cia cac loai chuén chuén
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& khu vuc An Huy - Hoai Nam. Chudn chuén la mét loai sinh vét ¢4, chi to
khoang Icm. N6 la hoa thach phéan tang cua thoi ky da voi, ching to thoi ky nay
6 via than da voi. Qua thuc, & trong nay da tim thdy mo than phong phi. Hay
nhu & mé than D6 Chéau - Giang T, phét hién thay hoa thach than bia c6 chita
thuc vat duong xi rang lugc, duong xi vy, duong xi dai va hoa thach than bia c6
chita cac loai dong vat ho so, ho chudn chuén. Vi thuc vat duong xi rang cua sinh
séng trong diéu kién khi hau 4m dm, dong vat ho chudn chudn sinh séng gan bién,
vi thé ¢ thé suy doan, D6 Chau cach day trén 200 triéu nam la dai dat ven bién.
Trong than bia & mo than Pha Thuén Liéu Ninh cé hoa thach thuc vat ky Eoxen
thu 3 cé chia ngdng, mdc nhi, mang ngua... n6éi r6 moé than Phi Thuan hinh
thanh tir thai ky Eoxen thi 3; trong hoa thach than bia phat hién & mo than Ké
Tay, d6i hac Hic Long Giang va mo than Dai Dong - Son Tay c6 thuc vat ky Jura
chita to thiét, c6 thé thiy nhitng mo than nay hinh thanh tif thoi ky ky Jura. Tit d6
ta thdy, than bia that su la quyén sich dia chat ghi chép lai lich si hinh thanh cta
cac mo than.

66

58- NANG LUQNG KY DIEU



« DAU THO “VIEN MG €O THE DOT CHAY”

Treén thé gidi hién nay, khong c6 loai nhién liéu nao thu hat sy chd y nhu dau
tho. Vi sao Trung Dong lai tré thanh tiéu diém cia mau thuin ngay nay? Vi sao
noi day khong ngling xay ra chién tranh? Xét cho cung la vi noi day san sinh
nhiéu dau tho. Mot s6 qudc gia mudn tranh gianh diu tho & noi diy da phat dong

chién tranh.

Néu ndi ngudn ning luong chu yéu cua thé ki XIX la than, thi nguén ning
lugng chi yéu cta thé ki XX la dau tho. Vi du, nim 1913, dau thd chi chiém ti 1é
5,2% nguodn nang lugng cua thé gidi thi dén nim 1971, da lén dén 54%; va cling
mot thai ky, than tit chiém 95% giam xudng con 27%. Vi du nudc My, dén thap ki
70 cua thé ki XX, ti lé than trong nguén nang lugng da giam xudng 17%, con ti 1¢
dau tho va cac khi tu nhién di kem tang lén 78%. Dan s6 My chi chiém 6% dén s6
thé gidi, ma lugng dau tho tiéu thu méi nam chiém 1/3 lugng dau tho tiéu hao cua
thé gidi. Dén thap ky 70 & Nhat Ban, ddu tho cing chiém ti 1é 73% trong nguén
ndng lugng, luong dau tho tiéu thu thai diém do6 dat hon 24.000 van tin. Nhit Ban
khong san xudt ra dau tho, chi dua toan bo vao viéc nhap khiu. Tuy My ciing san
xudt ra dau tho, nhung van khong du dung, van phai nhap khdu mét lugng 16n

dau tho gia ré cia Trung Dong.

Néu néi ddu méc ctia cudc cach mang cong nghiép lin thi nhat la su xuat
hién ctia dong co chay bang hoi, than lam nhién liéu cha yéu cho dong co chay
bang hoi va budc lén vii dai nguén ning lugng, vay thi dong co d6t trong phat
minh vao thap nién 60 cta thé ki XIX chinh la su bién d6i 16n vé dong luc, ma

nhién liéu chu yéu trong dong co mdi khong phai la than ma la dau thé.
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* AL 2008 production ate

Trit lugng ddu thé trén thé gidi (Ti thung)

Viéc phat minh ra dong co d6t trong dua dén su bién déi lon trong giao thong
va cong nghiép. Dong co clia tau thuy va xe lita cang mdi hon, giup cho su xudt
hién cta xe hoi va may bay dung dong co kiéu mdi. Ngay nay, khi ching ta dugc
hudng su thuan lgi cia phuong tién giao thong hién dai mang lai, dugc hudng lgi
ich do cong nghiép hién dai mang lai, lam sao ching ta lai khong “cdm on” ddu

thd - nguodn ning lugng uu ta!

Trung Qudc la mot trong nhitng qudc gia phat hién ra dau tho sém nhat. Thai
c6 dai da tiing goi dau tho la “nudc da long™. Cai tén nay khéic hoa tinh chat cta
dau thé & mdt mic do nhit dinh nao do, né la mot loai nhién liéu co tinh long.
Tuy nhién, ngudi Trung Quéc c8 dai khong ngd rang loai “nudc dd long” nay

ngay nay lai xudt hién hoanh trang dén thé.
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Céac mo6 dau cia Viét Nam:

Tén md L6 hop ddng Nha thau N?(It?ali)tér: é‘{: au

Bach H& 09. 1 Vietsovpetro 1986
Nam Bach Hb 09. 1 Vietsovpetro 2011
Réng 09.1 Vietsovpetro 1994
Nam Réng - Doi Mbi 09.3 Vietsovpetro 2009
Pai Hing 05. 1b CH:SES ty Bai 1994
Bunga Kekwa - Cai Nwéc |PM3. CAA&46. Cai Nwdc | TML&TVL 1997
Rang béng 15.2 JVPC 1998
Héng Ngoc (Ruby) 01&02 PCVL 1998
Topaz 01&02 PCVL 2010
Diamond 01&02 PCVL 2011
Pearl 01&02 PCVL 2009
Suv Tir Pen 15.1 CcLJoC 2003
Sw Tt Vang 15.1 CLJOC 2008
Su T Tréng 15.1 cLJoC 2011
Su T Nau 15. 1 cLJoC 2013
Bunga Raya PM3. CAA TML 2003
Bunga Tulip PM3. CAA TML 2006
Ca Nglr Vang 09.2 HVJOC 2008
Té giac Trang 16. 1 HLJOC 2011
Hai sw trdng TLJOC 2012
Hai sw den TLJOC 2011
Ca Réng Do 07.03 Premier Oil -

Chim Sao 07.03 Premier Oil 2010
Dwra 07.03 Premier Oil 2011
Phuong Béng 15.2 JVPC 2008
Thanh Long LSJOC 2012
boéng b6 LSJOC 2013
Séng Béc 46. 02 TSJoC 2008
Cendor PM304 Petrofac 2006
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Tran chién bao vé thanh phé Tiru Tuyén & Trung Quéc

J tinh Cam Tuc (Trung Qudc) c6 moét thanh pho goi la Tiu Tuyén. Nhin thay
cai tén nay, duong nhién ban sé nghi dén noi day san xuét ra rugu ngon. Nhung
ban c6 thé da titng biét, thdi c6 dai noi day con san xuit ddu tho. Nam 578 sau cong
nguyén, khi d6 Trung Quéc dang & thoi dai Nam Béc Triéu, khu vuc phia Tay
Trung Qudéc thuong gap phai su xam lugc ctia dan tdc khac. Nhitng ngudi dan séng
& thanh phé Tdu Tuyén & phia Tay Trung Quéc cing bi déi quan qui toc dot ngot
tin cong. D6i mat vdi viéc doi quan qui tdc ném nhing vi khi vao thanh Tiu
Tuyén, cu dan rat phan nd. Ho nghi dén miéu lao quan gan sudi rugu san xudt ra
dau, ma loai dau nay c6 thé dé6t chay. Thé la ho lién tuc dung diu gidi vao vii khi
cong thanh cta quan dich, sau d6 cham lita. Ngon Iifa ritng ruc chay, thiéu dét vi
khi cong thanh cta dich, lam cho ching tan tic, quan dich khong thé citu néi, va
nhu vay viéc cong thanh cta dich bi that bai. Thanh Titu Tuyén dugc bao vé, trong
cudc chién bao vé thanh nay, “ngudi” lap cong dau chinh la dau thé.

D4u thé - loai nhién liéu 16ng c6 tinh dét chay nay da dugc Trung Quéc phat
hién tit rat sém. Sach c6 “kinh dich” tit 800 nam trudc cong nguyén da c6 ghi chép
vé dau tho. Ngay tit thoi Tay Han khoang 1 thé ki trudc cong nguyén, ngudi dan
c6 dai Trung Qudc da hoc cach st dung dau tho. Khoang 1.800 nam trudc, nha
lich st hoc ¢6 dai Trung Quéc Ban C6 da nhic dén loai nhién liéu nay trong cuén
“Héan Thu” cia 6ng. Trong sach viét: “Cao N6 c6 mot loai nudc cé thé dét chiy”,
Cao N chinh la dai dit Dién An - Thiém Tay ngay nay, noi d6 c6 mdt con song
goi 1a Huu Thuy. “D6t” 1a mot tir ¢, chinh la tit “nhién” ngay nay. Cau nay muén
noi con nudc gin Dién An c6 thé d6t chdy. Nude binh thuong khong thé dét chay
dugc, néi dén nudc & day co thé d6t chay vi c6 chita dau tho. Tu do cé thé thdy,
ngudi dan thoi d6 da biét dung dau tho. Nhung ngudi dan ngay d6 van chua biét
dén cadi tén dau tho.

Trong cuén sach “Hau Han thu” cé ghi chép, nhién liéu “nudc da” & Tuu
Tuyén rit ro rang, khong thé dn. “Nudc da” - la cach goi tén dau tho ctia ngudi
thoi d6. Dén thoi nha Dudng, lai goi dau tho la “nguyén liéu dang long”. Tai
phudng lam quan gidi Bién Kinh triéu Téng (Khai Phong, Ha Nam ngay nay)
“lam d4u hod manh”, c6 nghia la xudng lam “d4u hoa manh”, “dau hoa manh” &
day ciing chi dau tho.
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Nguai lan dau tién dit tén chinh thdc cho diu thoé la nha khoa hoc ndéi tiéng
thdi Bac Tong Trung Quéc - 6ng Tham Quat. Trong cudn sach “Mong Khé but
dam” 6ng da viét hin mot doan vé dau tho. Trong sach c6 viét: “O chén Luc Dién
c6 ddu tho. Luc Dién tdc 1a huyén Phic Tay Hiép va huyén Dién An ngay nay. O
day, Tham Quat lan dau tién nhic dén céi tén “ddu tho”, ma van dung cho dén
ngay nay.

Tham Qudt (1031 - 1095), ngudi da dat tén cho ddu thé

Trong saich Tham Quat con viét: “Ngudi xua néi huyén Cao N6 xuit hién
nudc da, cé nghia 12 nd ciang sinh ra tit nudc, da nhd va nhing tap chét trong
ngudn nudc, dan dén tao ra. Thé dan ldy nudc thai tit dudi chim tri, cho vao trong
vai, c6 phin giéng nhu son that, dét 1én thi giéng nhu sgi day, nhung khéi thi
dam hon, vi vy phan thdm vao nha bat déu den”, y nghia ciia doan vin nay la
trudc day no6i nudc & huyén Cao N6 c6 thé dét chay la nuéc diu, né cing bit
nguon ti nudc, nhung ludén cung da nho va tap chat & nguén nudc hoa tron voi
nhau dan dén tao thanh. Ngudi dan dia phuong van dung thi giéng nhu mao ga
dé thim no6, dat vao hop, dinh lai nhu son, nhung khi cham dét thi giong nhu sgi
day, c6 khoi rit dic, lam cho miéng bat trén tudng den nhu mot miéng. Ong con
du doén: “Dau tho hinh thanh rat nhiéu, dugc sinh ra vo s6 bén dudi long dat,
khéong nhu gé ting c6 lic con can kiét”. O thdi d6, ddu tho va than la nhu nhau,
da s6 déu chon dudi long dit, phan chay ra thi rat it, Thdm Quat khi d6 da chi rd
diu tho chon dudi long dat, va trii lugng vo cung nhiéu, khong giong nhu gé tung
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loai nhién liéu cay cti nay dung rat nhanh hét. Viéc khai thac manh diu thé vao
thé ki XX da ki€ém ching 16i du doan vi dai cia Thim Quat.

Lich st khai thac dau th6 cia Trung Quéc ciing c6 tif rat lau doi. Chinh Duc
nam thi 16 doi Minh tic la ndm 1521 sau cong nguyén, & Gia Chau dudi chan nui
Nga Mi - Tt Xuyén, tdc la Lac Son ngay nay da dao giéng dau ding dau tién, sau
khoang mdy traim mét. Thoi c6 dai, ngoai viéc dung ddu thé lam nhién liéu, con
ngudi con tim ra rat nhiéu tac dung ctia dau tho.

Thoi nha Téng, moi nguoi phat hién trong dau thé cé chia paraphin, lién
dung paraphin ché thanh nén. Ngay nay, trong cac ngay lé sinh nhat van can
cham nén.

Thaoi nha Tdn, moi ngudi boi dau 1én truc xe, dung dé boi tron cho xe. Hoé ra
dau tho c6 thé dung dé€ boi tron, d€ gidm bdt sy ma sét & truc xe, giup xe van hanh
nhe nhang hon.

Vao thoi nha Nguyén, moi nguai da biét caich dung du dé tinh luyén ra nhua rai
duong, do nhua rai duong rat dinh nén thai d6 dung né han vai nuéc d€ lam cho vai
khong bi ri nudc. Con ngay nay nhua rai duong la nguyén liéu t6t dé rai dudng.

Dau dé6t c6 khoi den, day la mot nhuge di€ém. Tuy nhién, nha khoa hoc Thim
Quat lai c6 thé bién cai bat 1gi thanh than ky: hat khéi dac caa diu lai, ché thanh
muc. Hién nay, muc da trg thanh mét trong “van phong tit bao” (but, muc, gidy,
nghién) qui bau, c6 c6ng hién vi dai d6i véi nén van hoa thé gidi. C6 y nghia hon
niia la & thoi ky khoa hoc - ky thuat cao hién nay, cac nha khoa hoc phat hién ra
khoi den ¢6 xua chinh la mot loai nguyén liéu trong “ti€u dan quéc”, nhiing hat to
nho trong khoi chi to bang 1/100.000.000 ciia 1m. Trong nguyén liéu mdi hién dai
goi loai nguyén liéu nay la nguyén liéu “nano”. Con nguai da cé thé dung loai ky
thudt “nano” nay dé ché tao nhitng ngusi may nhd. Ai c6 thé nghi ring, t6 tién
clia ngudi ngudi mdy “nano” cla thé gidi tuong lai chinh la khéi den dau ¢6 xua!

Dau thai ¢ con dung d€ chita bénh. Nha y hoc thai nha Minh Ly Thoi Tran da
viét trong cudn sach “ban thao cuong muc” ring, ddu c6 thé “boi d€ tri mun nhot,
hui, hic lao, chita mai tén dam vao da thit”. Thoi d6 dung diau lam thudc boi bén
ngoai; nhung ngay nay dau cé thé tinh luyén va hgp thanh nhiéu loai dugc pham,
khong nhiing c6 thé dung bén ngoai ma con cé thé dung bén trong.
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B6 mat that ctia dau tho

Néu ban da ting di qua giéng dau, ban sé nhin thiy ddu tho khai thic 1én tu
long dat la mét loai chat ldng dinh va sam mau.

Tuy mau sac cha dau tho rat dam, nhung dau thd & cac noi c6 mau sdc khong
giong nhau. Dau tho khai thac § noi nay ¢ mau den, dau tho khai thic & noi khac
lai c6 mau xanh, dau khai thic & kia ¢c6 mau nau xam. Vi sao mau sic cta ching
lai khong giéng nhau? D6 la vi bén trong dau tho c6 chia lugng cao su va hic in
khong déu nhau, ham lugng cang nhiéu mau sic cang dam.

Dau tho ¢6 cac mui dac biét, d6 la do trong dau c6 chita mét s6 thanh phén cé
mui ky la. Vi du c6 mét loai dau thé cé mui triing ga théi, la vi bén trong c6 khi
hydro hoa luu huynh.

Trong luong cia dau thé rat nhe, mat dé khoang 0,75% cta nudc hoic nhiéu
hon mét chut, chi ¢6 rét it loai dau nang hon nudc. Vi vay, da s6 dau tho déu nai
trén mat nudc.

Phan néi dén trén day la trang thdi bén ngoai ctia diu tho, vy thi ban chat
bén trong clia né la do nhiing nguyén t6 nao hop thanh? Qua phan tich, chu yéu
la do cacbon va hydro tao thanh. Trong d6 cacbon chiém khoang 84% - 87%,
hydro chiém khoang 12%-14%, 1% con lai la cac nguyén t6 c6 lugng rat nho nhu
luu huynh, 6xy, nito.

Cécbon va hydro c6 thé hinh thanh rat nhiéu hgp chit, sip xép cac nguyén té
cua chung ti it dén nhi€u, sé c6 métan, étan, ankan 3, butan, ankan 5, ankan 6,
ankan?, ankan 8, ankan 9, ankan, 10, ankan 11, ankan 12... D4u thé chinh la do
nhiing hgp chit hoa hoc nay tao thanh.

Do tinh chdt cha cdc hgp chit tao nén dau thé khong giong nhau, nén néu
truc tiép dung noé sé khong thuan tién. Diéu nay giong nhu cho nhing ngudi tinh
cach khac nhau chung séng véi nhau, thi ho sé khong phat huy vai troé vén cé cta
minh. Vi vdy, cac nha khoa hoc quyét dinh “tach riéng” diu tho, cach thic “tach
riéng” chinh la tang nhiét, hay con goi la chung cat.

Do métan, étan, ankan 3, butan trong diéu kién nhiét d6 thong thuong thé
hién trang thai hoi, vi vay khi chung cét, ching sé tit dinh thap cit bay lén.
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Khi ting nhiét lén 40°C-150°C, sé thdy trén dinh thap cat bay ra cac hgp chat
ankan 5, ankan 6, ankan 7, ankan 8, ankan 9, & nhiét d6 nhit dinh nay ching sé
chuyén sang trang thai long. Phian dau long nay chinh la xing. Xing la anh ca trong
gia dinh dau thé. Tiép tuc tang nhiét d6 1én trén 150°C dén 300°C, trong thap cit sé
bay ra hon hop cua cac hop chit ankan 10, ankan 11 dén ankan 15... Hop chat nay
ciing & dang 1dng, goi la ddu hoa. Dau hoa la anh hai trong gia dinh dau tho.

Tiép tuc ting nhiét tu 200°C dén 350°C, sé thdy bén dudi thap cit chay ra mot
loai chit 16ng khac - dau madut. Dau madut chinh la anh ba trong gia dinh dau
tho. Thanh phan cta anh ba bao gom ankan 11 dén ankan 20.

Lai ting nhiét do, bat dau tit 300°C, sé thdy tit day thap cdt chay ra loai dau
nang c6 diém sdi rat cao, la anh tu trong gia dinh dau thé. N6 la do cac hop chat
tit ankan 16 dén ankan 45 hgp thanh.

Do diém s6i ctia dau nang rat cao lén dén 400°C van khong bay hoi, vi thé
khong thé tiép tuc dung phuong phap ting nhiét thong thuong dé “tach riéng”
dau thoé nita. Cac nha khoa hoc dp dung cach ting nhiét giam ap, vira giup tach
ddu nang ra, vita 1ay dugc dau madat, lai con ldy dugc nhiéu chit hitu dung nhu
dau boi tron, paraphin, hic in.

Pbén day chung ta co ban da nhin r6 bén trong lan bén ngoai cua dau tho, da
tim ra cac anh em 16n nho trong gia dinh ching. Phan ti€p theo, ching ta nén can
cu theo “tinh khi” khac biét ciia nhitng anh em nay dé cho ching nhiing tic dung
cu thé.

Ai dang “uéng dau”?

C6 ngudi ndi, dung dau thod thay than lam nhién liéu la cuéc cich mang dong
lyc lan thi hai. Cau néi nay ciing c6 y nghia nhit dinh.

Su xudt hién ctia dong co chay bing hoi la ddu méc cha cudc cich mang cong
nghiép lan thd nhét, nhién liéu cia dong co chay bang hoi la than. Vi vay, trong thoi
dai dong co bang hai, than trd thanh “hoang hau” nhién liéu mot cach xing déng.

Niam 1860, nha phit minh ngudi Phap Lanuwa, ché ra dong co hoan toan
khéac vdi dong co chay bang hoi. N6 khong dua vao than dét bén ngoai 16, ma dua
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vao dau dét bén trong xilanh. Sau nay, moi ngudi goi loai dong co kiéu mdi nay la
dong co dét trong.

Dong co dét trong khong d6t than ma d6t dau. Nam 1876, mot ky su nguoi
Duc ché ra dong co dé6t trong quay theo da dau tién. Nim 1885, hai ki su ngudi
Duc la Damula va Benz dung dong co dét trong trén xe, d6 ché tao ra cdng cu
giao thong ki€u mdi - xe hoi. Loai xe hoi nay ra doi da danh bai loai xe hoi hoat
dong bing dong co chay bang hoi. Tu d6, xe hoi chay bing ddu trg thanh ba
vuong trén dudng phé.

Xe hoi Benz

A

Pong co d6t trong tao ra mot thé hé “thién si trén dudng quéc 16” - su xudt
hién cua xe hai, ti€p theo dé n6 lai dugc cac nha khoa hoc sit dung trén may bay.
May bay st dung dong co dét trong goi la may bay kiéu pittong. Dong co khai
dong cua loai may bay nay c6 xilanh va pitttong di kém, do sy chuyén dong cla

pittong kéo theo canh quat quay chuyén.

Phan tich mot cach chi tiét, ddu ma loai dong co d6t trong nay dét chdy chinh
la anh ca trong gia dinh dau lua - xang. Ching la nha giau “uéng” xang. Vi dy,
mot chiéc xe hiéu Giai Phéng, moi nam dung khoang 40 tdn xang. Tinh toén ra,
toan thé gidi cé bao nhiéu xe hoi, mot nam phai tiéu hao bao nhiéu xing. Bat dau
tit khoang thap nién 50 cua thé ki nay ddu tho thay thé than, lam thanh ngudn
nang lugng chu yéu cho dong co. Dén thap ki 70, lugng dau tho s dung da ting
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1én chiém 70% t6ng ngudn nang lugng. Riéng nam 1972, lugng tiéu thu dau tho
clia mdy nudc Ty Au da 1én tdi 700 triéu tin.

Puong nhién, xang chi 1a moét loai dau tho, nhung lai la loai c6 lugng tiéu hao
nhiéu nhit trong dau thdé. Néu ban da di qua tram bom xing, sé phat hién thay
xing c6 nhiéu s, chung la nhiing loai xdng dung con s6 dé chi mic do, vi du: “s6
85”, “s6 70, “s6 66”, “s6 56”... Nhiing s6 hiéu nay cé y nghia gi?

Hoa ra, xang khi dét chay trong xilanh dong co khai dong sé tao ra hién tugng
nd nut, khién xilanh rung va hong héc. Cac nha khoa hoc khi nghién cttu hién
tugng d6 d6 phat hién ra diéu nay la c6 lién quan dén thanh phan cta xdng.

Trong thanh phan cua xing, ankan 8 c6 tinh khang né t6t nhét, nhung ankan
7 thi kém nhit. Do d6, cic nha khoa hoc qui dinh, tinh khing né cia méi loai
xang néu giéng vdi ankan 8 thi tinh ning t6t nhit, s6 qui dinh la “s6 100”. Cac loai
khéc theo thu tu qui dinh la “s6 957, “s6 927, “s6 85”... “s6 56”... Tu d6 co6 thé
thdy, s6 cang cao thi tinh khang n6 cang t6t, chdt luong ctia xdng ciing cang t6t. Vi
vay, xe c6 tinh nang cang tét, thi s6 xang sit dung cang cao. Vi du xe con dung “sé

« ~

65”, xe to dung “sé 70”, xe tai dung “s6 60”, xe mdy dung “s6 56”...

TEN H.

s MUGAS
Y% M0G4

2 loai xang phé bién hién nay 95 va 92
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Dong co khdi dong clia may bay ki€u pittong ciing d6t xang, nhung do may
bay yéu cau cao hon xe hoi, vi thé dung xdng s6 cang cao. Vi du may bay tap lai c6

« _ x

thé dung “s6 70”, nhiing mdy bay t6t hon thi phai dung “s6 91” va “s6 95”.

Moi ngudi c6 l1é déu biét, cac tram bom xang hién nay déu st dung rong rai
xdng khong chi. Hod ra, xdng thong thuong dung trong xe hai déu c6 chda chi. Vi
sao trong xang lai c6 chi? D¢ la dé ting thém tinh khang nd ctia xang. Cac phuong
phap ning cao kha nang khang né, ngoai ting cao lugng ankan 8, con cé thé thém
vao mot loai “nudc chi”, tdc la chi goc 42. Chi géc 42 1a moét loai thé 1ong chia dau
khong mau c¢6 chua chi. Khi cho thém vao xang tuy né c6 thé nang cao tinh khang
no cta xang nhung lai mang dén nhiing nguy hai khac. Trong méi lit xing dang
st dung hién nay c6 chia khoang 0,5 gam chi, lugng chi & day tuy it nhung rat c6
hai. Néu truc ti€p ti€p xic v8i nd sé gay ra hién tugng tring doc ro rét. Nguy hiém
hon 1a, sau khi d6t n6 sé gay ra 6 nhiém moi trudng nghiém trong.

Cudbi thang 8/2007, tai hoi thao “Kiém soat khi thai mo td, xe may tham gia
giao thong tai cac thanh phé 16n” t6 chic tai TP. H6 Chi Minh, Chi cuc Bao vé
Moéi trudng TP. H6 Chi Minh da cong bé mot s6 liéu dang ngai vé tinh hinh 6
nhiém moi trudng & cac thanh phé. D6 14, lugng chi trong khong khi do dugc tai
cac tram quan trac ven dudng giao thong cia TP. H6 Chi Minh tit ddu nim 2006
dén nay dé tang dot bién, 1én mitc trén 1pg/m?, vugt mic cho phép ctia TS chuc Y
té thé gidi WHO (1pg/m?).

Dua trén nhiing két qua quan trac, cac chuyén gia cho biét, trudc day, khi
nudc ta van st dung cac loai xing pha chi, ham lugng chi trong khong khi luon &
muc rdt cao, trung binh & muc trén 2p1g/m?, thdm chi ¢ noi con cao hon.

Diéu ding miing la, ké ti khi Nha nudc quyét dinh chi cho st dung xang
khong pha chi vao nim 2001, lugng chi trong khong khi da giam dang ké. Trong
nhiéu ndm lién ti nam 2002 dén 2005, lu6n 6n dinh & muc 0,5 pg/m?® dudi chi tiéu
cua WHO dé ra (Tiéu chudn Viét Nam trung binh la: 1,5 pg/m?® trong 24 gig).

Thé nhung, tit nam 2006 dén nay, ham lugng chi trong khong khi lai c6 xu
huéng ting lén. Do dau ma lugng chi trong khong khi lai tang dot bién nhu vay?
Du chua vugt qua Tiéu chuan Viét Nam (1,5 pig/m®) nhung viéc ham lugng chi
trong khong khi tang dot bién la diéu dang bao dong.
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Theo moét s6 chuyén gia, c6 hai nguyén nhan dan dén tinh trang nay, mot la
do lugng xe may tham gia luu thong ting nhanh, hai la do chit lugng xdng khong
bao dam, hay néi mét cach khac, da c6 moét lugng xidng pha chi dang ké dugc ban
trong thoi gian gan day. Vi vay nong do chi trong mau cua nhiéu tré em d6 ting
cao, vugt qua muic canh béo qudc té. O nhiém chi dugc ghi nhan nhiéu nhat la chi
c6 trong xing 6 t0, d dang ankyl - chi, véi vai tro la chdt chéng kich né. Khi cé su
hién dién cua chi trong cac loai men té€ bao khac nhau thi cac loai men nay khéng
thé thuc hién dugc nhiing chic nang cta ching trong co thé. Khi bi nhiém chi, co
thé roi vao trang thai hung phin va mit ngu, sau d6 la mét moi, tram udt va

tao bon.

Vi thé, cic nudc déu dang si dung rong khap xing khong chi. Loai xdng
khong chi da néi dén khong phai hoan toan khong c¢6 chi, ma trong méi lit xang
ham lugng chi thdp hon 0,13 gam. Cac co quan hiu quan cia nudc ta cing da
quyét dinh st dung xang c6 ham lugng chi trong ca nudc tit nam 2001.

Duong nhién, d€ bao ddm tinh khang né cho xidng, ma khong dung chi thi
phai ting lugng ankan 8, hodc st dung ky thuat xic tac tién tién, bién hgp chit
cicbon hydro c6 trong xang thanh ankan 8. Nhu vay, gia ca sé dat hon, nhung sé
giam bt t6n hai cho xe dong co, ¢ thé tiét kiém dau, va chu yéu la c6 thé giam
bét 6 nhiém moi trudng. Vi vay tang cuong nghién cltu phuong dién nay la yéu

cau cap bach.

Tir ding cho dén dau chuyén sang ding cho may bay phan lwc

Déu hoé vdn la “anh thd hai” trong gia dinh ddu tho, nhung né lai xudt hién
sdm nhit. Vi trudc khi “anh ca” chinh la xang thé hién quyén uy trén xe hai, “em
trai” clia n6 la ddu hoa da dugc moi ngudi sit dung dé chiéu sang.

Moi ngudi c6 1é con nhd, khi dén dién chua dugc phat minh, viéc chiéu sing
ctia rdt nhiéu thanh phé 16n déu dung dén dau. Trong phim dién anh ching ta sé
nhin thdy doan phim nhu véy; nhiing chiéc dén dau c6 kém chup thuy tinh dem
dén cho nhiting thanh phé ¢6 xua moét chut énh sang. Trong mét s6 gia dinh, c6 1é
con tim thdy nhiing chiéc dén dau c6 chup thuy tinh hinh tron.
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Vi sao khi d6 khong dung xang dé thip den? D¢ la do tinh cach than rit néng
nay. Chi can cham lia 1én 1a né sé chdy dung dung, khong ndi dén thip den, dén
ca mot gia den cing sé bi né d6t chay. Lam khong tét, no sé dan dén chay né, gay
ra hod hoan. Cho nén ching ai ddm dung n6 d€ chiéu sing nita.

Viy thi, dung “anh ba” dau nang dé thip den c6 dugc khong? Khong dugc, né
can ban khong thé thap dugc. Vi ddu nang cé diém chay cao, phai dat dugc nhiét
do rdt cao mdi c6 thé dét chay. Dung n6 dé thip sing qua khé khan.

Con “tinh cach” cta diau hoa phu hogp véi thip dén. Nhiét do chay caa no
khong cao, cham lia d6t rat thuan tién. Khi d6t chay, dau hoa khong ndéng nay,
giong nhu dén ddu madut c¢6 xua, rit nhe nhang. Do dau hoa ré hon ddu madut,
thé la dén dau hoa rdt nhanh chéng thay thé dén ddu madat, mot thoi thinh hanh
& thanh phé va rat nhiéu mién qué. Cho dén khi dén dién xuét hién, né méi dugc
dua vao vién bdo tang.

Khong cé dén dau, dau hoa con c6 dit dung nda khong? Ban dau cé nguoi
nghi dung né dé€ lam nhién liéu déng co d6t trong, tuy nhién do né qua “6n hoa”,
trong dong co dét trong khong thé phat huy hét tac dung, danh phai chiu lép vé
trudc xang.

Vé sau, moi nguoi phat hién thdy dong co dot
trong thai ky dau cing c6 nhiéu nhugc diém. N6
giong nhu dong co chay bang hai, dua vao sy chuyén
dong cha pittong, roi thong qua tay quay va can van
chuyén mdi bién thanh chuyén dong quay, vd cung
phuc tap. Vay la, c¢6 ngudi nghi dén viéc bo pittong va
xilanh, dé khi dét truc tiép thic day 14 gié quay. Cach
nghi nay giong nhu nguyén li cia dén tdu ma ngay xua.
Nhiét sinh ra ti ngon nén trong dén tdu ma thuac day
la gi6 quay, kéo theo ngudi gidy ngua gidy déu quay.

Dén ddu thdp sdng
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Ndm 1872, cong trinh su nguoi Dic Xitu lan dau tién thi€t ké ra may tuabin
ki€u nhiét khong khi, va trd thanh déc quyén. Nam 1906, cong trinh su ngudi
Phdp Manga va Limali ché thanh mét chiéc may tua bin khi d6t mang tinh thi
nghiém. Dén thap nién 30 cta thé ki nay, may tuabin khi d6t cuéi cung cing
xudt hién.

Nam 1928, nha khoa hoc ngudi Anh Huter chi r, dung phan luc bang may
tuabin khi d6t dé€ thuc ddy mdy bay dong thai dua ra y tuéng dong co phan luc
tuabin. Ndm 1937, chiéc dong co phan luc dau tién dugc ché tao thu. Tuy nhién
phai dén ngay 14 thang 5 nam 1941, dong co phan luc méi thi nghiém thanh cong
& Anh va ldp trén may bay. Nhung trudc d6 hai nim, tic la nam 1939, cong trinh
su ndi tiéng nguoi Duc Aohaimo lai dan dau viéc ldp dong co phan luc lén may
bay, dugc dit tén la Hel 78. Vao ngay 27 thang 8 nim nay, nuéc Dic dén sau
nhung vugt lén trudc, da dua chiéc may bay phan luc dau tién trén thé gidi lén
bau troi.

Viéc phat minh ra mdy bay phan luc da giup nganh hang khong phat trién lén
mot giai doan méi. Tt d6 no thay thé may bay kiéu pittong va théng nhat thién ha
clia cac phuong tién hang khong. Co6 y nghia hon 13, nhién liéu dét trong dong co
mady bay kiéu pittong la xang, con nhién liéu d6t trong may bay phan luc lai la dau
hoa. Vi sao vay?

Nguyén nhan chinh la két ciu dong co phan luc va dong co pittong khong
giong nhau. Trong dong ca phan luc khong c6 pittong va xilanh, vi thé khong tén
tai vin dé t6n hai dén xilanh, nhu vay, khong yéu cdu tinh khang n6 t6t cta nhién
liéu. Do d6, n6 khong yéu ciu loai nhién liéu c6 gia tri ankan 8 cao nhu xang. Hon
nia, dong co phan luc yéu ciu nhién liéu chay manh trong phong nhién liéu, tao
ra phan lyc thic ddy may bay bay lén. Nhu vy, né cht yéu can nhién liéu c6 gia
tri phat nhiét tot. Mudn gia tri phat nhiét cao, thi yéu cau mat d6 nhién liéu cao.
Hon nifa, mat d6 nhién liéu cao, thi du khoang chia nhién liéu trén may bay stc
chia c6 han ciing van c6 thé du trit dugc nhiéu nhién liéu. Ma dau hoa cdt phan
doan tit 150°C dén 250°C c6 gia tri phat nhiét cao, mét d6 ciing l6n. Vay la, dung
n6 dé lam nhién liéu cho dong co phan luc la thich hop nhit. Cing chinh vi
nguyén nhan nay, loai ddu tho nay dugc goi la “ddu hang khong” hoic “dau
may bay”.
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Trong thai dai phan luc, dau hoa lai phoi phdi thanh xuan! N6 khong chi tro
thanh nhién liéu ly tudng cho may bay phan luc ma con trd thanh nhién liéu cho
xe hoi ki€u mdi, loai xe hoi nay la xe hai phan luc. Chuyén gia cia nha may 6 to
Molutofu ctia Lién x6 cii da nghién ctiu ra mét loai 6 t6 chay bang phan luc. Dong
luc ctia né chinh la dong co khi d6t tuabin cta loai may bay phan luc. N6 c6 thé
dung dau hoa phé thong lam nhién liéu, ma tdc d6 dat 300 km/h.

Tau hoa khong can “uéng” nwéc

D6i véi mot s6 nguoi, di xe Ia la chuyén binh thuong nhu com bia. Xe lia
thoi ¢6 dung dong co chay bang hoi. Moéi gi¢ n6 phai dét chdy 2-3 tdn than, tao
10 - 20 tdn nudc. Than va nudc nay lay tit dau ra? Dugc bd sung tir ga xudt phat.
Tuy nhién, than va nuéc nay khong du cho né di quang duang dai.

Vay lam thé nao? Bién phap trudc day la sau cac toa xe thi phai kéo thém mot
toa xe chifa than va nudc. V€ sau chuyén thanh bd sung than va nudc & ga trung
gian, nhu vay thoi gian ding phai rat dai, lam 1& mat 1 trinh.

Xe lta khong “d4n nudc” ¢6 dugc khong? Tu sau khi xudt hién dong co dot
trong, c6 nguoi nghi ra cach dung dong co dét trong thay thé dong co chay béng
hoi dé€ dung cho xe ltta. Dong co d6t trong khong can “an” nudc, ma phai “dn” dau.

Poéng co dét trong dung trong xe hoi dung xidng, néu dung loai dong co dot
trong nay cho xe ltta thi lugng xang tiéu hao qua nhiéu. Chung ta phai biét rang,
xe ltfa khong thé khéo léo tinh xao nhu xe hoi, do vay néu dé cac “anh em” nha xe
ltta “dn” xang thi khong thé cung cap xué.

Viy phdi lam thé nao? Moi ngudi nghi dén dau madut, ddu madut ré hon
xing rdt nhiéu! C6 diéu dau madut kho dét chay hon ddu hod, 1am thé nao dé dot
chdy né trong dong co dot trong?

Cac nha khoa hoc phan tich, ddu madut dé chay trong khong khi c6 nhiét do
cao, va khi da dot chay, thi hiéu qua khong kém gi so véi xang. Diéu miu chét la
phai c6 khong khi nhiét d6 cao.

Thé 14, cac nha khoa hoc da cai tao loai dong co dét trong dung xang, dé
xilanh hut khong khi vao trudc, roéi ting thém sic nén, ¢l nhu vay, nhiét do caa
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khong khi sé ting lén rat nhanh. Luc nay, d¢€ dau madat thong qua 16 nho phun
vao trong khong khi nhiét dé cao. Trong khong khi nhiét d6 cao dau madut sé
hinh thanh nhitng hat suong nhoé va nhanh chéng bét Ia chay bung lén. Kiéu
dong co d6t trong tang ap sudt cho khong khi khién dau madut duge dét chay nay
c6 khac vdi dong co dét trong dung ltta cham dét cta xe 6t6, dugc goi la “dong co

dét trong kiéu nén nhién liéu”, va moi ngudi thuang goi la dong co diézen.

Vi dong co diézen c6 mot bo thiét bi nén ép khong khi, hon nita ap luc nén
tuong déi 16n, vi vay so véi dong co dét trong, thi né cong kénh hon mot chut.
Ngoai ra, vi n6 phai nén ap luc rit Ion nén ti€ng no tuong d6i to. Mudn nén ap
phai can mot thoi gian nhat dinh, do vay téc do khai dong cia né ciing hai cham.
Nhitng diéu nay déu la nhugc diém cua dong co diézen.

Nhing nhugc diém nay ciia dong ca diézen so voi uu diém dung dau ré, van
la sy tinh toan hgp ly trén nhiéu phuong dién. Vi du, dung déng co diézen lam
dau may xe ltta rdt ly tudng. Vi ban thin xe Ita rdt nang né, cong kénh mét chat
ciang khong sao. Hon nifa n6 c¢6 cong kénh thi cing nhe nhang khéo 1éo hon
nhiéu so véi dong co hoi di kém noi hai to dung! Xe lita khai dong trén ga xe lia
rong rai, khong nhu trén dudng phé tdp nap, nén khai dong cham moét chit cing
khong van dé gi, tiéng no to cing anh hudng khong 16n.

Trén thé gidgi, lich st dung doéng co
diézen lam dau may xe ltia da c6 khoang
hon 70 nam, loai ddu mdy xe lifa nay vé sau
goi la xe dong co d6t trong. Nam 1958,
Trung Qudc bat dau ché tao thi xe dong co
dét trong. Loat xe dong co dét trong cua
Trung Quéc cé bién hiéu “Doéng Phong”,
“Dong Phuong Hong”... mdi toa xe ¢c6 ma
luc 2.000-4.000. Hién nay, da s6 cac tuyén
duong sit cua Trung Quéc déu dung xe lia

dong co dét trong thay thé dong co chay
bang hoi.

Dong co dét trong
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Ngay nay, phuong thic hoat dong bing dong co dét trong co rat nhiéu loai.
Mot loai la dung ddu madut dét chay tao nhiét d6 cao nén ép manh khi dét thic
day pittong chuyén dong lén xudng, thong qua cin van chuyén khién tay quay
quay chuyén, giup xe tién 1én; mot loai nita la thong qua dong ca diézen dé khai
dong may phat dién, sau d6 mdy phat dién lai khai dong mo to dién khién banh xe
quay chuyén; con moét loai nita 1a dung dong co diézen thong qua thiét bi nén chat
long kéo theo banh xe quay chuyén.

Do dong co diézen khong can nudc lam chit dan, khong can phai lam nudc
béc hoi, né truc tiép d6t dau thanh khi dé hoat dong, vi thé hiéu suit nhiét cao.
Tong hiéu sudt cia mot xe dong co dét trong gip 3 lan so v8i dong co chay bang
hoi. Hiéu sudt nhiét cia né cao, do vay nhién liéu tiéu hao tuong déi it, cho du
mot 1an dau 6 thé di duge 500-800km, bdi vay cé thé truc tiép du tri diu trén xe,
khong can phai dén ga sau dé ti€p dau. Dong co diézen khong can tiéu hao lugng
nudc 16n, do d6 c6 thé hoat dong & nhiing noi han han thiéu nudc hoac sa mac,
nhu vay sé dem dén nhing thuan lgi cho viéc khai thong xe Ifa & nhiing vung xa
x6i. Dong co diézen ciing la moét loai dong co dét trong, nhién liéu dugc dét bén
trong xilanh, vi thé trong budng lai tuong déi sach s¢, vé sinh.

Dong co diézen khong chi dung trén xe lia, hién nay rdt nhiéu may moc déu
stt dung né. Vi du tau thuy, may kéo, xe ting, mdy bom nudc, mdy phét dién loai
nho. Dau madut - loai nhién liéu ting bi moi ngudi goi la “vit xdu xi” trong cac
“anh em” nha ddu lua, da bién thanh “thién nga tring”, n6 da thé hién tai nang
trén duong sat, trén song ho, dai duong va rat nhiéu cuong vi khac.

Bi mat cua cac giéng dau

“Giéng dau chim dudi suéi sau, ngon Ifa cao bay 1én gan troi”. Day la cau tho
trong bai” Thuc D6 phad” clia van nhan Ta Ti Tac.

Bai tho nay miéu ta nhiing ngudi dan phudng lam mudi. Nhién liéu dung dé
dun mudi la 1dy tit mot loai “giéng phun khi”. Loai giéng nay chon ddu cac loai khi
dét trong giéng nudc sau, hoi bay lén tu giéng khi cham lia sé chdy, ngon lita khi
chay bay vt 1én trgi cao.
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R6t cudc trong “Giéng phun khi” chon ddu khi gi? Hod ra d6 la hoi dét tu
nhién. Hoi dét tu nhién thuong sinh ra ciing véi dau tho, thanh phan chu yéu caa
no la métan, étan, ankan 3 va butan. Trong d6 métan chiém ti 1é 16n nhat, thuong
chiém trén 80%, tham chi d6i khi con cao tdi 95%.

Trung Qudc la quéc gia sit dung hoi dét tu nhién lam nhién liéu sém nhat thé
gidi. Ngay tif nim 200 trudc cong nguyén, huyén Lim Coéng, T Xuyén(nay la
huyén Cong Hiép, Tt Xuyén) da st dung hoi dét tu nhién dé€ dun mudi. N6i dung
bai tho trén miéu ta chinh la tinh hinh s dung hoi d6t tu nhién dé dun muéi.
Theo gidi thiéu trong sach co, loai giéng hoi d6t tu nhién nay sau khoang 200m.
Nhung thoi gian st dung hoi dét tu nhién c6 ghi chép cia ngusi Anh la nim 1668,
muodn hon Trung Quéc hon 13 thé ki.

Viéc phat hién ra hoi dét tu nhién c6 lién quan dén viéc dao giéng cia ngudi
¢6 dai. Khi nguoi c6 dai ting thém do6 sdu dao giéng, cing da ban thing nhiing
ting c6 dau va cd hoi dét ty nhién bay lén. Vao thai ky Dao Quang nam thi 16
doi Thanh tic la tit nam 1821 dén nam 1850, & T Xuyén da cé nhiéu nhiing
ngudi khoan giéng clt khoi, ho dung mdy khoan ché béng cay tre cay go, khoan
thing ting dat chu yéu cua giéng khi dét tu nhién, lam thanh mé khi sau trén
1.000m, giup cho viéc khai thac khi d6t tu nhién dat dén trinh d6 rat cao.

Giéng ddu thé va khi dét tu nhién di cung nhau

Khi d6t tu nhién cang giéng nhu ddu tho, la do xdc dong thuc vat hang may
trim van nam trudc dong lai dudi ddy nudc dudi diéu kién cach biét voi khong
khi bi vi khuin phan huy ma tao thanh. Khi d6t tu nhién va ddu thé cung duogc
sinh ra, nhung thanh phan chu yéu cua né la métan, vi thé kha nang phat nhiét
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cao han gap doéi so vdi gas, do do6 khi d6t tu nhién la nhién liéu ly tudng, dung dé
nau com viia manh lai tiét kiém khi dét.

M6t s6 thanh phé 16n & cac qudc gia tién tién déu da st dung hai gas nhén tao.
Do hai gas nhédn tao phai ldy ti nha may san xudt hoi gas, hon nita phai gia cong
ti than nén rat phién phic. Hién nay & nhitng thanh phé & nhiéu nudc da dung
khi dét tu nhién thay cho hoi gas. Day la do ngoai kha ning phat nhiét cao hon
hoi gas, khi d6t tu nhién con c6 uu diém khong gay 6 nhiém moi trudng. Khi dét
khong c6 khoi va tro, rat sach sé, hon nia tap chét it cho nén khi thai cing it.

Khi dét tu nhién va hoi gas giéng nhau, déu c6 mét uu diém rét 16n dé la van
chuyén tuong déi thuan tién. C6 thé dung 6ng dan d€ van chuyén, truc tiép tit noi
san xuat khi d6t tu nhién dan dén hang ngan hang van h¢ gia dinh. Vi du nhu &
Trung Qudc, san lugng khi d6t tu nhién & khu vuc Thiém Tay, Cam Tuc, Ninh Ha
rat phong phu, tuy cach Bac Kinh rit xa, nhung ho chi cin dau tu xay dung dudng
dan van chuyén mot lan la cé dugc lgi thé vé lau vé dai. Vi vay, Bic Kinh da tién
thanh cong trinh dua dan khi d6t ty nhién tit khu vuc Thiém Tay, Cam Tc, Ninh
Ha vé. Hién nay hau hét cic gia dinh déu da dai tit dung hai gas sang dung khi dét
tu nhién, tan hudng nhing lgi ich do nguén nang lugng khi dét tu nhién nay
mang lai.

C6 loai khi dét tu nhién dédc biét rat cé y nghia, bén trong con chia mét luong
nho héli. Héli la mét loai khi nhe trong khong khi, ngay nay rat nhiéu qua béng khi
déu bom day khi héli. Nhu vay c6 thé st dung loai khi d6t tu nhién nay dé€ bom vao
bong khi va khi cdu may. Hon nita ¢6 thé dung loai khi cdu may nay dé tién hanh
van chuyén, nhu vay vita ¢6 thé van chuyén dugc nhitng do vat khéc, vita c6 thé van
chuyén ca khi d6t tu nhién, day chdng phai la mot cong doi viéc sao!
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6. NGUONNANG LUONG
“—— THIEN BIEN VAN HOA- DIEN NANG

Moi ngudi thudng coi nhitng ting dung dién ning la mét ddu méc cua hién
dai hoa. Nha lanh dao cach mang Lénin da tiing néi: “Chi khi dit nudc thuc hién
dién khi hoa, xay dung co s ky thuat cong nghiép hién dai hod cho cac nganh
cong nghiép, néng nghiép va giao thong, thi ching ta mdi cé thé di dén thang loi
cudi cung”. Trong dai hoi dai biéu lan thd VIII toan nudc Nga X0 viét, Lénin da
dua ra nhan dinh ndi tiéng “Chu nghia cdng san chinh bang chinh quyén X6 viét
cong voi dién khi hod toan quéc”. Trung Quéc ciing ¢6 mét cau khau ngit dan
gian vi vai su hién dai hoa: “Trén lau dudi lau, dén dién dién thoai”. Nhiing cau
nay tuy khong thé khai quat toan bo cong nang cua dién, nhung it nhat cing thé
hién r6 tac dung cta dién da an sau vao tam tri moi ngudi.

bién dudng nhu la mot thi khong thé sa tdi dugc, nhung tit khi né dugc con
ngudi phat hién va dng dung thi ching ta ¢ thé cam nhan sau sic tim quan trong
cua n6. Dién c6 thé lam cho dén phat sang, giip cho 1o phat nhiét, giip cho loa
phat ra 4m thanh, giup cho dién anh xuit hién nhiing hinh anh, giup cho quat c6
thé quay... Vay cudi cung dién 1a gi? Vi sao né lai c6 vai tro 16n nhu vay? Moi
ngudi lam thé nao d€ phat hién va ung dung dién - loai nang lugng thin bi va vi
dai nay? Muén tra 10i nhiing vdn dé nay, ching ta hay bat dau tu lai lich cta
tu “dién”.

Mwa va ho phach

Dién tuy khong nhin thdy, nhung ching ta van c6 thé cam thdy né trong tu
nhién. Tia lita dién trong mua dong chinh la mét vi du.

Tit “dién” trong chit phon thé cia Trung Qudc gébm phan trén la chi “vii”, c6
nghia 1a “mua”, bén dudi 1a chi “dién” lai tho ra mot nét nhu cai chuéi trong
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gidng nhu tia dién trong mua dong. Cé nghia la “dién” phai c6 kém chit “mua” &
trén dau, ndi ro dién ton tai trong mua dong.

Con ngudi mdéng mudi coi sim sét la thién than néi gian. Trong truyén than
thoai cta Trung Qudc cd noi vé bé Thién Loi, me Sét; trong truyén than thoai cua
phuong Tay thi c6 than Tu Loi. Chi “dién” trong tiéng Han lai ndi r6 ban chat
ctia sdm sét mot cach khoa hoc: Sdm sét la hién tuong phéng dién trong ting may.
Hién tugng nay da dugc ching minh bang thuc nghiém cta nha khoa hoc ngudi
My Benjamin Franklin.

Nam 1752, trong mua dong, Benjamin Franklin da dua mot cii diéu lén
khong trung, phan dan dién cta diéu la mot doan soi day kim loai dan dién, bén
dudi sgi day dan dién budc moét chiéc chia khoa kim loai. Khi 6ng dung tay so vao
chiéc chia khoa, gilia ngén tay dng va chia khoa sinh ra tia Itta kéu let xet. Ong dat
s¢i day kim loai vao binh Ladun do dién tich, binh Ladun dugc nap déy dién.

Thi nghiém cua Benjamin Franklin

Moi ngusi néi, hanh dong ding cim mao hiém dung thin minh cua
Benjamin Franklin da tim ra dugc dién, ciing c6 ngudi noéi 6ng da dua dién tu
nhién dén véi nhin gian. Duong nhién, thi nghiém ctia Benjamin Franklin la vo
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cung mao hi€m, vé sau khi c6 ngugi lam theo thi nghiém cta 6ng da bi chét vi bi
sét danh. Bai vay, ngay nay chung ta khong nhat thiét phai lam lai thi nghiém dé.

Thi nghiém cia Benjamin Franklin da md ra ban chét caa dién, va ciing dap tan
nhiing quan diém sai trdi coi sdim sét la su phan n¢ cta thién than va loi caa trach
cua me Sét, b6 Thién Loi da ndi trong cac cau chuyén than thoai. Nhung diéu gay
hing thu chinh la trong cau chuyén than thoai cia Trung Quéc da tudng tugng
sam sét thanh “Thién L6i” va “me Sét” cing c6 y nghia nhat dinh. Vi thi nghiém
khoa hoc chitng minh r6 dién thuc ra gém c6 phan dién duong va dién am.

Hién nay cac nha khoa hoc ciing da hiéu ro, ning lugng sim sét bat ngudn ti
ning lugng bic xa Mat Troi. Sdm sét thudng xdy ra vao mua he, d6 la vi mua he
Mit Troi chéi chang thiéu d6t Trai Dit khién mat dét tao ludng khi 4m béc 1én
trén hinh thanh nhitng ddm may déng. Trong diéu kién nhat dinh, gida nhing
dam may dong hodc gitta nhiing ddam may dong va mat ddt xdy ra hién tugng
phong dién. Thoi gian phong dién rat ngan, chi khoang 1.2/100.000 giay. Thoi
gian phong dién tuy ngin nhung cudng d6 dong dién lai rt 16n, c6 thé dat tdi 1-
10 van Ampe. Dong dién khién khong khi bi ion hoa, va gay ra anh chdép; dong
dién khién khong khi chin dong nén kéo theo tiéng sim. Dong dién va dién ap do
sdm sét tao ra rit 16n nén cong sudt sinh ra cing rat 1on, c6 thé dat tdi vai tram
triéu kW. Cong suét nay con ldn hon cong sudt cta nhitng tram dién 16n nhét con
ngudi xay dung hién nay vai chuc lan. Tuy nhién, do tia ltfa dién kéo dai khong
bao lau nén cong suit cha no6 cing khong 16n, khong nhu tram phat dién c6 thé
phat dién khong ngling. Cong sudt cta tia Iifa dién khong dén 10 kW, chi du cho
10 bong dién 100 W chiéu sang trong 1 gio dong hé. Vi vay, tia lita dién khoé c6 thé
dugc sit dung lam nguén nang lugng trong cong nghiép.

Ning lugng ty nhién san sinh ra dién, vay thi con nguoi c6 thé tao ra dién
khong? Co6 thé. Ngay tu thoi ky nha Han (trudc cong nguyén hang traim ndm),
ngudi Trung Qudc da biét dung bién phap nhan tao dé tao ra dién.

Hoc gia triéu Hén tén la Vuong Sung trong cudn sach “Luan hanh” cia minh
da viét: “Dén Mau dinh vao ciy gidi, d@ nam chim dan vao kim cham”. “Dén
Mau” tdc la “d6i méi”, 1a mot loai mai rua bién. “Gidi” 1a chi cac ciy cdi nho. Y
n6i d6i moéi c6 thé hut nhiing ciy cai nho, dd nam cham cé thé hut thép. Da nam
cham hat thép thi tuong déi r6 rang, con d6i moi thi lam sao c6 thé hut cay c6?
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Hoa ra sau khi ding d6i mai va da 1ong co sat vao nhau sé san sinh ra tinh dién,
hit dugc nhitng vat nho. Co thé thdy Trung Quéc tit thoi dé da biét cach dung
phuong phap thu cong dé tao ra tinh dién. Nha y hoc thoi Nam Bic Triéu Dao
Hoang da phat hién ra h6 phach cim noéng trong long ban tay ciing c6 thé hat
dugc cay c6 nhd. H6 phach la vo nhua ciy c6 trong nhitng con con trung nho,
tinh chét ca né khong khac nhiéu so véi d6i méi.

Nghe ndi vao nim 600 sau cong nguyén, nha triét hoc ngusi Hy Lap Lis cing
phét hién ra hé phach va da 16ng ma sat vao nhau c6 thé hut dugc nhiing vat nho
va nhe nhu I6ng chim. V& sau, mét ngudi Anh tén la Jier Bo lai phéat hién thém
nhitng tha khac sau khi ma sat ciing c6 hién tugng nhu vay. Vi du nhu dung thuy
tinh va lua ma sat vao nhau... Jierbo goi nhiing hién tugng nay la cach lam “dién”,
c6 nghia tiéng Anh la “electricity”, tif tiéng Anh nay bat ngudn tit chit hé phach
phién am theo chi Latinh tudc la “
tiéng Han déu thé hién ngudn géc cua dién.

electrum”. Xem ra tu “dién” trong tiéng Anh va

Nam 1733, nha hoéd hoc ngudi Phip Difu qua thuc nghiém da thém mét lan
nifa phat hién ra tinh chit cta dién. Ong ldy mot thanh hé phach c6 dién sau khi
co sat voi da 16ng thu, roi d€ gan vao mot thanh thuy tinh thi phat hién thiy gita
ching c6 su hut nhau; tuy nhién dung hai thanh hé phach c6 dién hoac hai thanh
thuy tinh c6 dién dua sit vao nhau thi ching lai ddy nhau. Vay la 6ng cho rang hai
loai d6 vat c6 chita dién c6 tinh chédt khac nhau, moét loai chia “dién thuy tinh”,
mot loai chia “dién hd phach”. Sau nay ciac nha khoa hoc phén biét goi chung la
“dién duong” va “dién am”, day giong nhu “Thién Lo6i” va “me Sét”trong cau
chuyén than thoai cia Trung Quéc. Hoa ra ngudn dién c¢6 dic tinh tha vi: “cung
tinh chat thi ddy nhau, khéc tinh chét thi hat nhau”.

Hién nay ching ta da khéng con la véi tinh dién, vi khi chung ta dung lugc
nhua chai dau, hoidc khi cdi 4o len dét nhéan tao sé phat hién thiy phat ra tia Ita
kéu let xet. Nhitng hién tugng nay déu la do tinh dién tao nén. Trudc day, moi
ngudi chua phat hién ra nhiing tac dung cta tinh dién, nhung ngay nay moi nguoi
da tim ra cach dung, vi du nhu dung tinh dién photo, tinh dién loai bui, tinh dién
bong thuc vat va tinh dién phun son... Tuy nhién, viéc sit dung tinh dién ciing
khong nhiéu, vi thé cic nha khoa hoc lai tim ra mét loai dién ¢6 thé lam dong luc
- dién chuyén dong.
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Pién trong co thé éch nhai

Trén co thé nhiéu loai sinh vat déu c6 dién. C6 1é moi ngudi ciing tiing nghe
ndi dén chau Phi c6 mot loai ca dién, khi ngudi cham vao no, n6 sé phat ra dién
lam nguoi bi ngat. Hién nay moi ngudi da hiéu rd, bat ci trén co thé sinh vét nao
déu c6 dién, chi ¢6 diéu it hay nhiéu ma thai.

Céc nha khoa hoc thong qua viéc phat hién ra dién trén co thé sinh vat dé tim
ra dién thic ddy dong luc - dién chuyén dong.

Néam 1786, nha vat ly kiém giai phau hoc Italy Jafani da lam thi nghiém giai
phéau éch. Cé mét lan, 6ng ngau nhién dua hai thanh kim loai khac nhau tiép xuc
vao dui cta con éch sau khi da giai phau. Luc nay, 6ng phat hién thdy co dui éch
dot nhién c6 hién tugng co rut. Ong 1dy hai cuc ctia binh Ladun dit vao ngudi éch
thi binh Ladun da hoat dong. Vay la 6ng nhan dinh rang trén nguoi éch c6 chita
“dién sinh vat”.

Nha vat ly hoc nguoi Italy Volta sau khi biét dén hién tugng nay thi cho ring
nguyén nhén co ban éch sinh ra dién khong phai do co bap dui ma do hai miéng
kim loai khac nhau. D€ chiing minh cho nhiing kién thic hi€u biét cia minh, nim
1800, Volta da lam mot thi nghiém. Ong 14y mot miéng déng va mot miéng kém
nhing vao dung dich nuéc mudi, qua nhién giita hai thanh kim loai sinh ra dién.
Vé sau, 6ng ldy rat nhiéu miéng kém hinh tron, miéng dong hinh tron lan lugt xép
chong l1én nhau, gitta cic miéng kim loai kep thém moét miéng gidy tron da ngdm
nudc mudi. Sau dé dung hai sgi day kim loai lan lugt néi nhitng miéng kém va
miéng dong vao vdi nhau, gitta nhitng sgi day kim loai cho tiép xuc véi dién ké,
thi thdy trén dién ké c6 mot dong dién 16n chay qua.

Loai thiét bi nay vé sau dugc goi la “d6i Volta”, trén thuc té€ né la qua pin dau
tién trén thé gidi, mot loai pin hoa hoc c6 thé lién tuc tao ra dong dién.

Dong dién san sinh ra tit pin Volta la dién luu dong, tic la mot loai dién
chuyén dong, c6 co thé thuc ddy kim trong dién ké quay. Diéu nay cho thdy né cé
thé tao ra dong luc. Nhu viy, hay d€ dién chuyén dong mé ra con dudng rong

trudc mét, va nhanh chéng thé hién né uu viét hon tinh dién.

Thi nghiém cta Galvani va Volta da dua hiéu biét vé dién clia nhan loai sang
mot giai doan mdi, con nguoi bat dau tit nghién ciiu tinh dién phat trién lén nghién
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cdu dién tao dong luc. Tuy nhién, dong dién sinh ra tif pin Volta qua nho, khong
thé dung dé lam dong luc trong san xudt cong nghiép. Cho du nhu vay, ching ta
van nén c6 vii manh mé cho pin Volta vi chiing ta thdy anh em nha pin Volta trong
cudc s6ng hang ngay hodc trong san xudt cong nghiép la rat quan trong.

Volta va pin Volta cia 6ng

C6 thé noi pin sach trong dén pin, dc qui trong binh dién dung trén xe déu la
anh em rudt cua pin Volta, chung déu la pin hoat dong dya trén nguyén ly hoa hoc.

Pin sach c¢6 rit nhiéu loai, vi du nhu pin sach kém mangan, pin kém mangan
kiéu tron...Vo ngoai cua noé la kém, & gita la thanh cacbon, day chinh la hai cuc.
Ngoi ldp bén trong ctia né la mangan didxit (MnO.), day chinh la chat dién phén.
Dudi téc dung hoéa hoc ctia chit dién phén, gita vd kém va thanh cacbon sé sinh
ra dong dién. Khi dung hét chit dién phén, thi pin ciing khong hoat dong dugc
nita. Vi thé, pin sach la pin c6 tinh chit mét 14n, khong thé dung di dung lai.

Binh &c qui lai la loai pin c6 thé sit dung lai. N6 ciing c6 rdt nhiéu loai, vi du
nhu 4c qui axit- chi, &c qui kém bac va 4c qui catmi kén... Diéu khac biét cta 4c
qui vdi pin sach la chédt dién phén trong 4c qui la dang long. Sau khi pin dung
xong c6 thé sac dién cho pin, gitip cho chat hoa hoc trén ban dién cuc trd lai trang
thai trudc khi phdng dién, va tiép tuc st dung.
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Ngay nay, cac nha khoa hoc tan dung nguyén ly ctia pin hod hoc va phéat minh
ra mét loai pin hoa hoc ki€u méi - pin nhién liéu, loai pin nay da dugc sit dung
rong rai trén cac phuong tién hang khong. Thang 11 nim 1981, mdy bay hiéu
“Gelun Bias” cia My khi bay lan thi hai, du tinh bay trong nim ngay, nhung vé
sau do gap su c6, rut xuéng thanh 54 tiéng dong ho. Vay su ¢6 phat sinh ¢ dau?
Nguyén do la pin nhién liéu trén may bay c6 16i sai.

Pin théng dung

Pin nhién liéu la loai pin gi? Ngay tif nim 1839, nha khoa hoc Anh Gelufus da
thiét ké ra phan ing hdén hop gitia khi hydro va khi 6xy dé ché thanh pin nhién
liéu. Dang tiéc 1, khi d6 chua dua ra thuc tién. Phai dén thap ki 50 cua thé ki XX,
do yéu cau cua ki thuat khoa hoc khéng gian, thi ching ta mdi thuc su ché tao ra
loai pin nay. Dic diém cta loai pin nay la nhién liéu va thudc 6xy hod cia né déu
dat & bén ngoai pin, c6 thé b6 sung lién tuc khong ngiing, vi vay, n6 khong can
phai sac dién va c6 thé sit dung lién tuc. Hién nay, da xuit hién nhiing loai pin
nhién liéu bang cac loai nhién liéu va chat 6xy hoa khac nhau, trong d6 cé cac loai
nhién liéu nhu hydro, métanol va métan...; chat 6xy hoa c6 khi 6xy, nudc va
khong khi... N6 khong chi dugc st dung trén cac phuong tién may bay ma con
dugc dung trong tau ngadm, xe 6 t6 chay bang dién, tau chién va tram dién mo
hinh nhé dung trong quan do¢i.
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Trong “déi quan” pin, ngoai loai hoat dong dua trén nguyén ly hoa hoc,
hién nay con c6 rat nhiéu loai pin mdi hoat dong trén cac nguyén ly khac. Vi du
c6 pin ban dan st dung bic xa Mat Trai va lam tlif nguyén liéu ban dan, c6 pin
ning luong nguyén ti tan dung su suy bién nhiét clta cac yéu t6 dong vi cé tinh
buc xa d€ truc tiép chuyén d6i thanh dién ning. Pin trong dong ho deo tay dién ti
va may tinh dién ti cia nhiéu ngudi chinh la pin ban dan nang lugng Mat Troi.

May phat dién thei ki dau

Théng 8 nam 1831, nha khoa hoc ngudi Anh Faraday dung vong sat va day
déng lam thiét bi thi nghiém. Ong dung diy déng quin thanh hai vong day trén
vong sat. Mot vong tron tiép xuic voi dién ké, vong thit hai tiép xuic véi pin Volta.
Khi 6ng maéc néi vao pin trong nhay mat lién phat hién thay kim cta dién ké lac
lac. Tuong tu, ngat nguoén dién trong gidy lat cing thdy hién tugng nhu vay.
Nhung khi n6i mach hoac ngit ngudn pin thoi gian dai thi kim khong thé lac lac,
ludn chi vao s6 khong.

Michael Faraday (1791 - 1867)

Vay la 6ng dua ra két ludn: Dong dién tao ra tit “cam sinh” van dong trong
nhdy mit, nguyén nhan la do trong vong day san sinh ra mét tif truong van dong.

Dé chitng minh cho két luén ciia minh, 6ng ldy moét doan day sit nam cham
vinh clfu va mét vong tron day rong tam, 6ng dé hai dau vong day tiép xuic voi
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dién ké. Tiép theo d6, 6ng dung tay cam doan siat nam chén, lién tuc dua doan sit
lén xudng trong vong day, lic nay, kim trén dién ké qua thuc da luc lac. Diéu nay
ching minh mét cach day du rang: ti truong chuyén dong sé san sinh ra dong
dién trong vong day sit.

T nhiing thi nghiém nay, Faraday cuéi cung da dua ra mét phuong phap san
sinh ra dong dién trong thoi gian dai, tic la ché ra mét loai may phat dién. Cing
vao thang 10 nim d¢, dng vé ra ban phdc thao cta loai may phat dién nay. N6
gdm c6 mot chiéc nam cham hinh chan ngya va mét dia tron to. O giifa trung tam
dia dong va duodng vién cé néi voi mot dong ho do dong dién. Khi dung tay du
dua dia dong thi trén dong ho do dong dién cam sinh ra dong dién. May phat dién
da thanh cong!

Tuy nhién, khi 6ng dem chiéc mdy phat dién dau tién trén thé gisi dén hoi
hoc thuit hoang gia biéu dién, mét qui phu nhan héi 6ng: “D6 choi nay c6 tac
dung gi?”

Faraday nghi mot luc roi tra 16i: “Thua phu nhan, ba khéng nén hoi mot em
bé so sinh mai ra doi sé c6 gi noi troi”.

Dung vay, tré so sinh thi c6 tac dung gi? Tac dung ctia n6 chi c6 sau khi
truong thanh! Khi chiéc may phat dién vita méi ra doi, moi ngudi khi dé cing
chua thé udc tinh dugc cong dung sau nay cta no.

Mdy phdt dién cua Faraday
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Ngay nay da cach thoi di€ém ra doi cia chiéc mdy phat dién dau tién cta
Faraday hon 100 ndm, va chung ta da dugc hudng thu nhiing cong dung vo cing
16n cta “may phét dién so sinh”. Hién nay, khong c6 dién, con ngudi khong biét
phai s6ng nhu thé nao. Dién da trd thanh ngudén ning lugng quan trong nhit trén
thé gidi hién nay.

Chung ta hay hoéi tudng lai lich st trudng ky ctia chiéc “may phat dién so sinh”.

Nguagc lai v8i cach nghi cia vi phu nhéan kia, rit nhiéu nha khoa hoc nhin
thdy tién do 16n cua chiéc “may phat dién so sinh”. Ho da cai tién thém cho chiéc
may phat dién nguyén thuy nay. Ho dung vong day thay thé dia dong, déi thanh
van dong gitta cac cuc nam cham vinh ctu, ché thanh mét loai may phat dién kich
cd 16n. Dén nam 1844, moi ngudi bit dau si dung dién tao ra ti loai may phat
dién nay dé€ thac ddy dong co dién, cung cdp dong luc cho may moéc.

Tuy nhién, loai may phat dién nay van qua cong kénh. Nam 1845, mét ngudi
Anh tén la Huis da dung nam cham dién thong dung thay thé nam cham vinh cuu,
ché thanh may phat dién kiéu mdi. Do nam cham dién c¢ thé tao ra tif trudng cé
luc 16n hon nam cham vinh ctiu, vi thé dong dién phét ra cang 16n hon. Nam 1872,
cong trinh su dién khi nguoi Puc Heyfuna-Aeltena lai cai ti€én may phat dién
thém mot budc nita, cudi cung thiét ké ra chiéc may phat dién cong sudt cao dau
tién. T do, dién luc c6 thé san xudt voi gid ré ma qui mo lén. “May phat dién so
sinh” cudi cling da 16n thanh tai! Mot nganh cong nghiép ki€u mdi - cdng nghiép
dién luc ra doi!

Nam 1882, Aidison & My xay dung tram phat dién bang stc lia dau tién.
Sau dé, tram phat dién bang sic lita nd ro khdp noi trén thé gidi. Tram phat dién
bing stic 1ia dua vao than d¢€ ting nhiét cho nudc trong dong co chay bang hoi,
sau d6 nudc bée hoi thuc ddy dong co réi dong co lai thic ddy may phat dién tao
ra dién. V€ sau, dung dong ca d6t trong thay thé dong co chay béng hoi thic day
mady phét dién san sinh ra dién. Dong thdi xudt hién tram dién bang sic nudc.
Phat dién bang sic nudc la tin dung luc clia nudc dé thuc day may tuabin nudc,
rdi may tuabin nudc thic ddy may phat dién tao ra dién. Mdy phat dién bang siic
ltta va méy phat dién bing sic nudc da trd thanh hai nguén chu yéu tao ra dién
hién nay.
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Duong nhién, moi ngudi khong thoa man vdi hai phuong phap phat dién nay.
Vi hai nguén phét dién nay déu cdn mot ngudn dong luc thic ddy mai c6 thé tao
ra dién. Nhung ban than nguén dong luc cing t6n thit khong it ning lugng, tit d6
han ché cong sudt phat dién.

Vi du nhu dong co chay bang hoi, cong sudt chi dat 35%. Vé sau dung bang
dong co dét trong lam ngudn dong luc, dong co diézen d6t bing dau madat thi
cong sudt ciing chi dat 40%. Cong sudt cua ching qua thip. Vay la c6 ngudi nghi,
liéu c6 thé bo di nguon dong luc, truc tiép bién nhiét ning chuyén hoa thanh dién
nang khong? Co thé. Diy chinh la phat dién thé long ti.

Néam 1910, ¢é ngudi dua ra doc quyén lién quan dén viéc st dung thé long tu
dé phat dién. Y tudng co ban ctia loai nguyén ly phat dién nay la bit ngudn tit mot
day dan chinh dang cung dugc cit trong ti trudng da cé thé tao ra dong dién
trong chinh sgi déy, vay thi ching phai ching ta c6 thé dung moét loai thé long dan
dién dé luu thong qua tii trudng, nhu vay trong thé long ciing sé tao ra dong dién
sao? Nguyén ly thi dung, nhung dang tiéc la trinh d6 khoa hoc ky thuat thoi d6 ¢6
han, khoéng c6 thé long dan dién tao ra luc t6c do cao, cing khong c6 ti trudng
16n, cho nén y tudng tao bao nay bi gac lai.

Sau dai chién thé gidi l4n thit hai, do su phat trién cta vat ly ion binh ding va
luc thé 1ong ti tinh hoc, da khién ky thuat phat dién thé 1ong tit c6 kha nang thuc
hién. Phuong phap tién hanh la thong qua nhiét d6 cao lam cho khi hoi dugc dién
ly hoan toan, dong thoi trong khi hoi truc ti€p cho vao hop chat kim loai kiém dé
ha thip nhiét do dién ly khi hoi. Cung véi d6, nam cham dién ti ¢ luc ti manh
ciing dugc ché tao ra. Nam 1959, cong ty Afuke cia My da xay dung thiét bi phat
dién thé long ti mang tinh thé nghiém vdi cong sudt 11,5 W. Sau d6, mdt s6 nudc
nhu Lién X6 ci, Nhat Ban, Canada déu xay dung may phédt dién mang tinh tha
nghiém loai nay. Cong sudt ciing cang ngay cang lén, trong dé6 may cé cong suat
16n nhat dat 25.000 kW. Do vat din dién nhiét do cao con c6 thé tiép tuc dung dé
tao ra hoi nudc, dung dong co chay béng hoi nudc dé€ phat dién, vi thé cong suit
phét dién c6 thé dat dén 75.00 kW.

Phét dién thé long ti it gdy 6 nhiém moi trudng, thiét bi don gidn, va con co
lgi cho viéc st dung t6ng hop, vi thé né ¢6 rit nhiéu wu di€ém. Tuy nhién, hién nay
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do ton tai rit nhiéu vin dé ky thuat nén né vin chua dugc dng dung thuc té.
Nhitng vin dé€ nay bao gém khi hoi téc do cao lam t6n hai manh dén dién cuc,
mudn tao ra nhiét do cao phai ding du nhién liéu... M6t khi nhitng vdn dé nay
dugc gidi quyét, thi phat dién thé 1ong tit c6 thé budc vao giai doan thuc dung.

“Ky tich do thwrong dé tao ra”

Dién lyc la mot loai nguén ning lugng thi hai, né phai do cic ngudn ning
lugng khéac chuyén hod tao thanh. Vi du dung sic lita ctia than va luc ciia nudc §
song ho. Vi sao con ngudi phai tén bao nhiéu cdng sdc tim trim phuong ngan ké
dé c6 dugc dién?

Hod ra dién ning c6 nhitng uu diém ma cic ngudn nang lugng khac khé cé
thé c6 dugc. Khi chiéc may phat dién so sinh mdi ra doi, ngudi thdy cich mang
Ang-ghen da thdy tru6c nhitng tic dung to 16n cta dién. Nim 1783, 6ng da néi
trong buc thu gii cho Baansidan réng, viéc st dung dién sé md ra cho chung ta
moét con dudng, giup cho tit ca cac loai ning lugng nhu nhiét, chuyén dong may
moc, dién, tit, quang - chuyén hod lan nhau va khién ching dugc tin dung hon
nita trong cong nghiép. Ong cdn noéi, van chuyén dién bing dudng day cao thé sé
loai bd hét nhiing gidi han vé diéu kién dia hinh, ban dau dién chi ¢6 ich cho cac
thanh phg, nhung cuéi cling né sé tré thanh don bady manh nhat dé xoa b su d6i
lap gitta nong thon va thanh thi.

Ngay nay ching ta da c6 nhiing linh héi that sy d6i voi nhan dinh nay: Khi
phan 16n cic viing n6ng thon déu cé dén dién, dién thoai, thi ndng thon va thanh
thi con c6 gi khac biét nia!

Chung ta hay danh gia cong lao ctia dién luc. Dién c6 thé van chuyén di xa,
ma cong sudt chuyén ddi cao, goi la cd, vdy tay la di, diéu khién theo y minh.
Trong tam tri moi ngudi, dién khong con 1a “tré so sinh” khong c6 dit dung nita
ma trd thanh mot ngudi tai gioi vita biét nghe 16i vita biét chiu dung.

Trudc tién chung ta hiy xem nhitng man biéu dién ao thuét cua dién. Nam
1808, nha khoa hoc ngudi Anh Dac-uyn da néi dién vao thanh cicbon, rit nhanh
chéng thanh cacbon da bi d6t dé hong 1én va phat nhiét. Hod ra, dién c6 thé bién
thanh nhiét va quang. Nam 1877, trén mét con phé 16n & nudc Phap thip lén
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nhiing chiéc dén duong ki la, ching khong phai la den dau ma la nén dién - mot
loai dén dung dién lam thanh cacbon phat sang. Nam 1880, nha phat minh nguoi
My Aidison diing cay sgi cdy tre d6t thanh day téc cacbon, lap vao trong chup dén,
hat bé khong khi bén trong ra, sau khi néi dién vao sé phat sang, day chinh la
chiéc dén sang trang thuc dung déu tién trén thé gigi. Chiéc den dién nay c6 thé
thdp sang dugc 1.200 giy dong ho. Cho dén nay, dén dién, 16 dién da dem lai cho
ching ta nhiét va anh sang, trd thanh su hudng thu pho bién cta ching ta.

Cang chinh 1a ngai Dac-uyn, mot lan da cho hai ddu dién cuc nhing vao
trong nudc, sau dé noi dién trén hai dién cuc. That ky la, 6ng phat hién nudc
trong cdc dan it di, vé sau dién da phan giai nudc, giai phong ra khi hydro va khi
oxy trong nudc. Dong dién lam nudc bién d6i hoa hoc. Pay la mét do thuat khac
cua dién: dién nang bién thanh nang lugng hoa hoc.

Nha khoa hoc ngudi Phdp Ampere nim 1820 lam mét vong day hinh trén 6c,
sau khi 6ng ndi dién vao bén trong vong tron thi phat hién thdy vong day cé tu
tinh. Thé 13, 6ng ché tao ra mot nam cham dién tu. T d6, moi ngudi khong can
phai phi sic di tim nam cham tu nhién; nam cham nhén tao ¢6 tu tinh manh hon
nam cham tu nhién da xuit hién. O day, chung ta nhin thdy mot kiéu biéu dién
khéac ctia nha ao thuat dién: dién nang bién thanh ti nang.

s Linear current density B
.l =1A/m .*

Magnetic
field strength
=1A/m

M6 phong thi nghiém cia Ampere
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Dién c6 ban chit nay da tao ra rat nhiéu ky tich. Hoa si ngusi My Muelsi tan
dung nguyén ly dién ti, phat minh ra may dién bao. Ngay 24 thang 5 nam 1844,
ong da dem may dién bao dén toa nha qudc hoi Washington biéu dién phat bao.
Trg thu ctia 6ng nhan dién bao & Bael cach d6 40 dim Anh. Bic dién bao dudng
dai dau tién trén thé gidi da dugc thong suét. Bao vin la “ky tich biét bao ma
thugng dé tao ra”. Ky thuc, ky tich nay khong phai do thugng dé tao ra ma la do
dién va ti tao ra. Thang 6 nim 1875, nha phat minh ngusi Anh di cu dén nudc
My Biel lam nén mot ky tich khac: tao ra chiéc dién thoai ki€u dién tir ddu tién
trén thé gi¢i. Tu d6, nhiing ngudi ¢ cach xa nhau tram nui ngan song khong chi
c6 thé dung dién dé thu tif qua lai ma con c6 thé néi chuyén véi nhau. Nam 1895,
nha khoa hoc Italy Makeli da dua tin hiéu song dién tit vugt qua dai duong thuc
hién thong tin khong day xa trén 7.000m. Dong thoi, nha vit ly hoc ngudi Nga
Popofu cing c¢6 dugc thanh cong nhu vay. Tit d6, song dién khong day c6 dugc ti
viéc dung tin hiéu s6ng dién tir bat dau thé hién sy thian thong. May thu thanh, ti
vi... bit ddu budc vao hang ngan, hang van h¢ gia dinh.

Nim 1831, mét ngudi My tén la Henri khién day din chinh c6 néi dién
chuyén dong dudi tac dung cua tir trudng, thiét ké ra dong co dién dau tién trén
thé gigi. Tiép sau do, Liji ché tao ra dong co dién co thé quay. Khong lau sau, nha
khoa hoc ngudi Nga Yakebi dung dong co dién thiac day mot chiéc du thuyén. Du
thuyén chd 12 vi khach di qua song Neva, giy x6n xao du luan. Tl d6, dong co
dién bét ddu van dung trong cic loai mdy méc. Pau mdy xe lia chay bang dién,
médy bom dién, mdy cong cu bing dién, can cdu dién... Day la mét tro do thuat
khac cua dién: dién ning c6 thé bién thanh co nang. C6 “luc silén” 1a nhiing may
dong co nay, con ngudi dugc giai phong triét dé trong lao dong tha cong.

Mot uu diém nita ctia dién nang la c6 thé van chuyén dé dang, day la diém ma
cdc ngudn nang lugng khac thua xa. Ban thdy ddy, d€ chg than, phai dung xe lua,
xe 6 to, that su 1a van chuyén dugc it, chim, kém, va lang phi. Van chuyén dau
thuan lgi hon mot chat, ngoai van chuyén bing xe thung chita diu, con c6 thé
dung 6ng dan ddu d€ phat trién. Tuy nhién, xay dung dudng 6ng dan dau ciing rat
phuc tap. Van chuyén siic gio va stic nudc lai cang phic tap hon. Stc gié dugc tao
& nhiing noi c6 diéu kién nhdt dinh, cin ban khong thé van chuyén. Stic nudc thi
khong phai & chd nao cing c6 thé dung, mudn “ti€p siic” cing rat phi sdc.
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Truyén tdi dién ndng thudn tién va nhanh chéng

Viéc van chuyén dién thi cuc ki don gian, chi can mic day dién lén la xong.
Van chuyén song dién tu lai cang don gian, chi cin c6 khong gian khong bi che
chin 12 né c6 thé truyén di. Tc do truyén cua dién va séng dién ti cing rat
nhanh, nhanh khong biét bao nhiéu lan so vdi xe 6 t6, xe ltta. Cudc séng cua
ching ta hién nay dang trong thoi dai dién khi hod, hay hudng thu day da nhiing
lgi ich ma dién mang lai cho chung ta, ching trach Ang-ghen da so sanh né véi
don bdy xod bd su khac biét giita nong thon va thanh thi.
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7. “DAI LUC SY CUA VUONG QUOC Ti HON” -
"~~~ NANGLUONG NGUYEN TU

Cé¢ 1€ lan dau tién con ngudi nhan thitc dugc siic manh caa ning lugng nguyén
tit chinh la khi bom nguyén tif né. Thang 8 naim 1945, My tha qua bom nguyén tu
tén la “Little Boy” xuéng thanh phé Hiroshima cia Nhat Ban. Tiép d6 la mét qua
bom mang tén “Fat Man” vao thanh ph6 Nagasaki. Hai qua bom “nhd” nay da gay
ra thuong vong cho 20 van ngudi va hiu nhu san phing hai thanh phd nay.

Little Boy va thanh phé Hiroshima bi hay diét

D6 thuc su la mot sitc manh kinh hoang. Viy sitc manh nay do dau ma c6? C6
thé bi€n siic manh huy diét ctia né thanh nguén nang lugng phuc vu cho hoa binh
hay khong?

Nhiing vin dé néu trén da sém dugc cac nha khoa hoc suy nghi dén. Cac nha
khoa hoc cho biét rdng, siic manh to 16n nay lai dén tit nhiing hat nhan nguyén tu
v6 cung nhé bé. Vay hat nhan nguyén tit ¢6 kich thudc nhu thé nao? Trudc hét
ching ta hay xem kich thudc ctia nguyén tit da. Thang 8 nam 1978, cac nhan vién
nghién ciu trudng dai hoc thi d6 Nhat Ban dung kinh hién vi dién ti c6 d¢ phan
gidi cao d€ quan sat hinh anh ciia nguyén ti. Ho phat hién ra ring, nguyén tu chi
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c6 kich thudc tit 1/100.000 dén 4/100.000 cm. 50 van nguyén ti xép canh nhau
mdi to ¢cd mot sgi toc. 100 triéu nguyeén tit xép canh nhau méi rong béng cai méng
tay. Ma hat nhan nguyén tit chi la mot bd phan cuia nguyén ti, dudng kinh cta no
chi bang 1/100.000 dén 1/10.000 dudng kinh ctia nguyén t.

Hat nhan nguyén tif tuy nhé nhu vay, nhung khi né phan chia thi lai co thé
gidi phong ra ning luong cuc lén. Ning lugng dugc gidi phong ra khi 1.000g
uranium phén chia tuong duong vdi nhiét nang toéa ra khi dét 2.500 tin than.
Bom nguyén tit no sé giai phdng ning lugng nay ra, do vay sé gay nén siic manh
pha hiy khong thé tudng tuong ndi. Cac nha khoa hoc cing da nghi ra bién phap
khién ning lugng nguyén tit gidi phong ra din dan, cung cdp nguén ning lugng
bat tan cho su nghiép hoa binh ctia nhan loai, d6 chinh la nguyén ly ding niang
lugng nguyén ti dé phat dién.

Vi hat “khéng thé phan chia”

Tu “nguyén ta” dugc cac hoc gia Hi Lap ¢6 sit dung s6m nhit. Lic d6, hoc gia
ndi tiéng Democritus da phat biéu ring, tit cad moi su vat déu la do nguyén tu va
khong gian hu v6 hinh thanh nén, tdc la van vat trén thé giéi nay déu do nguyén
td ghép lai ma thanh.

Trong tiéng Hi Lap, “nguyén tii” cé nghia la “hat khong thé phan chia dugc”.
Nhung sau nay, nhd né luc cia nhiéu nha khoa hoc, cuéi cing ciing da xay dung
nén “hoc thuyét nguyén ti, phan ti” caa vat chét, cho rdng: vat chit la do nguyén
td cdu tao nén, phan tif la hat nho nhat mang tinh chat vat ly cua vat chat, phan tu
do nguyén tif cdu tao nén, nguyén tif la hat nho nhat khong thé phan chia dugc
bang cac phuong phap hoa hoc.

Sau nay, qua thuc nghiém, cac nha khoa hoc lai bac bé hoc thuyét nguyén tu
khong thé phan chia dugc. Lic nay, Rutherford - ngudi dugc ménh danh la
“ngudi tién phong trong linh vuc vat ly nguyén tit” dua ra mé hinh nguyén ti, va
mo hinh nay nhanh chéng dugc cac nha khoa hoc cong nhan. M6 hinh nguyén tu
nay ciing giéng nhu cdu tao cia Hé Mit Troi vay: & gilta nguyén ti c¢6 hat nhan
mang dién tich duong, c6 cac dién tit quay quanh hat nhan giéng nhu ciac hanh
tinh quay quanh Mit Troi. Néu phén tich cdu tao ctia hat nhan nguyén ti sé thay,
hat nhan nguyén tit do cac hat neutron va proton ciu tao nén, proton mang dién
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tich duong, con neutron khong mang dién. Hat nhan chiém 99,9% khéi lugng
nguyén tif. Trong cing mot loai nguyén t6 thi s6 lugng proton giong nhau, nhung
s6 lugng neutron c6 thé khac nhau, diéu nay hinh thanh nén cac dong vi ctia cing
mot nguyén t6. Vi du uranium c6 cac dong vi U235, U238, trong d6, hat nhan
nguyén tif U235 cé 92 proton, 143 neutron, con hat nhan U238 ¢6 92 proton, 146
neutron. Nguyén t6 hidro c6 3 dong vi la hidro, deuteri va triti. Trong d6 hidro do
1 proton tao thanh, deuteri do 1 proton va 1 neutron tao thanh, triti do 1 proton
va 2 neutron tao thanh.

Ban c6 thé nghi ra rang, trong hat nhan nguyén tit nhoé bé nhu vay lai c6 thé
an chda mot ngudn néing lugng cuc 16n khong? Ngudi dau tién du dodn vé su ton
tai ciia nang lugng nguyén tu la nha bac hoc vi dai Einstein. Thuyét tuong déi cta
ong dua ra dinh luat néi tiéng vé méi quan hé giita khéi lugng va nang lugng. Ong
cho réng, khéi lugng la mét loai hinh thidc ton tai cia nang lugng, ching cé thé
chuyén héa lan nhau, cong thiic chuyén héa la: E=mc%.

Trong d6: E la niang luong.
m la khéi luong.

¢’ la van toc anh sang.

5ystemagaz

Lheorie ysl)

www, hetemasl.com

Thuyét tuong déi cua Einstein
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Vin t6c énh sang trong chan khoéng la 30 van km/s, c?bang 90 ti ti. Do véy bat
cud vt chit nho bé nao ciing cha mgt ngudn ning lugng cuc 16n, chi cin thuc
hién qua trinh chuyén héa khéi lugng va ning lugng l1a dugc. Khi hat nhan
nguyén td phan chia thi sé c6 thé thuc hién dugc su chuyén hoéa nay. Ning lugng
nguyén ti dugc tao ra khi hat nhan nguyén tit phan chia. C6 mgt con tau mang
tén “doanh nghiép” cta hdi quin My chay bing ning lugng nguyén tu, do vay
trén boong ctia n6 c6 viét cong thic E=mc2

Cé ngudi sé hoi rang, hat nhian nguyén tit nhé nhu thé thi lam sao c6 thé phan
chia dugc? Cac nha khoa hoc da tim ra duogc mét phuong phap, la dung mét loai
“dai phao” ldy neutron lam dan dé€ bidn pha hat nhin nguyén tu.

NEUTRON

O =)

So dé phdn tng ddy chuyén hat nhdn nguyén tir U235

Mua thu nim 1938, hai nha vat ly ngudi Diic la Haan va Stresemann da ding
neutron d€ bin pha hat nhéin uranium, lam hat nhéan nay chia thanh hai hat nhan
mai. Sau nay, cic nha khoa hoc lai phét hién ra rang, trong qué trinh hat nhén
nguyén ti uranium phén chia thi ciing sinh ra mét s6 neutron mdi va ciing xuat
hién hién tugng “thi€u hut khéi lugng”. Vay lugng thiéu hut nay da bién di dau
mat? Cac nha khoa hoc sit dung cong thic chuyén héa nang lugng ctia Einstein va
cudi cung da hiéu ra ridng, khdi lugng thiéu hut d6 da chuyén héa thanh niang
lugng. C6 ngudi da tinh todn rdng, trong qua trinh phén chia, chi cin thiéu hut
0,21469 don vi khdi lugng nguyén ti thi c6 thé chuyén héa thanh ning lugng 16n
dén 2.000 triéu V dién tii. Ma 1 don vi khéi lugng nguyén ti chi bang 1/12 khéi
lugng nguyén it cacbon 12. Cacbon 12 1a ddng vi cia cacbon, khéi lugng ciia né
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chi bang 0.000,000,000,000,000,000,000,019,93g. Nhu thé ching ta c6 thé tudng
tugng dugc khdi lugng nguyén tif bé dén mic nao, cing nhu ning lugng dugc
chuyén héa tit khéi lugng thi€u hut nay lon dén mic nao. Néu lkg nguyén ti
uranium phén chia hoan toan thi c6 thé gidi phéng ra 18 ti kcal nhiét lugng. Ning
lugng nay tuong duong véi lugng dién phat ra trong 2 tudn cta toan nudc My, va
bang véi nhiét lugng tda ra cua 2.700 tin than.

Trong qua trinh phan chia nguyén tif van con xudt hién mot hién tugng ky la
nita. Ngoai viéc tao ra 2 hat nhan mdi, qua trinh nay ciing tao ra neutron mdi.
Nhitng neutron mdi nay lai bin pha tiép cac hat nhan mdi va lai sinh ra cic hat
nhén va cdc neutron mdi.... Phan ng cit khong ngiling dién ra nhu thé, giéng nhu
mot sgi day chuyén vay, nén loai phan ng nay dugc goi la phan ing diy chuyén.
Loai phan ung nay dién ra rit nhanh chéng. Diy chinh la nguyén ly phét ng cta
bom nguyén td. Nhung chiing ta ciing cé thé khdng ché, khién cho phan dng nay
dién ra tif tit. Day chinh la nguyén ly lam viéc cia cic nha méay dién nguyén tu.
Viy ching ta phai dung thiét bi gi d€ khong ché t6c d6 cua phan dng day chuyén
day? Cau tra 1oi la dung 16 phan ing hat nhan.

Bi mat cua 16 phan trng hat nhan

Khi nhic dén 16 phan dng hat nhan c6 Ié nhiéu ngudi sé thic mic ring: né la
mot loai thiét bi phan ng hat nhan, tai sao khong goi n6 la “thiét bi” ma lai goi n6
la “16”? Muén hiéu dugc bi mét nay, mdi cac ban theo doi ciu chuyén dudi day.

Thi nghiém thuc té€ vé ning lugng nguyén ti chinh la do nuéc My tién hanh.
Vao nim 1942, khi ca chiu Au dang chim trong cudc chién tranh thé gi6i lan thi
hai thi rdt nhiéu nha khoa hoc nguyén tit da dugc triéu tap dén My. Thang 12 nim
d6, nhiéu nha khoa hoc Iuu vong dén My nhu nha khoa hoc ngudi Italia Enrico
Fermi... da xay dung thiét bi phan ung phén chia hat nhin diu tién trén thé gidi &
san van dong trudng Dai hoc Chicago. Do thi nghiém phai dugc gii bi mat nén
cac nhan vién lam viéc & diy khong dugc phép ké vé tinh hinh cong viéc cia minh
cho ngudi khac biét. Do vay, tit cd moi ngudi & bén ngoai déu khong hé biét dén

bi mat ctia noi nay.
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Thiét bi phan dng nay gém c6 57 16p, cit mdt 16p uranium xen ké véi mot 16p
than chi, tao thanh moét cai “16”. Cai “lo” nay cuc ky l6n, nghe noéi lugng than chi
stt dung & ddy 16n dén noi c6 thé du lam moét cai but chi cho méi ngudi trén toan
thé gidi luc do.

D€ gii bi mat khi lién lac v8i bén ngoai, cac nhin vién lam viéc & do6 déu
khong thé tiét 16 su that. Khi gui dién bao, ho chi dung mét chit “pile” (c6 nghia la
“16”) don gian dé€ chi thiét bi thi nghiém. Sau nay, thiét bi phan ng phan chia hat
nhan nguyén ti dugc moi ngusi khdp noi trén toan thé gidi biét dén, n6 khong
con la bi mét nda nhung riéng chit “l6” van dugc sit dung tiép, tra thanh tén goi
chinh thuc caa thiét bi phan ung nay.

Khi da c6 cac 16 phan tng thi c6 thé khéng ché dugc téc d6 phan ng phan
chia hat nhan, giup ning lugng hat nhian dugc sit dung cho cac muc dich hoa binh
nhu diing no6 dé phat dién...

Ngay nay c6 rit nhiéu loai 16 phan Ung hat nhén, c6 10 thay ap, 16 lam ngudi
lanh béng thién nhién uranium than chi... Lo thuy dp thuong dugc sit dung trong
cic nha mdy dién nguyén ti. Lo thiy ap la loai 16 phan dng ting thiy ap trong lo
phan dng. Loai 1o phan dng nay si dung nhién liéu hat nhin nhu U235... b¢
khéng ché téc do phan ung, trong 16 phan tng c6 nhiéu que khéng ché. Cac que
khéng ché nay thuong dugce lam bing cac nguyén liéu c6 thé hit neutron nhu hop
kim bac, indium, cadmium, borium natrium... Nhién liéu hat nhan dugc xép c6
quy luét trong 16 phan tng, ching dugc dung trong cac binh chia bang thép. Que
khdng ché dugc truyén dong bang dong co dién, cin ci vao nhu cau sit dung ma
khdng ché s6 lugng neutron d€ khdng ché téc do phan (ing phan chia. Khi xay ra
phan dng phan chia, trong 16 sé sinh ra nhiét lugng 16n, nhiét luong nay cé thé
dugc dan di bang bom cao ép.

Trong cic nha may dién hat nhan thi o phan ng la mgt thiét bi rit quan
trong. D€ c6 thé sit dung dugc nang lugng sinh ra khi hat nhian nguyén ti phéan
chia thi cdn c6 mét bo thiét bi hoan chinh. Ngoai 16 phan tng ra, con cin c6 ndi
cit, mdy tuabin, méay phat dién... Bén canh d¢ cing can phai c6 duong 6ng dan
nudc va hoi nuée.
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Trong cac nha may dién hat nhan sit dung 16 thay ap luén c6 hai dudng ong.
Duodng 6ng thu nhit dan nudc ti bom chinh dén 10 phan ting, & day nudc sé duogc
lam néng nho nhiét lugng sinh ra trong phan tng phan chia hat nhan nguyén tu,
nudc nong di qua thiét bi dn ap vao trong noéi hoi, lam néng nudc trong dusng
6ng thu hai, bién nudc thanh hoi nuéc. Hoi nudc bay vao tuabin, lam quay tuabin,
tuabin sé kéo may phat dién hoat déng. Hoi nudc bdc ra tit tuabin con c6 thé di
qua thiét bi ngung hoi nudc va bom, vao trong noi hoi va lai dugc st dung tiép.
Mot phan nudc ap sudt cao chay ra tit néi hoi cing c6 thé trg vé 10 phan ting.

C6 thé c6 ngudi sé lo lang liéu cac nha mdy dién nguyén tif c6 an toan hay
khong. Chung c6 phat né nhu bom nguyén tit khong? Xin thua, su lo ling nay la
thita. Trudc hét, tuy cic nha may dién nguyén ti va bom nguyén tit déu hoat dong
nho ning lugng hat nhan nguyén ti giai phéng ra, nhung nguyén tic va qua trinh
hoat ddng cua ching lai khac nhau. Nang lugng cua bom nguyén ti dugc giai
phdng ra trong chdp mat, khong thé khong ché duogc téc d6 cha nd, con nang
lugng cta nha may dién nguyeén tit dugc khdng ché, ching sé dugc giai phéng ra
dan dan. Nhu vay cac nha mdy dién nguyén tit chic chin sé khong thé né tung
dugc. Ngoai ra, trong nha may dién nguyén tif con st dung nhiéu bién phap bao
dam an toan. Nhién liéu hat nhian dugc dung trong binh chia bang thép c6 dinh,
16 phan ung lai dugc lap trong binh chita bang kim loai chiu dugc ap luc 16n va
dugc chon sau dudi long dat, xung quanh lai dung xi méang... trat kin. Cho du
khong may c6 mot tia khic xa nguyén ti nao lot ra thi né cung sé bi cac tia phong
toa phong toa dudi mat dat, khong thé lot ra ngoai dugc.

Thang 1 nam 1954, chiéc tau ngdm st dung nang lugng nguyén ti dau tién
trén thé gi¢i mang tén “6¢ anh via” da ha thy. Thang 6 nam d6, Lién X6 ci da xay
dung nha mdy dién nguyén ti dau tién trén thé gidi voi cong sudt 5.000 kW.Sau
dé6, nhiéu qudc gia va khu vuc nhu My, Phap, lién bang Duc (cii), Nhat, Anh...
déu tién hanh xay dung nha mdy nguyén tu.

Hién nay trén toan thé gigi c6 khoang hon 200 nha may dién nguyén tif dang
hoat dong va trong vong mdy chuc nam ching hoat déng, chua hé xay ra mot vu
nd nao. Puong nhién cing c6 xay ra su ¢6 ro hat nhan & cac nha may dién nguyén
ti. O My va Lién X6 ca déu xay ra cic sy ¢6 hat nhan nhung chu yéu chi la do
nhiém phan xa chi hoan toan khong phai la cic vu né hat nhan. Vi du nha may
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dién hat nhin dao Three Mile & My da xay ra su c¢6 ro hat nhan vao nam 1979, c¢6
3 ngudi bi nhiém phong xa. Co thé noéi rang, phin 16n cac nha may dién hat nhén
la an toan, déng tin cay.

Chinh Phu Viét Nam da quyét dinh chon Nga lam déi tac chinh trong qua
trinh xay dung nha may dién hat nhan Ninh Thuan 1. Ly do, nuéc nay dang so
hitu cong nghé ngudn (khong phai qua nudc thi ba). Bén canh d6, cong nghé cuia
Nga con dam bao nhiing tiéu chi nhu: cong nghé an toan, dugc kiém ching...

Tai budi hdi thdo vé an toan ctia nha may dién nguyén ti tai Viét Nam viia
dugc td chic tai Vién Ning lugng Nguyén tu, 6ng Sergey A. Boyarkin, Phé tong
giam d6c tap doan niang luong nguyén tit Nga Rostatom da trao d6i v8i bao chi
xung quanh vin dé an toan ctia nha may. Ong cho biét:

Mé hinh nha mdy dién hat nhan Ninh Thuan

“Chiing toi sé hoan toan chiju trach nhiém vé sy an toan ctia nha méy dién hat
nhén tai Ninh Thuin. Cong nghé dugc ap dung tai nha nha mdy dién hat nhan
Ninh Thuén 1 1a c6ng nghé nudc ap luc (VVER). Day la thiét ké ctia cic nha may
dién thé hé 3, mdi nhit véi mic do an toan hon rit nhiéu so vdi thiét ké thé hé 2.
Mot trong nhiing uu thé, dic di€ém quan trong nhét cha thé hé 3 la khu vuc dam
bao an toan trong truong hgp xay ra sy ¢6 ndm cach nha may 800 m.
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N6i cach khac cac rao can chit phong xa dugc sip xép ké tiép, giong nhu con
bup bé & nudc Nga. Cé con bip bé to & ngoai va con bip bé nhd & bén trong, tit
ca cdc chat phdong xa phat sinh déu ndm trong con bip bé nho nhit & phia trong,
cac phong xa nay la thanh nhién liéu, tham chi 14 cic bé chia thanh nhién liéu da
qua st dung nam trong khu vuc d6. Néu trudng hgp con bip bé nho bi pha vé thi
con bup bé 16n sé dam duong chic nang bao vé.

Ngoai ra, theo thiét ké ctia chiing t6i, cac chuong trinh hé théng nha may dién
hat nhan dam bao an toan chi dong va thu dong. Cac hé théng an toan thu dong
hoat dong khong can sy ho trg cia dién dp ti bén ngoai, cing khong can c6 dién
cac hé théng van hoat dong. Con cac hé thong an toan thu dong hoat dong theo
nguyén ly tu nhién nhu nguyén ly trong luc, nguyén ly trao d6i nhiét tu nhién.

Bén canh d6, cac hé thong an toan thu dong van hanh tu dong, ngudi van
hanh khong thé can thiép vao hoat dong, khong thé tit hay mé& cac hé théng do.
Khi nhiét d6 trong 10 phan ing d6 dat dén mic d¢ nhat dinh thi cac hé théng dé
khéi dong.”

Vé su ¢4 vita xdy ra tai nha may Fukushima ctia Nhat va ndi dm anh vé tai nan
ro ri phong xa tai Nhit Ban vin dang lam nhiéu ngusi Viét Nam lo ling, 6ng
Sergey A. Boyarkin, Pho téng giam d6c tip doan nang lugng nguyén ti Nga
Rostatom da noéi:

“Trudng hop Fukushima dung thiét ké thudc thé hé 2, tic la 1a st dung
nguyén ly an toan chu dong, tic la hé thng lam ngudi 16 phan ung si dung
nguodn ning lugng dién ti may phat diezel trong trudng hgp khan cdp. Chinh vi
vay, khi mit dién, hé théng lam mat khin cdp da khong hoat dong dugc dan dén
su ¢c6 mat nudc, lam ting nhiét d6 va ap sudt viung hoat dong 1o phan ng, gay ra
chay né... Con theo thiét ké ciia mdi caa ching toi, bé chda thanh nhién liéu nay
nam trong 16p bao vé, phdng xa khong thé lot ra ngoai.

Vi su 1ap rap va hoat dong ctia hé thong nong chay nay, thi du sy ¢6 xdy ra &
muc d6 nao vdi bién d6i nhu thé nao thi chit nong chay khong vuot qua khoi 16
phan ing phdng xa. Chung tdi da sit dung by ndng chdy nay tai nha mdy dién hat

nhan Trung Qudéc va dugc danh gia cao.”
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Vé viéc chudn bi cho viéc tién hanh xay dung nha méy dién Ninh Thuan vao
nam 2014. Nga d6 tién hanh cong viéc dao tao nhéan luc cho dién hat nhéan
Viét Nam. Ong cho biét:

“Chung t6i bat dau dao tao nhém sinh vién Viét Nam diu tién tai truong dao
tao thudc Rosatom. Dan déan trong tién d¢ xay dung s6 lugng sinh vién Viét Nam
dugc dao tao sé tang lén. Chung t6i dang xay dung 3 trung tam dao tao cho sinh
vién. Bén canh d¢, tai tat ca nha may dién hat nhan do ching t6i xay dung, déu c6
mo hinh trung tdm hudn luyén nhén vién van hanh véi kich ¢& thuc. Tai mé hinh
nay c6 phong chi huy van hanh nha may, ban diéu khién, hay nuat diéu khién déu
nhu trong diéu kién that. Trung tam dao tao hudn luyén nay sé duoc xay dung
xong va hoat dong trudc khi van hanh dién hat nhan 2 nam.

Ong Sergey A. Boyarkin (bia phdi) Phé téng gidm déc

tap doan ndng lugng nguyén tu Nga Rostatom

Tai Ninh Thuan theo ké hoach, nha mdy dién hat nhén sé tién hanh khoi cong
nam 2014. Trong thoi gian xay dung, 40% cong viéc giam sut tif bén ngoai, tic la
mdi méi han tai nha may sé do co quan phép quy la Cuc an toan biic xa hat nhan
Viét Nam kiém duyét, ciung vdi su giam sat chat ché cua ban than ching toi.
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Vi nhitng can nhéc ki trong cong viéc va lugng thai gian tién hanh, t6i tin
tudng ring d6 an toan cta nha mdy dién hat nhan Ninh Thuan sé dugc dam bao,

~ 3

nam 2020 sé dua vao hoat dong thuc té.

Tiéu Mat Troi nhan tao

Ban c6 biét tai sao Mat Troi lai khong ngting phat ra anh sang va nhiét khong?
Thi ra trén Mat Troi cing dang xay ra phan ing hat nhan.

Ngay tif nhitng nim 1938, nha khoa hoc Bette da chi ra ring, ¢ tam Mat Trdi
dang xay ra phan tng tu bién, tdc la ¢ day dang khong ngiing xay ra phan ting
nhiéu proton két hgp vdi nhau tao thanh hat nhan nguyén tu.

O phan trudc ching toi da néi vé phan ng phan chia hat nhan nguyén ti,
dén phan nay lai nhac dén phan dng tu bién, vay rét cuc la thé nao day?

Phén trudc chung ta biét ring, nhiing nguyén t6 nang nhu uranium khi phan
chia sé c6 hién tugng thi€u hut khéi lugng, khéi lugng thiéu hut nay sé bién thanh
nang lugng cuc 16n, d6 chinh la nang lugng phan chia. Bom nguyén ti va nha
may dién nguyén ti déu hoat dong theo nguyén ly nay.

Bay gid chung ta hay tim hiéu vé nhiing nguyén t6 nhe nhu hidro va heli. Hat
nhan nguyén ti hidro do 1 proton tao thanh. Hat nhan nguyén ti heli thi do 2
proton va 2 neutron tao thanh. Theo két qua tinh toan thi khéi lugng cua nguyén
ti heli 1a 4.031872 don vi khéi lugng nguyén tit. Nhung khi nha khoa hoc Aston
dung dung cu cia minh dé€ do khdi lugng ctia nguyén ti heli thi thdy khéi lugng
nguyén tit heli chi bing 4.001.507 don vi khéi lugng nguyén ti. Tiic la so vdi khéi
lugng li thuyét, khéi lugng thuc té cia nguyén ti heli bi hut 0,30365 don vi khéi
lugng nguyén tu.

Nhu véy & day lai xudt hién hién tugng thiéu hut khdi lugng. Cén cii theo dinh
luit bao toan khdi lugng, thi khéi lugng thi€u hut nay bién thanh nang luong keét
hop nguyén tu, proton va neutron ctia hat nhan nguyén tif dugc “dinh” lai véi nhau
chinh nh¢ ning lugng nay. Khoa hoc goi loai ning luong két hgp nay la nang lugng
tu bién. T d6 ta c6 thé thdy rang, khi hat nhan nguyén ti phan chia thi c6 thé giai
phong ra ning lugng, va khi hat nhan nguyén tit két hop lai ciing sé gidi phong ra
nang lugng. Loai ning lugng tu bién nay la sain pham cta phan (ng tu bién.
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O tam Mit Troi dang xay ra phan ing 4 proton két hop thanh mét hat nhan
nguyén ti heli, va phan ing nay sinh ra nang lugng tu bién 16n, sinh ra énh sing
va nhiét.

1 _c “He + 3.5 MeV
n+ 14.1 MeV

Phén (ng tu hgp hat nhadn deuteri va hat nhan triti
1- Proton
2- Hat nhadn Triti
3- Hat nhén heli
4- Hat nhan deuteri

Nguyén liéu cho cac phan ng tu bién thuong la cac nguyén t6 nhe nhu hel,
hidro va cac déng vi ciia ching. Mgt hat nhan dong vi deuteri va mgt hat nhan
dong vi triti ctia hidro va vao nhau sé xay ra phan dung tu bién d€ hinh thanh mot
hat nhan heli, dong thoi gidi phong ra nang lugng 16n, loai nang lugng nay con
16n hon nang lugng giai phong ra khi hat nhan nguyén tit phan chia. Phan dng tu
bién hgp thanh mdt hat nhan heli c¢é thé giai phéng ra ning lugng tuong duong
ndng luong tda ra khi dé6t 12 tdn than, 16n gdp méy lin ning lugng gidi phéng ra
khi xdy ra phan ung phin chia cia cung mdt trong lugng nhién liéu
hat nhan.

Cén cif vao diéu nay, cac nha khoa hoc chuin bi dung phuong phap nhién tao
dé€ thyc hién phan ung tam Mat Trdi, d6 cing chinh la "Tiéu Mat Trdi nhén tao”.
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Tuy nhién dé thuc hién dugc phan ting tu bién hat nhan nguyén tit thi cdn cé
mot di€u kién bat budc la phai lam noéng, khién cho hat nhin nguyén tit chuyén
dong vai van téc cao thi méi co thé tu hop ching lai duge. Nhung mot khi da co
phén ing tu bién xdy ra, thi khong cin phai d6t ndng nita ma no sé ty sinh ra da
nang lugng dé duy tri phan dng. Diéu nay cing gidng nhu cic nhién liéu thong
thudng khéc, chi can d6t ching moét lan, khong can phai d6t lién tuc, ching cing
c6 thé tu chay dugc. Chinh vi li do ndy ma con ngudi goi phén ting tu bién cta hat
nhan nguyén ti la phan dng nhiét hach. Vi du, d€ 1am cho hai hat nhan deuteri
hoac hat nhéan hidro két hop lai thi bat budc phai lam ching chuyén dong dén gin
nhau, gan dén khoang cach 1/100.000 cm. D€ lam dugc diéu nay thi phai c6 nhiét
d6 1a mdy triéu dén mdy chuc triéu dén 200 triéu °C. Do vay, néu mudn thuc hién
dugc phan (tng tu bién dé€ thu vé ning lugng l4n thi trudc hét phai cin tao ra diéu
kién nhiét d6 cao.

Ndm 1952, lan diu tién nudc My dung phuong phidp nhan tao dé thuc hién
phan ng tu bién hat nhan, d6 chinh la cho né bom H. Bom H vén la san phdm
tao ra khi dung nhién liéu la cac nguyén t6 nhe nhu hidro, dung nhiét d6 cao lam
cho hat nhédn cdc nguyén t6 nay két hgp lai voi nhau. Vay lam sao cé thé tao ra
nhiét do cao trong bom H? D¢ la dung phuong phap né bom nguyén tu. Tuc la
trong bom H con dé€ mét qua bom nguyén tit nho nia. Qua bom nguyén ti nay co
tdc dung nhu ngoi né clia nhitng qua bom binh thudng khac, n6 sé nd trudc tao ra
nhiét do tit mdy nghin triéu dén mdy chuc triéu °C. Trong mdi trudng nhiét do
cao nay, hidro niang trong bom H sé xdy ra phan ung tu bién, bién thanh hat nhan
heli. Trong thoi gian ngan, sé sinh ra nang lugng 16n hon nhiéu so véi khi né bom
nguyén td. Ngay 1 thing 11 nam 1952, My cho mdt qua bom nguyén t tén
la Mike n6 trén mot hon ddo nho 6 Thai Binh Duong va két qua 1a qua bom nay
san phang ca hon dao.

Sau nay con ngudi lai ché tao ra bom H ¢6 siic manh cang 16n hon nia. Nhién
liéu tu bién dung trong loai bom H nay la lithium hidride hoéc lithium deuteride.
Stic n6 cua lkg lithium deuteride tuong duong véi 5 van tdn thuéc né6 TNT manh.
Ngay 17 thiang 6 nam 1969, Trung Qudc ciing da cho né thanh cong qua bom H
dau tién, thuéc né chua trong qua bom H nay la lithium hidride va lithium
deuteride.
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Lo phdn ung nhiét hach

Con moét loai bom H “lgi hai” hon nita, d6 la bom coban. N6 la loai bom H
bén ngoai c6 boc mot 16p kim loai coban. Khi bom H né gidi phong ra neutron,
neutron va vao hat nhian nguyén tit coban sé sinh ra déng vi coban. Loai dong vi
nay c6 tinh phan xa manh, kha nang sat thuong lén. Khoi bui n6 sinh ra bay dén
dau thi moi vat noi d6 sé chét hét.

Trén thuc té, bom H la thian chién tranh. Liéu n6 co6 thé ti thin chién tranh
bién thanh s gia hoa binh dugc khong? Tic la liéu ching ta c6 thé khong ché
phan ung tu bién cia hat nhin nguyén ti, lam né giai phong nang lugng din dan,
tao phuc cho loai ngudi giong nhu cac nha may dién nguyén tit dugc khong?

Loai phan tng nhiét hach c6 thé khong ché dugc cac nha khoa hoc goi la phan
tng nhiét hach bi khéng ché. Ké tit vu né bom H nam 1952, ¢6 rat nhiéu quéc gia
bi mat nghién ctu vé€ van dé nay. Trung Quéc cing da c6 thiét bi thi nghiém phan
tng nhiét hach bi khéng ché.

Muén khéng ché dugc phan ing nhiét hach thi phai bao dam khéng ché dugc
nhién liéu nhiét hach tham gia phan tng. Do nhién liéu ctia 16 phéan ing phan chia
& thé ran, hon nita nhiét d6 cua phan dng cing chi & mic mdy tram dén hon

114

88- NANG LUQNG KY DIEU



2.000 °C, nén c6 thé dung ching trong cac binh chita dugc, dung que khdng ché
khién chung phan dng tii tu, diéu nay khong phai la kho khin ldm. Nhung phéan
ing tu bién lai dién ra trong diéu kién nhiét d6 vai chuc triéu d¢, & nhiét do nay
thi tit ca cdc loai vat chit déu bi dién li, rdt kho c6 thé khéng ché duge chung, vi
cho dén nay chua c6 mot loai vat liéu nao khong bi dién li trong moi trudng médy
chuc triéu °C. Do vay, muén tim dugc binh dung nhién liéu hat nhan trd thanh
vdn dé nan giai. Sau nay, cic nha khoa hoc tim ra moét loai phuong phép “rang
budc ti”. Thiét bi “rang budc ti” cd 16n cé thé rang budc phan ng tu bién hat
nhén trong nhiét do 60 triéu °C. Duong nhién diéu nay khdong c6 nghia la cé thé
hoan toan khéng ché dugc phan dng nhiét hach. D vay vién canh st dung phan
ing nhiét hach vi muc dich hoa binh la rat tuoi sing. Cé ngudi du kién ring, viéc
st dung thuc té€ phan ng nhiét hach, tdc la viéc van hanh nha mdy dién nhiét
hach, sé dugc thuc hién ¢ thé ky sau.

Theo tinh todn, thi vén dau tu x4y dung nha may dién nhiét hach bing 6 lan
vén diu tu cho nha may dién dét than va bang 4 1an von dau tu cho nha may dién
hat nhan phan ng phan chia. Chi tinh riéng lugng thép sit dung trong nha may
dién nhiét hach c6 cong sudt 1,5 triéu kW da 1a 5 van tén, chi riéng lugng thép nay
thoi ciing tuong duong vai toan b s6 tién dau tu xay dung nha mday nhiét dién
cong sudt tuong duong. Xem ra nhiém vu xay dung nha may dién nhiét hach cuc
ky gian nan, nhung bu lai ning lugng no sinh ra cing cuc ky 16n. Con ngudi nhit
dinh sé tao ra nhiéu “Ti€u Mat Troi” c6 thé khéng ché dugc trén Trai Dat, chu
khong can phai 1én trgi “trom lt7a” nhu than Prometheus.
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i 8. “LUATROI” KHONG BAO GIO
“— DOTHET - NANG LUONG MAT TROI

“Van vat sinh trudng nho Mit Troi”, cdu ndi nay da thé hién ro vai tro cta
nang lugng Mat Troi déi vdi con ngudi. T xua dén nay, con ngudi mac stc st
dung 4dnh sing va nhiét cia Mat Troi. Thoi xua, con ngudi hoan toan khong biét
tai sao Mat Trdi lai c6 sitc manh 16n nhu vay, nén ho coi Mit Trai la than. Trong
than thoai Hi Lap c6, than Mat Troi c6 tén la Apollo, 6ng la con trai ctia thdn Zeus.
Trong than thoai thugng ¢6 Trung Qudc thi me ciia Mat Trdi c6 tén la Nghi Hoa
sinh dugc 10 duda con trai, chinh la 10 Mat Troi. Thién dé€ cho 10 Mat Troi nay lan
luot tudn du trén troi.

Khoa hoc hién dai da ching minh dugc rang, bé mat Mat Trai la mot bién lia
vdi nhiét d6 1én tdi 6000 °C. Bén trong Mat Trai cht yéu do hidro cdu tao nén. &
dé dang xay ra phan (ing nhiét hach cuc manh, nhiét d6 & day lén tgi 20 triéu °C.
Chinh vi li do nay ma Mit Troi méi khong ngling phat ra nhiét.

Bé mat Mat Traila mét bién lira
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T ¢6 chi kim, con ngudi luon khong cam tam bi dong hudng thu an dién ma

khong nging chti dong doi 1ay cang nhiéu anh sdng va nhiét clia Mat Troi.

Céc cau chuyén than thoai xua da phan anh khat vong tét dep nay cta con
ngudi. Trong than thoai Hi Lap c6 than Prometheus di “cudp ltta”. Than thoai ké
rang, thud so khai, con nguoi khong cé lita, Prometheus bén xin thian Zeus ban
Ita cho con ngudi. Nhung than Zeus khong cho. Than Prometheus bén bé mat
nhénh cay héi huong di 1én troi thap lia, sau d6 dua ngon Itra nay vé mat dat, sudi
dm nhan gian. Trong than thoai thugng c¢6 Trung Qudc lai c6 nhéan vat Khoa Phu,
ong nay khong thich ban dém nén khi Mt Troi lan vé Tay, bén dudi theo bat Mat
Troi 6 lai, khién cho Mat Troi vinh vién & mai trén troi, chiéu sang cho con ngudi.

Duong nhién thin thoai ching qua ciing chi la nhiing ciu chuyén phan anh
khét vong cta con ngugi ¢ thoi ky khoa hoc - ky thuat chua phat trién. Khi loai
ngudi nam bat dugc khoa hoc - ky thuat thi mdi thuc su s dung dugc anh sang
Mat Troi. Ching ta hay chd xem, con ngudi sé “doi” anh sang va nhiét tu Mat
Troi nhu thé nao nhé!

Nha hwéng vé Mit Trei — dén xuan sém

Nguoi Trung Qudc sdm biét cach st dung nang lugng Mit Troi. Ho hiéu
dugc rang Mt Troi ¢6 vai tro quan trong déi véi su sinh trudng, phat trién cta
cac cay nong nghiép. Ngoai ra ho ciing st dung niang lugng Mat Trai trong nhiéu
linh vuc cta doi song.

Ngudi Trung Quéc sém c6 cach chon huéng “ngdi Bac huéng Nam” (lung
dua hudng Bac, mat nhin huéng Nam), d6 la do hudng Nam c6 thé hudng duogc
nhiéu anh sang Mat Troi hon. Vay nén ngudi Trung Quéc mdi ¢ cau nédi “nha

hudng vé Mat Troi - don xuan sém”.

Vay thi r6t cuc Mét Troi an chifa nguon nang lugng 16n ¢d nao? Theo udc
lugng, moi gidy, Mit Troi phat ra lugng nhiét nang la 275 triéu ti ti Jun, tuong
duong véi 375 triéu ti ti W, tuong duong voi ning lugng sinh ra khi dét 13 triéu
tan than moi gidy. Mat Trai cach Trai Dat chung ta 150 triéu km, nhu thé sé c6
khoang 170 nghin ti kw trén dugc truyén dén Trai Dat.
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Tang khi quyén bao quanh Trai D4t sé hdp thu va phin xa mét phin ning
lugng Mit Troi nén nang lugng truyén dén mat dat con 80 nghin ti kw. Ching ta
hoan toan khong thé xem thudng con s6 nay dugc. Con s6 nay con lén hon 10.000
lin so vdi tong ning lugng sinh ra khi ta sit dung cic nguén ning lugng khéc
trong vong 1 nim trén toan thé gidi.

Con ngudi khong can mat xu nao ciing c6 dugc nguén nang lugng 16n nhu
vdy, that ]a mot ngudn ning lugng gid ré, hon nia ning lugng Mit Troi lai hoan
toan sach, khong hé gay ra 6 nhiém moi truong. Chinh vi nang lugng Mit Trdi c6
nhiéu vu diém nhu thé nén tir lau, con ngudi nhan thic duge can phai stt dung no,
nhung ti trudc dén nay ching ta van con sit dung rat it, va ngay nay, con ngudi lai
coi n6 la mot ngudn nang lugng mai.

Binh nu6c néng st dung nhiét Mat Trdi

Con duong st dung ning lugng Mat Troi truc ti€p nhat la ldy cang nhiéu
nhiét lugng cua Mat Troi. Tl trong cudc song thuc tién con ngudi hi€u ra dugc
rdng, mic quan 4o mau den c6 thé giit 4m t6t hon quan 4o mau tring, va thé la
hinh thanh nén vat tich nhiét nang lugng Mat Trdi don gian nhat.

Vit tich nhiét nay la mot cai hom go hai ting c6 ndp thuy tinh. Mat trong cua
hom dugc son mau den dé€ cé thé hdp thu dugce nhiéu nhiét Mat Troi hon. O phin
ngan cach gida hai tang 16t thém vit liéu cach nhiét. Khi d¢€ hom gd nay dudi anh
ndng Mit Troi, thi bén trong hom c6 thé sinh ra nhiét d6 1200°C, c6 thé dung né
dé dun nudc, lam néng cac vat. Néu lip mot 6ng nudc thong vao bén trong hom,
thi c¢6 thé c6 nguén nudc néng lién tuc ding dé€ tdm, lam kho phong, khit doc...
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Cung vdi su phat trién cua nganh cong nghiép nhua thi ciing da xudt hién
mang nilon trong sudt. Loai mang nay c6 do trong sudt cao, c6 thé hip thu cang
nhiéu anh sing Mit Trai, dong thoi ciing c6 tinh nang cach nhiét, bao 6n, c6 thé
git nhiét Mit Troi. Hién nay, & ving nong thén Trung Quéc ciing da su dung
rong rai mang nilon d€ lam nha 4m hodc lam léu nilon. Trong nhiing khéng gian
nho nhu thé nay c6 thé hinh thanh nén viing ti€u khi hau c6 4 mua nhu mua xuén,
gitip cho rau co xanh tét trong mila dong, cay c6i sém ra hoa két qua. O ving phia
Bic Trung Qudc, ngudi dan cé thé thudng thiic hoa qua, rau tuoi suét b6n mua
nhd c6 nha kinh.

0 nhiing khu vuc thiéu nudc ngot nhu & sa mac, & trén bién... thi ciing c6 thé
st dung thiét bj tich nhiét ning lugng Mt Troi d€ lam phong chung cat. Lam béc
hoi nudc hodc nudc bién c6 khoang vat mudi, sau d6 bién ching thanh nudc ngot
dé con ngudi st dung. Noi cit ning lugng Mt Trai ¢& 16n c6 thé tao ra 50 tin nudc
ngot mdi ngay, giup gidi quyét van dé nudc uéng cho nguadi dan ¢ khu vic do.

Dung nang lugng Mit Trai dé€ diéu hoa khong khi cing 1a mt cach lam hay.
Loai mdy diéu hoa nay gém c6 mot thiét bi tu nhiét phdng va duong 6ng. Khi trai
lanh, c¢6 thé lam ndng bang nudc nong, khi trdi lanh nong, cé thé lam cho nudc
b&c hoi, hdp thu nhiét lugng va giam nhiét d6. Dung may lam lanh dang hdp thu
nang lugng Mat Trdi con thé lam da lanh dugc. Mot may lam lanh ¢6 dién tich la
1,44m? c6 thé tao ra 18kg da lanh trong 1 ngay trdi nidng. Co thé dung anh néing
Mit Troi d€ lam da lanh, diéu nay chic khién ban ngac nhién lim phai khong?

Ky tich thanh phé Syracuse

Vao thé ky thu III trudc cong nguyén, ngudi Roma phat dong moét cudc chién
tranh xam lugc Hi Lap. M6t 14n no ¢ mét tau chién chd binh s Roma vugt Dia
Trung Hai, hudng vé phia thanh c¢6 Syracuse ciia Hi Lap.

Tinh thé lic nay cuc ky nguy hiém, thanh Syracuse lic d6 khong hé c6 hé
thdng phong thu, khong ¢ vii khi danh tra tau chién cia Roma. Biét phai lam sao
day? C6 moét diéu may mén la lic d6 nha bac hoc Acsimet dang & trong thanh. Céi
kho 16 cai khon, Acsimet da nghi ra cach tiéu diét tau chién cua dich. Hom do6 troi
ning to, Acsimet dong vién tit cd moi phu nd trong thanh, méi ngusi cim mot
cdi guong trén tay, dong tam hiép luc dung guong tap trung phan xa vao tau dich.
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Con tau nay von lam bang gd, buém lam bang vai. Duéi anh sang Mat Trai hoi tu
lai, than tau va buém bat dau béc chdy, ngon lta thiéu trui con tau, binh sy trén
tau chét hét va thé la thanh Syracuse thoat nan.

Ngudi Syracuse c6 dung duong phdn xa dnh sdng Mat Trgi dé dét tau dich

Viy lam sao ky tich nay lai c6 thé xay ra & thanh Syracuse day? Chinh la do
ning lugng Mit Trdi. TU ciu chuyén nay ta cé thé thdy dugc rang ti xua, con
ngudi da biét dung guong dé€ phan xa dnh sdng Mit Trai.

Loai guong dung dé€ hoi tu anh sang Mat Trai t6t nhat chinh la guong cdu 16m.
Diéu nay thi ngudi lao dong Trung Qudéc c6 dai s6m biét dén. Trong cudn sich
“Luan hang” ctia hoc gid Vuong Sung doi Han c6 ghi chép rang: “Chu duong toa
thit hoéa vu nhéat” (Duc duong toai d€ ldy liza ti Mat Trai). Duong toai la mét dung
cu ldy la biang dnh sang Mat Troi. N6 chinh la mét guong cau lom.

Guong ciu 1om la loai guong c6 hinh dang 16m vao c6 gin mot mat cong, khi
anh sang Mit Trdi chiéu vao no, n6 co thé phan xa ching lén mot tiéu di€m.
Guong cdu 16m hién dai thudng c6 hinh parabol c¢é thé hoi tu hon 80% anh séng
Mait Trdi vao mot tiéu diém, khién tiéu diém nay cé nhiét d6 rat cao.

Dung thdu kinh 16i cing c6 thé hoi tu dugc anh sing Mat Trdi vao thé ky
XVIII, nha héa hoc Phép Lavoisier da lam mét thi nghiém nhu sau. Ong lam mét
thdu kinh 16i c6 dudng kinh la 1,32m. Khi Mat Trgi chi€u lén thdu kinh, thdu kinh
sé hoi tu anh siang Mat Troi & mot diém. J tiéu diém nay sé c6 nhiét do rat cao.
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Néu dat st (nhiét d6 néng chay la 1.540°C) va bach kim (nhiét d6 néng chay la
1.750°C) trén tiéu diém thi chung sé bién thanh chét long, diéu nay du thdy nhiét
do6 & tiéu di€ém nay cao dén muc nao.

Hién nay viéc dung guong cau 16m dé ché tao thiét bi tu nhiét ning lugng Mt
Trai da rét phé bién. Vi du nhu c6 moét loai bép Mit Trai dang tu quang co hinh
dang giéng nhu cdi 6, nhung no lai givong ra ngugc hudng vé phia Mat Troi. Mot
cai 6 Midt Traoi c6 duong kinh 1,5m cé thé dat dén nhiét do 400 - 500°C & tiéu
diém cua nd, nhiét d6 nay di néng d€ dun nudc, ndu com, rit thuan tién khi
mang di da ngoai. D€ phan xa dugc t6t anh Mat Trai thi ngudi ta dung mang
terylen son nhom dé lam mit phan xa. D€ mit 6 luon chuyén dong theo su
chuyén ddong cia Mit Troi thi nguoi ta lai ché tao ra bép Mat Troi tu dong dudi
theo anh sang.

Béy gio chung ta hay trd lai cau chuyén vé Acsimet dung guong dét tau dich.
Cac nay st hoc cho ring, thoi Hi Lap ¢6 khong cé thau kinh, lai cing khong c6
guong trang thiy ngan, cho du c6 guong phan quang di ching nia thi cing khong
thé d6t chay dugce con tau d tit ngoai bién Dia Trung Hai dugc. Do vay, ho cho
rdng cau chuyén nay hoan toan la hu cu.

Tuy nhién mét nha khoa hoc Phép lai cho ring, tuy cau chuyén la hu ciu,
nhung phuong phdp Acsimet sit dung hoan toan phu hgp véi nguyén ly khoa hoc.
Vay nén 6ng quyét dinh thyc hién lai phuong phap cia Acsimet. Nam 1947, trong
khu vuon cta minh & Paris, 6ng da xép 360 mat guong hinh vuéng canh 15cm
thanh hinh parabol, lam cho dnh siang Mit Troi phan xa dén mot dong cui dit
cach xa 70m. Trong mét ngay ning gay git, nha khoa hoc dang dan mat theo doi
két qua thi nghiém. Anh sang Mat Troi qua thuc hi tu trén ddng cui. 1 phut, 2
phat, 3 phut... tr6i qua. Qua nhién chdng bao lau sau, cai bit dau béc khoi, tiép
dé c6 lua phat ra, cudi cing déng cui bdc chay.

Thi nghiém trén da ching minh dugc ring phuong phap clia Acsimet la hoan
toan dung. Tuy nhién theo tinh toan, thi muén dét chdy mot tau chién & cach xa
ngoai 1km thi phai dung téi hon 1.000 cai guong c6 duong kinh 10m. Néu thai Hi
Lap ¢6 da xuat hién guong dong ro6i va dudng kinh cia guong dong la 10cm, vay
thi ciing can 10 triéu miéng guong déng nhé mdi cé thé dét dugc chiéc tau chién
& cach 10km. Lam sao c6 thé lam ra 10 triéu cai guong dong vao thoi Hi Lap ¢6
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day? Va liéu trong thanh Syracure cé du 10 triéu phu ni khong? Cé vé nhu cau
chuyén trén la khong c6 that.

Tuy cau chuyén khong cé that nhung diéu dé khong c6 nghia la né can trd
khoa hoc thuc hién li tudng ctia Acsimet. Nam 1950, 9 quéc gia clia cong dong
chung chau Au ci da xay dyng mét nha may chay bing ning lugng Mit Trdi bing
kinh trén dao Sicily & Dia Trung Hai, dao nay khong xa thanh Syracuse xua la may.
Nha may dién nay c6 180 miéng kinh lén véi tong dién tich la 6.200m?. Ching c6
thé d6t nong mot 16 hoi tao ra nhiét dd 500°C va hoi nudc 64 atphotphe ap luc dé
dé kéo tuabin dong co chuyén dong, nhd vay sé kéo may phat dién phat ra dién,
cong sudt co thé dat dén 1.000 kW. Xem ra chi can khoa hoc - ky thuat tién tién
thi ta hoan toan c6 thé dung guong phan xa dé thiéu trui tau dich.

Todn cdnh nha mdy dién su dung nang lugng Mat Trdi

Hién nay trén thé gidi cang xay dung nhiéu nha may nhiét dién nang lugng
Mit Trdi tuong tu nhu vdy. Trén nui Pyrenes cua nudc Phip da xay dung nha
méy dién do 201 mat kinh tao thanh vdi tong dién tich 175.000m?, cong sudt phat
dién dat 2.500 kW. Con nudc Nhat cho xay dung nha may nhiét dién nang luong
Mait Trdi mang tén “Anh sing Mat Trdi”, trong nha may nay cé téng cong 807
mat kinh véi tdng dién tich la 13.000m?, cong sudt phat dién 2.000 kW. Nudc My
thi cho xay dung nha may niang lugng Mat Troi mang tén “Nang lugng Mat Troi
s6 1” & trén sa mac gin thanh phé Kagawa véi 1.818 miéng kinh tu quang, moéi
miéng kinh nay lai do 12 miéng kinh thuy tinh ghép lai. N6 c6 thé dat dén nhiét
d6 960°C va c6 thé phat ra dién cong sudt 1 van kw. Nguon nidng lugng Mat Troi
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cua Trung Qudc rat phong phu, 2/3 dién tich Trung Quéc c6 thdi gian chiéu sing
la hon 2.000 gid mo6i nam. Theo du tinh, m6i ndm ning lugng Mit Trdi chiéu lén
Trung Quéc la 10 triéu ti kW/h, nang lugng nay tuong duong véi 1.200 ti tdn than.
Hién nay, Trung Quéc dang nd luc phat trién cong cudc sit dung nang lugng Mat
Troi. Chung ta tin tudng rang, Trung Qudc sé ngay cang st dung nhiéu hon nifa
nguon nang lugng nay.

“Chim canh cut cé canh ve sau — Gossamer Penguin” bay lén tr&i

Vao mot ngay thang 8 nam 1980, c6 mot chiéc may bay dic biét dau trén san
bay cia My. Chiéc may bay nay c6 tén la “Chim canh cut canh ve siu” do phi
hanh gia Mike Khalidi ngusi My thiét ké, do Cuc hang khong My va cong ty Du
Pont ché tao. Chiéc may bay nay dic biét vi n6 khong chay bang xdng ma chay
bang ning lugng Mat Trai. Ngoai doi canh 16n, dai ra, phia trén than may bay con
c6 mot “cai gian” c6 hinh dang gidng cdi 6. Thi ra trén canh va trén gian cia may
bay déu c6 pin ning lugng Mat Troi. Dudi énh sang Mat Trdi, pin Mat Troi c6 thé
truc tiép sinh ra dong dién lam cho dong co dién chuyén dong, dong co dién kéo
canh quat quay, ti d6 tao dong luc cho dong co bay lén. Chiéc may bay nay chi
ning 22,7kg, va da bay thanh cong dudi su diéu khién cta ni phi cong Brown
ning 45kg. Tong cong no6 da bay quang dudng 3,2km trong vong 14 phut 32 giay.

Gossamer Penguin
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bay chinh la chiéc may bay chay bang nang lugng Mit Trai dau tién trén thé
gidi. Khong lau sau do, chiéc mdy bay chay bang ning lugng Mat Troi thd hai
mang tén la “ngudi thach thic Mat Troi” cing bay thanh cong. Trén canh may
bay va canh duo6i c6 tit ca 16.128 tdm pin nang lugng Mat Troi, tong dién tich cia
cdc tdm pin nay la 22m?, va khi mdy bay bay trén mat bién thi c6 thé dat dén cong
sudt 3.000W, néu bay trén troi sé hap thu dugc nhiéu nang lugng Mit Troi hon va
c6 thé dat cong sudt 4.800W. Chiéc may bay nay da bay <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>