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Thé ki XX la thé ki co rat nhiéu phat hién khoa hoc va phat minh ki
thuat. Viéc phat minh ra may bay, cong nghiép sin xuat o6 to, phat trién
trén quy mo Ilon, viéc xay dung nhung con duong cao toc... da thu hep
rdt lon khodng cach gitta cac quoc gia va khu vuc. Viéc phat minh ra
thuéc khang sinh, thuéc vacxin tiém chiing cho nhiéu loai bénh da gitp
con nguoi loai bo nhung can bénh truyén nhiém, de doa sinh ménh con
nguor tir hang ngan nam nay.

Viéc phat minh va phé cap may diéu hoa khong khi, may giat, tu
lanh, ti vi... da cdi thién va dem lai rat nhiéu thuin lor cho cudc song vt
chdt cua con nguoi. Viéc phat minh ra dién thoai, dién thoai di dong, sur
xuat hién cua mang Internet da giup hién thuc hoa nguyén vong tot dep
"bon phuong tror la ban tri am cung ké vai sat canh” cua con nguoi. Viéc
hoan thanh cong trinh ban do gen, sur xuat hién cua ki thuat nhan ban da
mo rong hon nira kién thuc cua con nguor vé than thé minh. Cac chuyén
bay cua tau va tru, viec xay dung tram khong gian di giup con nguoi
viron rong tam mdat va xa hon naa trong va tru bao la... Tat ca nhimg
diéu dy khong nhimg thay déi phuong thuc san xuat, thay doi 16i song
cua loar nguoi, thay doi két cau nén kinh té ma con thay dor toan bo nhin
thuc cua con nguor vé thé gior khach quan, xay dung nén mot nén tang Ii
luan khoa hoc hoan toan mor. Xet trén mot phuong dién nao do, guy mo
san xudt va sur phat trién cua khoa hoc ki thuit trong 100 nam cua thé ki
XX da vuot qua su phat trién trong hing ngan nam lich sur clia con nguoi,
tinh tir khi con nguor phat minh ra cha viét. Nhung dong thor chung
cung dem lai m¢ot hiu qua nghiém trong nhu mat can bang sinh thai,
nhiéu loai sinh vit bi diét chung, 6 nhiém moi truong... Cudi cung lodi
nguor cung da nhdn thuc duoc ré“ng néu khai thac vo dg, tan pha tu
nhién thi con nguor sé bi tur nhién trimg phat. Chr co thé cu xur hai hoa
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vor tir nhién con nguoi mor dat duoc muc tiéu phat trién liu bén cua
minh, via khong lam hai mor truong, vira khong gay nguy hiém tor cuoc
song clia minh va su phat trién cua cac thé h¢ sau nay.

Thé ki’ XXI sé Ja thé ki khoa hoc ki thudt tiép tuc phat trién manh mé
vd nen kinh té tri thuc duoc toan cau hoa réong rai. Nhimg nganh khoa
hoc co ki thuat cao va la nén tang cho khoa hoc hién dai nhu ki thudt tin
hoc, khoa hoc vé tuoi tho cua con nguor va ban do gen sé co buoc dot pha
va su phat trien mor.

Sau ba muor nam cdi cach doi moi, nén khoa hoc ki thuét quy mo
nén kinh té da co nhumg sur thay dér va tién bo lon lao,; Lay gido duc dé
dua dat nuoc di lén, lay khoa hoc ki thudt chan humg dat nuoc do la I
tuong va su nghiép ma chung ta luén phan dau theo dudi. Viéc hién thurc
hoa Ii tuong va phat trién su nghiép ay khong chi dua vao su né luc cua
thé hé hém nay ma hon niza con la trong trach cua thé hé ké tiép bor vi
chinh ho moi la chu nhan thuc sur cua dat nuoc, chu nhan thuc suir cua thé
gio1 trong thé ki XXI. Xét theo y nghia nay, dan dat va boi duong thanh
thiéu nién hoc tip cac mon khoa hoc, yéu khoa hoc va co hung thu vor
khoa hoc; pho cap kip thor nhung tri thuc khoa hoc ki thuit moi, boi
duong tinh than khoa hoc, phuong phap nim vang tri thuc khoa hoc
khong chir' la nhiém vu va noi dung quan trong giang day trong cac nha
truong ma con can phai co swr quan tam, coi trong cua toan xa hoi.

Bo6 sach Nhimg cau hoi ki thu ve thé gioi quanh ta - dianh cho thiéu
nién da cé gang gioi thiéu nhiéu tri thuc va nhiéu kién giai moi trong
nghién cuu khoa hoc cua cac nganh khoa hoc duong dai; lor van trong
sach gian di, dé hieu. Chung toi tin chdc rdng cuon sich nay sé gianh
duroc sur yéu thich cua cac ban doc.
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Tai sao phdi nghién cifu thién van?

Chung ta song trén Trai dat va thuong xuyén phai tiép xuc voi rat
nhiéu hién tuong thién van, vi nhu: Tai sao Mat troi lai néng va sang?
Hang triéu triéu cac ngoi sao treo lap lanh trén bau troi sao khong roi
xudng? Ngoai Trai dat liéu cé hanh tinh nao c6 su séng? Cac ngoi sao
liéu c6 va dap vao Trai dat va va dap vao nhau?... Nhimg van dé nay déu
rat can cac nha khoa hoc nghién ciu nghiém tuc. Trén thuc té, qua trinh
hinh thanh va phat trién thién van hoc chinh la qua trinh con nguoi timg
budc nhan thuc va hiéu vé thé gioi tu nhién.

Thién van hoc la mét mon khoa hoc lau doi, & Trung Quéc, tu hon
4000 nam truoc da bat dau co nhung ghi chép vé thién van. Dé trong trot
cho dung thoi vu, thu duoc hiéu qua cao nhat, nguoi ¢6 dai da loi dung
thién van dé xac dinh cac mua, cac khi tiét trong nam. Cac ngu dan va
nhimg nha hang hai cung loi dung cac ngoi sao dé xac dinh cac phuong
huong gitra bién ca ménh mong, loi dung su thay déi hinh dang Mat
trang dé du doan su lén xudng cua thuy trieu...

Thién van hoc con la mot khoa hoc co ban. Trong cudc song hang
ngay chung ta van st dung cac loai lich biéu duoc bién soan dua theo két
qua nghién cuu cua thién van hoc. Trong qua trinh tién hanh trac luong
Trai dat hang hai, hang khong, vi tru va nghién ciru khoa hoc... cac nha
nghién ciru cung khong thé roi nhimg lich biéu nay. Ngoai ra dé xac dinh
thoi gian chuan cho moét nudc va trén toan thé gidgi, nguoi ta cing khong
thé khong dua vao két qua nghién cuu cua cac dai thién van.

Trong qua trinh nghién cuu thién van, con nguoi da tong két duoc
khong it nhimg quy luat khoa hoc, phat hién duoc nhiéu chat hoa hoc va
nguon nang luong mai.

Cung voi tién bd cua khoa hoc ki thuat, nhung phat hién ve thién
van hoc da dit ra nhiéu yéu cau mai doi voi moét s6 van dé co ban cua
khoa hoc nhu: khéi nguén cua va try, nguén goc cua cac nguyén to,
nguon goc su song...
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Va cang trong qua trinh phat trién do thién van hoc khong ngung
lan tim ra dién mao chan thuc cua giéi tu nhién, vi du nhu nha khoa
hoc Ba Lan Copenich da pha vo su troi budéc hang may ngan nam cua
ton giao dé dua ra “thuyét nhat tam" (mat troi la trung tam). Nhimg
nam gan day con nguoi budc vao thoi dai va tru, nghién ctu thién van
cua nhan loai cung ngay cang sau hon, su phat trién cua thién van hoc
da dem dén nhiéu tién ich cho cudc song. Thién van hoc tap trung
nhimg tinh hoa trong nhan thuc ve thé gidi tu nhién cua con nguoi. La
khoa hoc quan trong dé con nguoi c6 thé nhan thuc vé thé gioi tu nhién
va chung séng hoa thuan voi né. Vi vay, tir nhé chung ta da can phai
nam duoc nhimg tri thuc lién quan dén thién van hoc, diéu do se vo
cung htu ich cho cudc song.

Ban cd hiet thién van va khi tugng
c6 quan hg mat thiet?

Chung ta deu biét khi tuong hoc la khoa hoc chuyén nghién cuu vé
cac hién tuong tu nhién trong bau khi quyén - cai ao ngoai cua Trai dat,
nhu nhiét do khong khi, sam chop, giong bao, mua suong... Con thién
van hoc thi chuyén nghién curu cac van de lién quan dén thién thé voi
doi tuong nghién cuu la va tru lon dén vo cung, nhimg van dong gan
Trai dat.. Xem ra thi hai nganh chang may quan hé véi nhau, thé
nhung thuc té chung lai co quan hé gdn bo mat thiét, phai dua vao nhau
dé phat trién.

Quan sat cac hién tuong thién van khong tach roi voi diéu kién thoi
tiét, ngay cd khi troi nhiéu may thi cac nha thién van cing khong thé
quan sat duoc chu chua néi g1 toi giong bao. Nguoc lai thoi tiét khac
nghiét khong nhing khong anh hudng dén viéc quan trac khi tuong ma
nguoc lai cang can tién hanh no. Vi vay, cac nha thién van hoc thuong
phéi ton nhiéu cong suc dé tim nhing dia diém li tudng dat dai thién
van, chu yéu la nhing noi it bi anh huong béi thoi tiét. Thé nhung, cung
voi su phat trién cua kinh vién vong vu tru va kinh vién vong phi quang
hoc, su phu thudc vao diéu kién thoi tiét cua thién van hoc cung dan
giam di. Doi vai cac nha thién van thi phan tich cac tu liéu thong ké ve
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quan trac khi hau Trai dat trong mot thoi gian dai cing la nhimg can cu
quan trong dé nghién cuu moi quan hé gitra Mat troi va Trai dat.

Poéng thoi voi dieu do, khi tuong hoc cing c6 duoc su giup ich tu
thién van hoc, vi du, viéc ung dung khoa hoc ki thuat va tru nhu vé tinh
nhan tao, cac thiét bi cam umg tir xa... khién cho cong viéc quan trac khi
tuong nhu hé thém canh, két qua rat hiru ich ctia n6 giup con nguoi biét
truéc duoc tinh hinh thoi tiét téi 10 ngay. Cac nha khi tuong hoc dang
chuyén huong nghién cuu toi va tru, hi vong sé nghién ctru sau hon vé
cac hién tuong nhu: Hiéu ung nha kinh sao kim, cac tran bao bui & sao
hoa, hién tuong Enino uy hiép Trai dat... dé co thé nghién cuiru tot hon vé
khi tuong Trai dat, phuc vu con nguoi.

Ban co hiet Trai dat hinh thanh nhu thé nao?

Trong mot thoi gian, chung ta van lién tuc né luc tim kiém nhimg
sinh vat thong minh ngoai Trai dat, nhung dén nay van chua thu duoc gi.
Trong pham vi 10 nam anh sang xung quanh minh thi Trai dat van la
hanh tinh duy nhat cua su song, cang la can nha duy nhat ciia nhan loai
chung ta. No la noi dé cac sinh vat sinh s6i ndy nd, va ciing la cai ndi cua
loai nguoi. Vay Trai dat da hinh thanh nhu thé nao?

Thoi ¢6 dai, nguoi ta khong thé giai thich duoc van dé nay. Dén thé
ki XVIII, mét s6 nha triét hoc va nha khoa hoc phuong Tay da deé ra rat
nhiéu gia thuyét vé khdi ngudn cua Trai dat. Nha triét hoc Duc Kande
nam 1755 dua ra thuyét “Dam may sao”. Can cu vao nhung tu liéu quan
trac thién van luc do, ong ta cho rang: rat nhiéu vat chat nho bé trong cac
dam may sao chuyén dong quanh mot tam diém va dan tap trung trén
mot mat phﬁng hinh dia, cudi cung, nhimg vat chat ¢ trung tam hinh
thanh nén Mat troi, con vat chat & xung quanh thi tao nén hanh tinh
trong do co Trai dat va cac thién thé khac. Hoc thuyét nay duoc dai da s6
nguoi tan dong. Vé sau, hoc thuyét nay tiép tuc duoc phat trién thanh
mot hoc thuyét giai thich vé ngudn goc Thai duong he.

Cac nha khoa hoc cho rang, Trai dat cung hinh thanh voi Thai
duong hé vao 4,6 ti nam truoc. Can cu la, thanh phan va tudi cia cac mau
nham thach, do cac nha du hanh vi tru mang vé tur Mat trang, gan giong
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voi tudi va thanh phan ctia cac nham thach c¢6 nhat trén Trai dat. Vi vay
ho nhan dinh rang, Trai dat va cac ngoi sao trong hé Mit troi duoc hinh
thanh dong thoi.

Vay sau khi hinh thanh, Trai dat tiép tuc bién déi nhu thé nao? Vé
tinh hinh trong khoang 800 triéu nam dau sau khi Trai dat hinh thanh
(cach ngay nay tu 4,6 ti dén 3,8 ti nam). Cac nha khoa hoc van chua tim
duoc chung cu truc tiép. Can cui vao tinh hinh & cac thién thé khac ma
suy doan thi Trai dat tung bi rat nhiéu thién thach va dap, tréen bé mit
day nhimg ho sau va lon do va cham. Vao thoi thuong ¢ cach ngay nay
khoang 2,5 ti nam, cac nui ltra hoat dong dac biét nhieu trén Trai dat,
thuong xuyén xuat hién cac canh tuong bui khéi mu troi. Sau do, cac
vanh dai nuoc, vanh dai khi quyén dan hinh thanh. Luc nay Trai dat néi
bat lén trong hé Thai duong, thoat khoi s hoang vu, am dam thé luong,
su song bat dau ndy sinh va Trai dat trd thanh hanh tinh song duy nhat
trong Thai duong hé.

Ban co hiet hinh dang chan thuc cia Trai dat?

Thoi vién cd, vi khong gian hoat dong cua con nguoi c6 han, ho cho
rang noi ma tam mat nhin toi duoc chinh la ranh gioi caa troi dat, vi vay
cho rang mat dat 1a bang phang, nén mgi c6 cach néi troi tron dat vuong.
Hang loat nhimg su thuc vé sau khién nguoi ta phai xem lai cach nhin
nhan nay va ho dan doan ra Trai dat hinh tron.

Nam 1519, nha hang hai Ma-jen-lang dan mot d6i thuyén xudt phat
tir Tay Ban Nha di vé phia Tay, nam 1522 ho tré ve Tay Ban Nha tur phia
bong. Day la chuyén di vong quanh dia cau dau tién cia nhan loai, no
da chimg minh Trai dat la mot thé hinh cau.

Sau do, nha khoa hoc néi tieng nguoi Anh NewTon (1642-1727) can
cu vao cac nguyeén li luc hoc minh tim duoc, qua tinh toan ki luong da
nhan dinh rang Trai dat khong phai la thé cau tron xoay ma la mot thé
cau det. Ong gidi thich, béi vi Trai dat lien tuc chuyén dong, két qua cua
su tu quay ay khién cho phan hai cuc cua Trai dat dan thut vao, con phan
xich dao & bung Trai dat thi phinh ra. R6i ong vi Trai dat nhu mot qua
trung ga dit trén mat ban. Vé sau, qua trac luong thuc dia cuia cac nha
khoa hoc Phap, li luan cia NewTon da duoc chimg minh la chinh xac.

-10 -



Cung voi su phat trién cia khoa hoc ki thuat, nhan thuc cua con
nguoi ve hinh dang Trai dat ngay cang ti€p can gan voi dién mao von co
ciia no. Ngay nay, tur va tru, con nguoi co thé ngdm nhin toan bo dién
mao cua dia cau va dung vé tinh “chup anh toan than” no. Trong anh,
Trai dat la mot tinh cau mau xanh lam duoc che pha phan lon la nuoc,
dep dé va sinh dong v6 cung. Cac nha khoa hoc da st dung nhimg ki
thuat trac luong va cac vé tinh dia cau nhan tao hién dai nhat va da c6
duoc nhing s6 liéu tric luong tuong doi chinh xac nhu hién nay. Thuc té
da do duoc, ban kinh Trai dat tu dia tam dén xich dao dai 6378,245km:;
ban kinh tur dia tAm dén hai cuc dai 6356,863km. D6 chénh léch cua hai
ban kinh la khoang 21km. Boi vay qua thuc Trai dat la mot thé cau det,
vung xich dao hoi phinh ra va hai cuc hoi thut vao.

Noi moét cach chat che thi Trai dat khong phai 1a moét thé cau quy
chudn. Tuy nhién, muc do sai léech do rat nho, ngay ca khi quan sat Trai
dat tu trén khong trung cuang khong dé nhan ra. Khi chung ta thu nho
Trai dat dén kich thuoc cia qua dia cau dat trén ban thi ngay ca su sai
léech vé ban kinh cung khong thé nhan ra duoc. Vi vay cac qua dia cau
duoc ché tao déu la mot thé cau tron xoay.

Dé co thé nhan thuc vé hinh dang Trai dat, trai qua thoi ki lau dai, con
nguoi da phai bo ra rat nhiéu cong stc gian kho, tham chi con phai tra gia
bang tinh mang. Do la moét qua trinh lau dai, kho khan va nhiéu tric tré.

Ban cd hiet xich dao dia cau
dugc xac dinh nhu the nao?

O xich dao c6 rat nhiéu nhing hién tuong dac thu. Vi du nhu quanh
nam anh Mat troi choi chang, vi vay trén toan Trai dat, vang xich dao la
vung co duoc nhiéu anh sang va nhiét luong tur Mat troi hon ca. Vi mat dat
thu nhiét manh, khong khi nong trong qua trinh thoat 1én khong trung
gadp lanh héi tu thanh nuoc va bién thanh mua roi xuong, bdi vay ¢ day
thuong xuyén co6 mua, khi hau vira néong vira am. Hon nra Mat troi & day
thuong “lam viéc rat dung gio”, trong ca nam, thoi gian Mat troi moc, Mat
troi 1an la nhu nhau va do dai ngay dém la bang nhau. Vay xich dao rét
cudc nam & vi tri nao trén dia cau? NoO duoc xac dinh nhu thé nao?
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Tra 16i cau hoi nay, can phai bat dau tur van dé tu chuyén dong cua
Trai dat. Qua no luc cua nhan loai trong mét thoi gian dai, cusi cung con
nguoi da ndm duoc quy luat chuyén dong cua Trai dat. Dé gidi thich mot
cach hinh tuong qua trinh tu xoay chuyén nay, nguoi ta gia tudng cdé mot
cai truc xuyén qua tam Trai dat tu cuc Nam toi cuc Béc, goi la dia truc.
Dia cau luon tu quay xung quanh dia truc, dia tam la trung diém chia
déu dia truc. Mot mat phang di qua dia tam va vuong goc véi dia truc,
cat bé mat Trai dat thanh mot duong tron, duong tron do chinh 1a xich
dao. Sau khi xich dao duoc xac dinh méi c6 phuong phap ve vi tuyén,
dinh vi do trén dia cau, va cang méi co phuong phap khoa hoc xac dinh
phuong huong trén dia cau.

Ban cd biet Nam, Bac Cuc
dugc xac dinh nhu the nao?

Dia cau khi tu xoay cuang co quy luat cua nd, né luon xoay quanh
mot truc vo hinh la dia truc, cang tuc la dia truc dang chuyén dong. Sao
Bic Cuc thudc chom sao Tiéu Hung tinh luéon c6 khoang cach dén dia
truc la gan nhat. Dia truc giao voi bé mat Trai dat & hai diém, diém gan
vii sao Bac Cuc goi la cuc Bac, diém con lai goi la cuc Nam.

Sau khi c6 duoc hai cuc Nam Bac, mai ¢o viéc xac dinh phuong
huong trén Trai dat, huong di téi Badc Cuc la huong Bac, nguoc lai la
huong Nam. Khi quay mat vé huéng Bac, phia sau lung la Nam, tay phai
chi vé huong phia Dong va tay trai chi vé huong Tay.

Bac Cuc la noi bac nhat trén dia cadu, dung & Bac Cuc, moi phia xung
quanh déu la phuong Nam.

Nam Cuc la noi nam nhat trén dia cau, dung & Nam Cuc, xung
quanh déu la phuong Bac.

Diém Bac Cuc ndm ¢ Bac Bang Duong, vi do ctia no 1a 90" vi Bac. No
la khoi diém ciia moi kinh tuyén. Diém Nam Cuc nam trén luc dia Nam
Cuc, vi do 1a 90° vi Nam. No la diém cudi cia moi kinh tuyén. O cac
diém Nam va Bac Cuc, ¢co tdi nira nam Mat troi khong lan khong moc.



Ban co hiet tam La chan
hao vé Trai dat 3 gi khang?

Trén Trai dat, c6 vo van nhimg su séng phong phu da dang va lién
tuc phat trién trong doé c6 con nguoi. Xung quanh Trai dat c6 mot lop khi
rat day goi la tang khi quyén. No la tim ao ngoai dep dé ctia nguoi me
Trai dat, quan trong hon no con la tdm la chan bao vé Trai dat. Tai sao lai
noi vay?

Su song dé ton tai duoc trudc tién phai c6 nhiét do thich hop. Qua
lanh hodc qua néng déu khéng co loi cho su phat trién cuia sinh vat. Tang
khi quyén chinh la mot cai may diéu hoa nhiét do khéng 16 tuyeét voi ctia
Trai dat. Ban ngay khi anh Mat troi choi chang, khi quyén c6 thé phat xa
hoac hap thu moét phan nhiét luong khién cho bé mat Trai dat gia duoc
nhi¢t do thich hop vao ban ngay, khong dén muc qua néng. Khi ay, tang
khi quyén giong nhu mot chiéc 6 che ndng ctia Trai dat. Ban dém, 16p khi
quyén lai giong nhu moét chiéc chan day, no giw lai nhiét luong ma mat
dat toa ra khién cho mat dat khong bi lanh di nhanh chong. Nhu vay,
nhiét d6 Trai dat duoc duy tri tuong déi 6n dinh khién cho su chénh léch
nhiét d6 ngay dém gia dugc trong pham vi ma cac sinh vat cé thé chiu
duoc. Con nhu Mat trang, vi khong c6 tang khi quyén bao quanh cho nén
nhiét d6 ngay dém thuong thay déi tur duong 127°C xuéng am 183°C.
Nhu vay lam sao su séng co thé ton tai duoc.

Lop khi quyén con la 1op “ao chong dan” cho Trai dat. Tuyét dai bo
phan cac thién thach khi chua kip cham xuéng mat dat thi da bi boc chay
vi ma sat voi bau khi quyén va trd thanh nhimg vi sao bang dep mat.
Thinh thoang ciing c6 nhing thién thach tuong déi 16n chua chay hét thi
roi xuéng mat dat, nhung thé tich ctia chung ciang da gidm di nhiéu lan
vi bi bau khi quyén dét. Vi vay ma muc do nguy hai ciing giam di rat
nhiéu lan. Méi moét thién thé bay trong vi tru déu lién tuc bi tdn cong bai
cac thién thach. Vi du nhu Mat trang, vi khong co tang khi quyén bao
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quanh nén két qua bi thién thach oanh kich va dé lai tan tich trén bé mat
no la rat nhiéu nhimg ho 16n nhé. Trai dat da may man hon rat nhiéu
nhimg hanh tinh khac, c6 duoc chiéc 40 chong dan ciia minh d6 la bau
khi quyén.

Bao Mat troi, buc xa v tru... cang lién tuc tan cong Trai dat, nhung
thong thuong chiung déu bi 16p ngoai cua Trai dat 1a bau khi quyén chin
lai budc chung phai tranh Trai dat ma di sang huong khac.

Tir trén va tru ma nhin, bau khi quyén giéng nhu la moét chiéc khan
quang cua Trai dat. Chung vira bao vé cac su séng trén Trai dat, lai vua
khién Trai dat tro nén ki diéu, dep dé hon.

I 4

Ban co hiet chiéc o hao hd Trai dat khdng?

Méi cong trinh thiét k& cua thién nhién déu vo cung ki diéu. Trai dat
tré thanh moi truong thich hop cho su sinh ton caa sinh vat cang nho
ban tay ki diéu caa thién nhién.

Trén khong, cach bé mat Trai dat 10 dén 50km cé mét ting khi goi
la tdng 6zon, tang 6zon c6 thé hap thu toi 99% tia ti ngoai ctia Mit troi,
no la mot tam la chan bdo veé su sinh tdn cho con nguoi va nhimg sinh
vat khac.

Thé nhung may nam gan day, cac nha khoa hoc khdo sat Nam Cuc
da phat hién thay rang tang 6zon & khu vuc nay xuat hién mot 16 héng
l6n. Theo tham trdc ctia vé tinh khi tuong quy dao dia cuc “Phong Van-
s6 7", 16 hdng lon nam & gan cuc diém ciia Nam Cuc ¢6 hinh 6 voan, dién
tich cua né tuong duong véi tong dién tich cia nuoc My, do sau con hon
cd do cao cua dinh Chomolungma. Khong chi ¢6 vay, gan day cac nha
khoa hoc lai phat hién thay tang 6zon & vang Bic Cuc ciing xudt hién
mot 16 hdng sau khodng 19-24km, déng thoi tAng khi quyén xung quanh
Trai dat c6 xu huong mong di.

Vay ai da pha hoai tdm la chan 4y cua Trai dat? Pa s6 cac nha khoa
hoc cho rang céac 16 hdng 6zon la hau qua cua su phat trién cong nghiép
hién dai, ddc biét la su gia tang lién tuc cia cac nha may lanh va st dung
pho bién cac ta lanh, diéu hoa gia dung. Cac thiét bi nay da sir dung mot
luong 16n chat lam lanh fleon va thai vao bau khi quyén mot luong lon
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chat hoa hoc. Chat hoa hoc nay da pha huy tang 6zon va chinh con nguoi
da lam héng la chan bao vé minh.

Vi tang 6zon bi pha hoai nén luong tia t& ngoai dén mat dat ting
lén, gay hai cho con nguoi va sinh vat trén Trai dat. Vi vay, thang 3 nam
1989, 123 nudrc trén thé gioi da td chuc hoi nghi tai London, thao luan cac
bién phap bdo vé tang 6zon. Kéu goi nhan dan thé gidi lap tuc ngumg san
xuat cac thiét bi thai chat doc hai pha hoai tang 6zon.

Ban hiet i vé kinh tuyen va kinh dé dia cau?

Qua dia cau la m6 hinh cua Trai dat, néu quan sat ki qua dia cau,
ban c6 thé thay trén bé mat no co6 rat nhiéu nhimg duong ké ngang doc
theo mot quy tac nhat dinh.

Trong nhimg duong ké do, nhimg duong naéi lién hai cuc Nam Bac
chinh la duong kinh tuyén.

Ban lai quan sat ti€ép, hinh dang va d6 dai cac kinh tuyén cé dac
diém gi? Dung vay, hinh dang cua chung déu la ban nguyét, do dai déu
biang nhau. Trén bé mat qua dia cau c6 thé vé ra vo s6 nhimg duong kinh
tuyén ndi lién hai cuc Nam Bdc, vay lam sao dé c6 thé phan biét dugc
nhimg duong kinh tuyén nay?

Cac nha khoa hoc da sdp xép tat cd nhung duong kinh tuyén thanh
hang theo huong Dong Tay va dat tén cho chung. Thé nhung lay duong
kinh tuyén nao lam “to truéng”? Luc moi dau, cac nuoc déu 1ldy duong
kinh tuyén di qua thi do cia nudc minh lam khéi diém va goi no la kinh
tuyén 0°. Nhu vay, méi nuéc déu c6 moét kinh tuyén goc ctia minh. Va
gita cac nudc khé ma diéu giai duoc. Nam 1884, cac nuoc thuong luong
va thong nhat lay duong kinh tuyén di qua dai thién van Grin-nich &
ngoai 6 phia BDong Nam thu d6 Luan Bon nuéc Anh lam kinh tuyeén goc
va dit no la kinh tuyén 0°. Tir kinh tuyén nay huéng vé hai phia Dong
Tay, nguoi ta chia déu thanh 180 kinh d6, vé phia Bong goi la kinh d6
bong, vé phia Tay goi la kinh d¢ Tay. Hai kinh d¢ Dong Tay cudi cung
hop voi nhau thanh kinh tuyén 180°. Nhu vay méi duong kinh tuyén
tréen Trai dat déu co mot tén goi bang kinh d6 cua minh.
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Méi duong kinh tuyén déu hinh nira vong tron. Mot duong tron bat
ki tao thanh tir hai duong kinh tuyén doi xung déu co thé chia bé mat dia
cau thanh hai nia Dong Tay. Dé sit dung cho tién loi, nguoi ta quen lay
vong tron kinh tuyén tao thanh béi kinh tuyén 20° kinh Tay va kinh
tuyén 160° kinh Dong (hai duong kinh tuyén nay chu yéu di qua dai
duong) lam gioi tuyén. Hai duong kinh tuyén nay phan chia Trai dat
thanh hai ban cau bong Tay. Gia du néu dung vong tron kinh tuyén tao
thanh tir hai duong kinh tuyén 0° va 180° lam gi6i tuyén phan chia thanh
hai ban cadu Dong Tay thi sé cat lanh thé ctia mot s6 quoc gia & chau Au
va chau Phi thanh hai nira nam trén hai ban cau. Nhu vay sé gay ra moét
sO bat tién.

Kinh tuyén co thé chi phuong huong. Men theo bat ki mét duong
kinh tuyén nao, ban di vé phia Bac Cuc sé la huéng chinh Bac, di vé phia
Nam Cuc sé la huong chinh Nam.

Ban biét gi ve vi tuyen va vi do cua Trai dat?

Sau khi ndm duoc vé kinh tuyén va kinh do, chung ta sé khong may
kho khan khi tim hiéu vé vi tuyén va vi do. Néu ban xoay qua dia cau,
ban sé thdy qua dia cau luén xoay quanh mét truc, do6 la dia truc. Trén bé
mat ctia dia cdu co rat nhiéu nhing duong tron tao thanh mit phing
vudng goc voi dia truc. Nhimg duong tron nay chinh la vi tuyeén.

Kich thuoc cia cac duong tron vi tuyén khac nhau, ban ¢6 thé tim ra
duoc duong tron vi tuyén lon nhat khong? No6 di qua trung diém cia moi
kinh tuyén, chia Trai dat thanh hai nra Nam Bic tuong duong nhau, do
chinh la xich dao, chung ta goi duong xich dao 1a vi tuyén co vi do 0°.
Sau d6 vé duong xich dao vé hai huéng Nam Bdc, lan luot chia thanh 90
phan bang nhau la 90 vi d6. Vé phia Nam xich dao goi la vi Nam, ve phia
Bic goi la vi Bic. 90° vi Bic va 90° vi Nam déu khong con la mot duong
tron nira, ma la mot diém. Diém 90° vi Bic goi la Bic Cuc, diém 90° vi
Nam goi la Nam Cuc. Bat ki mot duong vi tuyén nao déu co thé chi
huong DBong Tay. Khi ban di theo mot duong vi tuyén, di theo huong tu
quay cua Trai dat thi la huong Dong, nguoc lai la huong Tay.
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Ban co hiet ngi ddi trén Trai dat 3 gi khdng?

Tai sao khi xem trén ti vi chung ta thuong thay cac canh tuong khao
sat dia cuc toan la troi bang dat tuyét? Tai sao dat nuoc chung ta lai co
bon mua ro rét, mua dong thi lanh, mua hé thi nong? Tai sao nhimg
nguoi song & gan vung xich dao quanh nidm ching can dung dén ao
bong, ao rét?

Do la bdi vi anh sang Mat troi chiéu xuong bé mat Trai dat & cac goc
d6 khac nhau khién cho luong anh sang va nhiét do tu Mat troi va cac
khu vuc khac nhau nhan duoc c6 su khac biét ro rét. Do do bé mat Trai
dat duoc chia thanh cac vung nhiét déi, 6n déi va han déi. Trong d6 hai
vanh dai han daéi va 6n doi & ban cdu Nam va Bac déu co. Tat ca cac doi
duoc goi chung la ngua dor (ndam déi = nam vanh dai) cua Trai dat. Vay
nam doi nay duoc chia nhu thé nao trén bé mat Trai dat?

Khu vuc ndm gita hai duong héi quy Nam Bac (duong hdi quy con
goi la duong chi tuyén, cach duong xich dao cua Trai dat 23%27" vé phia
Bac va phia Nam) goi la nhiét dai. O day mat dat co thé nhan dugc anh
sang Mt troi truyén thing. La khu vuc duoc anh sang chiéu nhiéu nhat
trén toan cau. Vi vay cd ndm nang nong. Moi nguoi song & day cang phai
trdi qua cudc séng ca nam la mua he.

Khu vuc tir vong Bac Cuc vé phia Bac goi la bac han déi. Khu vuc tu
vong Nam Cuc ve phia Nam goi la nam han déi. Pay la nhimg khu vuc
duoc anh sang Mat troi chiéu it nhat trén Trai dat. O vung d6, trong mot
nam sé c6 moét khoang thoi gian ca ngay Mat troi khong lan goi la hién
tuong curc tru - ngay cuc. Thé nhung vi anh Mat troi chiéu nghiéng nén
luong quang va nhiét ma mat dat nhan duoc rat it. Vi vay & day van vo
cung lanh. Mot khoang thoi gian khac trong mot nam lai ca ngay khong
nhin thay Mat troi goi la cuc da - dém cuc. Vi vay & day quanh nam gia
lanh, diéu kién tu nhién vo cung khac nghiét.

Khu vuc gitra chi tuyén Bic va vong Bac Cuc goi la bac 6n déi. Cang
vay khu vuc nam gita chi tuyén Nam va vong Nam Cuc goi la nam 6n
d6i. Khu vue on déi vaa khong bi anh Mat troi chiéu théng lai khong co
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hién tuong dém cuc, ngay cuc, anh sang va nhi¢t dé & day co duoc it hon
vung nhi¢t doi, nhung nhiéu hon vung han doi, vi vay ¢ day trong mot
nam co thé trai qua bon mua xuan, ha, thu, dong.

Ban cou Nam, Bac
clia trai dat dugc xac dinh nhu thé nao?

Mit phing lon di qua dia tAm va vuong goc vai dia truc, cat bé mat
Trai dat thanh moét duong tron do la xich dao dia cau, no chia Trai dat
thanh hai ban cau Nam va Bac, tu xich dao vé phia Bac la Bac ban cau, tu
xich dao vé phia Nam la Nam ban cau.

Luc dia Bac ban cau chu yéu bao géom chau Au, chau A, phia Bic
chau My va phia Bac chau Phi. Luc dia Nam ban cau dién tich it hon Bac
ban cau, cht yéu c6 chau Nam Cuc, Australia dai bo phan phia Nam
chau My va phia Nam chau Phi.

Gid du ban muoén di tu Bac ban cau xuong Nam ban cau thi co 1é ban
phai chuan bi that tot, boi vi cac mua & Nam va Bac ban cau la nguoc
nhau. Thang lanh nhat & Bac ban cau la thang 1 hang nam, thang nong
nhat la thang 7, con & Nam ban cau thi nguoc lai, thang nong nhat la
thang 1 con thang lanh nhat la thang 7.

Qua tinh toan chinh xac, cac nha khoa hoc phat hién thay tu Bac Cuc
dén dia tam (tam Trai dat) dai hon tr Nam Cuc dén dia tam khoang
40km. Khu vuc Biac Cuc hoi 16i ra, con khu vuc Nam Cuc hoi 1om vao.
Nhu vay Nam va Bac ban cau khong hoan toan déi xung.

Ban c6 cadm nhan thay trai dat dang
chuyén dong hang ngdy hay khdng?

Chung ta dang song trén Trai dat nhung chung ta khong cdm nhan
duoc thay Trai dat dang quay. Nhung trén thuc t€, khi cac vat thé trén

xich dao dia cau cing tu quay vai Trai dat, thi toc do cua no co thé dat
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toi 465m/s. Mot ngay co thé chuyén dong khoang 4 van km. Toc do
Trai dat quay quanh Mat tron lai cang nhanh, vao khoang 30km/s. Thé
nhung tai sao chung ta khong thé cdm nhan duoc thay su van dong cua
Trai dat.

Lay moét thi du don gian nhu thé nay. Gia du chung ta dang ngoi
trén mot doan tau dang chuyén dong rat nhanh trén duong ray thi chung
ta sé thay nhimg can nha, cay c6i, nui non, dong rudéng & hai bén duong
nhu dang chay nhanh veé phia sau va chung ta cam giac rang doan tau
chay rat nhanh. Thé nhung gid du chung ta ngoi trén moét xe lira dung im
thi chung ta sé khong he thay rang canh vat xung quanh chay vé phia
sau. Hodac co moét doan tau khac dang chay song song voi doan tau ban
dang ngoi voi cung toc do thi ban cing cam nhan rang minh dang dung
im khi ban nhin sang doan tau bén canh

Van de la & chd do. Chung ta da loi dung su di chuyén tuong doi
cua cac vat thé xung quanh chung ta dé xac dinh xem ban than chung ta
c6 chuyén dong hay khong? Thong thuong thi canh vat cach chung ta
cang gan thi cam giac nay cang ro.

Chung ta dang song trén Trai dat, khi Trai dat dang chuyén dong
trong va tru thi cang gidng nhu chung ta dang ngodi trén doan tau
dang chuyén dong vay. Boi vi cac vat thé trén mat dat cang cung
chuyén dong voi Trai dat nén tu nhién chung ta khong cam nhan thay
su chuyén dong cua ban than chung ta va Trai dat. Thé nhung hang
ngay khi chung ta nhin lén bau troi thi van dé lai khac. Chung ta quan
sat thay hién tuong moc tu phia Bong, lan vé phia Tay cua Mat troi,
Mat trang va cac vi sao. Cang giong nhu khi ngoi trén doan tau chung
ta trong thay canh vat hai bén chay vé phia sau vay. Trén thuc té do la
két qua cua viéc Trai dat dang chuyén dong tu phia Tay sang phia
Pong. Diéu nay chang phai ching minh Trai dat dang tu quay quanh
minh no hay sao?

Viéc Trai dat quay quanh Mat troi cing nhu vay, chung ta cing co
thé chimg minh diéu nay thong qua viéc quan sat su chuyén dong vi tri
ctia cac chom sao trén bau troi. Gia du méi ngay vao cung moét thoi diém,
chung ta nhin lén bau troi sao, ban sé phat hién thay rang, so voi may
ngay truoc, cac chom sao phia Tay dang lan dan, va tu phia DPong lai ¢co
nhimg chom sao mai nho 1én. Va ngay hom sau lai c6 nhimg chom sao
khac lan di va nhing chom sao khac xuat hién. Sau mot nam, ban sé phat
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hién thay rang, canh tuong giong hét mot nam truoc lai xuat hién truce
mat ban. Nhimg chom sao & phia Tay lai dung la chom sao ma nam
ngoai ban quan sat thay, nhimg chom sao & phia Dong cung chinh la
nhimg chom sao cua mot nam trudce. Diéu nay chung minh rang Trai dat
da quay duoc mot vong quanh Mat troi.

Tai sao chiing ta lai dilng sao Bac Cuc
de dinh phuong hudng?

Vao moét budi dém, trong khi ban ngdm nhin bau troi sao, ban se
phat hién bay ngoi sao Bac Dau (chom dai Hung tinh) trong d6 co bon
ngoi sao sép thanh mot hinh thang giong nhu la mét miéng gao, con ba
ngoi sao khac giong nhu la can gao. Kéo dai khoang cach cua hai ngoi
sao phia ngoai cua miéng gao 5 lan sé chinh la sao Bac Cuc ma chung ta
can tim. Chi can chung ta nhin thay sao Bac Cuc thi cac huomg Dong Tay
Nam Bac sé dé dang duoc tim thay, bdi vi huong cia sao Bac Cuc chinh
la huong chinh Bac.

Qua qua trinh quan sat lau dai, nguoi ta thay rang, duong nhu moi
ngoi sao déu moc tu phia Pong va lan vé phia Tay, chi co sao Bac Cuc la
duong nhu nam & gita bat dong, con cac ngoi sao khac déu chuyén dong
quay quanh no.

Chung ta déu biét, chinh vi Trai dat lién tuc tu quay tu Tay sang
Dong quanh mot cai truc gia tuong nén mai ¢o su tuan hoan ngay dém,
dong thoi cung hinh thanh nén hién tuong moc & Bong va lan & Tay cua
cac ngoi sao. Néu nhu cai truc gia tudng nay cua Trai dat duoc kéo dai vo
han vé hai phia thi duong kéo dai tr mot phia sé di qua gan sao Bac Cuc,
chung ta goi diém do la Bac Thien Cuc, huong né chi la huéng chinh Bac,
con huong doi xung la huong chinh Nam. Va chung ta da loi dung
phuong huong cua sao Bac Cuc dé tim ra huong chinh Bac cua Trai dat.
Hién tuong moc & Bong, lan & Tay cua cac ngoi sao la do Trai dat tu xoay
chuyén ma thanh, vi vay xem ra thi cac ngoi sao giong nhu la xoay
chuyén quanh Bic Thién Cuc. O gan Bic Thien Cuc, thoat nhin duong
nhu la sao Bac Cuc nam im bat dong, con cac ngodi sao khac thi dang
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chuyén dong xoay quanh sao Bac Cuc, ki thuc sao Bac Cuc cing dang
xoay chuyeén, chi co diéu pham vi chuyén dong cua no qua nho, mat
thuong quan sat khong thay duoc. Vi vay, rat tu nhién no tro thanh tiéu
chi tot nhat dé chi huong vao ban dém.

Ban co hiet Trai dat chuyen déng quanh
mat troi trén mat mat phang quj dao?

Trong moét thoi ki rat dai, con nguoi van cho rang Trai dat la trung
tam cua vu tru, con Mat troi, Mat trang, cac vi sao chuyén dong quanh
Trai dat. Cho mai dén nam 1543, nha thién van hoc Ba Lan Co-pec-nich
trong mot tac pham cua minh da chi ra: Trai dat ch{ing qua la mét hanh
tinh thong thuong cang giong nhu nhimg hanh tinh khac, né chuyén
dong xung quanh Mat troi. Trai dat chuyén dong xung quanh Mat troi
goi la cong chuyén, con Trai dat tu xoay quanh minh no goi la tir chuyén.

Khi Trai dat quay quanh Mat troi duoc mot vong, no sé vé ra mot
duong tron lon xung quanh Mat troi. Duong tron nay chinh la quy dao
cong chuyén cua Trai dat. Giong nhu la xe ltra khong thé tach roi vai
duong ray, Trai dat luon chay trén quy dao cong chuyén cua no. Mat
phz’ing chita quy dao nay goi la ma’tpha“’ng quy dao cong Chuyé}) Trar dit,
hay mat phang quy dao dia cau.

Qua tinh toan phat hi¢n, quy dao cong chuyén dia cau khong phai la
hinh tron ma la hinh bau duc. Con Mat troi thi khong phai & trung tam
hinh bau duc ma no nam ¢ vi tri hoi léch vai trung tam moét it. Nhu vay,
trong qua trinh Trai dat chuyén dong quanh Mt troi, co luc thi no gan
Mat troi hon mot chat, co luc no lai xa Mat trot hon moét chut. Luc no gan
nhat la vao dau thang mot hang nam. Thién van hoc goi la diém cin
nhdt. Luc nay Trai dat cach Mat tro1 14710 van km; khi xa nhat la vao dau
thang 7 hang nam, thién van hoc goi la diém vién nhit Luc do khoang
cach tur Trai dat dén Mat troi la 15210 van km.

Ki thuc quy dao cong chuyén cua Trai dat 1a mot hinh bau duc rat
can voi hinh tron. Su sai léch do la rat nho, vi vay mat thuong khong the
nhan ra.



Khi Trai dat chuyén dong quay quanh Mat troi, no luon luon
“nghiéng minh", dia truc (truc gia tuéng ma Trai dat tu quay quanh) va
mat phang quy dao dia cau luon duy tri mot goc khoang 66,5 do. Tuc la
goc tao boi mat phang xich dao cua Trai dat va mat phang quy dao dia cau
la khoang 23,5 do. Diéu nay khién cho tia sang chiéu thang cia Mat troi
khong phai chi chiéu lén xich dao ma la mot nira nam thi & Bac ban cau,
mot nira nam thi & Nam ban cau. Cang tuc la no lien tuc chuyén dong di
lai trong moét pham vi nhat dinh & khoang gitra Nam va Bac ban cau.

Ban cd biet tia sang Mat troi
tao vdi be mat trai dat mat goc giao tiep?

Duoi anh sang Mat troi, ban c6 chu y dén bong anh cua minh
khong? D6 dai bong cua ban luon thay déi. Buoi sang som cua ngay khi
Mat troi moi moc, bong cua ban sé rat dai, con vao budi trua thi bong
ngan lai. Sang budi chiéu no lai dai dan ra. Bong ctia ban vao budi trua
cac ngay trong nam cung khac nhau. Mua he thi bong tuong doi ngan,
con mua dong thi lai hoi dai. Trong cung moét thoi gian & cac noi khac
nhau trén Trai dat, do dai bong nguoi cung khong giong nhau. Do la
bdi vi tia sang Mat troi khi chiéu lén Trai dat no sé tao ra moét goc giao
voi Trai dat, do lon cac goc giao khac nhau, nén dé dai caa bong cing
khac nhau.

Anh sang Mat troi chiéu toi bé mat Trai dat, khi goc giao no tao voi
mat dat la 90" thi goi la anh sang chiéu t]vfng. Vao cung mot budi trua,
Mat troi chi co thé chiéu thz“ing vao mot diém nao do tréen mot duong vi
tuyén nao do6 cua Trai dat. O do, tia sang Mat troi sé vuong goc vai mat
dat, bong cua ban sé thu lai thanh mét hinh ma chan dam lén. Con tu
diém bi chiéu thang di vé hai phia Nam Bac cua Trai dat thi goc giao nay
sé dan nho di, goi la anh nang chiéu nghiéng, bong cua nguoi cung sé dai
ra. Noi nao cang cach xa voi diém chiéu thing thi goc giao sé cang nho
va bong cua nguoi cang cang dai.

O cung mot dia diém trong moét ngay, trong mot nam, goc giao gika
tia nang Mat troi va mat dat cang khac nhau.
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Ban co biét goc giao giva tia nang Mdt troi va mat dit o moi vung
khac nhau trén Trai dat luén thay doi?

Goc giao giwa tia nang Mat troi va mat dat & cac vung khac nhau
trén Trai dat duoc goi la do cao Mgt tror. No luon thay doi trong mot
ngay va trong mot ndm, vi vay anh sang va nhiét luong Mat troi ma cac
vung nhan duoc cing khac nhau.

Trong moét ngay khi Mat troi moc, tia nang Mat troi vuot ra khoi
tuyén bang mat dat, Mat troi chiéu nghiéng len mat dat, do cao Mat troi
rat nho. Sau do Mat troi dan lén cao, goc giao nay cing lién tuc tang lén.
Dén gita trua, Mat troi lén cao nhat, do cao Mat troi dat dén gia tri lon
nhat. Vi vay khoang thoi gian gitra trua la thoi gian ngan nhat trong mot
ngay. Sau budi chiéu, Mat troi hoi chéch vé phia Tay, do cao Mat troi
cang bat dau giam di cho dén khi Mat troi 1an thi goc giao bang khong,

D6 cao Mat tro1 vao luc gitra trua dat gia tri lon nhat, trong mot
ngay ¢ cung mot khu vuc, dé cao Mat troi vao gitra trua cang thay doi
lien tuc tung ngay. Do la bdi vi trong qua trinh Trai dat chuyén dong
quanh Mat troi, dia truc va mat phéng quy dao dia cau duy tri mot £OC
66,5 do khién cho anh sang chiéu th:’ing cua Mat troi chuyén dong gita
hai duong chi tuyén Nam Bac, do cao Mat troi luc gita trua luon luon tu
khu vuc bi chiéu thang ha thap theo huéng Nam Bac.

Vao ngay Xuan phan hang nam (khoang 21 thang 3) va ngay 7Thu
phan (khoang 23 thang 9), Mit troi chiéu thang vao xich dao. Do cao Mat
troi luc gitra trua tu xich dao sé ha thap dan theo hai huong Nam Bac.
Vao ngay Ha chi (khoang 22 thang 6) Mat troi chiéu thing léen duong chi
tuyén bac, do cao Mat troi luc giva trua tir chi tuyén Bac giam dan theo
hai phia Bac Nam; vao ngay Dong chi (khoang 22 thang 12) Mat troi
chiéu thang lén chi tuyén Nam luc gitra trua do cao Mat troi tir chi tuyén
Nam sé giam dan ve hai phia Nam Bac.

Xét tu su thay doi mua, khu vuc tir chi tuyén Bac vé phia Bac vao
ngay Ha chi sé gan nhat voi diém chiéu thang cia Mat troi luc gita trua.
Vao ngay Dong chi, & do cach xa diém chiéu thdng cua Mat troi nhat. Vi
vay do cao Mat troi luc gitra trua co gia tri nho nhat trong moét nam. Con
khu vuc tu chi tuyén Nam vé phia Nam thi tinh hinh lai nguoc lai.

Khu vuc gitra hai chi tuyén Nam Bac mdi ndm c¢o hai lan duoc anh
Mt troi chiéu thiang, do cao Mat troi luc gitra trua co thé dat téi 90
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Hang tinh 13 gi?

Trong dém, hang ha sa s6 nhimg vi sao giong nhu dén cua hang van
nha trén day phé dém, nhimg vi sao nay to nhé khac nhau, c6 nhing vi
sao rat sang, co vi sao mo hon, ¢6 sao & rat xa nhung cang c6 sao & gan
hon... va trong thién van hoc nguoi ta déu goi chung la cac thién thé.
Nhiung nguoi tuong tan thién van sé chi lén bat cir huong nao cua bau
troi va noi cho ban biét nhimg vi sao nao tao nén chom sao nao. Vi du
nhu & phuong Bac cua bau troi dém chung ta c6 thé tim thdy 7 ngoi sao
Bac ddu va cach do khong xa la sao Biac Cuc chi phuong chinh Bic. O
phuong Nam dac biét la vao gitra dém mua dong chung ta dé dang nhin
thay moét ngoi sao rat sang co tén la Thién Lang va bén phai né la chom
sao Li¢p Ho. Sao Nguu Lang la mot ngoi sao lon hai bén ¢6 hai ngo6i sao
nho ma theo thuyen thuyét thi dé la hai dua con cua Nguu Lang con
phia kia bo song Ngan c6 moét ngoi sao rat sang ntra do la sao Chuc Nu.
Nhimg ngoi sao nay déu la cac hang tinh ciia hé ngan ha, trong thién van
hoc nguoi ta goi sao Nguu Lang la sao Thién Ung a (anfa) con sao Chuc
Nu duoc goi la sao Thién Cam a (anfa). Trong thuc té nhumg thién thé co
thé nhin thady duoc bang mat thuong hodc kinh vién vong déu la cac
hang tinh. Trong khong gian nhang thién thé do cac vat chdt nong nuc ¢
thé phat sang va toa nhiét hinh cdu hoac gan giong hinh cau tao nén déu
duoc goi la hang tinh.

Maic du hang tinh la nhimg tinh cau dang boc chay, phat sang, toa
nhiét va co trong luong, thé tich kha lon nhung do & xa nén anh sang ctia
hang tinh tuong doi yéu. Tuy nhién c6 mét hang tinh & gan Trai dat ma
moi nguoi deu biét do la Mat troi. Trai dat ma loai nguoi sinh song la mot
trong 9 hanh tinh quay quanh Mat troi, chinh vi c6 nhiét va anh sang cua
Mat troi, Trai dat maoi c6 su song va trd nén dep dé nhu ngay hom nay.

Trong dém chung ta chi nhin thay vai hanh tinh con lai da s6 déu la
hang tinh. Néu quan sat ki hon chung ta sé thay anh sang cta cac hanh
tinh khong lay dong va chung c6 su di chuyén vi tri (so vdi cac hing
tinh), cac hang tinh thi cé anh sang khong lay dong duoi mat thuong.
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Hang tinh dugc cau tao nhu the nao?

Cho dén thé ki XIX cac nha thién van hoc da biét duoc s6 luong, kich
cO va vi tri cia cac hang tinh nhung van dé hang tinh duoc cau tao tu gi
thi van chua co 1o gidi dap. Mot nha triét hoc Phap da tumg noi “thanh
phan hoa hoc ctia cac hang tinh la tri thuc ma nhan loai khong thé nao co
duoc”. bén gita thé ki XIX sau khi cac nha vat li phat hién ra phuong
phap phan tich quang phg, cac thanh phan cau tao cia hang tinh da co hi
vong duoc giai dap. Vay thé nao la quang pho? Nam 1665, NewTon nha
vat li nguoi Anh da lam moét thi nghiém vuot thoi dai: ong cho mot chum
tia sang Mat troi chiéu vao lang kinh thuay tinh va trén man sau lang kinh
xuat hién 7 mau la do, da cam, vang, luc, lam, cham, tim. NewTon da
dua ra két luan anh sang trang la do cac anh sang don sac nhiéu mau hop
lai ma thanh, ong goi nhimg anh sang don sac duoc sdp xép theo thu tu
nay la quang pho. Dén nam 1856 nha vat li nguoi Duc Robert Wilhelm
Bunsen phat hién nhimg vat chat hoa hoc khac nhau déu co dac trung
quang pho riéeng. Ho con phat hién trong quang pho Mat troi, sei D la soi
noi bat nhat, la két qua caa hiéu ung hap thu quang pho lién tuc voi
canxi ¢ tang ngoai cia Mat troi. Thanh qua nghién cuiru nay da goi y cho
cac nha thién van hoc, ho dua ra y tuong phan tich anh sang cua cac
thien thé roi so sanh voi quang pho cua cac vat chat khac nhau trong
phong thuc nghiém, tu do co thé biét duoc chung loai, ham luong cac
nguyeén to co mat trong cac thién thé. Két qua nghién cuu cho thay tang
khi quyén bé mat cua cac hang tinh déu co cac thanh phan hoa hoc kha
giong nhau trong do ham luong hidré va héli nhiéu nhat, chiém 95%
tong ham luong. Trén cac hang tinh con xuat hién cac nguyén to kali,
natri, canxi, magié, sat, Oxi va cac hop chat hoa hoc khac. Phuong phap
phan tich quang pho la phuong phap khoa hoc quan trong déi voi vat li
hoc thién thé va cang la moét trong nhang co sé thue nghiém quan trong
cua vat 1 hoc thién theé hién dai.
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Hang tinh van déng nhu thé nao?

Hang tinh luén van dong nhung do khodng cach qua xa nén con
nguoi trén Trai dat khong dé gi nhan ra duoc. Mot trong nhimg nguoi
nhin thay su van dong cua hang tinh som nhat la nha thién van hoc
Trung Quoéc doi Buong - Truong Truc. Cong nguyén nam 724-725 ong da
t6 chirc do dac vi tri cac hang tinh trén quy mo lon va phat hién ra vi tri
hang tinh T1 chom Nhan Ma (tuc sao Kién) khong con & vi tri giong nhu
ghi chép truoc do chung té hang tinh nay da di chuyén.

Nam 1718 nha thién van hoc nguoi Anh - Halay phat hién ra vi tri 4
hang tinh sang nhat ma 6ng quan sat la dai Khuyén, Kim nguu, Muc Phu
va Liép ho khong thong nhat voi ghi chép cua cac nha thién van hoc ¢6
dai. Thong qua phan tich can than loai trir cac kha nang sai lech ong chi
ra rang tat ca cac hang tinh dang tu quay.

Loai nguoi da tim ra phuong phap do tinh su van déng cua cac hé’mg
tinh va da quan trac duoc gan 300 nghin hang tinh van déong ma cac nha
thién van hoc goi la tu hanh. Do ton tai sur tu hanh nay ma vi tri tuong
doi cua cac hang tinh luon thay déi manh, nhu su thay déi vi tri ctia 7
ngoi sao Bac Cuc...

Hang tinh co nhiét do va mau sac nhu the nao?

Thong qua quan trac thién van nguoi ta phat hién ra mau sic cia cac
hang tinh khong giong nhau, c6 cac mau dd, vang, lam va trang. Tai sao
hang tinh co6 nhiéu mau sac dén nhu vay? Cac nha thién vian hoc da loi
dung phuong phap phan tich quang phd tién hanh nghién cuu sau vé hién
tuong nay. Nam 1868 nha khoa hoc nguoi Italia la Salche dua ra bang
phan loai hang tinh theo quang phd. Sau d6 nha khoa hoc nt Canon & dai
hoc Harvard loi dung tia hap thu trong quang phd tién hanh phan loai
hang tinh. Nha nir thién van hoc nay da phan tich quang pho cua 250
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nghin hang tinh va co dong gop to lon cho nén thién van hoc hién dai.
Nho phuong phap phan tich quang pho con nguoi da co kha nang tim
hiéu nhimg thién thé xa x6i duoc cau tao tir nhimg nguyeén to gi.

Nhiét luc hoc da cho chung ta biét, sat nong chdy trong qua trinh
nguodi di mau sac sé bién déi dan te mau do da cam dén mau dé sam, roi
chuyén sang mau xam. Ngon lua tu cac vat thé boc chay do nhiét do tang
cao ma cuang co su thay doi tur d6 sang da cam, vang tham chi bién thanh
mau xanh lam. Di¢u nay cung c6 nghia la su bién d6i mau sic cua ngon
Iua co lién quan dén su thay doi cua nhiét do6. Thuc nghiém chimg minh
mau sac ngon lua boc chay c6 mau xanh thi nhiét do tuong d6i cao, khi
bién thanh mau vang thi nhiét do tuong doéi thap va khi chuyén sang
mau hong thi nhiét doé cua no cang thap hon. Cac nha thién van hoc da
cdn cu vao quy luat nay dé xac dinh nhiét do cua cac hang tinh. Phuong
phap nay duoc tién hanh bang cach thong qua kinh vién vong va kinh
phan quang lay anh sang cta hang tinh phan tich thanh quang phd lién
tuc sau do chup lai quang pho nay dé nghién ciu. Dau thé ki XX khoa
thién van hoc dai hoc Harvard da tién hanh nghién ciu quang phé cua
500 nghin hﬁng tinh, sau khi tién hanh phan loai quang phc‘i da tién hanh
phan loai hang tinh thanh 7 loai khac nhau. Tu biéu quang phé nay
chung ta co thé thay duoc moi lién hé gida mau sac va nhi¢t do bé mat
cua cac hang tinh.

Co the do the trong
va the tich ciia hang tinh khang?

Trén Trai dat do trong luong mot vat thé la mot viéc rat dé dang
nhung dé do thé trong cua moét hang tinh la mot viéc rat kho. Tuy cac
hang tinh & rat xa nhumg tu Trai dat chung ta van thay duoc anh sang
cua chung chumg to do sang thuc caa cac hang tinh rat manh va ngudn
vat chat duy tri anh sang la rat lon. Lau nay viéc do thé trong cua hang
tinh luon la van de cac nha khoa hoc quan tam. Can cu vao su van dong
cia mot hang tinh quay quanh moét hang tinh khac co thé ap dung dinh
luat 3 Kepler dé tinh toan quan hé trong luong gitta cac hang tinh va
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cung co thé loi dung quan hé gitra thé trong va do sang dé tinh toan. Cac
nha nghién cuu cho hay trong luong cua hang tinh & vao 9% dén 120 lan
trong luong caa Mat troi, trong d6 da s6 & vao khoang tur 0.1 dén 10 lan
trong luong cua Mat troi. Nghién ciu cing cho thay néu thé trong lon
hon ntra hang tinh sé nd tung con néu nhod hon nira thi nhiét do trung
tam khong cao va nhu vay né khong mang dac tinh caa hang tinh nua.

Nhu vay hang tinh co thé trong lon nhat sé gap 120 lan thé trong
Mat troi. Sao Pai Giac co trong luong bang 10 1an Mat troi, sao Chic Nir
gap 2,4 lan, sao Thién Lang gap 2 lan, sao Nguu Lang cing gap 1,6 lan
Mat troi. Ho tinh cua sao Thién lang via bé“mg trong luong cua Mat troi
con ho tinh cua sao 614 chom Ki Lan chi bang 7% trong luong Mat troi.
Nhu vay c6 thé thay rang trong luong cua Mat troi chi nam & bac trung
binh ma thoéi.

Hang tinh dugc hinh thanh nhu theé nao?

Ngoai Mat troi ra, do cac hang tinh cach Trai dat rat xa nén nguoi co
dai da khong quan sat duoc nhimg bién doéi vé vi tri mau sic, do sang...
cua cac hang tinh, cang khong thé biét duoc tudi tho cang nhu quy luat
“sinh, lao, bénh, tr” ma cac hang tinh phai tuan theo. Su phat trién cta
khoa hoc ki thuat thoi ki can dai da tao buoc nhay vot trong nhan thuc ve
thién van, cac nha thién van da co thé mo ta mot cach khoa hoc qua trinh
bién ddi cua cac hang tinh, tinh toan duoc tudi tho cua chung va tdng
thuat duoc cudc doi cua chuang.

Hang tinh duoc tao thanh do cac vat chat mat do thap lo lung trong
khong gian gitra cac vi sao lién két lai vat chat trong khong gian bao g6m
cac khi thé, bui va cac dong hat. Khi thé & day cha yéu do hai nguyeén to
hidro va héli tao thanh giong hét nhu thanh phan cau tao caa hang tinh.
Bui & day la cac vat chat chat ran cuwc nho c6 cac thanh phan la oxit
cacbon va oxi hoa. Dudi tac dung cua luc hap dan nhimg dam bui va
nhimg dam khi nay hap dan nhau va hop lai tao nén trang thai suong
mu va duoc goi la tinh vin. Trong qua trinh bién doi cua cac vat chat
trong tinh van, do luc hap dan tu c6 nén chung thu nho lai, khi do nhiét
do phan trong tang cao, nhimg khoi suong mu nho sé hinh thanh nén
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moét hang tinh con nhimg khaéi swong mu lon sé hinh thanh nén mot tap
doan hang tinh. Trong luong cta tinh van & vao khoang 0,5 dén 10 nghin
lan trong luong cua Mat troi va c6 mat do cao hon mat do cua cac vat
chat trong khong gian tur vai chuc lan dén vai tram lan. Khi tinh van két
tu thanh hang tinh ban kinh sé duoc thu nho lai chi con mot phan mot
triéu ban kinh ban dau, nghia la mat d6 binh quan phai ting lén mot
triéu lan. Khi nhiét d6 trung tam tang lén 2000K, trung tam hinh thanh
noi hat, ap luc buc xa tir bén trong hang tinh lam cac vat chat xung quanh
tan ra, hang tinh dan dan 10 ro6 va nhu thé hang tinh da duoc ra doi.

Khi nhiét doé trung tam hang tinh lén dén 7 trieu °C, phan ung hat
bat dau lam hidro chuyén thanh héli sinh ra nhiét luong va nhiét luong
tuong duong duoc buc xa ra ngoai. Luc nay hang tinh ngimg thu nho, no
da tré thanh moét hang tinh binh thuong va budc vao giai doan ma cac
nha thién van goi la giai doan “sao cha”.

Trong cudc doi cua chung, thoi gian giai doan “sao chu” dai nhat
chiém 90% tudi tho va cung la giai doan 6n dinh nhat giong nhu giai
doan trung nién cua con nguoi. Puong nhién cac hang tinh c6 thé trong
khac nhau thi thoi gian cua giai doan nay cung khac nhau, thé trong cang
Ion thi giai doan nay cang ngan. Giai doan nay cua Mt troi kéo dai trong
10 ti nam va Mat troi da trai qua 5 ti nam. Vai cac hang tinh thé trong
lon, do sang cao (loai O va loai B) thi giai doan nay kéo dai tir may triéu
nam dén may chuc triéu nam; con cac hang tinh nhé, do sang thap thi
giai doan nay kéo dai tu may nghin ti ndm dén hang van ti nam.

The nao dugc goi L3 “sao Lin"?

Cac hang tinh & giai doan “sao chu” c6 phan ung nhiét hach & cang
gan trung tam cang manh liét, luong hidro tiéu hao va thoi gian chuyén
thanh héli cang nhanh va nhu vay cing c6 nghia la luong hidré cang it
di va héli cang ngay cang nhiéu lén. Khi thé trong héli chiém 12% thé
trong hang tinh, két cau ban than cua hang tinh xdy ra bién déi to lon,
tang ngoai cua hang tinh phinh to lén, thé tich ting lén, nhiét do bé
ngoai ha thap, hang tinh budc vao giai doan veé gia tuc la budc vao giai
doan “sao lun”.
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Giong nhu nguoi gia, co thé bi mat kha niang can bang, dén giai
doan cuéi nay cac hang tinh bién déi vo cung phuc tap, nhiét do phan
trong tang cao, hidré chuyén thanh héli khong con tur tir nira ma dién ra
rat nhanh. Hang tinh c6 ba con duong dé két thuc cudc doi minh: hoic la
bién thanh trung tiz tinh, hoac la bién thanh bach oadr tinh hoic la bién
thanh /6 den. Cho du c6 nhimg két thuc khac nhau nhung ¢ giai doan
nay 16i cia chung déu bdc chay, vé ngoai phinh to phat ra anh sang co
cuong do cuc manh rdi cac vat chat bi ban ra ngoai... Va nhu vay cudc
doi huy hoang kéo dai hang tram triéu nam cua hang tinh da két thuc
trong canh tuong hung trang nhu theé.

Ban hiét gi ve gia dinh he Mat trgi?

Chung ta déu biét rang moi su song trén Trai dat déu khong thé tach
khoi Mat troi. Su song trén Trai dat déu co su lién hé chat che voi Mat
troi, Mat trang va cac vi sao trong do anh huong lon nhat do la Mat troi.
Trai dat quay quanh Mat troi moéi vong hét mét nam, cung quay quanh
Mait troi con c6 sao Thuy, sao Kim, sao Hda, sao Moc, sao Thg, sao Thién
vuong, sao Hai Vuong va sao Diém Vuong. Hé thién thé gobm 9 hanh tinh
coO trung tam la Mat troi nay chinh la hé Mat troi cua chung ta.

Hé hanh tinh la t6 hop co ban cua va tru. Trong hé hanh tinh caa
chung ta, Mat troi la chu gia dinh, la thién thé trung tam. Ngoai 9 hanh
tinh quay quanh Mat troi con ¢6 vo van cac tiéu hanh tinh phan bo gita
quy dao sao Hoa va sao Moc ma dén cuéi thé ki XX cac nha thién van
hoc da dat duoc s6 hiéu cho hon 460 nghin tiéu hanh tinh. Cac thién thé
quay quanh hanh tinh duoc goi la vé tinh giong nhu Mat trang la vé tinh
cua Trai dat. Hién nay loai nguoi da biét c6 133 vé tinh. Trong khong
gian gitra cac vi sao con co cac sao chodi (da phat hién duoc 1600 sao) va
vO van cac ngoi sao bang dang trong cudc du lich dai ca cudéc doi minh.

Cac thanh vién trong gia dinh Mat troi déu co tinh cach, hinh dang
va phong d6 khac nhau. Gia dinh nay duoc thanh lap da 50 ti nam, cac
thanh vién deu phai tuan theo mét gia phap do la quan A¢ hap dan, quan
hé ma dinh luat van vat hap dan cia NewTon da néu ra. Thé tich cua
Mat troi bang 590 lan thé tich cua 9 hanh tinh va co thé trong bang 745
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lan tuc la chiém 99,8% tong thé tich toan hé. Do do Mat troi co6 quyén uy
toi cao, cac hanh tinh khac déu quay quanh Mat troi dudi tac dung hap
dan cia no. Hanh tinh va vé tinh déu khong phat sang ma chi phan xa
anh sang Mat troi. Hanh tinh giong nhu con cai cua Mat troi con vé tinh
thi thuoc vao hang chau chat. Va nhu vay day la moét gia dinh ba thé he
dong vui trong khi d6 sao chéi va sao bang lai giong nhu nhing ké lang
thang vo gia cu.

Hé Mat trai va Mat trai
dugc hinh thanh nhu the nao?

Hé Mat troi bao gdbm Mat troi va cac vat thé quay xung quanh Mat
troi. Cac vat thé nay bao gom cac hanh tinh va cac Mat trang chung
quanh no6, dam may bui, cac thién thach... Mat troi chua 99,8% khoi
luong cua toan bo hé Mat troi. Quy dao cua hé Mat troi khoang 80 AU.
Trong khi quy dao cua cac sao choi khodang 200.000 AU bao quanh toan
bo hé Mat troi.

Hé Mat troi ciing nhu Mat troi duoc hinh thanh cach day khoang 5 ti
nam tur nhimg dam may hidro6 va bui. Trong luc da hinh thanh luc tuong
phan va khi gas & trung tam ctiia dam may. No cting la nguyén nhan lam
cho dam may nay quay tron nhanh hon va hinh thanh nén mét dam khi
hidré va bui hinh dia quanh vung trung tam. Vung trung tam dam dac
trd nén du nong dé xay ra cac phan ung hat nhan nguyén tu va nd tung.
Vung trung tam tro thanh Mat troi ngay nay, va dia hinh khi tréd thanh
cac hanh tinh trong h¢ Mat troi cing nhu cac vat thé khac nhu thién
thach trong hé Mat tro.

Bau khi quyén cua Mat troi duoc bao boc bdi mot lop khi, ma chu
yéu la hidro va héli, co chiéu day toi 1,4 triéu km (870.000 dadm). N6 co
thé chua duoc 750 lan tong tat ca cac hanh tinh trong hé Mat troi va dién
tich bé mat ciia n6 cung gap 7 lan tong dién tich cac hanh tinh trong hé
Mat troi. Nang luong cua Mat troi duoc hinh thanh bdi cac phan ung hat
nhan nguyén ti, ci hai hat nhan hidré két hop véi nhau tao thanh mot
nguyeén tir héli va giadi phong ra cac tia phong xa. Va cac tia phong xa nay
tao thanh anh nang dé sudi 4m cho cac hanh tinh trong hé Mat troi.
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Khoang 5 ti nam nuira toan bd khi hidro trong 16i cua Mat troi sé
duoc tao thanh héli. Nhiét d6 va ap suat sé tang, trong luc sé tao ra cac
luc tuong phan. Khi hidro6 sé n6 quanh 16i. Nang luong sé phat ra cho toi
khi Mat troi thanh mot nguoi khong 16 voi mau do6 ruc, roéi vut tat vao
khong gian v tru. Phan 16i con lai sé tao thanh moét ngoi sao lun trang.

Ban cd hiet Mat troi
la hanh tinh c¢é tam quan trong
nhu the nao doi vai Trai dat khong?

Phan truoc chung ta da noi hiang tinh trén thién khong la vo k€, chi
c6 mot hang tinh & gan chung ta va cé6 quan hé mat thiét dén Trai dat
do chinh la Mit troi. Trong thé gioi hang tinh bat ké la vé do sang, do
lom, mat do hay tudi tac, Mt troi luon nam vao vi tri bac trung. Thé
nhung do & gan Trai dat nén moi nguoi déu thay do la thién thé lon va
sang nhat. Duong nhién d6i voi loai nguoi thi tam quan trong cua Mat
troi khong thé dem ra so sanh voi cac hang tinh khac duoc. Gia su
khong cé nhiét va anh sang ciia Mat troi, tat ca sur song trén Trai dat sé
bi huy diét. Ngudn nang luong trén Trai dat hau nhu déu truc tiép hay
gian tiép 1lay tu Mat troi. Mat troi la ngudn dong luc khédi dong tuan
hoan khi quyén Trai dat, dem lai ngay dém, nong lanh va su luan phién
cua 4 mua dé Trai dat trd thanh vuon sinh vat duy nhat trong va tru ma
chung ta biét hién nay. Chung ta c6 thé tién hanh nghién ciru ti mi ve
két cau khi quyén, thanh phan hoa hoc, trang thai vat li, phan bo tu
truong va su truyén nang luong cuia be mat Mat troi tur do gian ti€p tim
hiéu cac hang tinh khac. Nhimg hiéu biét cua chung ta vé cac hang tinh
khac da s6 déu lay tu Mat troi. Hon nira Mat troi con la phong thuc
nghiém khdng 16 khong ngimg cung cap cho chiing ta nhing tri thic ve
thé gioi vat li, thuc day chung ta di tim cac quy luat tu nhién va cac
hién tuong vat li mo.
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Ban hiet gi ve Mat trdi ciia ching ta?

Mt troi la trung tam cta hé hanh tinh ching ta, la mot tinh cau phat
sang va toa nhiét, la hang tinh gan chung ta nhit c6 nhiét d6 bé mat
khoang 6OOOOC, nhiét d6 vung trung tam lén dén 15 triéu °C. Ban kinh
cta Mit troi la 696 nghin km bang 109 lan ban kinh Trai dat, thé trong la
1,989 x 1027 tan bang 332000 lan Trai dat; mat do binh quan 1a 1,4 g/m3,
bang 1/4 mat do caa Trai dat.

Mat troi cach chung ta khoang 150km, anh sang véi toc d6 300.000
km/s cing can 8 phut méi chiéu dugc dén Trai dat. Cac nha thién van
hoc coi khoang cach nay la moét don vi thién van dé do dac khong gian
trong hé Mat troi vi du nhu khoang cach trung binh tu sao Thuy dén Mat
troi la 0,387 don vi thién van, khodng cach trung binh tir sao Moc dén
Mat troi la 5,2 don vi thién van.

Mait troi chiéu sang Trai dat cung cap nguon nang luong khéng 16
cho Trai dat. Trén Trai dat ngoai nang luong nguyén tu, nui laa, dong
dat thi nang luong Mat troi la tong ngudn cuda tat ca cac nang luong khac.
Vay ca Trai dat thu nhan duoc bao nhiéu nang luong Mat troi? Cac nha
khoa hoc dat mot may do tong nang luong buc xa Mat troi & ngoai tang
khi quyén Trai dat va do duoc tong nang luong buc xa la 8,24 Julo trong
moi giay trén mot cm? va gia tri nay duoc goi la hdang s6” Mat tron. Lay
hang s6 nay nhan véi dién tich nira ban cau Trai dat ta sé duoc con s6
2,27x1,28 Julo la t6ng nang luong ma Trai dat thu duoc tir Mat troi trong
mot giay. Nang luong ma Mat troi cung cap cho Trai dat méi nam tuong
duong voi 100 ti 4o dién va day la nguon nang luong khong can kiét,
khong 6 nhiém. Khoa hoc phat trién con nguoi da san xuat ra duoc
nhimg thiét bi tan dung nguon nang luong khong 10 nay.

Mait troi la mot tinh cau thé khi dang boc chay, két cdu cha yéu tur
trong ra ngoai duoc phan thanh: trung tim la khu phan ung nhiét hach,
phia ngoai trung tim la tang buc xa, ngoar tang burc xa la tang d6i luu va
bén ngoai nira la tang khi quyén. Tang khi quyeén lai duoc phan thanh
tang quang cau, sac cau va nhat mién. Chung ta déu thay Mat troi choi
mat vi chung ta chi thay anh sang ma n¢6 phat ra.
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Ban co hiet anh sang va nhidt ciia M3t troi
dwge sinh ra nhu the nao khang?

Moi nguoi thuong hoi anh sang va nhiét cua Mat troi duoc sinh ra
nhu thé nao, va tai sao no lai co thé duy tri trong moét thoi gian dai hing
ti ndim nhu thé? Du chung ta khong truc ti€p quan tradc duoc khu trung
tam Mat troi nhung theo phép suy luan vat li hoc hat nhan chung ta cé
thé biét trung tam Mat troi la khu phan ung nhiét hach. Trung tam Mat
troi chi€ém 1/4 ban kinh Mat troi va co thé tich bang 1/6 thé tich Mat troi
nhung thé trong cua no lai bang mot nua thé trong ctia Mt trod, diéu nay
chung to khu trung tam Mat troi co mat do rat cao, khoang 16Og/cm3.
Dudi anh huéng cua trong luc hap dan tu than, khu trung tam la khu c6
mat do cao, nhiét do cao va ap suat cao.

Tim hiéu ngudn goc cia nang luong Mat troi truoc hét phai tim
hiéu nhing vat chdt co ban co trén Mit troi. Dau thé ki XX, vat li hoc
nguyén tir c6 buoc phat trién 1on, nam 1936 mot nha vat i hoc nguoi My
chi ra rang nang luong Mat troi c6 nguon goc tir phan ung nhiét hach do
hat hidr6 bién thanh hat héli trong long no, hidré c6 2 cach chuyén thanh
héli do la cu 4 hat hidr6 tu thanh 1 hat héli va cach thu 2 1a phan ung c6
su tham gia cua cacbon va nito véi vai tro la chat xuc tac. Hién nay 90%
nang luong Mat troi buc xa ra déu duoc sinh ra theo cach thir nhat. Khu
trung tam Mat troi la khu phan ung nhiét hach va ciing la noi khéi phat
cua nang luong. Theo tinh toan tudi tho cua Mat troi & vao khoang 10 ti
nam trong khi do6 Mat troi da ¢ tudi 5 ti, nghia la dang & do sung suc, con
nguoi khong phai lo lang ngudn nang luong nay sé can kiét.

Thé nao L3 quang cdu v3 diem den trén M3t trai?

Quang cau Mat troi la phan mat tron cia Mat troi ma chung ta nhin
thay trong thuc t€ va né co duong gioi han kha ro, ban kinh Mit troi ma
chung ta thuong noi cing duoc do tir giogi han nay. Khi chung ta nhin
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quang cau Mat troi chung ta déu c6 cdm giac do la moét bé mat ran nhung
phan tich quang phd lai cho hay bé mit quang cau la chat khi, mat do
binh quan ctiia n6 kha nhé nhung do c6 d6 day lén dén 500km nén no cé
mau duc.

Thong qua kinh vién vong thién van, trén quang cau Mat troi co
nhing diém cham giong nhu hat gao phan b day dac va duoc cac nha
thién van hoc goi la “t6 chuc hat gao”. Hién nay moi nguoi déu cho rang
to chuc hat gao nay la hién tuong xdy ra do d6i luu khi thé phia duai
quang cau.

O khu hoat dong ctia quang cau con c¢6 nhimg diém den va nhimg
chdm sang tham chi co nhimg cham sang choi. Diém den nhin thay c6
mau den nhung ching khong den ma chang qua la hi¢u ung do anh sang
quang cau lam noi bat. Thuc té€ anh sang phat ra tir mai diém den tuong
duong voi anh sang cua trang gitra thang. Diém den trong quang cau co
hinh dia tron nong, nhiét dé trung binh la 3700°C thap hon khoang
1400°C so v6i quang cau va da s6 cac diém den déu xuat hién thanh bay
hoac thanh déi.

Thién van hoc hién nay cho rang diém den la khi, chuyén dong xoay
tron ¢ tang quang cau, la mot trong nhimg tiéu chi ro rang vé hoat dong
cua Mat troi. Nhimg nam diém den xuat hién nhiéu duoc goi la nhung
nam hoat dong dinh ciia Mat troi, nhimg nam chung xuat hién it duoc goi
la nhimg nam tinh. Theo thong ké tir nam 1755 thi chu ki hoat dong cua
diém den Mt troi la 11,2 nam. Mai quan thé diém den khi vira moi noi lén
bé mat Mit troi déu la nhimg cham nho, sau do6 phat trién thanh moét quan
thé voi may chuc diém den to nho khac nhau. Mot quan thé diém den ton
tai 1au hon mét diém den bat ki trong do vai ngay. Dién tich quan thé
diém den lién quan dén nhiét do tir truong va tudi tho ctia diém den.

Dac trung quan trong nhat cua diém den la chung co tir truong. Tu
truong cua diém den hinh thanh va bién déi theo su bién doi ciia diém den
cho toi khi diém den mat di. Su xuat hién va phat trién cua tir truong diém
den trong khu vuc hoat dong cia Mit troi cé quan hé mat thiét dén su van
dong cua Mat troi. Hang loat thuc té da chumg minh hoat dong cua Mat
troi co thé lam roi loan tu truong Trai dat nhu lam nhiéu thong tin vo
tuyén tham chi con lam cho chim b6 cau dua thu mat phuong huéng. Do
do nghién cuu sau ve diém den va Mat troi hoat dong co tac dung lon
trong viéc dé phong va giam nhe tac hai ma Mat troi hoat dong gay ra.
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The nao L3 nhat nhi?

Tang sdc cau cua Mat troi ndm ngoai tang quang cau la mot tang rat
linh hoat trong bau khi quyén Mat troi. Nguoi Trai dat voi mét thuong kho
nhin thay tang sic cau bdi phan ta nudc va bui li ti trong bau khi quyén
Trai dat tdn xa anh sang manh cia Mat troi lam bau troi cua chung ta co
mau xanh lam, Mat troi ma moi nguoi nhin thay chi la mét khéi quang cau
chai loi khong thay duoc sic cau. Cho dén thé ki XX khi quan sat nhat thuc
toan phan nguoi ta maéi phat hién ra sdc cau ctia Mat troi. Hién nay cac nha
thién van hoc rat dé dang nhin thay tang sic cau ctia Mat troi va tinh hinh
hoat dong cia no thong qua kinh vién vong chuyén dung. Tang sic cau
day khoang 8000km nhiét do dat dén vai chuc nghin °C tham chi hang
tram nghin °C. Trén tang sdc cau c6 mot hién tuong rat thu vi do la thuong
xuyén xudt hién nhdt nhi. Khi quan sat sac cau cua Mit troi ¢6 thé nhin
thay hién tuong giong nhu ngon ltra phut lén, hién tuong nay duoc cac nha
thién van goi la nhat nhi. Hinh dang cua nhat nhi bién hoa phuic tap c6 luc
giong nhu ngon Itra, ¢6 luc giong nhu sudi phun cung c6 luc lai giong nhu
mot cai hang rao. Nhat nhi thuong dai vai chuc nghin km, day khoang
5000km va tudi tho ctia chung ciing co su khac biét, co thé 1a vai chuc phuit
cung co thé la vai chuc ngay.

Ban hiet gi ve gié Mat trai va hao Mat trai?

Can cu va cong suat buc xa ciaa Mt troi chung ta co thé tinh duoc
trong méi giay co 4 van tan vat chat & Mat troi duoc chuyén hoa thanh
ndng luong, nhiét d6 va anh sang ma Mat troi phat ra tir phan ung nhiét
hach, do nguyén tir hidro két hop voi nhau tao ra héli lam cho Mat troi hét
stc linh hoat. Mot ludng vat chat khong dé gi nhan thay duoc da phun ra
tir Mat troi, ludng vat chat nay chinh la gio M4t troi do cac hat mang dién
tao ra. Gio Mat troi sau 4 ngay seé thoi dén Trai dat nhung cac i6n mang
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dien ctia Mit troi khong thé toi duoc mat dat bai tir truong Trai dat tao nén
tang tir bao quanh lam cho cac hat mang dién nay bi truot ra ngoai. Thong
thuong toc do cua gio Mat troi la 400 km/s con toc do luc Mat troi phun ra
dat dén 800 km/s hinh thanh nén bdo M4t troi. Bab Mat troi dan dén bao
tir trén Trai dat va gay hai cho hé thong dan dién, lam cho cac veé tinh roi
vao tinh trang chuyén dong xody vong. Nhimg vat chat ma Mat troi
phong ra tuy rat hiém gap nhung nguy hai cua no rat lon.

Nhing nam 50 cua thé ki XX c6 nha khoa hoc da dua ra khai niém
gio Mit troi. Nhu chung ta da biét tang nhat mién cung luc chiu hai tac
dong do la tac dong cua trong luc huong vé trung tam Mat troi va caa ap
luc nhiét huong ra phia ngoai. Do nhat mién cé nhiét do cao, trong luc
Mait troi khong du dé gitr khi thé nhat mién ¢ trang thai tinh tai do do
nhat mién luén phinh ra ngoai tao nén gio Mat troi.

Vao nhimg nam Mait troi hoat dong hat co ban duoc sinh ra anh
huéng nghiém trong dén nganh thong tin va hang khong cua Trai dat
cang nhu toi cac thiét bi dién. Do d6 nghién ciu quy luat hoat dong
nhimg xung kich va gay nhiéu caa Mat troi la nhiém vu trong yéu cua
cac nha vat li hoc khong gian va cac nha thién van hoc.

Ban co hiet Mat trdi ciing quay quanh chinh no?

Giong nhu cac hanh tinh khac, Mat troi cang quay quanh chinh né.

Chuyén dong quay d6 da duoc con nguoi phat hién ngay khi kinh
quan sat thién van ra doi vao thé ki XVIII. Dung kinh vién vong, cac nha
quan sat thién van, nhu nha thién van hoc nguoi Italy Galile, nha thién
van nguoi Anh Thomas Harriot, hai anh em nguoi Puc Johannes va
David Fabriciu da nhan ra va ghi lai vi tri nhimg diém den trén Mit troi.
Nhimg diém den nay luon dich chuyén theo cung mot huong.

Nguoi ta van tu hoi vé ban chat cua cac diém den. Chung la may, vé
tinh hay la cai gi? Cudi cung, gia thiét vét den do Galile dua ra c6 suc
thuyét phuc hon ca. Néu cac vét den d6 dich chuyén déu dan thi co
nghia 14 Mat troi dang tu quay quanh chinh n6. Hon nira, nho nhimg
tinh toan vé thoi gian xudt hién va duy tri cac vét den, nguoi ta hoan toan
c6 thé tinh duoc chu ki vong quay ctia Mat troi.
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Tu nam 1853 dén 1861, Richard Christopher Carrington, mot nguoi
Anh say mé thién van hoc, da tién hanh ve ban d6 cac vét den Mat troi
hang ngay. Cong viéc dai hoi nay da dem lai nhung két qua rat lon.
Pau tién, Carrington thay duoc hi¢n tuong phun trao Mat troi. Tiép do,
ong da xac dinh chinh xac truc quay cua Mat troi. Ong cang nhan thay
rdng & vung vi tuyén cao, cac diém den nay dich chuyén cham hon cac
vét den nam & xich dao Mat troi; tuc la vong quay kéo dai hon: khoang
31 ngay & vi tuyén cao va 26 ngay ¢ xich dao. Su khac nhau vé vong
quay nay chung té rang bé mat cua Mat troi khong hoan toan ran va
thuong tao ra hién tuong xoan van cac duong tu truomg & vung xich
dao. Hién tuong d6 cung lam nay sinh moét van dé khac: can phai chon
mot gia tri lam dai luong so sanh voi van toc quay cua Mat troi.
Carrington da xac dinh duoc la moét vong quay day du cua Mat troi
bang 27,2753 ngay Trai dat.

Carrington lay ngay 9/11/1853 la ngay bdt dau vong quay giao hoi
dau tién cua Mat troi, néi chinh xac hon la vong quay cua Mat troi nhin
tr Trai dat. Do chi la moét gia tri tuong do6i. Thuc té, néu Mat troi quay
quanh chinh no khoang 13 d6 médi ngay thi trong cung khoang thoi gian
do, hanh tinh cua chung ta quay chua téi 1 d6 trén quy dao cua minh,
theo cung huong quay cua Mat troi. Va lai nguoi quan sat cang khong &
nguyén moét cho. Nhu vay, co su khac biét gia vong quay giao hoi va
vong quay thién thé - vong quay duoc tinh toan khi nguoi quan sat co
thé dumg & mot diém co dinh trong hé Mat troi, hodc néu nguoi quan sat
co thé quan sat Mit troi tr mot hanh tinh xa nao do. Bang nhimg phép
tinh tuong d6i don gian, nguoi ta da xac dinh duoc gia tri “tuyét doi” cua
vong quay Mat troi la khoang hon 25 ngay.

Vi sao hinh minh va hoang hon,
Mat troi trong to hon?

Mit trang quay quanh quy dao cua Trai dat, Trai dat quanh quanh
Mat troi. Khodng cach giwa Trai dat va hai thién thé nay tu sang dén téi
hau nhu khong thay déi. Thé ma co luc ta thady Mat troi hoac Mat trang
to nhu cai nia, con luc khac lai chi bé nhu qua budi. Tai sao vay?
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Li do la trong nhimg diéu kién nhat dinh, mat cua con nguoi nhin
moi vat dé sinh ao giac. Chung ta hay xét hai vi du:

1) Khi ta dé mot vat vao gita cac vat khac nhoé hon, ta sé thay no to
hon binh thuong. Nguoc lai néu dé no gitta cac vat khac to hon, ta lai
thay noé nhu nho lai.

2) Hién tuong ao giac quang hoc, hay con goi la tac dung thau quang.
Hinh tron mau trdng nhin co6 vé to hon hinh tron mau den, mac du chung
biang nhau. Két hop hai vi du trén, chung ta co thé giai thich hién tuong
thay déi d6 lon cua Mat troi va Mat trang nhu sau:

- Khi Mt troi va Mat trang moéi moc hoac sdp lan, phia duong chan
troi chi c6 mot goc khoang khong. Gan dé lai la nui doi, cay coi, nha cua
hodc cac vat khac. Mat chung ta tu nhién sé so sanh Mat troi hoac Mat
trang vo6i cac vat ké trén, vi vay ta ¢6 cdm giac chung nhu to han ra.
Nhung khi lén toi dinh dau, bau troi bao la khong cé vat gi khac, chung
ta thay chiing nho hén lai.

Mait khac, khi Mat troi, Mat trang moi moc hodc sdp lan, bon phia
déu mo toi khién ta c6 cam giac chung sang hon (nhu vi du 2, vong tron
tring gita nén den). Khi do, mat ta seé thay chung to hon.

Ban hiét gi veé cuc quang?

Vao nhimg dém troi quang may tanh, trén vung troi ¢ hai cuc Trai
dat thuong lién tiép xuat hién nhimg dai anh sang mau hong, lam, vang,
tim... ruc ro va bién ao khon luong. Tia nay vua tat di, tia khac lai xuat
hién, nhdy mua, lung linh di mau sic...

Chung chi la moét tia saing mong manh, hay mang hinh dé quat, hinh
ngon lira, rdi lai hoa thanh nhimg vong cung mau la cay vt trén nén troi.
Do chinh la cuc quang.

Cuc quang la mot hién tuong hiém thdy ¢ nhiéu noi trén Trai dat.
Nhung & Alaska (My), phan lon lanh thé Canada, hay vung nam tir vi do
60 trd lén, day lai la mot chuyén binh thuong. Cuc quang thuong xuat
hién vao budi dém.

Vao nhimg nam 80 ctia thé ki XIX, nguoi ta kham pha ra rang tu
truong cua Trai dat co lién quan dén hién tuong ki 4o nay. Khi electron
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va vao mot vat thé nao do, noé co thé tao ra anh sang (diéu nay cung
tuong tu nhu nguyén li hoat dong cia man hinh ti vi va may tinh). Nhu
vay, cac nha khoa hoc cho rang cuc quang co6 thé sinh ra khi cac dong hat
mang dién tich trong v tru va cham véi bau khi quyén.

Két qua nghién cuu khoa hoc vao cac nam 1957-1958 cho rang khi
trén Mat troi xuat hién cac vét den, gié Mat troi tat vao Trai dat, mang
theo mot dong hat nang luong cao gay ra hién tuong cuc quang. Cac
electron va proton trong dong hat nay di vao bau khi quyén. Dudi anh
hudng cua dia tir, chung bi hut veé hai cuc Trai dat. Tai day, chung va
cham va kich thich cac phan ta khi, lam cac phan ta nay phat ra buc xa
dién tir dudi dang anh sang nhin thay. Bau khi quyén c¢o rat nhiéu chat
nhu oxi, nito, héli, hydro, néon... Duéi tac dong cua dong hat mang dién,
anh sang do cac chat khi khac nhau tao ra cang khac nhau, vi thé cuc
quang c6 mudn mau ngan sac.

Cuc quang khi xuat hién manh thuong di kém voi nhing thay doi
trong dia tu va kéo theo giao thoa séng vo tuyén, séng dién thoai... Thoi
ki manh, yéu cua cuc quang c6 lién quan chat ché toi chu ki hoat dong
cua Mat troi. Khi Mat troi & dinh chu ki, (hoat dong manh nhat), no buc
xa nhieu hon muc binh thuong. Dong hat mang dién va cham nhiéu hon
voi khi quyén, do d6, cuc quang sé xuat hién rat nhiéu va ki vi.

Ban hiét gi trai dat - ngdi nha cia loadi ngudi?

Vao thoi trung ¢6, loai nguoi tudng rang dat la mot mat bang va troi
la mot vom cau nhu moét chiéc 10ng ban up lén mat dat. Sau nay, nho viéc
mo rong di chuyén va hoat dong, con nguoi moi nghi rang Trai dat co
dang cau. Chuyén di vong quanh Trai dat dau tién do Magenlang thuc
hién vao nam 1521 da xac dinh cho dang cau cua Trai dat.

Bang cac phép do dac chinh xac, nguoi ta biét rang Trai dat la mot
hinh cau khong hoan hdo ma det & hai dau. Ban kinh xich dao cua Trai
dat 6378km trong khi ban kinh & cuc chi khoang 6357km. Nhu vay chu vi
Trai dat vao khoang 4 van km va khoi luong vao khodng 6000 ti tan.
Thuc chat thi trong sudt thoi gian ton tai cia minh, Trai dat lién tuc gia
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tang khoi luong. Méi nam, Trai dat nhan thém 30 nghin tan bui va tru.
Nhu vay trong sudt 4 ti nam qua, Trai dat da nang thém 1/100 triéu khai
luong cua né.

Trong thoi ki mai hinh thanh Trai dat, da xay ra qua trinh phan bo
lai vat chat rong lon dudi anh huéng cua truong trong luc. Nhing kim
loai ¢ thé 1ong nang hon ca, di vao trung tam Trai dat. Phan trén la cac
lop nong chay gom sunphit, oxit va cac kim loai c6 tinh tuong tu luu
huynh. Cac 16p trén cung gom xilicat nong chay va cac lop khi, hoi cua
cac nguyén to nhe. Khi nguoi lanh, cac 1op trén két tinh va ran lai tao
thanh vo Trai dat. Phan duoi vo Trai dat & thé 1dng do chiu anh huéng
cua ap suat lon nén do nhot tang lén, do do6 van toc truyen song dia chan
bén trong Trai dat tang lén lién tuc theo d6 sau. O do6 sau 2900km, la mat
ranh gioi girta cac 16p bao va nhan Trai dat, & d6 song dia chan bi phan
xa manh. Phan trung tam Trai dat gdm chua yéu Fe va Ni. Trong hé Mat
troi, hanh tinh cang lon thi mat d6 vat chat nang cang cao.

Truoc day, vao thoi trung ¢4, nguoi ta quan niém Trai dat la trung
tam cua va tru. Mau dia tam cua Ptolemy dua ra khing dinh ring Trai
dat & chinh tam, quay quanh Trai dat la 8 mat cau ctiia Mat trang, sao
Thuy, sao Kim, Mat troi, sao Hda, sao Moc, sao Thé va cac sao ¢6 dinh.
Cho dén tan nam 1543, Nicolai Copecnich dua ra thuyét nhat tam cho
rang Mat troi la trung tam Thai duong hé, cac hanh tinh chuyén dong
tron quanh Mat troi theo cung moét chiéu voi chu ki khac nhau, hanh tinh
cang xa co chu ki chuyén dong cang lon, Trai dat ciing la mot hanh tinh.
Ngoai chuyén dong quanh Mat troi, Trai dat con tu quay quanh no, mat
trang chuyén dong tron quanh Trai dat.

Tiép do, Johanne Kepler (1571-1630) da dua ra 3 dinh luat chuyén
dong cua hanh tinh:

1- Cac hanh tinh chuyén dong quanh Mt troi theo quy dao elip ma
M3t troi ndm & mot trong hai tiéu diém cua elip quy dao.

2- Doan thing néi ta Mt troi dén hanh tinh quét nhimg dién tich
bang nhau trong nhung khoang thoi gian bang nhau. (Con goi la dinh
luat toc do dién tich bang hang so).

3- Binh phuong chu ki chuyén dong hanh tinh ti 1¢ véi lay thua bac 3
cua nua truc lén quy dao.

Nhu vay, ngay nay ta da biét Trai dat la mot phan ctia hé Mt troi.
Trai dat cach Mat troi trung binh dung 1 UA va chuyén dong quanh né
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moét chu ki hét 365,2422 ngay dém theo quy dao elip. Vé tinh caa Trai dat
la Mat trang. Mat trang cach Trai dat 384.000 km, no tu quay quanh truc
va chuyén dong quanh Trai dat véi cung mot chu ki 27,32 ngay.

Tai sao trai dat L3 noi
thich hap cho su sang ton tai?

La hanh tinh thu 3 cia hé Mat troi, voi kich thuoc vira phai (duong
kinh 12.750km), Trai dat chi lon hon sao Kim moét chut, ti trong chi hon
sao Thay mot chut, con cau tao bén trong va thanh phan hoa hoc thi Trai
dat khong khac nhom cac hanh tinh bén trong la bao nhiéu, tuy ti lé timg
thanh phan khac voi cac hanh tinh nay.

Nhin tur va tru, Trai dat hién ra nhu mot hanh tinh xanh: mau xanh
bién cua cac dai duong, mau trdng pha lo do may bao boc bén ngoai, va
mau xanh la cay chen lan mau nau cua cac luc dia lic dn luc hién bén
dudi man may.

Khoang cach gita Trai dat va Mat troi la 150 triéu km. D6 la khoang
cach du dé nuoc c6 thé ton tai duoc & thé 1ong, rat can cho su song.
Khoang cach nay cung la khoang cach dé nhiét dén tir Mt troi & muc do
thuan loi cho cac phan ung hoa hoc tao nén cac hop chat hiu co.

Khoi luong vira phai cua Trai dat du dé giw lai mot bau khi quyén
khong qua dam dac dén muc nguy hai nhu & sao Kim, nhung cung
khong qua loang dén muc khong gitr duoc nhiét nhu ¢ sao Héa hay Mat
trang. Trong sust qua trinh phat trién, bau khi quyén Trai dat luon bién
déi cham chap, gidm dan luong khi CO,, ting dan khi oxi. Dau tién khi
cacbonic, hoi nuoc va nito thoat ra tu cac miéng nui lta duoc gitr lai
trong khi quyén. Sau d6 cac dai duong duoc hinh thanh tir s nguoi lanh
va ngung két ctia hoi nuoc trong khi quyén roi xudng. Khi c6 dai duong,
nuéc hdp thu bot khi CO, trong khi quyén va khi cac sinh vat dau tién
xudt hién & bién, trong do co loai tdo luc, thi su hap thu CO, va thai khi
oxi va trong khong khi ngay cang tang. Ngay nay, khi quyén chua 78%
nito, 21% o6xi va 1% con lai la CO,, acgdng, métan, hoi nudc va cac khi
khac. T nhimg sinh vat dau tién xuat hién cho dén nay, qua trinh oxi
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hoa bau khi quyén Trai dat da dién ra gan 3 ti ndm. Lop khong khi dam
dac sat mat dat voi hoi nuoc (khoang 0,5 - 5%), CO, (0,03%), khi métan va
ozon (vai phan triéu) cé vai tro hét suc quan trong déi voi su song. Khi
CO, va hoi nuoc hap thu nang luong Mat troi, git lai cac tia hdng ngoai,
gay hiéu ung nha kinh diéu hoa nhiét do trén Trai dat. Con 6zon, vai
nong do cao & cach mat dat 80km, co6 vai tro hap thu cac tia cuc tim nguy
hiém vai su song khong cho xuong dén mat dat. Khi quyén con nhu mot
c6 may thién nhién s dung nang luong Mat troi phan phéi diéu hoa
nuoc trén khap hanh tinh dudéi hinh thuc may mua, diéu hoa luong CO,
va O, trén Trai dat.

Ban hiét gi vé bau khi quyen v3 tang dzon?

Bau khi quyén cuaa Trai dat co chiéu day vao khoang hon 800km
gom nhiéu tang. Tu mat dat lén dén do cao 20km la tang déi luu co
khong khi dam dac nhat, la noi dién ra moi hién tuong khi tuong may
mua sam chop va binh luu co nhiét d6 tang dan tu -60°C dén 0°C, 1a noi
cac ludng khong khi chuyén dong theo chiéu ngang vai téc do cao va co
lop 6zon & trén cung. Tang gitra nam tu 50 - 80km la noi cac thién thach
nhé va vao Trai dat, co xat vao khong khi va bi boc chay tan thanh sao
bang. Tang nhiét & do cao 80 - 450km, c6 khong khi rat loang ton tai duai
dang i6n dién nén con goi la tang dién li, la noi phan hdi cac séong vo
tuyén trd lai mat dat va ciing c6 moét 16p 6zon ngan chan céc tia cuc tim &
trén cao. Day cung la noi dién ra cac hién tuong cuc quang, hién tuong
nay chi thay duoc & vung gan cuc. Trén cung la tang ngoai nam tir 450km
dén khodng 800km, khong khi loang dan va hoa vao khong gian gita cac
hanh tinh.

Cac két qua nghién cuu gan day cho thay luong 6zon trong tang
thap nhat cda khi quyén ngay cang nhiéu trong khi d6 ham luong 6zon
trong tang binh luu ngay cang giam (da giam t6i 6%,va da bi thung ¢
Nam Cuc) tur 20 nam trd lai day. Hau qua cua su suy gidm nay la cac tia
cuc tim co thé xuyén qua khi quyén dén mat dat ngay cang nhiéu hon va
lam cho nhiét do trong tang doi luu ngay cang nong lén do ham lugng
6zon gan mat dat ngay cang tang.
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Ban co hiet cac mang nen cia trai dat
van dang trdi trugt va chuyen dich?

Trai dat la mot hanh tinh con dang hoat dong. T moét thién thé
nong bong ban dau, mat ngoai cua Trai dat ngudi dan tao thanh lép vé
cung cua Trai dat, day khoang 30km. Lop vo nay kho lai, c6 7 mang lon
va hon mét chuc mang nho, chung troi truot, va dap vao nhau. O phia
dudi van nong chay & nhiét do 1.000°C, day khoang 2.900km véi thanh
phan chua yéu la sdt (90%) va cac nguyeén t6 nhe silic, oxi (10%). Trong
cung la 1op nhan gém 2 phan: nhan ngoai day khoang 2.200km gom sat,
niken, 6xi & trang thai néng chay dac quanh, va nhan trong day khoang
1.300km, gém sat, niken bi nong chdy & nhiét do toi 4.000°C. Noi cac
mang nén va cham, co quet vao nhau la noi thuong xay ra hién tuong
dong dat hodc nui ltra phun, va dén ép dat da ling tu duoi day bién len
thanh nui cao.

Su troi truot va chuyén dich lién tuc cua cac mang neén troéi trén lop
bao lam cho bé mat Trai dat luén bién d6l khong ngimg. Cach day 250
triéu nam, trén Trai dat chi c6 mot luc dia duy nhat la luc dia Pangiéa va
mot dai duong khong 16 1a bién Tetit. Cach day 120 triéu nam da tach ra
thanh hai luc dia Gongvana va Loraxia con bay gio da thanh sau luc dia
va bén dai duong.

Ban cau nam va han cau bac cua Trai dat
dugc phan chia nhu the nao?

Mait phiang di qua tam Trai dat vuong goc vai truc Trai dat cat be
mat Trai dat theo mot duong tron goi la duong xich dao; duong xich dao
dén phia Nam goi la Nam ban cau. Luc dia ciia Bac ban cau chua yéu la
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chau Au, chau A, chau Bac My va mét phan ctia chau Nam My va chau
Phi. Néu ban muén di du lich tir BAc ban cau dén Nam ban cau thi ban
phai chuan bi that ki luong bai khi hau ¢ Bac ban cadu va Nam ban cau la
hoan toan nguoc nhau. O Bic ban cau lanh nhat la vao thang 1 va nong
nhat la vao thang 7.

Thong qua tinh toan chinh xac cac nha khoa hoc chi ra rang, tu tam
Trai dat dén Bac ban cau dai hon tur tam Trai dat dén Nam ban cau 40m,
vung Bic Cuc nho lén con vung Nam Cuc lai thip xuéng, Nam va Bac
ban cau khong déi xung voi nhau hoan toan.

Vi sao bang & Nam Cuc nhieu han d Bac Cuc?

Nam Cuc va Bic Cuc déu la hai mom tan cung cua Trai dat, & vi do
giong nhau, thoi gian chiéu va goc do chi€u cua Mat troi cung giong
nhau, vay ma chung khac nhau dén ki la. Néu nhu lép ao bang Nam Cuc
day trung binh khoang 1.700m, thi & cuc Béc, 16p v lanh gia nay chi day
tir 2 dén 4m ma thoi.

Voén la vung Nam Cuc ¢c6 mot mang luc dia rat lon duoc goi la “dai
luc thi bay” ctia thé gioi, c6 dién tich khoang 14 triéu km?. Nang luc git
nhiét cua luc dia rat kém, vi thé, nhiét luong thu duoc trong mua he buc
xa hét rat nhanh khién bang tich lai nhiéu. Song bang trén luc dia tur trén
cao di dong xudng bon phia bi vo thanh nhiéu tang bang rat lon d bén bo
bién, troi ndi trén dai duong bao quanh luc dia, tao nén nhimg vat can la
cac nui bang cao lon.

Nguoc lai, Bac Bang Duong & vung Bac Cuc co dién tich rat lon khoang
13,1 triéu km?, nhung chi toan la nuée. Nhiét dung caa nude lon, co thé hap
thu tuong doi nhiéu nhiét luong roi tir tir téa ra, nén bang & day it hon &
Nam Cuc. Hon nixa, tuyét dai bd phan bang lai tich tu ¢ trén dao Greenland.

Nguoi ta da tinh duoc rang dién tich bang che phu trén toan Trai dat
la khoang gan 16 triéu kmz, ma Nam Cuc chiém to 4/5. T6ng thé tich
bang & Nam Cuc uoc khoang 28 triéu km3, con & Bac Cuc chi béng gén
1/10 ma thoi. Néu toan bo bing & Nam Cuc tan hét thi muc nuoc bién
trén thé gidi sé dang cao khoang 70m.
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Tai sao co thuy trieu?

Trong v tru, cac vat thé déu co suc hut tac dong lén nhau, thién thé
& cang gan nhau thi tac dong lén nhau cang lon. Trong hé Mat troi, Mat
trang & gan Trai dat cua chung ta nhat, do dé luc hap dan cua Mit trang
tac dong lén Trai dat la lon nhat va dac biét manh meé véi cac phan tu
nuoc trén bé mat Trai dat.

Hay tuong tuong diém O la tam Trai dat, hai truc AB va CD vuong
goc voi nhau qua O duong thang néi A-O-B di qua tam Mt trang. Vi A
la diém gan Mit trang nhat nén luc hut tac dung lén diém nay la manh
nhat, do d6 muc nuoc & A dang lén cao nhat. Pong thoi cac phan ti nuoc
& C va D don toi A dé 1ap ché trong, do do & C va D luc nay muc nuoc
rut xuéng (triéu xudng). Nhung tai B - diém xa Mat trang nhat cang co
nuoc dang lén. Vay tai sao?

Do 1a do A, O, B la 3 diém thing hang va thing hang voi tam Mat
trang. Luc tac dung lén A, O, va B tir Mt trang la cac luc cung phuong,
cung chiéu nhung d6 lon khac nhau (do khodng cach khac nhau). Luc
nay truyen cho A, O, B nhimg gia toc khac nhau. Vi tam O cua Trai dat la
c6 dinh so voi Mit trang trong nhimg thoi diém nhat dinh nén cac gia toc
nay lam cho A ngay cang roi xa O va O ngay cang xa B. Nhung vi O c6
dinh nén no tao ra moét luc li tam tac dong lén cac phan tir nuoc & ca A va
B, do d6 & B cung co hién tuong triéu lén.

Trai dat tu quay quanh truc voi chu ki 24h, trong khi do, Mat trang
chuyén dong quanh Trai dat voi chu ki 27,32 ngay (tuc la cham hon 27,32
lan) nén Trai dat luon luon dudi kip thuy triéu. Goi Al la diém c6 thuy
triéu cao nhat ung voi diém A cia muc nuoc. Khi Al chuyén dong theo
Trai dat thi A chuyén dong theo cung mot chiéu do hap dan cua Mat
trang. Khi A1 da chuyén dong duoc dung mot vong dé trd lai vi tri ca thi
A mai di duge 1/27,32 chu ki cia minh. Bé dudi kip A, Al can thém 52
phut nta. Nhu vay bat cu diém nao trén Trai dat khi can co moét dot thay
triéu thu 2 voi cung muc nuoc thi phéi doi 24h52 phuit.
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Tai sao co cdac khi hau khac nhau?

Do la do tinh hinh bau khong khi hay khi quyén khong phai luc nao
cing nhu luc nao. Bat ké khong khi nhu thé nao - lanh, 4m, mat, nong,
gio hiu hiu, kho han am u6t... déu la khi hau. Khi hau 1a két qua su phuc
hop cua cac yéu té nhiét, am, su chuyén dong cua cac ludng khong khi.
Khi hau thay déi timg gio, timg ngay, timg mua tham chi la timg nam.
Trén Trai dat c6 nhung thay déi hang ngay tur bao t6 cho dén thoi tiét
dep. Su thay d6i khi hau timg mua la do d¢ lénh cua truc quay Trai dat
khi né xoay quanh Mat troi. Tuy nhién chua ai hiéu tai sao khi hau cta
ndm nay lai khac véi nam kia.

Yéu t6 quan trong nhat “gay ra” khi hau la nhiét do cao, thap cua
khong khi. Nhiét vira lam boc hoi nuoc - do do trong khi quyén tang do
am - vira gay ra gio dua do am di noi khac. Do am két hop véi nhiét do tao
ra nhiéu trang thai khi hau. May la mét trang thai (tinh hinh) khi hau. May
la do hoi nuodce tir mat dat bay 1én, két tu lai. Khi may - tuc la hoi nuoc - két
tu thanh hat nudc lon va nang dén muc luong khong khi khong con suc dé
gitt chung trén khong nira thi chung sé rét xuéng va ta goi doé la mua. Néu
hoi nuoc bay qua moét ludng khi lanh - dudi diém nuoc dong bang - hoi
nuoc do sé rot xuong thanh tuyét, thanh nuée da goi la mua da.

Mot trong nhimg cach dé tién doan thaoi tiét la nhin hién tuong ma
nguoi ta goi la “tronts” tuc la nhimg duong bién gitra cac ludng khi lanh
tir Bac chuyén vé phia Nam va ludng khi nong tir xich dao trd nguoc lén
phia Bac. Hau hét nhimg con bao lon déu gay ra mua, tuyét.

Tai sao Lai ¢c6 gi6?
boi khi dang dung & noi trong trai, co mot hién tuong thinh linh va
kho hiéu xay ra - do la gio noi lén. Tuy khong nhin thay nhung ta cam

thay va khong co moét y tuong ro rét cai gi vua xay ra. Hién tuong gio chi
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la su chuyén dong cua khong khi trong bau khi quyén. Gio cé nhiéu thu,
nhiéu tén nhung chung quy chi do mot yéu té6 do chinh la su thay daéi
nhiét d6. Khong khi dan nd khi bi ham nong. Khi dan né, khong khi tré
nén nhe. Cang nhe khong khi cang boc lén cao va dé lai khoang trong
bén dudi. Nhung khi lanh tran dén chiém khoang trong d6 ngay. Khong
khi chuyén dong thé la thanh gio.

Co hai thu gio chu yéu: gid toan cau va gié khu vuc. Gio toan cau
bat nguon tir vung xich dao, noi c6 nhiéu nhiét Mat troi nhat. Tai day
khong khi nong bdc lén cao va chuyén vé huong Bic va Nam Cuc. Khi
con cach cac cuc khoang 1/3 quang duong, nhiét 46 khong khi gidm dan
dong thoi cung tir tir rot xudng dat trd lai. Mot s6 khong khi nay trd lai
vung xich dao va lai bi ham noéng tré lai, con mét sé thi di téi cac vung
cuc. Loai gié nay thuong théi diéu hoa trong suét nam. Tuy nhién doi khi
loai gio nay bi gié khu vuc danh bat di huong khac.

Loai gio khu vuc hinh thanh tir luong khi lanh véi ap suat cao hoac
luong khi nong voéi ap suat thap. Loai giéo khu vuc nay thuong kéo dai
khong lau. Mot vai ngay c6 khi moét vai gio la gié toan cau sé lai hién
dién ngay thoi. Cing co khi gio khu vuc la su tach biét kha cao gitra nhiét
do ban ngay va ban déem trén mat dat. Gio giwa dat lién va mat bién
thudc loai gié nay. Ban ngay, khong khi lanh ta tran vao luc dia tao
thanh gio hiu hiu. Ban dém dai duong am hon luc dia nén lai cé khong
khi lanh tir luc dia thai ra.

Tai sao Lai co tieng sam?

Trong luc giong bao, co6 nhiéu nguoi run so khi nghe tiéng sam nd am
am. That ra khi ta nghe duoc tiéng sam thi ludng dién gay ra tiéng sam no
da tac dong xong roi. Thuong thi ta thay chop loé lén roi méi nghe tiéng
sam. Do 1a do toc d6 ang sang nhanh gap boi lan téc d6 am thanh.

Con chop hay la sét la do tac dong cua dong dién. Do do, sét thi
nguy hiém. Chop hay sét tuc la dién co thé truyen tir dam may nay sang
dam may kia, tur trén troi xuong dat, tir dudi dat lén cac dam may.

Trong luc co giong bao nhiéu loai dién tich am hodc duong duoc tao
ra trong cac dam may va trén mat dat. Khi nhimg dién tich tréd nén qua
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lon thi no sé nut ra thanh tia, tuc la chop va sé chdm ra khoi dién tich doé.
Trong va sau khi phat dién nhu vay, moét 16p khong khi thinh linh bi an
ra va co lai rat nhanh, rat manh, do do tao ra tiéng né ma ta goi la sam.

Ban hiet gi vé y tudng tao bao:
chinh phuc thién 6i phuc vu con ngudi?

Sét la hién tuong tu nhién thuong gap, trén Trai dat binh quan méi
giay c6 100 lan sét danh vai sic pha hoai khing khiép. Suc pha hoai ay
da gay ra nhimg tai nan nghiém trong cho con nguoi.

Ddc biét trong thoi dai thong tin hién nay, mang may tinh, hé thong
dieu hanh thong tin, angten cong cong... da trd thanh nhimg tam diém
pha hoai cia mach xung dién tir-sét. Ti 1é cac hé thong thong tin bi sét
pha hoai da vuot xa ti 1¢ &y & cac toa kién truc. Thiét hai kinh t€ truc tiép
va nhimg anh hudng gian ti€p cang khong thé tinh duoc. Vi vay, loi
dung khoa hoc - ki thuat hién dai dé giam trac”, khéng ché va tan dung
uu diém cua sét c6 y nghia cuc ki quan trong. Tir “thu sét bi dong” dén
“thu sét chu dong”. Chung ta déu biét, “cot chong sét” thuc chat la “cot
thu sét”, dan truyén ludng dién sét trén khong trung vao long dat. Do la
kiéu thu sét bi dong. Cac toa kién tric, kho xang dau... duoc bao ho van
nam trong nguy hiém. Vi vay, cac nha khoa hoc hién dang tim nhimg
cach “chong sét chi dong”. “Lam cho ludng dién sét tranh xa cac doi
tuong can bao vé”, d6 la moét y tuong tao bao.

Hay xem moét thi nghiém “thu 16i nhan tao” cua cac nha khoa hoc:
may den tang tang lop 1op, chop choi sang sam rén vang, chi thay mot
tén lua vut lén khong trung mang theo mét soi day duong cam manh dai.
Tén lua tu mat dat vot lén khong trung hang ngan mét, chui vao dam
may va luc nay, ki tich xuat hién: nhimg luéng chop chéi mat khong con,
nhimg tiéng sam dinh tai bién mat. M6t luéng nang luong dién cuc lon
duoc truyén theo soi duong cam “chui xuong” mat dat & mot khu vuc
duoc chi dinh. O do, than sét hung ac da bi con nguoi chinh phuc. Hién

© Giam tréc: giam sat va quan trac.
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nay, loi dung cac ve tinh dia cadu dé giam thi, quan trac doi voi sét co thé
du trac duoc thoi gian, dia diém xady ra sét va suc cong pha cua no, sau
do umg dung may tinh dién ti dé phong tranh nhimg nguy hai sét gay
ra. Vi du, viéc ing dung “Heé thong dinh vi giam trac sét voi do chinh xac
cao” da co thé giam trdc ngay lap tuc su phat sinh, phat trién va kha
nang gay hai cua sét, tién cho viéc giam thiéu nhimg ton that co thé co.
Nganh cong nghiép vi tru dang phat trién rat nhanh, trong d6 lam thé
nao dé tranh duoc sét khi cac thiét bi va tru vuot qua tang may mua cing
la mot van dé quan trong déi voi cac nha khoa hoc. Hién nay, cac nha
nghién cuu cho ban nhimg tén lra nho vao tang may mua. Dau cua
nhing tén ltta nho nay mang nhimg khoi cau kim loai, két qua, co toi
60% tén lra hut dién ve phia minh va mé& moét con duong an toan vao
khong trung. Sét sé tro thanh ban ctuia con nguoi; chung ta khong nhimg
phai chinh phuc sét ma con phai két ban vdi no, dé cho sét phuc vu
chung ta. Nang luong sét la nguon nang luong tu nhién quy gia. Cac nha
khoa hoc da tinh rang, luong dién ndng tich chua trong mot lan sét xuat
hién co thé kéo mot doan tau 14 toa chay duoc 200km. Cong suat cua
ludng dién sét 1on kinh nguoi. Néu dién ap & hai dau ludng dién la 10
trieu wat, dong dién la 20 ngan Ampe thi trong khoanh khac chop sét ay,
cong sudt cua no co thé dat 200 triéu kw. Dang tiéc la thoi gian phong
dién qua ngdn, chi 50 - 100 micro giay. Vi vay, tong nang luong ma mot
lan sét phong ra khong du thap sang cho moét thanh phé lon trong mot
gio, hon nira, dién chop cuc kho khong ché, muén truc ti€p loi dung nang
luong cia no vo cung kho. Day van la moét de bai hoc bua dat ra cho cac
nha khoa hoc.

Mot cach khac ma gioi khoa hoc loi dung dién sét la sdn xuat phan
bon hoa hoc. Diéu kién nhiét do va ap suat cao khi sét sinh ra chinh la
diéu kién dé san xudt dam nito. Mot luong lon khi nito, toi 75 ton tai
trong 1km> khong khi. Nho tac dung ctia sét ma méi nam tao ra hon 2 ti
tan phan dam nito trén toan cau. Dang tiéc la dai da so6 roi vao dai duong
va khu vuc khong nguoi. Hién nay, cac nha khoa hoc dang lam mot s6
thi nghiém va c6 nhimg két qua kha quan. Ho cho dung 3 chiéc c6t cao
hon 20m trén canh dong, khoang cach gita cac c6t la 120m, trén dinh cot
duoc gan cac thiét bi thu sét kim loai réi dung day dan xuéng dong. Sau
hai lan sét, cac nha khoa hoc tién hanh phan tich két qua thi nghiém. Lan
thir nhat, méi mau ruong thu duoc khodng 5kg amoni sunphat, lan sét
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thu hai tuong do6i lon, moéi mau thu duoc 14kg. Cac nha khoa hoc da tién
hanh ché tao phan bon hoa hoc bang “sét nhan tao” trong phong thi
nghiém. Két qua cho thay: cac loai dau qua xu li chop sét dé nhanh truoc,
no hoa sém hon khoang 10 ngay; ngdé duoc xtt li trong thi nghiém nay
cho thu hoach som hon 7 ngay, con bap cai tang san luong tu 15 - 20% so
voi cac cay khong qua thi nghiém. Bén canh d6, nhing tiéng sam rén
dong troi dat cang co ich déi voi viéc lam toi xop dat va su sinh truong
cua thuc vat. Sét con co thé thuc hién vai tro cua “doéi tham do dia chat’,
giup con nguoi tim ra nguon khoang san. Sét von thich danh vao nhimg
vat thé dé dan dién, ma nhimg noi c6 kim loai va dau khi thi tinh dan
dién cao hon nhimg vung khac. Can cu vao thong ké s6 lan xdy ra sét,
nhimg khu vuc thuong co sét thi kha nang chua khoang san va dau khi
cao hon. Co nha khoa hoc con néu ra y tudng tao bao “dung sét chong
mua da”. Dan sét vao trong nhimg tang may c6 kha nang sinh mua da,
nang luong cuc lon va nhiét do rat cao sé pha huy cac tang nuoc da, bién
chung thanh nuoc dé tranh gay thiéen tai.

Ban cd hiet anh nang tdi Trai dat dang dan it di?

Sau 5 thap ki do luong anh sang, cac nha khoa hoc da keét luan rang
luong anh sang Mat troi toi bé mat Trai dat dang giam dan va anh sang
Mat troi it di cang co thé dong nghia véi hién tuong dm hoa toan cau tré
nén nghiém trong thém.

Anh huong nay lan dau tién duoc Gery Stanhill, nha khoa hoc nguoi
Anh lam viéc tai Israel, dé cap toi. Khi so sanh ban theo doi luong anh
sang Mat troi tai Israel tr nhimg nam 1950 véi hién nay, Stanhill da rat
ngac nhién khi thay buc xa nhiét Mat troi giam manh, gan 22%. C)ng tiép
tuc nghién cuu s6 liéu tu khap noi trén thé gioi, va két qua khong khac la
bao. O My, luong anh sang Mat troi giam 10%, & moét phan Lién X6 ca la
30%, va & Anh la gan 16%. Mac du anh hudéng nay & moi noi c6 khac
nhau doi chut, luong suy giam trung binh la 1-2% trén toan cau trong
moi thap ki tir nhimg nam 1950 dén nhung nam 1990.

Stanhill goi hién tuong nay la su téi dan di caa Trai dat. Khi duoc
cong bé vao nam 2001, nghién cuu cua 6ng da gap phai nhiung phan ung
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nghi ngo tir nhieu nha khoa hoc phia. Mai dén gan day, khi két luan cua
ong duoc kiém chung boi mot s6 nha khoa hoc Uc, cac nha khi hau hoc
moi bat dau chu y toi hién tuong t6i dan di cua Trai dat. Nguyén nhan
gay ra hién tuong téi dan di la 6 nhiém khong khi. Than, dau va cui
khong chi tao ra khi CO, khong mau (nguyén nhan chinh gay ra hiéu
ung nha kinh khién Trai dat nong lén) ma con gay ra nhimg mau xi, bui,
hop chat sulphua va cac chat 6 nhiém khac lo Iung trong khong khi. Khi
6 nhiém phan xa anh sang Mat troi vao khong gian, ngan khong cho
chung tiép xuc voi bé mat Trai dat. Pong thoi, 6 nhiém cung lam bién doi
dac tinh quang hoc cia cac dam may. Vi cac chat lo Iing trong khong
gian la tac nhan giup hinh thanh cac giot nudc tao may, nhimg dam may
6 nhiém chua luong hat may nhiéu hon binh thuong, do vay lam tang
kha nang phan xa anh sang Mat troi trd lai khong gian.

Cac nha khoa hoc lo lang rang Trai dat t6i dan di, cung voi viéc dai
duong khong duoc tiép nhan day da anh sang Mat troi, sé lam réi loan
hinh thai mua cua thé gioi. Ho cho rang hién tuong t6i dan di co thé la
nguyén nhan cua nhimg dot han han vung can sa mac Sahara cua chau
Phi khién hang tram, hang nghin nguoi chét tir nhiing nam 1970-1980.
Va dang lo ngai la diéu tuong tur c6 kha nang xady ra véi chau A, noi co
1/2 dan s6 thé gioi bdi n6 dang anh hudng nghiém trong téi gié mua
chau A.

Ban hiet gi ve tia cuc tim?

Co 3 loai: UVA, UVB va UVC. Tia curc tim la nhimg dao dong trong
pham vi tir 10 nghin dén 100 nghin triéu triéu lan moéi giay (tan so6 gika
1015 va 1016 Hertz), nhanh hon anh sang tir 1 nghin dén 10 nghin lan.
Nhung moi tia déu bi yéu di véi khoang cach giong nhu nhinmg vong
tron ma mot hon da gay ra trén bé mat nuoc khi ta ném né xuéng nudc.

UVA voi budce song tir 400 dén 315 nanomet la gan nhat voi pham vi
con mit ta trong thay duoc (1 nanomet (nm) bang 1 phan ti mét). Bo
cang la vung c6 nang luong yéu nhat. Nguoc lai né tham nhap sau nhat
vao da va tham gia moét phan lam cho da ram lai. UVB (315 dén 280 nm)
con dir doi hon UVA. Tham nhap qua khi quyén, n¢ la tac nhan chinh
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gay ram da, nhung ciung la tac nhan gay ung thu da va bénh duc thuy
tinh thé. UVC (280 dén 100 nm) 1a manh nhat va do do nguy hiém nhat.
Tat ca déu tham nhap qua tang 6zon, no khong toi duoc Trai dat.

Tia cuc tim can thiét bdi UVB do da hap thu da kéo theo viéc tong
hop vitamin D la chat can thiét cho xuong. Qua moét gio trén bai bién co
thé téng hop duoc luong vitamin D can thiét trong mot thang. UVA ¢6
tac dung chira tri bénh vay nén, cang giong nhu khi ta dung den chiéu
tia UVA. UVB va UVC khut khuan cho nuéc va cac dung cu phau thuat.
ben UV co6 thé duoc dung dé loc sach khong khi & cac he thong sudi am,
thong gio va & hé thong dieu hoa nhiét do cua cac phong lam viéc.

Thé nhung tia cuc tim lai rat doc hai? Cac tia cuc tim da lam tram
trong thém su 6 nhiém quang hoda tan cong vao cac mo séng. Ai cang biét
thanh phan ctia né ma ai cang biét la 6zon (& tang khi quyén thap) gay
nghet thd va khong cé mui vi gi. Cac tia UVA va UVB gay cam nidng. Vé
lau dai nhimg tac dong cta cac tia nay la lam suy yéu hé mién dich do d6
co thé chong do kém voi mot s6 chung virus. Virus bénh herpes ching
han da hoat dong tréd lai dudi anh Mat troi. Mot nguy co khac naa: gay
nhimg dot bién cua cac té bao da hoac cac dang ung thu.

Ban cd biet ve hién tugng
d3o cuc cia tir trudng Trai dat?

Tu truong Trai dat bi ddo cuc - cuc Nam tréd thanh cuc Bic va nguoc
lai - la mét su kién lon va dang s¢ do no c6 thé gay ra nhiéu tham hoa
cho cac loai sinh vat. Tuy vay, theo cac nha khoa hoc, qua trinh nay mat
chimg 7.000 nam mai hoan tat.

Tu truong Trai dat ddo cuc lan cudi cung cach day chumg 780.000
nam, xay ra khi dong sdt nong chdy di chuyén quanh 16i ngoai cua Trai
dat thay doi hinh thai. Chinh dong chat 16ng nay, & d6 sau cach mat dat
3000-5000km, sinh ra tir truong. Cuong do cua tu truong, giam trong mot
thoi gian truoc hai cuc moéi duoc thiét lap trd lai. Tuy nhién, giéi khoa
hoc khong biét thoi gian do - thoi ki chuyén tiép - kéo dai bao lau ma chi
dua ra con s6 du doan tir vai nghin nam cho toi 28000 nam.
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Nha nghién cuiu Braford Clement da giai quyét van dé trén bang
cach phan tich dtr liéu tir 30 mau tram tich. Nhang tram tich nay duoc
khoan tur day ho hoac day bién & nhiéu kinh d6 va vi do trén thé gioi.
Khoang chat tu cac dia diém do ro rang ghi lai tir truong khi tram tich
trong nuéc cham chap cung lai thanh da. Két qua cho thay phai mat
trung binh khoang 7000 nam hai cuc tir méi duoc thiét lap tré lai.

Mac du vay, thoi gian dao nguoc cuc tir xay ra nhanh hon & duong
xich dao (chumg 2000 nam) va lau hon & gan hai cuc (11000 nam). Theo
Braford, nguyén nhan la khi khong cé tur truomg chinh Nam - Bac, 16i cia
Trai dat hinh thanh mot tu truong thu cap, yéu hon. Tu truong nay co
nhiéu cuc mi ni & bé mat. Cudi cung khi hai cuc chinh duoc thiét lap lai,
tir truong thu cap bién mat.

Tuy nhién, khong mot ai biét diéu gi sé xdy ra voi cudc song trén
Trai dat néu tir truong Trai dat bi dao cuc. Nhiéu nguoi cho rang su kién
do6 giong nhu ngay tan thé. Nhiéu khia canh doi song sé bi ddo 16n badi ca
con nguoi va dong vat phai phu thudc vao la ban dé di lai. Tu truong la
la chan bao vé Trai dat khoi cac vu nd buc xa nguy hiém tu Mt troi. Mat
di la chan bao vé vo hinh nay sé lam cho con nguoi ti€p xtic nhiéu hon
vdi buc xa. Cac hat tr Mat troi sé lao vao thuong tang khi quyén, lam &m
no va co tiém nang thay déi khi hau.

Trong nam 2002, nhiéu nguoi da hoang hot sau khi nha dia vat li
nguoi Phap Gauthier Hulot phat hién tir truong Trai dat dang suy yéu
gan hai cuc. Hién tuong nay co6 thé duoc dién giai la tin hiéu dau tién cua
qua trinh dao nguoc cuc tur dang téi gan. Bao nguoc cuc tir duong nhu
dién ra ngau nhién vé thoi gian va khong thé du doan duoc. Thoi gian
gita nhimg lan dao nguoc cuc tur ¢o thé la 20.000 - 30.000 ndm va cing co
thé lén toi 50 triéu nam.

Ban hiet gi ve Mat trang ciia ching ta?

Mat trang chi la mot vé tinh caa Trai dat. Bay la mot qua cau da cé
duong kinh bang 1/4 Trai dat. Mat trang khong thé tu phat sang nhung
chuing ta c6 thé nhin thay né khi né phan chiéu anh sang Mat troi. O day
khong c6 su song, khong cé nudc va rat ban. Trong luc cia Mat trang
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qua yéu nén khong c6 bau khi quyén. Trén bé mat cia Mat trang co hang
nghin miéng nui ltra. Nham thach phun ra bao phu khap noi.

Mait trang va Trai dat hinh thanh cung thoi diém voi nhau cach day
khodng 4,5 ti nam. Tuy nhién, nguon goc hinh thanh Mat trang van con
la diéu chua duoc khang dinh chiac chan. Co thé no6 hinh thanh bén canh
Trai dat hay bi chi phoéi boi trong luc Trai dat.

Hoc thuyét pho bién nhat la Mat trang da hinh thanh khi mot thién
thach co sao Hoa dam vao Trai dat.

Nhimg miéng nui lia trén bé mat Mat trang duoc hinh thanh cach
day 3,5 ti nam do cac thién thach dam vao. Cac miéng nui lta rong toi
300km va duoc vién badi cac vach nui da. Moét vai nai ltra co vach cao hoac
vong déng tam va co6 rat nhieu mom nui da & trung tam. Mot vai nui lua
l6n nhat chira ddy dung nham hoa thach hinh thanh lén cac “bién”.

50% bé mat Mit trang duoc chiéu sang vao bat ki thoi diém nao.
Nhing vung sang chung ta thay phu thudc vao vi tri cua Trai dat, Mat
trang, Mat troi. Ta co thé khong nhin thay hoac nhin thay Mat trang tron
nhu chiéc dia, chu ki nay cu lap di lap lai. Chu ki nay duoc goi la Tuan
trang, co tam giai doan, kéo dai 29,53 ngay.

Tai sao Mat trang co hinh dang thay dai?

Duong kinh Mait trang bang 1/4 duong kinh Trai dat va co6 trong
luong bang 1/80 trong luong Trai dat; khoang cach tur Trai dat dén Mat
trang bang 10 vong xich dao Trai dat.

Mait trang co hinh dang thay d6i la do hiéu ung am anh: Mat trang
chi c6 mot nira bé mat duoc chiéu sang. Luc nay Mat troi chiéu sang Mat
trang tu phia bén trai. Néu chung ta nhin Mat trang tu thai khong, khi
Mait trang chuyén dong trén quy dao vong quanh Trai dat voi chu ki 27
ngay thi c6 moét nira Mat trang luén duoc chiéu sang nhung khi nhin tu
Trai dat thi phan chiéu sang nay thay ddi méi ngay.

Mait trang rat gan Trai dat nén da c6 12 nguoi lan luot dat chan lén
Mit trang va trd vé Trai dat an toan. Mit trang luon co tac dong hap dan
lén Trai dat tao ra thuy trieu va anh hudng dén chu ki sinh san caa mot
sO sinh vat.
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Ban co kiet nhiing sac thai ki diéu ciia vang trang?

Noi dén anh trang nguoi ta thuong lién tuéng dén mau trang bac va
cho rang nhimg cam nhan khac nhau vé mau la do xuc cam gay nén.
That ra diéu nay khong phai do xuc cam, ma la do nhing phan ung
quang hoc khac nhau trong thoi ki sang trang.

Tu thap nién 1960, cac nha thién van hoc da su dung nhing loai
phim anh cuc nhay dé lam sang to vé mau trang. Mt trang chi hoan toan
trdng vao ban ngay. Diéu nay la do mau xanh da troi duoc hoa vao mau
vang chinh cua Mat trang.

Trong nhimg ngay co trang, vao budi chiéu hodc sdm t6i, mau xanh
da troi yéu di, Mat trang trd nén vang hon, va dén mot luc nao do sé gan
nhu vang tuyén. Khi hoang hon tit hdn, trang lai trd nén trang vang.
Trong thoi gian con lai cua dém, trang gitr mau vang sang.

Vao mua dong, trong nhimg dém troi quang dang, khi lén cao trang
c6 vé trang hon. Nhung khi xuéng gan t6i chan troi, trang lai c6 mau do
va cam.

Néu quanh Mat trang c6 nhimg dam may hdéng cam, anh triang
chuyén sang mau la cay pha xanh lo. Su tuong phan mau sic nhu vay
duoc thay ro hon trong nhimg ngay trang luoi liém. Su tuong phan giam
boét khi trang day thém. Nhin qua anh sang nén vén ¢6 mau sic hoi do,
trang cang sé co mau xanh la cay pha xanh lo.

Thi giac cang bi danh Itra. Néu ban nhin vao mét dong Itra mau cam
khoang nua tiéng, sau d6 nhin lén Mat trang, ban sé thay né c6 mau lam.

Mit trang cang nhu Mat troi, khi & vi tri thap gan sat duong chan
troi, chung c6 mau vang cam, doi khi dé sdm nhu mau mau. b6 la do su
khuc xa cac chum tia sang trong khi quyén va cung do trang thai cua
chinh khi quyén.

Cung co truong hop khac anh trang mang sdc mau. D6 la anh trang
sau nguyét thuc. Vi anh trang la do su phan chiéu anh sang Mat troi.
Trong thoi gian nguyét thuc, Trai dat che khuat Mat trang. Bau khi
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quyén Trai dat phan tan tia xanh nhiéu hon tia d6. Trong thoi gian Trai
dat bat dau ra khoi vung che Mat trang, nhung tia do di dén Mt trang
nhiéu hon. Khi bat dau cham dut nguyét thuc, Mit trang nhan tia dé
nhiéu hon va phan chiéu vé Trai dat mot mau do ua. Sau do, anh trang
tur tu trd lai binh thuong.

Do la nhung thay d6i ctia anh trang nhin tir Trai dat. Qua su phan
tich cac tia hong ngoai va tir ngoai, cac nha khoa hoc con tim thay nhimg
su thay d6i mau sdc khac, ngay trén bé mat Mat trang. T nhimg miéng
nui lira da ngung hoat dong tir lau dén cac vung khac trén Mat trang, do
anh hudng cua cac loai quang kim loai, ciing c6 noi tuong déi xanh, c6
noi tuong doi do.

Trén M3t trang c6 the nhay cao hon
trén Trai dat bao nhiéu?

Gia s rang van dong vién gidi nhat co thé nhay qua muc xa 2,42m.
Con s6 nay chua phai la l6n 1dm, nhung chung ta chi c6 thé ting ki luc
l1én mot chut nira ma thoi, vi khong thé thang duoc luc hut Trai dat. Con
néu nhu cudc thi to chuc trén Mat trang, ki luc sé duoc lap ra sao?

Dinh luat luc hap dan giai thich rang: luc hap dan va khai luong ctia
hai vat thé ti lé thuan voi nhau. Dua vao dinh luat do, cé lé ban sé noi
rang: khoi luong ctia Mat trang bang 1/81 khai luong Trai dat, trong luong
ctia mot nguoi trén Mat trang sé gidam di 81 lan, va néu trén mat dat nguoi
ay nhdy duoc 2,42m, thi trén Mat trang anh ta sé lén toi d6 cao 200m.

Thuc té khong phai vay.

Vira rdi chung ta moi chi noi dén nira dau cia dinh luat hap dan ma
chua néi dén phan sau, phat biéu rang: luc hap dan ti 1é nghich véi binh
phuong khoang cach gita hai vat thé. Ban kinh cia Mt trang chi bang
27% ban kinh Trai dat, nhu vay ro rang la khodng cach gitra nguoi toi
trung tam Mat trang ngdn hon nhiéu khodng cach téi trung tam Trai dat,
trong khi d6 trong luong cua con ngudi lai tang moét cach tuong doi. Boi
vay khi con nguoi lén Madt trang, khong phai trong luong giam di chi con
bang 1/81 so vai khi & Trai dat, ma chi gidm con bang 1/6 thoi.
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Tu phép tinh tong hop gom khoi luong va ban kinh Mit trang, chiéu
cao cua van dong vién, ta c6 dap so chinh xac la: trén Trai dat van dong
vién nhay cao toi 2,42m thi trén Mat trang anh ta c6 thé nhdy cao 9m.

Vi sao Mat trang di theo chiing ta?

Nhimg dém trang sang, néu vira di bo vira chu y nhin trang, ban sé
thay nhu chi Hang dang di theo ban. Khong riéng gi Mit trang, néu dé
mat quan sat cac dinh nui xa xa, ban cing sé c6 cam giac tuong tu.

Nguyén do la khi ta di bo, chung ta khong thé khong chu y toi moi
vat xung quanh. Nhung tam mat cua ta lai co gioi han. Luc ta di vé phia
truoc, moi vat gan quanh ta (chiém khoang lon trong tam nhin) troi di rat
nhanh, nhung nhimg vat & xa (chiém khodng rat nho trong tam nhin) thi
troi di rat cham va rat lau maéi ra khoi tam mait.

Cac ban hay nho lai cam giac trén xe 1da di vai toc d6 nhanh. Ban sé
thay cac cot dién & doc duong troi qua vun vut ngoai ctra s6, nhung cay
cOi, cot dién, nha ctra & phia xa xa thi troi rat cham, con day nui & tan
cudi chan troi thi nhu dan chat vao cira sd. Hién tuong nay giong hét nhu
khi Mt trang, cac vi sao, cay coi, nui cao di theo ban. Nhang vat nay
cang chiém khodng rat nho trong tam nhin, nén ban sé thay né rat lau.
Dac biét la Mat trang, vi la vat to va sang nhat trong dém nén no néi bat
hon han cac vi sao va vat thé khac. Vi thé, ta luon cé cam giac Mat trang
theo sat buoc chung ta.

Tai sao ndi nguon gac cua Mat trang
dén nay van chua ro?

Ngay nay chung ta da xac dinh duoc thoi gian hinh thanh cta Trai
dat va Mat trang tuong duong nhau, khoang 4,5 ti nam truéc. Nhung con

chuyén nguon goc cua Mit trang thi van khong thé xac dinh mot cach
chinh xac duoc ma nguoi ta chi dua ra moét s6 gia thuyét. Ngay nay, cac
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gia thiét nay van chua duoc chung minh ma chi tam thoi duoc dong déo
cac nha nghién cuau chap nhan ma thoi.

Dau tién, xin duoc gioi thiéu gia thuyét “biét san bat". Nguoi ta da
tinh toan duoc rang khéi luong riéng trung binh cua Mat trang la
3,34g/cm’. No gan biang 3/5 khai luong riéng cua Trai dat (5,56g/cm?).
Thanh phan hoa hoc ctia Mat trang va Trai dat cang khac nhau. Tat ca
nhung so6 liéu khac nhau d6 cho thay rang rat c6 thé tur 4,5 nam vé truoc,
khi hé Mat troi vira hinh thanh thi Mat trang va Trai dat cang duoc hinh
thanh tir nhimg noi khac nhau va cach nhau rat xa. Néu so sanh v cac
tifu hanh tinh khac thi khéi luong riéng ctia Mit trang cang tuong
duong nhu thé. Vay rat co thé thua xa xua dy Mat trang cung chi la mét
tiéu hanh tinh, trong qua trinh chuyén dong xung quanh Mat troi, co thé
mot Iuc nao do da dén gan Trai dat va bi Trai dat “bat coc”, tuc la bi luc
hap dan cua Trai dat hut vao tam anh hudéng. Mat trang khong thé thoat
ra khoi tam anh hudng nay nuaa va trd thanh “tu binh”, thanh nguoi ban
dong hanh vai Trai dat.

Tiép dén xin noi dén giad thuyét, theo thuyét nay thi Trai dat va Mat
trang cung co chung moét nguon goc. Ban kinh cua Trai dat chi lon hon
Mat trang c6 3,7 lan, su chénh léch nay duoc coi la khong dang ké, trong
khi tat ca cac tiéu hanh tinh trong hé Mat troi hon Mat trang rat nhiéu.
Vi su chénh léch trén, nguoi ta cho rang Trai dat khong dé gi hut duoc
Mt trang. Vi thé moét s6 nha khoa hoc cho rang Trai dat - Mat trang déu
duoc hinh thanh t mét dam may ngung tu lai, chi hoi khac nhau ve tho
gian. Dau tién thanh phan kim loai c6 trong dam may do ngung tu truoc,
hinh thanh nhan Trai dat. Sau d6 vd ngoai vo ngoai Trai dat duoc hinh
thanh bé'mg cach hut cac nham thach con lai xung quanh. Mat trang thi
hinh thanh sau Trai dat tu nhing vat chat phi kim loai con sét lai xung
quanh Trai dat, nén khoi luong riéng cua né nho hon Trai dat.

Cudi cung la thuyét “phan li¢t”. Thuyét nay cho rang khi hé Mat troi
hop nhat, khoi nay dang ¢ trang thai nong chay voi nhiét dé rat cao, tu
xoay rat nhanh. Dén mot thoi diém nao ddy c6 mot phan vat chat da bi
vang ra tur vung xich dao cua khoi nay. Khoi vat chat bi vang ra dé chinh
la Mat trang. Phan con lai la Trai dat va Thai Binh Duong chinh la hé 16m
do bi mat di khoi vat chat tao nén Mat trang. Thuyét nay khé duoc chap
nhan vi néu la nhu thé thi mat phang chua quy dao chuyén dong cta
Mait trang va Trai dat phai trung nhau. Nhung trén thuc té no lai chénh
lech nhau 5°.
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Nhimg nam 80 cua thé ki XX lai c6 nguoi dua ra gia thuyét “vu va
cham lon”. Gia thuyét nay cho rang vao thoi ki dau khi hé Mat troi hinh
thanh thi & vi tri gitra Trai dat va Mit trang hién nay c6 mot thién thé
nho cung ton tai voi Trai dat. Su hinh thanh cua thién thé nay la doc lap
voi Trai dat nhung do mét lan va cham ngau nhién nhimg vat chat vang
ra khoi Trai dat da hop lai cung thién thé nay tao nén Mat trang.

Cho dén nay thi tat ca chi la gia thuyét, con thuc su thi chua c6 bang
chimg nao dang tin cay dé khang dinh ca.

Neoai Mat trang, Trai dat con co thém vé tinh?

Néu ai hoi cau ay, co lé ban seé tra 1oi ngay: Khong, cé chang chila vé
tinh nhan tao! Thé nhung lai c6 nguoi noéi rang, Trai dat con co hai “vé
tinh thién nhién” nia. Ban c¢o tin khong?

Su that la thé nay. Sau nhiéu nam quan sat, cac nha thién van hoc da
phat hién ra hai dam may lon & thé khi cung quay quanh Trai dat trén
cung quy dao voi Mat trang. Mot khoi khi & phia truéc va mot khoi ¢
phia sau Mit trang 60° tréen quy dao. Khoang cach gitra chung véi Mat
trang déu la 40 van km. Lan dau tién nguoi ta phat hién ra hai khoi khi
nay vao thang 10/1956. Dén ngay 6/3/1960 va ngay 6/4/1960 cac nha
thiéen van da chup duoc hinh anh cé hai khéi may thé khi do. Cuéi cung,
vao thang 9/1961, nguoi ta da chinh thirc chimg minh duoc su ton tai va
xac dinh duoc cau tao cua chung.

Nguoi ta co thé quan sat hai dam may khi nay vao nhing dém
khong trang. Khi do chung ta sé thay chung nam & vi tri nguoc huong
voi Mt troi. Chung phan xa anh sang Mat troi khong duoc ro [dm, tham
chi anh quang cuia hé ngan ha cung at chung di. Vi quan trdc kho nhu
vay, nén nguoi ta kho thdy chung bang mat thuong.

Hai khai khi nay thuc ra c6 thé duoc xem nhu nhiang thién thé, bai
thuc té, trong vi tru co rat nhiéu vat thé ton tai & thé khi (vi du Mat troi
1a mot qua cau lta thé khi khong 16). Tuy nhién hién nay, khoa hoc van
chi xép Mat trang la vé tinh duy nhat cuaa Trai dat.

- 60 -



Ban co hiet nhiing thién thach
roi xuong Mat trang L3 nhiing “héa thach”
cho nghién ciiu v Trai dat?

Sau 45 ti nam Mat trang van gitr duoc dau vét cua nhing thién thach
da roi xudng. Nhung hé thién thach nay chinh la phan téi trén bé mat
Mat trang hay con duoc goi la bién. Bién tréen Mat trang co hinh trang
nhu vay la bdi thoi ki dau trong long Mat trang la chat long, giong nhu
moét qua trung ga, khi bi cac thién thach xuyén thiung vo, 16p chat 1éng
tran ra lap day cac cac cho tring va tao ra bién nham thach. Nhiét do ban
ngay trén Mat trang la 120°C con ban dém la am 160°C; trong luc ctia Mat
trang chi bang 1/6 trong luc cua Trai dat.

Trén Trai dat nhimg nham thach c6 do tudi trén 4 ti naim khong
con nhiéu nira do d6 rat kho co duoc nhimg hiéu biét vé tinh hinh Trai
dat trong giai doan cach day hang ti nam sau khi Trai dat méi duoc
sinh ra. Thé nhung trén bé mat Mat trang van gitr duoc nhimg thong tin
ctia 4 ti ndm vé trudc. Thong qua viéc trdc dinh Mat trang va cac thién
thach hinh thanh cung thoi ki, nguoi ta da xac dinh duoc Trai dat sinh
ra vao khodng 4,5 ti nam vé trudc. Néu nhu Mat trang va Trai dat sinh
ra cung mot thoi ki va bén nhau cho dén ngay nay thi viéc tham do Mat
trang sé cho chung ta nhimg thong tin ve Trai dat trong thoi ki 4 ti ndm
vé truoc.

Nam 1969, tau vu tru Apolo duoc phong lén va ba ngay sau cac nha
du hanh va tru da dat chan lén Mat trang. Ho da lam nén lich su. “Doi
voi mot nguoi thi do chi la moét buoc di nho nhung d6i voi toan nhan loai
thi d6 la mot buoc tién 1on” - Ho da noi nhu vay.
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Ban hiet gi vé sao Thiy - hanh tinh
odn Mat trdi nhat?

Sao Thuy la hanh tinh trong hé Mat troi gan Mat troi nhat. Nhin tu
kinh thién van cuc manh, sao Thuay la mét hanh tinh mau vang nhat. Co
kich thuoc that 4878km va cach Mat troi 58 triéu km. Chiu anh hudng bai
anh sang choi loa cia Mat troi nén chung ta chi c6 thé nhin thay sao
Thuay truoc khi Mét troi moc hay lan.

Truc quay cua sao Thuy chi nghiéng co 2° trén mat phing quy dao
quay quanh Mat troi. Tuy toc do tu quay rat cham nhung vi sao Thuy co
quy dao gan Mat troi nén cé co toc do6 chéong mat: 180.000 km/h, quay
hét mot vong tuong duong voi 88 ngay dém trén Trai dat. Do & gan Mat
troi va Thuy dai gap 176 lan & Trai dat) hon nira trén sao Thuy khong co
khi quyén nén nhiét d6 chénh léch gitra ngay va dem rat lon, dén 600°C.
Ban ngay dudi anh ning gay gt cia Mat troi nhiét do len dén 430°C,
nhung khi vé ban dém sao Thuy bién thanh moét thé gioi lanh leo voi
nhiét do chi con (-170C).

Sao Thuy duoc hinh thanh tir dam vat chat gan Mat troi, dam vat
chat nay thu nho lai tao nén sao Thuy c6 cau tao bang chat da. Vao dém
troi trong, sao Thuy & dau Tay, sao Kim & dinh phia Tay Nam, chung di
qua khong gian dan dan tiép giap nhau & duong chan troi phia Tay thé
nén rat kho nhin thay sao Thuy cho du la trong diéu kién tot nhat con
nguoi cung chi nhin thay dang no lic hoang hon hodc truoc binh minh.
Do quy dao chuyén dong cua sao Thay gan Mt troi nén tu Trai dat rat
kho nhin thay.
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Ban co hiet sao Thily
la mdt the gidi hoang so lanh leo?

Thang 2 nam 1973, may tham do “Thay thu s6 10” cia My duoc
phong lén va dén thang 3 nam 1974 thi ti€p can sao Thay. “Thuay thu s6
10” da 3 lan bay quanh sao Thuy va tién hanh chup anh phat hién ra bée
mat sao Thuy la moét thé gidi hoang so lanh 1éo voi nhimg day nui hinh
vong giong trén Mat trang. Cac “vét thuong trén be mat sao Thuy day
dic, & day rai day nhing day nui hinh vong, ké nui nut va bon dia. Diéeu
nay chung té sao Thuy giong nhu Mat trang, sau khi sinh ra khong lau,
da bat dau hinh thanh vé dat sau do6 lai hung chiu su tan cong va va
cham cua thién thach.

Nui hinh vong lon nhat duoc goi la bon dia Caloroes, dé 1a moét ho
thién thach hinh tron dong tam véoi duong kinh tuong duong véi 1/4
duong kinh sao Thuy tuc la khodng 1300km. Ké gay ra vu va cham nay la
mot tinh tir - mot dam vat chat nguyén thuay, 4 ti nam trudc tinh tir giong
nhu mua bao lao vao sao Thuy.

Vét nut co6 mat khap noi trén bé mat sao Thiy ma phan lon deu co
lién quan dén su kién thién thach roi xudng bon dia Caloroes. Ciung ¢o
mot phan la két qua cua su xam thuc cia dung nham do nham thach nui
Ira phun ra tir bé mat sao Thuy. Pa s6 cac binh nguyén & day duoc hinh
thanh sau su kién Caloroes, cac binh nguyén néi ti€p nhau theo dong
nham thach. Déi lap voi cac binh nguyén la cac day nui cao doc dimg. Su
hinh thanh cac binh nguyén dién ra lién tuc trong 1 ti nam va 3 ti nam tr¢
lai day trén sao Thuy khong con nui Itra hoat dong nira.
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Tai sao nhin tu sao Thuy Mat trdi Liic to lilc nha?

Ban kinh ctia sao Thuy la 2440km, mat do trung binh la 5430 kg/m’
la noi c6 mat d6 cao nhat sau do la Trai dat. Két cau cua sao Thuay giong
ctia Trai dat va déu co mot 16i sdt, hat nhan ctia sao Thuy co6 kich co bang
Mt trang va do 70% sit tao thanh.

Néu ban dung trén sao Thuy ban sé thay Mat troi luc to luc nho.
Diéu nay c6 lién quan dén khoang cach gitra Mat troi va sao Thuy khong
ngung thay doi. Quy dao cua sao Thuy hinh bau duc, khi tién gan Mat
troi, Mat troi duoc nhin thay véi hinh dang rat 16n nhung khi né di xa
Mat troi thi kich thuoc Mat troi nhin thay duoc chi con mét nira. Va con
mot hiéu ung ki la nra 1a khi tién lai gan Mat troi sao Thuy lap tuc tang
toc sau d6 dan dan cham lai. Khoang thoi gian ma toc d6 sao Thuay tu
cham nhat dén dimg han lai rdi tur tie khéi dong la khoang 11 ngay trén
Trai dat. Trén sao Thuy khoang cach thoi gian gita hai lan Mat troi moc
la 176 ngay.

Tai sao sao Kim Lai co tén 13 Bd mat than
hit dudi chiec mang che?

Thoi ¢6 dai sao Kim duoc goi la sao Thai bach hay Thai bach kim
tinh. Ngoai Trai dat va Mat trang ra thi sao Kim la ngoi sao sang nhat
trong khong trung. Sang som sao Kim xuat hién ¢ phia Déong nén duoc
goi la sao Mai, budi chiéu luc hoang hon no lai xuat hién ¢ phia Tay nén
coO tén la sao Hom.

Sao Kim la moét hanh tinh duoc che bdi moét chiéc mang che mat, do
la lop khi dioxit cacbon kha day. Nhin tir cu li, d lon va cau tao so vaoi
Mit troi thi cac nha khoa hoc cho rang sao Kim duoc hinh thanh trong
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diéu kién gan giong voi Trai dat nhung moi truong bé mat hién nay cua
sao Kim khac xa voi caa Trai dat.

Bé mat ciia sao Kim c6 nhiéu nui ltra hoat dong, nhiét d6 khong khi
& khoang 42° dén 480°C va hau nhu khong bi bién dong béi ngay va dém.
O day con c6 khoang 90 khi ap 16n. Bau khi quyén duoc tao nén béi 90%
dioxit cac bon, 3% nito va moét luong rat nho hoi nuoc. Lop khi day dac
nay ngay ca dén anh sang Mat troi cting khong xuyén qua duoc.

Ban cé hiet sao Kim quay tii Bang sang Tay
theo chieu kim dong ho?

Sao Kim cdach Mat troi khoang 108 triéu km; chu ki tu quay la 243
ngay; chu ki quay quanh Mait troi la 225 ngay c6 nghia la & sao Kim mét
ngay dai hon ca mét nam. Puong kinh cta sao Kim la 12.000 km bang
90% duong kinh cua Trai dat.

Khac véi cac hanh tinh khac, sao Kim khong quay tu Tay sang Dong
ma theo chiéu nguoc chiéu kim dong hd ma la tir BPong sang Tay theo
chiéu kim déng ho. Cung la hanh tinh cua hé Mat troi tai sao sao Kim c6
hién tuong nhu thé nay thi dén nay van chua cé loi gidi dap thoa dang.
Hai nha nghién cuu Alexandre Coreia va Jacques Laskar thudc trung tam
CNRS (Phap), cho rang co6 lé luc ban dau hanh tinh nay c¢6 truc quay rat
nghiéng. Theo ho, c6 it nhat hai cach giai thich su thay déi chiéu quay
nay. Dau tién, nhu da s6 cac nha khoa hoc thuong nghi, hanh tinh nay da
dao nguoc truc quay 180°. Su van dong hén don cua ting khi quyén trén
hanh tinh khién truc quay ctia né nhich dan rdi ddo nguoc hin. Gia
thuyét thu hai cho rdng do su van dong tang khi quyén day dic bén
ngoai khién cdu tric rdn bén trong bi 16i cudén theo, quay nguoc chiéu
trong khi truc quay khong thay dai.

Dé tham do su huyén bi ciia sao Kim, tir nam 1961, Lién X6 va My
lan luot phong lén hon 30 may tham do va con nguoi tim hiéu duoc sao
Kim bit dau voi nhimg ra da gadn trén d6. Luc d6 cac nha khoa hoc da co
nhimg buc anh dau tién vé bé mat sao Kim va xac nhan huong quay cua
sao Kim nguoc lai véi cac hanh tinh khac.
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Bo mdt clia sao Kim nhu the nao?

Nam 1966 may tham do sao Kim cua Lién X6 ca xuyén qua tang may
ha canh xuéng sao Kim. Trén bé mat sao Kim do ap luc qua lon ctia bau
khi quyén nén chi khong day vai giay may tham do da “tan xuong nat
thit”. Diéu lam cho nguoi ta kho tin 1a 1op may day phan bé trén bé mat
sao Kim do suong axit tao thanh. Bé mat sao Kim tuong doi bang phing,
60% dién tich la binh nguyén nhung cting cé mét s6 vung nii cao.

Nam 1990 may tham do ciia Mi phong lén da bay sat tang khong cua
sao Kim. Cac buc anh do may tham do nay truyén vé thong qua tin hiéu
vo tuyén da vén dan chiéc mang che trén bé mat sao Kim.

Trén bé mat cua sao Kim dau dau cing c6 dau vét cua nui ltra. Cac
nha khoa hoc déu xac nhan day 1a hanh tinh ¢6 nui lira hoat dong manh
mé nhat trong hé Mat troi. May ti nam lai day nui lta khong ngimg hoat
dong tham chi sé con tiép tuc, khi doc trong bau khi quyén khong ngimg
tang lén, dong chdy dung nham tiép tuc lam thay déi bé mat sao Kim va
qua thoi gian 5 ti nam qua nhieu phan da cung lén. Du nui lira hoat dong
manh nhung bé mit sao Kim van kha biang phing, bui dat trén dinh cac
nui lira bi gio cudn bay mu mit khap noi.

Ban co biét sao Kim co két cau rat
piong vdi Trai dat nhung Lai khong co tii trudng?

May tham do da phan tich két cdu va thanh phan tao nén bé mat sao
Kim. Loi cua sao Kim la chat rdn rat co thé duoc cau tao bang hop chat
sat va niken. Diéu lam moi nguoi cam thay ki quac la sao Kim gidng Trai
dat nhu vay nhung lai khong co tu truong, va day cang la cau hdi van
chua co 101 giai dap. Con vé van de liéu sao Kim da tung cé nuodc hay
khong thi da c6 nha khoa hoc cho rang: may chuc ti nam truoc, sao Kim
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gan Mait troi hon Trai dat nhiéu, nhiét d6 cao lam cac dai duong béc hoi
hét, hoi nudc bay lén bau khi quyén, bi sic néng Mit troi phan giai,
hidro thoat ra vao khong gian, dioxit cacbon & dai duong gia nhap bau
khi quyén lam khi quyén day lén can trd su tan nhiét cua long dat. Va
nhu vay nhiét d6 bé mat sao Kim tang lén sinh ra hiéu ung nha kinh, sao
Kim bién thanh mét nha nguc Itra x6ng khoéi hun.

Ban hiet gi ve sao Hoa?

Trén bau troi dém, ta c6 thé nhin thdy sao Hoa c6 mau dé hodc mau
cam, vi thé moi co tén “hanh tinh do”. Cac vé tinh va cac tau tham do
cho thay dat da trén sao Hoa c6 mau do do cé chua nhiéu o6xit sat.

Sao Hoéa tu quay quanh truc mat 24 gio 37 phut, truc quay cua sao
Hoa c6 do nghiéng la 23,20 gan bang do nghiéng cta Trai dat. Vi thé
ngay trén sao Héa dai hon ngay trén Trai dat 37 phut va sao Hdéa quay
chung quanh Mat troi mét vong 678 ngay nén mot “nam” trén sao Héa
gan gap doi nam trén Trai dat, cac mua trén sao Hoéa cing dai hon mua
trén Trai dat. Nhiét do bé mat sao Hoa lanh hon Trai dat nhiéu. Ngay ca
gita trua he ndng chang chang, trén sao Hda nhiét do do duoc cing la -
300°C, con ban dém xuéng dén - 860°C, nhung khong bao gio len dén
0°C. Vao mua doéng, cac chom bang & hai cuc mé rong dan ra vé phia xich
dao, con mua heé chung thu hep lai. Biéu dang luu y la chom bang & cuc
Nam lon hon & cuc Bic cho thdy mua dong & ban cau Nam trén sao Hoa
lanh hon & ban cau Béc.

Bé mat sao Hoda c6 nhiéu nét giong bé mat sao Thay hoac Mt trang,
tuong d6i bing phing voi cac miéng hé thién thach. O ban cau Bic cua
sao Hda c6 mot s6 ho thién thach, mot vai ngon nui Iira khong 16 cao dén
29km, chan nui rong dén 400km va nhiéu thung ling song c6 trong d6 co
thung lting Valet Marinérit (Valles Marieris) dai 5.000km, rong 600km va
o mot vai noi sdu téi 6km. Dat da & day tudi vao khoang 1 dén 3 ti nam.
O ban cau Nam, c6 nhiéu miéng hé hon va c6 tusi dat da cé hon, trén 4 ti
nam. Nhung sa mac da rong lon biang phang, rai rac nhimg hon da dua
kich co va cat bui, déu c6 mau dd chiém 40% dién tich sao Hoa va mébi
khi c6 gio ndi lén la bui bay mu mit thanh nhimg tran bao bui ma tu Trai
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dat nhin lén ta thay hinh nhu sao Hdéa dang d6i mau. Cac thién thach da
dé lai trén bé mat sao Hoa nhiéu dau vét: nhimg hé thién thach, nhimg
vung trang rong lon nhu cac bén dia va nhimg hém vuc dai khong 16 rat
sdu. Bau khong khi ctia sao Héa hét suc loang dén muc du cho bao co
thdi manh dén may cang chi du suc lam béc 1én nhimg hat bui min ma
thoi. Khong khi & day chua téi 95% khi cacbonic, 2,7% nito, 1,6% acgong
va 0,76% oxi, 0xit cacbon, hoi nudc. Bau khi quyén sao Hda gom 3 tang;:
trén cung la cac dam may mong va tuyét cacbonic dong-dac, tang gitra la
hoi nuoc dong bang va sat mat dat la tang bui min chua nhiéu chat sat.
Hoi nudce chi tim thay & cac lép may, hodac suong mu trong cac thung
ling hoac & sat mgt dat

Vé cau tao, bén trong cung la moét cai nhan nho bang da, bao boc bén
ngoai boi 1op bao day gom cac loai da silicat va mot lop vo mong & ngoai
cung toan da xen lan dat dong bang.

Sao Hoda cé 2 vé tinh la phobot (tiéng Hi Lap phobos la so hai) va
deimos (deimos c6 nghia la kinh hoang) déu c6 duong kinh khong qua
30km. Ca 2 déu qua nhe nén trong luong khong dua dé tao cho chung co
hinh khéi cau. Chung ¢6 hinh dang ct khoai tay nhu phan 1én cac thién
thach trong hé Mat troi. Cung c6 y kién cho rang day la 2 thién thach da
bi suc hut cua sao Hoa giw lai trén quy dao quanh sao Hoa khi chung roi
vao cach day khodng 40 triéu ndm. Vé tinh Phobot 16n hon, nam chi cach
sao Hoda 9.380km, quay quanh sao Héa mot vong mat 7 gio 40 phut. Cac
anh chup tir tau tham do cho thay trén bé mat caa 2 vé tinh nay 16 cho
nhing ho thién thach to nhé khac nhau.

Ban co biét sao Hda chuyén dong nhu thé nao?

Néu nhu ldy hang tinh lam goc d€ quan sat thi chung ta sé phat hién
ra su thay doi vi tri cua Mat troi va Mat trang tir Tay sang Dong la tuong
d6i 6n dinh nhung su chuyén dong cua cac hanh tinh thi phuc tap hon
nhiéu. Cac hanh tinh ngoai chuyén dong tu Tay sang Dong thi cang cé
lic ching gidam van téc réi dimg hén lai sau do bat dau chuyén dong
nguoc lai tr Dong sang Tay. Hién tuong chuyén dong nguoc lai nay duoc
thé hién ro nhat & sao Hoa. Tai sao lai ¢6 hién tuong nay?
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Ngay tir nam 1580 nha thién van hoc nguéi Dan Mach da tién hanh
quan sat ki luong sao Hoa va du doan chuan xac vi tri cua sao Hoéa trong
tuong lai. Sau khi 6ng qua doi, tro li cua 6ng la nha thién van hoc
Johannes Kepler dua vao két qua quan sat nay dé tinh toan quy dao sao
Hoa va phat hién ra rang can phai loai bé quan niém quy dao hinh tron
ma cac nha thién van hoc da duy tri trong suot hai nghin nam nay. Nam
1609 cudi cung thi 6ng da chung minh duoc quy dao chuyén dong cua
sao Hoa hinh bau duc. Diéu nay c6 nghia la Trai dat chuyén dong quay
quanh Mait troi trén quy dao gan hon sao Héa nén khoang duong né di
hét mot vong ngan hon. Khi Trai dat va sao Hoa & cung moét phia voi Mat
troi, Trai dat sé dudi kip va vuot qua sao Hoa lam cho sao Hdéa nhu dang
chay vé phia sau. Chi can so sanh quy dao cuaa Trai dat véi bat cu quy
dao ctia hanh tinh nao cung c6 thé giai thich duoc hién tuong chuyén
dong nguoc lai va day cing la mét nhan t6 lam moi nguoi tin tudng rang
hé thong hanh tinh lay Mat troi lam trung tam.

Mot hanh tinh sao Hoa chuyén dong nguoc chiéu da dan dén cudc
cach mang tu tudng cua loai nguoi. Su giai thich xac dang veé hién tuong
nay da lam tan ra quan niém thién van Trdi dat la trung tam cda v tru
da thong tri hang nghin nam va cang la don giang manh vao chu nghia
than hoc & chau Au thoi trung cé.

Ban co hiet sao Hoa cd moi trudng
rat giong vdi Trai dat khang?

Trong hé Mat troi chi c6 sao Hoa c6 moi truong bé ngoai giong Trai
dat. Duong kinh cua sao Héa bang nira duong kinh cua Trai dat, trong
luc bang khoang 1/3 trong luc cta Trdi dat. Trén sao Hoa mot ngay cing
dai khoang 24 gid va bdi truc quay cua sao Hoa nghiéng moét goc 25% nén
trén sao Hda ciing c6 4 mua. Sao Hoa c6 bau khi quyén mong, c6 may va
anh sang Mat troi co thé chiéu dén duoc mat dat. Co nha khoa hoc con
cho rang moi truong sao Hoa c6 bau khi quyén con cao hon va gitr nhi¢t
do d6 rat cé thé truoc day khi hau sao Hoa nong am hon, tham chi c6
ngudi con cho ring da timg co6 nudc trén sao Hoéa baéi cac long song va bé
mait trén d6 giong nhu da timg c6 nudce chay qua.
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Co su song trén sao Héa hay khong? Trong hé Mat troi, moi truong
bé ngoai cua sao Hda rat giong voi cua Trai dat nén du khong xuat hién
sut song cac nha khoa hoc cing luén hi vong tim ra chung cu chung té
sao Héa da timg co su song hodc dau tich cua hoat dong song. Nam 1976
may tham do “Cuodp bién” s6 1 va s6 2 da ha canh thanh cong xuéng sao
Hoa va tat ca cac tin tuc truyén vé déu phu nhan co su song trén sao Hoa.
Trong cac buc anh chup duoc thi bé mat sao Héa hoang vdng nhu trén sa
mac, day la mét thé gioi khong cé duyén gi véi su song. Cac phan tich
mau dat dai cho thay ngay ca mot dau tich nho nhat cua su song cung
khong tim thay duoc. Nhung ngay sau d6 mét manh thién thach caa sao
Hoéa lai mang lai hi vong méi cho cac nha khoa hoc.

Thang 12 nam 1996 cac nha khoa hoc Mi tuyén bg, thién thach c6 s6
hiéu ALH84001 phat hién nam 1984 & chau Nam Cuc la thién thach dén
tir sao Hoa. Nghién ciu thanh phan nham thach cho thay cé dau tich cua
su song nguyeén thay. Diéu nay chung to may chuc ti ndm trudc rat co
thé sao Hoa kha nong am phu hop cho su song ton tai va phat trién. Tuy
“phat hién” nay, van cé nhiéu nguoi van nghi ngo vé do tin cay cua né
nhung né da lam dong luc cho hang loat cac may tham do lén sao Héa
véi muc dich nghién cuu su séng va moi truomg thoi ¢o dai.

Lidu co su song ton tai trén sao Hoa?

bém 27/8/2003 & phia Bong Nam cta bau troi co méot hanh tinh
mau do da cam, theo dung hen lai dén vi tri cach Trai dat 50 triéu km,
hanh tinh d6 chinh la sao Hoa. 50 triéu km la cu li ma sao Hoa lan dau
tién & gan Trai dat nhat, va luc d6 Mat troi, Mit trang, Trai dat va duong
nhién ca sao Hdéa ntra déu ndm trén mot duong thing, hién tuong nay
duoc cac nha thién van hoc goi la “xung”, va day cing la ki quan thién
van ma hang chuc nghin nam maéi xuat hién mét lan. Lan gap go gita
Trai dat va sao Héa nay la co hoi t6t dé quan sat sao Hoa cho cac nha
thién van hoc va nhimg nguoi dam mé thién van.

Sao Hoéa la mét hanh tinh mau do, la thién thé than ki co suc hap
dan manh liét d6i voi loai nguoi trén Trai dat. Sao Hoa c6 thé tich bang
nta Trai dat nhung lai co rat nhiéu diém giong voi Trai dat. Loai nguoi
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tur rat xa xua da c6 hung thu voi sao Hoa. sau khi kinh vién vong xuat
hién loai nguoi da tién vao giai doan méi quan sat va nghién ciru sao
Hoa. Nam 1877 moét nha thién van hoc nguoi Y trong lan “xung” cua
sao Hoéa (nghia la khi sao Hoa & rat gan Trai dat) da nhin thay nhung
chi tiét nho trén sao Hoa, nhimg chi tiét nay la nhimg duong thang trén
bé mit sao Hoa. Vé sau khong hiéu nham lan vi sao ma c6 nguadi dich
no sang tiéng Anh thanh nghia la con song béi vi thé nguoi ta luén nghi
trén sao Hoa khong chi ton tai s song ma con ¢6 su song tri tué va lam
bung lén du luan c6 lién quan dén su song trén sao Hoa cho dén tan
dau thé ki XX.

Hién nay moét cau hoéi duoc dat ra d6 1a mét hanh tinh da tung co
moét khodng thoi gian dai ¢c6 moi truong giong nhu Trai dat nhu c6 dai
duong, khi hau am, c6 bon mua luan phién nhau vay tai sao Trai dat sau
hang ti nam bién hoa tré nén cé su song phong pht nhu ngay nay con
sao Hoa thi lai lanh leo dat dai can c6i khong c6 ldy mam mong cua su
song? Co phai trong qua trinh tién héa sao Hoéa da lam mat co hoi xuat
hién su song hay la trén sao Hoa da timg c6 su song nhung su song nay
da bi huy diét? Day la moét bi mat chua c6 loi gidi dap va cang la muc
tiéu cho con nguoi tham do sao Hoa.

I &

Loai ngudi da tiep can sao Hhaa nhu the nao?

Do quan sat tir trén mat dat khong dem lai két qua gi cho nén con
nguoi da ap dung ki thuat khéng gian. Muc tiéu dau tién ma con nguoi
dat ra la bay dén gan sao Hoa. Nam 1971 tau thuy tha s6 9 duoc phong
lén va bay vong quanh sao Hoa giong nhu mét vé tinh & d¢ cao 1200km.
Nhuimg birc anh ma thuy tha gui vé lan dau tién cho loai nguoi thay duoc
dién mao thuc cua sao Hoa. Thi ra trén sao Hoa phan bo day dac cac day
nui hinh vong, c6 nhimg ranh réng va dai. Sau khi toan bo dia hinh sao
Hoéa duoc chup, trén ban d6 sao Héa hién lén la mét canh vé cung hoang
so va bdi n6 vo cung hoang so nén loai nguoi lai bdt ddu suy ngam liéu
c6 su song tén tai & d6? Va muon tim duoc 161 giai dap thi phai cho tau
ha canh xuéng sao Hoa. Nam 1976 hai may tham do mang tén Hai tac s6
1 va s6 2 da 1an luot ha canh xudng Bic va Nam ban cau sao Héa. Nhiém
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vu cua chung la khao sat thd nhuong va nhimg nham thach sao Hoa phat
hién ra c6 su song ton tai & d6 khong. Két qua phan tich mau dat ma hai
thiét bi thuc nghiém tu dong trén do gui vé phu dinh gia thiét c6 su song
trén sao Hoéa. Nam 1997, Nguor tim duong sao Hoéa cua My duoc phéng
lén va ha canh xuéng vung binh nguyén dugc cho rang da timg c6 nuodc
chdy qua cta sao Hoa va phong ra mét ro bot dé khao sat bé mat sao Hoa
va phan tich thanh phan nham thach. Nhin trén bé mat, duong nhu sao
Hoéa da timg xdy ra mét tran lut 1é6n, c6 mét s6 nui lira rat giong vai cac
nii ltra duoc hinh thanh trong dai duong trén Trai dat. Vay trén dai
duong sao Hoda c6 phai da tung c6 cac long song? Cac dir liéu ma nguoi
tham do la mét biéu dd tuong tan chua timg c6 vé sao Hoa trong do &
Bic ban cau sao Hoa c6 mét binh nguyén 1én, & d6 c6 chimg co vé cac
long song. Khac hdn vai thoi dai c6 nhiéu nuéc do, hién nay sao Hoa la
mot hoang mac kho khoc, khong c6 lay mét giot nuéc. Tuy nhién nguoi
ta cang tim thay dau vét cua tu truong trén sao Hoéa va may tham do da
tién hanh do dac.

Viéc tim kiém su song trén sao Hoa

r 4

dugc tiép tuc nhu thé nao?

C6 nhiéu nha khoa hoc cho rang, trén sao Hoa c6 ngudn nuée phong
phu, nguén nudc nay dong bang va chon sau dudi long dat. Sau thanh
cong cua Nguor tim duong trong viéc tham do bé mat sao Hoéa, nguoi ta
c6 ké hoach phong lén sao Hoéa hai may tham do khac, mét may sé ha
canh xuong bé mat sao Hda, may con lai sé bay vong quanh quy dao sao
Héa. Hai may tham do nay c6 muc tiéu phat hién qua trinh bién déi caa
nuoc va tran lut trén sao Hoéa lam can cu cho viéc lap ban dé dia chat.
Sau khi tiép dat, may tham do se tiép tuc tim kiém su song trén sao Hoa.
Ké tur nam 1976 khi Hdi tdc s6 1 va s6 2 c6 nhimg phat hién vé sao Hoa
con nguoi da cam thay that vong, tham do sao Hda roi vao giai doan
thoai trao. BDén nam 1996 khi moi nguoi dang chiic miung Hai tdc da duoc
phong thanh cong lén sao Héa 20 nam truéc thi mét nha khoa hoc tuyén
bo rat co thé trén sao Hoa da ting ton tai su sdng va gay ra mot lan song
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phan ung lon. Nha khoa hoc nay cong bé trong cac thién thach phat hién
duoc & Nam Cuc c6 mét thién thach nang 1,9kg qua trdc dinh tinh phong
xa da phat hién no6 c¢6 do tudi la 4 ti nam. Diéu nay lam cho moi nguoi vo
cung stmg s6t boi mot nham thach ¢6 tudi gia nhu thé gia gan bing cac
thién thé cua hé Mat troi duoc dén tir dau? Qua khao sat ti mi thién thach
nay duoc cho la cé ngudn goc tir sao Hda, la mot manh vun soét lai sau
mot vu va cham gitra moét thién thach véi sao Hoa. Nhimg buc dnh ma
cac nha khoa hoc tim dugc tir may tham do sao Héa vao nam 1996 - 1997
déu thé hién ro sao Hoa da timg bi ngap trong nudc bédi chi co lut tran
qua sao Hoéa moi c6 bé mat nhu thé. Thé nhung lai c6 y kién phan déi
cho rdng d6 rat c6 thé la do su bién dong vo ngoai tao ra. Néu nhu co lut
trén sao Hoda thi khi d6 may trén sao Hoa sé phai rat day hon hién nay
bdi vi su xuat hién cia nuoc sé bién thanh may va nhu vay phai cé hiéu
ung nha kinh manh hon hién nay. Tuy nhién hi vong tim thay su séng
trén sao Héa van ton tai. Nam 2001 may tham do Odyssey da bay quanh
sao Hoa trong thoi gian hai nam (mdt nam trén sao Hoa bang hai ndm
trén Trdi dat) véoi nhiém vu khao sat sao Hda tur trén khong trung. Nam
2003 ba may tham do nira, mot ciia chau Au, hai cia My duoc phéng lén
va da thanh cong.

Truoc khi cho cac may tham do nay ha canh, co quan vi tru My da
cong bo tén cac khu vuc trén hanh tinh d6, du kién la diém tiép dat cua
hai robot giong hét nhau. Hai con tau toi dich vao khoang thang 2/2004,
trong hanh trinh tim kiém bang chung vé moét thoi ki &m va am uét, co
thé timg hé tro su song trén hanh tinh nay. Mot trong nhimg diém tiép
dat nay la mot miéng ho khdng 16 (Gusev crater) ma trude do co thé timg
c6 mot con song d6 vao. Khu vuc con lai 1a mot dong bing giau hematite
(Meridiani Planum), mot loai khoang sdt duoc hinh thanh trong nuoc tu.
Ca hai dia diém déu ndm & ban cdu Nam cua Hoa tinh, gan xich dao, va
cach nhau ntra vong dia cau. Méi dia diém dai 97-193km, va rong khoang
19km. Cung thoi diém hai tau tham do cua NASA t6i dich, robot Beagle
2 do Anh xay dung (duoc tau Mars Express cua chau Au chuyén chd),
cing ha canh xuéng Héa tinh, nhung duoc tha roi & xa hon vé phia Bic,
trong moét thung lung lon phia trén xich dao.
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Ban co hiet nhiing phat hién ve sao Haa?

Ngay 2 thang 2 nam 2004 robot tu hanh Opportunity ciing da g vé
burc dnh toan canh 360° dau tién chup bé mat sao Hoa, dong thoi mé rong
mot canh tay robot c6 thé cham toi bé mat hanh tinh dé. Buc anh cung
cdp tam nhin rong hon vé bé mit dat do va cai ria map mo cta cai hé noi
con tau d6 xudng. Canh tay robot cia Opportunity bao gdbm mot sé cong
cu c¢6 thé nghién cuiu vat chat tim thiy trén bé mit hanh tinh.
Opportunity da kham pha ra moét khoang chat goi la hematite xam trong
dat tai noi né dé. Bang chimg ban dau cho thady khoang chat giau sit nay
thudéc mét dang c6 trong nudce 1dng, cung cadp bang chung rang khu vuc
nay am uot hon nhiéu va c6 thé hd tro su séng tir rat lau. Cac ki su tin
rang it nhat mot hodc cé hai robot (Opportunity va Spirit) sé kéo dai gap
doi thoi gian du dinh la 90 ngay. Khi da 1én duong, 2 chiéc robot 6 banh
sé lu6t qua hang nghin mét, tir muc tiéu nay dén muc tiéu khac, khong
giong nhu nhimg sitt ménh nao trén sao Héa truoc dé. Cac nha khoa hoc
NASA cho biét hai chiéc tau chay bang niang luong Mat troi nay c6 du
thura thoi gian dé ra soat khdp nhimg vi tri kho khin. Ngay 30 thang 3
ndm 2004 tau tham do Mars Express ctia Co quan v tru chau Au dang
bay quanh hanh tinh dé da phat hién khi métan trong bau khi quyén cua
no6 - mot dau hiéu cho thay su séng co6 thé tén tai & day. Tin hiéu dic
trung cho khi métan da duoc kinh thién van hdng ngoai & Hawaii va Dai
quan sat Nam Gemini ¢ Chile nhan ra. Cac nha khoa hoc dang van hanh
tau thaim do Mars Express cang tuyén bo da tim thay su cé mat cta loai
khi nay trong bau khi quyén. Tuy nhién, Métan khong phai la dang phan
tk beén vimg trong bau khi quyén cia sao Hoa. Néu khong duoc bd sung
thuong xuyeén theo cach nao do, no chi c6 thé ton tai vai tram ndm trudc
khi bién mat. Chinh vi th€, cac nha khoa hoc dang xem xét hai kha nang
c6 thé xay ra: Gia thiét thu nhat 1a trén Hoa tinh dang tdn tai cac nui lua
hoat dong, va qua trinh phun trao dung nham caa chung lam giai phong
khi métan. Tuy nhién, huéng di nay vap phai mét tré ngai lon: cho dén
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nay, rat nhiéu tau tham do da bay trén quy dao cua hanh tinh d6 song
van khong tim thay nui Itra nao hoat dong. Mat khac, néu qua thuc nui
Itra hoat dong chiu trach nhiém san sinh ra loai khi nay, thi d6 qua thuc
la mot kham pha quan trong. Nhiét giai phong ra tir ndi Iira sé lam tan
chdy luong bang lon & gan bé mat, tao ra moi truong thuan loi cho su
song nay mam. Gia thiét thu hai la métan sinh ra tir qua trinh hoat dong
cua vi khuan. Trén Trai dat, c6 nhimg vi khudn c6 thé tdng hop métan
bang cach hoa hop hidré va cacbon dioxit. Nhimg sinh vat nay khong
can oxi cho qua trinh séng, va rat co thé trén sao Hoéa ciing dang ton tai
nhimg loai vi khuan tuong tu. Hai tau tham do song sinh cua My da ha
canh xuong Hoa tinh khong thé tra 16i cho nguén goc cua khi métan, boi
chung duoc thiét ké dé lam viéc véi cac cdu tric dia chat. Tuy nhién, cac
chuyén bay tuong lai c6 thé mang theo nhimg thiét bi cdm bién phan tich
métan, va xac dinh noi bit nguon cua chung.

Tau tham do Opportunity phat hién ra bé mat hanh tinh dé xam xap
nudc trong moét thoi gian dai, khong phai chi la vai nam ma la nhiéu thién
nién ki, day la thong tin quan trong nhat doéi véi st ménh cua né: cac tui
nudc timg ton tai trén bé mat thién thé nay. Tuy nhién, nhimg chung cur
thu duoc khi do chi chung to moét su kién duy nhat - moét kich ban am uot -
song khong xac dinh duoc né kéo dai trong bao lau. Phat hién do Phong
thi nghiém Jet Propulsion ctia NASA cong bg, da day bién gioi caa thoi ki
nay lui xa hon nura, téi nhimg giai doan dia chat khac. Sau khi tham do
xudng vai mét trong miéng ho khéng 16 Endurance, tau Opportunity da
tim thay mot “song lung nhon” - la mot day cac phién da méng, thing
dung va 1édm chém 6m lay ria ngoai cia mot khéi da goc phang. Nhom
nghién ciu phéng doan day song lung nay duoc hinh thanh tu mét khoi
da nguyén thuy ban dau, ma mét s6 1op trong do bi dut gay. Cac dong
nuoc khoang khi tham qua nhimg dut gay sé khoét rong ching, hinh
thanh cac khe rong hay mach ngam, trong khi chat khoang lang lai thanh
tram tich. Nhimg khéi tram tich nhu vay rdn hon vat liéu da xung quanh,
do do, khi da bi x6i mon cudn troéi di xa, chi cé day tram tich tru lai, tao
thanh cau truc séng lung nhon. Tai long chdo Endurance, cho téi nay
nhiéu bang chung vé nudc da duoc tim thdy qua 5 tang dia chat, toi tan
tang da goc, trong do6 co cac loai khoang ki la, nhimg 16 réng dé€ lai sau qua
trinh hoa tan tinh thé muéi khoang va cac khéi hematit hinh cau. Tuy
nhién, phat hién vé day da song lung da md rong dang ké gia pha do. Cac
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chuyén gia nhan dinh phai trdi qua moét thoi gian rat dai, cac tram tich
khoang moi c6 thé nén ép vao nhau thanh da, va dua cung d€ tao thanh
nhimg hinh khaéi 1dm chédm chu khéng bi sup d6 xudng. Khoang thoi gian
nay thuc té chua xac dinh duoc, song nguoi ta phong doan no cing du lau
dé cac dang song co thé xuat hién trén sao Hoa.

Ban hiet gj ve sao Mac - hanh tinh
ldn nhat cuia hé Mat trai?

Sao Moc la hanh tinh 16n nhat cua hé Mit troi, c6 duong kinh bang
11 lan Trai dat va trong luong gap 318 lan Trai dat. Mat do trung binh
ctia sao Moc 1a 1,3 g/cm? tuong duong véi mat do ctia Mat troi. Két cau
cua sao Moc cung rat giong voi két cau caa Mat troi, chu yéu do cac
nguyén to hidro va héli tao nén.

Sao Moc chuyén dong nhu moét con quay, chu ki tu quay cta no
cing rat ngdn, ngdn nhat trong chu ki quay ctia cac hanh tinh: khong qua
10 gio dong ho. Tir sao Moc, Mt troi nhin giong nhu mét cai thap den va
chinh khodng cach xa x6i nay lam sao Mdc quay quanh Mit troi moét
vong hét 12 nam.

Déi vai cac sao Chdi thi sao Moc gidng nhu mét cai may hut bui.
Cac sao Chdi chi can bay gan sao Moc mét chit la bi sao Moc hut vao.
Luc hdp ddn ma cac sao Chai nhan duoc tir sao Moc gap tram nghin lan
luc hdp dan tao ra thuay trieu caa Mat trang lén Trai dat, chinh vi thé ma
ngay lap tuc cac sao Chdi nay bién thanh nhimg con thiéu than.

Sao Mac co dién mao nhu the nae?

Nam 1977 mot may tham do va tru duoe phong di tur Trai dat do la
phi thuyén “Ngudi du hanh” véi muc tiéu tham do sao Moc. Sau hai
nam nguoi ta da nhin thay dién mao thuc ciua sao Moc: sao Méc khong
c6 bé mat, khong co dic tinh caa chat rdn; ngoai nhimg dam khi xoay
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khéng 16 duomg nhu khong con gi ntra. Khi d6i luu cung moét luc chuyén
dong theo hai huéng nguoc nhau, gié bao va vung xoay xuat hién lién
tuc trén hanh tinh nay. Vét ban do 16n nhat trén sao Moéc chinh la khu gié
bao c6 do 16n bang ba lan Trai dat, cac luong khi chuyén dong xoay theo
nguoc chiéu kim dong hoé.

Nam 1995 mot may tham do nhé duoc phong lén sao Moc véi muc
tiéu di sau vao sao Moéc. May tham do cung du ha canh tu tir tién vao sao
Moc, méi gidy mdi phut luc d6 déu vo cung quan trong. May tham do
phat hién duoc lop may rat day, gio nong ma sao Moc théi ra vai van toc
500 km/h. Nhiét d6 tang dan, nhiét luong ma sao Moc sinh ra gap nhiéu
lan nang luong né nhan duoc tir Mat troi, nhiét do vung trung tam co6 thé
lén dén 3 van °C. Khi tién vao sau duoc 40 phut thi khi quyén & d6 dic
gap 10 lan Trai dat va sau 1 gio thi may tham do dudi ap luc cua khi
quyén da két thic st ménh ctia minh.

Sao Mdc co hao nhiéu vé tinh?

Sao Moc c6 rat nhiéu vé tinh. Ngay 7 va ngay 13 thang 1 ndm 1610,
Galilé dung kinh vién vong ché tao lan dau tién quan sat bon diém sang
gan sao Moc va 6ng doan dinh 4 thién thé nay quay quanh sao Moc
giong nhu Mat trang quay quanh Trai dat.

Nam 1982, nha thién van hoc nguoi My la E.Banad quan sat mot
diém sang mo gan sao Moc va day chinh la vé tinh thit ndm cua sao Moc.
Cung ké tir d6 cac vé tinh phat hién duoc déu thong qua cac may tham
do va cac buc anh chup.

Tur nam 1904 dén nam 1974 loai nguoi da phat hién duoc 8 vé tinh &
tang ngoai sao Moéc. Bén cudi nam 2003 cac dai thién van va cac may
tham do da quan sat duoc tong cong 60 vé tinh ciia sao Moc. Diéu nam
ngoai su tuong tuong doé la két cau cua cac vé tinh nay, c6 vé tinh duoc
két cdu hién tang, c6 16i thuoc kim sdt, xung quanh la nham thach va
tang ngoai la 16p vo bang. C6 nhimg vé tinh nui Itra hoat dong di doi, co
vé tinh trén bé mat day ray cac vét nut va khe sau lam nguoi ta nghi dén
dai duong dong bang trén Trai dat va diéu nay lai nhom lén hi vong ¢6
thé tim thdy su song ngoai Trai dat ¢ day.
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Ban hiet gi ve vé tinh
lo va v@ tinh Europa cua sao Maoc?

Vé tinh lo c6 kich thuoc co Mit trang nhung né hoat dong rat
manh, cac nui Iira lién tuc phun trén vé tinh nay. Vat chat nong dang
dén do cao 250km trén bé mat cua lo. DBiéu d6 chung té trong long ctia
Io rat néng. Tai sao vay? Luc hap dan do sao M¢c va cac vé tinh khac
tac dong lén lam Io lién tuc bi bién dang. Dieu d6 c6 nghia 1a mot s6
phan da ran phai chuyén déng qua nhau. Ma sat sinh ra lam nong da.
Su nung nong bang ma sat nay da duoc tién doan tu truée khi Voyager
dén Moc tinh. Nhung viéc xuat hién cac nui lia thi chua tung duoc du
doén. Nui Itra phun ra cac hop chat nham thach chua sunfua lam cho be
mat cua lo rat khung khiép.

Vé tinh Europa hoi nhd hon Mit trang va ndm cach sao Moc xa hon
lo. Diéu ngac nhién la trén Europa khong c6 miéng nui lira nao, bé mat
no tron tru ro rét. Diéu giai thich tot nhat la bé mat no duoc bao boc bai
moét 1op nuoc day toi hang km, lop trén cing da bi dong bang. Tau
Galileo da toi cach bé mat cua Europa 200km va chup anh duoc nhimg
chi tiét co kich co 6m. Cac buc anh cho thay trén bé mat caa vé tinh nay
c6 nhimg vét nut rat giong nhimg vét nut dai trén bang & Nam Cuc (Trai
dat). Ngoai ra, cac buc anh con dua ra nhimg bang chung vé viéc con ton
tai & thé 1ong dudi 16p bang bao boc Europa. D6 1a nhimg noi ¢o6 vét nut,
nuoc trao ra roi dong bang lai. Mot miéng nui lia duomg nhu da duoc
nuoc ldp day va dong bang lai. Cac duong nhé co6 thé lam lién tuéng dén
viéc nuoc trong cac vét nut trao ra va dong bang lai: cac duong téi hon co
thé do nuoc mang theo bui ban phun ra theo cac vét nut dai va dong
bang lai, cac duong sang hon co6 thé do nuoc sach hon phun ra sau va
dong bang. Loai tru truong hop cac nui lta méi hinh thanh, cac miéng
nui lra ca déu da ngap trong nuoc va dong bang lai. Liéu c6 nuoc &
Europa hay khong?
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Ban hiét gi vé sao Tho?

Sao Tho la hanh tinh xa nhat ma nguoi ¢ dai biét dén, tuy & cach
chiing ta rat xa nhung sao Tho la moét sao rat sang, khi sang nhat thi
ngoai sao Thién Lang ra chdng hdng tinh nao siang bing. Khoang cach
gitra sao Tho dén Mat troi gap 10 lan khoang cach tir Trai dat dén Mat
troi. Sao Thé quay mot vong quanh Mit troi hét 29,5 ndm va tu quay
quanh minh mét vong hét hon 10 gio dong ho. Trong luong ctia sao Thé
gap 95 lan trong luong cua Trai dat la hanh tinh lon thu hai sau sao Moc.
Du trong luong ctua sao Thé chi bang 1/3 sao Moc nhung thé tich lai
bang 6/10 thé tich sao M¢c nén c6 thé thay duoc mat do trén sao Thd rat
thap, bang 0,7 mat do cua nudc, day la hanh tinh c6 mat d6 thap nhat
trong hé Mt troi. Sao Tho c6 ham luong hidro nhiéu hon sao Moc nhung
trong luc sao Thé yéu, mat do tang ngoai lai thap, luc hut tac dong lén
tang ngoai nho, két qua la & vung gan xich dao c6 nhimg ché sat l6n, sao
Tho tré thanh det nhat trong hé Mat troi, duong kinh xich dao va duong
kinh hai cuc chénh léch nhau bang duong kinh cua Trai dat.

Ban hiét gi ve vong sang sao Thd?

Vong sang cua sao Tho la mot trong nhimg canh quan trang lé cta
hé Mt troi. Nam 1610 khi Galilé dung kinh vién vong quan sat sao Tho
da phat hién hinh dang cua ngoi sao nay hoi khac la, & hai bén giong nhu
con c6 hai khéi cau nho nua. Sau d6 ong tiép tuc quan sat thi phat hién
hai khéi cau nay dan dan biét mat va mat hdn vao nam 1612. Hién tuong
ki la nay cing duoc dé cap dén trong nhiéu bao cao thién van khac. Cho
dén nam 1656, Huygens dua ra giai thich: vong quanh sao Thé c6 vong
sang mong, vong sang nay khong tiép xtc voi sao Tho. Boi vong sang
nay rit méng hon nira sao Thd lai tu quay trong goc nghiéng 26,7° nén
vong sang quay cung xich dao nay cung nghiéng so voi Mat troi va Trai
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dat. Dudi goc nhin cua chung ta, sé c6 luc vong sang nay bién thanh mot
soi day, luc dé no duong nhu bi bién mat va day ciang chinh la hién
tuong ma Galilé da nhin thay.

Vong sang cua sao Tho rat rong, do rong bang khoang cach tir Trai
dat dén Mat trang nhung d6 day cuaa noé chi ¢6 1km. Nam 1675 Cassini
phat hién chiéc vong cua sao Thé khong phai la mot vong sang hoan
chinh, trong vong sang c6 mot soi tdi chia vong sang nay thanh hai phan
trong va ngoai.

Tai sao cac nha khoa hoc quan tam den
vé tinh so 6 ctia sao Tho?

May tham do “nguoi du hanh” da tién hanh tham do sao Thé va cac
vé tinh cua no. Pén cudi nam 2003 may tham do nay da tham do duoc 31
vé tinh cta no, trong do6 vé tinh lon nhat la vé tinh s6 6. Vé tinh s6 6 ¢6
do lon tuong duong voi sao Kim do nha thién van hoc nguoi Ha Lan
Christian Huygens phat hién ra nam 1655. Vé tinh nay giong Trai dat
thoi ki dau bi bang che lap. “Nguoi du hanh” da tim duoc vét tich cua
phan tir hiru co va phan tir hiru co nay chinh la loai hop chat hoa hoc da
nhoém lén su song trén Trai dat.

Nam 1997, mot ké hoach tham do khong gian 16n da duoc thuc hién:
may tham do khong gian Cassini ning dén 5,5 tin da duoc phéng ve
phia sao Thd. Dén nam 2004 Cassini dén sao Thé va phong khoang
thuyén mang tén Huygens xudng vé tinh s6 6, ké hoach ha canh duoc
thuc hién trong 2,5 gi¢. Giong nhu Trai dat bau khi quyén cia vé tinh s6
6 c6 ham luong Nito phong phu. Két qud tham do sé duoc chuyén dén
tau Cassini sau d6 duoc truyén vé Trai dat. Sau khi ha canh, khoang
Huygens chi ton tai trong vong 30 phut, béi nhiét A6 & do xudéng dudi (-
190, nang luong Mat troi khong du dé nap cho nguon dién. Cac chuyén
gia du doan, rat co thé ve tinh sd 6 nay co6 bién duoc tao thanh bai oxit
cacbon. Va cho du chung ta chi c6 nhimg tu liéu thu vé trong 30 phut
nhung rat c6 thé & do chung ta lai phat hién ra mét khai niém mai vé sao
Thé va cac vé tinh cua no.
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Ban hiet gi ve sao Thién Vuong?

Nam 1781, nha thién van hoc nguoi Anh Herschel phat hién ra sao
Thién Vuong. Luc dau ong cho rang do la mot ngodi sao Chdi, boi khi
quan sat bang kinh vién vong, ong thay noé khong phai la mét diém sang
ma la mot chum sang giong nhu chum sang cua sao Chéi. Thé nhung sao
Chéi thuong rat mo con duong vién cua ngoi sao nay thi rat ro nét, hon
ntra toc do di chuyén cia ngoi sao nay trong khong trung (lay goc la
hang tinh) cham hon sao Thd cho nén 6ng doan dinh day la mét hanh
tinh & xa va mo hon sao Thd.

Phat hién nay da mod rong ban dd ctia hé Mat troi ma luc d6 nguoi ta
cho rang sao Tho la hanh tinh xa nhat. Dac trung lon nhat caa sao Thién
Vuong la truc tu quay nghiéng 98° so voi truc quy dao, cac vé tinh va
vong sang cua no cung xoay quanh sao Thién Vuong véi d6 nghiéng nhu
vay. Hién nay da s6 moi nguoi déu cho rang trong thoi ki dau hinh thanh
cua sao Thién Vuong do co6 va dap trén quy mo 1on nén sao Thién Vuong
moi nghiéng nhu vay.

Nam 1986 phi thuyén “nguoi du hanh” s6 2 bay sat sao Thién vuong
va thdy rang sao Thién vuong la mot khi cau khong cé gi néi bat. Rat co
thé phan trung tam sao Thién Vuong co6 16i duoc cau tao bang nham
thach va bang. Tang khi quyén bao boc sao Thién vuong rat day va co két
cau khong gian hai lop.

Khac véi-cac hanh tinh khac, sao Thién Vuong cé ngudn nang
luong giai phong tu trung tam it hon nguon nang luong né thu duoc tu
Mit troi, phan trong cuaa sao Thién Vuong hau nhu khong c6 nguodn
nhiét nao.

Mot ngay trén sao Thién vuong dai 18 gio nhung moét nam & day co
do dai bang 84 nam trén Trai dat. Bén cudi nam 2003 nguoi ta da phat
hién duoc tong cong 27 veé tinh cua sao Thién Vuong.
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Ngudi ta tim ra sao Hai Vuang nhu theé nao?

Sau khi phat hién ra sao Thién Vuong cac nha khoa hoc da tinh toan
duoc quy dao bay cua n6é nhung trong thuc té vi tri cia sao Thién Vuong
luén vuot qua hoéc tut sau vi tri da tinh toan. Nhu vay nhat dinh phai ¢6
mot hanh tinh khac anh huong dén chuyén dong cua sao Thién Vuong.
Thang 9 nam 1845, mot sinh vién 20 tudi khoa S6 hoc, Dai hoc
Cambridge Anh la John Couch Adams da tim ra trén li thuyét vi tri moét
hanh tinh chyra duoc biét dén luc dé. Cung luc mot nha thién van hoc tré
nguoi Phap ciang tinh ra két qua giong hét cua Adams. Toi ngay
23/9/1849 nha thién van hoc nguoi Duc Galle Johanm Gaile bat dau tim
kiém trén bau troi va khong day mot gio dong ho ong da tim ra moét ngodi
sao mo voi do sang la 8 ma trén ban do6 va tru chua c6. Pay chinh la hanh
tinh da duoc tim ra qua tinh toan va vi tri cua né khong khac trong tinh
toan la bao. Do n6 cé mau sang xanh lo nén nguoi ta lay tén vi than dai
duong dé dat tén cho noé va goi la sao Hai Vuong.

Sao Hai vuong cach Mat troi 4.500 triéu km va quay mot vong
quanh Mat troi hét 165 nam. Chinh vi khodng cach xa nhu vay nén nam
1989 nhing con s6 ma tau tham do “nguoi du hanh” thu duoc gui ve
Trai dat ciing mat toi 4 tiéng dong ho méi téi noi.

Thanh phan chinh cta sao Hai Vuong la hidro, héli va mot luong
nho hidré cacbua. Sao Hai Vuong duoc nhin thay cé6 mau lam luc la do
hidré cacbua hap thu hét anh sang mau da cam cua n6. C6 4 16p ro rét
tréen sao Thién Vuong: ngoai cung la l6p may ding nhiét, & day xuat hién
nhiéu hop chat hidroé cacbon. Sau xuong phia duéi moét chut la hidro va
hidr6 cac bua sau do la dén Amonidc va sunfua hidro. Dudi 16p chuyén
tiép giwa tang khi va tang chat long la hidré dang long sau d6 la mot lop
bang va mét 16i bang da.

Sao Hai Vuong la noi nhiéu gio nhat. Gio & day rat manh, dat van
toc 2000 km/h. Pac trung lon nhat cua sao Hai Vuong ma “nguoi du
hanh” s6 2 phat hién la vét ban toi lon giong vét ban do trén sao Mdc ¢co
duong kinh tuong duong voi duong kinh Trai dat. Vét ban t6i 1on nay
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duoc coi la xoay cao khi ap chuyén dong vé hudng tay voi van toc
300m/s. Nam 1994 kinh vién vong hublle phat hién vét den nay bién mat
va vai thang sau lai xuat hién moét vét den mai & Bac ban cau. Nhu vay co
thé thay rang tang trén bau khi quyén sao Thién Vuong co6 bién doi rat
lon trong thoi gian rat ngan.

bén cudi nam 2003 nguoi ta thong ké duoc 11 vé tinh cua sao Hai
Vuong trong d6 c6 6 vé tinh duoc “nguoi du hanh” s6 2 phat hién. Trong
cac veé tinh cua sao Hai Vuong chi c6 vé tinh s6 1 ¢6 kich thuoc 1on, cac vé
tinh con lai déu rat nho.

Sao Hai Vuong la hanh tinh thé khi thu tu quay quanh Mat troi.
Giong nhu cap song sinh sao Kim va Trai dat, sao Hai Vuong va sao
Thién Vuong cung duoc coi la hai chi em sinh déi.

Ban co hiet sao Hai Vuang,
sao Thién Vuang co tif trudng bi an?

Hai hanh tinh ap chot trong hé Mat troi cang co6 tu truong, nhung lai
phan bo rat khac so vai tu truong trén Trai dat. Cac nha khoa hoc My nay
da co6 loi giai cho hién tuong do.

Hau hét cac hanh tinh déu c6 tu truong luong cuc, voi moét cue Nam
va mot cuc Badc nam cach déu qua truc do néi gitra hai cuc dia li ctia né.

Tir truong cua Trai dat nam lech 11° so véi cuc dia li, trong khi caa
Moc tinh chéch 10°. Rat nhiéu hanh tinh khac cing c6 dic diém tuong tu
nhu vay, nhu hanh tinh khi khéng 16 Moc tinh, Thé tinh, Mat trang
Ganymede ctia Moc tinh va co thé cé sao Thuy.

Song voi sao Hai Vuong va Thién Vuong, duong suc tur lai khong
chay vé hai cuc ma xién theo nhimg goc khong théng nhat, lan luot cach
47 va 59° so vdi truc dia li.

Truoce day, cac nha khoa hoc timg phong doan rang hién tuong khac
biét do la két qua cua qua trinh tuan hoan trong 16p vé mong ctaa hanh
tinh (chu khong phai & 16p thach quyén sat gan nhan nhu trén Trai dat).
Lop vo nay la moét tang “bang” léng tich dién, tao bdi nuoc, métan,
ammoni va hidro sunphit.
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Cac nha khoa hoc qua nghién cuiu da chi ra rang su déi luu trong lop
vo bang méng qua thuc la can nguyén tao nén tir truong dac biét cua hai
thién thé. Ho nhan dinh tu truong nay duoc sinh ra do cac dao dong long
phuc tap trong nhing vung dan dién cua hanh tinh.

Trong khi do trén Trai dat, chuyén dong cua l6p nhan long bén
ngoai moi lam phat sinh tir truong.

Ban hiet gi ve sao Diém Vuong?

Sao Diém Vuong la hanh tinh xa nhat quay quanh bau troi. Nam
1930 moét nha thién van hoc 24 tudi la Clyde William Tombaugh da phat
hién ra hanh tinh nay. Nha thién van tré tudi nay tién hanh chup anh cac
vung khong gian va méi vung khong gian duoc chup hai lan voi thoi
gian cach nhau gita hai lan chup la vai ngay. Sau d6 loi dung may hién
thi Tombaugh da tién hanh so sanh hai tam phim nay véi nhau. Qua sau
thang tién hanh cuéi cung da phat hién ra moét diém sang moi, diém sang
nay chinh la sao Diém Vuong.

La hanh tinh xa nhat, sao Diém Vuong c6 dién mao khac voéi cac hanh
tinh khac. Trén be mat sao Diém Vuong c6 nhiét do & khodng - 230 dén -
210°C, thanh phan chi yéu ctia bau khi quyén la nito, cac chuyén gia con
cho rang bé mat ctiia no con cé cac thanh phan amoéniac, oxit cacbon...

Nam 1987 nguoi ta phat hién ra sao Diém Vuong c6 mot vé tinh duy
nhat duoc dat tén la Charon. Buong kinh cua sao Diém Vuong, khodng
2300km chi bang nira duong kinh Mat trang nhung duong kinh cta veé
tinh cuia no lai bang nuia sao Diém Vuong. Sao Diém Vuong va vé tinh
cua no la moét cap sao c6 quan hé khang khit voi nhau.

Nam 1992 nguoi ta lai phat hién ra moét thién thé moi co ki hiéu la
19920QB1 c6 quy dao quay quanh Mat troi con xa hon ca sao Diém Vuong.
Thién thé nay c6 duong kinh 250km va quay theo quy dao & 41-48° thién
van Mait troi. Sau do nguoi ta lién tuc phat hién duoc nhimg thién thé
tuong tur va dén cudi nam 2003 da phat hién duoc hon 700 thién thé trong
do thién thé co duong kinh lon nhat la 1200km. Cac nha thién van hoc goi
chung la cac thién thé dai Kuiper trong d6 con c6 nguoi cho rang sao Diém
Vuong la mét thanh vién cua dai Kuiper nay sé hop 1i hon.
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Neudi ta dat tén 9 hanh tinh nhu the nao?

O phuong Tay thoi xa xua nguoi ta cho ring nhimg hanh tinh ctia he
Mat troi c6 lién quan téi van ménh cua loai nguoi. Biéu nay khién ho lién
tudng toi cac than linh nén da lay tén cac vi than trong than thoai Hy Lap
dat cho cac hanh tinh. Nguoi ¢6 Hy Lap va ¢6 La Ma can cu vao nhimg
dic diém riéng cua timg hanh tinh dé gan tén cac vi than cho chung.

Thuay tinh chuyén dong nhanh nhat, luc an luc hién lai hay bi Mat
troi che khuat nén rat kho quan sat. Nguoi xua lay tén vi than di nhanh
nhu bay Hecmet theo tiéng Hy Lap, hay con goi la than Mecua theo tiéng
La Ma dé dat cho Thuy tinh.

Hanh tinh duoc coi dep nhat hé Mat troi la Kim tinh. Nguoi xua coi
no la biéu tuong cua tinh yéu va sic dep. Nguoi Hy Lap lay tén vi than
tinh yéu Apodit dé goi nd. Nguoi La Ma goi nir than do la Venus nén
Kim tinh c6 tén la Venus. O Viét Nam thi goi la sao Hom va sao Mai,
thuc ra hai sao nay la Kim tinh.

Khi quan sat nguoi ta thay Hoa tinh c6 anh sang mau dé sam, mau
cua chién tranh, vi vay hanh tinh nay mang tén cua vi than chién tranh
Ares theo tiéng Hy Lap hay Mars theo tiéng La Ma.

Con Moc tinh qua kinh thién van lai rat xan lan c6 dang dap nghiém
trang 1dm liét. Vi vay nguoi xua da lay ngai vang cua thién than téi cao
Zeus danh cho hanh tinh nay. Theo tiéng La Ma tén cua vi than nay la
Jupiter nén hanh tinh cting co tén goi la Jupiter.

Thé tinh phai di mat 29 nam dé di hét mot vong trén nén troi sao,
khién cho nguoi ta lién tuong dén sur troi di cua thoi gian. Vi vay ngudi ta
lay tén ctia vi than thoi gian dé dat tén cho hanh tinh nay. Than thoi gian
theo tiéng La Ma c6 la Saturn nén hanh tinh nay tén la Saturn.

Do la cach dat tén cua nguoi phuong Tay, con nguoi phuong Dong
cho rang van vat do 5 chat tao thanh. Do la Kim, Mdc, Thuay, Hoéa, Thé.
Sau khi phat hién ra 5 hanh tinh ctia h¢é Mat troi nguoi ta lay tén 5 chat co
ban nay dat tén cho cac hanh tinh.
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Nam 1781, nha thién van nguoi Anh Hexel da phat hién ra mot hanh
tinh méi. Hanh tinh nay duoc mang tén vi than Uranus, 6ng néi cua than
Zot vi dai, nguoi phuong Dong goi la Thién Vuong tinh.

Nam 1846, lai mot hanh tinh nirta duoc tim ra. Qua kinh thién
van hanh tinh nay c6 mau xanh lam cua bién cd nén nguoi ta lay tén
than bién Nepturn dat cho no. Nguoi phuong Dong goi né la Hai
Vuong tinh.

Nam 1930, nha thién van nguoi My Tombaugh da phat hién ra hanh
tinh tha 9 cua Thai duong hé. Pay la hanh tinh xa nhat, mo t6i nhat
khién cho nguai ta lién tudng toi dia nguc t6i om va dang s¢. Lay tén vua
dia nguc Pluto dat tén cho hanh tinh nay. Nguoi phuong Pong goi la
Diém Vuong tinh.

Nhiing hanh tinh nao
¢6 vanh sang nhu sao tho?

Vanh sang cua Tho tinh la mét trong nhung diéu ki diéu cua thién
nhién v tru. Tuy nhién, hién nay trong sé 9 hanh tinh cua hé Mat troi,
nguoi ta da biét toi 4 hanh tinh (Moc tinh, Thé tinh, Thién Vuong tinh,
Hai Vuong tinh) c6 vanh sang.

Vanh sang cta Tho tinh duoc nha bac hoc Galilé phat hién 1an dau
tién vao nam 1610. Hién tuong nay duoc xem la mét ki quan diéu ki cua
vl tru. N6 tuyét khong nhimg vé do6 lon, d6 sang ma ca veé két cdu. No
duong nhu tang thém vé dep doc ddo cua Tho tinh. Bén nam 1980 - 1981,
cac nha khoa hoc nguoi My da lam ro cau truc cua vanh sang nay.

Ngay 10 thang 3 nam 1977, cac nha thién van cua nhiéu nudc da
phat hién ra nhimg vanh sang rat manh va cach nhau kha xa caa Thién
Vuong tinh. Thang 1 nam 1986, khi tau va tru Voieder2 bay ngang qua
Thién Vuong tinh lai phat hién ra mét vai vanh sang méi. Hién nay
nguoi ta da biét dén 11 vanh sang cua Thién Vuong tinh.

Sau gan hai nam duoc phong di, vao dau thang 3 nam 1979, tau
Voioderl da luot qua Moc tinh ¢ khoang cach 275.000km va da phat hién
ra vanh sang mong manh cua Moc tinh. Thang 3 nam 1979, lai tau vu tru
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Voioder2 da phat hién Moc tinh ciing c6 vanh sang day khoang 30km,
rong hon 6.000km va cach bé mat Moc tinh 50.000km.

Thang 8 nam 1989, qua cac két qua quan sat, cac nha khoa hoc da
xac dinh rang Hai Vuong tinh ¢6 5 vanh sang. Con van dé Diém Vuong
tinh c6 vanh sang hay khong thi hién nay van chua ro.

Bang cach nao cac hanh tinh ¢ vanh sang?

Ké tir khi Galilé quan sat thay chung lan dau tién vao nam 1610, cac
vong tron sang ruc quanh sao Tho van la diéu bi an d6i véi nhiéu nha khoa
hoc. Ban dau, Galilé cho rang sao Thd la hanh tinh bo ba, vi 6ng chi co thé
phan biét duoc hai dom sang bat thuong ¢ hai bén ctia hanh tinh nay.

Dén nam 1655, Christian Huygens gia dinh rang cac d6m sang do
thuc ra la moét hé thong cac vong det quay quanh xich dao cua Thé tinh.
Ngay nay, chung ta biét rang nhung vong sang nhu thé xuat hién & ca 4
hanh tinh khi khong 16 trong hé Mt troi: sao Moc, sao Thg, sao Thién
Vuong va sao Hai Vuong. Trong do, chi c¢6 vanh sang cua sao Thé la co
thé nhin ro tir Trai dat.

Tuong phan vai vé bé ngoai, chung thuc ra khong phai la cac vanh
sang hay dia sang cung ran. Do chi la tap hop cta vo s6 cac manh, cuc
bing bang, da va bui. DSi voi vanh sang ruc ro cua sao Thd, vi chua
nhiéu bang hon, nén né phan xa anh sang tot hon. Con vanh sang cua cac
hanh tinh khac cha yéu chua bui, ching sam mau va khong phan xa
nhiéu anh sang Mit troi. Hon nuaa, trong khi vanh sang cua sao Thé rat
rong, thi cac hanh tinh khac chi c6 nhimg “vanh khan” rat méng.

Vanh sang ctia sao Moc, Thién Vuong va Hai Vuong c6 thé da hinh
thanh khi sao bang va cham vao cac vé tinh bé nhé nam sat bén trong
hanh tinh me. Bui va cac manh vun dat da bi boc khoi bé mat cac vé tinh,
tiép tuc quay trong nhiéu nam, roi tap hop lai thanh cac vanh bui da nay.

Riéng véi sao Tho, co lé da xdy ra moét vu va cham 16n gitra thién
thach v6i mot vé tinh bang nam sat canh hanh tinh, lam ban ra cac manh
vun, rdi quy tu lai thanh vanh sang. Nhu thé, ta c6 thé tuong tuong rang
Trai dat cing dang tao nén cac vong sang cua riéng minh, bang cach thu
hut cac manh vun va rac thai tir cac vé tinh va tru va cac tén Iaa cu.
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Mic du cac vanh sang rat rong, nhung khéi luong cua chung
hau nhu khong dang ké so vai cac hanh tinh. Va cuéi cung, sau
nhiéu nam xoay van “mét nhoai”, cac vat liéu trong vanh sang ciang
roi vao bau khi quyén cta hanh tinh, béc chay sang ruc va tao thanh
cac “maii tén sao”.

Nhiing hanh tinh ndo ciing bién doi
tron khuyet giong Mat trang?

bia sang Mait trang luon thay do6i hinh dang khong ngung.
Nhung ngoai Mat trang ra thi trong hé Mat troi con co toi hai hanh
tinh nra ciing bién ddi khi tron khi khuyét giong Mat trang, do la Kim
tinh va Thuy tinh. Béi vi 2 hanh tinh nay ndm trong quy dao cua Trai
dat quay quanh Mat troi. Cang giong nhu Mat trang, Kim tinh va
Thuy tinh khéng phat ra anh sang, ma anh sang chung ta thay duoc
chinh la anh sang Mat troi bi bé mat cua chinh hanh tinh phan xa lai.
Mat khac, vi tri tuong d6i cia chung: Kim tinh - Trai dat - Mat troi
hodc Thuy tinh - Trai dat - Mat troi ludn bién déi khong ngung. Diéu
nay khién cho hinh dang cua cac hanh tinh nay nhin tu Trai dat cang
bién ddi tron khuyét khong ngimg. Chu ki bién ddi tron khuyét caa
Mait trang la mot thang am lich. Sau moét thang am lich vi tri tuong d6i
cua bo ba Trai dat - Mat troi - Mat trang lai tro ve dung trang thai cua
mot thang trudc do. Con b ba Kim tinh - Trai dat - Mat troi thi phai
qua 584 ngay mai trd ve trang thai ca. D6i vai bd ba Thuy tinh - Trai
dat - Mat troi thi khodng thoi gian do la 116 ngay. Tuy nhién bang mat
thuong chung ta khong thé thady duoc su thay déi tron khuyét cua
Thuy tinh va Kim tinh.

Nguoi dau tien du doan su thay doi nay la nha thiéen van vi dai
nguoi Ba Lan Copecnic. Sau d6 60 ndm, nha thién nguoi Y Galilay da
chung thuc diéu tién doan d6. Nam 1610, Galilé kinh thién van quan sat
Kim tinh. Sau nhiéu dém quan sat 6ng thay rang dia sang Kim tinh bién
doi dan dan. Bt dau tir dang nét may cong, dén dang nira hinh tron va
cudi cung la danh hinh tron. Déng thoi tron ca hinh dang Kim tinh cang
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dan dan nho di. Sau 3 thang quan sat lién tuc, Galilay nhan thay khi vi tri
Kim tinh & gan Mat troi nhat, n6 hau nhu tré nén tron nhung duong king
cua no luc do lai la nho nhat. Roi sau do, mat tron cua Kim tinh cing
khuyét dan di va duong kinh theo d6 cung lon dan lén...

Tai sao hang tinh phat sang con
hanh tinh Lai khéng?

“Hang tinh” la cac sao tu phat sang va phat nhiét, nguoc lai
“hanh tinh” khong hé co kha nang nay. Hé Mt troi do do bao gém
mot hang tinh la Mat troi va 9 hanh tinh khac la sao Thuay, Trai dat,
sao Kim, sao Hoda, sao Moc, sao Thé, sao Thién Vuong, sao Hai Vuong
va sao Diém Vuong.

Cac hang tinh trong v tru cé nhiét do be mat tu may nghin toi
may van d0, vi vay chung phat ra cac loai buc xa (ké ca anh sang nhin
thay). Mat troi la hang tinh gan chung ta nhat. Mdi giay trén bé mat
Mait troi phat ra nang luong tuong duong véi mot may phat dién cé
cong suat 382 x 10 ma 23W.

Trong long cac hang tinh, nhiét d cao toi hon 10 triéu °C khién cac
vat chat trong do tuong tac voi nhau, xdy ra phan ung nhiét hach. Hat
nhan nguyén tu hidro bién thanh hat nhan nguyén ta heli va san ra mot
nang luong khong 16. Nang luong nay truyen tir tam hang tinh ra ngoai
bé mat va vao khong gian bang cach buc xa. Cac buc xa nay ndm trong
pho tir anh sang hong ngoai, dén anh sang nhin thay va séng cuc ngén.
Cu nhu vay hang tinh duy tri phat sang khong ngimg,.

Nhiét do bé mat cac hanh tinh lai thap hon nhiéu so voi bé mat cac
hang tinh, vi thé cac hanh tinh khong tu phat sang duoc. Khéi luong cua
cac hanh tinh ciing nhé hon nhiéu so vai cac hang tinh (sao Moc c6 thé
tich to nhat trong hé Mat troi cing chua bang 1/1.000 thé tich Mat troi).
Cho du cac hanh tinh tu san sinh ra nang luong do suc hut va co gian,
nhung nang luong d6 khong thé nung néng hanh tinh téi muc xdy ra
phan ung nhiét hach.
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Vi sao hanh tinh khong “chdp mat”?

Cac hang tinh (sao tu phat sang) s¢ di biét chop mét la vi anh sang
cta chiing bi nhiéu khi xuyén qua tang khi quyén cua Trai dat. Vay tai
sao cac hanh tinh (sao khong phat sdng) nhu sao Mai cung chiéu dén
sang ma khong them nhap nhay, 1é nao chuing lai khong “moi mat”?

Thuc ra, hanh tinh khong “chop mat” cha yéu la do chung nam gan
Trai dat hon nhiéu so véi cac hang tinh. Vi dy, hanh tinh 16n cach xa Trai
dat nhat ma ta nhin thay la sao Thé, cach Trai dat luc xa nhat la 1,57 ti
km, trong khi hang tinh cach gan Trai dat nhat la 40.000 ti km, xa hon sao
Tho toi 25.000 lan. Do cac hanh tinh & gan Trai dat nén ta nhin thay
ching khong phai la nhimg diém sang nhu cac hang tinh ma la nhimg
dia sang. Nhimg dia sang do6 rat nhd, téi muc mét thuong khong nhan ra.

Trong toan hoc, mat gdm vo s6 diém tao thanh. Bdi vay anh sang
phan xa tir nhimg mat sang trén cang co thé coi 1a danh sang phan xa tu
vo s6 diém sang tao thanh. Nhimg chum anh sang do6 khi xuyén qua tang
khi quyén phuc tap cua Trai dat duong nhién cing bi tac dong khién méi
tia sang déu bi nhap nhay, luic sang lic t6i, mébi giay dao dong tu 10-100
lan. Nhung ca chum vo s6 tia sang d6 khong phai cung tit giong nhau
(néu sang, tat cung luc thi ta sé thay cac hanh tinh cang biét “chop mat”)
ma tia nay sang thi tia kia tat hoac nguoc lai, khong luc nao dut. Vi vay
quan sat anh sang cua cac hanh tinh, ta thay cuong d6 anh sang cua
chiing khong do6i, ro rang chung khong thé nhap nhay duoc réi!

Vi sao dém mua he
c6 nhieu sao hon dém miia dong?

Nhimg dém he troi quang, nhin lén bau troi chung ta sé thay chi
chit cac vi sao va nhiéu hon hdn so v6i dém mua dong. Tai sao vay? Li
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do la mua hé chung ta dung & gan trung tam ngan ha, noi c6 nhiéu sao
nhat, con mua dong, Trai dat cua chung ta dung & ria ngan ha, noi co it
sao hon.

Trong hé ngan ha cua chung ta (Milky Way) c6 khoang 100 ti sao va
chu yéu phan bo trong moét chiéc “banh tron”. Phan gita chiéc banh nay
hoi day hon chung quanh. Anh sang di tir phia mép “banh” bén nay dén
phia bén kia phai mat 10 van nam anh sang, di tu mat trén xudng mat
duoi banh ciing phai mat 1 van nam anh sang.

Mat troi va nhiang hanh tinh lang giéng cia hé Mat troi déu ndm
trong hé Ngan ha. Hau hét nhung sao ma chung ta nhin thdy bang maét
thuong cung déu nam trong d6. Néu Mat troi nam-gira hé thi du chung
ta nhin ti phia nao cung thay so luong sao trén troi nhiéu nhu nhau. Thée
nhung hé Mat troi cach trung tam hé Ngan ha khodng 3 van nam anh
sang. Khi chung ta nhin vé phia trung tam Ngan ha sé thay ¢ khu vuc do
day dac cac vi sao. Nguoc lai, néu nhin ve phia déi dién trung tam Ngan
ha sé chi nhin thay mot so it sao trong mét phan ctaa hé.

Trai dat khong ngimg quay quanh M4t troi. Vé mua he Trai dat
chuyén dong dén khu vuc gitra Mat troi va hé Ngan ha goi 1a Doi Ngan
ha. Béi Ngan ha la khu vuc chua yéu ctia hé Ngan ha, tap trung nhiéu sao
cua hé. Bau troi dém heé chung ta nhin thay chinh la Béi Ngan ha day dac
cac vi sao. Vé mua dong va cac mua khac, khu vuc Béi Ngan ha nam vé
phia Trai dat dang ¢ ban ngay, nén rat kho nhin thay. Con & mat kia caa
Trai dat (vung dang la dém) sé khong thé nhin thay no.

Cac hanh tinh trong vii tru liéu c6 va vao nhau?

Néu Trai dat ¢ rat gan cac hanh tinh khac va chung chuyén dong
nguoc chieu nhau thi kha nang dung d¢ rat dé xay ra. Nhung thuc té€,
Trai dat va cac hanh tinh déu ngoan ngoan quay trén nhimg quy dao
nhat dinh khién cho chuyén d6 la khong thé.

Mit trang la thién thé gan Trai dat nhat, cach chung ta 384.000km.
Khoang cach gitra Mat troi va Trai dat la 149,6 triéu km (hay tudéng tuong
muon di bd tdi qua cau la nay, ban phai mat hon 3.400 nam). Cac hanh
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tinh khac trong hé Mat troi cing & rat xa, va béi chiu suc hut caa Mat troi
nén chung déu c6 mét quy dao 6n dinh. Do d6 chiing khong c6 co hoi
dung d6 voi hanh tinh xanh.

Cac ngoi sao khac trong vi tru cach Trai dat con xa hon naa. Sao
Biling la gan nhat, cach Trai dat 4,22 ndm anh sang, tuc 1a tir vi tinh ta
nay toi Trai dat, anh sang phai “1 ach” mat 4 nam 3 thang.

Trong khodng khéng vi tru gan hé Mat troi, trung binh cac sao cach
nhau khoang trén 10 nam anh sang. Hon nia, chung déu chuyén dong
theo moét quy luat nhat dinh. Mat troi cang nhu tat ca cac sao trong dai
Ngan ha déu chuyén dong xung quanh trung tam hé theo moét quy luat
riéeng chur khong phai la hon loan. Béi vay, rat it kha nang cac sao trong
dai Ngan ha va cham nhau.

Theo tinh toan cuia cac nha khoa hoc, trong hé Ngan ha trung binh
khodang mét ti ti ndAm maéi xay ra mét va cham gita cac sao. Tuy nhién,
xac suat cac sao chéi va quyét vao hanh tinh thi thuong xuyén hon nhiéu.

Vi sao han ngady khang nhin thay sao?

Trong va try, tuyét dai da so6 cac sao tu phat sang va phat nhiét,
quanh nam lap lanh. Nhung chi vao sadm t6i chung ta mai trong ro
chiing, d6 la vi ban ngay tang khi quyén cua Trai dat da tan xa moét phan
anh sang Mat troi...

Luong anh sang do chiéu sang bimg khong trung, at ca anh sang cua
cac vi sao, khién chung ta khong thé nhin thay ching. Nhung néu Trai
dat khong c6 bau khi quyén, khong trung sé téi den, va cho du anh Mat
troi rat sang thi chung ta van nhin thay sao vao ban ngay (hién tuong nay
cing xay ra khi chung ta dung trén be mat Mat trang. Do khong co6 bau
khi quyén tan xa anh sang, nén tai day, lic nao chung ta ciing c6 co hoi
chiém nguodng cac vi sao).

Tuy nhién, ngay ca & trén Trai dat, ban van co thé trong thay cac vi
sao vao ban ngay, nho mét chiéc kinh vién vong. Do la do hai nguyén
nhan: Mét la, thanh 6ng kinh vién vong da che khuat kha nhiéu anh sang
Mat troi bi tan xa trong khi quyén, tao ra mét “dém téi nho” trong long
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kinh. Hai la, kinh vién vong c6 tac dung khuyéch dai do sang cua cac vi
sao, va chung hién ra rat ro.

Tat nhién, dung kinh vién vong quan sat cac sao vao ban ngay co hiéu
qua kém hon so voi ban dém, vi khi do, ta kho cé thé nhin thdy nhimg sao
mo nhat.

Co that cac hanh tinh
deu & gan dudng Hoang dao?

Khi nhin lén bau troi, chung ta thay Mat troi luon di chuyén vé phia
boéng. Duong di nay cua no6 goi la duong Hoang dao. Trén thuc t€, duong
Hoang dao la vong tron duoc tao ra bdi quy dao méd rong vo tan cua Trai
dat cat ngang qua cau vau tru gia dinh...

Theo nguyén li trén, diéu khién cac hanh tinh “yéu mén” duong
Hoang dao co lién quan t6i quy dao cua chung. Thuc té, quy dao cua 9
hanh tinh quay quanh Mat troi tuy dan chéo nhau nhung chénh léch
khong nhiéu lam. Néu lay quy dao cua Trai dat lam tiéu chuan dé so
sanh thi do chénh léch quy dao cua cac hanh tinh kia nhu sau (tinh tir
trong ra ngoai):

- Sao Thuy: 7 d6 0 phut

- Sao Kim: 3 d6 24 phut

- Sao Héa: 1 do 51 phut

- Sao Moc: 1 d6 18 phut

- Sao Thé: 2 d6 29 phut

- Sao Thién Vuong: 0 d6 46 phut

- Sao Hai Vuong: 1 d0 46 phut

- Sao Diém Vuong: 17 d6 9 phut.

Nhu vay, chi trur sao Diém vuong qua xa, cac hanh tinh khac chénh
nhau nhieu nhat khong qua 8 do, tuc la vi tri cua chung hau nhu khong
cach xa duong hoang dao la may.
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Ban hiet gi vé sao hang?

Néu nhu néi quan sat thién van la cong viéc cua cac nha thién van hoc
va la s& thich cua nhimg nguoi dam mé thién van thi tran mua sao bang
vao gita thang 11 nam 2001 da khoi day hung thu quan sat thién van cua
rat nhiéu nguoi. Hom do co biét bao nguoi trén Trai dat nay nguoc mat
nhin lén bau troi ngém nhin tran mua sao bang trong su thich thu.

Ban dém, trén bau troi thinh thoang lai lée sang, tiép do mot vat
sang trang hinh thanh canh cung rach ngang bau troi va bién di rat
nhanh. Nhimg nguoi chung kién thot 1én: “Sao bang”.

Cach dat van dé nhu vay ro rang khong c6 co sé khoa hoc. Theo
thong ké, trén Trai dat hién c6 hon 5 ti nguoi dang song, trong khi do
tdng sG cac vi sao trén troi ké ca nhimg vi sao mét thuong khong nhin
thay la hon 100 ti. Hon nira, néu néi sao bang la sao roi xuoéng dat cing
khong dung. Cac vi sao day dac trén bau troi ma chung ta nhin thay, tru
may hanh tinh anh em gan Trai dat, con lai déu la nhimng thién thé khéng
16 twong duong véi Mat troi. Vi chung cach Trai dat qua xa, rat it co kha
nang va cham voi Trai dat. Béi vay trong lich st cua loai nguoi chua bao
gio xay ra hién tuong cac vi sao “roi xuéng” Trai dat.

Vay “sao bang” la gi? Giai thich moét cach khoa hoc, sao bang la hién
tuong mot loai vat chat va tru bay vao tang khi quyén cua Trai dat bi co
xat va phat sang. Von la trong khong gian va tru gan Trai dat, ngoai cac
hanh tinh con co cac loai vat chat va tru, cing giong nhu & dai duong
ngoai ca, tom, nghéu so con co cac loai sinh vat nho khac. Trong so6 vat
chat via tru do, loai nhé nhu hat bui, loai 16n nhu trai nui, chung van
hanh theo téc d6 va quy dao riéng. Ban than chung khong tu phat sang.
Doi khi chung bay thing vé phia Trai dat véi téc do rat nhanh, tir 10km
toi 70-80km/giay, nhanh gap nhiéu lan may bay nhanh nhat hién nay.
Nhung khi bay vao khi quyén Trai dat voi toc 46 nhanh nhu vay, chung
co xat voi cac phan tir cua khi quyén khién khong khi bi dét nong toi
may nghin d9, tham chi may van d9, ban than cua vat chat va tru cang bi
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dét chay va phat sang. Nhung chung khong chay hét ngay ma chay dan
dan theo qua trinh chuyén dong, tao thanh vat chat sang hinh vong cung
ma ta nhin thay. C6 truong hop vat chat va tru qua lén khong kip chay
hét va roi xuong Trai dat, nguoi ta goi chung la cac thién thach. Do mat
do khi quyén day dac nén rat it khi c6 thién thach roi xuéng mat dat, ma
thuong chay kiét trén duong di. Cau tao cua thién thach cha yéu gom sat,
niken, hoac toan la da. C6 nguoi cho rang chung c6 chua nhung nguyén
t6 ma Trai dat khong co. Co6 nhimg sao bang chi la cac vi khach qua
duong. Chung suot ngang bau khi quyén Trai dat voi téc do cuc 1on roi
lai tiép tuc hanh trinh vao v tru xa xam.

Ban hiet gi ve mua sao hang cham Su Ti?

Ghi chép som nhat vé mua sao bang dugc tim thay & Trung Quodc.
Do la ghi chép vé mua sao bang cua chom Thién Cam nam 678 truodc
Cong nguyeén. Tén cua mua sao bang thuong duoc gan voi tén cua cac
chom sao nhu: mua sao bang chom Tién N, mua sao bang chom Thién
Cam... Muén biét ro lai lich cua tran mua sao bang chom Su T nam 2001
thi chung ta phdi quay trd lai voi lich st hon moét tram nam truoc. Do la
dém 12 thang 11 nam 1833, nguoi ta nhin thady moét tran mua sao bang
lon chua timg c6 suét tir bo bién Dong Nam nudc My cho dén vung sat
voi xich dao vinh Meéxico lam cho ca vung nay sang ruc lén. Mua sao
bang luc mat d6 day nhat léen dén 100.000 ngoi trong mot tiéng, tong
cong c6 khoang 240.000 ngoi sao bang da néi dudi nhau roi xuéng. Trudc
day nguoi ta déu cho rang mua sao bang la hién tuong cua bau khi
quyén nhung tran mua sao bang nay da lam thay d6i cach nhin ay.

Ngay 12 thang 11 nam 1866 mua sao bang chom Su Tu lai xuat hién
va nguoi ta da 1oi dung co hoéi nay dé tinh toan tham s6 quy dao cua noé.
Theo nghién cuu thi mua sao bang chom Su Tar duoc sinh ra khi Trai dat
bay qua vung duoi cua sao chdéi Tempel-Tuttle, khién cac hat vat chat
nhé bé cua sao chdi nay va vao bau khi quyén véi téc do cuc lon, boc
chay va tao nén nhimg chum sang ki diéu lée ngang bau troi, goi la sao
bang. Do cac sao biang nay trong nhu phat ra tir mot diém trong chom
sao Su Tu, nén nguoi ta goi chung la mua sao bang chom Su Tu (leonid).
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Sao chéi Tempel-Tuttle bay toi gan Mat troi theo chu ki 33 nam 3 thang.
Méi lan nhu thé, n6 dé lai phia sau mot vét bui bang tan ra dan theo cac
duong di hoi lech nhau mot chut. Vi thé, hanh tinh ctia chung ta c6 thé
gdp go lién ti€p vai vét dudi chai cung luc.

Co6 diéu mua sao bang chom Su Tu xuat hién that thuong nam 1899
no da khong xuat hién dé lai su tiéc nuoi cho nhimg nguoi cho doi no. Va
trong sudt 100 nam bat tich moi nguoi da cho rang rat c6 thé do anh huong
cua sao Moc hay sao Tho n6 da thay d6i quy dao nén né khong con bat tay
duoc voi Trai dat nira. Cung c6 nguoi doan rang nd da roi vao mot tinh
cau nao do6 va da yén nghi vinh vién. Thé nhung dén nam 1966 no da tré
lai, cd vung Bac My va mién Tay cia Nam My da don chao su trd lai cua
mua sao bang chom Su Tua voi mat do 140.000 ngoi trong moét gio. Nhimg
thanh qua khoa hoc ma cac nha nghién ciu dat duoc ve hién tuong nay co
y nghia to 16n voi viéc tham do hé Mat troi va co ich cho viéc nghién cuu
sau hon vé khéi ngudn va tién hoa caa su song trén Trai dat.

Ban cd hiét sao Choi
dugc cau tao nhu the nao khdong?

Ngoai mua sao bang con moét loai thién thé nira cing xuat hién theo
chu ki trén bau trod, do 1a sao chdi. Trén bau troi déem den thAm dot nhién
vit ngang mot vi khach la hiém hoi, choéi sang va c6 hinh dang ki di: dau
nhon, dudi to trong giong nhu chiéc choi quét nha. Nguoi ta quen goi do
la sao Chdi.

That ra ma noi, sao Chdi khong thé goi la sao vi né chi la mot khéi lon
khi lanh trong do6 chua day cac manh vun va bui va tru. Nhimg nam gan
day, cac nha khoa hoc da phat hién ra trong sao chéi con c6 cac nguyén tix
Oxi, natri; cac nhom phan tir cacbonic, xyanogen (CN),, amoniac (NH,), cac
hop chat nitril, xianua, v.v...; cac ion Cy+, N+, CNy+, CO+, CO,+...
Nhung chiing ta khong thé khong coi sao chdi cing la mot loai thién thé.

Nhimg sao chdi dién hinh déu chia lam 3 phan: 16i choi, soi chéi va
duoi chéi. Loi chdi cau tao bing nhimg hat thé ran kha dam dac, anh
sang tda ra xung quanh nhu nhimg dai may goi la soi chéi. Loi choi két
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hop voi soi choi thanh dau chdi. Chiéc dudi dai sang ruc phia sau goi la
duoi choi, c6 khi md rong hang triéu km trong va tru. Duoi chéi khong
phai c6 ngay tir khi méi hinh thanh sao ch6i ma chi khi sao chéi bay toi
gan Mat troi va cac phan ta ctia no bi nhimg con gio Mat troi théi bat ra
xa, bdi thé dudi sao chdi thuong kéo dai vé phia doi dién voi Mat troi.

Mot sao chéi xung quanh dau con co l6p may hydro duong kinh t6i
gan 10 triéu km. O Trai dat, ching ta khong nhin thay khéi may do, ma
phai dung vé tinh nhan tao bay ra khoi tang khi quyén Trai dat méi quan
sat duoc.

Sao Chai co chuyen dong theo quy ludt khang?

Sao chéi cang la moét thanh vién cua hé Mat troi.

Dudi con mat loai nguoi, sao chdi thuong bay ngay qua bau troi co
anh sang khong choi chang va co mét cai dudi dai. Quy dao cta sao Chéi
rat kho doan dinh duong nhu sao chéi bay theo quy dao rat tuy tién nén
khi hoa hoc van chua phat trién thi méi 1an sao Chéi xudt hién, con nguoi
ludn séng trong ndi lo au. Diéu trung hop la lung la bat ké & chau A,
chau Au hay chau My, tir c6 xua moi nguoi déu c6 cam tuong day la ngoi
sao khong tot lanh. Nguoi ¢6 dai Trung Qudc cho rang, méi khi sao chdi
xudt hién thi coi nhu la dai hoa sdp xdy ra va rat chu trong dén no. Tat ca
qua trinh tir khi sao choéi xuat hién dén khi nhin thay duéi cua no cang
ngay cang dai dén khi mat hut déu duoc ghi chép lai. Va méi lan nhu thé
cac vi hoang dé cac nha thong tri déu ra chiéu xa téi hoac phat chan
luong thuc bdi ho cho rang lam nhu thé ¢6 thé tranh duoc dai hoa. Cach
lam nay ciing la do luc d6 con nguoi chua c6 duoc nhan thuc khoa hoc vé
sao Chdi, trong thuc té thién thé nay van dong ciing rat co quy luat.

Nam 1473, moét nha thién van hoc nguoi Buc quan sat moét sao chdi
va ghi chép vi tri cia noé so voi cac hang tinh. Sau do6 cac nha khoa hoc
luon dat ra cau hoi tai sao sao chéi khong chuyén dong theo mot quy
luat nao? Nam 1687 sau khi NewTon dua ra dinh luat van vat hap dan,
nguoi ta cho rang sao choi nhat dinh phai giong nhu cac hanh tinh cua he
Mat troi, tuc la nd phai chiu tac dong cia luc &p dan cua Mat troi con su
khac biét chéng qua la khac biét vé hinh dang va qui dao cia n6 ma thoi.
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Nam 1687 mot nguoi ban cia NewTon la nha thién van hoc Halay
da ghi lai 10 trinh trén khong gian cia mot sao Choi. Sau khi so sanh véi
cac ghi chép truoc do 6ng phat hién ra nhimg nam 1456, 1531 va 1607 sao
Chéi nay da di trén cung mot con duong va nhu vay cu cach 75 dén 76
nam sao Chdi nay lai xuat hién mot lan. Halay cho rang sao choi cung
giong nhu cac hanh tinh khac quay quanh Mt troi, chang qua la quy dao
cua no qua det nén khi & xa con nguoi khong nhin thay no chi khi no tién
dén gan Mat troi con nguoi mai nhin thay. Sau nay sao Chdi nay duoc
goi tén la sao chdi Halay.

Hién nay sao Chai duoc coi 1a noi luu gitr nhimg thong tin vé thoi ki
dau tién hinh thanh hé Mt troi. Sao Choi thuong xuyén ¢ cach xa Mat
troi thinh thoang maéi hién ra truoc méat con nguoi nhu sao chéi Bach vu
xudt hién thang ba nam 1996, sao chéi Hale-Bopp xuat hién thang ba
nam 1997 va ngay ca sao bang & chom Su Tir ma nhiéu nguoi quan tam
cung do sao Chdi tao nén.

Ban cd hiet so phan
clia sao Chdi nhu thé ndo khong?

Sao Chdi la nhimg ké lang thang cia hé Mat troi. Co mot s6 sao chéi
c6 quy dao det va tuy y nén da xdy ra nhimg va dap. Cac sao chdi cham
vao Mit troi dong thoi két thic cudc doi cua minh tai d6 con dai da s6
cac sao chdi déu luot qua.

No6i kinh hoang ctia cac sao chéi do la “sat thu sao Moc”. Dudi luc
hut lon cia sao Méc, khi bay dén gan cac sao chéi rat dé bi sao Moc nuét
ching va lam chung tan ra thanh tram nghin manh. Thang 7 nam 1994
mot ki quan thién van da dién ra: sao choi Shoemake - levy da két thuc
sinh mang ctia minh trén sao Moc. Sau 67 ndm, ndm 1986 sao choi Halay
lai quay lai. Hat nhan cua sao choi Halay co6 hinh hat dau véi kich co 16 x
9km Do tac dung nhiét cia Mat troi, khi va bui bén trong tran ra bé ngoai
lam sao chdi c6 mau den xam. Duoi sao chdi dai 1 triéu km bén trong day
nhimg vat chat dang duoc phun ra. Sao chéi Halay duoc ra doi trong dai

- 98 -



Kuiper va rat c6 thé do tac dong hap din ctia Mit troi va cac hanh tinh
xung quanh nén da thoat ra khoi dai sao nay. Sao choi Halay may mén
hon céc sao chéi khac da khong bi chim vao Mat troi ma di duoc trén quy
dao xoay quanh Mait troi.

Ban hiét gi vé qu§ dao cia sao Choi?

Phan lén cac sao choi déu quay quanh Mat troi theo cac quy dao
hinh elip det, nguoi ta goi chung la loai sao chéi chu ki. Cit cach mét thoi
gian nhat dinh chung lai van hanh toéi quy dao tuong doi gan Mat troi va
Trai dat nén chung ta co thé dé dang nhin thdy chung. Chu ki quay
quanh Mt troi cia céac sao chéi rat khac nhau. Sao chéi Encke c6 chu ki
ngdn nhat la 3,3 nam, tuc la cui cach 3,3 nam ta lai nhin thdy n6 mot lan.
Tu nam 1786, phat hién ra sao chdi Encke dén nay, né da xuat hién 50
lan. C6 nhung sao choi ¢6 chu ki quay dai hon. May chuc, tham chi may
trdim nidm méi nhin thdy ching moét 1an. C6 nhing sao chéi ¢6 chu ki
quay dai toi mady van nam, tham chi lau hon nita. Nhung sao chéi dé
giong nhu “khach qua duong” xuat hién moét lan roi khong biét dén chan
troi goc bién nao nua. Sao chdi sang ruc Hyakutate, duoc nhin thay tu
Trai dat nam 1996, c6 chu ki uéc khoang 10.000 nam.

Sao chdi Halay, theo cac ghi chép tim thay & Trung Qudc thi tir ndm
240 truoc Cong nguyeén dén nam 1910 thi né da xuat hién 29 lan. Sao chdéi
Halay chuyén dong trén quy dao hinh elip voi chu ki 76 nam. Nhu vay
nguodi ta c6 thé du doan duoc khi nao thi sao chdi Halay xuat hién va
theo tinh toan thi dén nam 2061 né lai xuat hién lan nira.

B6 Giao duc va B6 Khoa hoc My da dua ra ké hoach 2061 tuc la khi
sao chdi Halay xuat hién sé tién hanh hang loat cac nghién cuu nham
nang cao trinh do khoa hoc ki thuat. Trong ké hoach sé can dén mot khaoi
luong 1on cac may moc thiét bi hang khong, cac may tham do va hi vong
la sé co6 thé ha canh duoc lén sao choi Halay 1dy duoc mau vat dem vé
nghién cuu.
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Ban co hiét sao Chai co nhiéu dudi khdng?

Khong phai cac sao choi déu ¢6 hinh dang giong nhau. Nam 1744,
nguoi ta phat hién ra sao chdi De Cheseaux c6 téi 6 duéi tao thanh mot
goc rong 44 do giong nhu chiéc quat giay lon trén bau troi. Nam 1812,
Dai Thién van Marseille & Phap phat hién ra moét sao chéi la, thoat dau la
mot khoi may lon, sau do téa sang nhap nhay va cudi cung lai bién thanh
moét khoi may & gidta c6 mot khoi tron sang mo tda ra bon phia. Khong
mot hanh tinh nao trong hé Mat troi ¢6 thé so sanh duoc voi sao chéi vé
mat thé tich. Vi nhu sao chdi Halley ndi tiéng c6 duong kinh vung soi
chdi dai téi 570.000km. Sao chdi lon nhat ma loai nguoi ghi nhan duoc ¢o
duong kinh vung soi chéi dai téi 18,5 triéu km va duoi sao chéi d6 dai toi
may tram triéu km.

Nhung sao chéi chi la nhing khai khi loang. Néu ép thé khi cta sao
chdi bang mat d6 khi quyén trén Trai dat thi 8.000 mét khaoi thé khi trén
d6 van chua bang mat do 1m khai khi quyén trén Trai dat. Néu tiép tuc
ép thé khi trén sao choi thanh chat rdn nhu vé Trai dat thi mot sao chéi
khong 16 e rang khong lon hon mot qué déi trén hanh tinh chung ta.

Trong vu tru bao la c6 rat nhiéu sao chdi nhung tuyét dai da s6 déu
c6 kich thuoce nho. Chi ¢6 vai ba sao chdéi lon. Thoi gian ton tai cia sao
chéi trong vi tru khong lau bén nhu cac sao khac. Méi lan bay toi Mit
troi, sao chéi lai bi tén hao kha nhiéu, cit vay dan dan sao chéi sé tan vo
thanh timg dam sao bang va bui v tru phan tan trong khoang khong
ménh mong.

Ban hiét i vé vu nd Tunguska khang?

Tai mién Trung Siberia, dan cu vung Tunguska van ké cho nhau
nghe vé moét cau chuyén la vé moét qua cau la cuc lon xé toac bau troi
lam chan dong mat dat, mot con gié nong rat théi bay ca nguoi va thiéu
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chay rimg ram. D6 la su viéc xdy ra vao ngay 30 thang 6 nam 1908, mot
chép sang khéng 16 bung 1én trén bau troi Siberia, kéo theo mot tiéng nd
Ion voi nang luong bang moét nghin qua bom nguyén tir. Vu né da san
phang rimg Taiga trén dién tich hang tram km vuéng trong luu vuc song
Podkamennaya Tunguska & vung Krasnoyarsk.

Cu dan song trong cac lang & vung Siberia cho rang do la mot tran
dong dat. Nguoi va dong vat bi quang xuong dat do song xung kich va
cac ctra s vo tan. Cudi nhimg nam 20 mot doan khao sat cia Lién X6 da
dén day dé tim hiéu chan tuong su viéc. Ho dung thuyén nhd tién vao
vung hoang vang ma mua dong bi phu kin bdi bang tuyét, mua he thi
day ray dam lay nay. Theo du doan thi qua cau ltra ma moi nguoi ké rat
c6 thé la mot thién thach c6 ngudn goc tir mot hanh tinh xa x6i nao do
nhung & chinh trung tam caa vu nd chi thay chi thdy mot s6 cay c6i kho
bi tuoc hét 1a con manh vun thién thach va ca hé thién thach thi chiang
thay tam hoi dau. Doan khdo sat da tién hanh nao vét mot s6 dam lay &
d6 nhung két qua thu duoc van chdng c6 gi. Vé sau nguoi ta da phat hién
ra moét thu do la ¢ ban kinh 20km tinh tir trung tam vu nd cay coi bi chat
dut nam hudng ra ngoai giong nhu hinh phong xa, diéu nay co nghia la &
trén mat dat vai km da xay ra mot vu né lon.

Vu nd nay, tuong duong voi suc cong pha cta 10 -15 triéu tan TNT.
Chi ¢6 vai nguoi tho san va nhing nguoi bay thu song trong vung thua
thot dan cu dé, vi thé, chac chdn khong c6 ai thiét mang. Néu vu dung do
nay xdy ra & mot thu do cda chau Au, hang tram ngan nguoi c6 thé da
thanh nan nhan cua né. Ngay sau tiéng ng, dam chay bung lén triét ha
hang ngan cay coi trong khu vuc bi anh hudng. M6t con soéng chan cuc
manh trong bau khi quyén da lan di hai vong quanh Trai dat, va suét hai
ngay sau do, tro bui min trong khong trung nhiéu dén ndi nguoi ta co6 thé
doc bao vao ban dém nho anh sang khuyéch tan trén cac duong pho cua
Luan DBon, cach 46 10.000km.

Mot s6 nha khoa hoc néi rat co thé do 1a mot manh phan vat chat
bay trong khong gian khi tiép xuc véi cac vat chat pho thong caa Trai dat
da xdy ra nd va tat ca bién thanh tia gamma. Nhung & noi va cham lai
khong tim thay dau vét cua tia phan xa nao. M6t s6 nha khoa hoc khac
thi cho rang vat thé do6 rat co thé la mot 16 den, sau khi cham vao Trai dat
& vung Siberia da xuyén qua cac vat chat kién co6 va thoat ra & mot mat
khac. Nhung nhimg ghi chép vé song xung kich cua khi quyén khong

- 101 -



thay c6 dau hiéu gi cua vat thé nao xudt hién trén mat nuoc Bic Dai Tay
Duong. C6 nhimg nguoi manh bao hon thi cho rdng do6 la phi thuyén cua
nguoi ngoai hanh tinh gap su c6 nén phai dap xuéng nhung tai sao & chd
roi khong tim thay moét dau vét nao. Mot nhém cac nha nghién cuiu Italia
phong doan rang do 1a moét vat thé, vat thé nay lao dén Tunguska tir phia
Dong Nam, voi van toc gan 11km/giay. Can cu vao s liéu nay cung diu
vét hién truong, cac nha khoa hoc dua ra danh sach “nghi can”, gdm 886
vat thé rdn dang bay trén quy dao quanh Trai dat trong s6 d6 hon 80% la
thién thach. Nhung tai sao chung lai phan ra hoan toan? Ho giai thich,
rat co thé vat nay co cau tao tuong tu nhu thién thach Mathilde duoc tau
Near-Shoemaker chup nam 1997. Mathilde la mét dong dat da vun vaéi ti
trong gan bang ti trong cua nudc. Diéu nay co nghia la n6 c6 thé bung nd
va tan thanh nhiéu manh trong khi quyén, chi tao ra mot séng chan dong
lan duoc téi mat dat. Gia thuyét cua cac nha khoa hoc Italia c6 nhiéu
diém khong thoa dang vi, thu nhat, néu qua thuc mot thién thach dam
xudng Siberia, thi no da phai dé lai mot hd sau nhu cai hé tai trung tam
vu ngd, hodc it ra nguoi ta cing phai tim thdy cac manh v cta thién
thach. Thu hai, cay céi tai trung tam va cham phai bi vé vun hoan toan
(thuc té con nhimg khuc goé kha nguyén ven). Thu ba, khi phan tich cac
vét gdy, xuoc cua cac cay go, chung khong giong nhu bi mot thién thach
tir trén cao lao xudng bé gay, ma c6 vé nhu bi chém ngang béi vu nd tur
duoi dat gay nén. Dua trén cac luan diém nay, Epifanov - mot nha khoa
hoc Nga - két luan, tai hoa khong phai do thién thach gay ra.

Nhu vay “su kién Tungaska” c6 dic diém la xdy ra mot vu né lon,
c6 song xung kich lon, thiéu rui mét luong lon cay ¢6i, ché xdy ra khong
tim thay duoc bat cir dau vét nao. Nhu vay chi con mét cach giai thich
duy nhat do 1a dua vao sao chdi. Nam 1908 da timg c6 mot sao chdi
cham mot phan vao Trai dat. Sao chéi nay giong nhu moét nui bang bay
trong dai duong va tru caa hé Mat troi nhung mot hanh tinh da can
duong caa nd. Theo phan doan dua trén thoi gian va phuong hudng caa
vat thé do thi d6 1a mot manh vo cia mot sao chdi véi van toc dat dén
10000km trong moét gio, dién tich bang mot san van dong va co trong
luong khoang 1 triéu tan. Néu nhu n6 xay ra vao thoi gian gan day nhat
dinh nguoi ta cho rang do la moét vu né hat nhan. Mét ngoéi sao chdi nhé
cang nhu hang triéu ngoi sao chdi khac co tiép tuc va cham vao Trai dat
nhu vay di chang nua thi ciing khong thé xay ra kha nang Trai dat bi huy
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diét. Theo su hiéu biét ctia loai nguoi thi sao chdi duoc cau tao tur bang,
thanh phan chu yéu cua no la bang va co6 thé con c6 mot ham luong it 6i
amoniac. Mot miéng vo cua sao chéi khi lao vao Trai dat no sé bién thanh
mot qua cau lia chai loa sinh ra song xung kich manh va dét chay rung
ram. Thé nhung no sé khong dé lai dau vét gi bdi bang cua sao chdi trong
qua trinh va cham da bi tan ra, trén mat dat khong luu lai duoc la bao
nhimg manh bang con sot lai.

Ban cd hiét sao Chai ciing bi “san hat”?

Khi chung ta phat hién c6 moét sao chéi lao vé phia Mat troi thi co
nghia la mot sao chdi chu ki dai da bi “san bat”. Trong nhimg truong hop
hiém c6, mot sao chéi bay qua quy dao cua sao Thd ching han, luc huit
ctia hanh tinh lam sao chdi nghiéng léch di va tién vao moét quy dao bay
moi hep hon quy dao bay ca nhiéu lan. D6 chinh la cach san bdt lam cho
sao chdi chu ki dai bién thanh sao chéi chu ki ngdn va nhu vay chi trong
mot thoi gian ngdn chung sé xuat hién mot 1an. Khi mot ngoi sao chéi bi
sdn bt mot 1an thi 1an sau no cang c6 co hoi rut ngdn khodng cach voi
mot hanh tinh nao d6.

Lan thu hai gap sao Thd, quy dao cua sao chdi lai rut ngan thém
vai chuc ndm. Sao chéi cing bi 4an mon dan dan thong thuong la mot
manh vun tach ra khoi sao chéi, cé lic giong nhu chung ta da nhin
thady, nhimg manh vun nay co thé lao vao Trai dat. Trong thoi gian vai
nghin ndm néu moét sao chdi chu ki ngdn khong va cham véi bat cu
hanh tinh nao thi n6 cang bi boc hoi hét, nhing gi con sét lai la cat soéi
va rat c6 thé no sé bién thanh sao bang con nhan ctia sao chdi rat co thé
sé bién thanh mot tiéu hanh tinh. Gidng nhu sao chdi Linear A2 (tén
chinh xac la C/2001 A2) duoc phat hién & New Mexico (Mi). Sau 4
thang ké tir khi duoc phat hién, nguoi ta van khong thay no co gi dac
biét. Tuy nhién, chi trong may ngay sau do, Linear A2 da dot ngot sang
ruc lén gap tram lan. Li do la trung tam cua sao chéi da bi vo lam hai
manh, khién cac chat “tuoi” (bui, khi nong) tu trong trao ra ngoai,
thang hoa dudi anh Mat troi, lam sao choi dot ngot sang choi loi. Sau
do6, hai manh nay lai tiép tuc chia nho ra thanh 3 manh, cung bay trén
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quy dao song song voi nhau xung quanh Mat troi. Hién hai manh cuoi
cach nhau khoang 500km, trong khi manh thu ba da bay cach xa hai
“nguoi anh em” cua no khoang 7.000km. Quan sat cho thay, khoang
khong gitra manh vo thua nhat va thu hai chia nhimg “dam may” lon co
hinh thu ki la, day bui va khi. Cac nha khoa hoc phong doan, co thé tim
thay trong dam bui khi nay nhimg cau truc vat chat cua va tru tir hoi hé
Mat troi moi hinh thanh, cach day 4,5 ti nam.

Mot s6 sao chéi von chua cac chat liéu nguyen thuy cua cac Thai
duong hé so khai. Gioi khoa hoc rat quan tam téi su phan ra cta chung,
bdi bang cach quan sat quang phd anh sang sao chéi luc tan ra (do vat
chat phia trong trao ra), nguoi ta c6 thé hiéu thém vé cau truc nguyeén so
cua cac hé Mat troi.

Ban hiet gi ve su va cham cla
sao chdi Shoemaker-levy 9 vdi Mac tinh?

Nam 1992, sao chdi ma ngay nay chung ta goi la Shoemaker- Levy 9
(theo tén cua nhimg nguoi phat hién ra no) da dén gan sao Moc. Luc
thay trieu hap dan cua sao Moc da tach sao chéi nay thanh nhiéu manh.
Khoang 21 manh da duoc chup bdi kinh thién van Hubble. Thang 7 nam
1994, cac manh nay da lién tiép va vao sao M{c trong hai tuan lién, cu vai
gio lai co6 mot va cham. Su tién doan ctuia khoa hoc vé hau qua ctua vu va
cham nay rat khac nhau vi chang ai biét khéi luong timg manh ciing nhu
lién keét trong timg manh. Ngay cd cac chuyén gia cung rat ngac nhién vi
c6 thé quan sat rat dé dang cac cu va cham nay. Chung ta c6 thé quan sat
thay cac ludng khi phun lén & cac héc va cham va moét s6 hoc co kich
thuoc co Trai dat.

Tam quan trong cua su kién nay chinh la su quan tam cua cong
chung. Khdp moi noi & chau A va chau Phi, rat nhiéu nguoi cé gang theo
doi hau qua cua vu va cham nay bang cac kinh thién van c¢o nho. Sao
choi Shoemaker- Levy 9 da cung cap moét biang chung cho thdy tAim quan
trong cua nhimg va cham trong hé Mat troi. Trai dat cua chung ta sé ra
sao néu chiu moét vu va cham tuong tu?

- 104 -



Liéu sao chai cd va cham vao Trai dat khang?

Mot ngoi sao choi dién hinh nhat giong nhu moét qua tuyét cau vai
duong kinh 1km chuyén dong quanh Mit troi va s6ng nhimg ngay thang
& vung khong gian t6i bén ngoai quy dao sao Thé. Thé réi dén moét thé ki
nao do sao chéi nay chuyén dong nhanh hon huong vé phia ting trong
cua hé Mat troi. Khi vuot qua qui dao ciia sao Moc va sdp toi quy dao sao
Hoa do cang ngay cang gan Mat troi nén né nong lén va khong ngung
boc hoi. Nhimg hat bang duoc giéo Mat troi théi vé phia sau tao nén dudi
sao chdi. Theo m6 hinh nay thi nhan cta sao chdi cén nhé hon cad mot
bong tuyét nhung dudi ctia né néu trai dai nhat cé khi con dai hon ca
khoang cach gitra cac hanh tinh.

Nhung sao chéi chuyén dong quanh Mat troi theo quy dao hinh elip
som muoén cing va vao mot hanh tinh nao dé. Trai dat va Mit trang da
timg hung chiu nhing tran oanh tac cia nhimg manh vun tir sao chdi
hodc tur cac tiéu hanh tinh. Do trong khong gian gitta cac hanh tinh co
mot s6 luong lon cac vat thé cho nén trén bé mit cac hanh tinh lén dau
vét va cham voi cac thién thé nho nhiéu hon dau vét va cham bdi cac
thién thé 1on. Do d6 vu né giong nhu vu né & Tunguska thi co 1é phai
mot nghin nam moi xdy ra moét lan con hat nhan cua cac sao chdi nhu sao
chdi Halay thi phai 1 ti nAm mai xay ra dung do voi Trai dat mot lan.

Ban biét gi vé quan diém sao chdi d3
gieo mam cho su song trén Trai dat?

Sao chéi co6 thé da gieo mam song trén Trai dat. “Nhimg yéu t6 co
ban lam nén su song trén Trai dat déu c6 ngudn gdc tir via tru” la quan
diém da ton tai nhiéu nam nay. Quan diém nay c6 thém sic ning khi
mot nhom nghién ciu My tuyén bo: Cac phan tir hiru co trén sao chdi co
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thé ton tai sau khi va cham voi Trai dat va da khoi nguén su sOng trén
hanh tinh cia ching ta. Nhém nghién cuu nay da tai tao mot vu va cham
manh gita Trai dat va sao chéi dang bay vai téc do cao. Thi nghiém duoc
tién hanh bang cach ban moét vién dan co lon vao mot muc tiéu bang kim
loai chira nuéc hoa véi axit amin. Két qua la phan lon axit amin van tén
tai sau vu va cham, khéng chi thé, chung con duoc “polymer héa” dé tro
thanh chudi 2-4 phan ta, goi 1a peptit, vat chat giai doan dau cta qua
trinh tao protein. Dac biét la néu ha nhiét do vat thé dé mo phong mot
sao chéi bang gia thi cang c6 nhiéu axit amin ton tai hon.

Vu va cham “gia” trong phong thi nghiém cang dir déi nhu mét cu
dam xién ctia sao choéi vao bé mat Trai dat. Co thé hinh dung riang, vao
thoi tién s (khoang 4 ti ndm vé truoc), da cé6 mot sao chéi lao vao Trai
dat theo moét goc léch 25 do. O mot goc hep nhu vay, nuoc da tir sao chdi
roi xuéng sé gitr duoc day dua cac phan ti hiu co - moét diéu kién li tuong
dé hinh thanh su séng. Bén canh phan tir hiru co, nuéc va nang luong
cung la hai thanh phan thiét yéu cho su song.

Ban hiét gi vé cac tiéu hanh tinh va tai sao

- [ ]

cac tieu hanh tinh ndy L3i 13 mdi nguy hiém

doi vdi Trai dat?

Trong gia dinh hé Mat troi ngoai 9 hanh tinh to 16n ra thi con c6 moét
s0 luong 16n cac tiéu hanh tinh. Trong hé Mit troi khoang cach mét hanh
tinh dén Mat troi thuong vao 1,3 dén 2 lan khoang cach dén hanh tinh
dung truoc né tinh tu Mat troi. Nhung trong thuc té chi cé hanh tinh thu
nam la sao Moc c6 khoang cach dén Mat troi bang 3.4 lan khoang cach
dén hanh tinh thu tu la sao Hoéa. Vay trong khoang cach rong lon gita
hai ngodi sao nay ton tai nhimg gi?

Ngay 1/1/1801 nguoi ta phat hién ra trong khong gian gitra quy
dao sao Moc va sao Hoda la mot dai cac tiéu hanh tinh.

bén cudi nam 2003 da phat hién ra 6 van tiéu hanh tinh c6 quy dao
ro rang, néu cdng voi s6 tiéu hanh tinh chua xac dinh r6 duoc quy dao
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cua chung thi con s6 nay lén dén 46 van tiéu hanh tinh, Nhiung tiéu hanh
tinh nay la nhing tan tich bang da khi Mat troi sinh ra tao nén. Chung co
cudc song kha yén binh thinh thoang moi cé va cham.

Tu nhimg tan tich d6 cho thay trong khoang 10.000 tiéu hanh tinh
xuyén qua quy dao Trai dat thi c6 khoang 2000 tiéu hanh tinh c6 du do
lon va thé tich dé gay phién phuc cho con nguoi

Nhimg tiéu hanh tinh nay déu chuyén dong quanh Mit troi. Puong
kinh cua khéi lén nhat lén dén vai tram km, duong kinh ctia khéi nho
nhat la vai chuc mét tham chi la vai mét. Hién nay qua thong ké loai
nguoi da dat ki hiéu cho duoc hon 300 tiéu hanh tinh trong d6 da s6 déu
duoc dat tén bang tén cua cac nha khoa hoc, cac nha thién van hoc nhu
NewTon, Anhxtanh... Pa sé céac tiéu hanh tinh déu an phan chuyén dong
trén quy dao caa minh, chi c6 moét s6 rat it do chuyén dong léch quy dao
nén sé va cham vao mot hanh tinh nao dé. Du cac tiéu hanh tinh la rat
nho nhung suc va cham cua chung thi khong thé coi thuong duoc.

Nhing ti€u hanh tinh nay c6 moéi nguy hiém nhu thé€ nao déi vai
Trai dat?

Pai da s6 cac ti€u hanh tinh déu séng yén binh nhung ctung xay ra
nhimg truomg hop ca biét. Mot tiéu hanh tinh nao d6 va cham va duéi
tac dong cua luc hut sao Moc da roi khéi quy dao von c6 cua minh, sau
d6 dudi luc hap dan cua Mat troi va sao Hoa no sé chuyén dong vé phia
trung tam cua Mat troi. “Khoi nui ltra khong trung nay giong nhu mot
tén ltra, mot gia thuyét cho rang né da va vao Trai dat va ké tu d6 loai
khung long bi tuyét chung, va Trdi dat roi vao tinh trang ki Bang ha.
Mot vu va cham quy mo 1on hon xdy ra cach day 4,5 ti nam, moét thién
thé co sao Hoa da va vao Trai ddt, nhimg manh vun bdn lén khong
trung, mot phan roi xuong Trai dat, mét phan tich tu lai tao nén Mt
trang. Lan va dap d6 la mot may mdn d6i voi Trai dat béi Mit trang
lam cham t3c d6 quay cua Trai dat va thuc ddy qua trinh tién hoéa cua
su song trén Trai dat.

Trong dai cac tiéu hanh tinh c6 nhimg thién thé do chung sinh ra &
khong' gian vi tru chat chéi nén chung thuong xuyén va cham nhau réi
mot s6 thién thé chuyén dong lech dan vé phia Trai dat tao nén nhimg tran
oanh tac. Néu nhu cac thién thé nay vuot qua duoc luc ma sat caa Trai dat
thi khi roi xuéng mat dat chung cing chi con la nhimg vién da nho nhung
no van co suc tan cong rat lon. Dai da s6 cac thién thach déu rat nho va
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khong gay duoc nguy hiém gi cho Trai dat béi khi va cham vao tang khi
quyén chung da bi tan ra nhung néu la mot thién thach 16n thi hau qua né
gay ra kha nghiém trong va truc ti€p anh huéng dén cudc song cua loai
nguoi. Dai cac tiéu hanh tinh nay giong nhu moét con duong cao tdc,
nhimg tiéu hanh tinh chdp hanh luat 1¢ giao thong thi sé an toan con
nhimg tiéu hanh tinh bay léch mét chut déu la nguy co gay nguy hiém cho
Trai dat. Trong khoang 10.000 tiéu hanh tinh xuyén qua quy dao Trai dat
thi c6 khoang 2000 tiéu hanh tinh c6 da do lon va thé tich dé gay phién
phuc cho con nguoi. Con nguoi da phong cac may tham do tién sat cac
tiéu hanh tinh dé tham do chung bdi hién nay c6 thé chung khong gay
nguy hiém gi nhung gia st khoang 1000 nam Trai dat lai tré thanh muc
tiéu ban pha cua chung thi hau qua sé khong thé nao luong hét duoc.
Trong cac tiéu hanh tinh nay thi tiéu hanh tinh mang tén vi than tinh yéu
c6 duong kinh 40km tuc la gap 4 lan tiéu hanh tinh da gay ra tham hoa
loai khing long bi diét ching trén Trai dat c6 nguy co nhat, néu chung ta
khong dé phong thi khong biét hau qua gi sé xay ra sau nay.

L3m thé nao dé Trai dat khdng bj va cham
v3o cdc tieu hanh tinh?

Theo thong ké vé cac vu va cham cua tiéu hanh tinh voi Trai dat thi
vdi cac thién thé co duong kinh 10km la mét triéu ndm mai xdy ra mot
lan, vai thién thé co duong kinh 1km thi mot trdm nghin ndm mai xay ra
mot 1an, vai thién thé co duong kinh 100m thi mét nghin ndm xay ra mot
lan, con voi thién thé 10m thi vai ndm lai xdy ra moét lan. Cac ti€u hanh
tinh c6 duong kinh nho rat dé bi tang khi quyén Trai dat dot chay hét.
Néu mét tiéu hanh tinh bay voi van téc 20km/s va va dap vao Trai dat
thi nang luong giai phong ra tuong duong vaéi 3 ti dau dan hat nhan con
hau qua thi khong thé tuong tuong ndi.

Nam 1999, mét may tham do khac da hoi tham moét tiéu hanh tinh ¢6
kha nang gay nguy hiém cho Trai dat. Tiéu hanh tinh nay hién dang & trén
quy dao giao véi sao Hoa va moét luc hap dan sé lam cho né bay huong ve
phia Trai dat. Do trong khong gian quy dao cta Trai dat co cac sao choi
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bay theo quy dao hinh e lip lai c6 nhimg tiéu hanh tinh bay theo quy dao
gan giong cua Trai dat nén con rat nhiéu cac tiéu hanh tinh cho con nguoi
dén quan sat tham do va dé phong khi chung trd thanh tai hoa toan cau.
Va chung ta khong phai la loai khung long, ching ta la nhimg con nguoi
co tri tué. Chung ta c6 thé xay dung mot kinh phan xa trén thai khong dé
hoéi tu anh sang Mat troi dot chay nhing thién thé nay, chung ta cing c6
thé dung nhimg cai tui that lon boc vao nhimg tiéu hanh tinh nay, bén trén
c6 gan mot canh budém dé gié Mit troi théi ching di xa. Y tudng lam chéch
quy dao bay cua cac thién thé da ndy sinh vao thang 7/1994, khi cac nha
khoa hoc chimg kién vu sao chéi Shoemker-Levy 9 dam vao sao Moc, gay
ra mét vu né 1on, pha hay mot phan bé mét cua hanh tinh khdng 16 nay.
Thoat tién, nguoi ta cho rang co thé dung tén lira hodc tau khong gian lao
thang vao thién thach, lam noé vo ra nhiéu manh. Tuy nhién, rat kho tinh
toan quy dao ctia cac manh vun, va vi thé, xac xuat dé cac manh nay roi
vao Trai dat van rat cao. Nguoi ta con dé xuat gidi phap dung tau khong
gian gan tén lira vao thién thach dé lam no bay chéch huong, nhung giai
phéap nay chi thuc thi véi nhing thién thach nhé. Nha toan hoc Hermann
Burchard, trong moét moé hinh may tinh da chi ra rang, nguoi ta co thé
dung moét tau khong gian bay dén sat thién thé, roi tha ra mot tui khi
khong 16. Tui khi nay sé c6 duong kinh vai km (Luong khi bén trong duoc
sinh ra tur cac phan uing hoa hoc). Nhu vay, tau khong gian sé mang theo
tui khi, bay sat vao vat thé. Tui khi sé ép mot luc déu lén bé mit rong cua
thién thach, khién né bi bay chéch huong ma khong bi vo yun ra tung
manh. Burchard tin rang, nguoi ta co thé dung tui khi dé lam chéch huéng
bay ctia cac thién thach duong kinh téi 10km, voi diéu kién 1a tau khong
gian phai mang theo du nhién liéu.

Mot cach chon lua cudi cung khi khong con cach nao niza d6 la dung
va khi hat nhan ¢c6 diéu hau qua ra sao thi chua ai co thé luong hét duoc.
Do d6 viéc du doan va deé phong duoc dat lén hang dau. Chi can su giup
do ctia cac nuoc trén thé gici ké hoach tim kiém nhimg sao chdi va nhing
tiéu hanh tinh c6 nguy hiém cho loai nguoi sé duoc thuc hién. Cong viéc
nay giong nhu di tuan tra trén vang bién cuong cia hé Mit troi phat hién
ra nhimg sao choi hay nhimg thién thé chuyén dong léch quy dao bay
huong vé phia Mat troi. Hién nay co téi 90% vung khong gian van chua
c6 duoc nhimg tuan tra nhu thé va sao chéi dén hay di van nam ngoai su
kiém soat cua loai nguoi.
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The nao La ho thién thach?

Trong khong gian co rat nhiéu nhing vat thé va chung rat co thé va
cham véi nhimg thién thé khac. Nhimg va cham truoc day déu dé lai dau
vét. Khi mot tiéu hanh tinh va cham vao moét hanh tinh sé dé lai nhimg
ho thién thach hinh bat. Nhimg ho thién thach loai nay ma hién nay Trai
dat con bao tdn duoc c6 s6 luong rat it va déu duoc hinh thanh & thoi ki
gan day. Nhung hé thién thach caa thoi ki xa xua déu bi dong nudc hodc
qua trinh kién tao nui cta Trai dat lap day hoac san phing. O cac hanh
tinh khac cac ho thién thach cang co6 s6 luong tuong duong véi cua Trai
dat c6 diéu khi quyén & d6 mong, qua trinh kién tao nui dién ra cham va
yéu thi nhimg hé thién thach nay van duoc gitr nguyén nhu & Mat trang,
sao Thuy va sao Hda.

Khac hoan toan voi Trai dat, Mat trang la mot thé gioi khong co su
song. Nhin qua kinh vién vong c6 thé thay duoc trén bé mat Mt trang
hé thién thach 16 chd, c6 khodng 30.000 hé thién thach trén Mat trang. Do
khong bi &n mon bédi gié va nuodc nén dau tich cia méi lan va cham déu
duoc gir nguyén ven tham chi la dau vét cua cac vu va cham thoi vién
co. Con trén Trai dat nhimg ho thién thach nay da bi x6a di béi khi
quyén, dai duong, tham thuc vat va qua trinh kién tao bé mat.

Nhat thuc va nguyét thuc xay ra nhu the nao?

Khi nhat thuc va nguyét thuc xay ra nguoi xua cho rang do6 la hién
tuong Mat troi an Mat trang hay Mat trang an Mat troi rdi khua chiéng
danh trong dé chung “nha” nhau ra. Vay nhat thuc va nguyét thuc xay ra
nhu thé nao?

Khi Trai dat, Mat trang, Mat troi & cung trén mot duong thang thi
chung ta c6 thé thay duoc mot hién tuong cta tu nhién ma vai dién chinh
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la ba thién thé nay. Khi Mit trang & gitra Trai dat va Mat troi thi anh sang
cua Mat troi bi Mat trang chan lai tao ra hién tuong nhat thuc. Con khi
Trai dat o gitra Mat troi va Mat trang thi bong cia Trai dat trum lén Mat
trang tao ra hién tuong nguyét thuc.

Lan nhat thuc xay ra vao thang 8 nam 1999 vung xady ra nhat thuc da
vuot qua khédi chau Au dén tan bién Den, tir v¢ tinh ¢6 thé nhin thay
bong nhat thuc cham vao Trai dat roi di chuyén vai van téce luc thap nhat
ciing la 200km trén moét gio.

Cac nha thién van hoc va nhimg nguoi say mé thién van dén tir moi
mien cua thé gioi da tap trung lai dé quan sat nhat thuc. Trén mét kinh
cua may anh va kinh vién vong ho déu ldp thém mot thiét bi loc sang dé
bdo dam an toan cho mat. Khi phan ria cia Mat trang bat dau che khuat
Mait troi hién tuong nhat thuc nam do da bi may che khuat cho dén tan
khi nhin thay hién tuong nay kéo dai mot nia gio dong ho, Mat troi
trong giong nhu hinh long may. Khi Mat troi bi Mat trang che khuat
hoan toan trong ba phut chung ta cé nhin thay nhat mién cua tang ngoai
bau khi quyén Mat troi. Do ban kinh Mit trang la 1 phan 400 ban kinh
cua Mait troi khodng cach cua Mat trang dén Trai dat gan hon 400 lan
khoang cach tu Mat troi dén Trai dat do dé khi quan sat tir Trai dat Mat
trang vira khéo che kin Mat troi. Do nhat thuc xay ra nén luc d6 ching ta
con c6 thé nhin thay sao Thuy va sao Moc.

Mait trang quay quanh Trai dat, dong thoi Trai dat cang dem theo
Mait trang quay quanh Mat troi. Khi Mdat trang quay dén vi tri giua
Trai dat va Mat troi, ba thién thé nam trén mot duong théng hodc gan
cung mot duong thang, luc d6 Mit trang sé che khuat Mat troi va xay
ra nhat thuc.

Khi Mat trang chuyén dich dén nira phan Trai dat khong huong vé
phia Mat troi, ba thién thé cung hodc gan cung nam trén mot duong
thing. Bong t6i Trai dat sé che khuat Mat trang va xay ra nguyét thuc.

carth
moon

sun
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1. Vung t6i hoan toan sau lung Mat trang (moon).

2. Vung t6i mot phan.

3. Ddi den tham trén Trdi dat (earth), noi nhdt thuc toin phan
quét qua.

Vi nguoi quan sat nhat thuc (hodc nguyét thuc) dung & vi tri khac
nhau trén Trai dat va khoang cach giaa Trai dat voi Mat troi ciing khac
nhau nén moi nguoi nhin thdy canh nay dién ra khong giéong nhau:
Trong hinh bén, néu chung ta dung trong dai toi (3) trén Trai dat, tuc la
trong pham vi bong toi ma Mat trang che khuat hoan toan, khi do6 ta sé
thay nhat thuc toan phan. Nhung néu chung ta dung trong ving sam
nhat (2), ta sé nhin thay Mat troi bi che khuat moét phan, do la nhat thuc
mot phan.

Ngoai ra, con mét loai nhat thuc nira: Néu bong cua Mat trang
khong phu toi Trai dat, nhimg nguoi & trong khu vue bong den doi ximg
cua Mit trang nga toi ho sé nhin thay mép ngoai cua Mat troi, tuc la Mat
trang chi che khuat phan gitra cua Mat troi. Hién tuong nay goi la nhat
thuc hinh khuyén. Trudc va sau khi xdy ra nhat thuc hinh khuyén, ta se
nhin thay nhat thuc moét phan.

Do Mat trang cung Trai dat tu quay tu Tay sang Dong, bdi vay nhat
thuc bao gio ciing bat dau xuat hién tu phia Tay va nguyét thuc bat dau
xuat hién ¢ phia Dong.

Nhat thuc nhiéu hon, nhung lai khé quan sat hon.

Trong mot nam, it nhat xay ra 2 lan nhat thuc, cang cé nam xay ra 3
lan, nhiéu nhat la 5 lan nhung rat hiém. Khong ¢6 nam nao khong xdy ra
nhat thuc, nhung cing ¢c6 nam khong xay ra nguyét thuc, trong vong
khoang 5 nam sé c6 1 nam khong co nguyét thuec.

Xem ra, nhat thuc xay ra nhiéu hon nguyét thuc, vay tai sao chung
ta thuong co6 dip quan sat nguyét thuc nhiéu hon?

Li do la méi lan xdy ra nguyét thuc, nhan loai trén mot nua Trai dat
déu nhin thay, trong khi do, mdi lan x4y ra nhat thuc, chi nhimg nguoi
trong pham vi bong toi rat hep ciia Mat trang maéi nhin thay.

Trén Trai dat, rat hiém duoc khi chuing kién nhat thuc toan phan. O
mot s6 mién trén Trai dat, trung binh khoang 200-300 nam mai nhin thay
mot lan nhat thuc toan phan.



Cang can nhé rang khi quan sat nhat thuc, ban phai nhin qua tam
kinh da boi den, khong nén nhin truc tiép bang mat thuong. Néu nhin
truc tiép, mat ban sé giong nhu chiéc kinh hoéi tu anh sang Mat troi. Nhiét
nidng cua cac tia Mat troi rat cao, sé gay ra bong, tham chi mu mat. Tuy
nhién, & dung thoi diém nhat thuc toan phan, ban cé thé quan sat hién
tuong ki vi nay bang mat thuong.

Lam thé n3o dé du bao dugc
nhat thuc va nguyét thuc?

Nguyeét thuc xay ra khi Mat troi, Trai dat, Mt trang gan nhu thing
hang con nhat thuc xay ra khi Mat troi, Mat trang, Trai dat gan nhu
thang hang. Trai dat quay moét vong quanh Mat troi hét mot nam con
Mait trang quay quanh Trai dat mot vong hét mot thang am lich. O trén
Trai dat ta lai nhin thay Mat troi chuyén dong quanh Trai dat theo mot
quy dao la hoang dao, con Mit trang chuyén dong theo quy dao la bach
dao. N&u hai mat phang hoang dao va bach dao trung nhau thi nhat thuc
va nguyét thuc sé xdy ra lién tuc. Nhung chung lai khong trung nhau,
trén thién cau, chung cit nhau duoi mot goc 5 d6 9 phut va cat nhau tai
hai giao diém, chi khi Mat troi va Mat trang & gan mot trong hai giao
diém nay thi bo ba nay maéi co thé thang hang hay gan nhu thing hang,
lic d6 moéi co thé xdy ra nguyét thuc va nhat thuc con néu cach xa hai
giao diém nay thi kho co diéu kién dé xay ra nguyét thuc va nhat thue.

Hai giao diém nay thay ddi vi tri sau méi mot chu ki chuyén dong
quanh Trai dat nén duong thiang ndi hai giao diém nay di qua tam Trai
dat sé xoay dan sau méi chu ki chuyén dong ctia Mat trang va Mat troi
quanh Trai dat. Nguoi ta tinh ring duong thing trén xoay moét vong hét
6585 ngay 8 gio. Tuc la sau 6585 ngay 8 gio thi hién tuong nhat thuc va
nguyét thuc da xay ra sé lap lai y nhu l1an truoc, chi khac la dia diém nhin
thay no trén Trai dat se thay doi.

Hién nay li thuyét chuyén dong cua Trai dat va Mat trang da duoc
tinh toan rat chinh xac. Cac nha thién van da tinh toan lai va du bao tiép
nhimg lan xdy ra nguyét thuc va nhat thuc trong qua khu cang nhu
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trong tuong lai nhu tir nam 1207 TCN dén 2161 sé c6 8000 nhat thuc, tu
nam 2106 TCN dén 2163 co6 5200 la chinh xac cua nhing con sé nay lén
toi phan 10 giay.

Nhimng con s6 trén cho thay nhat thuc hay xdy ra hon nguyét thuc.
Theo tinh toan thi nam nhiéu nhat la co 5 lan nhat thuc va nam it nhat la
c6 2 lan nhat thuc va khong c6 nguyét thuc. Vay tai sao trong chung ta, ai
cung c6 cam giac la nguyét thuc hay xay ra hon? Béi vi méi khi nhat thuc
xdy ra thi chi mot viung nhoé cé thé nhin thay, con khi nguyét thuc xdy ra
thi ca ban cau dém cua Trai dat déu co thé nhin thay.

Con ngudi da thu dugc nhiing gi
nhd quan sat nhat thuc va nguyét thuc?

Viéc quan sat hai hién tuong nay khong chi giup cho cac nha thién
van tinh toan duoc chinh xac thoi gian chung xay ra, bé sung thém chinh
xac vao li thuyét chuyén dong cia Mat troi, Mt trang, Trai dat ma con
dem lai nhiéu dur liéu quan trong trong nhiéu van dé khac.

Nhu da néi tang khi quyén cia Mat troi gdm ba tang: ngoai cung la
nhat hoa, gitra la quang cau, trong la sic cau. Luong vat chat cta hai ting
trong rat loang nén anh sang cua ching mo nhat dén néi ngay thuong
khong thé nhin thay baéi chuing bi anh sang cta ting quang cau che khuat.
Khi nhat thuc toa cua tang quang cau bi Mat trang che khuat, anh sang cua
tang sdc cau va nhat hoa mai hién ra trén nén troi toi. Day la thoi diém duy
nhat dé quan sat va nghién ciru thém vé hai ting nay, vé trang thai vat li cta
khi quyén Mat troi. Ngoai ra, dung kinh vién vong Mit troi quan sat hién
tuong nhat thuc toan phan, nguoi ta co thé nghién ciu thém vé cac buc xa
v tuyen, su phan b buc xa vo tuyén, cau tric ngudn cua buc xa vo tuyeén.
Phan lon cac két qua tu liéu ve buc xa vo tuyén Mat troi tir gitra thap ki 70
cua thé ki XX dén nay déu thu duoc tir viéc quan sat nhat thuc toan phan.

Khi nhat thuc xay ra, Mat troi bi che khuat dan dan nén buc xa Mat
troi trén mat dat cang thay ddi, dan dén su thay doi cua bau khi quyén
va dién tu truong cua Trai dat. Cang trong luc nay, cac nha thién van
moi co thé quan sat truc tiép quan sat nham tim kiém thém cac thién thé
¢ vung khong gian xung quanh Mat troi.
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Méi lan nguyét thuc xay ra, viéc nghién cuu su bién doéi anh sang va
mau sic cua Mat trang khi bi che khuat giup cac nha khoa hoc biét duoc
cau truc hoa hoc trén thuong ting khi quyén Trai dat. Su thay déi nhiét
do trén bé mat Mat trang khi do cung giup ta nghién cuu duoc cau tao
cua lop dat da trén do.

Cang nho quan sat nhiéu lan nguyét thuc ma nha bac hoc Galile da
khang dinh rang Trai dat co hinh cdu, vi chi c6 vat hinh cau moi ¢6 cai
bong hinh tron trén Mat trang trong bat ki lan nguyét thuc nao va & bat
ki noi nao.

Thién van hoc
phan chia cdc viing sao nhu thé nao?

That ra bau troi day sao khong phai la mot thé gidi hdn loan, cac nha
thién van hoc co thé gidng giai rat ro rang vé chung. Bdi tur rat som loai
nguoi da chia khong gian bau troi sao thanh cac khu khac nhau giong
nhu chia thanh phé thanh nhiéu khu, dudi cac khu lai chia thanh cac
duong pho vay.

Nguoi ¢6 dai Trung Qudc chia khong gian cac hang tinh thanh ba
vién 28 chom, coi khong gian cac hang tinh bao trum lay Trai dat la mot
thién cau va ché tao ra dung cu do dac thién van, xac dinh vi tri cta cac
thién thé. Dé ghi ki hiéu phuong huéng cua cac thién thé nguoi xua lai
chia 28 chom sao thanh tu tuong va goi tén theo moét loai vat do la Thanh
Long ¢ phuong Bong, Bach H6 & phuong Tay, Chu Tudéc & phuong Nam,
Huyén Vu & phuong Bac. Phuong Dong co 7 chom sao la Giac, Cang, Thi,
Phong, Tam, Vi, Co; phuong Bic c6 7 chom la Dau, Nguu, Nu, Hu,
Nguy, That, Bich; phuong tay c6 7 chom la Khué, Lau, Vi, Ngang, Tat,
Tu, Sam; 7 chom phuong Nam la Canh, Quy, Liéu, Tinh, Truong, Duc,
Chan. Co rat nhiéu dan toc cd xua da théu dét nén nhing cau chuyén
than thoai vé nhimg chom sao ma ho da phan chia nhu nguoi c6 Hy Lap,
nguoi co Babilon. Trong cau chuyén ctia ho con xuat hién nhimg chom
sao khac nta nhu chom Ha Ma, chom Ac Ngu (ca sau).
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bén ngay nay, su phat trién cia khoa hoc dem dén yéu ciu phai
thong nhat viéc phan chia cac vung sao. Nam 1928 hiép hoi thién van hoc
thé gioi quyét dinh chia bau troi thanh 88 khu, goi la 88 chom sao. Trong
88 chom nay co 44 chom co6 tén goi nhu thoi c6 dai c6 ngudn goc tir
Babilon, c6 Hy Lap, ¢6 Ai Cap va trong Thdnh kinh. Tén cua cac chom
sao duoc goi theo hinh thu do cac ngoi sao sang trong chom tao thanh
két hop voi nhimg cau chuyén than thoai réi dung tén nguoi, tén dong
vat hodc tén dung cu dé goi. 88 chom sao nay co kich c& to nho khac
nhau, I16n nhat la chom Truong Xa vaéi do6 dai tu Bong sang Tay hon 120
do, chi co dieu chom sao nay khong co nhimg ngoi sao dic biét sang.
Chom sao nho nhat la chom Thap Tu & gan cuc Nam cuaa bau troi.

Trong cac hang tinh sang nhat cta cac chom sao, can cu vao do sang
tu sang dén mo nguoi ta dung cac ki hi¢u +,23 dé goi tén. Vi du sao Thién
Lang la sao + cua chom Dai Khuyén, sao Chuc Nir la sao + cua chom
Thién Cam. Tuy nhién do nguyén nhan lich sir nao do nén khong thé sap
xép toan bo theo thu tur d6 sang, hon nira vung khong gian ma cac chom
sao chiém giu cung khac nhau, mat do6 hang tinh mat thuong nhin thay
trén cac huong cang khac nhau. Con nguoi chi ¢6 thé nhin thay duoc
6000 hang tinh tir Trai dat trong khi s6 luong hang tinh cua hé Ngan ha
lén dén 1000 ti va con 10 ti hé sao ngoai hé Ngan ha va moi hé sao nhu
vay cung co chimg hang nghin ti hang tinh, tinh van va cac vat thé bay
trong khong gian.

Ban cd hiet co bao nhiéu chom sao khdng?

Trong thién khong hang ha da s6 cac vi sao khong thé dém hét duorc,
nguoi ta lam thé nao dé phan chia cac vi sao? Mét giai phap da duoc dua,
nguoi ta dung cac duong tudng tuong, chia khong gian thanh nhieu khu
vuc va dat tén cho chung nhu cac tén goi thap nhi bat tu, bac dau... Khu
vuc Tay Au thi goi cac vung da phan chia la cac chom sao. Hién nay trén
co s& cach phan chia cia Tay Au, quéc té€ da chia toan bo bay thién
khong thanh 88 khu va goi la 88 chom sao trong do6 c6 48 chom la do cac
nha thién van hoc Hy Lap phan dinh do d6 nguoi ta goi tén cac chom sao
nay theo tén cac nhan vat hoac déng vat trong cac cau chuyén than thoai
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Hy Lap nhu chom sao Dai Hung, chom Tiéu Hung, chom Tién Hau,
chom Su Ta, chom Thién Cam, chom Muc Phu...

Nhung nam gan day cac chom sao duoc phan chia theo cac hé thong
phan chia khoa hoc, rat nhiéu cac chom sao duoc dat tén bang cac dung
cu do dac khoa hoc hoac thién van hoc nhu chom Kinh Vién Vong, chom
Ddng Ho... Chung ta tuing tuong thién khong giong nhu Trai dat con
cac thanh pho cua mot quoc gia la mot chom sao thi viéc nhan biét ve cac
chom sao tién loi hon nhiéu.

Su nhan biét vé chom sao thuong can cu vao ban dd sao va cac
thuyét minh kem theo. Thong thuong nguoi ta can cu vao d6 sang cua
cac sao phan thanh cac d¢ sang anpha, béta, gamma... Sau do can cu vao
vi tri tuong doi cua cac sao trong ban do6 sao dé xac dinh vi tri caa ca
chom. Vi du nhu chom Dai Hung la chom sang nhat ¢ phuong Bic, la
chom sao quan trong nhat. Chom sao nay duoc nguoi ¢6 Hy Lap tudng
tuong giong nhu con gau lon. Trong ban do sao, phan can cua bay sao
bac dau duoc coi la duoi gau, bon sao khac duorc coi la than gau con cac
phan khac téi hon duoc coi la phan dau va than gau.

Co phai vi tri cia cac chom sao
trong thién khong dang di dong?

Nhung dém troi trong néu chung ta nguoc mat nhin lén bau troi
trong thoi gian kha lau chung ta sé phat hién ra cac vi sao dang chuyén
dong xung quanh sao Bac Cuc, cac vi sao déu moc lén tir dang dong,
chuyén dong qua bau troi rdi lan ¢ dang tay. DBay chinh la két qua cua
viéc Trai dat tu quay tir Tay sang Dong.

Ngoai viéc chung ta nhin thay cac vi sao moc lén tir dong va lan
xuéng dang tay chuyén dong quanh sao Bac Cuc thi diém moc cua moi
vi sao trén duong chan troi moéi ngay déu som hon ngay hom truoc 4
phut. Do do6 trong mét nam, méi dém vao dung moét luc thi khoang
khong ma chung ta nhin thay deu c6 su khac biét. Vi tri cac chom sao
déu dan dan chuyén dong ve tay. Giong nhu khi chung ta nhin chom sao
Liép Ho, dau thang 12 vao luc hoang hon chung ta thiy né moi bat dau
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moc & dang dong nhung dén thang ba, khi hoang hon thi chom sao nay
da sang lap lanh trén bau troi phia Nam.

Cung voi su thay d6i cia mua mang cac chom sao cung chuyén
dong dan vé Tay. Diéu nay la do Trai dat tu quay moét vong hét 23 gio 56
phut. Khi Trai dat tu quay, chung ta cing chuyén dong cung véi Trai dat
tr Tay sang Dong, do do6 chung ta cdm thdy cac vi sao dang chuyén
dong. Dieu nay cang giong nhu khi chung ta ngoi trén xe lira dang chay
chung ta sé thay canh vat dang lui ve phia sau.

Mat khac, Trai dat chuyén dong quanh Mt troi, mdi ngay déu ¢
nhimg vi tri khac nhau do dé chung ta nhin thay bau troi sao cung co su
khac nhau. Trai dat chuyén dong quanh Mt troi méi nam mot vong voi
phuong huong giong voi huong tu quay. Hai loai chuyén dong nay két
hop lai véi nhau lam cho chuing ta nhin thay cac vi sao méi ngay déu
moc som hon ngay hom truoc 4 phut dong hé.

Ban cd hiet phuang hudng Dang Tay
ctia han do thién khong khac vdi ciia
han do Trai dat khdng?

O ban d6 Trai dat, béen trén la Bic, ben dusi la Nam, beén trai la Tay,
bén phai la Bong. Vi du nhu ban dang nhin vao tim ban d6 hanh chinh
Viét Nam, phia Bac la Trung Qudc, phia DBong la bién DBong, phia Tay la
Lao va Campuchia. Thé nhung néu trong tay ban la ban d6 sao ban sé
phat hién ra bén trén van la phuong Bic, phia dudi la phuong Nam
nhung bén trai lai la phia BDong va bén phai la phia Tay, tai sao nhu vay?
Chung ta hay lam mot thuc nghiém, khi nhin ban d6 Trai dat chung ta
doi mat véi né va tuan theo phép dinh huong trai la Tay, phai la Dong.
Thé nhung néu chung ta quay lung lai voi tdm ban do6 nay thi diéu gi sé
xdy ra? Chung ta sé phat hién ra phia bén trai la Bong, phia bén phai la
Tay. Thuc ra phuong huong trén ban d6 khong he thay déi chi la goc do
quan sat thay doi thoi.

-118 -



Khi ching ta nhin cac vi sao vao ban dém chung ta phai ngang dau
nhin lén, néu nhu két hop voi ban d6 chung ta c6 thé dé dang nhan ra
muc tiéu chung ta can tim. Ngang dau lén nhin cac vi sao cung tuong
duong voi viéc quay lung lai voi tam ban do, phuong vi cua cac vi sao
duong nhién tré thanh bén trai la phia Dong, bén phai la phia Tay.

Chi cadn nhan ro duoc diéu nay chung ta sé rat dé nhan ta duoc cac
chom sao va nhan biét duoc nhiéu cac chom sao hon.

Ban co hiet chom sao Su Tt khong?

Chom sao Su Tur la chom sao vo cung trang 1é vao nhimg dém mua
xuan. Trong bau troi day ddc nhimg vi sao trong dém mua xuan, dé tim
duoc chom Su T phai nho cdy vao chom sao Bic Cuc. Lay duong ndi
gitra hai sao Thién Khu va Thién Huyén trong bay sao Biac Cuc, dong ve
huéng nguoc voi huong sao Bic Cuc. O bau thien khong phia Nam, ban
sé thdy bay hanh tinh mo tao thanh hinh lu6i liéem va day chinh la luoi
liém lén cua chom Su Tu.

Trong truyen thuyét Hy Lap, & moét hang nui ¢6 mot con su tir da
thanh tinh, uy luc phi thuong, khong moét thu via khi nao co thé dam
duoc vao nguoi no. Con su ti nay thuong ra ngoai sat hai dan thuong va
nhimg sinh linh & vung gan d6. Con trai caa than Zeus la Hercules suc
manh vo song da giét duoc con su tir thanh tinh nay va than Zeus da cho
con su tir sau khi chét duoc 1én troi lam phan thudng cho con trai va ciing
dé cho nguoi tran thé nho dén cong lao ctia nguoi anh hung Hercules.

Mua sao bang chom Su Tir la mét hién tuong thién van dac biét vo
cung trang lé. Chung ta déu biét ngoai Trai dat, Mat trang, cac hanh tinh
va cac vé tinh cua no thi con co sao chdi va cac thé sao bang cing quay
quanh Mit troi trong do ¢ mot thé sao bang ¢6 quy dao giao véi quy
dao quay quanh Mit troi cua Trai dat. Hang nam cu vao trung tuan
thang 11 thé sao bang nay lai gap go voi Trai dat va bay vao Trai dat
dung vao phuong huong c6 chom Su Tir... Mua sao bang chom sao Su Tu
mac du ndm nao cung c6 nhimg tran mua thuc su trang 1¢ thi cir 33 nam
moi co mot lan, lan toi sé xuat hién vao nam 2032.
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Ban co hiet chom sao Thién Ung?

Trong than thoai Hy Lap, chom Thién Ung giong nhu mot con
chim ung cap moét thiéu nién bay trong khong trung. Truyeén thuyét ké
rang than Zeus sau khi xong cong viéc hang ngay déu bay tiéc dai
khach va cho con gai ra lam nguoi moi ruou cac vi than. Khong bao lau
con gai cua than di lay chong, vi than nay lién bay xuéng ha gidi cdp
mot thanh niém dep trai tén la Canimit mang veé dé lam nguoi hau ruou
cac vi than. Than Zeus cam thay minh bién thanh chim ung v6 cung oai
phong lién cdp luon ca vi thiéu nién bay lén khong trung va tré thanh
chom Thién Ung.

Vao mua thu, chom sao nay la mét chom sao vo cung trang 1¢ voi vi
tri mot nira nam trong song Ngan, hoi nghiéng vé phia bo dong tuong
xung voi hai chom sao cing trang lé khong kém la chom Thién Cam va
chom Thién Nga.

Sao sang nhat cia chom Thién Ung la sao Nguu Lang. O hai bén cua
sao Nguu Lang co hai vi sao mo hon. Hing nam tu thang 5 dén trung
tuan thang 12 chung ta deu co thé nhin thay duoc cac sao nay. Va trong
truyen thuyét thi vao khoang mong 7 thang 7 am lich khi hoang hon vua
tat, sao Nguu Lang va Chuc N két thanh doi trén khong trung tao cho
nguoi tran thé cam giac thuong cam sau xa.

Ban hiet vi sao cd cham sao Thién Cam khong?

Truyén thuyét Hy Lap ké rang con trai ca than Mit troi va ni than
nghé thuat la Orpheeuss co giong ca vo cung ndi tiéng va mot cay dan
vang dep de. Mai lan khi tiéng dan va tiéng hat vang lén, nuoc ngimg
chay, chim ngimg hot, nguoi va canh vat déu mé man. Vé sau Orpheeuss
lay mot tién na la Eurydicc lam vo nhung khong lau Eurydice chét dot
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ngot. Vo cung dau buon chang lien 6m cay dan dén dia pha dé thinh cau
vua dia pha cho gap mat vo. Vua dia phu vo6 cung cam kich lién déng y
cho vo cuia chang duoc trd vé nhan gian nhung voi diéu kién trén duong
di chang khong duoc ngoai lai nhin vo va cang khong duoc goi tén vo.
Nhung khi con cach nhan gian chimg mét buoc chang da vo cung vui
suong va khong kim néi da goi tén nguoi vo yéu quy. Ngay lap tuc nguoi
vo bién mat. Vo6 cung dau khé chang da 6m ma chét. Cau chuyeén nay da
lam cdm dong dén than. Than Zeus lién cho hoa kiép cay dan, vat yéu
quy nhat cua Orpheeuss lén thién khong va tu d6 ma chung ta c6 chom
sao Thién Cam.

Ban co hiet chom Tién Hu khang?

Trong tat ca cac chom sao thi chom Tién Hau la chom sao dep
sanh voi bdy sao Bac Dau. O khu tinh tir vi do 40 vé phia Béc thi ca
nam déu c6 thé nhin thay, day la mot chom sao ndéi tiéng giong nhu
chom Dai Hung.

Maic du mat thuong chung ta c6 thé nhin thay hon 100 sao ciia chom
sao nay nhung nhimg sao sang cua chom sao nay c6 nhiéu. Trong s6
nhimg sao sang nay c6 nam sao tao thanh hinh cha “W”, miéng huong
vé phia sao Biac Cuc va day chinh la tiéu chi dé nhan ra chom sao nay.
Vao mua thu sau hoang hon chung ta rat dé nhan ra tiéu chi nay & vung
phia Bac giap voi song Ngan.

Trong truyén thuyét Hy Lap, day la hoa than cta vuong hau
Cassiopeia. Vuong hau nay hién lanh dep dé nhung c6 nhuoc diém la co
tinh hu danh khong chi thich khen con gai minh dep dé ma con tu cho
rang con gai cua minh con dep hon ca tién nir ngoai bién. Tinh hu danh
nay da lam dong dén tién na va than bién Poseidon, than bién lién hoa
thanh song lon de doa dén sinh linh cua biét bao thuong dan trong quéc
gia. Khong con cach nao khac, quéc vuong danh phai cong con gdi minh
cho than bién. Vuong hau biét tat ca la do 16i ciia minh lién lén troi bién
thanh chom Tién Hau gio hai tay lén dau, nguoi cui xuéng dé thé hién su
héi han cua minh.
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Ban hiet gi ve chom sao Dai Hing?

Chom Pai Hung (ursa major) la mét trong nhimg chom sao quan
trong nhat, sang nhat bau troi phuong Bic. Bay sao ndi tiéng nam trong
chom sao nay rat sang va quan sat n6 thuan loi nhat la sau hoang hon vao
mua xuan. Chinh vi vay ma nguoi ta con néi chom gau lén bao mua xuan.

Chom sao Dai Hung duoc tuéng tuong thanh moét con gau lon. Trén
ban do sao, can ctia bay ngoi sao la cai dudi dai cta gau. Bon sao & géo la
than gau, mot s6 sao mo khac lam thanh dau va chan gau.

Trong cau chuyén than thoai Hy Lap ¢6, con gau nay la hoa than caa
Alisto, mot co gai dep, hién diu, lam Zeus say ddm. V¢ cua Zeus la Hera
biét, tuc gian da bién Alisto thanh con gau cai. Zeus thuong nén da dua
lén troi thanh chom sao Dai Hung.

Chom sao nay c6 hon 100 ngoi sao c6 thé thady bang mat thuong,
trong do6 c6 6 sao cap I, 6 sao cap Ill, s6 con lai rat nhiéu sao cap IV. Sau
budi hoang hon mua xuan, con gau nay treo nguoc trén bau troi, dudi chi
ve huong Dong.

Ban biét gi vé chom sao Tieu Hung?

Chom sao Tiéu Hung (Ursa minor) ap sat ngay canh chom Dai
Hung, gdm c6 28 ngoi sao trén cap 6, trong d6 c6 sao Bac Cuc ndi tiéng.
Chom Tiéu Hung vdi sao Bac Dau va 6 sao mo sang (cap 2-4) lam thanh
mot cai gao nho giong nhu chom Dai Hung chi c6 diéu la hinh dang va
hudng chi cua can gao khac voi Dai Hung. Sao Bac Dau nam ¢ dau mut
cua can gao.

Vi chom Tiéu Hung gan sat bic Thién Cuc nén phan lon Bac ban cau
cad 4 mua déu co6 thé nhin thdy duoc nhung Tiéu Hung tinh khong sang
nhu Pai Hung tinh. Thé nén nhimg dém sang trang hay ¢ thanh phé kho
c6 thé thay duoc no.
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Trong than thoai Hy Lap, Tiéu Hung la con cua Alisto, tén la Acas.
Sau khi me bi vo than Zeus bién thanh gau, Acas da phai song dau khé
trong 15 nam. Bay gio Acas da tré thanh moét tho san gidi. Mot hom, Acas
di san trong rung, Alisto trong thay, nang quén mat minh da thanh gau,
voi giang tay dinh om lay con. Nhung Acas khong biét day la me minh,
cau voi bdn gau. Luc day, cha chang la Zeus & trén troi trong thay, so
Acas giét chét me minh, cing voi vang bién cau thanh gau. Hera thay hai
me con Alisto déeu duoc 1én troi, long ghen cang nhu d6 dau vao lua, ba
voi dén nho anh minh la than bién giup do vinh vién khong cho hai me
con Alisto xuéng bién uéng nudc. Do d6 hai me con gau mai mai chay
long vong trén bau troi Bic Cuc ma khong bao gio 1an xuéng bién duoc
(duong.chan troi). Van chua ha gian, Hera con phai moét tay tho san dét
theo hai con cho sian hung dua theo sat got Pai Hung va Tiéu Hung.
Nguoi tho san ay chinh la Muc Phu va chom Cho San.

Ban hiet gi vé chom
Muc Phu va chom Cho San khong?

Phuong Dong Nam ctia chom Pai Hung ¢6 hai lang giéng rat gan.
Phia Dong la chom Muc Phu, phia Tay la chom Cho San.

Muc Phu (Bootes) 1a mét trong nhimg chom quan trong cua bau troi
Bac. Ngoai cac chom Dai Hung, Cho San lién ké ra, Bic giap Thién Long,
bong Bac giap Bac Mién va Vi Tién, Nam giap chom sao That Nir. Ngoi
sao noéi tiéng ctiia chom la sao Pai Giac tuc la sao Muc Phu +. Nhimg sao
khac trong chom nay deéu t6i. Cho nén nhin chung chom Muc Phu khong
r6. Trong chom nay c6 5 ngoi sao lam thanh hinh ndm canh, mét thuong
c6 thé thdy duoc, giong nhu chiéc diéu lo Itmg trén bau troi. Pai Giac
nhu ngon deén treo dudi chiéc diéu nay.

Chom Cho San (Canes venatici) la mot chom sao nhé caa bau troi
Bac va cung la chom sao t6i nhat, chi c6 moét sao cap 111

Trong than thoai Hy Lap, chom Cho San tao thanh hinh hai con ché
san hung dir lao vé phia truoc, con chom Muc Phu la tay thg san. Tho san
va cho san chap hanh nghiém chinh ménh lénh cia Hera bam theo sat
got Dai Hung va Tiéu Hung tuc hai me con Alisto va Acas.
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Ban co hiet chom sao That Nii khang?

Chom sao That N la mot chom sao 1on, dién tich cia né chi kém
chom Truong Xa thoi. Phia bac That Ni giap voi chom Muc Phu (da noi
& phan trudc), Bong giap voi chom Thién Xung, Tay giap chom Su T,
phia Nam giap v&i chom Truong Xa. Day la mét trong 12 chom sao trén
Hoang dao.

Than thoai Hy Lap ké rang That Nir la hoa than cia moét nir than tir
thién duoc nhan dan yéu meén, nang la chi cia than Zeus, phu trach ve
nong nghiép, tén l1a Ceres. Nang duoc tudng tuong thanh mot na than co
canh, tay cdm mot bong lua mi, tay kia cam liém. N6i cac ngoi sao sang
trong chom That N, ta c6 hinh Y. Trong d6 ngoi sao Anpha sang nhat
nam & chot duodi caa chr Y (tuc la sao giac 1 - moét trong nhimg ngoi sao
sang trén bau troi)

Trong chom That N c6 mot hé sao 16n chinh la nhom hé sao That
N, voi hon 2000 hé sao khong kém gi Ngan ha, cach chung ta khoang
may tram triéu ndm anh sang. Hién nay, nhom hé sao That N dang xa
dan voi toc do 1150km/s.

Ban cd hiet chom sao Trudng Xa khong?

Chom sao Truong Xa la chom sao dai nhat, chiém dién tich lon nhat
trong s6 88 chom sao. Bém xuan, truong xa cung voi 4 chom sao khac la
Cu Giai, Su T, That N chiém hét 1/4 bau troi.

Chom Truong Xa tuy dai nhung khong c6 sao sang. Trong ca chom
chi c6 mot ngoi sao do c6 do sang cap I, nhimg ngoi sao khac déu toi
nén no it duoc chu y.

Than thoai Hy Lap ké ring con rdn Sudra c6 9 dau, hoi doc ciia no
tir 9 cai dau phun ra lam hai nguoi va gia suc. N6 c6 moét dac diém la néu
chém duoc mot dau thi no lai moc lai ngay thanh hai cai dau va cang
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hung dir hon. Hercules sau khi giét xong su tir Nemo da cu linh cua
minh la Jonaoxo di tiéu diét con ran nay. Cit méi lan chit duoc chiéc dau
nao thi Jonaoxo lai dot chay vét chém & ¢6 khién cho ran khong moc
duoc thém dau duoc ntra. Cudi cung Hercules cung giét duoc no. Than
Zeus cung lam nhu vay déi véi chom Su T, dua hinh anh con ran do lén
troi dé ki niém chién cong hién hach cua con trai minh.

Trén lung chom sao Truong Xa cé6 chom Cu Tudc, giong nhu moét bat
ruou lon dat trén lung rdn dé thudng cong cho Hercules. Trén dudi caa
Truong Xa vuon veé phia dong ¢c6 mot con qua (chom Sao Qua) dang ria
Xac ran.

Ban hiet i ve cham sao Thién Nga?

Trong dai Ngan ha c6 mét chom sao trong tua nhu con ngdng troi
dang vuon thing canh bay, d6 la chom Thién Nga. Chom sao nay cung
vol chom sao Thién Ung va Thién Cam hai bén Ngan ha dung thanh thé
chan vac. Bay la mé6t chom sao rat ro6 cua mua he. Ba ngoi sao chu cua ba
chom sao nay lam thanh “tam giac mua he” noi tieng. Mac du chom
Thién Nga nam trong Ngan ha nhung c6 nhiéu ngoi sao sang nén nguoi
ta van nhan ra n6 moét cach dé dang.

Neéu ta noéi cac ngoi sao sang cua chom Thién Nga véi nhau ta sé
duoc mot hinh cha thap lon déi choi véi chom Thap Tu & phuong Nam.
Do d6, nguoi ta con goi day la “Thap Tu Bic”. Cac nha thién van Hy Lap
gop Thap Tu Bic voi nhimg ngoi sao chung quanh tudng tuong ra hinh
Thién Nga dang bay, duoi Thién Nga la moét sao cap 1. Cach sao nay
khong xa vé phia dong la mot ngoi sao ndi tieng khac, do 1a Thién Nga
61, & cach ta khoang 11 nam anh sang. Ngoai Mat troi ra, Thién Nga 61 la
dinh tinh thu 13 & gan ta nhat. Mt tinh thi c¢6 thé nhan ra no trén bau
troi dém.

Than thoai Hy Lap ké rang than Zeus yéu hoang hau Sparta la Leda
nhung so vo ciia minh la Hera ghen nén da bién Sparta thanh con Thién
Nga dé som t&i vui vay va dé ra hai nguoi con la chom Song Tu. Vé sau
than Zeus ki niém mai tinh nay dua hinh Thién Nga lén troi thanh chom
Thién Nga.
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Quan sat chom sao Thién Nga moc va lan rat thu vi. Thién Nga moc
tr huong DBong Bac, luc nay tua nhu Thién Nga nghiéng canh bay lén.
Khi toi thién dinh, dau n6 quay vé huéng Nam, hoi léch vé huong Tay.
Khi da chuyén toi huong Tay Bac thi dau Thién Nga chuc xuong dudi
duong chan troi. Mua xuan, Thién Nga moc vao nia dém, dau thu no
moc vao budi chiéu sau hoang hon no da lén cao roi.

I &

Ban co hiet chom sao Than Nang (scorpuis) khong?

Chom Than Nong la mét trong 12 chom sao Hoang Dao, nam gita
chom Thién Xung va chom Nhan Ma, mét nira lan vao hé Ngan ha. No
cung chom Nhan Ma nam & dau nam cua Hoang DPao.

Chom Than Noéng néi tiéng la chom sao mua ha. chung ta c6 thé dé
dang nhan ra no trén bau troi sao mua hé & phuong troi Nam, rat lon va
ro. Hang nam, cu tu thang 5 dén cudi thang 10 & nhung vi d6 trung binh
déu thay no tir nia dém vé trudc. Chom sao nay la chom sao ro nhat
trong nhimg chom sao Hoang Dao. N6 c6 mét ngoi sao cap I, do la sao +
sco, 5 sao cap II va 10 sao cap III. Nhung ngoi sao tuong doi sang nay xép
thanh hinh dang 1 cha S, rat giong moét con bo cap nam ngang ¢ dau
Nam Ngan ha. Sao cap I nam & gitra tim cua bo cap.

Than thoai Hy Lap ké rang ngay xua c6 moét tho san rat kiéu ngao
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