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“Con quy todn hoc”

oincaré sinh ngay 29 thang 4 nam 1854 tai Cité Ducale gan Nancy,

Meurthe-et-Moselle. Cha ong la Leon Poincaré (1828-1892) gido sw
y hoc tai Pai hoc Nancy. Vao ndm 1862 Henri hoc tai trweong Lycée &
Nancy. Ong hoc mwdi mot nim tai Lycée va trong sudt thoi gian nay 6ng
ludn dieng dAu treong trong cdc modn hoc. Ong rat gidi viet vin. Gido vién
todn coi dng nhw 1a “qudi vat ciia Toan hoc” va 6ng da gianh gidi nha't trong
cudc thi hoc sinh gidi cia nwdc Phap.

Ngay tr nhd, Poincaré da noi ti€ng vé tai ning phi thweong trong toan
hoc. Mot thdy gido day todn tén la Carta de Elliot tai trwong trung hoc
Nancy nay la treong Lycée da tung goi Poincare 1a “con quy toan hoc”.
Niam 1872, trong mdt thw giri cho mot ngwoi ban, thdy Elliot viét: “Trong
16p ctia t6i & Nancy, c6 mdt con quy todn hoc, d6 1a Henri Poincaré”.

DPiing nhv loi thdy ndi, sau nay Poincaré khong nhirng da lam bi€n doi
nén todn hoc ma con cung v&i nhitng ngwoi khong 16 khdac nhue Max
Planck, Albert Einstein,... da 1am thay doi ca vat ly trong giai doan cudi
cua the' ky XX.

Tuy nhién, khi hoc & treong, mon hoc kém nhét cia 6ng lai 1a Am nhac
va vat Iy - 6ng dwoge ddnh gid 14 trung binh kha. Ong t6t nghiép truwdng
Lycée nim 1871 v&i tAm biang cit nhan vin chwong va khoa hoc. Poincaré
thi d0 vao treomng Dai hoc Bach khoa ndm 1873. Tai ddy 6ng hoc todn dudi
st hwedng dan ctia Charles Hermite, ti€p tuc phat trién tai ning todn hoc clia
minh va vi€t bai bdo dau tién (Démonstration nouvelle des propriétés de
l'indicatrice d'une surface) vao nim 1874. Ong t6t nghiép nim 1875 hoic
nim 1876. Ong nghién ctru va hoc ti€p toan hoc tai treong Mo (Ecole des
Mines) va tdt nghiép ky sw md vao thang 3 nam 1879.



Khi hoc tai truong Md (Ecole des Mines) 6ng tham gia vao Uy ban vé
md v&i vi tri 12 thanh tra tai viing Vesoul mién Pong bic nwdc Phdp. Vao
thang 8 ndm 1879 da xdy ra mdt vu tai nan tai moé Magny lam 18 cdng nhan
md bj chét. Ong da khao sét chi tiét cdc nguyén nhan khach quan va chi
quan.

Thoi gian nay, Poincaré chuan bi lam luin an Tié€n si todn hoc duwdi sw
hwdng din cia Charles Hermite. Lu4n 4n clia 6ng trong linh viec phwong
trinh vi phan, dudi tiéu dé “Veé céc tinh chit cia cdc ham s& x4c dijnh bing
phwong trinh vi phan”. Poincaré da dwa ra modt huong moi trong viéc
nghién citu tinh cha't clia cic phuong trinh nay. Ong khéng chi d&i mit véi
van d€ xac dinh tinh kha tich cua cdc phwong trinh vi phan, ma con la
ngudi dau tién nghién civu cdc tinh cha't hinh hoc tdng quat cta chiing. Ong
nhén ra ching c6 the dwoe st dung d€ mod hinh héa twong tac gitra cac vat
th€ chuyén dong trong hé Mit trovi.

Poincaré tdt nghi€p Pai hoc Paris nam 1879. Sau do, 6ng dwoc nhén vao
Pai hoc Caen v&i vi tri 1a tree gidng todn hoc. Nhung ong cling khong twr bod
hoan toan nghé md. Ong 1am k¥ sw tai bo dich vu céng cong vé&i nhiém vu
1a phat trién tuy&n dwong sit mién Bic tir nim 1881 dé&n nim 1885. Sau dé,
ong tré’ thanh ky su tredng tai Corps de Mines vao nam 1893 va tong thanh
tra nam 1910.

Pau nam 1881 cho dé&n cudi doi, Ong day tai Pai hoc Paris. Ban dau 6ng
dwoc bo nhiém lam trg’ 1y gido sw vEé gidi tich. Sau d6, ong gitr chirc tredng
phong cac phong vat ly va co hoc thyc nghi€ém, toan ly va 1y thuy€t xac
sud't, thién van va co’ hoc thién the.

Nam 1881, Poincaré két hén véi Poulain d'Andecy. Ho ¢6 bon nguoi
con: Jeanne (sinh nam 1887), Yvonne (sinh nam 1889), Henriette (sinh nam
1891), va Léon (sinh nam 1893).

Nam 1887, & tuoi 32, Poincaré dwoe bau vao Vién Han 1am khoa hoc
Phap va tré thanh chad tich nam 1906.

Nam 1887 ong doat gidi Oscar II, mot cudc thi do vua Thuy Dién to



chirc nhim tim 11 gidi cho bai todn ba vat th€ lién quan dén cic vit the
chuyén dong ty do trén quy dao.

Poincaré 1a mot ngwoi da tai va dwore coi 1a ngwoi ¢d tAm hi€u bi€t sdu
rong cac linh vie khoa hoc ddc bi€t trong toan hoc. La mdt nha toan hoc va
vat ly, 6ng da cé ra't nhi€u dong gop can ban cho toan hoc thuan tdy, todn
hoc &ng dung, vit 1y todn, va co’ hoc thién thé. Ong cling 1a ngwoi dit ra bai
todn noi ti€ng gia thuyét Poincaré trong toan hoc. Khi nghién ctru vé bai
todn ba vt th€, 6ng 12 ngwdi du tién khdm phd ra hé c¢6 tinh td't dinh hdn
don, sau nay 1a co’ s& cho 1y thuy&t hon don hién dai. Ong dworc coi la mot
trong nhirng cha dé cua topo hoc.

Poincaré da dwa ra nguyén 1y twong do1 hién dai, va lan dau tién 6ng da
bi€u dién céc phép bién ddi Lorentz theo dang doi xirng hién dai ctia ching.
Poincaré da phat hién ra cdc phép bi€n ddi van tdc van con ding trong
pham vi twong doi tinh, va da gii di€u nay trong mét 14 thw toi Hendrik
Lorentz vao nam 1905. Dya vao di€u nay, 6ng da rut ra dwge tinh ba't bien
cua cic phwong trinh Maxwell trong 1y thuy€t twong ddi dac biét - mot
bwdc quan trong trong viéc xay dwng 1y thuyét nay.

Van d@é tim loi gidi tong quat cho n (n>2) vit the chuyén dong trén quy
dao trong hé Mit troi da dwoe dit ra tw thoi dai ciia Isaac Newton. Ban dau
1a bai toan doi voi ba vat the, sau d6 dwore tong quat 1én cho n. Loi gidi bai
todn n - vt th€ dwgc xem 1a rd't quan trong va la thi thach ddi véi cac nha
toan hoc cudi thé ky XIX. Vao ndm 1887, d€ ky niém Tén sinh nhat thir 60
ctia minh, nha vua Thuy Dié€n Oscar II cung v&i sy tror gitip ciia Gosta
Mittag-Leffler, da 1ap mot gidi thwdng cho ngwoi nao giai dworc bai todn.

Trong treong hop khong giai dwore, ba't ky mdt dong gép quan trong cho
co’ hoc ¢ dién thi déu dwgc trao giai. Giai thudng cudi cung da trao cho
Poincaré, mac du 6ng khdng hé giai bai toan gd'c. Mot thanh vién xét duyét,
gido su Karl Weierstrass néi rang: “Mic du 1o gidi dwa ra khong cung cap
mot loi gidi ddy da cho bai todn, nhung cho du thé nao di chiang nira sy
xud't hién cia né s€ mé& ddu cho mot ky nguyén mai caa lich s co hoc



thién the”.

Cong viéc cua Poincaré tai Bureau des Longitudes vE€ viéc xac dinh cac
ving thoi gian qudc t& da dan 6ng dén xem xét viéc bang cdch nao ma cic
dong ho dwore dat trén mat dat va dong hd trong khong gian tuyét do1 di
chuyén v&i cac van toc twong d6i khac nhau dwgc dong b hda véi nhau.
Ciing trong thoi gian nay, nha vét 1y 1y thuyét Hendrik Lorentz dang phat
tri€n ly thuyét ciia Maxwell vao chuyén ddng cua cac hat tich dién (electron
hodc ion), va twong tac cua chiing cung voi sy phat xa. Nam 1895 Lorentz
da dwa ra mot dai lwong phu (ma khong cé sy giai thich vat Iy mot cach ro
rang) goi l1a “thoi gian dia phwong” (hodc con goi la thoi gian cuc bd)
Poincaré 12 mot ngwoi dién giai kién dinh (thinh thodng 12 ngwoi ban phé
binh) d6i v&i 1y thuyét cia Lorentz. V&i vai tro 1a nha tri€t hoc, 6ng cling
thich thd khi tim “hi€u ¥ nghia sdu xa” cta ly thuy&t nay. Ong da di dén cic
ban chat cda ly thuyé&t Lorentz va bay gior dwgre coi nhw 1a mot phan cla
thuyét Twong doi dac biét. Trong bai viet “Po thoi gian” (ndm 1898):
“MOot chiit suy nghi ciing da d€ hi€u ring ta't ca nhitng khé)ing dinh nay twy
ching khong c6 y nghia. Ching chi cé y nghia khi 1a két qua cda sy quy
wée.” Ong ciing cho ring, cdc nha khoa hoc phai dit van tdc 4nh sdng 1a
mot hing s& nhw 12 mot tién dé d€ cac 1y thuyét vat Iy c¢6 dang don gian
nha't. Dya trén nhirng di€u gia st nay, ong da thao luan (nam 1900) vEé phat
minh cfia Lorentz vé thoi gian cuc bd va chi y dé€n né xudt hién trong
treong hop dong h'd chuyén dong dwoc dong bd héa biang cach trao di tin
hiéu dnh sdng gia st dwoee truyén di voi cling van td'c theo cling cac hwdng
trong mot khung di dong.

Ong ciing dé cip dén “Nguyén 1y cta chuyén dong twong doi” vao nim
1900 va ddt tén nd la “Nguyén 1y twong d61” vao nam 1904, theo d6 khong
c6 mdt thi nghiém vat 1y nao c6 th€ phan biét dwoc gitra trang thai cla
chuyén dong déu va trang thai nghi. Nam 1905 Poincaré giri mét 14 thw cho
Lorentz. Trong 14 thw ndy, 6ng da chi ra mot 16i chia Lorentz khi 4p dung
cac phép bién ddi cho cac phwong trinh Maxwell d61 v&i céac hat tich dién,



ngoai ra cling dé cap toi hé s& gian thoi gian ctia Lorentz. Trong mot 14 thuw
th hai, Poincaré dwa ra ly do vi sao hé s& gidn thoi gian qua thuce 1a ding:
Sw can thi€t d€ dang cac phép bi€n doi tao thanh mdt nhom va dat cho néd
cdi tén nhw bay gio dwoe biét dén la dinh ludt cong van td'c twong ddi tinh.
Poincaré da doc mdt bdo céo tai cudc hop cua Vién Han 1am Khoa hoc tai
Paris vao ngay 5 thang 6 nam 1905 trong dé 6ng dé cap dén nhirng van dé
trén.

Poincaré da khdm phé ra m6i quan hé giwa khdi lwgng va ndng lwong
dién tr. Trong khi nghién ctru mau thuin gitra cac dinh luat Newton va ly
thuy€t cia Lorentz, dng da cd xac dinh liéu khi treong dién toe dwore k€ dén
thi kh&i tAm c6 di chuyén véi véan toc déu hay khong? Ong nhén tha’y dinh
luat tic dung/phéan tac dung khong chi ding d6i voi vat chat, ma treong
dién tr cling c¢6 dong lwong cia né. Poincaré két luan ring ning lwong
treong dién tw chia song dién twr gidng nhw mot chi't 1ong 1y twdng voi mat
d6 E/c2. Vi nang lwong dién twr ¢6 the bién doi thanh cdac dang khac, do vay
Poincaré d3 gia sir rang £on tai mot chit 16ng khong chira ning lwong dién
tai moi di€m cua khong gian, va tai d6 nidng lwong dién tr c6 the bién doi
va mang mot khoi lwong ty 1€ voi nang lwgng d6. Theo cach nay chuyén
dong cua khoi tAm van la déu.

Poincaré thyc hién mot phép bién doi Lorentz d6i voi hé toa do di
chuyén so v&i g&c. Ong nhan tha’y dinh luat bio toan ning lwong thda mén
trong ca hai h€, nhung dinh luét bdo toan dong lwong bi vi pham. Di€u nay
dan d&n chuyén dong vinh ctru, cdi khong th€ xdy ra. Cc dinh luat cda tu
nhién la khac nhau trong cac hé quy chi€u, va nguyén ly twong doi khong
con ding nira.

Poincaré ra't thich theo 161 suy nghi cta ri€ng 6ng; va dwa ra nhirng nhan
dinh trong mot budi néi chuyén nam 1908 tai Vién tdm ly hoc trung wong &
Paris. Trong d6 6ng lién hé gitra cdch 6ng suy nghi vé&i nhitng kham pha do
ong tim ra. Nha toan hoc Darboux nhin xét Poincaré 1a tuyp nguoi thudc
VE “tryc gidc”, bdi vi nguoi ta thwong thdy 6ng lam viéc v&i sy hinh dung



nhitng dd1 twong trong nghién ciru ctia dng. Ong khong quan tim dén sw
phitc tap va sw phi logic. Ong tin ring khong phai 14 con dwdng d€ phat
minh nhwng 1a mdt cach d€ tao nén nhirng y twdng va logic han ché&' y
twdng.

Poincaré ciing hay dang tri. Mot Tan 6ng moi mot ngwoi ban dén an trea
cung minh, khi 6ng nay dén thi thdy Poincaré dang di lai trong phong lam
viéc va chim dim trong suy nghi ca minh. Biét ban hay dang tri nén 6ng
khong goi ma ng'6i ngoai hanh lang chd. Mot lic sau bong nhién Poincaré
ttr trong phong ndi to ra: “Thwa ngai, ngai dang lam phién toi da’y!”.

Poincaré da 51 Tan dwore dé ci nhan giai Nobel vat ly, trong 12 nam,
ong dwoc dé c 51 Tan, trung binh mdi ndm ¢6 hon 4 @€ cit nhung Ong
chwa mdt I'an doat giai Nobel vi trong s& nhirng déng gép cua Poincaré cho
vat 1y, c6 nhirng tw tedng veot qud xa thoi dai, @&n ndi Uy ban Nobel cling
chwa the danh gida hét dwoc ¥ nghia ctia nd, hoac vi ho than trong khdng
mudn méc sai IAm. Thi du dién hinh 13 Thuyét twong doi hep va Ly thuyét
hdn d6n. Phai doi t¢i nhitng ndm 1960 - 1970, 1y thuyét ndy méi dwgrc xem
nhwr mét 1y thuy€t khoa hoc hoan toan mé1i, nhung nguyén ly co’ ban ctia nd
thi dd dwoc Poincaré kham pha ngay twr thang 11 nam 1890, khi 6ng c6ng
bd' lovi gidi cha “Bai toan ba vat the” trén tap chi Acta Mathematica.

Hon ntra, n€u khong c¢6 Ly thuyét topo (Topology) ctia 6ng thi khong
bi€t todn hoc va vat Iy hoc ngay nay sé ra sao. Trong linh vyc nay, gia
thuy€t Poincaré da swng strng trong sudt mot thé ky qua nhw mdt trong
nhirng thach thirc 1'n nha't d6i véi cac nha toan hoc, d€ mai d€n nam 2006
m&i duge gidi quyét tron ven bédi nha todn hoc Grigori Perelman, va sw
kién nay da tré thanh bwdc ddt pha ctia khoa hoc nam 2006.

Khong k€& rat nhiéu cong trinh nghién citu siu sic khdc trong todn hoc
va vét ly, chi riéng dong gép cia Poincaré d6i voi ba ly thuy&t khong 16
ndi trén cling da qua du d€ néi 1én tAm voc khong I'6 cua ong.

Nhung sé& 13 mot thi€u sét 1én néu nghi ring “con quy todn hoc” chi
nghién ctru khoa hoc thuén tiy: Poincaré dong thoi con 1a mét nha tri€t hoc



tham thiy, mdt nha tw twdng ¢6 fam nhin xa trong rdng. Mot sinh vién cla
Poincaré viét vé thay ctia minh: “Poincaré ludn két thic budi gidng bang
nhitng cong thirc don gian, dwoe dién gidi bing mot thir ngdn nglr ddy hinh
dnh d&n ndi budc chiing toi phai hi€u”. Nhan xét ngin ngli ndy phan 4nh
chinh xdc tw twdng va tinh cach cia Poincaré: Ddi véi 6ng, toan hoc phai
sinh dong, giau hinh dnh, ddy cdm nhan tryc gidc, mic du bé ngoai cua nd
la nhrng ky hi€u va cac phwong trinh. Ky hi€éu hay phwong trinh chi la
cong cu d€ th€ hién mot tw twdng, khong dwoc phép bién thanh mdt thi
ngdn ngt chét, mot chudi suy dién logic mdy méc, vo h'on vo cam. Piéu
nay gidi thich vi sao Poincaré quyé€t liét chdng ddi chi nghia todn hoc hinh
thirc ngay twr budi trirng nwdc cia né.

Pau thé’ ky XX, ba't chdp da s6” cac nha toan hoc lao theo con dwong do
David Hilbert vach ra, don moi nd luc vao viéc tim ki€m “chiéc chén
Thanh todn hoc” hong bién todn hoc thanh mot hé thong logic hinh thirc
thuén tuy, hoan toan tach roi khoi hién thyc, khong d&m xia tdi trie giac,
Poincaré van ung dung di trén con dwong riéng cia minh va khong ngirng
canh bao chu nghia hinh thirc vEé sai lAam ctia ho: “Nha toan hoc xa roi thuc
tién gidng nhr mdt hoa si bi twdc di vat miu”. Loi canh bdo bat hi 4y da
nhanh chéng dwgc ki€m chirng:

Nam 1902, Bertrand Russell, m{t nha tién phong trong cudc hanh trinh
tim ki€m “chi€c chén Thanh”, tré tréu thay, lai kham phd ra mét nghich 1y
cta chinh logic hinh thirc. Nghich 1y Russell cho th&y chi nghia logic hinh
thirc gidng nhw con rin ty nudt dudi cia minh. Khong gidu dwoc vé giéu
cot, Poincaré néi: “Cudi cung thi chd nghia logic cling dd ching minh
dwoc rang né khong hoan toan vé ich. Rt cude né ciing sinh dé dwoc,
nhwng lai dé ra mot nghich 1y”. Ba't chap sy khac biét vé ly twdng todn
hoc, Russell van khflng khdi nhin dinh: “Poincaré 1a nguoi cé tai tri khoa
hoc vi dai nhd't thoi dai”. Nam 1931, dinh 1y Godel ra doii, xdc nhin cha
nghia hinh thirc 1a mét do twdng, do d6 Poincaré qua thét 1a ngwoi nhin xa
trong rong!



Tuy nhién, khong phai moi diéu da dwoe hi€u ding ngay tir nhirng nam
1930. Bing ching 1a chii nghia hinh thic vin con giwong cao ngon cor
“toan hoc m&i” d€ tdn cong 0 at vao hé thong gido duc phd théng & Tay
phrong nhirng nam 1960. Phai dgi t&i nhitng thap ky cudi thé ky XX, moi
diéu méi to 1o, qua that Poincaré sau sic. Ong da viét mot loat tic pham:
Khoa hoc va gid thuyét (nam 1902), Gid tri ciia khoa hoc (nam 1905), Khoa
hoc va phwong phdp (nam 1908) va Nha bdc hoc va nha vdn (nam 1910).
D6 13 nhitng tic pham triét luan siu sic, hung h'on, hap din, d&n ndi
Poincaré dwore danh gia nhwe mot nha tri€t ludn tai ba, va da tré thanh nha
khoa hoc dau ti€én dwoe bau vao Vién Han 1am Van chwong Phép.

Co6 th€ néi, Poincaré ludn ludén cé mat trén tuyén dau cua ta't ca cac cudc
cach mang I&n nhat vé nhan thirc trong the' ky XX, tir “cudc cach mang vé
twong d6i tinh” d&n cudc cdch mang vé bat dinh, ngiu nhién va hdn don:
Loi gidi Bai todn ba vdt thé cia Poincaré 1a anh chop déu tién bdo hiéu
cudc cdch mang tr twdng sdu sic nhat sip xay ra trong th& ky XX - chi
nghia nay cho ring vii tru vin hanh theo nhitng quy luat xdc dinh va ta't y&u
nhwr mot chi€c dong h6. Tw thé” ky XVII tréd vEé sau, chi€c dong hd &y
dwoc ménh danh 1a “chi€c d6ng h'd Newton”, b&i vi v&i cor hoc Newton,
ngwoi ta ¢ th€ xac dinh dwoe twong lai hodc qua khir cda vii tru né€u biét
rd trang théi cda né tai mot thoi di€m cho trwede. Nha todn hoc Pierre-
Simon Laplace giai thich: “Chung ta cé th€ coi trang thai hién tai cda vil try
nhwr hiu qua cta qud khir va l1a nguyén nhan cda twong lai... va trede con
mét clia mot ngudi tri thire, chidng c6 gi 1a bat dinh ca, twong lai cling nhuw
qua kh s€ chi la hién tai ma th6i”. P6 la “Tat dinh luidn Laplace”
(Laplace’s determinism). T4t dinh ludn nay an sau vao tam tri cac nha khoa
hoc dén ndi Louis Lagrange, nha todn hoc 10i lac cudi the ky XVIII dau the’
ky XIX phai bu6n rau than thd: “Newton da tim ra hét moi bi mat roi,
ching con gi cho ching ta lam nia”. Db cho vt Iy the kj XIX dwoc bS
sung b&i 1y thuyét dién tw ciia James Clerk Maxwell, nhwng 1y thuy€t nay
hoan toan nha't quan v&i co hoc Newton d€ tao nén mét hé thong 1y thuyét



hoan toan x4c dinh va chic chin, lam nén tdng cho moi hifu bigt vé vil tru,
dén ndi nhidu nguwdi nghi rang khoa hoc di tiém can t&i nhitng trang cudi
cung.

Tuy nhién, cudi the" ky XIX dau th&¢’ ky XX, nhitng tw twdng hoan toan
m&i dd ndy mam trén moi linh vic cia nhan thic: Tw twdng vé cdi bat
dinh, ba't toan, ngiu nhién, hdn don - nhitng cdi khong chic chin va khong
th€ dy dodn tred'c. Nguyén 1y ba't dinh ctia Heisenberg trong co’ hoc lwong
tir, ra doi ndm 1921. Pinh 1y bat toan cua Kurt Godel ra doi ndm 1931, trwe
mot vai ngwoi thdy gidt minh d&€n mirc phai thay doi dinh hwdng nghién
ctru toan hoc, dién hinh 12 John von Newman, con da s van ti€p tuc ton
tho chi nghia hinh thirc. Nhung cang ngay nguoi ta cang nhén thdy y
nghia vi dai ctia dinh ly nay: Trong todn hoc ton tai nhitng ménh dé khong
quyét dinh dwore - nhirng ménh dé€ khong th€ chirng minh va khong the bac
bd. Héa ra todn hoc ciling khong tuyét d&i chic chin nhw ngudi ta twdng.
Greg Chaitin sau nay con di xa hon khi ching minh ring y&u t& ngiu nhién
va bat djnh nim ngay trong nén tang ctia s& hoc.

So v&i nguyén ly bat dinh cua Heisenberg va dinh 1y bat toan cida
Godel, tw twdng vé cdi hdn don ra doi sdm hon rdt nhiéu - ngay tr ndm
1890 khi Poincaré cong bd' 1o gidi Bai todn ba vdt the', trong d6 dng mo ta:

“Khi toi c& ging md ta hinh dnh dwoc tao ra bdi hai dwong cong nay va
v6 8O giao di€m cda ching,... nhirng giao di€m nay tao nén mot mang lwdi,
mot mo lﬁng nhﬁng hodc modt cam biy vo clung ric roi. Toi hét stite kinh
hoang vi tinh phtrc tap clia hinh dnh nay dé&n ndi t6i khong cd sitc d€ vé no
ra nwa”.

“MOot nguyén nhan ra't nhd ma ching ta khong nhén thiy cé the dan tdi
mot hdu qua 1on d€n mirc khong th€ doan trwde, va vi thé ching ta bao
ring hiu qua nay xay ra do ngiu nhién... C6 th€ xay ra treong hop nhitng
khéc biét vd cing nhd trong di kién ban ddu din t&i nhirng hau qua vo
cung l&n trong hién twong sau cting. Mot sai 1éch nhd ban dau c6 the€ gy ra
mot sai l&ch khong 16 trong k&t qua. Dy doan tréd nén ba't kha, va ching ta



c6 mot hién twong ngiu nhién”.

D6 chinh 1a tuyén ngén mé dau vE nhirng hién twong khong the’ dy doan
tredre. LAn dAu tién trong khoa hoc, ban cha't ngiu nhién da dwoc dé cap.
Lan dau tién tw twdng ta't dinh trng ngy tri trong hang trdm nam trwdc, it
nha't k€ ti tho'i Newton, da bi nghi van. D6 1a cudc cach mang dau tién vé
céi ngau nhién, ba't dinh, va hdn don trong thé ky XX.

Melvyn Bragg viét: Poincaré 1a “nguwdi tinh co' khdm phd ra tinh hdn
d6n”, nhung d6 la sy tinh co’ vi dai chi xdy ra & nhirng bd 6¢ vi dai! Nam
2000, Vién toan hoc Clay & My néu lén danh sach 7 bai toan khé nha't cia
thién nién ky thir hai (tv nam 1001-2000) va treo giai thwdng 1 triéu USD
cho mdi bai toan. Gia thuyét Poincaré (GP) do Poincaré néu 1én tir nim
1904 1a mot trong s& 7 bai toan do.

Néim 1912 Poincaré phai phiu thuit tuyé&n tién liét va hiu qua 1a 6ng da
chét do tic mach mau vao ngay 17 thdng 7 nim 1912 tai Paris, ldc dng 58
tudi. Ong dwoc chon cdt tai hAm mo coa gia dinh & nghia trang
Montparnasse, Paris.

Niam 2004, Claude Allegre - cyu Bo tredng Gido duc Phap - da d€ nghi
Poincaré dworc chon cat tai dién Panthéon & Paris, noi an tang cia nhirng
ngwoi c6 cdng hién 1on cho nwdc Phap.



Nha toan hoc lgp di

@ rigori Yakovlevich Perelman sinh ngay 13 thing 6 nam 1966, trong
mot gia dinh Do thai tai Leningrad (nay la Sankt-Peterburg, Nga).
Thoi ky dau, 6ng hoc tai treong Trung hoc Leningrad 239, mdt treong
chuyén v&i cheong trinh khoa hoc va toan hoc ¢ap cao.

Tw ndm 16 tudi 6ng da doat giai nha't ky thi Olympic todn hoc quoc t&
tai Budapest nam 1982. C6 gido day todn ctia Perelman tai treong 239, mot
trrong todn noi ti€ng, 1a Tamara Yefimova nh¢ lai: “D6 1a mét ciu hoc tro
Xui't sic trong moi mon hoc, ngoai trtr th€’ thao. Todn hoc quan trong nha't
v&i cdu Ay. Nhung t6i khong néi rang ciu &y song khép kin hoic c6 thdi do
chdng xa hoi. Clu &Yy cting ¢6 ban be va choi vi cam”.

Nam 1982, 1a mot thanh vién ctia doi Lién X6 trong Olympic Todn quéc
t&, ong doat huy chwong vang véi s6” di€m tuyét doi. Cudi thap nién 1980,
Perelman nhan bing phé tién si tai Khoa toan - co Pai hoc Qudc gia
Leningrad, mét trong nhirng dai hoc hang dau tai Lién X6 cii. Luan 4n cua
ong co6 tén goi “Cac b€ mdt yén ngua trong cac khong gian Euclide”.

Sau khi t&t nghiép, Perelman bét dau hoat dong tai chi nhdnh Leningrad
noi ti€ng cda Vién Todn hoc Steklov thuéc Vién Han 1am Khoa hoc Lién
X0, dwdi sy heong dan cia Aleksandr Danilovich Aleksandrov va Yuri
Dmitrievich Burago. Trong cudi thip ni€n 1980 va dau thap nién 1990,
Perelman gitr chirc vu tai mot s6” dai hoc & My. Nam 1992, éng dworc moi
dén Vién Courant tai Pai hoc New York va Pai hoc tieu bang New York &
Stony Brook mot khéa. Tw d6, 6ng nhan hoc bong nghién ctru Miller hai
nam tai Pai hoc California & Berkeley nam 1993. Ong dwoc moi lam viéc
tai mot sO treong hang dau & My, trong d6 ¢6 Princeton, Stanford, nhwng

Are A7,

Ong da tw chdi ta't ca va trd vé Vién Steklov vao mua he nam 1995.



La mdt nha todn hoc ngwoi Nga cé nhiéu déng gép cho hinh hoc
Riemann va topo hinh hoc, 6ng da chirng minh gia thuyé&t hinh hoc héa cia
Thurston. Viéc nay da gitp giai gia thuy€t Poincaré, dwoc dwa ra ndm 1904
va dwoeec xem la mot trong nhirng bai todn hdéc bua nhdt. Gid thuyé€t
Poincaré, do nha toan hoc ngwoi Phap Henri Poincaré dé xud't 1a van dé bd
ngd noi ti€ng nhat trong topo. Bat ky dwong vong trén mot mat cau trong
ba chiéu c6 th€ co lai thanh mot diém; gia thuyét Poincaré phdng dodn rang
mot da tap ba chiéu dong bat ky noi dwong vong nao c¢6 th€ co lai thanh
mot dieém, thwe sy chi 1a mdt mat cau ba chiéu. Két qua twong ty da dwoc
bi€t 1a ding trong cac chi€u bac cao, nhung treong hop cuia da tap - ba hoa
ra 12 khé nhin hon tat ca. N6i vin tit, diéu nay 1a do trong thao tdc topo
cua da tap - ba, c6 qua it chi€u d€ tranh cac “khu vyc ¢é van d€” ma khong
can thiép voi mot cdi gi d6 khac.

Niam 1999, Vién Todn hoc Clay da thong bdo cac van dé giai Thién nién
ky - giai thwdng tri gid 1 tri€éu d6 la My cho 101 chirng minh cho vai gia
thuyét, bao g6m ca gia thuyét Poincaré. C6 sy dong thuin chung ring 1oi
chirng minh thanh cong s€ tao nén mdt sy kién bwdc ngoat trong lich s
toan hoc.

Perelman da dwa 1én mang bai bdo 39 trang v&i nhan dé “Cong thirc
entropy d6i v&i dong Ricci va nhitng dap dung cta né trong hinh hoc” trén
dia chi arxiv.org, mot trang web chuyén dung ctia cac nha toan hoc d€ gidi
thi€u cac bai bdo tredrc khi dwgre cong bd trén cac tap chi chuyén nganh.

Perelman da bi€n doi chwong trinh cia Richard Hamilton d€ cé chirng
minh cho gia thuyét, trong d6 y twdng trung tdm la khai niém ludng Ricci.
Y twdng co ban ctia Hamilton 12 phét bidu thanh cong thirc mét “qud trinh
dong hoc” trong d6 mot da tap - ba da cho bi bi€n dang vé mat hinh hoc,
chrflng han qua trinh bi€n dang nay bi chi ph6i b&i mot phwong trinh vi
phan twong ty nhv phwong trinh nhiét. Pheong trinh nhiét mi€u ta trang
thdi cta cdc dai lwong vd hwdng nhw nhiét do; né ddm bio ring cic tip
trung ctia nhiét d6 ning cao sé€ lan téa cho t&i khi mot nhiét d6 dong nhat



dat duoc trong khip vat th€. Twong ty, ludng Ricci miéu ta trang thdi cla
mdt dai lwong tensor la tensor dd cong Ricci. Hy vong cia Hamilton Ia
dwdi lu'ong Ricci, cac tip trung cua do cong 1én s€ lan tda cho dén khi mot
dd cong dong nha't dat dwoc trén toan bd da tap - ba. N€u nhw vay, néu
ngudi ta bit dau v&i da tap - ba bat ky va cho phép ludng Ricci xay ra,
cudi cling ngudi ta vé nguyén tic c6 thé€ thu dwoc mot loai “hinh dang
thong thwong”. Theo William Thurston, hinh dang thdng thwong nay phai
chi&m mot trong mot lwgng nhd cdc kha ning, mdi kha ning c6 mot loai
hinh hoc khéc bi€t, goi 1a hinh hoc m6 hinh Thurston.

Y twédng ctia Hamilton da thu hit mot lwong 1én sy quan tim, nhung
khong ai c¢6 thé chirng minh rang qu4 trinh s& khong bi can tré bdi sy phat
tri€n cua cac “di€m ky di”, cho t&i khi 4n ban dién t& cia Perelman phac
hoa mdt chwong trinh d€ vro't qua cdc rao can nay. Theo Perelman, mot stra
ddi ctia lwdng Ricci chuah, goi 13 lwdng Ricci véi phiu thuat, ¢6 the cit xén
c6 hé thong cac khu vuc ky di khi ching phat tri€n, theo mot cach c6 kiem
sodt. Cac diem ky di (bao gom cdc dieém ma khdi quat 1a xdy ra sau khi
ludng da ti€p tuc trong mot lwong thoi gian hiru han) phai xay ra trong
nhiéu treong hop. Tuy nhién, ba't ky di€m ky di nao phat tri€n trong mot
lwgng thoi gian hiru han vé ban chat 1a mot “sw bé chat” doc theo cac mat
cau nao d6 twong (rng v&i phan hiy bac nha't chia da tap - ba. Ngoai ra, cac
di€m ky di “thoi gian htru han” ba't ky tao ra toe cic manh sup d6 nao d6 cta
phéan hiy JSJ. Cong trinh cta Perelman chirng minh tuyén bd nay va vi vy
chirng minh gia thuyé&t hinh hoc hoa.

Sau d6, Perelman gtri ban tém tét clia bai bdo d6 theo email cho hon 10
nha toan hoc & My. Trong ban tém tit d6 6ng da giai thich ring dng da viét
mot ban phéac thao vé “chirng minh c6 tinh chiét trung” ctia gia thuy&t hinh
hoc héa. Perelman khong nhéc gi d&n chitng minh ma ciing khong dwa né
cho ai xem. “T6i khdng ¢6 nhirng nguoi ban d€ ban luin vé chirng minh
d6”, dng néi & St. Peterburg. “T6i khong mudn thdo ludn cong trinh cta toi
voi ngroi ma toi khong tin cay”.



Du luan cho riang viéc Perelman dwa mot gia thuyét ndi ti€hg nha't trong
toan hoc 1én mang la sy coi thwong nhirng quy woc trong hoc thuét, nhwng
ong cling da phai chiu mot sy mao hi€m dang k€. Néu chirng minh 1a sai,
ong sé bi si nhuc mot cach cong khai va khdng c6 cach nao d€ ngan can mot
nha toan hoc khac tim ra nhirng sai sét va cong bd chi€n cdng ctia minh.
Nhung Perelman néi rang dng hoan toan khong quan tim. “Ly luin cda toi
la thé nay: n€u t6i pham sai Tam va c6 ai d6 dung cOng trinh cta tdi de€’ xay
dyng duwgc mdt chirng minh ding thi t6i cling rat hai 1ong”, 6ng néi. “Toi
khong bao gio phd trrong 1a ngwoi duy nha't gidi dwoe bai todn Poincaré
ca”.

Gang Tian (mdt nha toan hoc nguoi Hoa nhan dwoc email cia Perelman
khi 6ng dang & phong lam viéc ciia minh & MIT (Hoc vién Cong nghé
Massachusetts - My). Ong va Perelman da rat than thién vao nim 1992, khi
cé hai & Pai hoc New York “T6i ngay 14p tirc nhan thd’y tAm quan trong cia
nd”, Tian ndi vEé bai bao cua Perelman.

Thyce t€ cai ma Perelman dwa 1én mang chi l1a dot dau ti€n, nhwng né du
d& cdc nha toan hoc thdy ring ong di hinh dung ra phai gidi bai todn
Poincaré nhu thé nio. Perelman di ching minh rang cc “dié¢u xi ga” ting
gdy kho khian cho Hamilton, c6 thé khdng thwc sy xdy ra va Ong ciling
chitng td dwoe rang bai todn “cdc ¢b chai” ciling s& gidi quyét duorc.

Tian da viét thw cho Perelman dé nghi 6ng t&i MIT gidng vEé bai bdo cla
minh. Cac dong nghiép & Princeton va Stony Brook ciing dwa ra nhirng 1o
moi trong ty. Perelman chdp nhan va di mot thang thinh gidng bit dau tr
thang 4 ndm 2003. Chuyén thinh gidng thing 4 cia Perelman dwoc cdc nha
toan hoc va bdo gidi coi nhw mot sy kién Ion. Ra't nhiéu ngwoi ng'di nghe
vO cung ngac nhién khi khong thd’y Perelman néi gi vé gia thuy€t Poincaré
ca.

Frank Quinn, m{t nha todn hoc thudc Virginia Tech, noi. “Ong bit dau
tr mdt s6” di€m then chot va nhirng tinh cha't dic biét, r'oi sau d6 tra 1o céac
cau hoéi. Ong da xac 1ap dwoee sy tin cay”.



Gitra thang 7 nam 2003, Perelman da dwa 1én mang hai phan cudi cung
clia chirng minh ctia minh va c4c nha todn hoc bit dau kiém tra cic budc
chirng minh ctia 6ng mot cach hét stc than trong. O My it nhd't ¢6 t&i hai
nhom chuyén gia nhan lam chuyén nay: Gang Tian va John Morgan; va mot
cdp cac nha nghién ciru & Pai hoc Michigan. Ca hai dy 4n nay déu nhén
dwoc sy hd tror cua Vién Clay. Vién ndy con c¢6 y dinh s& cong bd cong
trinh cua Tian va Morgan dwdi dang mot cudn sach. Cudén sach, ngoai viéc
hwdng din cdc nha todn hoc khac theo ddi dworc logic cta Perelman, nd con
la mdt can ctir d€ xét xem ¢ trao cho Perelman giai thwdng mot triéu do la
cta vién nay vi da gidi dwoee bai todn Poincaré hay khong.

Théang 8 nam 2006, Hbi lién hiép Toan hoc quoc t€ tuyén bo trao Huy
chwong Fields cho 6ng nhung Perelman da tw chdi gidi va khong c¢6 mat tai
ho6i nghi. Ngay 22 thang 12 nam 2007, tap chi Science da céng nhan chirng
minh ctia 6ng cho gid thuyét Poincaré 1a “khdam pha ctia nam”, sy cong
nhin dau ti€n cho linh vyc toan hoc. Ngay 18 thang 3, Vién Toan hoc Clay
tuyén bd” 6ng hdi di di€u ki€n d€ nhan gidi Thién ni€n ky dau tién trj gid 1
triéu USD chirng minh cho gia thuyét Poincaré.

John Ball, chu tich IMU, da gidp Perelman tai Sankt Peterburg vao thang
6 ndm 2006 d€ thuyét phuc 6ng nhin giai. Sau 10 gio’ thuyét phuc trong 2
ngay, ong da chiu thua. Hai tuan sau, Perelman da khai quat vé cudc dam
dao 1a: “Ong &y da dé xud't vdi toi ba phrong 4n: chdp nhan va téi; chap
nhin va khéng t&i, va sau d6 ching toi s€ gii cho dng huan chwong; thi
ba, toi khong cha’p nhan gidi. Ngay tir d4u, toi dd néi v&i 6ng Ay ring toi da
chon phrong an ba... gidi thwdng 1a hoan toan khong thich hop ddi vaéi toi.
Moi ngwdi hi€u ring néu ching minh 13 chinh x4c thi khéng sy cong nhan
nao khéc la can thi€t.”

Ngay 22 thang 8 nadm 2006, ngwoi ta da chinh thiec dé€ nghi trao ting
Perelman Huy chwong Fields tai Hoi nghi quéc t& cdc nha todn hoc &
Madrid, “vi cdc déng gép ctia dng cho hinh hoc va céc hi€u biét sau sic
mang tinh cdch mang cta 6ng trong cdu tric phan tich va hinh hoc cta



ludong Ricci”. Ong da khéng c6 mit tai budi 1& va tr chdi nhin huan
chwong, tr¢ thanh ngwoi dau tién te chdi gidi thwdng danh gid nay.

Trudc d6 6ng cling da bac bd mdt giai thwdng danh gid tor Hiép hodi Toan
hoc chau Au (EMS), va nguoi ta cho ring 6ng dd néi rang dng cam thay ty
ban xét giai khong di nang lwc d€ danh gia cong trinh cia Ong.

Ngay 18 thang 3 nidm 2010, Perelman da dworc trao gidi Thién nién ky.
Tredc d6 6ng di tuyén bd rang “To6i van chwa quyét dinh c6 nhan gidi hay
khong cho dén khi n6 dwoc dé xuat”. Ngay 8 thang 6 ndm 2010, 6ng khong
c6 mit tai budi 18 vinh danh dng tai Vién Hai dwong hoc Paris d€ nhan phan
thwong tri gia 1 triéu d6 la My. Theo hang thong tdn Nga Interfax,
Perelman da tw chdi nhan gidi thwdng thién nién ky vao dau thang 7 nidm
2010. Ong coi quyé&t dinh cta Vién Clay 14 khong cong bang vi da khong
chia sé gidi thwdng v&i Richard Hamilton va tuyén bd ring “ly do chinh 1a
s bad't ddng cda tdi voi cdng ddng todn hoc ¢6 td chirc. Toi khong thich
cdc quyét dinh cta ho, toi cho 14 ho khdng céng bang”.



Ngudi dua ra cdch gidi phuong trinh song

jJ ean le Rond d'Alembert sinh ngay 16 thang 11 nam 1717 tai Paris, 1a
con ngoai gid thd cta nha van Claudine Guérin de Tencin va ki sy
Louis Camus Destouches, mdt si quan phdo binh. Destouches da & nwéc
ngoai khi d'Alembert dwore sinh ra va hai ngay sau dé me ctia 6ng da d€’ ong
trén bac thang 167 vao nha tho Saint-Jean-le-Rond de Paris.

Theo tuc 1€, 6ng dwoe dit tén theo tén clia ngwoi bao trgr cia nha tho.
D'Alembert dwgc giao cho mdt nha tré mo c6i trong nom nhung dwoc vor
mot nguoi thy lép kinh nhan nudi. Thyc ra, cha 6ng - Destouches da bi mit
tra tién cho Jean le Rond, nhwng khong mu6n cdng khai cong nhéan la cha.
D'Alembert lic dau hoc & treong tw.

Sau nay, Destouches da d¢€ lai cho d'Alembert mot khoan tién trgr cap tri
gid 1200 livre trwde khi chét ndm 1726. Chiju dnh hwdng cta gia dinh
Destouches, D'Alembert da dén hoc tai treong College des Quatre-Nations.
Tai day 6ng nghién ctru tri€t hoc, luit va nghé thuét va t6t nghiép vao nam
1735.

Mot thoii gian sau, D'Alembert da bac bod nguyén 1y cia René Descartes,
nguyén ly ma ong dwoc hoc tai treong: “physical premotion, innate ideas
and the vortices”.

D'Alembert 13 nha todn hoc, nha vat 1y, nha co hoc va triét gia. Ong 1a
ngwoi dong chd bién va xudt ban cling v&i Denis Diderot cudn t di€n
Encyclopédie. Phwong phap gidi phwong trinh séng cta d'Alembert dwgc
dat theo t€n Ong.



Thdn déng toan hoc

@ erence Tao (Pao Tri€t Hién) sinh ngay 17 thang 7 nam 1975 tai
Adelaide, Uc. Cha me Terence déu la ngwdi Trung Quéc va thude
thé’ hé nhing ngwdi dau tién nhip cw tr Hong Kong vao Uc. Cha Terence,
bao Twong Qudc la bac si nhi khoa con me Terence t6t nghi€p ct nhan
trrong Pai hoc Hong Koéng va 1a gido vién Todn bac trung hoc tai Hong
Kong.

Theo 101 k€ ctia ngwoi cha, trong mot cudc gip mit gia dinh, Terence
Tao lic d6 ma&i 2 tudi da day Toan va ti€ng Anh cho mot ciu bé 5 tudi. Khi
dwore hoi tai sao Terence Tao biét s& va chir, ngwoi cha cho biét Terence
Tao hoc dwoee tir chwong trinh truyén hinh Sesame Street.

Terence Tao th€ hién kha nang todn cyc ky dac biét ngay twe khi con nhd.
Terence hoc dai hoc khi m&i 9 tudi, 1a mét trong hai dira tré duy nha't trong
lich st cia chwong trinh nghién ctru tai nang dac biét ciia Johns Hopkins
dat trén 700 di€m trong ki thi Toan SAT khi m&i 8 tudi (Terence dwore 760
di€m). Lién ti€p trong ba nam 1986, 1987 va 1988, Terence Tao 1a thi sinh
tré tusi nha't tai thoi di€m d6 tham dy ki thi Olympic Toan quéc t& va gianh
Tan lwot huy chwong dong, bac va vang. Terence gianh huy chwong vang
khi vira m&i buwdce qua tudi 13 va la ngwoi nhd tudi nha't teng doat huy
chwong vang trong lich st cac ki thi.

Terence Tao tham gia vién Khoa hoc nghién ctru vao nam 14 tudi, nhan
bang ci nhan va thac si cia treong Flinders khi m&i 17 tudi. Nam 1992
Terence gianh hoc bong Fulbright d€ nghién ctru ti€n si tai My. Tw ndm
1992 d@&n nam 1996, Terence la nghién cku sinh tai treong Pai hoc
Princeton duwdi sy hwéng din ciia Elias Stein, va nhan bang tién si khi m&i
20 tudi. Cung nam d6 Terence gia nhdp ddi ngii giang day cla trwong



UCLA, la nha toan hoc chuyén v€ gidi tich diéu hoa, phwong trinh dao ham
riéng, 1y thuyét t& hop, 1y thuyét so gidi tich va Iy thuyét bi€u dién.

Terence Tao la gido sw toan tai treong Pai hoc California, Los Angeles,
gitr chirc nay tr nam 24 tudi.

Terence da gianh gidi thwdng Salem vao nam 2000, giai thwong Bocher
ndm 2002 va giai Clay nam 2003 cho nhirng déng gép vEé gidi tich lién quan
dén gia thuyét Kakeya va anh xa séng. Nam 2005 cung v&i Allen Knutson,
Terence gianh giai thwong Levi L. Conant cia H6i Toan hoc My, va nam
2006 duore trao giai SASTRA Ramanujan.

Terence va Ben Green da cho cong bd mot tién 4n pham chirng minh sw
ton tai ciia ca’p s6 cong cé do dai ba't ky cia cac s6 nguyén t&. Nam 2006,
tai Pai hoi Todn hoc qudc t& Tan thir 25 & Madrid, Terence 1a mot trong
nhirng nguwdi tré nhat, ngedi Uc ddu tién va la gido sw d4u tién cia UCLA
gianh Huy chwong Fields. Mot bai bdo cua tap chi NewScientist viét:
Terence Tao noi ti€ng d&€n mirc ma nhirng nha todn hoc tranh nhau 16i cuén
Terence vEé bai toan cia minh, va Terence tré thanh mot trong nhitng Tho-
gidi-toan cho nhitng ngudi nghién ctru ndn chi. “N&u ban bj bé tic trong
mdt bai todn, mdt trong nhirng cach gidi quyét la tim cach 16i cudn Terence
Tao,” Fefferman noi.

Terrance di lot vao vong chung khao cia ngudi Uc xud't sic nhit nim
2007, 1a thanh vién khong thwong triec ctia Hoc vién khoa hoc Uc va nidm
2007, dwgrc bau lam thanh vién H61 hoang gia.

Thang 4 nam 2008, Terrance nhan giai Alan T. Waterman Award ghi
nhén c4c nha khoa hoc m&i bat dau sy nghiép da cé nhitng déng gép trong
linh vic cia minh. Ngoai huy chwong, ngeoi dwoe gidi Waterman con
dwgre nhian 500.000 d6 la My d€ ddu tw vao nghién ctru. Ciing trong nam
nay, Terence dwgrc cong nhan la giang vién Lars Onsager cho nhirng déng
gop “c6 chiéu sau, chiéu rong va khdi lwong chwa ting ¢6 trong todn hoc
dwong dai”. Terrance dwoc tang huan chwong Onsager va giang bai Lars
Onsager c6 tiéu dé “Ca’u tric va ngiu nhién cta sd nguyén t6” tai Na Uy.



Nam 2010, Terrance dwgrc nhan giai King Faisal International Prize ciing
v&oi Enrico Bombieri. Ciing trong ndm nay, Terence dwoc nhdn gidi
Nemmers todn hoc. Theo thong bdo cia Hoi Toan hoc My s6 thang 5/2010,
Terence Tao cung Enrico Bombieri (nguwoi Italia) cing dwoc trao gidi
thwdng nam 2010 cta Quy vua Faisal v&i 86 tién thwdng chung xadp xi
200.000 USD. Giai thwdng khoa hoc nay luan phién danh cho céc linh vyc
toan hoc, hoa hoc, vat 1y va sinh hoc.

Terence nghién ctru nhiéu linh vic cla todn hoc nhw giai tich di€u hoa,
phwong trinh vi phan dao ham riéng, to hop, 1y thuyét so, x& 1y tin hiéu.
Nam 2004, Ben Green va Terence Tao cong bd mot tién an pham chirng
minh sy tOn tai clia cAp sO cong cé do dai bat ky clia cac s nguyén td va
nho d6 anh dworc trao huy chwong ciia Hoi Todn hoc Australia.

Nam 2006, khi m&i 31 tudi, tai dai hoi toan hoc qudc t&€ Tan the 25 &
Madrid, Terence la mét trong nhitng nguwoi tré nhi't, ngwoi Australia dau
tién va la gido sw dau tién ctia Pai hoc Los Angeles gianh dwoc giai thwdng
Fields vi nhirng dong gép to 1én cho 1y thuy€&t phwong trinh dao ham riéng,
to hop, gidi tich diéu hoa va ly thuyét s6 cong tich. Terence Tao hién la
vién si cia Vién Han 1am Khoa hoc Hoang gia Anh, Vién Han 1am Khoa
hoc Australia, Vién Han lam Khoa hoc va Nghé thuat My...

Vi Terence Tao da bdc 10 ning lyc todn hoc dic biét tir khi con nhd nén
ngwoi ta goi anh la thdn d6ng todn hoc, con gido sw John Garnett cia Dai
hoc Los Angeles, California (My) thi goi anh l1a “Mozart cta todn hoc”.



Nha dqgi bac hoc Phap

ené Descartes chao doi tai La Haye thudc tinh Touraine nwéc Phap,

ngay 31 thdng 3 ndm 1596 trong mdt gia dinh quy toc. Réné 1a con
thir ba cua 6ng Joachim Descartes, cd van nghi vién Rennes va ba Jeanne
Brochard. Descartes trai qua thoi tho &u ma khong ¢ da tinh thwong cia
me vi vio nim Descartes 1én mét tudi, me cdu qua doi. Ong Joachim giao
ciu cho nguoi vi nubi duong. Me Descartes chét vi bénh phdi nén René
cling hay ho khan va lan da xanh nhot cia ciu khién cho cdc y si dodn rang
cau cling chzamg song lau.

Nam 1600, 6ng Joachim k&t hén v&i ¢6 Morin va ¢6 thém v&i ba vo nay
4 nguwoi con, nhwng trong s¢ 7 dira tré, 6ng nhan thad’y chi c6 Descartes 1a
thong minh nhat. Tuy nhién tinh tinh cda ciu lai khong hop véi 6ng va ong
thwong phan nan vé ban tinh wong gan cia ciu. Ong bong diia goi René 1a
“tri€t gia” va khong ngo sau nay, tu twdng ctia Descartes s€ khdi dau mot
nganh tri€t hoc moi.

Vi khoéng thwong s6ng chung trong gia dinh nén René bi moi nguoi
quén lang, cha ciu gan nhw khong thira nhan dira con thiét thoi nay con céc
anh em khéac lai hay dém pha va t6 ra khdng cé cam tinh v&i cdu. Thoi nién
thiéu da gip phai nhiéu cay ding nén vé sau, Descartes thudng 14h tron,
khong thich giao ti€p v&i ngwoi than. Hoan canh nay khién Descartes tré
thanh mét ngwoi sdng c6 don va dau kho.

Nam 1én 8 tudi, Descartes theo hoc treong La Fleche do cac cha dong
tén ddm nhiém. Treong hoc nay dwgc vua Henri IV 14p ra, muc dich d€ day
dd con chdu céc gia dinh quy tdc. Twr khi ngdi vao ghé& nha trong,
Descartes da td ra 12 mot hoc sinh gweong mau. Cac mon hoc vén hoc, vat
1y, luén 1y, siéu hinh... v&i cdu déu kho hi€u vi chira dueng nhi€u hoc thuyét



t0i nghia va nhiéu tv twdng cao si€éu. Mudn hi€u thadu ta't ca, ngwoi hoc
sinh phai ¢6 mot tri thdng minh dang ke. Hon nira, phwong phap gido duc
lai c6 hd vi chi gom cac cudc tranh ludn vé nhirng bai trich giang tir cc tac
pham cia Aristoteles. Cac hoc sinh tranh luén v&i nhau ba't k€ novi nao, ldc
nao: & trong 1op, khi di dao, vao gio ra choi... Vi cach gidng day nay,
Descartes da yéu thich mon todn hon cdc mén hoc khéac. Tai treong dong
tén, ¢ vai vi tu si la mon dé toan hoc cua Clavius va Stifel - cac nha toan
hoc danh ti€ng thoi d6. Nhung todn hoc thoi ky nay hay con so’ khai va chi
dworc ap dung vao vai ky thuat don gian. Tri€t hoc 1a mon hoc chinh cua
nha treong nén chi c6 mét s6” it hoc sinh theo dudi mdn todn. Descartes hoc
hanh ra't ti€n bd vE ca hai mon todn va tri€t hoc khi€n cho céc cha dong tén
hét strc khen ngoi.

Khi con nién thi€u, Descartes da td ra la ngwoi hi€u hoc, wa suy twdng.
Thé cha't clia cau y&u dudi, ciu khong lam viéc dwoc nhiéu ma phdi nim
nghi, nhung nho wu di€m 1a hoc hanh xuit sic, cdc cha dong tén dd mién
cho cdu khong phai lam cac cong viéc phu. Cau dwgc phép tinh diy mudn
vao budi sang trong khi cic ban khac phai thirc diy ding gio va lam viéc
cuc nhoc hon.

Viéc ddy mudn cé th€ giip cho Descartes cam thd’y khde manh hon
nhwng diéu cé loi nha't voi cdu la cau ¢6 da thoi gior xay dwng mot phwong
phdp suy twdng. Khi ciu birng tinh, mat trosi da 1én cao, phong ngu trong tu
vién yén ldng nhw to’ vi cdc ban khac da di to sém. Chinh tai noi ¢ tich,
Réné da suy nghi lan man dén moi sy vat, cau da dat cau hai, suy luan roi
twr tra 10, tA't cd cdc diéu thic mic vé sy vat di dién ra trong khoi 6c clia
cau bé manh mai nay.

Nam 1614, Descartes roi treong La Fleche 1én song tai Paris. Khi d6
chang thanh nién 18 tudi nay da thong thao ti€ng La tinh va toan hoc. Sau
d6, Descartes ghi tén vao dai hoc Ludt tai Poitiers va tdt nghiép v&i vin
bang ct nhan.

Nam 1616, Descartes gia nhap quan ddi ciia hoang t& Maurice de Nassau



d€ chéng nhau voi quan doi Co d6c cia Tay Ban Nha. Chién tranh két
thuc, Descartes toi Breda Ha Lan, ghi tén vao Vién Han 1dm Quén sw. Tai
day, Descartes ¢6 cor hdi hi€u thém vE toan hoc.

Mot hdm, Descartes thd'y mot s6” ngwoi xim lai xem mot tor yét thi viét
bang tiéng Flamand. Khong biét ngdén ngi nay, Descartes nhd mot ngudi
ding gan d6 phién dich. B6 1a mot d@é bai hinh hoc ctia mdt ngwoi an danh,
nho’ cac nha toan hoc trong ving giai dap. Ngwoi ma Descartes nho dich dé
bai la 6ng Isaac Beeckman, hiéu tredng treong Dort va cling 1a mot nha
toan hoc danh tiéng. Ong tha’y bai todn trén khd khé va 14’y 1am ngac nhién
khi nghe Descartes hira sé giai dwore. Sdng hom sau, Descartes da t&i tdn
nha 6ng va trao cho 6ng bai giai. T d6 hai ngwoi tré thanh déi ban than
thi€t va sau nay, du ¢ & noi xa x0i, Descartes van viét the thim hoi va
tranh luan cung Beeckman.

Thang 4 nam 1619, Descartes roi Breda di Pan Mach réi toi nwde Duc
va xin vao quan ddi cua hiu twedc Maximilien de Baviere, khi d6 dang danh
nhau v&i vua x&¢ Bohéme. Descartes da tham dy nhiéu trdn ddnh nhwng
khong bao gior nging hoc hdi vEé siéu hinh hoc va toan hoc.

Mua dong nam 1620, Descartes dong quan gan thanh Ulm va chinh vao
dém 10 thang 11 nam d6, khi ngdi bén 10 swdi, Descarter cam thay tinh
thAn minh min la thwong, Descartes da tim thid'y dwoc nén tang cta “mot
khoa hoc dang kham phuc”, d6 la mét phwong phdp mang tinh cach rat
tong quat.

Niam 1621, Descartes twr gid cudc sdng quan ngd. Sau khi di lang thang
khip cdc mién phrong Bic nwéc Pirc, Descartes xudng thuyén sang Ha
Lan sau d6 tré vé nwée Phdp nim 1622 roi sang Thuy Siva Y.

Tré vé Phap, Descartes dy tinh sdng tai qué nha b&i Paris khong phai 1a
noi Ong ¢6 thé€ lam viéc htru hiéu, noi nay qua ndo nhiét 6n a cho nén sau
mot thoi gian ngdn, dng quyét dinh tim mot noi yén tinh d€ suy twdng va
nghién ctru cic van dé tri€t hoc. Von ban tinh wa thich canh ¢6 don va
cudc song an dat, xa lanh cac d6 thi ndo nhiét, 6ng cho rﬁng chi ¢c6 Ha Lan



la thich hop v&i 6ng. Vi vay, Descartes ban mot phén gia san va sang & d6
nam 1629.

Niam 1633, Descartes vi€t xong cudn “Khao sat vé hé thong thé gidi”
nhung 6ng da khong cho xud't ban khi dwoc tin Galile bi két an vi pho bién
cac tw twdng mdi la Ve vi try.

Nam 1637, Descartes cho xudt ban cudn “Phwong phdp luan” c6 phu
thém phéan khdo sat vé hinh hoc va quang hoc. Nho' cudn siach nay, moi
ngwoi ¢6 duwgc mot y niém vE phwong phdp ki€m chirng cac diéu suy luén.
Tuy nhién theo Descartes, cudn sach nay dung d€ tham do dw luin. Ngoai
ra, dng lai tim c4ch thay th& cdc ky hiéu todn hoc phién phtrc cii bang cic
ky hiéu m&i gidn di hon, nghién ciru vé sy khiic xa dnh sang va nhirng
kham phd m¢&i vé mon hinh hoc.

Niam 1641, cuén “Suy twdng vé cac van deé siéu hinh” dwoc xud't ban
bang tiéng Latinh va nim sau, dwoc hau twdc De Luynes dich sang tiéng
Phédp. Ly thuyét m&i vé tri€t hoc nay ctia Descartes da lam cho phdi theo
hoc thuyét Aristoteles phan khang. Cac cha dong tén, nhitng nguwoi thay ci
ctia Descartes, da vi€t bao d€ bai bac thi tw twdng qua mdi la nay.

Nam 1644, Descartes ti€p tuc cho xua't ban cudn “Nguyén ly triét hoc”
viét biang ti¢hg Latinh. Cudn sich chia lam 4 phan: phan thi nhat dé cap
t&i cdc van dé siéu hinh, trinh bay cdc nguyén tic vé sy hi€u biét ciia con
ngwoi. Sang phan sau, Descartes da dung khong gian, thoi gian, trang thai
dong va tinh d€ cét nghia vé thanh phan cAu tao clia sy vat. Phian thi ba va
thi tw danh cho 1y thuyét vé vii tru. Theo 0ng, trong vii tru ¢ cac con 16¢
do cdc vat chat ra't t& nhi cdu tao nén. Mit troi va cdc vi sao la trung tim
ctia cac con 16¢ nay.

Tai Phap, tic pham nay ctuia Descartes bj phan khang, con & Ha Lan, mét
cudc tranh ludn dir di da dién ra xoay quanh cudn sich nay tai vién Han
1am Utretch gitra nha than hoc Gilbert Voetius va moén d€ cia Descartes 1a
Regius. Khi cudc tranh chdp trd nén qua gay go, Thwong nghi vién Utretch
phai can thiép vao va cdm Regius khong dwgc gidng day 1y thuy&t moi do.



Ti€p do, Pai hoc Leyde t6" cdo Descartes da nhao bang thanh than. Vi the’,
Descartes danh phdi tré vé Phdp du Paris van khong hop vdi ong. Téc
pham cudi cung dwoe xud't ban lic sinh thoi cia Descartes 1a cuén “Xiic
cam linh h'on”.

Pau nam 1649, nir hoang Marie Christine Thuy Dién gi thw moi
Descartes sang Stockholm. Descartes da nhan loi va vao thang 10 ndam do,
ong t&i Thuy Dién, dwgc don ti€p rat trong th€. SOng tai triéu dinh Thuy
Dién va dwoc quy trong nhung Descartes van cdm thd’y nép sdng vwong
gia khong thich hgp v&i 6ng. Tuy mei 6ng giang day veé tri€t hoc song thuc
ra nir hoang chi mudn c6 nhiéu danh nhan sdng & triéu dinh cia minh, diéu
nay lam cho Descartes chan nan. Hon ntra khi hau tai noi ddy qué lanh I€o,
tuy&t phi quanh nim, cdnh vat chi toan mot mau tring. Ngoai ra, Descartes
theé tang 6m y€u, ban tinh hay ddy mudn cta Ong lai cang lam cho 6ng bj
ma't t do khi mdi budi sdng, Ong phai t&i thw vién ctia nha vua vao lic 5
gi’. Y mudn quay vé noi cd tich cia 6ng ngdy cang ting.

Hoa wd'c Westphalie k&t thiic cudc chién tranh 30 nam. Nhén dip nay, nir
hoang Thuy Dién t6 chirc m6t da tiéc ¢ khiéu vii va trong cudc vui, nai ni
Descartes dit 1o tho' cho man da vii, 6ng danh nhén 1oi.

Vao mdt budi sang ngay cudi thang Giéng nam 1650, Descartes t&i cung
dién ctia nr hoang va bi cam lanh. Vai ngay sau, chirng swng phoi da hanh
ha 6ng va Descartes tir trdn ngay 11 thang 2 nam d6, tho 54 tudi. N& hoang
Christine muén chon 6ng trong nghia trang ctia cac gia dinh quy tdc bac
nha't nwd’c Thuy Pién nhwng Bélin, mot cin thian, vi long cudng tin da dem
pha va dé€ nghj ch6én Descartes tai nghia dia danh cho nguoi ngoai qudc.

Niam 1667, nho sw can thiép cua dai sit Phap, di hai ctia Descartes dwoc
mang vé chdn cat trong the tai nha tho Sainte Genéviere du Mont. Nam
1799, theo 1énh cta chinh phi Phép, di hai Descartes dworc dat tai vién bao
tang cdc danh nhan Phap, no1 danh riéng cho cdc nhan vit da mang lai vinh
quang cho nwdc Phap. Cudi cung vao nam 1819, thanh dwong Saint
Germain des Prés m&i 1a novi an nghi vinh vién ctia 6ng.



Trong cudc doi nghién ciru khoa hoc cia minh, Descartes da dp dung
phrong phdp quy nap hop ly cua khoa hoc, nha't 1a cda todn hoc, vao tri€t
hoc. Truwde d6, tri€t hoc bi chi phdi bédi phwong phdp cda phai Kinh vién,
vOn hoan toan dwa theo sy so sanh va d6i chi€u voi quan di€m cua nha
cam quyeén. Bic bd phwong phip nay, Descartes cho ring: “Trong khi tim
ki€m con dwong thgng di dén chan ly, ching ta khong can phai quan tim
t&i nhitng gi ma chiing ta khong thé tha'u ddo mdt cach chic chin nhw viée
chirng minh bang dai s& va hinh hoc”. Qua d6 dng chi ra ring: “Khong diéu
gl dwoc xem 1a ding cho dén khi nén ting d€ tin rang né ding dwoc thiét
1ap”. Sw chic chin duy nhat lam di€m xuat phat cho cdc nghién ciru clia
ong duwoc 6ng bay td bang cAu néi ndi ti€ng: “To6i tw duy, vy toi ton tai”.
Tt tién dé cho ring y thirc 16 rang vé tw duy ctia 6ng chitng minh ring 6ng
ton tai, Descartes két ludn la Chua t6n tai. Chda, theo tri€t hoc Descartes,
da tao ra hai loai chdt d€ tao nén toan bd van vat. Loai thir nhat 1a chat suy
nghi, tirc tinh thian; loai thir hai 1a cdc chd't m& rdng, tirc than th€.

Tri€t hoc Descartes c6 nhi€u giai thich sai [am vE€ cac hién twong vit ly.
Tuy nhié€n, cac giai thich d6 cling c6 mot gid tri nha't dinh, vi 6ng da dung
nhirng gidi thich co’ hoc thay cho nhirng quan di€m tinh thdn mo h'¢ ctua
cac tac gia di tredc. Ban dau Descartes da cong nhan thuyé&t Copernic vé hé
thong vii tru trong d6 cac hanh tinh xoay quanh Mat troi, nhung 6ng da tw
bd n6 chi vi gido hoi Thién chia La M3 phédn rang thuyé&t d6 ta dao. Thay
vao d6 ong dwa ra 1y thuyét dong xody - cho rang vii tru dwoc 14p ddy vat
chat, & cdc trang thai khac nhau, xoay quanh Mit troi.

Trong linh vic sinh 1y hoc, Descartes gitt quan di€m riang mau 1a mot
chat 1dng tinh t& ma dng goi 1a h'dn cia dong vat. Ong tin ring h'on dong
vat ti€p xuc v&i chat suy nghi & trong ndo va chdy doc theo cac diy thén
kinh d& diéu khién co’ bap va cdc phan khdc cta co’ thé.

V€ quang hoc, Descartes da kham pha ra dinh luat co’ ban cta sy phan
xa: géc t&i bing géc phan xa. Tidu luan clia dng 1a vin ban dau tién trinh
bay dé cip dén dinh luit nay. Viéc Descartes xem dnh sdng nhw mot thir dp



lye trén moi tredng chat rin da din dwdng cho 1y thuy&t séng cta dnh
sang.

Pong gép quan trong nhi't cia Descartes voi todn hoc 1a viéc hé thong
héa hinh hoc giai tich, hé cac truc toa d§ vuong géc dwgrc mang tén Ong.
Ong 12 nha todn hoc d4u tién phan loai cc dwong cong dwa theo tinh cha't
clia cdc phwong trinh tao nén chiing. Ong ciing ¢6 nhitng déng gép vio 1y
thuy€t veé cac dflng thirc. Descartes cling 1a ngwoi dau tién dung cdc chir céi
cudi cung cua bang chir cai d€ chi cac an sd va dung cac chir cai dau tién
clia bang chir cdi d& chi cdc gid tri da biét. Ong ciing da sang tao ra hé
thong ky hiéu d& mo ta ldy thira cla cdc s& (ching han trong biéu thirc x2).
Mat khéc, chinh 6ng da thi€t 13p ra phwong phép, goi la phrwong phap dau
hiéu Descartes, d€ tim s& nghiém adm, dwong ctia ba't cir phwong trinh dai
sO nao.

René Descartes 1a ngwoi khong mang danh Igii nhwng tén tudi 6ng dworc
nhic dé&n trong nhiéu th& ky. C4ch 4p dung mdn dai s& vao hinh hoc cta
ong trong tac pham “Hinh hoc” (1637) da m& dau cho mon hinh hoc giai
tich va cac cach suy luan vé phwong phap va vé tri€t hoc trong tic pham
“Phwong phdp luin” la nhirng tv twdng mdi la, rd rang, anh hudng dén
nhi€u tri€t gia sau nay.

Co6 th€ noi, toan hoc thoi ky dau thé” ky XVII, danh da'u bdi cac cudc
cach mang trong suy nghi va cdc phwong phdp nghién ctru, khong thé€
khong nhic d&n phwong phép hinh hoc gidi tich gin 1ién v&i tén tudi nha
toan hoc tri€t hoc vi dai René Descartes.

Descartes 1a nha todn hoc dau ti€n cia nhan loai dwa ra phwong phap
xé4c dinh toa d6 1 di€ém bing hé truc vudéng géc ma moi hoc sinh phd thong
déu da quen biét voi tén goi “Heé toa do Descartes”. Descartes da chirng
minh dwoc khi mot di€m chuyén dong vach nén 1 dwong thi mdi quan hé
gilra cédc toa d6 x,y clia né th& hién bing f(x,y)=0. Y twédng vi dai nay da
san sinh ra mon hinh hoc giai tich. Tri€t hoc goi diy la m&i quan hé bién
chirng trong todn hoc.



Tw khi ¢6 hinh hoc giai tich, viéc nghién ctru hinh hoc da qua dwgc mét
chiang dwong dai phat trién. Vinh quang ma ngwoi doii danh cho Descartes
la & phwong phéap luin nghién ctru khoa hoc ciia dng ma thé€ hién tiéu bi€u
chinh 12 hinh hoc gidi tich.



Dinh ly Pytago

ytago la nha toan hoc va tri€t hoc ngwoi Hy Lap, sinh nadm 582 truedre

Cong nguyén. Ong néi tiéng nha't nho dinh 1y toan hoc mang tén
minh. Ong ciing dwoc biét dén 1a “cha dé cna s6”. Ong di c¢6 nhiéu déng
g0p quan trong cho tri€t hoc va tin ngwong vao cudi theé' ky VI tredc Cong
nguyén. Cudc doi va sy nghiép cia Pytago c¢6 qua nhi€u cac huyén thoai
khié&n viéc tim lai sy that lich st khong dé dang gi.

Pytago sinh tai ddo Samos (bo’ bién phia Tay Hy Lap), ngoai khoi Ti€u
A. Me 6ng, ngudi gdc Samos va Mnesarchus - cha 6ng 1a mét thwong gia.
Thei thanh nién, 6ng roi thanh phd qué hwong t&i Crotone phia nam Y, d€
tron tranh chinh phta chuyén ché” Polycrates. Theo Iamblichus, Thales, ra't
an twong tredc kha nang cta 6ng, da khuyén Pytago t&i Memphis & Ai
Cap d€ hoc tap vdi cac thay & 1€ ndi tiéng tai gidi. C6 1€ Pytago dd hoc mot
s& nguyén ly hinh hoc, sau nay la cam hirng d€ 6ng phat minh ra dinh ly
mang tén minh tai do.

Ngay sau khi di cw tor Samos t&i Crotone, Pytago da 14p ra mét td chirc
ton gido kin va ti€n hanh mot cudc cai cach doi sdng van héa & Crotone,
thic giuc cac cong dan & diy noi theo dao dirc va hinh thanh nén mot gidi
tinh hoa xung quanh 6ng. Trung tdm van hda nay co6 cac quy dinh ra't chat
ché. Ong mé riéng céc 1&p cho nam va nit sinh. Nhitng ngwdi tham gia t&
chirc cta Pytago ty goi minh la Mathematikoi. Ho s6ng trong trwong,
khong c¢6 s& htru ca nhan va phai an chay. Cac sinh vién khac goi Ia
Akousmatics sdng tai cac viung gan d6 ciling dwoec phép tham gia vao 16p
hoc ctia Pytago va ho dwoc an thit va ¢6 6 s& hiru riéng.

Theo Iamblichus, cic mon d6 cua Pytago s6ng mdt cudc sdng theo quy
dinh sin v&i cdc mon hoc ton gido, cdc bira dn tap thé, tip thé€ duc, doc va



hoc triét hoc. Am nhac dwoe coi 1 nhan t& cha chét caa cudc sOng nay:
cadc mon d'6 cung nhau hét cac bai ca tung Apollo; ho dung dan lyre d€ chtra
bénh cho tim h'dn va th€ xdc, ngdm tho tred'c va sau khi nga diy d€ tang
cwong tri nho.

Trong ti€ng Anh, mén d6 cua Pytago thwong dwoc goi la
“Pythagorean”. Pa s6 ho dwoe chiing ta nhd dén véi tw cach la cac nha
tri€t hoc toan va ho da c¢6 anh hwdng d6i v&i sw hinh thanh cdc tién dé hinh
hoc, sau hai tram nam dworc Euclid vi€t ra trong cuén “Elements”. Cdc mOn
d6 Pytago da tuan tha mdt quy dinh vé sy im lang dwoc goi 1a echemythia,
hanh dong vi pham vao quy dinh ndy s& din t&i dn ti hinh. Trong cudn ti€u
st Pytago, Porphyry d binh luin ring sy im ling nay “khong phai hinh
thiec thong thwong.” Cac mon @6 Pytago dwgrc chia vao nhém trong dwoc
goi la mathematikoi (nha todn hoc), nhém ngoai la akousmatikoi (nguwoi
nghe). Porphyry da vi€t “cdc mathematikoi hoc chi ti€t va ti mi hon vé sy
hi€u biét, akousmatikoi 1a nhitng ngwoi chi dwore nghe gidng veé cac ti€u dé
rit gon trong cac tdc pham cua Pytago, va khong dwoc giang gidi rdo thém”.
Theo Iamblichus, akousmatikoi 1a cic mon d6 thdng thwong dwgc nghe cac
bai giang do Pytago doc tr sau mot birc man. Ho khong dwgc phép nhin
thd’y Pytago va khong dwgc ddy nhirng bi mét bén trong cua sy tho’ phung.
Thay vao d6, ho duoc truyén day cac quy luat d6i x& va dao diec dwdi hinh
thitc khé hi€u, nhitng cAu néi ngin gon an didu y nghia bén trong.
Akousmatikoi coi mathematikoi 12 cic m6n d6 Pytago thiat sw, nhwng
mathematikoi lai khong coi akousmatikoi nhw vay.

Sau khi linh cia Cylon, mot mén d6 byc tirc, gi€t Pytago va mdt s&
mathematikoi, hai nhém nay hoan toan chia ré v&i nhau, voi vo Pytago la
Theano cung hai ¢d con gai lanh dao nhdm mathematikoi.

T& chitc ctia Pytago gén l1ién v&i nhitng diéu ngin cAm ky la va mé tin,
nhr khong dwoc budc qua mot thanh gidng, khong #n cic loai dau (vi bén
trong ddu “c6 chira” phoi thai ngwoi). Cac quy dinh do6 c6 1€ twong ty voi
nhitng diéu mé tin thoi so khai. Akousmata ¢6 nghia la “cdac quy dinh”, vi



th€ nhtrng di€u c&'m ky ban dau dworc dp dung cho nhung akousmatikoi, va
nhi€u quy dinh c6 1€ da dwoc tao ra sau khi Pytago da chét cling khong lién
quan gi dén cac mathematikoi (dwoe cho la nhirng ngwoi duy nhéa't gin gite
truyén thong cia Pytago). Mathematikoi chi trong nhi€u hon t&i sy hi€u
twong tdn van dé hon akousmatikoi, thAm chi t&i mirc khéng cén thi€t nhw
& mot s& quy dinh va cdc nghi I€ tAm linh. P81 v&i mathematikoi, tré thanh
mon d6 cua Pytago 1a van dé vé ban cha't thi€n phd va sy thau hi€u bén
trong.

Céac mon d6 Pytago cling ndi ti€ng vi 1y thuy€t luan h'6i cda tam h'on, va
chinh ho cting cho rﬁng cac con sO tao nén trang thai thyc ctia moi vat. Ho
tién hanh cdc nghi 1& nham ty 1Am trong sach va tuin theo nhiéu quy dinh
song ngay cang khit khe ma ho cho ring s& khién tim h'dn ho ti&n 1én mirc
cao hon gan v&i thwegng d€. Pa s& nhirng quy dinh théan bi lién quan t&i
tdm h'6n d6 dwong nhw lién quan chidt ché t&i truyén théng Orpheus.
Nhirng tin @6 Orpheus ting hd viéc thyc hién cdc 18 nghi got rira toi 15i va 18
nghi d€ di xudng dia nguc. Pytago c6 lién hé chat ché v&i Pherecydes xi
Syros, nha binh luan thoi ¢6 dwoe cho 1a ngwoi Hy Lap ddu tién truyén day
thuyét luAn hoi tdm hon. Cdc nha binh luin thdi c& dong ¥ ring
Pherecydes 1a vi thdy c6 anh hwdng 1on nhat toi Pytago. Pherecydes da
trinh bay tw twedng ciia minh vé tdm h'on thong qua cac thuat ngtr vé mot
pentemychos (“nam gdéc” hay “nam hdc an gidu”) - ngudn gdc cb 1€ thich
hop nhat giai thich viéc cac mén d6 Pytago st dung ngdi sao nam canh
lam bi€u twong d€ nhan ra nhau gitra ho va bi€u twong cia sirc manh bén
trong.

Khoéng vin ban nao cta Pytago con tOn tai t&i ngay nay, du cac tdc pham
gid mao tén O6ng - hién van con vai cudn - da thye sy dwegre lwu hanh tr thoi
xwa. Nhirng nha phé binh thoi ¢6 nhw Aristotles va Aristoxenus da td y
nghi ngo céc tdc pham d6. Nhitng mon d'0 Pytago thwong trich din cdc hoc
thuy€&t cta thay v&i cu dan autos ephe (chinh thay néi) - nhdn manh da s6
bai day ctia ong déu & dang truyén khau.



Trong to4n hoc, ngudi ta thwong nhic dén dinh 1y Pytago. Lich st clia
dinh ly Pytago mang tén dng rat phitc tap. C6 quan niém cho ring, c6 thuc
Pytago chitng minh dinh 1y nay hay khong van con chua chic chén, vi trong
th&’ gidi cd dai khdm ph4 clia hoc trd thuong dwoc gin véi tén cha thiy.

Vin ban dau tién dé cap t&i dinh 1y nay kém tén 6ng xua't hién nim thé&’
ky sau khi Pytago qua doi, trong cdc van ban cia Cicero va Plutarch. Nhiéu
ngudi cho rang nha todn hoc An Po Baudhayana da tim ra dinh 1y Pytago
khoang ndm 800 TCN, 300 nam truede Pytago.

C6 hang nghin cach chirng minh dinh ly Pytago. Cach chirng minh dwoc
the hi€n trong hinh nay thudc vé Leonardo da Vinci.

Trong todn hoc, dinh ly Pytago (con goi la dinh 1y Pythagore theo ti€ng
Phap hay dinh ly Pythagoras theo ti€ng Anh) la mdt lién hé trong hinh hoc
phging gitra ba canh ctia mot tam gidc vudng.

Pinh 1y nay dwoc ddt tén theo nha triet hoc va nha toan hoc Hy Lap
Pytago mac du dinh 1y toan hoc nay da dwore bi€t dé€n bdi cac nha toan hoc
An Bo (trong quyén Sulbasutra ctia Baudhayana va Katyayana), Hy Lap,
Trung Qudc va Babylon tir nhiéu thé ky tride.

Hai cdch chitng minh c¢& nhat cia dinh 1y Pytago dwoe cho 1a nim trong
quyén “Chu bé toan kinh”, khoang ndm 500 dén 200 tred'c Cong nguyén va
“Cac nguyén t6” cia Euclid khoang 300 nam tredc Cong nguyén.

Tuy nhién, theo quan ni€ém pho bién, Pytago dwoe bi€t d€n nhw mot nha
khoa hoc va toan hoc vi dai da chirng minh dwgrc tong ba géc ciia mdt tam
gidc bang 180° va ndi ti€ng nho dinh 1y todn hoc mang tén minh.



Phuong trinh Laplace

ierre-Simon Laplace sinh ngay 23 thang 3 nam 1749 & Beaumont-

en-Auge, Normandy, trong mot gia dinh ndng dan. Laplace duoc di
hoc nho tai trgr cia mot s& hang xém giau ¢6 khi ho nhin ra kha niang hoc
vugt troi ctia ong. Nho' mot 14 thw gidi thiéu cho d'Alembert, 6ng dén Paris
de th van may. Laplace da vi€t mdt bai bao vE€ cac dinh luat co hoc khién
d'Alembert chi y, va d’Alembert da gidi thi€u ong tdi hoc & treong quan
Sur.

Laplace doc strc vao nghién ctru khoa hoc va trong 17 nam, te 1771 -
1787, 6ng di c6 nhiéu nghién ctru vé thién vin hoc. Cdc cong trinh nay bt
dau bﬁng mot ludn an, doc tredc Vién Han 1am Khoa hoc Phap nam 1773,
trong d6 6ng da chi ra chuyén ddng cta cac thién th€ 1a on dinh, tinh ra lap
phrong cia do 1€ch tam va goéc nghiéng. Ti€p d6 6ng cong b6 mdt s6 bai
bdo khic v€ vi tich phan, sai s& htru han, phwong trinh vi phén, va thién
van hoc.

Laplace c¢6 kién thirc sdu rong trong nhi€u linh viec khoa hoc va ¢6 anh
hwdng 1om trong cac cudc thdo ludn cua vién han 1dm. Hau nhw su6t doi
Laplace lam viéc trong nganh thién van hoc, 6ng da chirng minh vé sy can
bang dong cta Thai dwong hé v&i gia thuyét dd’y 1a mot nhém cic vat rén
di chuyén trong chan khong. Ong thiét 14p nén gia thuyét nebular va 13 mot
trong nhitng nha khoa hoc d#u tién dwa ra gid thuyé&t vé sy ton tai cta 16
den va khdi niém sup d6 trong lwc. Ong dwoe ddnh gid 12 mot nha khoa hoc
10i lac ¢6 tai ndng todn hoc ma khong mot ai cing thoi véi Ong sanh dworc.

Cung v&i J. L. Lagrange, ong da xdc nhan ly thuyét hap din cla
Newton. Céac k€t qua nghién ctru cia 6ng dwoe cong bd trong cuén sich
noi ti€ng “Traité de mécanique céleste”. CoOng trinh noi ti€ng hon,



“Exposition du systtme du monde” (1796), con c6 mdt phat bieu vé gia
thuyét tinh van cia ngudn gd'c cua hé Mat troi. Pierre-Simon Laplace dwoc
danh gid 1a nha toan hoc va nha thi€én van hoc da c6 cong xay dyng nén
tdng ctia nganh thién vin hoc bing cich tém tt va mé rong cdc cdng trinh
nghién ctru ctia nhirtng ngwoi di treedre trong cudn sach 5 tp voi tya dé “Co
hoc thién the”. Cudn sich nay da chuyén doi cac nghién ctru vé co hoc cO
di€én mang tinh hinh hoc b&i Isaac Newton thanh m6t nghién ciru dwa trén
vi tich phén, dugc bi€t dén nhw 1a co hoc (vat 1y).

Ong ciing 13 nguoi dau tién dwa ra phwong trinh Laplace. Bién doi
Laplace xua't hién trong ta't ca cdc nganh todn ly - mdt nganh ma 6ng la mot
trong nhirng ngwoi sang 1ap. Toan t& Laplace, dwoe sit dung nhiéu trong
toan hoc rng dung, dwgc dat theo tén dng.



Dudng di Hamilton

W

illiam Rowan Hamilton sinh ngay 4 thang 8 ndm 1805. Tt nhd, 6ng da
noi ti€ng l1a than d6ng. Nam 13 tudi, 6ng thanh thao 13 thk ti€ng va khi con
la sinh vién chwa t6t nghiép, 6ng tré thanh gido sw thién van hoc tai treong
Pai hoc Dublin.

Hamilton 1a mot trong nhirng nha todn hoc doc ddo va sang tao nha't cia
thoi dai 6ng. Trong cudn “Ly thuy&t vé hé thong cdc tia sang” (nam 1828),
Ong da tién dodn sy toOn tai cua sy khic xa hinh nén va thdng nha't linh vyc
quang hoc dudi nguyén tic tic dung bién ddi, cdi sau nay 6ng mé rong cho
dong lwc hoc va tréd nén c6 tAm quan trong co’ s& trong vat 1y hién dai, nhat
la thuy€t lwgng tir. Tuy nhién, cling quan trong khong kém la kham pha cua
ong riang dai s& quaternion khong tuin theo luat giao hodn, mé dwdng cho
st phat trién va kham pha vo sd loai dai s& triru twegrng sau nay.

Trong todn hoc, nganh 1y thuyét d¢6 thi, dwong di Hamilton 1a dwong di
trong &0 thi vd huwdng di qua ta't ca cac dinh ctia @0 thi, mdi dinh ding mot
Tan. M6t chu trinh Hamilton 1a mot dwong di Hamilton sau khi di qua ta't ca
cac dinh cua d'0 thi thi tr¢ vé dinh xua't phat.

Mot @6 thi c6 chu trinh Hamilton dwoc goi 1a @6 thi Hamilton, d6 thi c6
dwong di Hamilton dwore goi 1a @6 thi niva Hamilton. Bai toan tim dwong di
va chu trinh nhw vy dwoc goi 1a bai todn Hamilton. Tén goi dwong di va
chu trinh Hamilton Ia goi theo tén ctia 6ng.

Khong chi nghién ctru vé todn hoc, Hamilton con nghién ctru vé vat ly
va thién vin hoc. Ong dd c6 nhitng déng gép quan trong trong viéc phat
tri€n quang hoc, dong lyc hoc, hinh hoc va dai s&. Kham pha ctia 6ng vé
cac quaternion la cOng trinh noi ti€ng nha't. Cong trinh ciia 6ng ra't quan



trong trong sy phat trien cta co’ hoc lwong tir.



Nha todn hoc ndi tiéng thé ky XVIII

C:'T' eonhard Euler sinh ngay 15 thang 4 nam 1707, la con ciia mdt muc

st tai Basel, Thuy Si. Lic nho, 6ng da té ra ¢ tai ning trong mon
toan, nhwrng cha 6ng mudn 6ng hoc gido ly va tr¢ thanh mot muc sw. Nam
1720 Euler bit dau hoc tai Pai hoc Basel. Tai day 6ng dwoc quen voi
Daniel va Nikolaus Berloulli, ca hai nha todn hoc nay da nhan thdy tai nang
toan hoc cta 6ng. Cha cta 6ng, Paul Euler, dworc moi tham dy mot vai bai
thuy€t gidng toan hoc ctia Jakob Bernoulli va té ra ra't kinh trong Bernoulli.
Vi th¢, khi Daniel va Bernoulli xin cho Euler hoc médn todn, 6ng da bang
long va tir @6 Euler bit dau hoc todn.

Nam 1727 Euler dwgec nir hoang Nga Ekaterina I moi dén Sankt
Peterburg, tr¢ thanh gido sw vat Iy hoc nam 1730, va cling day toan nam
1733. Euler 1a ngwoi ddu tién xuad't ban cudn sach day co hoc nam 1736.

Ong 13 ngwdi dau tién st dung tr “ham s6” (dwoc Gottfried Leibniz
dinh nghia trong ndm 1694) d&€ miéu td mdt bi€u thirc cé chira cac ddi s,
nhr y = F(x). Ong ciing dwoc xem 1a ngwoi dau tién ding vi tich phan
trong mon vt ly.

Niam 1733 6ng két hon voi Ekaterina (Katharina) Gsell, con gdi cda
gidm do’c vién Han 1am Nghé thuat. Ho ¢6 13 con, nhwng chi ¢6 ba nguoi
con trai va hai ngwoi con gai sdng sé6t. Con chdu cua ho gitr nhirng vi tri
quan trong tai Nga trong thé ky XIX.

Nam 1741 Euler tré thanh giam ddc vién toan tai vién Han 1am vwong
qudc PhS & Berlin. Ong viét rat nhiéu trong thei gian & Berlin, nhwng nha
vua khong xem trong Ong. Vi th€’, dng trd vé Sankt Peterburg nam 1766,
ldc d6 1a triéu Ekaterina II, va s6ng & d6 cho dén khi mat.

Tuy bj md hoan toan, 6ng van viét dwoc vi dng ¢6 tri nhd phi thwong va



c6 th€ dung 6¢ d€ tinh todn. C6 chuyén k€, ¢6 khi 6ng va ngwoi phu ta cla
ong tinh k&€t qua ctia mot day s& voi 17 con s6. Do ddp s6 cta 6ng va cua
ngwoi phu td khac nhau nén phaéi tinh lai, két qua 6ng da tinh ding! Strc
lam viéc cta O6ng that phi thwong. Theo wde tinh, mot ngwoi phai lam viéce
8 gio’ mot ngay trong sudt 50 ndm md&i ¢ the ghi chép hét tat ca cac cong
trinh ctia 6ng.

Mai d&€n nam 1910, m&i ¢6 mot bo swu tdp, g6m ta't ca cac cong trinh
cta 6ng trong 70 tip sach. Theo loi k€ cia Adrien-Marie Legendre, Euler
thwong hoan thanh mot bai chirng minh trong khoang thoi gian cho bira
com t&i clia minh.

Ngoai toan hoc, Euler cing v&i Daniel Bernoulli da hoan thanh dinh luat
vé lyc xodn trén mot soi ddy chun méng ty 18 v&i do dan h'di cia vat lidu
va md men quén tinh ctia mit cit. Ong d'ong thoi ciing dwa ra phrong trinh
Euler, mot tdp hop cac dinh ludt chuyén dong trong thuy dong lwc hoc,
quan hé tryc ti€p voi dinh luat chuyén dong cia Newton. Nhirng phwong
trinh nay ¢6 dang twong dwong véi cac phwong trinh Navier-Stokes voi d6
nhét bang 0. B6 1a mot diéu thd vi bdi ching 12 nguyén nhan din dén su
tOn tai cia cac séng sdc.

Ong con c¢6 déng gép to 1én cho thuyét phwong trinh vi phan. Cu thé,
ong dwgc biét dé€n nhiéu véi viée sdng tao ra mot chudi cdc phwong phap
tinh xap xi, dwoc s& dung nhi€u trong tinh toan. Va phwong phap noi ti€ng
nha't trong d6 chinh la phwong phéip Euler.

Trong ly thuy€t s6 6ng da sang tao ra ham totient. Totient ¢p(n) cia mot
s0 nguyén dwong n dwoc dinh nghia 1a s cac s6 nguyén dwong nhd hon
ho#ic bing n va nguyén t& ciing nhau vé&in. Vidu ¢p(8) 1a 4 sd' 1,3, 5,7 déu
la s& nguyén t6' nhd hon 8.

Trong nganh giai tich, Euler da tong hgp hda tich phin Leibniz v&i
phwrong phép tinh Newton thanh mdt dang, goi la vi phan.

Ong hoan thanh nén méng vao nim 1735 bang viéc giai quyét bai toan
Basel, vin dé di ton tai trong mot thoi gian dai. Ong con dwa ra mot biéu



thirc noi ti€ng trong todn hoc, l1a s¢i day lién hé gitra ham s6" mi phirc va
ham s& lwong gidc, hay con goi 1a dong nhd't thirc Euler: eim + 1 = 0 hay
ei0 = cosO + isinO. Nam 1735, 6ng tim ra hing s& Euler-Mascheroni, dwoc
str dung ra't nhi€u trong cac phwong trinh vi phan.

Ong ciing 14 nguwdi cing khdm phd ra cong thirc Euler- Maclaurin, 12 mot
cdng cu ra't quan trong trong viéc tinh todn cdc tich phan phtc tap, cc tong
va chudi khé.

Trong hinh hoc va topo dai s& ¢ mot s¢ri ddy lién két chinh la cong thire
Euler, & d6 lién hé gitra cac canh, dinh va mat cia mot da dién. Cong thirc
tong quat dé la: F- E+ V =2, & d6 F 1a s6 mat, E 1a s& canh va V 1a s¢
dinh. Pinh 1y nay dwoc dp dung cho moi da dién '6i. V&i cac d6 thi khong
phzamg, ¢6 mot bi€u thirc tong quat. N&u d6 thi ¢6 th€ dwoc nhiing vao trong
mot da tap M, thi F - E + V = X(M), & d6 X 1a dic trung Euler cua da tap,
mot hﬁng s& & d6 la bat bién véi moi bién dang lién tuc. Pac treng Euler
ctia mot da tap lién thong don gian 1a mot hinh cau va mot mat phrflng la 2.
Cong thic tdng quat véi mot @6 thi phang 1a: F-E+V-C=1,& d6 C s&
thanh phian li€n thong cia do thi.

Niam 1736, Euler gidi dwgc bai todn noi ti€ng 7 chi€c cau Konigsberg,
chinh xac hon, 6ng da chirng minh dwoc bai toan khong ¢6 dap sd'. Két qua
dwoc cong bd trén bai bao nhan dé Solutio problematis ad geometriam situs
pertinentis, va d6 chinh 1a (rng dung so'm nha't cua ly thuyét d6 thi hay cta
topo hoc.

Su6t cudc doi nghién ctru khoa hoc cta minh, Euler da viét mdt khoi
lwgng sach @6 s6. Nhirng tac pham noi ti€ng nha't ciia 6ng la:

- Nhap mon dai s&. Cudn sich vé dai s& ciin ban nay bit d4u bang mot
lovi ban luén vé ban cha't cac con s6” va mot 1o gidi thiu tong quan vé dai
s&’, bao g6m cac cong thirc danh cho cach giai phwong trinh da thirc.

- Nhap mon giai tich.

- Hai cudn sach c¢6 anh hwdng veé vi tich phan, phép tinh tich phan (1768
- 1770).



- Nguyén 1y chuyén ddng cua chat lvu; trinh bay phwong trinh lién tuc
va phwong trinh Euler.

Ong 13 ngwdi dau tién st dung t “ham s6” (dwoc Gottfried Leibniz
dinh nghia trong ndm 1694) d€ miéu td mdt bi€u thirc ¢ chira cac ddi s,
nhr y = F(x). Ong ciing dwoc xem 1a ngwoi ddu tién ding vi tich phan
trong mon vt ly.

Ong 12 nha todn hoc néi tiéng trong the ky XVIII va di suy ra nhiéu két
quéa cho mén vi tich phan m&i dwgee thanh 14p.

C6 th€ ndi, cac thanh tyu vE khoa hoc va toan hoc ctia Euler that dang
ngac nhién. Ong viét 32 bd sich day, va hang trim tic pham ti hang trim
bai bdo vé linh vic toan hoc hay khoa hoc. Tuyén tap cac tic pham viét vé
khoa hoc cua 6ng gom hon 70 cuén. Tai ndang ctia Euler gan nhw chi€m
linh moi khia canh cia toan hoc &ng dung va toan hoc thuan tuy, déng gép
cta 6ng cho nganh vit ly todn hoc cling c¢6 nhitng rng dung vo cling to 1on.
Euler dic biét gidi trong viéc chirng minh nhirng dinh luit chung cia co khi
da duwgc Newton hinh thanh trong th& ky trwdc, ¢ th€ ¢ng dung vao mot
s0 tinh hudng vat 1y thwong gdp. Ching han nhw, bing cdch Gng dung
nhirng dinh ludt cia Newton ddi v&i chuyén déng cua chat 1dng, Euler ¢c6
th& nghi ra phwong trinh thuy dong lec hoc. Twong ty, bang viéc phan tich
mot cach ky ludng nhitng chuyén dong c6 th€ c6 clia mot vat the rin, va
bang cich ng dung nhitng nguyén tic ciia Newton, Euler c¢6 thé phat triéh
cac phwong trinh hoan toan xac dinh dwoc chuyén dong ciia mot vat the
ran. TAt nhién, trén thyc t&, khong phai moi vat the déu hoan toan 14 chat
rin. Tuy nhién, Euler con c6 nhitng déng gép quan trong ddi v&i dinh luat
dan h'6i, mo td nhirng vat ran bi 1am bién dang nhw thé nao dwdi tic dung
cta nhirng lyc bén ngoai. Euler ciling rng dung tai ning cia minh trong
phan tich todn hoc vEé cac van dé€ thudc linh vec thi€én van hoc, dac biét la
van dé bd ba thién theé dé cap toi Mit troi, Trai da't va Mat trang chuyén
dong dwdi nhitng lyc ha’p dan 14n nhau nhw thé ndo. Van dé d6 - mot van
dé danh cho th& ky XXI, vin chwa dwoc giai quy&t. Mot cach nglu nhién,



Euler 1a nha khoa hoc xuidt ching duy nhat cta thé ky XVIII da ung ho
thuy€t song dnh sang.

Khé ning phat kién ctia Euler thwong tao co' s& cho nhirng phat minh
toan hoc khi€n nhirng ngwoi khéc tré nén noi tiéng. Ché)ing han nhu Joseph
Louis Lagrange, nha vat 1y todn hoc nguweoi Phdp da phat tri€n mot chudi cdc
phwong trinh (dwgre goi 1a phwong trinh Lagrance) ¢6 tAm quan trong 16m
vé mit ly thuyét va c6 th€ dwoe (rng dung d€ gidi quyét hang loat cac van
dé 1on trong co khi hoc. Tuy nhién, phwong trinh co ban lai dwgc Euler
nghi ra dau tién va thwong dwoc bi€t té¢i nhw phwong trinh Euler -
Lagrange. Nha toan hoc nguoi Phép, Jean Baptiste Fourier, dwoe cho la da
nghi ra thuat todn quan trong dwoce biét t&i nhw 1a phép phén tich Fourier.
Va cdc phwong trinh co’ ban déu do Leonhard Euler phdt minh ra dau tién,
dwoc bi€t t&i nhw 1a cong thirc Euler - Fourier. Ching dwoe tng dung rong
rai trong cic phan mon khéac nhau cia khoa vt Iy hoc, bao gom am hoc va
1y thuyét dién tu.

Trong nghién ctru todn hoc, Euler dic biét quan tdm t&i céc linh vyc tinh
todn, cdc phwong trinh vi phan va cdc chudi vd han. Nhitng dong gép cla
ong ddi voi phép todn ctia nhitng bién phéan va ly thuyét sd” t6 hop 1a nén
ting co’ ban ddi v&i sy phat tri€n sau nay trong nhirng linh vic k€ trén.
Nhirng phat kién ctia Euler d&i v&i hai linh vge trén da dwgc (rng dung
rong rai trong cac nghién ctru khoa hoc, ngoai tAm quan trong ctia chiing
d61 vai linh vie todn hoc tuén tuy.

Phwong trinh ctia Euler, e(i0) = cos 0 + i sin 0, chi ra m&i quan hé gitra
cac ham s6 lwgng gidc va cdc s6 do, dwge rng dung d€ tim logarithm cda
cac s& am. D6 1a mot trong nhitng cong thirc dwoe st dung rong rai nhat
trong moi linh vygc cua toan hoc. Euler cling viét mot cudn sach hinh hoc
phan tich, va cé nhirng dong gép quan trong cho hinh hoc vi phan va hinh
hoc sor cap. Khong nhirng dé dang phét huy s& treong trong céc phdt minh
toan hoc, Euler gan nhw cting tinh thong trong linh vyc toan hoc thuan tay.
Nhwng nhirng déng gép cua 6ng vEé linh vyc 1y thuyét s6” qua troru twong.



Euler con la ngwoi di dau trong linh vie hinh hoc topo, mot phan mdn toan
hoc da trd nén rd't quan trong trong thé ky XX. Cong lao cudi cung cuia
Euler 1a da c¢6 nhirtng déng goép quan trong cho hé thong ki hi€u todn hoc
ctia chiing ta hién nay. Ong 12 ngwdi da gép phdn phd biéh rong rii viéc st
dung chir cdi Hy Lap Pi d€ bi€u thi ty 1€ gitra chu vi cia hinh tron va dwong
kinh cua no. Ong cling dwa ra nhiéu ki hiéu tién lgri khdc ma gior diy dwoc
str dung phd bién trong cac nghién ctru todn hoc.

Ta't cd nhirng phét ki€n cta Euler cudi cung ciing dwoc hoan thién, thim
chi khi 6ng khong con trén ¢di dovi nay. Chi can di€m qua danh sach nhirng
cudn sach todn hoc va vat Iy hoc cta Euler cling di minh hoa cho nhirng
déng gép 1on cta dng: Cac géc Euler (chuyén dong clia cic vat the rin);
Hﬁng s6" BEuler (chudi s& vo han); Phwong trinh Euler (thily dong lwc hoc);
Phwrong trinh chuyén dong Euler (dong Iwc hoc cia vat the rdn); Cong thirc
Euler (bién s6" t6 hop); Cdc con s& Euler (chudi s& vO han); Cc dwong
cong da gidc Euler (cdc phwong trinh vi phan); Phép bién d6i Euler (chudi
s& v6 han); Dinh luat Euler - Bernoulli (thuyét dan h'di); Cong thirc Euler -
Fourrier (chudi s& lwong gidc hoc); Phwong trinh Euler - Lagrace (phép
tinh cac bi€n phén, co khi hoc); va Cong thic Euler - Maclaurin (céc
phuwong phéap s6) - d6 1a chi tinh d&n nhirng céng trinh nghién ctru dién
hinh nha't cua ong.

Nhin chung, cic cong trinh cta Euler da dé cap dén hau hét nhung linh
vuc cda toan hoc thoi bd’y gio va dé€n nhi€u nganh khoa hoc va ky thuit
khac. Nhirng phat kién cua 6ng dwoe (rng dung rong ri trong linh vire vat
1y va trong nhiéu linh vic khac thuéc bd mén co’ khi hoc. Cude doi Euler 1a
mot tAm gwong sang vE tinh than trach nhiém va kha nang sdng tao khdng
ngwng, d6i v&i Ong, 1am todn ciing ty nhién va can thi€t cho doi s6ng nhw
la hit thé khi troi vay.

Sau khi 6ng ma't, tén cta ong da dwgc dit cho mot miéng nui Ika trén
Mait trang va cho ti€u hanh tinh 2002 Euler.



Ngudi tinh dugc chu vi trai dat

7 ratosthenes sinh nam 276 tred'c Cong nguyén tai Cyrene (nay thudc
Libya), 6ng lam viéc va mat tai Alexandria (Ai Cap) thoi ky
Ptolemy.

Ong ndi tiéng vi da nghi ra hé thong kinh d6 va vi do ciing nhw tinh todn
ra kich thudc cia Trai dat. Ong 12 mét nha todn hoc, dja 1y va thién vin.
Nhirng ngwoi cuing thoi véi ong goi 6ng 1a “Beta” do Ong 1a nguoi noi
ti€ng trén th& gidi vao thoi d6 trong nhiéu linh vyc.

Eratosthenes nghién ctru tai Alexandria va mot s& nam tai Athena (Hy
Lap). Nam 236 tred'c Cong nguyén, 6ng duwoc Ptolemy III Euergetes I giao
nhiém vu lam tha thw tai thw vién Alexandria. Ong da c6 mot s6 cong hi€n
cho todn hoc va khoa hoc 1a mot ngwoi ban thian cia Archimedes. Khoang
ndm 255 tredc Cong nguyén, 6ng phat minh ra hdn thién nghi, thiét bi
dwore s dung rong rai cho dén khi phat minh mé hinh vil try ra doi vao thé&’
ky XVIIL.

Trong tic pham “Cac chuyén dong tron cua thi€n the”, Cleomedes da
vi€t, Eratosthenes da tinh todn dwoe chu vi cia Trdi dat vao khoang nim
240 treérc Cong nguyén bing cach st dung cic phwong phap lwong gidc va
ki€n thirc vE gbc 1én clia Mt trovi ldc gitra trea tai Alexandria va Syene.

Eratosthenes da biét, tai thoi di€m ha chi vao gitra trwa tai khu vec &
trén duong béc chi tuy&n, Mit troi s& xua't hién & thién dinh, ngay phia trén
dAu ngwdi quan sit mic di Syene trén thyce t&8 ndm & phia bic va rat sat
v&i dwong chi tuyén nay.

Twr do dac O6ng cling biét tai thanh phd qué hwong cua 6ng 1a Alexandria
thi géc 1én ctia Mat troi 1a khoang 7° vé phia nam ctia thién dinh vao ciing
mot thoi di€m. Va ong rit ra két luan khoang cach ti Alexandria t&i Syene



phéi khodng 7/360 cua chu vi Tréi da't. Khodng cach gitra hai thanh phd nay
sau da dugc xdc dinh tr cac chuyén di cua cac doan It hanh.

Eratosthenes ciling dwoc coi 1a ngwoi da nghi ra va st dung tw dia 1y, 1a
khoa hoc md ta Trai da't. Eratosthenes con tim ra mot s van dé nhu:

e Sang Eratosthenes 1a cach thirc tim cac s& nguyén t&'.

* Do dac khoang cach Mit trovi - Trdi da't, ngay nay goi 1a don vi thién
van (1 AU=804.000.000 stadion).

* Do dac khoang cach toi Mit trang (780.000 stadion).

* Do dac d6 nghiéng ctia mat phging hoang dao v&i sai s& goc 7'.

* Bién soan mot danh muc sao gom 675 ngdi sao, danh muc nay nay
khong con.

* Ban d6 dwong chay ctia song Nil xa dén tdn Khartoum.

e Ban d6 toan b6 phan da bi€t cha thé gidi vao thoi do, tor quan ddo Anh
toi Ceylon va tw bién Caspi t&i Ethiopia.

Sau khi 6ng mat, ngwoi ta da goi cach thirc tim ra cac s6” nguyén td' la
sang Eratosthenes. Miéng nui ltra trén Mat trang dwgre goi theo tén 6ng va
ky trong ni€n dai dia cha't cia Mat trang dwoc goi l1a ky Eratosthenes.



Khong gian Hilbert

avid Hilbert sinh ngay 23 thang 1, 1862 & Wehlau, Pong Pho,

Goéttingen, Pirc, nay 1a Znamensk, gan Kaliningrad, Nga. Ong tot
nghiép pho thdng trung hoc ¢ thanh phd” qué hwong va dang ki vao Pai hoc
Konigsberg. Ong nhan bing tién si nim 1885, véi mot ludn vin, viet dudi
st hwdng dan cia Ferdinand von Lindemann, v&i tya @€ “Vé€ cdc tinh chi't
ba't bi€n ctia cac dang nhi phan dac biét, dac biét 1a cic ham vong”.

Hilbert gitt cwong vi gido sw Pai hoc Konigsberg tir 1886 d€n nim
1895, 1a tredng khoa Todn tai Pai hoc Gottingen, vao thoi gian d6 1a trung
tdm nghién ctru todn hoc t6t nhat thé” gidi va 6ng lam viéc & d6 cho dén
cudi doi.

Cong trinh dau tién cta Hilbert vé cdc ham ba't bi€n ndm 1888 la dinh 1y
htru han ndi ti€ng ctia 6ng. Hai mwoi ndm trede d6, Paul Gordan da chirng
minh dinh Iy vé sy htru han clia cac phan t& phat sinh cho cac dang nhj
phin stt dung mot tiép can tinh todn phirc tap. Nhitng cd” ging tong quat
héa phwong phap cia 6ng cho ham s6 c6 trén hai bi€n that bai vi nhung
khé khan trong cac tinh todan. Hilbert nhin ra ¢an phai di theo mét hwdng
hoan toan khac. K&t qud, ong da dwa ra dinh 1y Hilbert: chirng minh sy ton
tai cia mot tdp hop hiru han cac phian t& phat sinh, voi s& lwgng bién bat
ky, nhwng dwdi dang trieu twegng. Nghia 1a, trong khi chirng minh sy t6n tai
ctia mot tdp hop nhw vay, 6ng khong st dung thuat toan ma chi dwa ra mot
dinh 1y v sy t0On tai.

Hilbert giri k€t qud ciia minh cho tap chi Mathematische Annalen.
Gordan, chuyén gia ly thuy€t bat bi€n cta tap chi Mathematische Annalen,
da khong danh gid cao ban chi't ¢6 tinh cdch mang cda dinh 1y Hilbert va tw
ch6i khong in bai bao, phé phan cdch trinh bay la khong da chi tiét voi 1o



nhan xét: “Pay 1a Than hoc, khdong phai Todn hoc!”

Tuy nhi€n nha todn hoc Klein lai nhan ra fam quan trong cua két qua
nay, va bao dam bai bdo sé dworc xua't ban ma khong bi thay doi gi. Puwoc
s khuyén khich ctia Klein Hilbert, bai bdo thr hai d@ m& rong phwong
phdp cia 6ng, dwa ra nhirng danh gid vé bac cao nhat ctia tdp nhd nha't cua
cac phan t phat sinh, va 6ng mdt Tan nira lai giri cho tap chi Annalen. Sau
khi doc xong ban thao, Klein viét thw trd 1oi: Khong nghi ngo’ gi diy 1a mot
trong nhirng cong trinh quan trong nhat vé dai s6 néi chung ma tap chi
Annalen da ting xud't ban.

Sau nay, khi sy htru dung vé phwong phép ctia Hilbert dwgrc cong nhan
rong rai, chinh Gordan da phai thwra nhin: T6i phai thira nhan la ngay ca
than hoc ciling c6 gia tri cia nd.

Cudn sach “Nén tdng cta hinh hoc” cia 6ng xua't ban ndm 1899 dwa ra
mot tdp hgp chuan, bao g6m 21 tién de€, thay cho cac tién dé Euclid truyén
thong. Ching tranh dwg'c nhirng di€ém yéu da dworc chi ra trong cac ti€n dé
Euclid, lic d6 van dwgc xem nhw sach gido khoa.

Cach ti€p can cua Hilbert dainh dau sy chuyén doi sang hé thong
phuong phap tién dé hién dai. Céc tién dé khong dwo'c xem nhu 1a sy that
hién nhién. Hinh hoc c6 th€ xt& 1y cac doi twong, vE nhirng thir ma ching ta
c6 trgc gidc manh, nhwng khdong can phdi gdn cho mdt nghia o rang vé
nhtrng khai ni€ém chwa dwoc dinh nghia.

Hilbert 1a ngwoi dau tién liét ké cac khdi niém chwa dinh nghia: di€m,
dwong thging, mat phfmg, quan hé gitra cac di€m va cac mat phealng, sy nam
gitra, s¢ dong dang gitra cdc cdp di€m, va sy dong dang gitra cdc gdc.
Nhung tién d€ nay thdng nha't ca hinh hoc phglng va hinh hoc khong gian
cua Euclid trong mot hé thong duy nhat.

Hilbert da dwa ra mot danh sach gom 23 bai toan chwa gidi dwoee tai Pai
h6i Toan hoc thé gidi & Paris ndam 1900. Danh sach nay dwoe nhin nhéin la
mot trong nhitng tdng két thanh cong va sau sic nhat cta cdc bai todn chura
cé lovi giai tao ra bdi chi cd nhan mdt nha toan hoc.



Sau khi tai thi€t 14p cac nén tang cia hinh hoc co dién, Hilbert ¢6 thé
lam teong tw cho phan con lai cda todn hoc. Tuy nhi€n cich ti€p cén cua
ong khac v&i nha “nén tang hoc” Russell-Whitehead hay nha “tw di€n hoc”
Nicolas Bourbaki sau nay, va khac v&i nha toan hoc dwong thoi Giuseppe
Peano. Nhirng bai toan nay dwoc dwa ra tai hoi thao "Nhwng bai toan trong
Toédn hoc" trinh bay trong H6i nghi todn hoc Qudc t& Tan thir 2 t6 chirc tai
Paris.

Co6 th€ noi, danh sich cac bai todn cta Hilbert cling 1a mdt dang tuyén
ngdn, mé ra con dwong cho sy phat tri€n cta treong phai hinh thirc héa,
mot trong ba treong phdi 1on cla todn hoc trong thé” ky XX. Theo nhirng
ngwoi thudc treong phai hinh thire héa, todan hoc 1a mot tro choi véi cac ki
hiéu bi 1am mat di y nghia riéng theo nhirng quy ludt mang tinh hinh thirc
dwoe quy woce trede. Do vay, né 1a mot hoat ddong doc 14p cha suy nghi.

Nam 1920, 6ng dé nghi mot dy d4n nghién ctru ma sau d6 dwgc biét dén
nhw 13 chwong trinh Hilbert. Ong mudn toan hoc phai dwore hé thong héa
trén mot nén tang logic virg chic va ddy da. Ong tin ring vé nguyén tic
diéu nay c6 th€ lam dwoe bing cich chirng minh ring:

- TA't ca toan hoc c6 th€ suy ra tw mdt hé thong hiru han céc tién dé
dwoc chon ra mot cich ding dan.

- Mot hé thong tién dé nhw vay la cé th€ chirng minh dwoc tinh nhat
quan cua no.

Chuwong trinh nay dwoc cong nhén la noi ti€ng nhat vé tri€t hoc cia
toan hoc, noi né thwong dwoe goi 1a hinh thirc héa.

Vao khoang 1909, Hilbert danh thoi gian nghién ctru phwong trinh vi
phan va phwong trinh tich phan; cic cong trinh cia 6ng cé nhirng anh
huwdng tryc ti€p dén gidi tich ham hién dai. D€ ti€n hanh cac nghién ctru
nay, Hilbert dwa ra khai niém khong gian Euclid v6 han chi€u, sau nay goi
la khong gian Hilbert. Cic cOng trinh ctia 6ng trong phian nay da cung cap
nhtrng déng gép quan trong cho todn dung trong vat 1y cho hai mwoi nam
sau do6, du theo mot hwdong khéng dw dodn tredc. Sau nay, Stefan Banach



m¢ rong khai niém nay, dinh nghia khong gian Banach. Khong gian Hilbert
la mdt y twdng quan trong trong linh vyc gidi tich ham phat tri€én xung
quanh d6 trong sudt thé" ky XX.

Hilbert 1a mot trong nhirng nha toan hoc ¢6 anh hwdng réng 1on nha't
cudi the ky XIX dau thé ky XX. Ong néi tiéng do phat minh hay phat trién
mot loat cic ¥ twdng khéc nhau, chﬁng han nhw 1y thuy€t bat bién, ti€n dé
héa hinh hoc, va khéi ni€ém khong gian Hilbert, mot trong nhirng nén tang
cua giai tich ham. Hilbert va cdac hoc sinh cta 6ng da xay dung du ha tang
co’ s& toan hoc can thi€t cho co hoc lwgng tir va thuyét twong doi rong.
Ong 13 mot trong nhitng sang 1ap vién ciia Iy thuyét chitng minh, logic todn
hoc va phan biét gitra toan hoc va meta-toan hoc.



Ngudi dau tién ching minh dijnh ly Fermat

ndrew John Wiles 1a nha todn hoc ngwoi Anh, dwoe biét dé€n nhw
nguwoi ddu tién chirng minh dwoe dinh 1y 1on Fermat.

Wiles tir nho da ndi tiéng vé tai ning todn hoc. Ong di biet vé Dinh ly
Fermat ngay khi m&i 10 tuGi. Nhirng nam sau d6 6ng thit tim cach chirng
minh dinh ly theo cac phwong phédp truyén thong trong sich gido khoa
nhuwng khong thanh cong.

Sau khi t6t nghi€p dai hoc, trong thoi ky lam nghién ctru sinh, 6ng
chuyén sang nghién ctru cdc ham elip, dwdi sy hwdng dan ctia gido sw John
Coates. Thoi gian lam nghién ctru sinh tai treong Clare tai Cambridge,
Wiles con ki€ém nhi€m trg’ 1y gido sw tai Pai hoc Harvard.

Niam 1980, 6ng nhan bing tién si va sang 1am viéc mot thoi gian & Bonn
tredre khi d&n My. Nam 1981, 6ng 1a gido sw tai Pai hoc Princeton.

Sudt ca thoi gian dai, 6ng ludn ban tim t&i bai todn Fermat. Ong nhan
thdy, diéu then chot trong viéc chirng minh dinh 1y Fermat tryc ti€p phu
thudc vao ménh d€ Shimura-Taniyama (md&1i li€én hé nay dwoc G. Frey dé
xud't va K. Ribet chirng minh). Tw d6, Wiles tap trung vao viéc chirng minh
ménh d€ Shimura-Taniyama.

Thang 6 nam 1993, tai hoi nghj khoa hoc & Anh, 6ng da lam chan dong
dw luan. Wiles da gidi quy€t dwgrc mot trong nhirng van d€ toan hoc cuc ky
huyén bi, diéu ma hang ngan nha toan hoc da bo tay trong sudt hon 350
nam qua: 6ng da chirng minh dwoc dinh 1y cudi cung ciia Fermat trong mot
bai bdo dai 200 trang. Viéc chirng minh dinh ly da ngdn ma't cia ong bay
nam troi va sau d6 phai thém mdét nam ntra d€ 6ng hoan thién chirng minh
ciia minh.

DPinh 1y cudi cing ctia Fermat 1a mo6t cau chuyén vé con nguoi, vé lich



st va Vé cdc nén vin héa ndm anh & dang sau thanh tyu khoa hoc vang doi.
Puoc viét bdi mot hoc gid Phdp thé ky the XVII, dinh 1y phat bi€u 1én
nghe cé vé don gian: “Binh phwong ciia mot s& nguyén c6 th€ phan tich
thanh tong hai binh phwong cta hai s6 nguyén khéc - ché?ing han, ndm binh
phurong (25) bing bdn binh phwong (16) cong ba binh phwong (9) - nhung
diéu twong ty khong xay ra ddi voi liy thira bac ba hay cdc 1y thwra bac
cao hon”. Sau khi Fermat qua doi, rd't nhi€u nha toan hoc da danh ca cudc
doi d€ cd chirng minh dinh 1y nay.

Dinh 1y ¢6 ngu6n gdc t thoi xa xwa. Khoang 2000 nidm tredc Cong
nguyén, ngwoi Babylon da tim cach phan tich mot s6” chinh phwong thanh
tong chia hai s6” chinh phwong. Vao thé’ ky VI tred'c Cong nguyén, nha toan
hoc Hy Lap Pytago da khdi quadt diéu nay thanh mét dinh 1y ndi ti€ng cta
ong va dinh 1y nay da mé dwong cho Fermat.

M4y th& ky sau khi Fermat qua doii, hai nha todn hoc Nhat Ban da dua
ra mOt phdng doan tuyét vori vé kha nang c¢6 mdi lién hé gitra hai nganh
toén hoc khdc hin nhau. Bdn mwoi nim sau d6 chinh cong trinh cua ho da
giip cho Andrew Wiles, nha toan hoc cta thanh phd” Princeton, chirng minh
dwoc dinh 1y cudi cling ctia Fermat. Wiles cho ring cong viéc chitng minh
sap dworc hoan tat, nhung sau d6 phdt hién ra mot truc tric khdng nhd. Sau
nhiéu thdng that bai, Wiles sip chiu thua. Trong tuyét vong, dng yéu cau
gidp do. Richard Taylor, mot sinh vién cii ctia 0ng, t&i Princeton va cling
nghién ctru v&i Ong.

Thang 5 nam 1995, 6ng da cho dang 1o giai trén Annals of Mathematics
(Pai hoc Princeton). Thang 8 nam 1995, tai hdi thdo & Pai hoc Boston, gidi
toan hoc da c6ng nhin chirng minh la ddng.

Helen G. Grundman, gido sw toan treong Bryn Mawr College, danh gia
tinh hinh cta cach chirng minh d6 nhw sau: “T6i nghi 1a ta ¢ th€ ndi, vang,
cdc nha todn hoc hién nay di biang 1ong véi cdch chitng minh dinh 1y 16n
Fermat d6. Tuy nhién, mot s& s€ cho la chirng minh d6 ctia mot minh Wiles
ma thoi. That ra chirng minh d6 1a cong trinh cia nhiéu ngwoi. Wiles da ¢6



dong gbp dang k€ va la ngwoi két hop cac cong trinh lai voi nhau thanh cai
ma 6ng da nghi 12 mdt c4ch chitng minh. Miic dii c& ging khdi dau clia 6ng
dwore phat hién sau d6 1a c6 sai l'dam, Wiles va ngwoi phu td Richard Taylor
da stra lai dwore, va nay do 1a cdi ma ta tin 1a cdch chirng minh ding dinh ly
16'n Fermat.”

“Chirng minh ma ta bi€t hién nay doi hdi sy phat tri€n cta cd mot linh
vire todn hoc chwa dugrc biét t&i vao thoi Fermat. Ban than dinh 1y dwoc
phat biéu ra't dé dang va vi vy xem ra c6 vé don gidn mot cdch gia tao; ban
khong can bié€t ra't nhiéu vEé toan d€ hi€u bai toan. Tuy nhién, d€ r'6i nhan ra
ring, theo kién thitc t5t nhat clia ban, cAn phai biét rat nhiéu vé todn m&i
c6 th€ gidi dwoe né. Van 1a mot cau hdi chwa c6 16 ddp ring lidu c6 hay
khong mét cach chirng minh dinh 1y 1on Fermat ma chi lién quan t&i toan
hoc va cac phwong phdp da c6 vao thoi Fermat. Ching ta khong ¢6 céch
nao tra loi tree khi ai @6 tim ra mot chirng minh nhw vay.”



Dinh Iy Thales

@ hales sinh nam 625 tai vung Ionia thudc Hy Lap c0O dai trong mdt gia
dinh quy tdc chi nd. Ong 12 nha todn hoc, nha triét hoc chiu anh
hudng siu sic ciia nén vin héa Trung Can Pong. Trong bay nha hién triét
Hy Lap thé& ky XII treéc Cong nguyén, Thales dwoe x€p 1a nguoi dirng
d4au. C6 mot chuyén k& ring: “Mot hom, ngudi dan Hy Lap quyét dinh ting
day tréi chan ngwa bing vang cho nguwdi sdng sudt nhat. Theo ménh Iénh
ctia nha tién tri, qua ting dwo'c mang lai cho Thales, nhung vi khi€ém ton,
ong da nhwong né cho mot ngwoi xirng dang khac, ngwoi d6 nhwong cho
ngwoi thi ba, va chi€c diy dwoc chuyén nhwr vy qua mot vong bay nguor,
16t cudc lai quay vé v&i Thales”. Khong may ai quan tdm t&i viéc ciu
chuyén trén c6 that hay khéng, nhwng y nghia ctia né chirng td nhan cach va
tai nang cia Thales da dwoc nhirng ngwoi dwong thoi cong nhén.

Thales 1a nha todn hoc ndi ti€ng ngwoi Hy Lap, ngwoi chuyén nghién
ctru vé hinh hoc. Ong 1a ngwdi ditng dAu trong bay nha hién triét cia Hy
Lap. Ong ciing dwoec xem 12 mét triét gia d4u tién trong nén triét hoc Hy
Lap c0 dai. Tén cua 6ng duoc dung d€ dat cho mot dinh 1y todn hoc ma dng
phét hién ra. Ong ciing 14 ngudi ddu tién chirng minh rang dwong kinh chia
do6i dwong tron, nguoi dau tién phat hién ra trong moi tam gidc cén, hai géc
& ddy bang nhau. Thales con 13 ngudi dau tién nghién ctru thién vin hoc,
hiéu dwoc rang nhat thuc dién ra 13 do mit tring che khudt mit troi va
khaamg dinh c6 thé tién dodn dwoc nhat thue xay ra vao lic nao. Ong di tién
dodn dwgc nhat thye ngay 28 thang 5 nam 585 trwd'c Cong nguyén. Thales
la mot hoc gia di ti€n phong va ddt nén méng cho nhi€u linh vie khoa hoc.

Trong lich st todn hoc, 6ng dwgrc xem la ngwoi da dwa ra dinh 1y Thales
trong hinh hoc. Pinh 1y ctia 6ng phat bi€u nhw sau: Hai dwong thaalng song



song dinh ra trén hai dwong thging giao nhau nhirng doan thaamg ty 16.Tw d6
dan t&i mot loat céc tinh cha't nhu:

- G6c chén nira dwong tron thi bang mot géc vudng.

- Puong kinh chia ddi dwdng tron thanh hai phan bang nhau.

- Hai géc ddy cta tam gidc can thi bang nhau.

- Hai tam gi4c né&u c6 hai cip géc d6i va cip canh twong ng bing nhau
thi bang nhau.

- Hai géc d&i dinh thi bing nhau.

V&i te duy ctia mot nha todn hoc, Thales da nghi ra cach do dwoc chiéu
cao cta cac kim ty thdp Ai Cép cin cir vao bong cta chiing. Nho kha néang
hi€u biét vé thién vian, 6ng c6 the quan sat cac dau hiéu trén bau troi, tw d6
phéng dodn mua 6liu & Mile sip t&i mat mia hay bdi thu. Khi biét chic
dwoc mua, Thales quyé&t dinh dau tw kinh doanh. Ong vay tién mua trudc
mot s& canh d6ng 6liu & Mile va sau khi thu hoach, nho d6 6ng da ki€m
dworc mot khoan lori nhuén ra't 1om.

Trong linh vyc triét hoc, Thales 1a dai dién tiéu bi€u nhi't clia trwong
phéi triét hoc Mile. Ong d3 1f giai van @& ban chit va khéi nguyén caa thé’
gii dwa trén mot sd cdc tri thire khoa hoc so khai ¢6 dwge thoi d6. Ong
quan niém toan b th& gidi 1a mot chinh the€ thdng nha't ma ngudn gd'c cha
né la nwdc. Nudc la ban chdt chung cua tdt cd moi vat, moi hién twgng
trong thé& gidi. Moi cdi trén th€ gian déu khdi ngu6n tir nwdc va khi bi
phan huy lai bién thanh nwdc. Nwde ton tai vinh vién, con moi vat do né
tao nén thi bién doi khdng ngung.

Trude Thales, ngeoi Hy Lap gidi thich nguon gd'c ty nhién cia thé gidi,
van vit qua cdc cAu chuyén than thoai gén v&i cdc vi than. TGi thoi Thales,
ong quan niém nwdc 1la ban cha't chung cha ta't cd moi vat, moi hién twong
trong thé& gii.V&i quan niém nhw vy, 6ng da dwa y&u t6” duy vat vao trong
quan niém tri€t hoc gidi thich vé thé& gi¢i. Th& gidi dwore hinh thanh te mot
dang vat cha't cu th€ 1a nwdre chie khong phai do céc vi than tao nén.

C6 rat nhi€u giai thoai thu vi vé Thales. Cau chuyén li€n quan dén con



la ctia 6ng, chuyén k€& rang: Khi di qua dong séng v&i nhitng tdi mudi trén
leng, con la bdng nhién bi vAp ngd nén cdc tdi mudi bi thim day nudc.
Nhan tha’y rdng nhé* mudi bi hda tan, trong tai cia né tré nén nhe hon déng
k& nén mdi khi gip bat ky con sudi ndo, con la ciing 14p tirc d&m minh
xudng cling v&i d6 mang trén lung. N6 ti€p tuc lam nhw vay cho t&i khi
Thales phat hi€n ra diéu nay, sau dé 6ng lién cha't day bong 1€n lung con la
nay. Bi tha't bai, con la khdng con st dung meo vat d6 nira.

Nhiéu thé ky da trdi qua, khoa hoc da c¢6 nhi€u budc ti€n vt bac trén
moi phrong dién nhung nhitng phat kién cua Thales van con mai gia tri voi
thoi gian khi€n bao ngwoi phai cdi dau ngueong mo.



Nha todn hoc va thién van hoc vi dai

3] ohannes Kepler sinh ngay 27 thang 12 nam 1571 tai Thanh phd ty do
cta B& qudc Weil der Stadt (nay la mdt phian cua vung Stuttgart thude
Piic, cch trung tim Stuttgart 30 km vé phia Tay). Ong ndi Kepler tirng 12
thi tredng thi tra’n, nhwng ldc Kepler ra doi, tai san cua gia dinh da gan can
kiét. Cha 6ng s6ng bap bénh v&i nghé linh danh thué, da bd gia dinh khi
Johannes m&i nam tuGi. C6 tw liéu vi€t cha Kepler da chét trong chién
tranh Ha Lan. Me Kepler la con gdi mdt chi quan tro, mdt ngwoi biét chira
bénh bing cdc loai ¢ ciy. Thud nhd Kepler 1a mot dira tré 6'm y&u. Du sitc
khde kém nhung Kepler ra't thong minh. Ong thwong lam nhitng khach
hang t&i quan tro cia gia dinh 6ng ngoai ngac nhién vi kha nang todn hoc
ky la ctia minh.

Kepler 1am quen vé&i thién viin hoc tir rdt sém va gin b6 v&i nd sudt
cudc doi. Mot tai liéu viét, nam 1577, khi m&i 5 tudi, 6ng da quan sat sao
choi. Ong viét rang dng “dworc me dwa 1én mot chd cao d€ nhin né”. Nim
1580, 6ng quan sat mot hi€n twong thi€n van khac - nguyét thue. Ong nho
1a da “dworc goi ra ngoai” d& nhin né va rang mit tring “cé vé kha dd”. Tuy
nhién, bénh didu mua thoi tré da lam giam thi lwc cta 6ng, khién dng phai
chi tdm t¢i todn hoc nhi€u hon 1a quan sat thién van hoc.

Khi di hoc dng hoc ra't xua't sic song thudng bi cdc ban bt nat. Ngay tir
thud nhd, dng bi 4m anh ring minh c6 than th& ghé tém, hoan toan ding
ghét, so v&i nhitng hoc sinh khac va dang bi hét hii.

Nam 1587, sau khi hoc van pham, ti€ng La tinh & treong dong theo hé
gido duc Lutheran, Kepler bit dau theo hoc tai treong dai hoc Tiibingen
V@i tw cach 1a sinh vién than hoc, noi 6ng da chirng td kha ning siéu viét vé
todn hoc va ndi ti€ng 12 mot nha chiém tinh tai gidi. Dudi sy day do cia



Michael Maestlin, 6ng hoc ca hé thdng Ptolemy va hé Nhat tdm cla
Copernicus. Ong tré thanh mot nguwdi tng hd Copernicus tir ldc d6, bao vé
thuy€t nhat tam vEé ca 1y thuy€t va ca mat than hoc trong nhirng cudc tranh
luén cta sinh vién. Sau d6, Kepler dwore ti€n ctr vao vi tri gido vién toan va
thién van hoc tai treong Tin lanh & Graz, Ao. C)ng dam nhan vi tri d6 vao
thang 4 nam 1594, & tuoi 23.

Tai Graz, Kepler bit dau phat trién 1y thuyét dau tién vé vii tru hoc dua
trén hé Copernicus, 1y thuy&t nay dwoc cong bd nam 1596 voi tén “Bi an
than thanh cia vi tru”.

Thang 12 nam 1599, Tycho Brahe viét the cho Kepler, moi Kepler t&i
gidp Oong & Bendtky nad Jizerou bén ngoai Prague. Bi dp lwc phai roi Graz
vi nhirng chinh sach phan ddi cdi dao ngay cang chat ché, ngén can quyén
thwe thi tin ngwdng va chinh tri ciia nhitng ngwoi Tin lanh, Kepler dé€n voi
Tycho nam 1600. Sau khi Tycho ché€t nam 1601, Kepler dwoe chi dinh 1am
nha toan hoc hoang gia, mot vi tri dwgrc 6ng dam nhan qua ba triéu Hoang
d& & Habsburg (tw 1601 dén 1630). V&i tr cach l1a nha toan hoc cta triéu
dinh, Kepler dwgc thira hwdng trach nhiém cta Tycho vEé viéc 14p cac 14 s&
t vi cling nhw nhiém vy thanh 14p cic bang Rudolphine. Lam viéc v&i
nhtrng dw li€u thong tin quan sat bao quat va chinh xac ctia Tycho, Kepler
cling bit dau chinh lai c4c 1y thuyét tredc ddy ctia minh nhung sau d6 dng
bit budc phai tir bd ching. Thay vao d6, 6ng bt dau phdt trién hé thdng
thién van hoc dau tién st dung cac quy dao khdng tron; dwec hoan ta't nam
1606 va xud't ban ndm 1609 dwdi tén “Astronomia Nova” - (Thién véan hoc
m&i). Astronomia Nova bao ham nhitng diéu sau nay sé€ tré thanh nhirng
dinh luit vé chuyén ddng thién th€ thir nhat va thir hai.

Thang 10 nam 1604, Kepler quan sit supernova sau nay dwgec goi la
“Ngoi sau cta Kepler” (mdt thuit ngtr cling dung d€ chi hinh sao bat giac).
Nam 1611, Kepler xud't ban (dwdi hinh thirc mot bire thw giri cho ban) mot
chuyén khao vé ngudn goc clia bdng tuyét, tdic pham déu tién tung dwoc
biét vé chii @& nay. Ong phat trién 1y thuy&t chinh x4c ring hinh sdu canh tw



nhién cia né c6 nguyén nhan tir cdi lanh, nhung khong xé4c dinh chic chin
nguyén nhan vit ly cta diéu d6. Thang 1 nam 1612, Hoang dé¢" qua doi. b€
tranh tinh trang cang thfmg ton gido dang gia tang & Prague, Kepler tré vé
lam viéc & Linz.

Ni#m 1617, me cta Kepler 1 Katharina bi c4o budc 1a phii thiy. Bit dau
tir thang 8 nim 1620 ba bj bd nguc trong muwdi bon thang. Nho nhitng nd
lgc bao vé€ phap 1y cua Kepler, va dwoe tha ra vao thang 10 nam 1621 sau
khi nhitng nd Iyc k&t 4n ba that bai.

Nam 1621, Kepler da hoan thanh bay tap cudi cung ctia cudn sach gido
khoa “Bén tém tét thién viin hoc Copernicus” nim 1621, phét trién thém
nhirng nghién ctru treedrc kia cia 6ng va dong gép phan anh hudng quan
trong trong viéc chdp nhén hé thdng Copernicus vao th&” ky sau d6. Nam
1627 6ng hoan thanh cac bang Rudolphine, cung cap bang tinh chinh xac
cac vi tri hanh tinh trong twong lai va cho phép dy dodn cdc hién twgng
thién van hoc hi€m gap.

Kepler song trong mét thoi dai khi ma khong cé sy phén biét ro rang
gitra thién van hoc va chiém tinh hoc, trong khi lai c6 sy phan biét rd rang
gitra thi€én van hoc (mdt nhanh cta todn hoc bén trong cac nghé thuat ty do)
va vat 1y (mdt nhanh ctiia mon hoc ¢6 nhiéu anh hwdng hon cua tri€t hoc).
Ong ciing k&t hop nhitng tranh ludn tén gido va cdc 1y 1& vao trong tic
pham cda minh, nho’ vdy nén tang cda nhirng c6ng hi€n cé tAm quan trong
nhi't cia 6ng dac biét mang tinh than hoc. Kepler 1a mot nguoi theo treong
phéi bi an ctia Pytago. Ong coi cdc m&i quan hé todn hoc 13 co s& clia moi
ty nhién, moi thanh t& déu tich hgp v&i nhau trong mot tong the€. Pay la
diéu d61 1ap v&i quan niém cia Plato va Aristoteles cho rang trai dat khac
biét v cin ban v&i moi thir con lai chia vi try, dwge tao thanh tw nhirng vt
cha't khac biét va nhirng dinh luét ty nhién 4p dung cho né ciing khac biét.
Trong nd Iyc khdm phd vii tru cia minh, Kepler da dp dung vat 1y trdi dat
cho céc thién th&; ndi ti€ng nhat 1a nd lyc ctia dng nham dwa ra ba “Pinh
ludt vé chuyén dong thién th&”. Kepler ciing tin ring cic thién th& dnh



hudng t&i cdc sy kién trén mit dat. Ong dd wdc tinh thém vé vai trd coa
mat trang trong vié€c tao ra thay triéu.

Kepler dwoc thia k& tir Tycho Brahe mot gia san nhirng dir liéu thd
chinh x4c nhat Tycho thu thdp dwgrc vE vi tri cia cac hanh tinh. Cac chuyén
déng quy dao cua cdc hanh tinh khac dwoc quan sat tie di€m loi thé cda trai
dat, chinh n6 ciing dang quay quanh mat troi, di€u nay c6 the€ gy nén viéc
di chuyén ctia cdac hanh tinh theo nhitng dwong ky la. Kepler tap trung vao
viéc tim hi€u quy dao cua sao Hoda, cd xac dinh quy dao cuia trdi dat. Be
lam dwoe diéu nay, 6ng da vach ra mot vach ranh gidi quan sat. Voi mot
linh cam thién tai, 6ng da st dung sao Hoa va Mit troi lam dwong ranh
gi1i, vi khong biét quy dao thyc cia sao Hda, dng biét ring né sé & clng
mdt chd trong quy dao ctia né & nhitng khodng cdch riéng biét theo nhitng
giai doan riéng. Céc vj tri quy dao ctia Trai dat c6 the’ dwore tinh todn, va tw
d6 suy ra quy dao sao Hoa. Ong da c6 th& suy luan ra cdc dinh ludt thién the
ctia minh ma khong can biét khoang cdach chinh xac ctia cac hanh tinh tw
Mt troi, b&i vi phan tich hinh hoc ctia ong chi c¢én c6 cdc ty 1é€ khoang
cach t&i mét troi cia ching.

Khong nhw Brahe, Kepler gid thi€t hé thdng nhit tim véi mét troi &
trung tim. Tw cdi khung d6, Kepler da ma't hai mwoi ndm lam viéc chim
chi @€ thi¥ va stra chira cdc nd Iyrc nham tao ra dir liéu ding. Cudi cling, 6ng
da két luan bing “Ba dinh luit vé chuyén dong thién the”:

- Pinh luat quy dao elip ctia cac hanh tinh: Cac hanh tinh chuyén dong
quanh mit troi theo cdc quy dao hinh elip v&i mit tréi ndm & mot tiéu
diem.

- Dinh luit d6ng déu vé van toc dién tich: Pwong ndi mot hanh tinh voi
miit troi quét qua nhitng dién tich bing nhau trong nhitng khodng thi gian
bang nhau.

- Pinh luat v€ cic chu ky chuyén dong: Binh phwong chu ky chuyén
dong cua mdt hanh tinh thi ty 1€ véi 14p phwong ban truc 1on cua quy dao
elip cua hanh tinh d6.



St dung cac dinh luit nay, 6ng 1a nha thién van hoc dau tién thanh cong
trong viéc dy doan van dong cda sao Kim (trong nam 1631). Cac dinh luat
cta Kepler 1a minh chirng dau tién r6 rang cho ki€u nhit tim cua hé mat
troi, b&i vi ching trd nén rdt don gian khi dwa mat troi vao tdm. Tuy
nhién, Kepler khong bao gio khdam ph4 ra nhitng 1y 1& sau sic hon cda dinh
luat, di nhi€u nam trong cudc doi 6ng da danh cho viéc nghién ctru nhirng
bi an ay.

L'an dau tién Kepler kham pha ra dinh luit thir ba ctia 6ng vé chuyén
dong thién th€ vao ngay 8 thang 3 nam 1618 nhung 6ng da tw bd y twdng
nay cho t&i 15 thang 5 ndm 1618 sau khi 6ng ki€m tra lai két qua cia minh.
K&t qué nay da dwoge cong bo trong cuén “Harmonices Mundi” (1619) cla
ong.

Ngay 17 thang 10 nam 1604, Kepler quan sat thd'y mot ngoi sao dac bigt
sdng bat chot xua't hién trong chom sao Ophiuchus. Sy xud't hién ctia ngdi
sao, ma Kepler mi€u ta trong cudn sach “De Stella nova in pede
Serpentarii” (V& Ngoi sao méi & chan Ophiuchus), d3 cung cip bing
chirng rang vii tru khong phai 14 ba't bién. Tk d6 né dwoc xac dinh 13 mot
siéu tin tinh. Pay la Tan thi hai mdt sao nhw vy da dwoe quan sat. Sau nay
nd dwoc goi 1a sao Kepler hay si€u tan tinh 1604. Khong c6 si€u tan tinh
nao khic dwgre quan sat tha’y trong dai Ngan Ha, mic du c¢6 nhiéu si€u tan
tinh khac ngoai Ngan Ha da duoc phat hién.

Kepler ciling thyc hién nhirng nghién ctru c6 tinh nén ting vé t6 hop, vé
hinh hoc. Ong dwoc xem 13 mot trong nhitng nha nghién ciru quang hoc
hién dai b&i 6ng la ngwoi dau tién xac nhan vé khdi mwoi hai mét hinh sao,
sau dwgc goi la nhirng hinh ba chiéu Kepler d€ vinh danh 0ng. Kepler da
kham ph4 ra dinh luat chuyén dong ctia cic thién th& nhdm tim ra sy hoa
di€u cia ching. Trong khéi niém vii try cia 6ng, khdng phai ty nhién ma s&
lwong cac khdi da dién hoan hdo lai it hon s& lwgng cac hanh tinh da dwoc
biét. Vi ndm duwoc hé théng ctia Copernicus, dng bit dau chitng minh rang
khoang cach twr cdc hanh tinh t&i mét troi dwge tao ra bdi cdc mat cau bén



trong cac khdi da di€n hoan hdo, tdt ca ching bi dit vao bén trong cua
nhau. Quy dao nhd nhat, 1a clia sao Thiy, 1a mit cAu & trong cling. Bing
cach &y 6ng xac dinh nam khoang khong Platonic vé&i nam khoang cach
gitra sau hanh tinh da dwoc phat hién (sao Thuy, sao Kim, Trai dat, sao
Hoda, sao Mdc, sao Hai vieong) va nam nguyén t6 co di€n.

Trong cudn sach viét nam 1619 cua 6ng, “Harmonice Mundi” hay “Sw
hoa diéu cda cac thé gidi”, ong da két hop gitra cac khoang khdng Platonic
voi nhéan thire t trede vE cac yéu td: khdi tir dién 1a hinh thirc cda ltra,
khdi tdm madt 1a hinh thirc ctia khong khi, 1dp phwong la trai dat, khdi hai
muoi mat 1a nwde, va khdi mwoi hai mat 1a vi tru. Nhwng thanh tyu dang
chu y nhd't cia 6ng dwgrc thira nhan 1a cac hanh tinh chuyén dong theo quy
dao hinh elip, chtr khong phai hinh tron. Kepler ciing ¢6 ti€n bo vi dai trong
viéc thtr miéu ta chuyén dong cia cdc hanh tinh bing viéc dwa vao mot lyc
gidng v&i Iye tir tinh, ma 6ng tin rang tda ra tr mit troi. Mic dit 6ng khong
khdm phé ra Iyc hap din, dng dwong nhuwr da c& ging 4p dung kinh nghiém
vé mot dinh luat vii tru d€ giai thich cach chuyén dong cua ca trai dat va
céac vat thé trén troi.

Kepler noi ti€ng vi da tim ra ba quy luat vé quy dao ctia cdc hanh tinh.
Nhwng diéu ma cdc nha toan hoc nhé dé€n 6ng lai rd't quan trong vi 6ng da
nghién ctru vé hinh nén tir mot diém & vé tan. Ong ciing d€ lai cho d&i sau
nhirng k&t qua nghién ctru vé da dién hinh sao déu. Ong khdm phd ra dwoc
2 hinh nay, tinh dwoe di€n tich va thé tich: 6ng c6 sang ki€n chia ra nhirng
phian v6 cing nho ma dién tich tinh dworc, roi 18y tong cua nhirng dién tich
vo cling nhd Ay. Tuy phwong phép dng tinh chwa that hé thdng 14m nhuwng
d6 chinh 1a nhirng y twedng bao hiéu cho “Ly thuyét cai vd cling nho, khdng
th€ chia nhd hon” cua Cavalieri. Chinh nho' phwong phdp nay ma ong suy
ra dinh luit vé dién tich cua cdc quy dao cia cdc hanh tinh (trong ching
minh cfia 6ng c6 hai cdi sai, nhung may méin thay ching triét tiéu 14n
nhau!).

Nguwoi ta k€ lai, d€ gitp cho nhirng ngwoi ban rworu vang tinh dwgc the



tich cac thiing chtra regru, 6ng cho xui't ban quyén “Hinh hoc md&i vé cac
thiing chtra regru vang” trong d6 ong thir tinh 93 th€ tich thung chira regu
(d€u la nhing hinh tron xoay).

Ong duoc danh gid 1a mot grong mit quan trong trong cudc cich mang
khoa hoc, 1a nha toan hoc, nha chiém tinh hoc, nha thién van hoc, va la mot
nha viin viét chuyén khoa hoc vién twdng thoi ky dau & Pirc. Dinh luit ndi
ti€ng nha't cua 6ng la dinh luat vé chuyén dong thién the, dwa trén nhirng
cong trinh “Astronomia nova”, “Harmonice Mundi” va cu6n siach gido
khoa “Tém tét thién vin hoc Copernicus”.

Ngay 15 thang 11 ndm 1630, Kepler qua doi vi bénh s6t & Regensburg.
Nam 1632, chi hai ndm sau khi 6ng chét, md cta 6ng bi quan déi Thuy
bién phd hiy trong “Cudc chi€n mwoi ba ndm”.



Nha todn hoc 16n cua mei thdi dagi

@ arl Gustav Jacob Jacobi sinh ngay 10 thang 12 nam 1804 trong mot
gia dinh Do Thai & Potsdam. Ong hoc tai Pai hoc Berlin, nhan b§ing
tot nghiép nadm 1825 v&i ddu dé ludn van vé gidi tich cac phan sd. Nam
1827 6ng tr¢ thanh gido sw toan tai Pai hoc Konigsberg, vi tri 6ng dam
nhdn cho d€n nam 1842. Jacobi bi ngd quy vi lam vi€c qua cang thealng vao
nim 1843. Sau d6 dng ghé thim Y mot vai thang d€ 14y lai sttc khde. Khi
tré lai Berlin, dng song biang tién lwong hwu cia hoing gia dén khi qua
doi. Jacobi dwoe chdon cd't & mot nghia trang trong khu Kreuzberg cia
thanh phd Berlin, tn goi Friedhof II der Jerusalems-und Neuen
Kirchengemeinde (61 Baruther Street). M cua 6ng gan md cua Johann
Encke, mot nha thi€n van hoc.

Nam 1829, Jacobi vié€t mdt cuén sach kinh di€n vé ham s& elliptic, voi
nhiéu rng dung quan trong trong todn hoc va vat ly. Phwong trinh chuyén
dong dudi dang quay trong 3 trirong hop con lic, phan dinh d6i xing cta
mot treong trong lwc, va mdt vat xoay tw do, td't ca cdc nghiém déu dwoc
viét dwdi dang ham s& elliptic.

Trong toan hoc, 6ng da dwa ra khai ni€m giai tich véctor hay ma tran
Jacobi, ma trdn chira cdc dao ham riéng bac nha't cia ham gitra hai khong
gian vécto. Ma tran nay dwoc dit tén theo tén dng. Ma tran nay duoc ¢ng
dung trong gidi tich vi n6 la xap xi tuy€n tinh t6t nha't cho mot ham kha vi
tai mot di€m trong khong gian vécto bi€n ciia ham nay.

Ngoai ra, trong lich st todn hoc, ngwdi ta con nhic d&n dinh thirc
Jacobi. Dinh thirc nay cho bi€t tinh cha't cia ham tai di€m dang xét. Vi du,
ham kha vi lién tuc F 1a kha nghich gan p n€u dinh thirc Jacobi tai di€m do6
khac khong. Pay la dinh 1y ham nghich dao. Hon ntra, n€u dinh thiec Jacobi



tai p la dwong, thi F bao toan chiéu quay tai gan p; va ngwoc lai, n€u nd
am, F ddo chiéu quay. Gia tri tuyét d6i ctia dinh thirc Jacobi tai p cho biét
mitc d6 F né rong hay thu nhd the tich g4n p. Y nghia nay khién dinh thirc
Jacobi xua't hién trong phép doi bién.

Jacobi 1a nha todn hoc dau ti€én ap dung ham so elliptic vao s6 hoc, vi du
chirng minh dinh 1y v€ tong 2 binh phwong cia Fermat hay 1a dinh 1y vé
tong 4 binh phuwong coa Lagrange. Ong ciing chirng minh céc k&t qua
twong ty cho 6 hay 8 binh phwong. Ham s Theta ctia Jacobi, thwong dwgc
dung trong chudi hypergeometric dworc dit theo tén Ong.



Ngudi dua ra khdi niém giadi tich ham

5 tefan Banach sinh ngay 30 thang 3 nim 1892 & Krakéw thudc d&
ch& Ao-Hung, nay 12 Ba Lan. Ong 14 nha to4n hoc ndi tiéng, mot
trong nhirng ngwoi din dau Trwong phéi todn hoc Lwéw & Ba Lan trwde
chién tranh. Ong tr hoc todn, tai ning todn clia 6ng dwoe kham phd mot
cach tinh co b&i Juliusz Mien va sau nay 1la Hugo Steinhaus.

Khi chién tranh thé gidi thi hai nd ra, Banach la Chua tich Hoi todn hoc
Ba Lan va la gido sw tai Pai hoc Lwow. La mdt thanh vién ctia Vién Han
1am khoa hoc Cong hoa X6 viét Ukraina, 6ng va c6 quan hé tdt v&i cac nha
toan hoc Lién Xo. Ong dam nhén vi tri d6 to nam 1939. Banach s6ng sét
sau cdc tran chién tan bao cua quan Pic twr thing 7 nam 1941 dén thang 2
nam 1944.

Ong d4 hién méu cho vién nghién ctru Typhus cta gido su Rudolf Weigl.
Strc khde ctia dng suy gidm trong thoi bj Pire chiém déng, va 6ng bj nhiém
ung thw phoi. Sau chién tranh Lwéw dwoc sat nhap vao Lién X6, Banach
qua d&1i va duoc dwra vé an nghi & Krakéw, Ba Lan. Ong dwoc chdn ca't tai
Nghia trang Lyczakowski.

Tac pham noi ti€ng cda 6ng l1a “Ly thuyét vé cac todn t&” nam 1932,
dwgrc xem la cong trinh ¢6 anh hwdng 1on nhat cia Banach. Trong cong
trinh nay, 6ng hinh thirc hda khai ni€m bay gio dwgrc bi€t dé€n nhw 1a khong
gian Banach, va chirng minh nhiéu dinh 1y co s& cua gidi tich ham. Giai
tich ham 1a m6t nganh cua giai tich todn hoc nghién ctru cic khong gian
vector dwore trang bi thém mot cau tric topo phl hgp va cac todn ti tuyén
tinh lién tuc gitra ching. Chinh viéc nghién ctru phd cla céc todn ti da dan
dén viéc nghién ctru céc dai s6 topo, mdt doi tweng khac chia gidi tich ham.
Cac k&€t qua va phwong phéap ctia né tham nhap vao nhiéu nganh khac nhau



nhw 1y thuyét phwong trinh vi phan thwong, phwong trinh dao ham riéng, 1y
thuy€t cac bai toan cyc tri va bi€n phan, phwong phap tinh, ly thuyét bicu
dién... Ra doi vio nhitng nim dau ctia thé ky XX, bit ngudn ti¥ cdc cong
trinh vé phwong trinh tich phan cua Hilbert, Fredholm... gidi tich ham tich
liy dwore nhirng thanh tyu quan trong va né da tré thanh chuan myc trong
viéc nghién ctru va trinh bay céc kién thirc toan hoc.

C6 thé n6i, cudn “Ly thuy€t toan t¢”, ndi dung bao gom nhirng két qua
dwoc biét vao thoi d6 vEé 1y thuyét cac khong gian dinh chuan, dac biét la
cac dinh 1y cia Banach da cdng b6 trong céac bai bdo tr nam 1922 dé&n nam
1929... Cudn sach nay lam cho Giai tich ham c¢6 mdt tic dong nhw cudn
sach ctia Van der Waerden vé dai s&, dwore xua't ban hai nam trwedec d6. Cac
nha gidi tich trén th& gidi bit dau nhan thic dwore sitc manh clia phwong
phdp mé&i va dp dung ching vao cdc linh vigc khac nhau; cic ky hiéu va
thuat ngtr cia Banach dwgc chd’p nhan rong rii, khong gian dinh chuan day
da dwoc goi la khdng gian Banach roi ch:flng bao lau, 1y thuyét nay tr&
thanh mot phan bit budc trong chwong trinh dai hoc...

Ngoai viéc 1a mot trong nhirng ngwoi sang 14p ra giai tich ham, Banach
cling c6 cac dong gép quan trong vao ly thuy€t do do, ly thuy€t tap hop, va
cac nganh khac trong todn hoc.



Nha todn hoc vi dgi nhdt thé ky X Vil

jJ oseph-Louis Lagrange sinh ngay 25 thang 1 nam 1736 & Turin, thudc
dong do6i Phdp va Italia, xua't than trong mot gia dinh ngwoi Phap giau
cd, va c6 quan hé v&i gidi quy toc Italia.

Ong 1a nha todn hoc va nha thién vin da c6 nhitng déng gép quan trong
trong nhi€u linh vyc cua giai tich toan hoc, ly thuyét sd’, co hoc ¢6 di€n va
co’ hoc thién thé. C6 the néi 6ng la nha todn hoc vi dai nha't cua thé ky
XVIII.

Truwde khi tron 20 tuGi 6ng da 1a gido sw hinh hoc tai treong Phdo binh
hoang gia & Torino. Nam 25 tudi 6ng dwore cong nhan 1a mdt trong nhirng
nha todn hoc vi dai nhdt vi nhirng bai bdo cia 6ng veé sy lan truyén séng va
cac di€m cuyec tri cia cac dwong cong.

Nam 1772, Joseph Louis Lagrange nghién ctru vé van dé ba vat thé noi
ti€ng khi 6ng khdm phd ra mot sy ngiu nhién trong cdc két qua. Ban du,
ong da tim ra mot cdch d€ dé dang tinh todn sy tdc dong 14n nhau vé strc hiit
trong Iwc gitra mot s& lwong cac vat the tuy y trong hé, bdi vi co hoc
Newton k&t luan ring mot hé nhw vy sé khién cho cic vat th€ quay mot
céch hon loan cho t&i khi xdy ra mot sw va cham, hay mot vat thé sé bj tdng
ra khdi hé vi th& sy thing bang s& dién ra. Logic phia sau k&t ludn nay 13 hé
voi mot vat the 1a thong thwong, vi né chi ¢ lién quan twong ddi so voi
chinh né; mdt hé vdi hai vat the ciing dé dang gidi quyét duorc, vi cdc vat
the bay trén quy dao cta ching quanh mot tim trong lwc. Tuy nhién, mot
khi ¢6 nhiéu hon hai vat the€ trong hé, nhirng tinh toan toan hoc tréd nén rat
phtrc tap. Mot tinh hudng xay ra khi ban khong th€ tinh todn moi sy tac
dong 1an nhau gitra moi vat th€ nao & moi di€m doc theo quy dao cia nd.

Tuy nhién, Lagrange, mudn lam diéu nay tré nén don gian hon. Ong da



lam viéc d6 voi mot két ludn don gian: “Quy dao ctia mot vat th€ dwoc
quyét dinh bing cdch tim ra mot con dwdng 1am gidm t&i thi€u hoat dong
theo thoi gian.” DPiéu nay dwoc tim ra khi trir nang lwong tiém tang khoi
nang lwong dong lyc. Theo cach suy nghi nhw vy, Lagrande tai lap co hoc
cta Newton d€ tao ra Co hoc Lagrange. V&i hé thong tinh todn md&i cua
minh, cdng trinh ctia Lagrange dwa 6ng t&i 1y thuyét tai sao mot vat the thi
ba v&i mot kho'i lwong khong dang k€ s€ bay quanh hai vét th€ chinh von
da quay quanh 14n nhau, nhitng di€m dic biét trén quy dao cta no sé la
ding yén so v&i cac vat th€ chinh, cac (hanh tinh). Cac di€m d6 dwoc goi la
“cdc di€m Lagrange” d€ vinh danh 6ng.

Trong mdt treong hop thdong thweong hon ciia cac quy dao hinh elip,
khong c6 cac “di€m” dirng yén néu xét theo cing mot nghia: né tré thanh
mot “vung” Lagrange. Cdc di€m Lagrange tao nén tai mdi di€m trong thoi
gian cling nhw trong treong hop tron dirng yén cia cic quy dao elip gidng
voi quy dao cia cac vat the ¢ khoi lwong.

Di€u nay tudn theo Dinh luit s& hai cua Newton ( ). Khi p = mv (p 1a
dong lwong, m 1a khoi lwong, va v 1a téc do) 1a ba't bi€n néu lwc va vi tri ty
1é v&i nhau theo cuing nhén t6". Mot vat the’ & di€m Lagrange quay v&i cling
khoang thoi gian so v&i hai vat th€ ¢6 khdi lwong 1on trong trirong hop
tron, ngu y rang né cé cung ty 1& vé luwc hap din so v&i khodng céch. Sw
thye nay 1a ddc 1ap véi ddng tron cia cic quy dao, va né cho ta thiy ring
cac quy dao elip dwoec tinh ra tw cac di€m Lagrange ciing la nhirng ddp an
clia s cAn bang chuyén dong ciia vat thé thi ba.

Ba dieém Lagrange dau tién vé mat ky thuat chi on dinh trén mat ph?;ing
vudng géc v&i duong ndi hai vat the. Piéu nay cé th€ dé dang quan sét
tha’y khi xem xét diém L1. Mot khd'i lwgng thir nghiém dwore dat vuéng goc
voi deong trung tim s€ bj mdt lwc tic dung day né nguwoc vé huong di€m
thiing bang. Piéu nay bdi vi cdc lwc hap din cta hai vat th€ 16n tic dung tir
hai bén s€ lam tang cwong do lwc nay, trong khi hop Iwc doc theo truc gitra
chiing s& 1am céan bing. Tuy nhién, néu mot vat th€ ndm tai di€m L1 gan



mot vat th€ hon, lwc hdp dan tw vat th€ d6 s€ manh hon, va né sé bj kéo lai
gan hon. (M6 hinh nay rd't gidng v&i mo hinh cac lyc thiy triéu.)

Dul cédc diém L1, L2, va L3 trén danh nghia khong 6n dinh, nhung van cé
the’ ton tai cdc quy dao chu ky on dinh xung quanh cic di€m do, it nha't
trong gidi han ba vat th€. Nhirng quy dao chu ky hoan hao nay, dwoc goi la
cac quy dao “halo”, khong ton tai trong mdt hé thong van dong n-vat the
nhw hé mat troi. Tuy nhién, cadc quy dao Lissajous gan nhw chu ky (vi du ¢6
gi¢i han nhung khong 1dp lai chinh xdc hoan toan) thyc sy ¢é ton tai trong
hé thong n-vat th€. Nhirng quy dao gan nhw chu ky dé la toan b nhirng
di€m du dwa ma cdac chwong trinh vii tru cda con ngwoi st dung tw troedc
t&i nay. Du chiing khéng on dinh mot cach hoan hao, nhwng mot lwc kha
nho da la da d€ gitr on dinh tau vii try trén mot quy dao Lissajous trong mot
khoang thoi gian dai. Mot diéu hi€n nhién khéc, it nha't d6i véi cac chwong
trinh vii tru st dung di€m L1 cta hé mat troi - trdi dat, dat tau trén quy dao
Lissajous d6 cao 1on (100.000 - 200.000 km) thay vi tai di€m du dwa s€ c6
lori the hon bdi vi viée nay gitp tau tranh khdi dwong thg'lng trye ti€p mat
trovi - trai dat va do d6 gidm hiéu trng nhiéu mit troi ddi véi kénh thong tin
lién lac gitra tau va trai da‘t. Mot lgi theé” khac cia cac di€m du dwa cOng
tuyén va cic quy dao Lissajous két hop voi cac di€m nay la ching nhw
nhitng “ctra ngd” ki€m sodt cdc quy dao hdn loan clia mang lwdi giao thong
li€n hanh tinh.

Trai voi cac di€ém du dwa cOng tuyén, cac di€m tam giac (L4 va L5) ¢6
dd can bing On dinh (cf. attractor), khi ty 1& cdc khoi lwong M1/M2 1a >
24.96. Pay la treong hop ctia hé thdng mat troi/trai dat va trdi dat/mat
trang, du & treong hop trai da't/mat trang ty 1€ ¢6 nhd hon. Khi méot vat the
tai cdc di€m d6 bat 6n dinh, né sé doi chd, nhung hiéu trng Coriolis s& hoat
dong, va day dwong di vat th€ vao mdt quy dao on dinh, hinh hat ddu xung
quanh diém do6.

Trong hé mat troi - sao Moc ¢6 hang ngan ti€u hanh tinh, thwong dwoc
g0i 12 c4c ti€u hanh tinh Trojan, ndm trén cdc quy dao xung quanh cic diém



L4 va L5 cua hé. Ta ciing ¢6 th€ thd’y cac vat th€ khac trong hé mat troi -
sao ThG, mit troi - sao Hda, sao Mdc - vé tinh Jovian, va sao ThG-hé thong
vé tinh Sao Tho. Chiing ta chwa phat hién thdy cac vat th€ 1o tai cac di€m
Trojan cia hé mit troi - trdi dat, nhwng cac ddm may bui bao quanh céc
diém L4 va L5 da dwoc phat hién trong thdp ky 1950. Cac ddm may bui,
dwoc goi la cac ddm may Kordylewski, thAim chi con mo nhat hon ca
Gegenschein, ching ciing hién dién tai cac diem L4 va L5 cda hé trai dat -
mdt trang.

Mit trang Tethys ctia sao Thd c¢é hai mat trang nho tai cac di€m L4 va
L5 cua nd, la Telesto va Calypso. Mit trang Dione cua sao Thd cling c6 hai
mat trang cung quy dao la Helene tai diem L4 va Polydeuces tai di€m L5.
Céc mat trdng lang thang theo géc phwong vi quanh ciac di€m Lagrange, va
Polydeuces c6 dd léch hwdng 1om nhat, 1€n toi 32 d6 tw di€m L5 chia hé sao
ThG - Dione. Tethys va Dione ¢6 khdi lwgng gdp hang tram Tén so v&i
nhtrng vat the “ho tdng” clia nd (xem cac bai vi€t vé mat trang d€’ c6 con s&
kich thwde chinh xdc; trong nhiéu treong hop khong cé cac con sd khoi
lwgng), va sao ThG con ¢6 khdi lwong 1on hon ntra, gitdp toan hé thong
dwoc On dinh.

Vat the cing ddi v&i trai dat, 3753 Cruithne, ndm trén mot quy dao
Trojan quanh trdi da't, nhung khong thyc sy nhw mot Trojan. Tréi lai, nd
chi€m mot trong hai quy dao déu quanh mat trovi, theo chu ky thay doi tw
quy dao nay sang quy dao khac khi dung d6 gan voi trai dat. Khi ti€u hanh
tinh dp sat trdi dat, né nhan dwoc nang lwong quy dao tw trai dat va di
chuyén sang mét quy dao cao, I&n hon va ¢é nang lwong nhiéu hon. Mot
thoi gian sau, trdi da't dudi kip ti€u hanh tinh (dang c6 quy dao 1'n va chdm
hon), khi &y trdi da't 187y lai ndng Iwgng va vi the tieu hanh tinh lai roi vao
mdt quy dao nhd va nhanh hon va cudi ciing lai dudi kip trdi da't d€ bit dau
mot chu ky m&i. Piéu nay khong gdy anh hwdng cé th€ nhin thdy trén
chiéu dai nadm cuda trai da't, b&di vi khoi lwong Trai dat 1on gdp hon 20 ty
Tan kho1 lwong 3753 Cruithne.



Epimetheus va Janus la cac vé tinh ctia sao Tho va ciing ¢6 mdi quan hé
twong te nhw vay, du ching cé khdi Iwgng khac nhau va thay doi quy dao
cho nhau theo chu ky. (Janus c6 khdi lwgng 1on gdp 4 Tan, nhwng van dd
nhe d€ bi anh hwdng lam thay doi quy dao.) Mot vi du twong ty khac 1a
cdng hwdng quy dao, theo d6 cac vat th€ quy dao thuwong c6 xu hwdng ¢
cac chu ky ty 1€ nguyén, vi sy trong tac gitra ching.

Vé mait toan hoc, Lagrange da dwa ra hai dinh ly: Binh ly Lagrange (ly
thuy€t nhom) va DPinh ly Lagrange (ly thuy€t sd). Trong ly thuy€t nhom,
dinh 1y Lagrange phét biéu rang: néu H 14 nhém con cia nhém hitu han G,
thi cap (s& phan tr) cua G chia hét cho cap cua H. DPinh 1y nay dwoc sw
dung d€ chirng minh dinh 1y Fermat nhd trong 1y thuyét s& va dinh 1y tong
quat cua n6 dinh ly Euler. Ngoai ra dinh 1y con dwoc dung d€ ki€m tra sy
ton tai mOt nhom con ciia mot nhém htru han.

Lagrange khong ching minh dinh 1y trén. Ong chi chitng minh ménh &
sau: sO cdc da thirc n bién khéac nhau, nhin dworc b?lng cach hoan doi vi tri
cac bién tr mot da thirc cho trwedre, ludn 1a woe sd cian!. (n! =1.2.3..n1a
s0 cac hoan vi n phan t¥). Sau nay ménh dé ctia Lagrange vé sd cac da
thirc dwge tong quét trén nhom va dwoe phat bi€u thanh dinh 1y ma ngay
nay mang tén Ong.

Lagrange ndi tiéng 14 nha toan hoc vi dai nhat chau Au. Vi th&, nim
1766, theo su ti€n cw cua Euler va D’Alembert, vua Frederick dé nhat da
moi 6ng dén triéu dinh.V&i sy dam bao cua Leonhard Euler va Jean le
Rond d'Alembert, Lagrange tr¢ thanh Vién tredng Vién han 1am Khoa hoc
Pho, Berlin.

Nam 1786, khi Frederick qua doi, 6ng roi khéi Prussia vi dwgc vua
Louis XVI moi dén Paris. Dudi D& ché Phdp dé nhat, ong dwoc phong
nghi sy va ba tuorc.

Khi mat, ong dwoc chon cd't trong dien Panthéon tai Paris.



Ngudi sang Iap mon hinh hoc phi Euclid

1 obachevsky sinh nam 1792 tai Nizhli, Novogorot trong mot gia dinh

cong chirc nhd. Ong 13 mdt nha toan hoc dd cé cong rat 1on trong
viéc xay dyng hinh hoc phi Euclide, mot bwdre phat trién mdi thoat ra khoi
hinh hoc ¢0 dién, tao co’ s& toan hoc cho ly thuyét twvong d6i rong sau nay.

Cha Lobachevsky - Ivan Maksimovich Lobachevsky la thw ky ctia mét
vin phong luit, me la Praskovia Alexandrovna Lobachevskaya. Nguwoi cha
mat nam 1800, sau d6, ngwoi me cung Lobachevsky dén Kazan. Tai do,
ong theo hoc trrong Kazan Gymnasium, t&'t nghi€p nam 1807 va sau dé la
trrong Pai hoc Kazan.

Tai day, 6ng dwoce ti€p xdc voi Martin Bartels (1769-1833), ban cla
Carl Friedrich Gauss. Nam 1811, 6ng nhin dwgc chirng chi vat 1y va toan
hoc clia treong Pai hoc tdng hop Kazan. Nidm 1814, dng bat d4u cdng viée
giang day va nam 1822, chinh thic tré thanh gidng vién treong dai hoc
tong hop Kazan. Nam 1818, 6ng dwoc moii lam Vién si Vién Han 1am Khoa
hoc Kazan. Ong da tirng gitr nhiéu chirc trach khdc nhau coa treong cho
dén nam 1846.

Lobachevsky thwong lam viéc hét minh khong né€ ha ba't cir cong viéc
gi. Ong dwoc nha todn hoc Gauss moi 1am Vién si nwde ngoai Vién Han
1am Khoa hoc Gottingen. Mac du 6ng dwoe gidi bac hoc nwdc ngoai ton
trong nhwng lai bi chinh quyén dja phwong ghét b, vi vy 6ng som bj cach
chirc, strc khde bi gidm sit do lam viéc qua siec. Cudi cung 6ng bi mu vinh
vién, phai doc cho ngwoi khdc chép quyén Pangeometrrie ndi ti€ng trong
lich st hinh hoc thé gidi.

Ong 12 nha toan hoc vi dai ctia Nga, sang 1ap ra hinh hoc trdi v&i hinh
hoc Euclid, truyén ba nhirng quan diém duy vat chi nghia vé toan hoc va



nhtrng nguyén 1y cua todn hoc. Nam 1811, sau khi t&6t nghi€p dai hoc, 6ng
dwore tang danh hiu thac si todn hoc. Nam 23 tudi 6ng tr¢ thanh gido sw.
Lobachevsky da cong hién ta't ca doi minh cho treong Pai hoc Kazan ma
ong la gidm doc sudt 19 nam. Truyén ba tw twdng ti€n bd trong viéc gido
duc thanh nién, 6ng la mot nhan vat wu td nhadt trong nganh gido duc dai
hoc. Nhirng thanh tich cia 6ng trong nganh gido duc & Nga rat 1on, nhung
chinh sy phat hién ra hinh hoc trai v&i hinh hoc Euclid da khién 6ng noi
tiéng. Khi ching minh ring cé th& c¢é modt hinh hoc khic v&i hinh hoc
Euclid, 6ng la ngwoi ddu tién sang tao ra mot hé thong logic hoan thién cha
hinh hoc m&i Ay.

Su6t hon 2.000 ndam, cdc tw twdng hinh hoc déu xud't phat tw 1y ludn do
Euclid xay dgng trong tic pham “Nguyén ly hinh hoc”. Hinh hoc Euclid
dwa trén mot s6 nguyén ly. Nhwng ngay twr thoi thwong cd, cdc nha todn
hoc da nhén thdy nguyén ly vé duwong thzalng song song (goi la nguyén ly
thie 11 hay la dinh ly th nam cua Euclid) cling khong rd rang nhw céac
nguyén 1y khic. Nguyén ly d6 quy dinh ring tr mot di€m & ngoai mot
dudng thing, ngwdi ta chi c6 the k& trén cing mot mit phang mot duong
thang song song v&i dwdng thing d6. Nhiéu nha hinh hoc da c& géng suy
dién tr nguyén ly d6 ra nhing nguyén 1y khic, nhung déu vo ich.
Lobachevsky dwa ra mot y kién tdo bao, cho riang khong th€ tir nguyén ly
&y ma suy dién ra nhitng nguyén ly khic dwoc, ring nguyén ly 4y 1a mot
nguyén ly doc 1ap. Ong xud't phdt tr § mudn lién hé cdc nguyén 1y co sé
cua hinh hoc v&i cac dic tinh cua cac vat the vat chi't. Khi thia nhéin 1a ¢6
the tr mot diém, trong ciing mot mit phang, ké it nhat 1a hai dwong thing
song song v&i mot duong thiang nhat dinh, 6ng dd tim ra dwoc mot hé
thong hinh hoc doc ddo, nhwng nghiém chinh va khéng ¢6 méu thuin noi
tai. H¢ thong d6 dwoc goi 1a hinh hoc Lobachevsky. Trong hinh hoc nay,
tong s& cic géc ctia mdt tam gidc khong phai bang 1800 nhwr trong hinh hoc
Euclid ma bao gi& ciing it hon, va tr mot diém & ngoai mdt duong thing
ngudi ta c6 the ké nhidu dwdng thang song song v&i dwdng thing &y. D



st m&i mé va tinh ddc ddo cha sy phat hién d6 da dap tan nhirng truyén
thong khoa hoc cd truyén nhwng khong lam cho Lobachevsky sor hdi. Nam
1826, 6ng trinh bay miéng nhirng y ki€n clia minh, ndm 1829 va nhung
ndm sau, 6ng xuat ban thanh sich, do d6 da gianh dworc quyén wu tién
khong ai ch6i cai dwoe trong viéc phat hién ra hinh hoc trai v&i hinh hoc
Euclid. Nhitng tw twdng siu sic ctia 6ng khong duwoc nguoi dwong thoi
hi€u ro6. Phai doi 50 ndm sau, nhirng tw twdng dé6 mdi thAm nhdp va tré
thanh mo6t bo phéan ca'u thanh cua todn hoc, lam cho todan hoc thoi ky sau ¢6
mot bude ngoat.

Lic dau, dinh luat b4t hu cta 6ng chi dworec mot vi gido suw cung treong
Kazan cdng nhan. Khoang 10 nidm sau, khi nha bac hoc d6 mét, ngwoi ta da
chirng minh nhitng nguyén 1y vé tric dién hoc ctia dng 1a ding trén mot s&
mit cong (goi 12 mit gia cau). Gia thuyét cta 6ng cho ring hinh hoc Euclid
khong phdi 13 hinh hoc duy nhat trong khong gian, da hoan toan dwoc
chirng thwc. Hinh hoc Lobachevsky cling vdy, khdng phai 1a hinh hoc duy
nha't trai v&i hinh hoc Euclid n€u nguoi ta khong ty han ché chi nghién ctru
modt vat ran trong khong gian vo han. Nhw th& 1a sy phdt hién cia
Lobachevsky di ching minh ring hinh hoc Euclid chi 12 mot trong nhitng
hinh hoc ¢6 th€ c6 dwoe va né chi ding ching nao ching ta nghién ctu
trong pham vi nhirng quang tinh théng thwong. Hinh hoc phi Euclid da
duoc ap dung nhi€u trong cidc nganh toan hoc khiac. N6 dong mot vai tro
quan trong trong vat ly hoc hi€n dai; n€u khong c6 hinh hoc phi Euclid, thi
chi nghia twong d6i s€ khong the' ¢6 dworc.

Lobachevsky ¢6 mot thé gidi quan duy vat cha nghia. Trong cdc tac
pham toan hoc va trong viéc giang day mon khoa hoc d6, 6ng luén luén chd
¥ n6i rd ban cha't thit cda cac khadi ni€ém lam co’ s& cho khoa hoc. Cam giac
ludn cda 6ng cé tinh chat duy vat cha nghia r6 rét. D1 voi Ong, the gidi
bén ngoai la th& gidi khach quan, nhitng khai niém cda ching ta vé thé gidi
Ay 1a k&€t qua cha sy tic dong cua th& gidi hién thyc vao y thirc con nguoi
thong qua gidc quan va cam gidc. Chinh vi th& nén “phai 18y hét thdy moi



khai niém bat ctr 14 khéi niém nao do ty nhién dem lai, l1am co’ s& cho todn
hoc...”. Y kién ctia 6ng vé quan hé gitra 1y luan va thuc tién c6 mot khuynh
hwéng duy vat chil nghia rd rét. P61 véi 6ng, thie nghiém va thye tién 1a
tiéu chuah ctia chan 1y. Ong cho ring mdt hinh hoc khong ¢6 mau thuin vé
mat logic, nhw thé cling chwa dd d€ dwgc thira nhan 1a hinh hoc chinh xéc.
Ong ddi hoi né phéi duwoe thye tién chitng minh 1a nha't tri vé&i nhitng lién
hé thwc ton tai trong khong gian vat ly. Trong khi 1am lung lay co s&,
“khong th€ lay chuyén” cta hinh hoc Euclid 6ng da danh mot don nang vao
tri€t hoc Ciang la tri€t hoc coi céc chan ly hinh hoc khdng phai 1a két qua
cta kinh nghiém cua con ngwoi, ma la nhitng hinh thiec bam sinh (tién
thién) ctia y thitc. Ong khéng ngirng nhan manh ring nhifng muu toan
nhim chi ding 1y tinh ma suy luén ra todn hoc, déu vo ich. Ong ciing dau
tranh nhiét tinh nhw vay khi chdng chd nghia hinh thiec trong toan hoc, tirc
chi nghia lam cho toan hoc va cac khai ni€m ctia né ma't hét ndi dung that
va coi cac da'u hiéu va cac phép toan trong todn hoc chi 1a mot trdo choi don
gian bang dau hiéu ma thoi.

Ngay nay, cudc dad'u tranh ma ong da ti€n hanh, vin con nguyén y nghia
hién thyc ctia nd, vi chil nghia hinh thirc dang ndy n& manh trong khoa hoc
tw san. Y nghia tién bd cda nhirng tw twdng vi dai cia éng 1a & chd sy phat
hién ctia 6ng da md& rdng gidi han ctia hinh hoc va gidp cho hinh hoc di vao
con dwong phat trién rdng rai. Tinh chat duy vat chi nghia cta cic nguyén
1y cor s& cia 6ng, ¥ ciia 6ng mudn lam sang td ndi dung duy vat chi nghia
ctia cac khai niém todn hoc, muén vach rd sy lién hé gitra hinh hoc va dac
tinh cda th& gidi hién thyc da lam cho 6ng tré thanh mot trong nhitng nha
tw tedng wu td nha't cia thé ky XIX.

Du phéat minh ra hinh hoc méi xay dyeng dya trén co’ s& phi dinh tién dé
5 cha Euclid cua 6ng khong dwoe cac nha toan hoc dwong thoi hi€u va
chd’p nhan nhung dng van deo dudi chan 1y t&i cung! Cho d&én nim 1840,
Gauss m&i cong nhan sy thanh cong cta phat minh cia Lobachevsky va tw
d6 céac nha todn hoc trén thé” gidi goi hinh hoc ctia 6ng 1a hinh hoc ao.



Ngay nay hinh hoc Lobachevsky rat thwc vi trong nhing chuyén du
hanh vii try dai ngay cling nhw trong twong lai, vi€c tinh todn phdi dga trén
co’ s& khong gian Lobatchevsky. Cé thé ndi, hinh hoc cua 6ng dung trong
khong gian rong 1on con hinh hoc ctia Euclid dung trong khéng gian nhd
hep. Tuy vay hai dang hinh hoc ndy khong mau thuidn ma l1a bd sung cho
nhau.

Toan bd sang tao ciia 6ng dwoe dic két trong mdt s6” tic pham:

- Co s& hinh hoc (1830)

- Hinh hoc ao (1837).

- Co’ s& m&i caa hinh hoc (1838).

- Khédo ctru m&i veé 1y thuyét dwong song song (1840).

- Panego'me'trie.



Nha ndl todn hoc taiba

5 ophia Vasilevna Kovalevskaia sinh nam 1850 tai khu ph6” Xréten co
kinh cua kinh d6 Matxcova, nwdc Nga. Ba sinh ra va Ién 1én trong
mot gia dinh quyén quy. Nguwoi cha ctia ba 1a mot quan chirc 1'n. Me ba la
mot phu ntt ¢6 hoc van.

Ngay tr khi con bé, Kovalevskaia da bi stec hap dan cla toan hoc 16i
cudn. Nguwoi chi caa ba, Pyotr Vasilievich Krukovsky, mdt ngwoi rd't quan
tam dén todn hoc, da néi cho Kovalevskaia vé nhirng van d€ ctia mon toan.

Nam 11 tudi, cac blrc twong trong cin phong cua Kovalevskaia dan day
nhirng bai giang vé phép tinh vi phan va tich phan. Viéc nghién ctru cic to
gidy dan teong 1a budc dau tién ma Kovalevskaia d€n vdi cac phép toan.

Tuy vay, & Nga thoi bdy gior, do Chinh phit Nga hoang khéng cho phép
ba't ky phu nt* nao vao hoc & céc treong dai hoc nén Sophia (t€n ba hay st
dung) cling khé long ti€p tuc con dwong hoc vdn ma ba mong mudn.
Nhung dwdi sy din dét cha gia sw, thay gido Malevich, Kovalevskaia da
chinh thirc d€n v&i nghién ctru toan hoc, ba néi: “T6i cam thdy siec 16i
cudn cia toan hoc manh liét d&n ndi tdi bit dau sao nhang cac moén hoc
khac”. Cha cua Kovalevskaia quyét dinh ch&m dirt cac bai hoc vé toan cla
ba, nhung ba d@ mwon dwoc modt ban sao cudn dai s6 va doc vao ban dém,
khi ca nha da ngt. Sau d6, gido sw Tyrtov da tang gia dinh ba mot cuén
sach gido khoa vat ly do 6ng vi€t va Kovalevskaia da tht doc n6. C6 khong
hiéu nhitng cong thitc lwrgng gide va cd ging tw minh gidi thich ching.
Tyrtov da khuyén cha cia Kovalevskaia nén khuyén khich ba ti€p tuc hoc
toan, nhwng phai mat vai ndm sau, 6ng m&i cho phép Kovalevskaia theo
hoc cdc khoa hoc riéng. D€ theo dudi con dwong nghién ctru, ngay 15 thang
9 nam 1868, Sophia phai két hon gia voi Vladimia Kovalevski tai lang



Palibino, mot nha cd sinh vat hoc tré tudi, toe d6, ba mang ho ch'éng Sophia
Vasilevna Kovalevskaia.

Chdng cta Kovalevskaia 1a mdt ngwoi lam nghién ctru, song khong ma’y
thanh cong. Nhung nho' ch'ong, Kovalevskaia da cé diéu kién d€ hoc tap
ti€p. Nam 1869, Kovalevskaia cung chong sang Pirc, d&n Heidelberg hoc
toan hoc va cac mon khoa hoc tw nhién, nhwng & diy, cac treong dai hoc
cling khong nhan céc ntr sinh. Cudi cuing, ba cling da thuy€t phuc dwoc cho
nghe céc bai gidng mdt cach khong chinh thirc. Kovalevskaia da hoc rat t6t
& d6 ba hoc ky. V&i kha nang toan hoc, ba da nhanh chéng giy sy chd y
cua céc thay gido.

Nam 1870, hai v¢ chong Kovalevskaia chuyén dén Berlin, nhwng
treong Pai hoc Tong hop Berlin ciing khong cho phu nir vao hoc. Ba phai
moi gido sw Vaiectorat - mot nha toan hoc vi dai ngwoi Pirc dén gidng day
tai nha. Sy thong minh ctia Kovalevskaia da khi€n ngwoi thay nay rat kinh
ngac. Tuy vay, trong gi¢i khoa hoc lic bay gior, ba van chi 1a mot ngwoi
khong tén tuoi.

Nam 1873, Kovalevskaia dwa ra cong trinh nghién ciru ddu tién cua
minh vé ly thuy€t phwong trinh vi phan dao ham, bo sung cho cong trinh
ctia Cauchy trrge day. Tir d6, Kovalevskaia dworc gi¢i khoa hoc bat dau d&
y. Tw diy, “Bai toan Cauchy” - mot trong nhirng bai todn co’ ban nha't cia
1y thuy€t phwong trinh vi phan dwoc goi tén la “Pinh 1y Cauchy -
Kovalevskaia”. Dinh ly nay dwoc dwa vao tat ca cic gido trinh co’ ban cta
mon gidi tich toan hoc. Pay la sy cong nhan xirng dang ctia gidi khoa hoc
d61 voi Kovalevskaia.

Thanh cong bwdc dau cang thoi thic Kovalevskaia nghién ctru khoa
hoc. Nam 1874, ba da c6 ba cong trinh 1on, trong d6 ¢6 mot cong trinh vé
thién vdn hoc: BG sung va nhin xét vé nghién ctru hinh didng vanh sao
Xatuéno (Sao Tha, hanh tinh thir sdu cta hé mat troi). Cong trinh nay cling
dwa trén co’ s& cong trinh do Laplace - mot nha thién van hoc ngwoi Phap
da viét tredrc d6. Kovalevskaia da nhian dwoce sy gidp do rd't Ion cua gido



sir Vaiectorat. Pwoc sw gidi thiéu cta Vaiectorat, trrong Pai hoc tong hop
Gottingon da dong y d€ Kovalevskaia bao vé ludn dan. Ba da tré thanh tién
s tri€t hoc cua nganh todn tai day.

Lic nay, tén tudi ctia Kovalevskaia da c6 chd ding trong gidi khoa hoc
chau Au. Thang 9 nim 1874, Kovalevskaia cling chdng tré vé Petersburg.
Tai day, ho da gidp g& va lam quen v&i nha héa hoc noi ti€ng Mendeleev.
Nhirng m&i quan hé v&i cac nha khoa hoc khac gitip Kovalevskaia ti€n b
nhanh hon trong con dwong nghién ctru khoa hoc ctia minh.

Nim 1878, Kovalevskaia sinh con, nhung tir nim 1880, ba bit dau quay
lai v&i cac nghién ctru todn hoc cia minh. D61 voi nwde Nga lic by gio,
viéc mdt ngwoi phu nir lam khoa hoc 1a ba't binh thwong. V&i tinh cach cia
Kovalevskaia, cdc quan chirc ciia Nga hoang lai cang kh6 chdp nhén ba.
Chinh vi diéu nay ma sy nghiép ctua ba khong dwgrc rong mo & Nga. Trong
thoi gian tee 1875 - 1880, vor chdng Kovalevskaia phéi tam gac cong viéc
nghién ctru sang mdt bén va di lam bién tap cho to’ bio Thoi moi.

Kovalevskaia 1a mdt ngwoi phu niv da tai. Ngoai viéc nghién ctru khoa
hoc, ba con lam tho, viét kich. Mdi budc thing trAim cta Kovalevskaia déu
dwore lwu lai trong mot bai tho hodc mdt vé kich cia ba. Ngay 18y chong,
ba vi€t bai tho “Nang chéng h€ nud1 ti€c”. Khi m61 quan hé vor chong
khong dugrc €ém dep, ba viét bai tho “Loi than van cia dirc 6ng chdong”. Ba
cling ¢c6 m&i quan hé mat thi€t véi nha van Anna Sacl6t Lepphle va cé
cdng tac viét van voi ngwoi nay. Nam 1884, ba viét ti€u thuyét “Nguoi
theo chu nghia hw v6”. Nam 1887, ba cung Anna Sacl6t viét v kich “Cudc
dau tranh vi hanh phic”. Ngay ca ldc cidn k& v&i cdi chét, nam 1890,
Kovalevskaia van ging viét cudn “Hoi trc vé tudi tho”. TAt cd nhirng tdc
pham van chwong &y nhw 1a m6t bau tm sy 1o'n cia Kovalevskaia. Khi trai
qua nhirng ndi dau trong cudc sdng, ba tim d&n vin chwong nhw tim dén
mot ngwoi ban tinh thian.

Cudc song gia dinh cia Kovalevskaia chi dwgc ém dep lic dau béi ba
va ngwoi chdng cia minh da sodm c6 nhirng tw twdng khac nhau. Trong khi



Kovalevskaia khat khao 1am khoa hoc, khat khao sdng tao thi chdng ctuia ba
lai khong d6ng tinh viéc nay. Ong cho ring phu ni¥ chi nén mic quéan 4o
10ng 14y va di€m t6 cho s uyén bdc cia ngwoi chong. Quan niém c6 hd
nay da day vg chong Kovalevskaia xa nhau. Hon ntra, trong khi
Kovalevskaia da c6 dwore nhirng thanh cong dang k€ trong khoa hoc thi
chdng ba van chi 1a mot nha nghién citu v danh. Ong khé c6 th€ chap
nhin dvoc diéu d6. Pau nam 1881, vor chong Kovalevskaia chia tay nhau,
tuy ho ciing da c6 v&i nhau mot cd con géi tén 1a Phupha.

Nam 1880, Kovalevskaia v&i long mong méi dwoc ti€p tuc lam khoa
hoc da dén gip vién si Sébwsev - moOt nha toan hoc 1on cia Nga. Vién si da
ctr Kovalevskaia di nghe bai giang ctia Vaiecstorat. Ngay sau khi chia tay
v&i chong, Kovalevskaia ciing con géi sang Berlin d€ ti€p tuc nghién ctru
khoa hoc.

Tai Puc, Kovalevskaia da dwoc gido sw Vaiecstorat don ti€p mot cach
nong nhiét. C)ng lai mot Tan nra dwa ba tr& vé voi khoa hoc. Gido sw dé
nghi nha bac hoc ngwoi Thuy Pién Mittac Leffler gidp ba lam quen v&i céc
nha bac hoc Phéip. Khi dén Paris, Kovalevskaia dwgrc bau lam hoi vién Hoi
toan hoc Paris. Kovalevskaia da tré lai v&i con ngwoi nghién ctru khoa hoc
kha thuin lgi béi sw gidp d& clia nhirng nguwoi ban cling gidi nghién ciru.

Théang 10 ndm 1883, ba d&€n Thuy Diéh theo loi moi clia gido sw Mittac
Leffler. Pau nam 1884, ba da dwoc phong phd gido sw, roi gido sw cua
Vuwong quoc Thuy Dien. Trong nhirng ndm song tai day, Kovalevskaia da
ti€n hanh nhiéu nghién ctru quan trong. Ba giang bai vé nhirng van dé mai
nha't trong gidi tich va trd thanh Tong bién tdp tap chi Acta Mathematica.
Ba gitr lién lac v&i cac nha khoa hoc cia Paris va tham gia vao viéc to chirc
cac hoi nghi qudc t&. Vi tri cia ba da gy dwoc sy chd y cia xa hoi. Tai
ning cta ba thyc sy da dwoc cong nhan khi cdc Tt diéh B4ch khoa bit dau
ghi thém to m&i: “Ba gido sw Kovalevskaia”.

Chu d€ cua giai thwdng Bordin ctia Vién Han 1am khoa hoc Phap dwoc
cong bd ndm 1886. Nhirng bai tham dy phai ¢c6 nhirng dong gép dang ke



cho bai todn nghién ctru vat th€ rin. Kovalevskaia d3 tham gia va nim
1886, ba dwore trao ting gidi Bordin v&i cong trinh “Mot treong hop riéng
cua bai todn V€ sy quay mot vat the quanh mot diém c¢d dinh, noi tich phan
cé tac dung v&i sy ng dung cta ham sd” siéu elliptic”.

Sw nghién ctru sdu hon ciia Kovalevskaia vé @€ tai nay da nhan dwoc
giai thwdng cia Vién Han 1am khoa hoc Thuy Pién vao nam 1889. Ngay 7
thang 11 nam 1889, Kovalevskaia dugrc bau lam Vién si thong tdn Vién
Han 1am Khoa hoc Petersburg va da vinh dy tré thanh nir Vién si dau tién
clia vién nay.

Kovalevskaia da cdng hi€n tdm nam cho viéc giang day & treong Dai
hoc Tong hop Stockholm. Ba da viét va giang day 12 gido trinh, dong thoi
lam bién tap cho tap chi todn hoc Thuy Dieh Acta Mathematica. Day chinh
la thoi ky vé vang nha't ciia Kovalevskaia.

Ngay 29 thang 11 ndm 1891, Sophia Vasilevna Kovalevskaia qua doi do
mot con dau tim nang. Lic nay ba m&i 41 tudi, khi tai ndng dang né ro. Ca
gi&i khoa hoc chau Au ti¢c thwong nha khoa hoc nit tai ning ay. Ba 1a mot
nha khoa hoc tai nang xud't ching ctia nwd'c Nga ndi riéng va clia toan thé
gi¢i n6i chung. Kovalevskaia am hi€u rad't nhiéu linh vyc khoa hoc, tir toan
hoc cho dén thién van hoc, thAm chi ca linh vyc tw twedng, van hoc. Con
ngudi da tai Ay dd c6 mot cudc doi qud ngin ngli va cling khong it bat
hanh, song nhirng gi ma ba da c6ng hién lai v6 cung 1om lao.

Ngay nay, chiu A c6 mot gidi thwdng mang tén nhi bic hoc ni
Kovalevskaia d&€ danh tiing cho nhitng nha khoa hoc nir xui't sic dwong dai.
Gidi thwdng nay mot Ian nira ton vinh ngwoi phu nir huyén thoai ctia nwde
Nga Sophia Vasilevna Kovalevskaia.



Bat ddng thac Cauchy

ugustin Louis Cauchy (Co6-si) 1a nha toan hoc ngwoi Phap sinh ngay

21 thdng 8 nam 1789 tai Paris, mat ngay 23 thdng 5 nam 1857 cling
fai Paris. Ong vao hoc treong Bach khoa Paris nim 16 tudi. Nim 1813, 6ng
tr bd nghe ky sw d& chuyén lo vé todn hoc. Ong day toan & treong Bach
khoa va la thanh vién vién Han 1am Khoa hoc Phap.

Ong nhan bing k§ sw va r&i Paris téi Cherbourg nim 1810. Nim 1813
Lagrange va Laplace da thuyé&t phuc Cauchy tir bo ky thuat d€ c6ng hién
cho toan hoc. Ong t&i Freiburg Thuy ST mét thdi gian ngdn sau d6 nim
1831 lam viéc tai Pai hoc Turin. Nam 1848, 6ng dang bai nghién ctru cla
minh & dai hoc Bach khoa.

Cong trinh 1on nhat cda Ong 1a 1y thuyét ham s6” voi an s6 phic tap.
Ong ciing déng gép ra't nhiéu trong linh virc todn tich phan va todn vi phén.
Ong d3 dit ra nhitng tiéu chuah Cauchy d& nghién ctru vé sy hdi tu cia cédc
day trong toan hoc. Trong dai s&’, 6ng da vi€t nhirng cong trinh m& dwong
veé dinh thirc va 1y thuy&t nhom.

Ngoai cong trinh ¢ strc dnh hwdng cta 6ng trong mdi phan nganh todn
hoc, 6ng con déng gép cho thién van hoc, quang hoc, thuy ddng hoc va
nhitng linh vyce khac voi gan 800 &n pham c6 cdc cong trinh vE 1y thuyét
séng, sy dan hdi, gidi tich vi phan... Ong 1a tdc gid cudn “Gido trinh giai
tich toan hoc” (1821). Ong da dwa ra khai niém ba't daamg thirc sau duorc goi
1a bat ding thirc Cauchy.

Bat dzalng thirc Cauchy la bat deamg so sanh gitra trung binh cdng va trung
binh nhan cua n s6 thyrc khdong am va dwgc phat bieu nhw sau:

Trung binh cong ciia n s& thye khong 4m 1udn 16n hon hodc bang trung
binh nhin cta chiing, trung binh cong chi bing trung binh nhan khi va chi



khi n s&' d6 bang nhau.

* V&i 2 80"

Ping thirc x4y ra khi va chi khi a = b

* V&in s0-

Ping thirc x4y ra khi va chi khi.

Cauchy 12 mdt nha todn hoc siu sic, phrrong phdp nghién citu ctia dng
rd rang va nghiém ngat, ¢6 anh hwdng rat 1on d6i véi ngwoi deong thoi va
nguroi k& nhiém 6ng. Tac pham ctia 6ng bao g0m toan b pham vi clia toan
hoc va vat 1y toan hoc. Thién tai cia Cauchy dwge the hién trong gidi phap
don gidn ctia 6ng vé van dé Apollonius ma 6ng phét hi€n ra nam 1805.
Nam 1816, d6ng da c6 nhirng déng gop lon ddi voi todn hoc trong cac
phwong phdp ma 6ng gidi thiéu. D6 1a 1y thuyét s6 va s& lwong phire tap,
1y thuyét nhém va thay thé’, 1y thuyét vé chirc ning, phwong trinh vi phan.



Nha todn hoc 16i lac thai cd Hy Lap

[~ uclid 12 nha todn hoc 18 lac thoi ¢8 Hy Lap, sdng vao the ky tht I1T

tredc cong nguyén, dwoe hoang dé& Ptolemy I moi vE lam viée &
Alexandria, mdt trung tim khoa hoc 1on thoi ¢ trén bo bién Pia Trung
Hai. Theo mot giai thoai k€' lai, c6 Tan hoang d€” Ptolemy I Soter héi Euclid:

- Liéu ta c6 th€ d&n v&i hinh hoc bang con dwong khdc ngin hon
khong?

Euclid dép:

- Tau bé ha, trong hinh hoc khong c6 con dwong danh riéng cho vua
chua.

Bﬁing cach chon loc, phan biét cac loai ki€n thiec hinh hoc da ¢, bo
sung, khdi quét va sip x&p chiing lai thanh mot hé thdng chit ché, ding cic
tinh chat tredrc d€ suy ra tinh chat sau, b6 sich Cor s @0 s cua Euclid da
dat nén moéng cho mon hinh hoc cling nhw toan b toan hoc co dai.

B0 sdch gom 13 cudn: sdu cudn dau gom cdc ki€n thirc vé hinh hoc
phaamg, ba cudn ti€p theo ¢6 ndi dung s6" hoc dwge trinh bay dwdi dang hinh
hoc, cudn thir mwoi gom cac phép dyng hinh c6 lién quan dén dai sd, 3
cudn cudi cung noi vE hinh hoc khong gian.

Trong cudn thi nha't, Euclid dwa ra 5 dinh dé:

1. Qua hai diém bat ky, luén ludn vé& dwoe mot dudng thing.

2. Puong thing c6 th& kéo dai vo han.

3. V&i tAm ba't ky va ban kinh ba't ky, luén luén vé duwgec mdt dwong
tron.

4. Moi géc vudng déu bang nhau.

5. Néu 2 duwomng thing tao thanh v&i 1 dudng thing thit 3 hai géc trong
ciing phia c6 tong nhd hon 180 d6 thi chiing sé cit nhau vé phia do.



Va5 tién deé:

1. Hai c4i cling bing cdi thit ba thi bing nhau.

2. Thém nhitng cdi bing nhau vao nhitng cdi bing nhau thi dwoc nhirng
cdi bang nhau.

3. B&t di nhitng cdi bing nhau tir nhitng cdi bang nhau thi dwgrc nhitng
cdi bang nhau.

4. Tring nhau thi bing nhau.

5. Toan th€ 1'n hon mot phan.

V&i cac dinh @€ va tién dé do, Euclid da chirng minh dwoc ta't ca cac
tinh cha't hinh hoc. Con dwong suy dién hé thd'ng va chit ché ctia bd co’ ban
lam cho tip sach dwoc chép tay va truyén di cac nwdc. Tuy nhién, cic dinh
dé va tién dé cua Euclid con qua it, dac bi€t 1a khong c6 cac ti€n d€ veé lién
tuc, nén trong nhiéu chirng minh, 6ng phai dwa vao tryc giac hodc thwa
nhén nhirng diéu ma 6ng khong néu thanh tién dé.

Tién @€ Euclid vé dwong thging song song:

Néu tdng hai géc trong bing 180°, thi cdc dwdng thing 1 song song va
khong cét nhau. Trong hinh hoc, dinh dé song song hay dinh dé thit nim
cta Euclid do né la dinh @€ thir ndm trong co’ s& ctia Euclid, 1a mot tién dé
ma ngay nay goi la hinh hoc Euclid.

Noi dung tién d¢ Euclid: Qua mot diém nim ngoai mot duwong thglng ve
dwoc mot va chi mot dudng thing song song v&i dudng thang da cho.
Ngoai ra ¢6 th€ phat bi€u tién dé dwdi cac dang sau:

 N&u qua dim M nim ngoai dwdng thing a c6 2 duong thing song
song v&i a thi ching tring nhau.

e Cho di€m M & ngoai dudng thing a. Puwong thang di qua M va song
song v&i a 1a duy nhat.

Nho tién dé Euclid ngudi ta suy ra tinh chat sau: N&u mot dwdng thang
cét hai duomng thing song song thi:

1. Hai géc so le trong bing nhau;

2. Hai géc dong vi bang nhau;



3. Va mot s6 tinh cha't nhu:

Puong thing qua hai diém A, B

3 diém A, B, C xdc dinh mit phang

* Ba di€m bat ky khong thzamg hang (hay khong ndm trén mot dwong
thrfmg) xac dinh mot va chi duy nha't mt mat phg’lng.

e Néu c6 it nhdt hai di€m khac nhau ctia mot dwong thzalng ma cung
thudc v€ mot mat phfmg thi moi di€m cta dwong thglng dé déu thudc veé
mat phaamg do.

Puwong theamg trén mat phg’lng 2 mat phglng giao nhau

e N€u hai mat pheamg c6 mdt di€m chung thi ching it nhdt con c6 mot
di€m chung ntra.

 Tir mot di€ém ba't ky nim ngoai mot dwong thzalng, ¢6 thé ké dworc mot
va duy nha't chi mot dudng thing song song v&i dudng thing d6. (Tién dé
song song) Phat bi€u khac:

- N&u hai dudng thing cdt mot duong thang thi ba tao ra hai gée trong
cung phia ¢6 tong nhd hon hai géc vudng, thi hai dwong d6 khi kéo dai du
xa phdi cét nhau vé phia 4.

- Hoic don gian: tdng cdc géc trong mot tam gidc bang 180°

Pudng thang song song

Hai dudng thing vudng géc

Nhv vdy, tr mot diém bat ky ndm ngoai mot dudng thing, c6 the ké
dwoc mot va duy nhat chi mot dudng thing vudng géc véi dudng thing
do.

Trong lich st toan hoc, thwong lwu truyén vé Euclid? D6 1a niém tin
ring tap tic pham “Nguyén td” cta Euclid ghi chép nhitng sw thit rd rang
va khong th€ nghi ngo vé vii tryu. Thyc ra, néi dung cda tac pham nay la
tong hop tri thirc todn hoc cia Hy Lap cO dai, chir khong phai 1a nhirng
nghién ctru cia riéng Euclid, nhwng Euclid da c6 cong rd't 1on trong viéc
xay dwng va phdt tri€n nhirng thanh qua toan hoc dé thanh mot hé thong
v&i pheong phap luin khoa hoc.



Tw nhirng sy that hién nhién, Euclid sit dung nhirng chirng minh chit
ché d€ dat dwoc nhirng tri thirc khach quan va vinh ciu. Cho dén gitra thé’
ky XIX, nhitng diéu Euclid phat bi€u van 1a bat kha xAm pham va hu nhw
td't cd moi ngwoi déu tin vao tinh xdc thyc tuyét ddi caua nd. PaYy ciing la
di€m twa chinh cho tri€t hoc si€u hinh di tim chan 1y tién nghiém veé tu

nhién va vii tru.



Bién ddi Legendre

drien-Marie Legendre sinh ngay 18 thang 9 nam 1752, 1a nha toan
hoc Phép c6 nhiéu dong gép quan trong vao thong ké, sd hoc, dai s&
triru teong va giai tich.

Pa s6" cac cong trinh cia 6ng dwoc hoan thién bdi nhirng nguwoi khac:
cac cong trinh ctia dng vé nghiém cda cac da thirc da goi y cho ly thuyét
Galois; cdc cong trinh ciia Abel vé ham s& elliptic dwgc phat tri€n dya trén
cac y twdng ctia Legendre; mot s& cOng trinh cia Gauss trong thong ké va
s0 hoc da hoan thién cic cong trinh trweée d6 cna Legendre. Ong phat trién
phwong phdp binh phwong t6i thi€u, c6 nhiéu &¢ng dung trong h6i quy
tuy&n tinh, x& 1y tin hiéu, thong k&, va khop dwong cong.

Niam 1830 6ng dwa ra chirng minh cho dinh 1y cudi cia Fermat cho
treong hop liy thea n = 5, ciing dwgre chirng minh béi Dirichlet vao nam
1828.

Trong s& hoc, dng phong doan ludt binh phwong nghich ddo, sau d6
duwoc ching minh béi Gauss. Ong ciing ¢c6 mot s& cong trinh tién phong
trong phan bd clia s6 nguyén t&, va cac rng dung clia gidi tich vao s6 hoc.
Phdng dodn cua 6ng vao nam 1796, dinh 1y s& nguyén t&” dwoe chirng minh
chédt ché€ boi Hadamard va de la Vallée-Poussin vao nam 1898. Legendre da
c6 nhi€u cong trinh dang k&€ dong gép vao ly thuy€t ham sd elliptic, bao
g0m cé sy phan loai céc tich phan elliptic, nhung can dén thién tai cta
Abel @€ nghién ciru ham ngwoc cia cadc ham s& Jacobi va giai bai toan mot
cach hoan toan.

Ong duwoc biét d&n véi bién d6i Legendre, dwoe dung d€ di chuyén tir
ham Lagrange sang Hamilton dung trong co’ hoc c& di€n. Trong nhiét dong
hoc né ciing dwgc dung d€ tinh enthalpy va nang lwong Helmholtz va nang



lwgng Gibbs tir ndi ning.

Ong ciing viét cudn sich ndi tiéng Eléments de géométrie (Cic cor s&
cua hinh hoc) vao nam 1794.

Ky hiéu Legendre 1a mdt khai niém trong 1y thuy€t s6". N6 dwoe dat theo
tén ctia Adrien-Marie Legendre va gén lién v&i khdi niém thing dw bac hai.
Ky hiéu Legendre dwoe st dung trong ti€u chuan Euler do Euler chirng
minh.

Trong todn hoc, cdc ham Legendre 1a cdc ham s& thda man phwong trinh
vi phan Legendre. Phwong trinh vi phan nay dwoc dit t€n theo Ong, va
thwong hay gap trong vt 1y hoc hay cac nganh ky thuat. Dac biét, né xud't
hién trong viéc gidi phwong trinh Laplace trong hé toa do cau. Nghiém cua
phwong trinh t0n tai khi IxI < 1. Tai x = = 1 gid tri cua nghi€ém s& hiru han
néu n la s& nguyén khong 4m, n = 0, 1, 2,... Trong treong hop nay, cac
nghiém tao thanh diy da thirc cla cdc da thirc tryc giao goi la da thirc
Legendre.



Chudi Fourier

jJ ean Baptiste Joseph Fourier sinh ngay 21 thing 3 nam 1768, la nha
todn hoc va nha vat ly Phap. Ong duoc biét dén voi viée thiét 1ap
chudi Fourier va nhitng ¢ng dung trong nhiét hoc. Sau d6, bi€n ddi Fourier
cling duoc dat tén d€ twdng nho t&i nhirng déng gdép ctia 6ng.

Fourrier sinh ra trong mét gia dinh thg may & Auxerre, (Phdp). Nam 1én
8 tuBi 6ng mo coi ca cha 14n me va duoc gii vao nha the & Auxerre. O d6,
Fourier dugc cdc tu si dong Benedict trong tu vién St. Mark day dd. Sau dé
Fourier nhan lam tr¢r gidng mon todn trong quan dodi, nhwng khong da tw
cach vao hdi dong khoa hoc vi noi d6 chi danh cho nhirng nguwoi thudc cac
gia dinh danh gid. Trong mot ki thang nhi€ém, Fourier da the hi€n sy vuot
tréi ctia minh va dwoc bd nhiém vao Ecole Normale Supérieure nim 1795,
ngay sau d6 6ng ddm nhan mot vi tri tai Treong Bach khoa Paris.

Ong 12 mot trong nhitng ngudi nghién cttu vé “chudi”. Chudi lwong gidc
dugrec khdo ctru nhwr két qua mot s& nghién ctru vé vat ly dong thoi bdi
Gauss, Abel va Cauchy. Cdc chudi khai trién cho Sin va Cosin ciing da
dugre xem xét bdi anh em nha Bernoulli ngay tw nhitng ndm 1701 - 1702,
va thdm chi som hon bdi Viete. Ngoai ra, Euler, Larrange va mot s& nguwoi
khac cling tham gia vao hwdng nghién ctru nay.

Niam 1807, Fourier dwa ra phrong phap bi€u dién ham sd lién tuc bang
tong cua chudi lwong gidc va sk dung vao viéc gidi phwong trinh truyén
nhiét trong vt th€ rin. Nim 1822, dng cho cdng bd cong trinh “Ly thuyét
giai tich ctia nhiét” va mé ra mot thoi ky moi vé ing dung todn hoc trong
cac khoa hoc khac.

Thyc t&, Euler 1a nguoi da dwa ra cong thirc tinh cdc hé s& trong khai
trién, con Fourier thi phat bi€u va ¢ mot s§ cd ging trong chitng minh



dinh 1y tong quat. Tuy nhién, Fourier da khong dit ra van dé hoi tu cho
chudi ctia minh, ma chinh Cauchy da nhin ra vin dé nay va c6 dwa ra mot
s& k&t qua. Poisson ciing da xem xét vin dé nay nhwng tr mot khia canh
khéc. K&t qua cia Poisson vé sy hoi tu clia chudi Fourier dwgc Cauchy chi
ra la thi€u chat ché. Tuy nhién, chinh cong trinh cia Cauchy vé van dé nay
cling dwoc Dirichlet chi ra 1a sai. Van d€ chi dwoe gidi quyét mot cach cor
ban bing cong trinh ciia Dirichlet, diing trén tap chi Crelle vao nim 1829.
V&i cong trinh nay, nhiéu ngwoi xem Ong 1a ngwoi sang 1ap ra “Ly thuyét
chudi Fourier”. Cong trinh néu trén cda Dirichlet sau d6 dwoc chinh sira va
hoan thién thém bdi mot hoc tro cia 6ng la Riemann vao nam 1854. Sau
do, 1y thuy&t vé chudi Fourier con nhan dwoc sy déng gop clia rd't nhiéu
ngwoi khac nhu: Heine, Lipschitz, Schlafli, Dini, Hermite, Halphen,
Krause, Byerly va Appell.

Ngay nay, nhitng chuyén gia vé x& 1y tin hi€u s6” (trén cd hai linh vyc
am thanh va hinh anh) 1a nhirng ngwoi hi€u hon ai hét vai tro quan trong
ctia chudi Fourier va phép bién ddi Fourier. C6é th€ néi rang hau hét céc
thi€t bi dién t& li€n quan dé€n hinh anh va am thanh ma ching ta dung hom
nay déu c6 chira con “chip” lam nhiém vu chuyén doi cic hé s6 Fourier
thanh ham s& (tin hiéu s&), va d6i khi cling kiém lu6n ca chirc ning “kha
nhiéu” hay “hiéu chinh tin hiéu” dva trén cdc phép bién doi Fourier.



Thédn déng Pascal

7 laise Pascal sinh tai Clermont Ferrand, mién Auvergne nwéc Phap,

ngay 19 thdng 6 ndm 1623. Cha cua Pascal, Etienne, 1a mot luat gia
tai thanh phd” Paris, sau do6 1a chanh an toa tai Clermont. Khi Pascal 1é€n 3
tuoi, Antoinnette Bégan, vg Etiene qua doii, d€ lai cho Etiene ba nguwoi con
la Gilberte, Blaise va Jacqueline Iic d6 déu con qua nho.

Ngay ttr lic con bi bo tdp noéi, Pascal da td ra la mot dira tré c6 néng
khi€u khac thwong. Lon 1én, Pascal thwong hdi ngeoi 1on nhirng cau hoi
héc bda va ciu thwong tra 101 dwgre nhirng cau hoi ngwoi khac khé giai dap.
Diéu nay khién dng Etienne tin twdng rang con 6ng 1a mot thién tai, vi vay
ong quyét dinh tim cdch gido duc con. Nguyén tic clia dng 13 ludn budc
Pascal l1am cdc viéc that khé khan d€ con trai ngay cang ti€n bo hon.

Do m6 c6i me tir nhd, Pascal s¢m biét ty 14p. Cha ciu lam giam d6c s¢&
thu€’, ban lam tram cong nghin viéc, ludén khdong c6 mat ¢ nha nhung toi
dén, cit sau bira in 13 Pascal hdi cha moi diéu thic méc trong ngay. Cau bét
cha k& vé thudc sing, vé giong bao 1i lut, vé nam cham, vé nhirng thau
kinh phong dai nhw thé nao.

Mot Tan, trong bira dn, Pascal 18y con dao go vao dia sir. Ti€ng “leng
keng” kéu lén ra't vui tai. Nhung khi mdt tay clu ap vao dia, mot tay go thi
ti€ng kéu lai bat di. Truedc hién twong 'y, Pascal lai ra't ddi ngac nhién. Tai
sao am thanh lai “bi€n” mat? N6 “bi€n” di dau nhi? Th& la thi nghiém
dwore ti€n hanh véi dao an va dia. Cudi cung ciu da viét duoc mot bai luin
vin nhd, néu 1én nhirng nhin xét bwdc dau vé sy truyén dm. Nam &y,
Pascal m&i 12 tuoi!

Nam 1631, Etienne roi bd cong viéc ong dang lam, don nha 1€n Paris d€
c6 diéu kién cham séc cho hoc van cua con. Ong te dam nhan viéc gido



duc, vi viy Pascal khong c6 thiy gido nao khac ngoai ngwoi cha than yéu.
Pascal dwgc day cach quan sat, suy twdng va theong hoc dwgc nhirng kién
thirc qua cac cuéc dam ludn v&i cha. Khéi dau, Etienne quyét dinh day con
ti€ng Latinh va Hy Lap. Nhing ldc ranh r6i, Etienne thwong k€ cho con trai
nghe cac cau chuyén vé khoa hoc nhwng nhirng chuyén k& ctia cha khong
bao gio’ lam Pascal thda man, ciu ludn ludon khao khat nhing 1y 1& cudi
cling cua s vat.

Vi mu6n con chuyén tdm vé ti€ng Latinh va ti€ng Hy Lap, Etienne cat
gidu td't ca cdc sach vé khoa hoc va toan hoc. Mot hom, khi budc vao
phong, 6ng thd’y con trai dang loay hoay ding phdn chirng minh trén nén
nha dinh luét thir nha't trong 32 dinh luit cda Euclid. Sau khi nghe con thuét
lai cach chirng minh, Etienne chay ngay sang nha hang xém - Le Pailleur -
va bat khéc vi sung swong.

Etienne chwa ting day Pascal hoc todn bao gior, hon ntra, dinh luit cta
Euclid 1a mot bai toan ra't khé ddi voi ngwoi 1on, khéng phai danh cho mot
dira tré 12 tuGi. Pascal da chirng minh dwgc tong cac goéc trong mot tam
gidc bang hai géc vudng, ding nhw Euclid di tirng phat biéu nhung do chua
tirng hoc hinh hoc, Pascal da goi dwong tron 1a “céi tron” (un rond), dwong
thfmg la “céi thwde ké” (une barre).

Tw sau hom do6, Pascal mdi dwoe cha cho phép doc cac cuén khdi ludn
cua Euclid. V6n thdong minh, Pascal doc dau hi€u d6 ma khdng can mot ai
gidng gidi. Cau con gidi dwore nhiéu bai todn khd. Viéc ty tim hi€u do thich
toan hoc khién Pascal chfmg bao 1au tré thanh mot nha toan hoc noi ti€ng.

Thoi gian d6, Etienne thwong gdp g& nhiéu nhan vat danh ti€ng trong
khoa hoc nén Pascal cling dwgrc tham dy cac budi hdi thao, ciu dwoc lam
quen v&i cha Mersenne - mdt nha bac hoc thei d6, cling nhw nhitng nha
khoa hoc danh ti€ng khac, ch?ing han Desargues, Fermat, Roberval. Tai cac
buodi hop nay, Pascal da dwa ra nhan xét vé tw twdng, 1y ludn, phé€ phan cic
tdc pham ctia cdc nha bac hoc dwong thoi. Ciu ciing trinh bay nhirng diéu
do minh phat hién ra.



Theo phwong phap hinh hoc ctia Desargues, Pascal da hoan thanh cudn
“Khao Sét vé thi€t dién Conic” khi chwa toi 16 tudi. Tdc pham nay bao
g0m cac cong trinh cua Apollonius, nhwng da dwoc Pascal ty tim ra va lai
chitng minh bing mot phwong phdp luan 1y vira don gidn hon, vira tong
quat hon. Tac pham cua Pascal khi€n rat nhiéu nha toan hoc tai ba dwong
thoii phai kham phuc, k€ cd cha Mersenne va Descartes, ai cling phai thwa
nhan cudn sich d6 xirng dang la cong trinh ciia mdt bac thay chir khong
phai 1a cia mot thi€u nién chwa t&i 16 tudi. Nhiéu nguoi da giuc Pascal
dwa in tic pham nhwng do khiém t6n, cdu da tw chdi vi vdy ngay nay nguoi
ta chi con lwu gitr dwore hai cudn sadch dau tay ctia nha thién tai todn hoc
Pascal.

Nam 1638, khi chinh pha Phép ra 1€nh giam bot i tke cha toa Do
chinh Paris, m6t nhém ngwoi da dirng 1én phan d6i trong d6 cé cha cha
Pascal. Do viy, Etienne bj t€ twdng Richelieu cho nguoi theo doi va phai
trdn vé ving Auvergne. Lic &y Pascal m&i 15 tuGi va em gai Jacqueline
m&i 13 tudi. Giéng nhw anh trai, Jacqueline cling noi ti€ng than d6ng. Nam
11 tuoi, Jacqueline da sang tic dwoe vé kich thor 5 h'di va tac pham tho nay
da dwoc gidi van nghé Paris wa chudng. Rat nhiéu ngwoi va ngay ca
Corneille déu wa thich doc tho ctia Jacqueline.

Nho tai nang nay, Jacqueline dwore phép dong kich tredc Richelieu.
Richelieu khong ti€c 101 khen ngoi cd va hdi tham vEé gia canh. Nhén lic
do, Jacqueline 11én ngdm mot bai tho’ xin an x4 cho cha va dwogc Richelieu
chap nhén. Etienne nho vy dwgc phép trd lai Paris va lai dwoc c gie
chirc gidm d6'c thué” vu mién Rouen. Nhwng trach nhiém nay khién Etienne
mét moi vi sO sach k& todn qua nhiéu. D€ giip do cha, Pascal da sang ché’
ra mot chiéc mdy tinh ma nguyén tic ctia né con dwoc dp dung cho céc loai
may tinh t6i tAn hién nay. Phat minh nay khién tén tudi Pascal ngay cang
noi ti€ng.

Vao cdc ndm triede, gia dinh Pascal tuy ngoan dao nhuwng ton gido chwa
dwoc coi la quan trong cho t&i nim 1646, dong tu khé hanh ctia Co Ddc



gido da anh hwdng tdi vung Pascal cw ngu. Piy la nhém ton gido do
Cornelis Jansen, mdt gido sw than hoc gdc Hoa Lan, sdng tai Louvain khéi
xwdng. Niém tin clia gido phai ndy khdc han v&i cdc 17 rao gidng cla céc
gido si dong tén. Ong Etienne Pascal, do khong wa ton gido, nén d duwa gia
dinh chuyén Ién thanh phd” Paris. Sau khi 6ng Etienne qua doi vao nam
1651, cd em géi Jacqueline cua Pascal xin vao nha tu tai Port Royal. Do anh
hwdng nay, Pascal da d€ tim tdi ton gido cling nhw t&i cac van dé thian hoc.

Ciling vao nam biét toi dong tu kho hanh, Pascal da thyc hién lai cdc thi
nghiém ctia Torricelli va pho bi€n nhirng diéu kham pha cta 6ng trong tac
pham “Cdac thi nghiém ma&i lién quan t&i khodng chan khong” (1647).
Pascal dya vao thi nghi€ém r'6i dung 1y luan, danh do cic quan ni€ém cO xwa
cta Aristotle vé chian khéng va dwa ra nhitng khdm phd m&i vé dp suét
khong khi. Pascal di t&i két ludn, cang 1én cao, dp sud't khong khi cang
giam. D€ ki€m chirng diéu nay, Pascal dd nho’ nguoi anh r€ 1a Florin Perier
1€n ndi Puy - de - Dome thyc hién nhi€u thi nghi¢ém can thi€t. Cac k&t qua
ctia Perier dd xac nhén loi tién dodn cda Pascal. Do khdm phd nay cda
Pascal, cac nha khoa hoc da ché” tao dwoe cac phong vii bi€u va cac cao ap
ke’

Trong khi nghién ctru cac thi nghiém ctia Torricelli, Pascal con tim cach
tong quat héa nhitng quan niém vé chat 1éng. Ong dwa ra nhiéu dinh luat
Ve 4p sud't cta cha't 1dng trong tic pham “Khdo sit sy cAn bang cha't 1dng”.
Cu6n sach nay dwore hoan thanh ndm 1651 nhwng mai t&i ndm 1663 méi
dwore xud't ban va can c vao do, nhiéu nha khoa hoc da coi Pascal 1a mot
trong nhirng ngwoi sang 14p ra mén Thiy ddng hoc.

Sau khi ngwoi cha qua doi, Pascal khong chuyén tdm nhi€u vao viéc
khao cttu khoa hoc. Ong thuong giao du véi nhiéu ngwdi, nhat 14 hau twée
tré tudi De Roannez va hi€p si De Mere. Chinh trong thoi ky nay, 6ng da
chuyén tdm doc vé Epictéte va Montaigne. Do quan hé vé&i De Mere, Pascal
da Iwu tAm t&i 1y thuyét toan hoc. Ong bit dau nghién ctu phép tinh xdc
sud't va nam 1654, da phd bién cac két qua qua céc birc thw viét cho Fermat



va qua cudn “Khao sat vé tam gidc s6 hoc”.

Ciing trong nam 1654, Pascal t&i Port Royal tham em gdi Jacqueline
song trong tu vién. Chuy&n tham nay khi€n Pascal cam thay “ghé tdm cuc
do céc sy gia doi ctia ngwoi doi”. Sy khong hai long ctia 6ng vé nguoi doi
cang tang thém cho t&i khi “dém Ira” xay dén, lam thay doi hin cudc song
tredrc ddy cia Pascal. Chinh vao dém 23 thang 11 ndm 1654 d6, trong khi
dang khao ctru toan hoc, Pascal cdm thd’y nhw dwoc d61 thoai cling Thwong
dé trong hai ti€éng dong h'6. Pascal thd'y minh da nhin lanh mot chirc vu
thiéng liéng, roi vi qua xdc déng, 6ng nguyén hi€n ca doi minh cho
Thwong dé& va quyét tdm td rd dirc tin noi ddng chi ton.

Nam 1655, Antoine Arnauld, nha than hoc ctia Port Royal bi cidc nha
C6 1€ do chinh Arnauld khuyén du, Pascal da viét ra cic bwc thw
Provinciales. L1 hanh védn cting nhw cich tranh ludn cta Pascal qua tac
pham nay da quyén rii dwore dan ching Paris, nhat l1a trong khoang thoi
gian tir thang giéng nadm 1656 t&i thang 4 nam 1657. Khi s6ng tai Port
Royal, Pascal dwgc moi viét cho nha treong céac bai giang vé hinh hoc, ¢6
1€ vi 1y do nay, Pascal da viét nén cu6n “Phwong phdp chirng minh hinh
hoc”.

Thoi tho &u, Pascal rat yéu, nén khi 1on 1én, tinh trang stec khoe ctia
ong ciling khong kha hon. Nam 1658, Pascal lai bi chirng dau rang hanh ha
va vi mudn quén ndi dau nhirc, Pascal quay ra lam toan. Ong nghién ctru
hinh hoc Cycloide, th hinh hoc dang dwoc Roberval va cac nha toan hoc
dwong thoi khao sat. Pascal da tim ra dwgee nhiéu tinh chat quan trong
nhwng vi mudn chirng t6 cac diéu kham pha ctia minh c6 th€ giai dap dwoc
nhiéu bai toan héc bua, Pascal d€ nghi mot cudc thach d6” véi cac nha todn
hoc. Nhi€u ngwoi da nhén loi trong d6 ¢6 Wallis va Laoueére, nhwng chi ¢
Pascal tim ra loi giai.

Cang vé cudi doii, Pascal cang song kho hanh. Sau khi dira chdu cta 6ng
dwoc ctiru khoi tai Port Royal va dwore moi ngwoi coi 1a mot sy huyén diéu,



Pascal chuyén tam doc sach va ki€m tai liéu d€ vi€t nén cudn sach “Bién hd
cho Thién Chda gido”, tdic pham dwgc phd bién sau khi 6ng qua doi dwdi
tén “Tw twdng”.

Thang 6 ndm 1662, Pascal dem can nha dang & tang cho mdt gia dinh
ngheo mic bénh dau mia. Ong don t&i & nho ngwdi chi gdi Gilberte. Tai
noi nay, Pascal bi 6m ndng va con bénh da hanh ha 6ng trong hai thang.
Pascal qua doii ngay 19 thang 8 nam d6 khi méi 39 tudi.

C6 thé€ ndi, trong linh vie toan hoc, Pascal da tao ra hai linh vec nghién
ctru m&i. Ong da viét médt ludn 4n quan trong vé ddi twong ctia hinh hoc xa
anh & do tudi 16. Cung voi Pierre de Fermat, 6ng da xay dwng 1y thuyét xac
sudt, day la cong trinh ¢é anh hwdng 1on t&i sy phat tri€n cta kinh t& hoc
hién dai va cac khoa hoc xa hoi.

D€ ghi nho cong lao cua Pascal, nwd'c Phap da phat hanh tem thw, to
chirc cdc budi thuyét trinh vé tri€t hoc, todn hoc cua 6ng. Nhiéu phong
tri€n 1am da treng bay cac tac pham cda Pascal cling chi€c mady tinh, phat
minh ltrng danh ctia Ong.



Nha bdc hoc Ién cia ddt nudc Xo Viét

A

ndrei Nikolaevich ra doi ngay 25 thang 4 ndm 1903 tai Tambov cach
Matxcova 500 km. Me O6ng da mat ngay khi sinh 0ng ra, va cha 6ng, mot
nha thong k& ndng hoc, nguoi trd thanh bd tredng Nong nghiép Lién X6
sau Céch mang thang Muoi ciing qua doi, nim 1979. M0 cdi ca cha 1an me
ldc m&i 16 tudi, dng may min dwoe hai ngudi cd ddm dang tao co hodi cho
di hoc.

Kolmogorov bi hAp din b&i mon lich sit. Ngay ndm sau d6, 6ng da theo
hoc nganh nay tai Pai hoc Matxcova nhwng dong thoi, 6ng cling ghi danh
theo cac khéa hoc vé toan hoc va luyén kim & Hoc vién Codng nghé
Mendeleev. T rat tré, Kolmogorov da thé€ hién tai ning toan hoc kiét xuat.
Theo céc khéa hoc cta Nikolai Nikolaevich Lusin, dng lam quen v&i cac 1y
thuy&t vé do dac va tich phan, mot mon hoc da dan ong tdi linh vire xéc
sudt, linh vec khi€n 6ng ndi ti€ng sau nay. Nam 1929, Kolmogorov dwoc
cOng nhan 1a nha nghién ctru cia Hoc vién Toan va Ky thuit Matxco'va nho
st hwdng dan ctia ngwoi ban than Aleksandrov, mot nha khoa hoc ¢6 uy tin
thoi do.

DAu nhirng nim 30, mdt cudc da'u tranh gay gét dién ra da phan chia
vién Han 1am khoa hoc Lién X6 thanh nhirng nhém d&1 14p nhau. Nhém thir
nhdt gom céc nha nghién ctru tré ¢6 vi tri trong dang nhung lai khdng c6 tai
ning thwc sy. Nhém thit hai 12 nhitng ngwoi xudt sic trong d6 c6
Kolmogorov va Aleksandrov; va cud1 cung la nhom céc vién si gia khong
mudn roi bd chi€c gh& ctia minh, trong d6 ¢é ca Lusin. Nam 1936, Ernst
Kolman, “linh xung kich” clia nhém thir nha't t&" cdo Lusin nhw ké thu dan
toc khi€n ong nay cé nguy co’ phai vao tu. Stalin da gidi quy€t vu nay mot



cach khon khéo: gitr Lusin lai vién Han 1am nhung tim céch gidm quyén
lyc clia 6ng d&€ nha'c Kolmogorov ciing Aleksandrov 1én ndm quyén lanh
dao vién. Stalin thu x&p d€ cdc nha khoa hoc tré xua't sic nha't dat nudc
dwoc lam viéc dwdi sy diéu khién ctia hai ngwoi. Ho khéng chi dwoc tao
diéu kién vé vat chat ma con cad nhirng diéu ki€n lam viéc thuan tién. Ngay
trong diéu kién khé khin, Kolmogorov vin dwgc quyén tra ciru céc tai lieu
khoa hoc qudc t&. Tham chi dng con dwoe duy tri mdi lién lac véi nha todn
hoc ngwoi Phap Maurice Fréchet.

Ciing trong nhirng ndm 30 & Lién X0 (cii) c6 hai treong phéi todan hoc
d6i 14p nhau. B6 1a treong phdi Saint-Peterburg véi hwong di cda
Chebyshev va hoc tro cta 6ng la Markov vé &ng dung xac sudt vao ky
thuat. Treong phai kia gom nhirng ngwoi xung quanh Lusin lai di theo
treong phdi Phap cua Emile Borel va Henri Lebesgue. Kolmogorov cho
ring ca hai treong phdi déu c6 th€ bd khuyét cho nhau. Nim 1930,
Kolmogorov ¢6 mot chuyén cdng cin quan trong & chau Au va t&i
Gottingen, noi nha todn hoc Pirc David Hilbert thanh 14p mot trieong toan
hoc. Trwede d6, nam 1900, Hilbert da dwa ra mot tién dé trong cudn
“Grundlagen der Geometrie” (Cac nén tang ctia hinh hoc). Tré lai Lién X6,
Kolmogorov xud't ban vio nim 1933 bing tiéng Pirc cudn “Grundbegrife
der Wahrscheinlichkeitsrechnung” (Cac nén tang ctia phép tinh xac suit).
Viéc tao logic cho phép tinh logic khi€n 6ng noi ti€ng. Va lai, mon hoc nay
dang gdp thoi va lic d6 ngwoi ta khong dam nghi ngo gi vé tinh chinh xac
ctia nd. Ping hay sai thi x4c sud't van dwoc coi ¢6 gid tri “irng dung” nha't
trong s6 cac mon todn. Thoi ky 1930 - 1950 dwore coi la thoi ky hoang kim
ctia nhirng 1y thuy€t nay & Li€n X0 trong khi chi dwgc coi la cac thuat todn
chwa ddy di & Phdp (mdt xu huéng sau dwoc khing dinh thém bdi nhém
toan hoc Buorbaki).

Kolmogorov tré thanh nha todn hoc 1én ciia dat nede. Bit dau tir nim
1935, 6ng cOng tac v&i cac nha khoa hoc khac d€ chuan bj soan thdo cudn
“Pai Bach khoa toan thr X6 Viét” nhim dwra ra cdc y twdng clia quan niém



triét hoc méi, ki€u nhw Diderot va D’ Alembert da 1am & Th& ky Anh sdng.
Ong dwoc giao viét cac muc 1on cia phin “Toan hoc” vao ndm 1938, bau
vao Vién Han 1am khoa hoc X6 Viét nam 1939 va nhan giai thwdng Stalin
vao ndam 1941.

Co6 th€ néi, Andrey Nikolaevich Kolmogorov 1a nha todn hoc Lién X0 ¢6
nhiéu déng gép 16n trong 1y thuyét xdc sua't va T6 pd. Ong ciing nghién
ctru Vé chuyén dong hdn loan, co hoc ¢b dién, va tin hoc. Tuy nhién, cong
trinh quan trong nha't cua ong la cdc dong goép trong 1y thuyét xac suat, cac
bién ngiu nhién, qua trinh ngiu nhién va dit ching 1én mdt nén tang todn
hoc vitng chic.

Mot pheong trinh quan trong Ong phat trién trong cdc qud trinh ngau
nhién goi l1a phwong trinh Chapman- Kolmogorov, teong te nhw la phrong
trinh E = mc2 trong vat 1y.

Cau ndi ndi ti€ng cua O6ng: “Ly thuy€t xac sudt nhw 1a mdt nganh cia
toan hoc cé th€ va nén dwgc phat trién tw cac tién dé€ trong mot cach thire
chinh xac nhw 1a hinh hoc va dai s6.”

Kolmogorov da trng dung cic cong trinh vé xac suidt cua minh vao
nhi€u linh vyc, dac biét la vao di truyén hoc, diéu khién hoc va chuyén
dong khong déu. Ong ludn vin tim céch d&€ bao vé sy that ctia khoa hoc khi
can thi€t. Nha sinh vat hoc va nong hoc Trofime Denisovitch Lyssenko
mudn chirng td anh huedng clia moi treong tdi vat chat di truyén d€ tién
theo hwong cita chd nghia duy vat bién ching. Nhwng nam 1940,
Kolmogorov dang mot bai vi€t chi trich cach giai thich cia mét hoc tro cua
Lyssenco. Dya vio cdc phwong phap thdng ké, dng chitng td ring céc thi
nghiém trén di ngwoc véi cdc dinh ludt chia Mendel, ngudi da ting khang
dinh tinh bat bi€n cta vat chat di truyén. Tdam nam sau, vao nam 1948,
Lyssenco dwgrc Stalin ing ho da chdng lai cdc nha di truyén hoc theo chu
nghia Mendel. Lo s¢ s& phan cia minh s€ nhw nhitng nguoi trén,
Kolmogorov rut lui bﬁng cach ty loai bd bai viét tranh luan ra khoi danh
sdch céac cong bd cua minh.



Tén chia Ong tda sang trong lich s todn hoc con nho’ cdac cong trinh trong
mot linh vy khdc: chuyén dong khdng déu trong thily dong lwc. Ong da dit
hon da tang cho mo6n diéu khi€n hoc ctia phwong Tay. Trong nhitng nam
cudi doi, Kolmogorov d6n strc lwc vao viéc cdi to lai cdc chwong trinh day
toan pho thong. Khong mdt chiat hi€ém khich, 6ng dwa 1y thuyét cda
Bourbaki vao Lién Xo6. Sau vai thap ky dong gép sirc lwc vao nhirng viéc
cao ca, 6ng mac bénh Parkinson va tir gid ¢di dori vio nim 1987. Pem lai
vinh quang cho t& quéc va dirng trong hang cac nha toan hoc 1on nhat thé
gioi.



Khong gian Sobolev

5 ergei Lvovich Sobolev sinh ngay 6 thang 10 nam 1908 & Peterburg.
Ong 1a nha todn hoc ngwoi Nga, nghién ciru giai tich va phuong
trinh dao ham.

Sobolev da nghién ctru mét s& khai ni€ém bay gio’ 1a co s& cho mot s6
linh vwc khdc nhau cia toan hoc. Ong dd dwa ra khdi niém khong gian.
Khong gian Sobolev c6 th€ dwoc dinh nghia bing diéu kién ting dan cla
bi€n doi Fourier; ching va cac dinh 1y nhing (embedding theorem) la mot
chu d¢€ quan trong trong gidi tich ham.

Trong todn hoc, khong gian Sobolev 1a mot khdong gian vecto’ ciia cac
ham s¢ trang bi v&i mot chuan la tong cia chuan Lp cia ham s6” d6 cung
v&i cac dao ham cho toi mdt bac nao d6. Cac dao ham dwocc hi€u theo mot
nghia y&€u thich hgp d€ lam khong gian tr¢ thanh day du, va do vay la mot
khong gian Banach. N6 dwoc dit theo tén ctia Sergei L. Sobolev. Sy quan
trong ctia cdc khong gian Sobolev nim & su kién 12 nghiém ctia c4c phwong
trinh vi phan thwdng ndm trong cic khdng gian Sobolev hon la cdc khong
gian thong thwong cia cac ham s§ lién tuc voi cac dao ham dwore hi€u theo
nghia thong thwong.

Ham s& tong quat (sau nay dwore goi 1a phan bd), dwge gidi thi€u bdi
Sobolev Tan dau tién vao nam 1935 cho cac nghi€ém y&u, va dwoe phét tri€n
thém bai Laurent Schwartz; ho dinh nghia lai khai niém dao ham. Ca hai
phat trién nay phat sinh tryc ti€p tw cac coOng trinh cta dng V€ phwong trinh
dao ham riéng. Ong da dwa ra c4c tiéu chuan d€ dinh nghia d6 tron ctia ham
s0". Ti€u chuan co’ ban nhat ¢6 1€ 1a tinh lién tuc. Mot khai niém manh hon
cta d6 tron la tinh kha vi (b&i vi ham s& kha vi thi cling lién tuc) va mot
khai niém con manh hon dd tron 1a sy li€n tuc cia dao ham cuia ham s6&



(nhtrng ham s& nay dworc goi 1a C1 - xem ham tron). Ham s& kha vi dong
vai tro quan trong trong nhi€u linh vyc, va ddc bi€t trong cac phwong trinh
vi phan. Vao th¢ ky XX, nguwoi ta tha’y rang khong gian C1 (hay C2, v.v.)
khong phai 1a khong gian ding d€ nghién ctru phwong trinh vi phén.

Céc khong gian Sobolev 1a sy thay thé& cua todn hoc hién dai cho céac
khong gian co di€n dé khi di tim nghi€m cua cic phwong trinh vi phan.

Sobolev t6t nghiép tir Pai hoc Leningrad vao 1929. Ong lam viéc &
Leningrad t ndm 1932, va tai vién Todn hoc Steklov tai Moskva tr ndm
1934. Ong 12 ngwoi 1anh dao vién khi vién nay dwoc so tdn vé Kazan trong
chién tranh th& gi&i thit hai. Ong 1a gido su tai Pai hoc Qudc gia Moskva
t nam 1935 dén 1957 va la Vién pho cta Vién Nang lwgng Nguyén tir tw
1943 - 1957.

Nim 1956 Sobolev tham gia trong nhém cac khoa hoc nhdm thiét 1ap hé
thong khoa hoc va gido duc & tdm c& 1on cho phan phia Pong cta Lién
X0. Két qua Chi nhanh Siberia ctia vién Han 1am khoa hoc Lién X6 dwoc
thanh 1ap. Ong 14 ngwdi thanh 14p va 1a Vién tredng dAu tién cta Vién Todn
hoc & Novosibirsk, vién nay sau mang tén 6ng. Ong di déng mot vai trd
quan trong trong viéc thanh 1ap va phat trien Pai hoc Qudc gia Novosibirsk.



Nha todan hoc I6n nhdt thé ky
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1948. Tw nam 1953, 6ng la gido sw todn ctia Pai hoc Princeton.

urt Godel sinh ngay 28 thang 4 nim 1906 tai Tiép Khic (nay 14 cong
hoa Séc). Ong sang My nidm 1940, va tré thanh cong dan My nim

Ngoai “Pinh ly ba't toan”, cong bé" nam 1931 khi m&i 24 tudi, Godel con
cO cac cong trinh quan trong nhw: “The Consistency of the Continuum
Hypothesis” (1940), “Rotating Universes in General Relativity Theory”
(1950).

Theo mot ngudn tai liéu, Godel 1a mot ngwoi 14p di. Nhirng nam cudi
doi, 6ng rat s¢ vi truing nén luén lau chui ky bat dia khi an udng va di dau
cling deo mit na. Ong mat nim 1978 vi khong chiju #n gi ca (chic do viéc
s@’ ¢6 vi trung!), tho 72 tudi.

C6 the néi, Kurt Godel 1 nha todn hoc va logic hoc néi tiéng nguoi Ao,
dwore to tap chi danh ti€ng Times binh chon 1a nha toan hoc 1'n nha't thé ky
XX.

Ong 1a tic gid ctia modt dinh 1y ndi tiéng trong toan hoc: “Pinh ly bat
toan”, mot dinh 1y dwgre gidi khoa hoc so sanh v&i thuyét twong doi cia
Einstein va nguyén ly ba't dinh ctia Heisenberg. Pinh ly nay khaamg dinh, ba't
ky mot hé tién dé hinh thirc ddc 14p nao di manh d€ miéu ta s& hoc cling
ham chira nhitng ménh dé khong thé khealng dinh ma cling khong the phu
dinh.

Pugc chirng minh vao nam 1930 va cong bd mdt nam sau d6, dinh 1y
nay da dap tan ni€ém tin tuyét d&i cia cic nha todn hoc vao strc manh cua
cac cong cu hinh thirc von dwgc David Hilbert va cac cdng sy cong bd
nhim loai bd nhitng mau thuin va nghich 1y ra khdi todn hoc.



Thién tai bdt hagnh

A

bel sinh ngay 5 thang 8 nam 1802 tai nha cha x& Finnoy bén bo’ bi€n
phia Bong Nauy. Cha ong, mdt phd gidm muc rat quan tam dén con cai va
gido duc cic con theo tu twdng duy ly thdi chil nghia 4nh séng ctia chau Au
lic bay gior.

Nam 1815 Abel vao hoc treong dong tai Christiania (tén cta Oslo ldc
d6), ba nim sau 6ng da chirng td tii ning todn hoc ctia minh bing nhitng 15
gidi xua't chiing nhirtng bai todn do Bernt Holmboe dwa ra. Thoi gian nay,
cha 6ng, mét muc sw Tin lanh ngheo, qua doi khién gia dinh Abel 14m vao
hoan canh cyc ki khé khin; song nho mét khoan hoc bong nhd da gidp
Abel vao hoc treong Pai hoc hoang gia Frederick nam 1821.

Nam Abel 18 tudi, 6ng hoc trung hoc tai tha d6 va da tim dén vdi toan
hoc. R4t nhanh, Abel da chirng td mot tai nang 1on trong linh vic nay va
sau d6 mdt nim, dng vao dai hoc. Ngay thoi gian nay dng da bat dau cong
viéc ma sau nay tré thanh thanh cong noi ti€ng cia 6ng, d6 1a cong trinh
trén phwong trinh bac 5. D€ ti€p tuc hoc dai hoc, Abel t&i Paris, noi ¢6 mot
moi treong t6t nha't cho cac nha todn hoc lic d6. Chinh noi ddy, va cling
chi noi ddy 6ng méi c¢6 the hoan thién dwore hoc van cia minh. Tuy nhién,
Itra tudi 19 dwoe coi la qua tré d€ di ra nwde ngoai. Vi vay, voi hoc bong
dai hoc ctia minh, 6ng ty hoc.

Mua he 1825, d6ng duoc phép cua treong dai hoc sang Phap. Diéu kién
duy nha't d€ dwgc du hoc la 6ng phai qua Gottigen de’ gdp Gauss, 6ng hoang
cta toan hoc thoi d6. Tuy nhién, dang 1€ phai toi Gottingen thi Abel lai di
Berlin. Trong nhitng ngay ngén ngti - s kién ngiu nhién nha't trong cudc
doi cia Abel, dng gip duoc ky s August Léopold Crelle, m6t nguwoi dam



mé toan hoc. Nho gap duoc Crelle , Abel da diing cam thwc hién mot dy dn
nung ndu tw 1du 1a xué't ban mot tap chi todn hoc & Berlin d€ ¢6 th€ canh
tranh v&i cac tap chi uy tin & Phap ldc d6. S6” dau tién ctia tap chi toan hoc
thuén tdy va toan ng dung dwore xud't ban dau nam 1826. Phdn 1o'n nhirng
gl ma Abel vi€t ra da dwoc xua't ban trén nhirng trang bdo nay. Cong trinh
d4u tién dang chi y cda Abel 1a cidn thic ctia phwong trinh bic 5. Cong
trinh nay Ian dau dweoc xui't ban ndm 1824 dwdi mot dang ra't khé hi€u, sau
dé nam 1826 dworc viét day da hon trong Tap chi Crelle. Bai todn nay vé
sau dwoc Evariste Galois chirtng minh lai va bd sung ra't nhiéu.

Abel t&i Paris thang 2 nam 1826 (c6 tai liéu néi Abel 1€n dwong tdi
Paris thang 3 nam 1826 nhwng 6ng con lwu lai & nhi€u noi, phai d&€n mua
heé nam 1826 Abel m¢&i dé€n Paris). Cudn ti€u ludn dwoc 6ng trinh 1én Vién
Han 1am va dng phdi trai qua 3 thdng lang thang khip thanh phd’. C6 rat it
tw liéu ghi chép vé thoi ky & Phap nay cua Abel.

Tai Paris, Abel khong dy cic budi giang cia Cauchy & trwong Bach
khoa hodc & Sorbonne. Nguoc lai, dng gianh nhiéu thoi gian cho cac budi
gap g& va nguoi ta thd'y sw tdo bao trong cac ghi chép ctia 6ng: Legendre la
mot “nguwoi lich sw mot cach khac thweong nhwng tiéc 1a 6ng ta da qua gia”.
(Luc nay Legendre da 74 tudi) con Poisson thi “c6 mdt cdi bung hoi phé va
dang di bé v&”. Ciing nhw vdy doi v&i Fourrier, thw ky vién Han 1am. Vé
Cauchy, ngwoi dwoc Abel xem nhir mot nha toan hoc 1on nha't Paris, Abel
viét: “Cauchy 1a mdt con chién rat sing dao, diéu nay ddi véri mot nha toan
hoc ¢6 vé gi d6 ra't ba't binh thuwong”.

Sau 1€ Noel & Paris, ngh¢o khd va thdt vong, Abel tré vé nha. Trong
mot TAn kham bénh do bi ho va sdt, bac si thdng bdo: Abel bi lao phoi...
Trén dwong trd vE Abel ghé qua Berlin. Crelle dé nghi Abel lam bién tap
vién trong tap chi ciia 6ng nhwng Abel khong cha’p nhan.

Chuyén di cua Abel t&i Paris da that bai. Khong c6 gi duge cong bd &
Paris, Abel da khong dén gidp Gauss vi dai. Nhirng bai bao ctia 6ng dwoc in
trén mot tap chi & Berlin nhung dang ti€c, ddy 1a mot to' bao chwa c6 tén



tudi. Treong dai hoc da dong cira tredc mit Abel. Khdong nghé nghiép,
khong thu nhip nhwng Abel da danh hét thoi gian cda minh d€ dich cac bai
bdo sang ti€ng Phdp. Abel lam viéc cat lyc trong nhirng con sdt xen k€
nhitng lic nim bep trén givong.

Théang 12 nidm 1828, 6ng rovi thd d6 va di tim nguwoi vor chura cudi ldc
nay dang lam quan gia tai mot lang nhd héo lanh. Buodi khiéu vii ngay Noel
da tré thanh dinh ménh v&i 6ng. Sau khi néng ngwoi bdi diéu nhay vui
nhdn, 6ng t&i ban cong ng'di héng mat. Ngay hom sau, 6ng bit dau ho ra
mau. Trong 12 tw4n 1& ndm liét giwdng, nhitng lic tha'y khde ddi chit, dng
cd ging viet dwoc khodng hai, ba trang gidi thiéu vé cudn ti€u luin cia
ong ¢ Paris.

Bénh ctia Abel ngay cang tram trong. Theo cdc nhan ching, 6ng ra di
ra’t nhanh, khong trang troi lai dréu gi. Do 1a ngay 6 thang 4 nam1829.

Sau d6, ngay 8 thang 4, Legendre vi€t thu thong bdo cudn ti€u luan
Paris cua Abel da dwoe tim thdy. Cung ldc d6, & Berlin, Crelle da viét thw
cho Abel, thong bdo tim dwoc mdt cong viec cho 6ng. “Chéc chin tir bay
gior ngai ¢6 th€ ddm bao dwoc twong lai clia minh. Ngai s€ lam viéc cling
chiing tdi va cudc sdng s& dwore &n dinh”. Birc thw két thiic bang cau: “Day
la mdt da't nwdc ¢6 khi hau phu hop voi ngai. Tai ddy, ngai sé ti€p cin voi
khoa hoc va tinh ban thyc sy, v&i nhirng ngwoi danh gid cao va yéu mén
ngai’’.

Tin vé céi chét clia Abel, da giy ra nhirng phan rng rat manh mé. Vién
Han 1am Khoa hoc Paris da trao giai thwdng 1830 cho toan bd cac cong
trinh cta 6ng va nha toan hoc ngwoi Pirc Carl Jacobi, ngwoi ¢ cdc cong
trinh v&i cac chu dé twong ty. R4t nhiéu ngwoi trong d6 c¢6 Legendre,
Poisson, Lacroix va Maurice da gti dé nghi t&i nha vua Na uy va Thuy
bién Karl Johan cling nhw vién twdng nguoi Phap Jean-Baptiste Bernadotte
de yéu cau cho phép cong bd cac cong trinh va cac ban viét tay ciia Abel.
Nho viy, cic cong trinh cia 6ng di dwoce xuid't ban bing tiénhg Na uy va
ti€ng Pirc, sau d6 dwoc dich sang ti€ng Phdp. Abel nhanh chéng ¢ mot vi



tri “ng61 sao” trong lang khoa hoc quoc te’.

Ti€p d6, Francois Raspail da dwa ra Qudc hdi van d€ vé s& phin bi
tham ctia Niels Henrik Abel. Nha todn hoc ngwoi Nauy nay, chét & tudi 26
da tré thanh hinh mau ctia mot nha khoa hoc tré khong dwoc nhitng nguoi
di trede thira nhan khi con sdng. Tén ctia Abel van tiép tuc dwoc nhic tdi
v&i cong trinh cla 6ng, k& cd sau khi 6ng qua doi. Khi giri mét ti€u luén 1én
Vién Han 1am khoa hoc Paris nam 1826 (cu6n ti€u luin nay ding ra 1a mot
cudn h'6i ky, mang tén “H6i ky vEé céc tinh chi't tong quat cia mot 1op ra't
rong cdc ham siéu viét”), dng khong biét ring né sé dwore dén chao nhw the
nao vao thoi di€m cong bd” mot nam sau khi ong ma't. Nguwoi ta cling khong
biét ring phan thi€u ctia cudn ti€u ludn trén gio van 1a mot diéu huyén bi.

TAt cd bit dau bang mot sy ling quén. Cauchy, mt trong hai vién si
Han 1am dwoc giao trach nhiém ddnh gia cudn ti€u ludn cua Abel da d€
quén ti€u ludn nay trong ngédn kéo. Khi ngwoi danh gid thi hai, Lengendre
doc dwoc n6i dung ti€u luin nay vao thoi di€m hai nam rwdi sau dé, 6ng da
thtra nhan ngay 14p tirc dd'u 4n ctia mdt nha toan hoc 1én. Voi mot tAm nhin
ra't rong, Abel da tdo bao di ttr cdc ham elip cho t&i 1y thuy€&t cdc ham dai
s6". D'ong thoi 6ng cling mé ra vién canh lic d6 con rat xa la trén mdi quan
hé két ndi dai s&, gidi tich va hinh hoc. Mot tai nang 1on dwgc phat hién
nhwng dang ti€c lic d6 6ng vira méi qua doi.

Ngay tir nam 1830, vién Han 1am da c6 y dinh xud't ban cudn ti€u luin
nay. Nhung ciling vao nidm d6, Fourrier, thw ki vién Han 14m qua doi. Chinh
vi vay, dg dinh xudt ban cudn sach bi gic lai. Sau dé vién da giao cho
Cauchy va Lengendre xem xét. Sau cudc cach mang thang 7, Cauchy do
khong chd’p nhéin viéc tr bd long trung thanh v&i Louis Philippe da budc
phdi di ti nan. Lengendre vé phdn minh cling mat tich ndm 1833. Ban vi€t
tay ctia cudn ti€u ludn bj 1an trong s& cdc tw liéu cta vién Han 1am va ndm
1839, cudn tiéu ludn di khong nim trong s& toan bd cdc cong trinh cla
Abel dwoc cong bo Tan dau tién.

Cudi cung, nam 1841 n6 da xua't hién tré lai trong tap chi “Twdng niém



cdc nha khoa hoc nwéc ngoai” nhé Libri, mot gido sw gdc Y & Paris, nguwdi
da dwoc giao viéc xua't ban céc tdc pham ctia Abel va stra cdc 10i trong do.
Libri dam mé Abel d€n mirc xui't ban ca ti€u s cta nha toan hoc tré tuoi
nay vao nam 1834.

Tuy nhién, chinh Libri cling 1a ngwoi chiu trach nhiém vé viéc danh ma't
mot [An nira ban thdo cudn ti€u ludn nay. L'n nay thoi gian bién ma't cda
n6 con lau hon ca Idn trvd'e d6. Trong khi chuahn bi tai ban an thir hai voi
cac cong trinh day dd hon ctia Abel, ngwoi ta lai khong tim thd’y ban théo
ctia cudn ti€u luin thén bi. La ngwoi doc ra't nhi€u sach, Libri dwgc giao
nhiém vu liét ké danh sach nhirng ban thdo hi€m lwu lac trong cac thw vién
cta cdc tinh, cac lau dai, cidc nha tho va céac treong hoc. Nhwng ¢6 nhirng
tin don Ong ta da ddnh cip va bién thi céc ban viét tay nay. Libri 12 nha swu
tdp 1on cac ban thao viét tay quy hi€m dong thoi ciing 1a “doanh nhan”
mua di ban lai nhi€u tai liéu trong ca chau Au. Tt 14u sau cudc cdch mang
thang 2 nam 1848, nha't cir nha't ddng ctia 6ng ta déu bi theo ddi vi ngwoi ta
nghi ngo 6ng ta da “1ay nhitng h'6 so’ lru tri ndm & vién Han 1am. Libri da
trdn sang Anh ti nan va bi két 4n 10 niim t vang mit. Tt Anh, 6ng ta tiép
tuc sdng bang viéc ban cic ban thio trong d6 cé ca nhitng ban thio trwdc
th& ky XIII. Ong tré lai Florence, thanh phd qué hrong cia 6ng mang theo
hon hai tAn gidy nhung cdi chét di khong d€ ong kip sap x&p lai chiing. B
stru tip cua Ong ta do d6 bj tha't tan t tung.

Chinh vi th& ma “Cudn ti€u luidn Paris” di lwu lac toi thw vién
Moreniana & thanh phd Florence. N6 dwoc nha toan hoc Nauy Viggo Brun
phat hién ndm 1952 nhung dang ti€c 1a ban thdo bj mat 8 trang. Nam 2001,
4 trang bj ma't dwore cong bd va viée tim ki€m 4 trang con lai van dang tiép
tuc...

Trong nhitng nim thdng ngin ngli clia cudc d&i minh, Abel cé nhiéu
nghién cru xud't ching vé ly thuy€t ham s ham s& elliptic, ham s&
hyperelliptic, va mot 1op mi by gior dwoe bi€t dé€n nhw 1a ham sé” abelian.
Dudi sy dan gidi chia Ong, nhitng diéu kho hi€u trong gidi thich da sdng td



dan, nhiéu nganh méi dwore mé ra va s nghién ctru cac ham s& ngay cang
phat tri€n, cung cdp cho cac nha toan hoc nhiéu céng cu d€ day manh sy
ti€n trién ctia nganh. Cac cong trinh cia 6ng, phan 1on xua't hién Ian dau
tién trong Tap chi cua Crelle, dwg'c Holmboe bié€n khao lai va dwgrc xuat
ban vao nam 1839 do nha nwdc Na Uy ding ra chiu trach nhiém, ti€p doé la
mdt ban hoan hao hon do Ludwig Sylow va Sophus Lie bién khao, dwoc
xud't ban nam 1881. Tinh tw “abelian”, xui't phat ti tén 6ng, da trd nén
thong dung trong cédc bai bdo va sdch todn dén ndi nguoi ta thwong viét
bang chi “a” thwong (xem nhém abelian va abelian category; xem thém
abelian variety va phép bi€n doi Abel).

D€ ghi nh& cong lao cia Abel, ngay 5 thang 6 nam 2002, b6n tem Nauy
duwgc phat hanh d€ ki niém 200 ndm ngay sinh cta 6ng. C6 mdt birc twong
cia Abel & Oslo. H& Abel trén Mat trang dwoc dit theo tén 6ng. Vao nam
2002, gidi Abel da dwoc thi€t 1ap d€ vinh danh 6ng.



Nha gidi tich va hinh hoc ndi tiéng thé ky
XX

7 ouis Nirenberg sinh ngay 25/2/1925 tai Hamilton, tinh Ontario,

Canada. Ong nhan bﬁng ct nhan cua Pai hoc McGill tai Canada roi
t&i Pai hoc New York ctia My d€ 14y bang thac si nim 1947 va tién si nim
1949. Sau d6 Nirenberg lam viéc tai Pai hoc New York va la mot trong
nhirng nguwoi sang 14p Vién Toan hoc Courant. Sau khi danh toan bo sy
nghiép nghién ctru todn hoc tai vién nghién ctru Courant, dng nghi hwu nam
1999 song van gir chirc gido sw danh dy cta vién.

Gidi todn hoc qudc t& coi Nirenberg 1a mot trong nhitng nha giai tich va
hinh hoc noi bat nha't trong thé” ky XX. Nhirng cdng trinh cta 6ng cé anh
hwdng 1on tdi sy phat tri€n ctia nhi€u linh vye trong todn hoc va cac ing
dung cta ching.

Ong ting doat nhiéu giai thwdng cao quy, nhw gidi thudng Bocher cia
Hiép hdi Toan hoc My (1959), giai Jeffrey-Williams ctia Hi€p hdi Toan hoc
Canada (1987), giai thanh twu tron doi cua Hiép hoi Toan hoc My (1994).
Nam 1982 6ng la ngwoi dau tién nhan giai thwdng Crafoord cua Vién Khoa
hoc hoang gia Thuy bién. Nam 1995 Nirenberg nhan huy chwong Khoa
hoc qudc gia - giai thwdng cao quy nha't tai My danh cho nhirng ¢4 nhan cé
déng gbp to 1om cho khoa hoc.

Ngoai nhirng c6ng trinh nghién ctru d€ doi, Nirenberg con noi ti€ng voi
nhirng bai gidng hay va phong cdch viét dé hi€u. Dy 4n Bang pha hé cdc
nha todn hoc (Mathematics Genealogy Project) cho bi€t, ong da cong bd
hon 185 nghién ctru va hwdng din 245 nghién ctru sinh ti€n si. Theo
MathSciNet, trong sudt 10 ndm qua, cr mdi ndm Nirenberg ¢6 it nhit hai
cong trinh khoa hoc trong s6” 15 c6ng trinh quan trong nhét thé gidi.



Huy chwong Chern 1a gidi thwdng moi nhat cia Hiép hdi Toan hoc
Qudc t& va chi danh cho mdt nha toan hoc ¢6 nhitng c6ng hié€n to 1on trong
su6t cudc doi. N6 dwoc 1ap ra d€ twdng nhd nha todn hoc lieng danh
Shiing-Shen Chern (Tran Tinh Théan, sinh nam 1911 - mat nam 2004), mot
cong dan Trung Qudc.

Huy chwong Chern dwoc trao kém voi s6° tién thudng 500.000 USD.
Theo Lién doan toan hoc qudc t& (IMU), day s€ la phan thwdng cao quy
nha't trong linh vyc todn hoc. IMU dwa ra mot quy dinh bit budc 1a mot niva
0" tién thuwdng sé dworc quyén gép cho mdt sd t0 chire d€ hd tror hoat ddng
nghién ctru, gidng day va nhitng hoat dong khic nhim quang b4 todn hoc.
Nhitng t& chtrc dwoe nhan tién sé do ngwdi nhan huy chuong lya chon. Uy
ban gidi thwdng ctia IMU va Quy Huy chwong Chern sé chon lya nguoi
doat giai.

Louis Nirenberg, gido sw danh dw cia Vién Toan hoc Courant thudc Pai
hoc New York, My la nguoi dau tién dwoe nhan huy chwong Chern, clia
Hiép hdi Todn hoc Quéc t& va Quy Huy chwong Chern. Ong dwore nhin
gidi nay khi da 85 tudi vi nhirng dong gbp cian ban d6i véi cac phwong trinh
vi phan, ddc bi€t 1a phan phi tuyén tinh ap dung trong hinh hoc cling nhw
gidi tich phtrc.



Nha todn hoc tai ba thai trung cd

C:'T' eonardo Fibonacci chio d&i khoang nim 1170. Ong con dwoce biét
dén vo&i tén Leonardo Pisano, Leonardo Bonacci, Leonardo
Fibonacci, hay, pho bi€n nha't 1a Fibonacci.

Leonardo sinh ra & Pisa. M¢ cua Leonardo, Alessandra, mat khi 6ng
dwoe chin tudi. Cha 6ng, Guglielmo, c6 biét danh Bonaccio (“hién hau”
hodc “don gidn”) lam gidm do'c mdt co’ s& thwong mai (theo mot s& nguoi
ong lam c¢& van cho Pisa) & Bugia, mot hadi cang & phia dong Algiers thudc
virong qudc hdi gido Almohad & Bic Phi (gior 1a Bejaia, Algeria). Khi con
1a mot cdu bé, Leonardo da di dén d6 de€ giip cha minh. Pay la noi 6ng da
hoc hé ky s& Hindu-A Rép.

Cong viéc cua cha 6ng da tao sy thich thd cho 6ng vé mon sd hoc va
nho nhirng chuyén di dai ngay sang Ai Cép, Sicily, Hy Lap va Siri da giip
cho 6ng ¢6 cor hoi ti€p xic v&i toan hoc Ai Cap va toan hoc Phrong Pong.
C)ng bi thu hdt bdi tinh thuc tién cao ciia nén toin hoc An P9 - A Rap.
Nam 1202, Fibonacci da cong bd cong trinh ndi ti€ng cda minh 1a “Liber
abaci.”

“Liber abaci” vi€t vé s& hoc va dai s6 so’ cap. Cudn sach minh hoa ra't
nhi€u va bénh vic manh mé cac ky hiéu cta An Do - A Rap. Nhin thdy s&
hoc v&i chir s6° Hindu don gian hon va hiéu qua hon chir s& La Ma,
Fibonacci da di du lich khép thé gi¢i Dia Trung Hai d€ hoc theo nhitng nha
toan hoc hang dau A Rép vao thoi d6. Leonardo tré vé sau chuyén du lich
vao khoang nam 1200. Vao nam 1202, khi & tudi 32, 6ng da phat hanh
nhirng gi 6ng hoc trong Liber Abaci (Sach tinh), va t d6 da gidi thiéu chir
s& Hindu - A Rap cho chau Au.

Trong 15 chwong ctia cong trinh nay, dng da gidi thich cach doc va céach



Vi€t cac chir s& mdi, cdc phwong phdp tinh todn cidn bac hai va bac ba, viéc
gidi cdc phworng trinh bic nhat, bic hai bang dai s&. Tuy nhién, cdc nghiém
am va do chwa dwgc biét t&i dau 6ng dwa ra nhirng ng dung trong viéc
trao doi, gop vOn, gidi cac bai todn hgp thanh va hinh hoc do lwong.

Cong trinh cia 6ng g6m cd mot swu tdp 1on cac bai toan xem nhw kho
tang cho cdc tac gia vé sau trong nhiéu th&” ky. Mot bai toan dwa dén day
Fibonacci noi ti€ng: 1,1, 2, 3, 5,.., X, y, X+y,.. Vao nam 1225, Fibonacci da
viét “Liber quadratorum”, mot cdng trinh xudt sic va doc ddo vé tinh bat
dinh khi€n 6ng tr¢ thanh nha toan hoc noi ti€ng trong linh virc nay cling
voi Diofantos va Fermat.

Tai nang cua Fibonacci dwgc Hoang d€” Frederick II chi y va 6ng da
duwoc triéu vEé d€ du mot cudc tranh tai vEé toan hoc. Ba bai toan dwoc John
& Palermo dit ra. Bai todan dau tién la tim mot s& htru ti X sao cho x2+5 va
x2-5 d€u la nhirng s& binh phwong cta cac s¢ htru ti. Fibonacci da giai va
dwa ra dap s6 dung la 41/12.

C6 the néi, 6ng 1a nha todn hoc ngwdi Y, dwoe dénh gid 13 “nha todn hoc
tai ba nhat thoi Trung c6”. Fibonacci noi ti€ng nhat trong thé gidi hién dai
vi c6 cong lan truyén h¢ ky s& Hindu - A Rip & chau Au, chi y&u thong
qua viéc xua't ban dau thé ky XIII trong cuén sach tinh toan ctia 6ng. Day
s& hién dai mang tén 6ng, s& Fibobacci, tuy 6ng khong phai 1a nguoi kham
phd nhung da dung né lam vi du trong cudn Liber Abaci. Cac tic pham
chinh cda ong la:

e Liber Abaci (1202), mot cudn sach vé tinh toan.

e Practica Geometriae (1220), mdt ban trich y&€u v€ hinh hoc va lwong
giac.

* Flos (1225), cac phép giai bai toan do Johannes ctia Palermo dwa ra.

e Liber quadratorum, (“Sach Hinh vudong”) vé phuong trinh
Diophantine, danh tang cho Hoang dé& Frederick II.

* Di minor guisa (v€ s& hoc thworng mai; tha't truyén).

e Binh luan vé cudn X ctia Cac nguyén t6 Euclid (tha't truy€n).



D€ ghi nhé cong on 6ng, twong Fibonacci da dwoe dung 1én & Pisa vao
thé" ky XIX, nay la hanh lang ctia nghia trang lich st Camposanto & Piazza
dei Miracoli.



Ong td cia hinh hoc xq dnh

@ irard Desargues sinh ngay 21/2/1591 tai Lyon (Phép) trong mot gia
dinh giau c6, ¢6 nhirng ngwoi 1am ludt sw, tham phan & phap vién
t01 cao Paris cling nhw Lyon - thanh ph6 trong y&€u thir hai ctia Phap.

Desargues da vai [an dén Paris trong nhiéu ngay khi di kién d€ doi lai
mot khoan no khong 1'6. Tuy nhi€n, ngay ca khi khong doi dwoee, gia dinh
ong van s& hiru may cdn nha 1on & Lyon, mot trang vién gan thi trdn &
Vourles, mét 1au dai nhd voi nhieng viron nho t&'t nha't bao quanh.

Desargues that sy c6 nhiéu thuan l¢i trong viéc hoc tap. C)ng c6 th€ mua
bat ky cudn sach nao 6ng mudn, va cé thoi gian, diéu kién d€ theo duoi
nhitng gi ong thich, k&€ ca thiét k& cAu thang xoén &'c mot cach ti mi, khéo
1éo hay ch& ra mdt dang may bom mdi. ..

V&i Desargues, niém dam mé 1én nhit ciia 6ng 1a hinh hoc. Ong 1a
ngwoi dit nén mong cho mdt mon hinh hoc méi ma nay goi 1a “Hinh hoc
xa anh” hay “Hinh hoc hién dai”.

Ong thwe s 1a mot nha toan hoc tai ba. Tuy nhién, 161 todn hoc ctia 6ng
khong hé dé hiéu.

Thoi gian & Paris, Desargues tham gia nhom todn hoc cuia Marin
Mersenne. Nhodm nay c6 cd Rene Descartes, Etienne Pascal va Blaise Pascal
- con trai Etienne. Ho 1a nhirng ngwoi dng hd cho cdng viéc nghién ctru clia
Desargues. Mét s6 cong trinh nghién ctru clia Desargues vé sau dwgc
Abraham Bosse phat tri€n theo nhi€u dang. Twong truyén, Abraham 1a mot
nguroi thg’ cham, nhwng cling ¢6 thé'la mét gido vién day vé phdi canh.

Desargues vi€t dya trén cac van dé thuc t&€ nhw nghé thuat vé phdi canh,
cham da phuc vu cho x4y nha va dong h'6 mat troi. Tuy nhién, ban viét cla
ong c¢6 ndi dung day dac va mang tinh 1y thuy&t d6i v&i viée gidi quyét



nhitng vAn @& c6 lién quan. Ong khong ding qud nhiéu 161 va khong giai
thich vé co’ ban tirng bude trong d€ tai chu yéu viét cho cac tho tha cong.

Tac pham quan trong nha't ctia Desargues 1a sang tao dang hinh hoc m&i
c6 tra dé “Ban thdo so’ lwgre cho mat tieu ludn gom nhirng k€t qua veé cac
mat phfmg ti€t dién cua hinh nén”. Rat it ban dwoe in & Paris nam 1639.
Cho dén nay mai chi tim lai dwgc mot ban vao nam 1951. Cong viéc cua
Desargues chi dwoc bi€t thong qua ban thao ctia Philippe de la Hire.

Day 12 cudn sdch ngin nhung diy chit. N6 bit dau bing nhitng dwong
thfmg va nhirng di€m thg’lng hang, xem xét mdi quan hé gitra 6 di€m, nghién
ctru mdt cach chat ché cac treong hop ¢6 lién quan dé€n khoang cach vo
han, va sau d6 chuyén vé cdc dwong conic, chi ra ring ching c6 th€ nghién
ctru trén nhirng gi ba't bi€n qua phép chi€u va mot 1y thuyét hgp nhat ve
cac dwong conic.

Maic du khong trye ti€p tham khao cdc dinh 1y hay thuit ngtr cia nhirng
nha toan hoc Hy Lap c& dai, Desargues cling nhan ra cic van dé dwoc dé
cap trong cong trinh cda cdc nha hinh hoc c& (Apollonius, Pappus). Céach
Desargues giai thich ¢6 khac, c¢6 th€ do cach 6ng nhan ra van dé chiu anh
hwdng siu sdc cua thuc t&, dic biét 1a nghién ctru vé nghé thuit vé phdi
canh (mot dang ctia phép chi€u hinh nén). Dwong nhw tir nghién ciru veé
nghé thuit vé phdi canh va cac van dé c6 lién quan, y twdng mdi cia
Desargues m&i nay sinh. V€ sau, ttr hinh hoc hoa phap, mdt ky thuit cé
nhiéu di€m gidng v&i vé phdi canh, hinh hoc xa anh dwoe xay dwng hoan
chinh b&i nhtrng hoc tro cia Gaspard Monge.

N6i vé Desargues, khdng thé khong nhic d&n dinh 1y ndi tiéng ctia dng
la nha todan hoc Phap, ki sw quan gidi - dng da dat nén co’ s& cho mdn hinh
hoa. Hai bai todn néi vé treong hgp riéng cia dinh ly Desargues, 1a mét
trong nhirng dinh 1y co’ ban ctia hinh hoc xa anh. Pinh 1y Desargues nhw
sau: “Néu trong 2 tam gidc giao di€m cda nhitng cdp canh twong rng thging
hang thi cdc duong thing ndi cdc diém twong Gng dong quy”.

Tw twdng Desargues sau nay dwoe phat trien vao dau thé ky XIX trong



cac cOng trinh cta nha toan hoc Phdp Mongia va Ponxen, nha todn hoc Pirc
Steiner...



Ngudi xay dung ly thuyét nhom

.

[~ variste Galois sinh ngay 25 thang 10 ndm 1811 tai Bourg la Reine,

trong mot gia dinh 1& gido. Cha 6ng - Nicholas Gabriel Galois, la
hidu tredng treong trung hoc va twng la thi tredng cdia Paris. Me Ong,
Adélaide Marie Demante, 12 ngwdi da day do Galois khi ong con bé cho
dén lic 12 tuoi.

Nam 1823, Galois d&n hoc ndi tru tai treong College royal (sau nay la
treong Louis-le-Grand). Ong bj Iwu ban trong nim hoc 1826 - 1827 vi hoc
y&€u vé mon hung bién. Xung quanh chuyén hoc hanh ctia Galoisscé rat
nhi€u giai thoai. Cé chuyén k&, nam 12 tuoi, Galois dwg'c me dwa vao hoc
treong Louis de Grand, mot treong hoc ndi ti€ng nhat nwde Phép thoi bay
gi’, nhung chi mot thoi gian ngdn sau d6 6ng da bi dudi khdi treong do
khong chiju... hat thanh ca. Nam 15 tudi 6ng say swa v&i toan hoc, doc sach
toan dén dau Ong hieu dén d6. Tuy thong minh nhw vy nhwng Galois ludn
bi ché la khong nghi€ém tuc va ty phu...

Thang 2 nam 1827, 6ng dwgc vao hoc 1op todn véi M. Vernier va tw d6
todn hoc tré thanh mon hoc thyc sy hap dan Galois. Ong da tim hi€u nhiéu
tdc pham vé bd0 moén nay nhw la “Hinh hoc so' cap” cia Adrien-Marie
Legendre “Luan v€ gidi cdc phwong trinh” cta Joseph Louis Lagrange va
cac tac pham khac cua nhirng nha toan hoc ling danh nhw 1a Leonhard
Euler, Carl Friedrich Gauss va Charles Gustave Jacob Jacobi.

Nam 1828, Galois thi rot treong Bach khoa, mot treong ky thudt noi
ti€ng nha't & Paris. Trd vé, 6ng ghi tén hoc 1o'p chuyén todn treong Louis le
Grand do Louis Richard giang day.

Gitra nam 1828, 6ng trinh bay mdt sd tieu luan vé phwong phdp giai
phuwong trinh dai s& tred'c vién Han 1am khoa hoc Phdp. Thang 7 nam 1928,



mot bi€n cd da anh huwdng nghiém trong dén cudc doi hoat ddng vé sau
cua Galois, do6 1a cha 6ng, Nicholas Gabriel Galois, da ty sat vi mét 14 thw
nac danh ctia mot cha cd thudc dong tén. Tw d6, Galois tré thanh ngwoi ¢
tam ly cyc doan va no lyc tham gia cac hoat dong chinh trj theo nhém Cdng
hoa (cap ti€n).

Mot thoi gian sau, Galois lai thi tregt vao treong Bach khoa Tén thir hai,
tre¢e s ngac nhién cla vi gido sw day dng. Ngwoi ta truyén tung rang, 1y
do Galois bi danh rét 1a vi 6ng da ném miéng gié vao ddu mot vi giam khao
khi vi gidm khao nay da hdi m6t cau ma 6ng cho 1a ngd ngan va ngu xuan
ve lwong giac.

Ngay 1 thang 4 ndm 1829, nhirng cong trinh dau ti€n cta Galois vi€t vé
dé tai lién phan s& dwoc dang trén Nién gidm todn hoc. Sau dé, Galois bd
dé nhiéu mo6n hoc d€ tip trung nghién ciru cdc tdc pham vé hinh hoc cta
Legendre va nhi€u ti€u luan cta Lagrange.

Tuy Galois 12 mdt thi€n tai toan hoc nhwng cac danh gia vé Ong rat
khong chinh xdc. Khi theo hoc tai treong Sw pham, thdy day todn cda
Galois da d4dnh gia 6ng nhuw sau: “Ngwdi hoc trd nay doi khi dién td § twdng
khong séng stia, nhung thong minh va td ra mot tri 6¢ tong hop 16i lac”.
Con thay gido vat ly Péclet thi ddnh gid Galois mot cdch mia mai: “Anh ta
tuyét doi khong bi€t gi hét. T6i nghe ndi anh ta cé kha nang toan hoc; toi
hoan toan ngac nhién vé di€m nay. Khi cham bai thi ctia anh ta, t6i thay
dwdng nhu anh ta ching ¢6 18y mot tf hoi huéng thong minh ndo hét hay 1a
tri khon cta anh ta da dwoc gidu qua ky dén ndi toi khong cé cdch gi tim ra
no!”.

C6 th€ néi, cudc doi ctia Galois thyc sy thi€u may mén, chflng nhtrng
nhiéu cong trinh cta 6ng bj bd x6 ma c6 treong hop, ching hoan toan bi
ci't khong ding chd. Khi Galois giao cho Augustin Louis Cauchy tai liéu
chtra dwng nhirng két qua tdi quan trong (ma Galois khong Iwu lai ban sao),
thi Cauchy lai ddnh ma't né. Mdt ban luan van khéc cta 6ng dwoc dé trinh
cho gidi thwedng 1om vé toan hoc cta vién Han 1am, chinh Joseph Fourier ty



tay 14y ban viin d6 vé nha nhung lai qua doi mot thoi gian ngin sau doé tai
liéu nay cting bi tha't lac.

Theo y kié€n cta Galois, sy ma't mat nay khong the l1a tinh co, 6ng cho
ring c6 th€ Fourier di hodc khong hi€u ndi ndi dung vin ban hay da cd tinh
danh ma't n6. Ngoai Fourier ra, nhirng ngwoi ¢6 trach nhiém doc vin ban
nay trong hoi dong giam khao gidi thwdng gom Sylvestre Frangois Lacroix,
Siméon-Denis Poisson, Louis Poinsot va Lengendre. Chwa hét, Poisson sau
nay da nhin dwoc mot ban ludn van m&i (ban the 3 cia Galois) nhwng
Galois da bi tt ch6i v&i 1i do ndp qua mudn so véi thoi han. Tuy nhién, ban
chat cua sy viéc nay do cdc hanh vi chinh tri cia Galois. Cudi cung,
Poisson cling phai nhan xét ban luin van nay nhung voi thai @6 bao thu:

“Nhung 1y ludn cta anh ta ché’ing nhtrng khong di r& ma con khong
dwore phat trien d€ cho ching ta danh gia sy chinh xac cta ching... C6 1&
t6t hon 1a doii cho tac gid cong bd" toan bd cong trinh nay trwede khi dwa ra
mot ¥ ki€n quyet dinh.”

Nam 1830 Louis Phillipe 1€n ngdi vua, Galois va cac sinh vién da ti€p
xdc voi nhitng nguoi thuoc nhém Cong hoa déu bi dudi ra khdi treong
Ecole Préparatoire. Nam 1831, trong mot bwa ti€c, do so’ y, Galois cam
banh va mdt con dao dwa cho Louis Phillipe, 6ng da bi bd tu vi tdi dwoc
cho 1a c6 y giy nguy hai khi cdm banh va dao dem dén cho vua. Galois
duoc tha sau d6 ba thang vi con qud nhd tudi. Thang sau, Galois lai bj bat
tl gan mot nam vi st dung dong phuc cua d6i Phao Vé binh quéc gia von
da bj giai tan vi 1y do d6 1a m&'i de doa cho ngai vang. Thoi gian & trong ti,
Galois da tranh tht vi€t vE tich phan dai s6 va thuy€t da tri ma cho dén nay
khong con tim dwore tai li€u nay.

Nim 1832, vi bj mic bénh ta, dng dwoc chuyén dén dudng dwong Sieur
Faultrier, & day, 6ng gap va yéu Stephanie-Félicie Poterin du Motel. C6 gai
nay dwoe coi la nguyén nhan giy ra cdi chét cia 6ng. Pém cudi tredc khi
ché&t (29 thang 5 nam 1832), Galois da d€’lai 14 thw tuyét m&nh cho Auguste
Chevalier, trong d6 6ng da néu 1é€n phat hién vEé sy li€n hé giwra ly thuyét



nhém va 1o gidi clia cdc da thire bing cin thikc.

Khong ai biét chic nhitng gi dd xay ra lic 6ng bi bin guc nhung cé
nhiéu gia thuyét cho ring dng vi ngwdi yéu nén da thich ddu véi mot quan
nhan hoang gia, m6t nguoi ba't dong chinh ki€n véi dng hodc gia ¢6 thé
ong bi gi€t vi mot nhan vién an ninh cda canh sat.

biéu khong may ntra ciia 6ng la nhirng dong gop todn hoc ctia Ong
khong dwgc ngwoi dwong thoi hi€u va ton trong. Mai d€n nam 1843, khi
Joseph Liouville xem ban thdo ctia 6ng m&i tuyén bd 1a Galois da giai duoc
bai toan do Niels Henrik Abel dwa ra [an dau tién.

Bén thao cua 6ng cudi cung dwoc cong bd toan bd trong Tap chi toan ly
thuy€&t va ng dung nam 1846. Tuy nhién, mai d€n 1866 m&i ¢6 ngwoi hi€u
dugrc nhirng gi Galois vi€t. Nhitng loi binh va gidi thich can k& déu tién
xud't hién trong “Gido trinh Pai s& cao cap” cia Serret va thyc sy day du
trong “Nghién ctru cdc phép thé” cia Jordan. Sy sang tao ctia Galois dwa
trén cic y twdng cia Lagrange. Ong quan tim dé&n nhirng phép thé’ trén cdc
nghiém ctia mot phwong trinh va dwa ra dinh nghia tich cta 2 phép th¢".

Thoi gian d6 chwa ¢6 ai dwa ra khai niém vé nhém, vanh, treong nén
Galois phai stt dung céch dién dat riéng, vi vy khong ai hi€u dwgc quan
ni€ém cua Ong. Galois thi€t 1dp mdi quan hé gira cidc nghiém cta mdt
phwong trinh dai s6” v&i s6” nguyén va 1dp lai qua trinh d6 trén “trwong
gay”, 6ng con la ngwoi da chirng minh dwgc diéu kién céan va da d€ mot
phwong trinh dai s& gidi dwore bing cin thic. PE di dén két luan nay,
Galois da dwa ra khai niém Nhom con phan biét, Phép d:flng cau nhom,
nhém thwong. Galois wdc dodn mot nhém don nhd nha't ma bac khong phai
sO nguyén t6 c6 dé€n 60 phian tir.

C6 th€ noi, Galois 1a mOt nha todn hoc thién tai, nhung chi dwgc cong
nhan 13 thién tai khi da chét! Gi4d Galois khong chét tré, chic dng s& cé
nhiéu sang tao tuyét vori va hi€m tha’y ntra cho nén toan hoc thé gidi.

Nhitng loi ma Galois uy thdc cho ban sau khi vi€t nhirng trang gidy
triedre ldc da'u ki€m da ndi 1én tinh cach caa 6ng: “Hay nho Jacobi va Gauss



cho y kién cdng khai vé két qua nghién ctru cia minh, nhwng khéng phai la
xem xét xem nd ding hay sai ma la phat bieu xem nhtrng dinh ly cia minh
quan trong dé€n mic nao! Minh hy vong s€ c¢6 nhiéu nguwoi hi€u dwoc va
tdn dung td't nhirng tor gid'y 10n xOn nay”.

Galois 1a mot thién tai todn hoc nhwng doan ménh, cac cong trinh toan
hoc 6ng d¢€ lai 1a mot dé tai ra't quan trong cho viéc tim nghiém cua cac
phuwong trinh da thirc bic cao hon 4 théng qua viéc xay dwng ly thuyét
nhém triu twong ma ngay nay dwoce goi la ly thuy€t nhém Galois, mot
nhdnh quan trong ctia dai s6 triru twgng. Galois 1a ngwoi dau tién ding tw
groupe (nhém) nhw 1a mét thuét ngtr todn hoc d€ bi€u thi cho nhdm hoén vi.



Nha todn hoc ma xudt sdc

@ hué nho Pontryagin rdt say mé toan hoc nhwng nam 14 tuoi, 6ng gap
tai nan va bj mu vinh vién. Biét rd tinh trang ctia minh, Pontryagin
vo cung that vong, dau kho' nhung r6i véi mot nghi Iyc va y chi phi
thwong, Pontryagin ti€p tuc d€n 1o'p nghe gidng, vé nha ty hoc v&i sy gitp
do ciia me.

Nim 1925, sau bon ndm bj mi, Pontryagin van thi vao dwoc khoa todn
treong Pai hoc Lomo6noxop, mot treong dai hoc ndi ti€ng & Nga. Thoi ky
sinh vién, Pontryagin da td ra xua't sic. Pontryagin c6 th€ nhé dwoc nhitng
bai giang, nhitng cdng thirc phirc tap nhat. Ong thwdng tip trung tw twdng
nghe & 16p, ghi nhé va hdi twedng lai mot Tan niva vao budi tdi. Nho cach
hoc nay, Pontryagin ¢4 th€ theo doi cac bai gidng cta thiy trén 1op. Thoi
gian nay, ba me ctia Pontryagin d hoan toan thay th& cho doi mét clia con,
déng vai tro thw ki cho con. V&i mét giong ém nhe, ba doc céc tai liéu, cac
tap chi chuyén mén cho con nghe, vi€t ho con, va chinh ba, mot nguoi thy
may binh thwong, da lam dwoc cong viée nay trong nhiéu ndm, hoc nhiéu
ti€ng nwdc ngoai d€ phuc vu con.

Nam 1927, m&i 19 tuoi, Pontryagin da cé hai cong trinh nghién ciru. Sau
khi t6t nghi€p dai hoc, Pontryagin vé cOng tac tai vién toan Steklop, dong
thoi giang day tai treong Lomon6x6p. Sau d6, 6ng da bao vé ludn an ti€n
sT todn 1f mot cach xud't sic.

Nam 30 tuoi, Pontryagin dwoec bau lam vién si thong tdn cua vién Han
1am khoa hoc Lién X6 va 20 ndm sau 6ng tr¢ thanh vién si chinh thirc.
Pontryagin da nghién ctru rdt nhi€u linh viyc khic nhau cua toan hoc, dat
nén méng cho nhiéu phwong hudng méi cua toan hoc.

Pic di€m noi bat cua Ong 1a khdong bo hep hoat ddng ciia minh trong cac



van d@é 1y thuy€t. Ta't ca cac cOng trinh nghién ctru ctia 6ng déu co lién
quan chat ché véi san xud't va nhirng van dé do san xud't dat ra. Vi th€’, cac
cong trinh cua 6ng trong linh vwe diéu khi€n ty dong dworc st dung trong
nhiéu nganh k¥ thuat, trong viéc di€u khién tén Iira.

Nim 1962, do nhirng thanh tyu xua't sic trong linh vyc diéu khién ty
dong, Pontryagin da dwgc trao tang giai thwdng Lénin, gidi thwdng khoa
hoc cao nha't hang nam cta Lién X6 (cii).

Trong 40 nam lién gidng day tai treong dai hoc Lomondx6p, 6ng da dao
tao mot s 1on nha todn hoc tré tudi, nhiéu kha nang. P lam cong tac
nghién ctru va giang day, tha'y Pontryagin thwong ng'6i suy nghi hang budi,
bén canh mdy danh chir noi va mdy ghi 4m. Trong khi 1én 1op, v&i mot kha
ning ki diéu, Pontryagin da gidng bai, nhdn manh cdc chd c¢An nhan manh,
dwa ra cac lap luan tdo bao va mdt cong tac vi€n ctia 6ng giip Ong Vviet
nhirng diéu can vi€t Ién bang.

Pontryagin 12 mot trong nhitng nha todn hoc xuat sic nhat ctia Lién Xo.
Cudc doi 6ng 1a mot tim gwong sang vEé y chi, nghi lwc veeot qua moi kho
khin, khdng ddu hang tredc moi gian nan d€ sdéng cao dep, c6 ich cho gia
dinh va xa hoi.



Co niém tin sé chién thdng

4 ominique Arago sinh nam 1786, 1a nha toan hoc, nha vét ly, nha thién

van hoc ndi ti€ng ngwoi Phap. Thud bé Arago rad't ham thich hoc van
hoc, say swa doc sach van hoc. Nhwng mdt sy viéc ba't ngor da lam dao 16n
s& thich cua cdu. Mot hdm, dao choi & ngoai 6 thanh phd’ cau gdp mdt vién
si quan dang chi huy mdt ddi cong binh stra chira phdo dai. Arago dirng
chan ding xem d6i cong binh lam viéc hét strc tAp ndp dwdi sy chi huy cda
vién si quan tré tuoi nay.

Arago budre lai gan vién si quan va hoi:

- Thwa 6ng, lam sao dng c6 th€ tré thanh si quan sé'm nhw vay?

Vién si quan vui vé tra loii:

- T6i to't nghiép treong Béach khoa.

Arago hdi vién si quan V€ treong Bach khoa, vé diéu kién vao treong
nay. Sau khi bi€t trong thw vién cla treong minh cé ban quy ché tuyén sinh
cta trvong Béach khoa, Arago cdm on vién si quan, roi chay thzamg mot
mach dén thw vién treong. O day cau da doc nga'u nghién bang quy ché& aYy.
Trong phan d4u ctia ban quy ché& néi rang, trueomg Bach khoa do nha bac
hoc vi dai Phap Monggio to chirc ra, va nhitng gido sw wu td nhat dang
giang day & day.

Tw d6 Arago mat dn, mat ngd. Ciu dit quyét tdm vao hoc & treong
Bach khoa hirng thi say mé van hoc khong con d€ lai mot dau vét gi nira.
O trrong Arago chiim chii 18ng nghe nhitng gio’ todn hoc. Song Arago nhin
tha’y nhirng bai nay hinh nhw chwa dwore day da. Khdi lwong ki€n thirc ma
trrong Bach khoa yéu cdu con rong 1on hon nhiéu. Arago quyét dinh tw
hoc. Céu tim doc nhirng cudn sach trong chwong trinh ¢6 ndi téi va ty minh
nghién ctru nhirng sach do.



Khi doc nhirng tic pham cta Logiangdo, cia Lacoroa va nhirng tac
pham khéc, Arago c6 lic gdp nhiéu khé khan. Nhirng lic d6 ciu chay dén
gap Raynai- mdt nguoi rat yéu thich todn hoc nho giip do. Ciu nho
Raynai gidi d4p cho nhitng thic mic nhirng chd khé hiu. “Con ngudi tuyét
voi nay bao gior ciing gitip toi bang nhitng 13 chi bao rat quy bau” - sau
nay Arago Vi€t - “nhwng that ra ngwoi thiy thyc sy cua toi 1a tor bia cuén
“Pai s6” ctia Garne. D6 1a mot to bia mau xanh da troi, phia sau to’ bia d6
toi tim thdy loii khuyén cua Paldmbe, danh cho céc ban tré gdp khé khan
trong khi hoc toan: “Ban hay tién buwdc, hay ti€p tuc di 1én, r'6i ban sé co
dwoc niém tin”.

Nhirng clu chr nay lam t6i ndy ra y nghi: Khong bao gior dwgrc chiin
budc tredc nhirng khé khin va toi 4p dung né nhw mot chan ly bat di bat
dich, t6i ti€p tuc ti€n bwdc va ki la thay, ngay hdm sau tdi hoan toan hi€u
dwoc tdt ca nhirng gi ma ngay hom truede ddi voi tdi con mu tit.

Mot nidm rudi sau, Arago da nim virng tAt cd cdc moén ma diéu kién
treong Bach khoa yéu ciu. Cudi cung, ngay thi da dé€n. Arago cung di thi
voi mot ngwoi ban, ngwoi nay cling ra't ao woe dwge vao hoc trrong Bach
khoa nhur Arago. Ban ctia Arago dwgrc vao thi tredc, song vi nhit nhat anh
dam ra 4p tng, nham 14n, phat bi€u sai va thé 1a bj hong. Ngay sau dé
Arago dwoc goi 1én bang. Arago binh tinh trd 101 nhitng cau hoi cta gidm
khdo. Mot vi gidm khao nhin Arago va noéi:

- Néu anh s€ trd loi nhwe ban cda anh, thi t6i ¢6 hdi anh ciing chi phi strc
thoi.

Arago tra lovi:

- Ban t6i biét nhi€éu hon nhirng gi anh ta da tra loi. Toi hi vong s€ gip
may hon va tdi s€ trd loi dwore nhieng cau héi cia 6ng, né€u nhw t6i khong bi
ma't tinh than vi nhirng cau héi do6.

Gidm khao chau may, lic dau:

- K& dot nat bao gio’ cling vin ¢& bi mat tinh than. D€ khdi lam anh x&u
h0, t61 d€ nghi anh s€ khong thi ntra.



Arago byc doc dap:

- Tb6i 1a%y lam x&u hS vé y kién ctia 6ng vé t6i. Ong ctt hdi t6i. D6 1a
nghia vu cua dng.

Gidm khdo nghi€ém nghi n6i:

- Anh ty cao qua day! Puogc biy gio’ ching ta s€ xem anh ¢é quyén dé
khong?

Arago binh tinh dap:

- Toi s&n sang cho doi nhitng ciu hoi clia 6ng.

Giam khao dwa ra mdt cau hdi hinh hoc, Arago tra loi ra't to't va da lam
thay doi dinh ki€n cta gidam khao. Cau hoi sau vEé dai s6: giai mot phwong
trinh bing s&'. Arago di doc tic pham ctia Lagoring va ndm ra't chic. Anh
phéan tich ta't cd nhitng phwong phdp da bi€t, gidi thich wu di€m va nhwoc
di€m cda cac phwong phap d6: phwong phdp Niuton, phwong phap giai s&
tang, phwong phdp lién phan s§". Anh tra 1o suét mét gio.

Thay rd sw chuan bj ky cang ctia Arago, vi giam khdo tir chd nghi ngor
chuyén sang c6 thién cam vé&i Arago. Ong néi:

- Bay gior ¢6 th€ xem nhw viéc hoi thi dd xong, nhwng tdi muén nghe
anh trd 1o cdu hoi ntra. Mot ciu 18y & cudn “Ly thuyét giai tich ham s6”
cta Lagorang, con cdu kia 18y & cudn “Co khi gidi tich” cla cling tac gia.
Arago di tra 101 hai cAu hoi ra't xua't sic.

Arago dirng trén bang sudt hai gio: mwoi ldm phit. Gidam khao bwdc dén
Om chadt anh va trinh trong tuyén bo”

- Tén anh s€ dwoc x&p hang dau trong danh sach tring tuyen!

Arago hoc tip & treong Bach khoa c6 k&t qua hoc tip ra't t6t. Pac biét
nhirng ki€n thirc todn hoc ctia anh ra't sau rong. Diéu nay cd thé€ thd’y rd qua
mot ki thi cudi hoc ki. Lic nay gidm khdo la nha hinh hoc ndi ti€ng
Lograngdor, nhirng bai giang hinh hoc ctia Lograngdor dwoc phd bién rong
rai khong nhirng & nwde Phdp ma con nhiéu nwde khéc, riéng & Nga cho
dén tAn dau nira the ky XIX van deoc dung 1am sach gido khoa.

Arago vao phong thi ding lic ngwoi ta khiéng tw d6 ra mot sinh vién



vira bi ngd't. Arago dodn ring tinh hinh nay c6 1& ph#an nao s& lam giam bot
nhiét tinh hoi thi clia 6ng Lograngdor, song sy viéc lai xdy ra ngwoee lai.

Cudc thi bit dau. Logringdo dwa ra mdt cau doi hoi kién thirc vé tich
phan boi. Khi Arago bit d4u trd 1&i cAu hdi nay thi Lo'gringdo 1ién ngét 1o
anh va noi:

- Anh diung mdt phwong phdp ma gido sw cia anh khong néi t&i. Vay
anh da doc phwong phap dé & dau?

- O'mdt trong céc cudn séch ciia dng. Arago binh tinh tra 101.

- Vay hdy néi 16 tai sao anh chon phrong phap d6? Chéic khong phai d&
lam vui 1ong t6i va dem lai loi ich cho anh chi?

- Khong tdi hoan toan khdng nghi nhw vay. Toi sit dung phwong phap
nay, vi toi nghi dé la phwong phép t6t nhat.

- Néu anh khong gidi thich r6 phwong phéap do t6t & chd nao, thi tdi s&
cho anh di€m x4, it nhat vi tinh cach cua anh.

Arago di vao chi tiét va chirng minh ring phwong phép ciia Lograngdo
V€ moi mdt rd rang hon va hop 1f hon phwong phdp cia Lacoroa trong bai
gidng trén 1op. Logringdo ra't hai long vé cau tra 1oi ctia Arago va cudi
cung Lograngdo dat mot cau hdi vé co khi.

- Cau hoi nay t6i cho 12 dé - Arago tuyén bd.

- Pugc t6i s€ 1am n6 tré nén kho hon, anh hay giai bai todn voi nhirng
diéu kién bd sung sau day.

Nhung ngay cd nhirng diéu kién bd sung, bai todn van gidi dworc to't. ROt
cudc Arago da danh dwoc thién cdm cda vi gidm khao khé tinh. Tw do,
Lograngdo rdt yéu mén cdu hoc sinh diing cam va coi Arago nhw mot
ngwoi ban trong nghién ctru khoa hoc.



Ong hoang todn hoc

@ arl Friedrich Gauss (dwoe biét rdng rai hon voi tén Carl Friedrich
Gauss, sinh ngay 30 thang 4, & Braunschweig, thudc Brunswick-
Liineburg (nay la Ha Saxony, Ptc), con trai duy nhat cuia mot cap vor
ch'éng thudc tang 1&p thap trong xa hdi. Tw khi con nhd, Gauss da th€ hién
la m6t than d6ng. C6 giai thoai k€, Gauss da hoc tinh trwedc khi hoc ndi.
H6i nhd Gauss da bi€u hién mot kha nang ki la vé tinh nham. Khi vira biét
n6i dng da “lam phién” nhitng ngwdi xung quanh bang nhitng cau héi: Ci
gi day? Th€ con cdi nay la cai gi?...

Cha Gauss nhan thau khodn cong viéc. Ong thwedng thanh ton tién cong
vao chiéu thir bay. L'an &y khi vira doc xong ban thanh todn thi tw phia
givong tré cé ti€ng Gauss:

- Cha a! Cha tinh sai r'6i, phai thé’ nay moi ding.

Moi nguoi khong tin nhwng ki€m tra lai thi qua la ngwoi cha da tinh sai
con Gauss da tinh ding. Bay tudi Gauss dwoec dén trwong hoc. Thay gido
Biutnhe luén cam trong tay mot chi€c roi ngwa va chi€c roi sé dwoc quat
xudng trén leng nhirng hoc sinh bi€ng nhéic, d6i khi né cling dworc tdng cho
Gauss Vi ldc dau cdu khong c6 gi khac biét so v&i cac tro khac. Nhwng tinh
hinh bét dau khdc han khi trong tredng day mon s& hoc. Ngay tir gior dau
tien Gauss da vwot hin 1én trudc con mét cia ngwdi thdy nghiém khéc.
Mot Ian thidy gido cho tim tong ta't ca cac s6 nguyén tw 1 d€n 100. Khi thay
gido vira doc xong ddu bai thi da nghe giong Gauss.

- Thwa thay, em gidi xong roi.

Thay gido dao quanh cac ban va khong hé d€' y dé€n Gauss, n6i mot cach
ché& nhao:

- Kaclor, chic em sai roi dd’y. Khong th€ gidi qua nhanh bai todn khé nhw



vay duoc dau.

- Thiéy tha 10i cho em, em gidi ra't ding.

- Nao ching ta thir xem né ding d&€n mirc nao. Nhwng néu nd sai? -
Thay gido dap dap chi€c roi mot cach de doa.

Nhwng thay gido da hét sirc ngac nhién khi ki€m tra thdy Gauss giai bai
toan mot cach hoan toan ding va cach giai lai hét sirc ddc ddo.

- Kaclo! Hay néi cho ca 1op nghe vEé cach gidi cia em di! - Thay gido an
can noi.

- Néu chi y mdt chuit thi bai todn ra't don gidan. Em nhén thdy & day s&
nay cac tong hai s& cua tung cap s6 ding cach déu phia dau va phia cudi
déu biang nhau. St dung tinh chit d6, em cong ting cip:

100 + 1,99 + 2,98 + 3, v v... Mdi tdng déu 1a 101, c6 50 tGng nhw vay
nén k&t qua sé la: 101 x 50 = 5050

Con c6 nhiéu chuyén k& Gauss da lam cha me va thay gido kinh ngac vé
kha nang tinh todn. Theo loi Gauss k€ lai me 6ng khong nhé ro ngay sinh
ctia con ma chi biét 1a Gauss sinh ngdy thi¢ tw, tim ngay trwedc 1€ Thing
Thién. Gausss nhan dip nay di tim ra cong thirc x4c dinh ngay 1& Phuc sinh
cho ba't cir mOt ndm ndo d6 ma d&n nay van con st dung (tuy vay do sai
léch caa Nguyét lich - khong phai Am lich - ma cong thirc ctia Gauss chi
ding d€n nam 4200).

Nam 11 tudi, vi hoan canh gia dinh ra't kh6 khan nén cha Gauss chi c&
ging cho ciu hoc tiép & Trung hoc Catharineum & Braunschweig. May
mén 12 tir 1792 tré& di, cong twde Karl Wilhelm von Braunschweig khi biét
dén tai nang cua Gauss da trgr cdp cho cau theo hoc Collegium Carolinum
(nay 1a Pai hoc Ky Thuat Braunschweig). Trong ba nam hoc tai day, Gauss
van dam mé s hoc, ngoai ra 6ng cling ra't gidi vé ¢d nglr va sinh ngl. Thoi
gian nay Gauss con kham pha ra quy luat Bode (ty 1€ gan ding khoang cach
d&n mat troi cia cdc hanh tinh trong Thdi dwong hé) mot cach doc 14p va
m¢ rdng dinh 1y nhj thirc cho cdc s6" mi hiru ti.

Tw ndm 1792 dé&n 1795, Gauss dwgc nhan hoc bong cia Karl Wilhelm



Ferdinand (cdng twdc trong vung) d€ vao treong trung hoc Collegium
Carolinum. Tt nim 1795 d&n 1798, 6ng hoc Pai hoc Gottingen, tuy van
chwa dut khodt sé hoc chuyén nganh toan hoc hay ngtr vin. Nam sau, chwa
day 19 tudi, Gauss dd kham pha ra cich dung da gidc déu 17 canh bing
thwdre ké va com-pa va tir d6 quy€t tim theo dudi todan hoc. Trwde do, cac
nha todn hoc tw thoi Euclid da bd ra nhiéu cong strc nghién ctru cach dyng
cdc da gidc déu chi bang thudc ké va compa. Ho tim ra rd't sém cach dung
hinh vudng, tam gidc d€u va ngt gidc déu, thém vao do la ciac da giac déu
c6 s& canh gdp dobi cac hinh nay, cing nhw da giac déu 15 canh (k€t hop
ngl gidc déu va tam giac). Ca hon 2000 nam sau m&i ¢ Gauss kham pha
ra cach dung moét da gidc d€u khac la hinh 17 canh (sau nay trong
Disquisitiones Arithmeticae, 1801, Gauss chirng minh la cé th€ dung dwoc
cac da gidc déu co sd canh la s& nguyén t6” Fermat ma 17 la mdt). Cung
nam nay, Gauss con tim ra luit nghich ddo binh phwong, mét két qua co’
ban cua ly thuy€t s6” (dai s6 modula) va dinh ly phan bd cac s6 nguyén to'.

Budc dot pha toan hoc ddu tién khi Gauss chirng minh moi da giac déu
v&i s& canh bang s& nguyén t& Fermat (va, do d6, moi da gidc déu véi s&
canh bang tich clia cdc s& nguyén t& Fermat khac nhau va liiy thtra clia 2)
déu c6 the dung dworc bang compa va thude ké 12 mot kham phd quan trong
trong nganh dgng hinh, mot bai toan da lam dau dau nhi€u nha todn hoc tw
thoi Hy Lap ¢0 dai. Gauss da thich thi véi k€t qua nay dén ndi 6ng da yéu
cau khéc 1én md minh sau ndy mdt hinh da gidc déu 17 canh. Tuy nhién
ngudi xdy md di ti chdi, néi ring khé khin ky thuat sé 1am cho hinh véi
s0 canh nhréu nhu vay trong giéng mot hinh tron.

C6 th€ néi, ndm 1796 la nam chirng ki€n nhi€u phat ki€n cia Gauss
nhat, chi yé€u cho nganh 1y thuyét s&. Ngay 30 thang 3 nam dé, 6ng tim
tha’y cdch dyng hinh that thip gidc. Ong dd tim ra s& hoc modula, mot
khdm pha gitp cho viéc gidi todn trong ly thuy€t s6 dwgrc don gidn hoa di
nhiéu. Coéng thirc nghich ddo toan phwong ctia 6ng dwoce tim thd'y ngay 8
thang 4. Dinh luat khé tong quét nay cho phép cac nha toan hoc xac dinh



kha nang giai dwoc cac phwong trinh bac hai trong s6” hoc modula. Pinh 1y
s0 nguyén t6” dwore Gauss phat bi€u ngay 31 thang 5, gitip mdt cach hi€u
thau ddo vE€ cic s6 nguyén t& dworc phan b6 trong day s6 nguyén. Ngay 10
thang 7, Gauss da chirng minh dwoc bat ci s& nguyén nao cling c¢6 thé
dwoc bidu dién bang tong cha toi da 1a ba s§ tam gidc. Phat hién nay khién
ong sung swong viét trong sO tay cia minh “Heureka! num= A + A + A.”.
Ngay 1 thang 10, 6ng cong bd két qua vEé cac nghiém cda cac da thirc voi
hé s& trong treong vO han, mot k&t qua da dan dén phét bi¢u ctia Weil 150
nam sau.

Mot nam sau khi trg vé Braunschweig, 1799, Gauss trinh ludn an ti€n si
tai dai hoc Helmstedt (thu6c Braunschweig), trong d6 6ng dwa ra ching
minh d4u tién cho Pinh 1y co ban cia dai s6 hoc. Pinh 1y niy néi rang bat
cir mot da thirc trén trieong s& phirc nao cling déu c¢6 it nha't mot nghiém.
Céc nha todn hoc tred¢c Gauss mé&i chi gia thiét ring dinh 1y d6 1a ding.
Gauss da ching minh sy ding din ctia dinh 1y ndy mdt cich chit ché.
Trong cudc doi ciia minh, 6ng da viét ra t&i bdn cach chirng minh hoan
toan khac nhau cho dinh 1y trén, lam sang td y nghia ctia s6” phirc. Cling nén
néi thém ring chinh cong trinh nay cia Gauss tir d6 di dwa cdc s& phitc va
céch bi€u dién s6 phtrc (mit phrfmg Gauss) vao ng dung rong rai trong
khoa hoc ky thuit.

Pugc cong twdc Karl Wilhelm ti€p tuc gitp do tai chinh, Gauss nghién
ctru toan hoc & Braunschweig mot cach doc 14p. Thoi gian nay Gauss hoan
thanh bd “Disquisitiones arithmeticae”, mot cong trinh toan hoc sdu rong
nhét cla thoi bdy gio trong d6 dng trinh bay td't ca cic k&t qua tim dwoc
mot cach ¢ hé thong va cd dong, chirng minh va giai dap cac van dé then
chdt, cung lic lai phac hoa nhi€u chiéu hwdng nghién ctiru ma doi khi dén
tdn ngay nay van con la thit thdch. Nhiéu tén tudi toan hoc nhw Jacobi va
Abel chzalng han, thtra nhan da phat tri€n 1y thuyét ham s& elliptic ctia ho chi
nho’ mot 1oi goi ¥ nho trong Disquisitiones.

Niam 1801, Gauss ti€p tuc c6 nhiéu cong hi€n trong 1y thuyét sd, tong



két lai trong quyén “Disquisitiones Arithmeticae”, mdt cong trinh chira
dyng miéu ta gon gang vé s& hoc modula va cach chirng minh thir nhédt cua
cong thitc nghich ddo toan phwong. Cing nim niy, nha thién vin Y
Giuseppe Piazzi tim th@y thién theé Ceres, nhwng chi kip thd’y né trong vai
thang. Gauss da tién dodn chinh xac vi tri ma thién thé nay sé dwoc tim lai,
va tién dodn nay dworc kheamg dinh b&i quan séat cia Franz Xaver von Zach
& thi tran Gotha vao ngay 31 thang 12 nam 1801, va b&i Heinrich Wilhelm
Matthius Olbers & Bremen mot ngay sau d6. Zach da ghi lai “né&u khong c6
cOng trinh tri tu€ va tinh todn cda ti€n si Gauss ching ta da c6 thé khong
tim lai Ceres dwoc nwra.”

Thoi gian ndy Gauss bét dau tim viéc trong nganh thién vin hoc, va vao
nam 1807, 6ng gitr cwong vi gido sw thién van va giam d6c dai Thién van &
dai hoc Gottingen. Ong dd ddm nhiém cwong vi niy sudt phan con lai cia
cudc doi.

Sw kham pha ra Ceres cua Giuseppe Piazzi ngay 1 thang 1 ndm 1801 da
giip Gauss chuyén hwong nghién ciru sang 1y thuyét vé chuyén ddng cua
céc ti€u hanh tinh, bi nhiéu loan béi c4c hanh tinh 1&n hon. C4c cong trinh
cta Ong trong linh vyc nay da dwore xud't ban nadm 1809 dwdi tén “Ly
thuyét vé chuyén dong clia cdc thién thé trong quyj dao mit cit hinh nén
quanh mit troi”. Piazzi chi quan sat dwgrc Ceres trong vai thang, khi thién
th€ nay di chuyén khoang vai do trén bau troi. Sau d6 thién th€ nay chéi loa
b&i anh sang mat troi. Vai thang sau, khi Ceres da 16 ra khoi ving anh
hwdng cia dnh sdang mat troi, Piazzi da khong tim thdy né: cic cong cu
toan hoc thoi d6 khdng da chinh xdc d€ gitp 6ng tién dodn trwde vi tri thién
th€ nay tw cac dir liéu it i da quan sat dwoc - 1% cua toan bd quy dao.

Gauss, lic d6 & tudi 23, da dwoec nghe vé bai todn nay va lap tirc gidi
quy€t nd. Sau ba thang lam viéc miét mai, 6ng da ti€n dodn vi tri cua Ceres
vao thang 12 nim 1801 - khoang 1 nam sau khi thién the nay dwgrc nhin
th’y Tdn dau - tinh todn nay da dwoc ki€m chirng lai cho thady sai s& nhd
hon ntra d. Cac cong trinh cua 6ng da tré thanh cong cu tinh todn quan



trong cho thién vin hoc thoi ny. Ong di gidi thidu hiang s¢ hap din Gauss
va hoan chinh phwong phédp binh phwong t6i thi€u, mot phwong phap dung
cho hdu nhw moi nganh khoa hoc ngay nay khi giam thi€u sai s& do. Gauss
da chirng minh chit ché gia dinh vé sai s6 theo phan bd” Gauss. Phwong
phdp nay da dworc Adrien-Marie Legendre dung vao nam 1805, nhwng
Gauss n6i 6ng da dung né te ndm 1795.

Cudi thap nién 1810, Gauss dwgrc moi thyc hién cdc nghién ctru tric dia
cho bang Hannover d€ lién két v&i mang lwdi Pan Mach. Gauss vui 1ong
chap nhan va tham gia, do dac vao ban ngay va x& 1y k€t qua vao ban dém,
st dung kha ning tinh todn phi thwong ciia 6ng. Ong thuong viét cho
Heinrich Christian Schumacher, Heinrich Wilhelm Matthius Olbers va
Friedrich Bessel, n6i vé ti€n trinh do dac va cac van deé. Trong cudc dieu
tra tric dja ndy, Gauss di phdt minh mdy heliotrope (?) st dung hé thdng
gwong d€ phan chiéu 4nh sdng mit troi vao kinh vién vong phuc vu do dac
chinh xéac.

Gauss ciling da tuyén b6 khdm pha ra hinh hoc phi Euclide nhung 6ng
chwa bao gio’ xuad't ban cac cong trinh vé van dé nay. Kham pha nay da la
mot cudc cach mang trong tw duy toan hoc dwong thoi, gidi phdng cac nha
todn hoc khoi gia thuyét ring cic tién dé Euclide 14 cdch duy nha't d€ xay
dung hinh hoc khong ty mau thudn. C4c nghién ciru vé hinh hoc nay, ciing
vOi cdc y twdng khdc, da dan dén 1y thuyé&t twong doi rong chtia Albert
Einstein, miéu ta vii tru trong hinh hoc phi Euclide. Farkas Bolyai, mdt ban
ctia Gauss, ngwoi ma Gauss da thé lam “anh em két nghia” khi con 1a sinh
vién, da thtt chirng minh dinh dé€ song song tt cac tién dé Euclide ma
khong thanh cong. Con trai cia Bolyai, Janos Bolyai, khdm phd ra hinh hoc
phi Euclide nam 1829 va xud't ban cong trinh nay ndm 1832. Sau khi nhin
tha’y cong trinh cta Janos Bolyai dwgc xua't ban, Gauss da viét cho Farkas
Bolyai: “Né&u khen cong trinh nay thi tirc 1a ty khen t6i. Toan bd nd... tring
hoan toan v&i nhirng gi téi nghi trong suét ba mwoi dé€n ba mwoi 1dam nam
qua.” Cau néi khé kiém ching ndy da gdy cing thing trong quan hé véi



Janos Bolyai (ngwdi da nghi ring Gauss da “dn cdp” y twdng ctia ong).

Cudc thim do dija tric & Hannover da din Gauss d&n khdm ph4 ra phan
b6 Gaussian diing trong miéu ta sai s6 phép do. N6 ciing dan dng dén mot
linh vec mé&i 1a hinh hoc vi phin, mot phan nganh todn hoc lam viéc vaoi
cdc duong cong va bé mit. Ong di tim thd'y mot dinh 1y quan trong cho
nganh nay, Theorema egregrium xay dwng mot tinh chat quan trong cho
khdi niém vé d6 cong. Theo 6ng, d0 cong ciia mot b€ mat c6 thé dwoc do
hoan toan bai géc va khoang cach trén b€ mat do; nghia 1a, dd cong hoan
toan khong phu thudc vao viéc bé mat trong nhw theé” nao trong khong gian
(ba chréu) bao quanh.

Niam 1831 Gauss da hop tac hi€u qua voi nha vat 1y hoc Wilhelm
Weber; hai 6ng da cho ra nhiéu k&t qua mdi trong linh vye tw hoc (trong dé
c6 viéc bicu dién don vi tir hoc theo khdi lwong, do dai va thoi gian) va su
khdm ph4 ra dinh luat “Kirchhoff trong dién hoc”. Gauss va Weber da 1ap
dat dwo'c mdy dién todn dién tir dau tién vao nam 1833, lién lac thong tin tw
dai thién van vEé vién vat Iy & Gottingen. Gauss da cho xay mot tram quan
sat tor hoc trong khu veeon cta dai thién van va cing Weber thanh 14p “ciu
lac bd tr hoc”, phuc vu viéc do dac ti treong trai da't tai nhiéu noi trén thé’
gi¢i. Ong da siang ch& ra mdt phwong phdp do thanh phan nim ngang cia
tw treong, mot phwong phap dwoc ti€p tuc rng dung sau d6 cho dén tan
ntra dau thé” ky XX, va tim ra mdt 1y thuy€t todn hoc cho viéc dinh vi cac
nguon tw treong trong 1ong trai da't (tdch biét ngudn do 16i va vo Trai dat
voi ngudn do tir quy€n hanh tinh nay.

Trong cudc doi, Gauss da bi anh huwdng tdm 1y bdi cdi chét clia ngwoi
vo clia 6ng, Johanna Osthoff mat nam 1809 va mét thoi gian sau d6 1a cai
chét cua Louis, con trai Ong. ft 1au sau, Oong tai hon voi Friederica
Wilhelmine Waldeck (thwong goi 1a Minna), mdt ngwoi ban géi cia vor i,
nhwng Minna lai ma't vao nam 1831 sau mét thoi gian dai dau 6m. Tu d6
ngwoi con gai Therese clia 6ng phai chdam lo cho gia dinh cho dén khi
Gauss ma't. Me cta Gauss cling s6ng cung 6ng t ndm 1812 cho dén khi ba



ma’t vao nam 1839.

Gauss la nguoi cudng nhiét theo chi nghia hoan hao va mot nguoi lao
dong can cli. C6 chuyén k& rang mot T4n, lic Gauss dang giai mot bai todn,
c6 ngudi d&n bio v&i dng ring vor dng sip mat. Ong néi “Bao co Ay doi
chit cho d&n lic t6i xong viéc”. Ong khong phai 14 ngwdi xui't ban nhiéu
tdc pham khoa hoc, tir chdi viéc ddng cac cong trinh ctia 6ng khi ching
chwa dwoc 6ng cho 13 hoan hdo hay con nim trong tranh luan. Khau hiéu
clia 6ng 12 (it, nhung chin chin). Mot nghién ctru nhat ky ctia dng cho thay
ong da kham pha ra nhiéu khai niém todn hoc quan trong nhi€u nam hodc
nhiéu thip ky trwdec khi chiing dwgrc xud't ban bdi cac dong nghiép dwong
thi. Mot nha viét lich s toan hoc, Eric Temple Bell, wéc doan ring néu
Gauss xua't ban h&€t moi cong trinh cua 6ng, todn hoc da cé the ti€n nhanh
hon 50 nam.

Gauss khong chi xirng dang la 6ng hoang cta todn hoc nhw cac nha todn
hoc dwong thoi va doi sau xwng tung ma con uyén bac va ¢ nhirng phat
hién dot pha trong nhi€u nganh khoa hoc khéc ntra - nhu Archimedes,
Galilei va Newton trudc 6ng. Ngoai todn hoc Gauss con nghién ciru vé tric
dia, vat 1y (dién tw, to trwong, dia ti), thién van va quang hoc. Hé thong
quang hoc ma Gauss 4p dung trong cdc kinh vién vong thién vin hay tric
dia chinh 12 nguyén tdc ctia dng kinh mdy anh chiing ta vin ding. Ong mé
dudng cho khoa tric dia v&i nhiéu déng gép quan trong va di ty thyc hién
cong cudc do dac vwong qudéc Hannover. Trong dip nay Oong phéat minh
thi€t bj heliotrope cho phép do chinh xac géc va mdt di€ém & xa, va dua ra
cach dung toa dd cong. Cung voi Wilhelm Weber, mot nha vit 1y va la ban
d6ng hanh nghién ctu vé dién tr va tw treong trai da't trong nhi€u nam,
ong da phat minh va thyc hién hé thong dién tin d4u tién trén thé& gidi. Hai
ngwoi con kham pha ra dinh luat Kirchhoff trong vat ly. Ngoai ra Gauss con
phat trién hé thdng don vi tr treong, mé rong dinh luat hidp dan Newton
cho céc lwc dién tir va dat nén mong cho ly thuyét thé” vi, m& dau cho
nganh vat ly toan.



Chinh cdng cudc tric dia cho virong qudc Hannover da din dit Gauss
phat trién thém phan b6 Gauss va nhd't 1a nghién ctru vé hinh hoc vi phin
trong todn hoc. Ong nghién ciru cdc dwong geodesics (dwong ngdn nhat
trén cac bé mat cong), dwa ra khai niém do cong cia mot bé mat (dd cong
Gauss) va chirng minh 1a d6 cong nay la mot tinh cha't ndi th€ ciia bé mat,
khong phu thudc vao cich I'ong bé mat &y vao mot khong gian nao do.
Nhirng ndm cudi doi Gauss con dat nén mong cho nganh toan bao hi€m ma
ltic &y con phéi thai. Ong ciing theo d5i va nghién ciru vEé tai chinh, va khéc
voi hdu hét cac nha khoa hoc dwong thoi, bi€t dau tw rad't khéo 1éo vao cac
dy an kinh t& thoi by gior.

Gauss c6 kha nang lam viéc c6 mdt khong hai. Ngay ca trong nhirng lic
khé khidn nhat nhw khi ba vor dau ctia 6ng (va dira con thir ba) ma't nam
1809 hay nhi*rng ndm thdng di do dac lanh thd Hannover, 6ng van nghién
ctru va ding tai hang chyc bai nghién ctru va trao d6i v&i cac khoa hoc gia
khac. Tuy vady Ong rat than trong, chi cong bd” két qua nghién ctru khi da
that s chic chén, c6 khi ca chuc nim sau khi bit dau tim ra 1o gidi. Do d6,
ma cac nha toan hoc d6ng thoi doi khi cam tha'y 6ng c¢6 vé khdng hop tac
tich cyc. Nhét ky va ban thdo 1am viéc cta 6ng con ghi lai vo s6 két qua
chua ai biét d&n. Tuy vay, Gauss van c¢6 anh hudng ra't Ién d&n khip cdc
nha todn hoc thoi bdy gio. Nha toan hoc tré tudi Galois, tredc budi do
ki€m quy€t dinh cudc doi, da khan khoan yéu cau chuyén ban thao cong
trinh cia minh cho Gauss.

Gauss thich cudc sdng tram lang, binh thwong, khong thich tham gia hoi
heé dinh ddm nhiéu & Gottingen, ma chi thich di dao va vao thw vién treong
doc sach. Thoi bay gio tinh hinh chinh tri kha bat 6n va kinh t& suy sup
nhwng nguwoc lai, khoa hoc ldc d6 phat tri€n kha manh. Ngwoi ta mé rong
cac treong dai hoc, viéc trao doi thdo luidn voi cac nha khoa hoc trong
ngoai nwdc tré nén phd bién, ngay ca nganh thién vin cling dwgc dw ludn
chi y t&i. Gauss cham séc viéc xdy dai thién van md&i & ngoai thanh
Gottingen va t nam 1816 tré di 6ng song va lam viéc luoén & d6 (chuyén



nay cling c6 lgri vE vé sinh, vi khi bung no bénh dich ta, dng bao la “dai
thién véan cda t6i 1a noi bdo ddm sirc khde nhat & Gottingen!”). Tuy subt
doi lam viéc voi khoa hoc, nhwng Gauss ciling thich van chwong, nhat la
doc céc tac pham cha Jean Paul, m6t nha van noi ti€ng dwong thoi ma dng
ra't hAm mo. Gauss doc nhiéu va hoc nhi€u, nhirng ndm cudi cudc doi dng
con hoc thém thanh thao ti€ng Nga.

Tuy nhién ciing c6 y kién cho ring Gauss khong hd tro’ cdc nha todn hoc
tré ti&p budc dng. Ong ra't hi€m khi hop tic véi cdc nha todn hoc khéc va
bi nhiéu ngwdi cdm thay 6ng c6 sy tdch biét va khit khe. Mic du ong c6
mot 86 hoc tro, Gauss ¢6 vé khong thich day hoc (cé nguoi néi 6ng chi dw
duy nha't mot hoi thao khoa hoc, & Berlin nam 1828). Tuy nhié€n, mot s&
hoc tro ctia 6ng sau nay ciing tr¢ thanh cic nha toan hoc.

Gauss mat & Gottingen, Hannover (nay thuéc Ha Saxony ctia DPirc) nam
1855. Ong dwoc chén tai nghia trang Albanifriedhof.

Do c6ng lao cia Gauss d6i voi toan hoc, toe 1989 dén 2001, hinh cda
ong cung v&i bi€u @6 phan bd” Gauss dwoc in trén tor tién gidy 10 mark
birc. Pirc ciing da in 3 con tem ky niém vé Gauss. Con tem s 725, phat
hanh ndm 1955 nhén ky ni€ém 100 ndm ngay ma't cia Gauss; hai tem khéc,
s0 1246 va 1811, dwoe phat hanh nam 1977, nhan ky ni€ém 200 ndm ngay
sinh cua O0ng. HS Gauss trén bé mat mat trang va ti€u hanh tinh 1001
Gaussia déu dwoe dit tén d€ ghi cong dong. Tham chi, cude thi todn hing
nam do Pai hoc Waterloo tG chirc cho cac hoc sinh trung hoc tai Canada
cling dwoc dit tén theo Gauss. Ong 14 nha todn hoc va nha khoa hoc ngudi
Pwrc ¢6 nhiéu déng gbép 1én cho cic linh viye khoa hoc, nhw 1y thuyét s6,
gidi tich, hinh hoc vi phan, khoa tric dia, ttr hoc, thién vin hoc va quang
hoc. Ong c6 anh hwédng sau sic ddi v&i sw phdt trién cia todn hoc va khoa
hoc. Gauss duvoc x€p ngang hang cung Leonhard Euler, [saac Newton va
Archimedes, nhirng nha khoa hoc vi dai nha't cta lich st.



Ong td cia dqi sd

o rancois Viete sinh ra & Fonteney Le Comte, Poitou, nay 1a Vendée,

ndm 1540, trong mot gia dinh kha gid. Cha me Viete c6 nhi€u mdi
quan hé v&i chinh phi, diéu nay da dan dit chang thanh nién tré dén v&i
chinh tri: Viete hoc luat va dwoc sw diu dit, gitip do cua ra't nhiéu nhan vat
quan trong trong nganh. Tuy nhién, Viete bt dau cé hirng thi véi mon todn
ma truedre ddy ong chi xem nhur mot cdng viée giét thoi gian va bit dau viét
sach ve€ toan.

Ndam 1573, vua Charles IX phong cho Viete lam cdng sai cua nghi vién
& Anh. Tuy nhién 6ng lwu lai & Anh khong 1au b&i phédn 16n quy thoi gian
ctiia 6ng da danh cho toan hoc va nhirng nhi€ém vy co’ mat ma vua da uy thac
cho ong.

Nam 1585, 6ng bi cach chirc vi nhirng xung dot gitra 6ng va gia dinh vé
viéc O6ng dinh liu vao m6i quan hé voi mdt cd gai trong dong ho.

Nam 1589, ong lai dwoc phong 1a cong sai ciia vua Henri III. Sau khi
nha vua qua doi, Ong ti€p tuc lam cdng sai cia vua Henri IV, la thanh vién
ndi cdc hoang gia va Nghij vién Paris. Trong cudc chién v&i Tay Ban Nha,
tai nang toan hoc cia 6ng dwoc trong dung, 6ng da giai ma thanh cong
nhitng birc thw cia ké thut vé k& hoach tac chién.

Ong ma't & Phédp, ngay 23 thang 2 nim 1603.

Viete da c6 déng gép 1on cho sy phét tri€n cia toan hoc. Thoi Trung cd,
ngwoi ta da bi€t dén viéc sir dung mot hé thdong ky tw trong hinh hoc d€ chi
nhitng dai lwong khong xac dinh nhw di€m hay dwong thgng. Tuy nhién
ngwoi ta dung nhirng chir cdi cling nhw tén riéng ma khong rng dung dwoc
gi hon v&i nhitng ky hiéu nay. O khia canh s& hoc, nhitng ky hiéu nay rt
¢& xwa, chang han nhu da'u cong, ddu trir cha ngwdi Hy Lap c8. Trong dai



&, viéc str dung nhirng chtr cai da xuat hién ter dau thé’ ky XVI. Nhirng chir
cdi a,b,c... dwgrc xem nhw mdt sy doi m&i lam nén tang trong lich s toan
hoc.

Poéng gbp to 1on cha Viete 1a da thdng nha't phwong phap truyén thdng
trong hinh hoc v&i phwong phap méi cua dai s6: 6ng st dung nhirng chir
cai d¢€ thay th& cho cac an va cac hé sd khong xac dinh. Nhitng dai lwong
da biét nhung khong x4c dinh dwoe biéu dién bing cic phu 4m, cdc an thi
dwoc bigu dién biang cdc nguyén Am. Van dé cla cin bac hai va bic ba
cling dwoc gidi quyét.

Viete con dwa ra mdi quan hé gitta cdc hé s& va khai cin. Ong da dya
vao d6 d€ dwa ra dinh nghia can bac hai. Mat khac 6ng con chirng minh la
tich ctia hai s6" 4m 1a mot s& dwong. Viete con nghién ctru vé hinh hoc, vé
phép chia ba géc va tinh todn chinh xac d€n 9 chwr s6" thdp phan cta s Pi.

Nhirng thanh tyu todn hoc cta Viete da kéo theo sy ti€p ndi nhirng nha
toan hoc dwong dai. Chrflng han René Descartes da quy€t dinh dung céc chw
céi cudi bang miu twy nhw x, y, z... d€ chi cdc an s6. Van dé chia mot géc
thanh ba phéan da dwgc dat ra tw 1au, khi ngwoi ta muén chia mot goc cia
tam gidc 1am ba géc bing nhau ma chi dwgec phép ding compa va thudc
théng. Chua ai trede Viete thanh cong.

Viete da dwa ra cach giai: Cho AOB la mot géc bat ky. V& dwong tron
tim O ban kinh OA va k& dudng thing OA. Trén dwdng thing nay 14y
di€m C bat ky. V& dudng tron tim C ban kinh OA va k& dwdng thing BC.
Géc FCE sé bang mot phan ba géc AOB, khi d6 giao diém cia hai dwong
tron s& tring v&i giao diém cia dwong thang BC. Viete d thanh cong trong
cach giai nay.

Frangois Viete sau dworc ton vinh 1a 6ng to cua dai s¢ do dé ra cach giai
thdng nha't cic phwong trinh bac 2, 3 va 4, kham pha ra mdi quan hé gitra
cac nghiém ctia mot da thirc v&i cac hé s& cha da thiee d6. Ngay nay né
duorc goi 1a dinh 1y Viete.



Cha dé mon todn tai chinh

@ ha me cua Louis Bachelier sinh ngay 11 thang 3 nam 1870. Do cha
me qua doi s¢'m, 6ng phai di lam d€ ki€m tién di hoc. Thoi gian nay
ong lam quen v&i tai chinh. Nam 22 tu6i 6ng d&€n Sorbonne hoc Appell,
Boussinesq va Poincaré.

Nam 1900 Bachelier bao v& Théorie de la Spéculation, dwgc Henri
Poincaré danh gid rat cao. Ong nhan dwgce hoc bdng nghién citu qua Emile
Borel va tham gia giang & Sorbonne. D¢ tai nghién ctru ctia 6ng la tinh toan
x4c sud't va ing dung trong tai chinh trén cac nguyén ly vat ly.

Nam 1912 6ng viet cudn “Calcul des Probabilités”; nam 1914 1a cudn
“Le Jeu, la Chance et le Hazard”. Cudi thoi gian chién tranh, 6ng la gido sw
& Besancon r'oi Rennes (1925).

Levy khong biét ro vé Bachelier du thoi gian nay, Bachelier da cong bo
3 cudn sach va 13 cong trinh. Levy da néi v&i Doob, doc toan cua cac tac
gid khac khi€n 6ng mét moéi. C6 1€ b&i vi 6ng chwra bao gio' doc Bachelier
trong khi Poincaré bi€t ro gia tri Bachelier thi da qua doi 14 nam trudrc.

Tuy nhién, chi vai nim sau Levy stng sdt nhin ra Kolmogorov da dan
chi€u cong trinh Bachelier. 1931 Levy viét thw xin 16i Bachelier va lam
lanh. Bachelier v€ Besangon 1927 va nghi hwu 1937.

Cong trinh cudi ciing ctia Bachelieur dwoc cong b nim 1941. Ong 12
nguwoi tién phong vé chuyén dong Brown, mot trong cdc phat hién quan
trong nha't thé’ky XX vé hién twong khuéch tan, phan phdi Wiener, hdi tu
bién ngau nhién, martingale va gidi tich Ito.

Ngay nay 6ng dwoec cong nhan la cha dé todn tai chinh. Bachelier
Society, Hiép hdi todn tai chinh toan cau, td chirc Pai hdi thé” gidi 2000 &
Paris ky niém 100 nam luan van ti€n s noi ti€ng cia Bachelier “Théorie de



la Spéculation”. 5 nam tredc Einstein, Bachelier da viét trong luin van vé
phin phdi ngay nay duoc bi€t d€n nhw qué trinh ba't dinh Wiener, thi€t 1ap
phuong trinh khu€ch tan, William Feller goi la qué trinh Bachelier-Wiener.



Ngudi sang Iap nhom Bourbaki

'l enri Paul Cartan sinh ngay 8 thang 7 nam 1904 tai thanh pho Nancy

nwdoc Phap. Ong dwore bo nhiém lam phé gido sw tai Pai hoc Lille
nam 1929 va hai nam sau tr¢ thanh gido sw toan tai Pai hoc Strasbourg.
Nam 1940 6ng tham gia giang vién cda Dai hoc Paris, noi 6ng ¢ cho dén
nim 1965; 1970 d&n nim 1975, 6ng day & Orsay. Ong 1a ngudi sdng lap
nhém Buorbaki, nha cach tan say swa voi viée giang day toan & Phdp, nha
khoa hoc da'n than bao vé nhan quyén...

H. Cartan 1la m6t con nguwei ¢6 niém tin va long diing cdm. Nam 1935,
Cartan cung voi André Weil, quy€t dinh xay dwng lai co’ s& cda todn hoc,
bit dau tir gidi tich. Nhém huyén thoai Bourbaki ra doi.

Nam 1946, ngay sau chi€n tranh, Cartan dén nwéc Plirc gdp cac ban
d'dng nghiép nhiam phuc h'di Trwong todn qudc gia ctia ho. Trude dé it 1au
Cartan da bi€t anh minh bi hanh quy€t vi c6 hoat dong khang chi€n. Nam
1973, Cartan cung v&i Laurent Schwartz va Michel Broué yéu céau tha nha
todn hoc Nga Leonid Pliouchtch bi giam gitr va da thanh cong! H. Cartan
cling 1a sang 1ap vién cua Hi dong cac nha todn hoc. Hoi dong nay sau d6
da quan tdm dé€n nhirng ban dong nghi€p khac bi bac dai, nha't 1a & Nam
Phi.

Nhwng Henri Cartan noi ti€ng nhat 1a & linh vyc toan hoc. Gidng nhw
cha 6ng - Elie Joseph Cartan, m0t nha todn hoc noi ti€ng. Henri Cartan
quan tdm t&i nhirng ham nhiéu bi€n phirc va dat nén moéng cho ly thuyét
cic b6, nhitng cong cu manh ra't thong dung, nha't 1a & gidi tich. Ong 1 nha
toan hoc di d4u sang tao ra mot linh viee méi 1a “Pai s6” dong diéu”. Nam
1956, cuing v&i Samuel Eilenberg, H. Cartan da xud't ban mét tdic pham veé
dé tai d6 va tai ban nhi€u I'an. Mot s6 ngwoi dit biét danh cho cu6én sach d@6



la “Con khiing long” d€ nhan manh sy trerong ton ciia nd. Nhieng ky thuét
nay dung d€ gidi nhirng bai todn ca vé hinh hoc va veé topo hoc hodc vE giai
tich.

Ngoai nhirng cbéng trinh trén, 6ng con cha tri 20 cudc hoi thdo t& chirc
gitra nhirng nam 1948 va 1963 & ENS. Pay la noi lam viéc nhi€u nam cta
cac gido sw va sinh vién mudn ti€p cin v&i nhirng bai todn hién dai. “Moi
cdi phai dwgc chirng minh. P6i khi 14u, nhwng khéng voi vang”, Jean Pierre
Serre gidi thwong Fields nam 1954, gidi thwdng Wolf nam 2000 va giai
thwdng Abel nim 2003, nhé lai khi Cartan dia giéu mot “1d hdng” nhd
trong cudc hoi thdo Tan thir ba. Nguwoi ta dit biét danh cho H. Cartan 1a
“con mudi” vi dng thich “cti nhirng ngwoi khdc khi tranh ludn”, nhw 161 clia
Pierre Cartier, Gidm d6c CNRS (Trung tim Qudc gia nghién ciru Khoa hoc
Phap).

Henri Cartan 1a tac gia cua sy thay doi: 6ng dwgc dao tao theo céach cii
nhwng da tw bo ki€u cii d6 d€ cach tin todn hoc, the€ hién qua viéc xay dung
co’ s& todn hoc cua nhém Bourbaki hoac nhirng bai giang cua 6ng ¢ ENS.

Chinh Henri Cartan va Laurent Schwartz da d6i m&i cac chwong trinh
todn hoc. Trong nhirng ndm sau chi€n tranh, moi cdi phai gy dung lai. Lic
dau, Cartan soan thdo nhirng gido trinh cho nhirng nam dau, nhtrng gido
trinh thac si, cc k¥ thi nhap hoc. Ong ciing v&i Schwarts quyét dinh tat ca.
Ho nim s& phin cia tit cd c4c thanh nién Phdp say swa v&i todn hoc thoi
d6, nhwng khong bao gio’ lam dung quyén hanh.

Cartan c6 nhi€éu déng gép cho todn hoc. Nhi€u nha todn hoc noi ti€ng
nher Jean Pierre Serre, René Thom, Roger Godement hodc Alexander
Grothendieck da ty nhan minh la hoc tro ctia 6ng.



Ngudi sang tgo phép tinh Vi tich phdn

@ ottfried Leibniz la con trai cia mot gido sw tri€t hoc trrong Pai hoc
Leipzig. Nam 1én 6 tudi 6ng da say mé sach v, sudt ngay khong roi
thw vién gia dinh, 15 tudi 6ng da la sinh vién treong Pai hoc Leipzig, theo
hoc tri€t hoc, luat hoc va than hoc. Cho dén luc @y 6ng chwa hé c6 khai
niém gi veé toan hoc.

Mot hdm, nhan di thim treong Pai hoc Iéna, Leibniz phat hién cuén
sdch Element ctia Euclid. Ong dem vé doc say swa va bit d4u thich tim hiéu
Ve toan hoc.

Nim 20 tudi, 6ng nhan bing ti&n si luat va tré thanh ngudi phu ta cho
cic bic danh gia quy tdc nhw hoang ti xtt Hanovre. Ong nhanh chéng tré
thanh quan chirc ngoai giao va dwoe giao nhiém vu qua Phap v&i st ménh
tim cdch can tré viée ti€p ki€n gitra cac hoang ti nwdc Pirc v&i vua Louis
XIV cia nwde Phap. Nhwng chinh trong nhirng ngay lam ngoai giao trén
da't Phéap, 6ng da quen dworc Huyghens. Nha vat 1y ngwoi Ha Lan n6i ti€ng
nay dwoc Louis XIV moi sang Phdp lam cdng tac vién khoa hoc va vé sau
la mot trong nhirng sdng 1ap vién cua vién Han 1am Khoa hoc Phép.

Qua nhwrng Tan ti€p xuic, Huyghens nhanh chéng phét hi€n ra nang khi€u
todn hoc & chang thanh nién Pic nhd hon minh 17 tudi nay. Huyghens
khuyén khich Leibniz theo hoc todn, ddy chinh la buwdc ngodt quan trong
trong cudc doi ong.

Niam 1693 Leibniz sang thim nwdc Anh, ti€p xtc voi cac nha toan hoc
& x& s& swong mu va dwore moi 1am thanh vién ctia Royal Society (vién
Han 1am Khoa hoc). Mot Ian khi Newton doc ban thao vé sy phat minh ra
phép tinh vi phan ctia Leibniz, Newton da nghi ngo Leibniz 18y y twdng
ctia minh d€ sang tao va tr d6 ndy ra cudc tranh cii ai 1a ngwoi sang tao ra



phép tinh vi phén tredc: Newton hay Leibniz.

Nam 1676 Leibniz phai quay vé DPirc d€ tham gia vi€t gia pha cho gia
dinh Brunswick, viéc nay chi€m kha nhi€u thoi gian ctia 6ng. Nam 1682,
Leibniz sang 1ap tap chi Acta Eruditorum d€ ddng nhirng cong trinh nghién
ctru cfia cac nha khoa hoc Pirc va qudc t&. Qua dd, Leibniz git dwoe lién
lac v&i anh em dong ho Bernoulli. Nam 1700, 6ng sang 14p vién Han 1am
Khoa hoc Berlin. Cudi doi, 6ng budn vi nhirtng cudc tranh cai gitra dng va
Newton, vi cic hoang t& xit Hanovre khéng con wu 4i 6ng nita. Ong qua
doi trong ¢d don, chi con ngwoi the ky 1a trung thanh véi dng cho dén khi
trit hoi thé cudi cung.

*

Mot hdm Huyghens hdi, lam thé nao tim tong cac nghich dao cta s6 tam
giac.

Du khéng hoc todn cé hé thdng, nhung v&i sy nhay cam ddc biét thién
phd, Leibniz nhan xét s& nghich ddo cta s6 tam giac c¢6 dang:

2/m(n+1)va2/mn+1)=2/n-2/(n+1).

Do d6 Leibniz trd 1o ngay, dap s 1a 2

Sau d6, 0ng say swa nghién ctru tong cua cc day so-

/11213 1/4...1/n 1/(n + 1)...

1/2 1/6 1/12 1/20... I/m(n + 1) 1/(n + 1)(n + 2)...

2/6 2/24 2/60... 2/n(n + 1)(n + 2) 2/(n + 1)(n + 2)(n + 3)...

Leibniz dwa ra nhan xét: Mot s6” hang bang hiéu ctia s& hang twong tng
ding & hang trén né tree di s6 hang ding bén phai. Vi du s6 hang 1/6, s&
hang twong tng déng & trén nd 1a 1/2 va s& hang bén phai né 1a 1/3 vi 1/6
=1/2-1/3

Tw tong cac ddy s6 6ng di dan dén tim cach cau phwong cac dwong
cong va tim ra céach tinh dién tich. Vi cong trinh nay, Leibniz duvgc xem la
nguroi sang tao phép tinh vi tich phan, nhwng sinh thoi ong 1am chwa that
chit ché, Bernoulli da ti€p stc 6ng nhwng phdi doi d€n nam 1961,
Robinsson trong khu6n khd cua gidi tich khong chuan méi dwa ra dwgc mot



dinh nghia thdéa dang vEé cac vo cling bé.

V&i suy nghi rat thiét thwe, 6ng ludn tim cach dwa ra ky hiéu d€ thay
cho cé4c 11 néi dong dai r&i rdm kho hi€u. Nho thé ma doi sau thira hwéng
dwoc cac ky hiéu nhw dy/dx, ky hiéu [. Chinh Leibniz 1a ngwoi dau tién dwa
ra ky hi€u “.” @€ chi phép nhan, ky hiéu “:” d€ chi phép chia, va cling chinh
nho Leibniz va Newton ma ngay nay ta ¢6 dau “=".

Leibniz con la nguoi ddu tién dung tiv ham s&. Ngoai ra 6ng con la tac
gid ctia nhiéu cong trinh nghién ctru quan trong khac nhw “Phwong trinh vi
phan tuyé€n tinh” ma chinh 6ng 1a ngwoi dau tién st dung dinh thirc trong
linh vygc nay. Trong cudn “De arte combinatoria”, Leibniz tim cdch tao ra
mot hé thong 1y ludn chung, phd bién. Ong k&t hop véi mdi quan niém
nguyén thdy mot s¢ nguyén td’, vi mdi quan niém kép 1a tich cdc s& do
quan ni€ém nguyén thay tao thanh quan niém kép &y, nhwng 1ap luan caa
ong khong di d&n dau. Ong dwa ra mot 1y thuyét dai s& cho Logique, trong
d6 c6 phép cong, phép nhéan, phép phi dinh va 1op khong. Ngoai ra 6ng con
1ap cdc quan hé triru twong, c6 phép ddi xirng, phép béc ciu.

Ong ciing nghi ra mot quan hé nhw ki€u song dnh nhwng Leibniz khong
du strc di xa hon, phéi dgi dén thé ky XIX cac nha toan hoc Boole va De
Morgan mé&i gép phan hoan thién thém. O thoi dai Leibniz, nguwdi ta bist
t€n tudi ong chinh la qua nhirng phat bi€u tri€t 1y cua 6ng. Nhung nhirng
nha toan hoc d6ng thoi véi dng va 1op hau thé cua 6ng da tha’y ra't rd trong
Leibniz quan di€m tri€t hoc va tw duy toan hoc quyén vao nhau thanh mot
thwc the€. Khi doc quan niém vé vO cung bé trong Phép tinh vi phan cla
Leibniz, 6ng khi 6ng viét vé triét hoc (monade 1a mot tw tri€t hoc ¢6 nghia
la don nguyén - mét phian tir nhd nha't). Khi Leibniz nghién ctru vEé s6 phirc
thi 6ng xem s& phirc nhrr mét loai lwong the - & gitra sy tOn tai va sy khong
ton tai, tworng tw nhw Esprit saint (gido sw Pao Duy Anh dich 1a Thanh linh)
cua than hoc Co doc gido.



Ngudi ddt nén tdng cho Hyperbolic phi
tuyén

eter David Lax sinh nim 1926 tai Budapet. Ong 1a nha to4n hoc My

g0'c Hungary. Nghién ctru cia 6ng khong nhirng c6 gia tri trong phéan
nganh todn thuén tdy ma con dwoc ng dung rong rai trong thuy khi dong
lwc.

Nam 1941, Lax theo gia dinh di cw sang My. Nam 1949, 6ng bdo vé luan
dn ti€n s7 dwdi sy hwdng dan cta Kurt Friedrichs.

Niam 1950, Lax dén Los Alamos, New Mexico. Mic du thoi gian & lai
day khong 1au nhung da gitp Lax hinh thanh quan di€m nghién ctru: lam
viéc theo nhém, khong chi nhirng nha toan hoc v&i nhau ma con véoi nhirng
chuyén gia nganh khac; va tao ra sdn pham cu th€ chi khong chi la cac dinh
ly.

Phén 1&n sy nghiép nghién ctiru cta 6ng la & Vién Courant, noi 6ng gitr
vai tro gidm doc (tw 1972 d&n nidm 1980). Cac dong gop cua Lax vé
soliton, entropy va song s6c¢ déu dwoc coi la dien hinh. Ngoai ra, tén Ong
con xudt hi€n trong nhiéu phwong phéip s&, nhu lwgc @6 Lax-Wendroff,
lwegrec d6 Lax-Friedrich, dinh ly Lax-Milgram, dinh 1y tvong dewong Lax, va
dinh 1y Lax-Livermore.

Lax gitt cwong vi chu tich Hoi todan hoc My (AMS) tor nam 1977 dén
1980. Ong con 1a tic gid cta nhiéu cudn sach vé khong gian ham, dai s&
tuy€n tinh, giai tich, va phwong trinh vi phan riéng.

Do c¢6ng hi€n cua 6ng ddi voi todn hoc, 6ng nhian dwoe nhi€u giai
thwdng bao gom giai Chauvenet vao nam 1974, giai Norbert Wiener cta
Hoi todan Hoa Ky va Hoi toan hoc cong nghiép va trng dung nam 1975, Huy
chwong Khoa hoc qudc gia nim 1986, gidi Wolf vao ndm 1987, va dong



nhén gidi Steele cua Hoi todn Hoa Ky vao ndm 1992. Lax ciing 1a tic gia
clia cac sach hoc ve€ gidi tich ham, dai s6 tuyén tinh, todn giai tich, va
phuong trinh vi phan dao ham riéng.

Lax dwoe nhan gidi Abel “vi nhirng cdng hi€n ¢ tinh khai pha vao ly
thuy&t va ing dung cta cac phwong trinh vi phan dao ham riéng va vao
viéc tinh todn cédc lovi gidi cua ching.” Pdc biét, Lax da dat nén tang cho ly
thuy€t hién dai vé cac hé thong hyperbolic phi tuyé€n vao nhirng thap ni€n
1950 va 1960. Ong da xay dung céc 16 gidi twong minh, nhan dang céc 16p
hé th6ng dic biét chuan muwc, va nghién ctru cach thirc cac loi gidi ing xu
trong khoang thoi gian dai.

Céc cong hi€n cua Lax vao cdc linh vyc solitons, entropy, va séng va
dwgrc xem la cé tinh khai pha. Mot trong nhi€u phwong phdp dwoc mang
tén Ong la cac cap Lax (Lax pairs), tor cdc nghién ciru ctia 6ng vé dong lyc
hoc lvu chat. Tén dng dwoe gin lién véi nhidu k&t qua toan hoc va phirong
phap s6 quan trong, bao gom dinh ly Lax-Milgram, Pinh ly twong dwong
Lax, lwgc d6 Lax-Friedrichs, lwgc @6 Lax- Wendroff, diéu ki€n entropy
Lax va ly thuy€t Lax-Levermore.



Ngudi sang Iagp mon hinh hoc hoa hinh

@ asprad Monge sinh ngay 10 thing 5 nam 1746 tai Paris, Phip trong
mdt gia dinh trung leu. Ong hoc trung hoc & qué nha, sau theo hoc &
thanh phd” Lyon, mdt thanh phd” ding hang thir ba & Phdap vé kinh té& -
thwong mai - van hoa.

Nam 16 tuoi, 6ng da tré thanh gido vién vat ly. Gidi toan hoc, dng con
¢ tai hoi hoa, 6ng mo woe cd ngay dyng thanh cong bire tranh qué hwong.
Mot diéu may mén di dén, 6ng dwore moi 1am hoa vién cho tredng quan sy
Mézieres. D6 1a dat dung vo ctia 6ng: chinh t noi diy hinh thanh moén
Hinh hoc hoa hinh ma 6ng 1a ngwoi sang 1ap.

Tw ndm 1768, Monge dwoc b nhiém chinh thire 1a gido sw todn va ndm
1771 1a gido sw vat ly. Nam 1780, 6ng tw gia Mézieres vé Paris ddm nhan
cwong vi chd nhi€m bd moén Thay lwc. Cach mang Phap 1789 bung no,
Monge dwoc ot tham gia cai cach do lwong. Ong roi Paris hai ndm d€ dam
nhin chirc thanh tra hai quian Phdp va t nam 1792, 6ng dwgc ci lam Bo
tredng bd Hang hai.

Chinh 6ng la ngwoi thay mat Nha nwéc Cach mang Phép tuyén an ti
hinh vua Louis XVI. Theo yéu ciu cta Nha nudc, 6ng bit dau nghién ciru
cach ch& tao sing dai bac va da viét sach vé van dé nay. Nhwng ding
tred’c nhu cu dao tao nhén tai cho dat nwdc, Gaspard Monge da dé xuat
viéc m& hai treong dai hoc méi, sau hai treong nay tré thanh hai treong
dai hoc noi ti€ng nhat nwdc Phap, d6 1a treong Cao hoc sw pham va Pai
hoc bach khoa. Monge da th€ hién kha ning trong cong tic 1anh dao va
quan 1y vé khoa hoc va gido duc. Ong c¢6 quan hé than thiét véi Napoleon
vi th& tw ndm 1798 d&n ndm 1801 Napoleon da dwa 6ng theo chi€n dich Ai
Cap.



Tré vé Phap, 6ng khong lam céng tdc quan ly ntra ma dwgc moi day &
dai hoc bach khoa. Ong viét khong nhiéu, nhung di cé cong truyén ba su
ham thich m6n hinh hoc vao ca mot thé” hé cac nha toan hoc Phap ra't noi
ti€ng sau nay nhw Poncele, Meusnier, va Rodrigues. Nganh hinh hoc cta
Phép bi bd quén tir the ky XVIII da bat dau 147y lai phong dd va phat trién,
d6 1a nho cong lao cta 6ng.

Trong nghién cru todn hoc, tic pham Hinh hoc hoa hinh cfia 6ng vwra da
dang vra c6 chiéu sau. Ngoai cong lao sang tao mon hinh hoc hoa hinh ri't
can cho nganh xay dwng, 6ng con dwoc xem nhw ngwoi dit nén moéng cho
mdn hinh hoc vi phan. Ong nghién ciru cich 4p dung giai tich vao hinh hoc,
dwa ra khdi niém duwong biéu dién d6 cong, cic tr nhu ellipsoide,
hyperboloide, paraboloide cting d€u do 6ng dwa ra dau tién.

Tw ndm 1801, 6ng la ngwoi dau tién dung phwong trinh dao ham riéng
d€ nghién ctru cac mat. Trong linh viec ma dng quen goi 1a hinh hoc tong
hop 6ng da dat nhi€u két qua vé cic quadriques (mét bac hai) va hinh t&
dién. Ong viét phwong trinh ctia dwdng thglng xem nhw giao cua hai mat
phging. Ong d¢ lai cho doi sau nhiéu dinh 1y nhwng trong d6 ¢6 hai dinh 1y
mang tén 6ng. C6 th€ ndi 6ng 1a mot nha sw pham gidi, nhung gép nhi€u
cong sirc 1am cho nganh hinh hoc hoa hinh ti€n nhirng budc dai & thé ky
XIX. Vi nhirng cdng hi€n cua 6ng cho todn hoc, nhan ky niém 200 nam
Céach mang Phdp, tro cdt cua 6ng dwgc chuyen vé Dién Panthéon 1a noi
nhan dan Phdp t6n vinh doi doi nhirng ngwoi con cé cong lao véi dat
nworc.



Ngudi khai sang mon hinh hoc Riemannian

M

ikhael Gromov sinh nam 1943 tai mdt chi€n tuyén & Boksitogorsk, khu
vire phu cén cia Leningrad (hién gio’ 1a Saint-Petersburg).

Cha 6ng la mot nha sinh hoc sau la bac si quan y khi gia nhap Hong
quan. Gromov da s6ng mot nam tai Tachkent, Ouzebekistan. Thoi gian nay,
ong cyc ky ghét tdi treong nhwng chinh ngwoi me da danh thire tai nang
toan hoc cia 6ng. Khi dng 9 tuoi, me da tang 6ng cudn sach toan hoc dau
ti€n: “Con s& va hinh dnh” cia Rademacher va Teplitz. Tuy nhién, lic d6
chinh m6n héa hoc m&i 1a mén cudn hidt 6ng nhat. “Mon héa lam tdi thich
thi vi t6i c6 the lam céac thyc nghiém & nha”, 6ng nhé lai. Nhwng nhirng
buoi hoc ngoai khéa dac biét ma 6ng theo hoc vao nam cudi cta trung hoc
khién 6ng thay ddi y dinh. Ong chuyén sang hoc to4n nhiéu hon vi chi c6
mon hoc “nhe nhang” nay ngwdi ta c6 the st dung bang chinh cdi dau cia
minh”.

Sau khi tdt nghiép, 6ng trd thanh trgr gidng & treong dai hoc vao nam
1967. T&i nam 1970, 6ng dwgc moii di dw mot hdi nghi todn hoc qubc t& 6
chirc tai Nice (Phédp). Du khong th€ di ong van giri bai phét bi€u clia minh
toi hoi nghi, thong qua mdt dong nghiép ngwoi Anh. Nam 28 tudi, Ong
dwoc nhan gidi thwdng ctia Hoi toan hoc Matxcova. Ong bit dau ndi tiéng
v&i ceong vi tror gidng & dai hoc va diéu nay gitp 6ng cé th€ di ra nwde
ngoai. Pay 1a vi tri danh cho nhirng ngwoi mong mudn di gidng day todn
hoc & nhitng nude dang phat trién, ban cta Lién X6. Ong da chon Sudan:
nho vdy ong duoc hoc cac khoa ti€ng Anh tuyét voi do treong dai hoc dai
tho chi phi. Nhung khong may, Lién X6 cit dit quan hé ngoai giao v&i
Sudan. Thé& 1a mot Tan ntra 6ng khong the’ di ra nwdc ngoai. Nam 1972, 6ng



dot ngdt nghi viée & treong dai hoc. Péu tién, 6ng tim dén lam viéc tai mot
vién nghién ctru khi twgng trong vong mot nam. Ti€p dén, dng lam viéc
trong mdt co’ s& nghién ctru chuyén vé san xui't bot gid’y. R6i 6ng sang My
khi ¢6 mot loi moi 1am gido sw dai hoc New York.

Céach lam viéc cta 6ng la 6ng khong dung s& ghi chép ma sir dung mot
chi€c may tinh nho. Ciling ¢6 lic trong dau hién [én nhirng k&t ludn ma 6ng
cho rang hop 1y thi cach duy nha't ong nghi t&1i 1a c6 thw ky Helga Dermois.
Co6 nay nhan xét: 6ng la ngwoi suy nghi rd't nhanh, ra't nhiéu va ludn c6 céc
y twdng khdong ngung. Cac bai bdo 6ng nghi ra rd't dai va chira ddy céac vi
du cu th€. Ngay khi doc cho ching t6i 1 van ban nao dé, 6ng khong ma't
qud nhiéu thdi gian d€ doc lai ma thwong quay sang mot van dé khac. O
tudi 59, khong hi€u tai sao ma ong lai luén c6 nhirtng y nghi sang tao nhw
vay? “Poi véi ngedi khdc thi ¢ th€ vay nhung Gromov thi khéng. Ong
van tiép tuc 1am mét cach say mé. Ong 12 mot ngwdi cue ky ddi hoi. Toi da
clng 6ng soan nhirng bai viét va dé 1a mot cong viéc ndng nhoc nhung ra't
hap dan”.

Nam 2009, 6ng dwgc nhan giai thwong Abel vi nhirng cong hi€n cia
ong trong linh vyc hinh hoc Riemannian toan cau hién dai - cong trinh nay
ndm ngoai pham vi todn hoc, va lién thong v&i nhiéu nganh khac nhw vt 1y
va sinh hoc.

Hinh hoc 1a mét trong nhirng linh vic 1au doi nha't cda toan hoc. N6
xud't hién tir hang nghin nam truedc khi ki€n thirc dwgrc hinh thanh dya trén
viéc tra loi cdc cAu hdi mang tinh thyc tién, vi du nhue 1Am sao d€ wéc
lrong kich thude ctia mot manh dat. Hinh hoc van ludn duoc gin lién véi
cac khdi niém nhw hinh kh&i, khodng cach, kich thwdc va vi tri cta vat
cling nhw cdc tinh cha't ctia b€ mat va khong gian. Trai qua hang nghin nam,
hinh hoc van gitr nguyén mdi lién hé mat thiét va gan giii v&i the gidi thuee
ma chung ta dang sdng, tuy nhién, né cling dwgrc phat tri€n, mé rong, va co
fam anh hwdng mang tinh chat vi try, toan cau.

Hinh hoc da ¢6 mot cudc cach mang 1on trong khoang 50 nam tré lai



day. Mikhail Gromov la mét trong nhirng nguwoi di tién phong trong cudc
cdch mang nay, bing cich khai sdng hinh hoc Riemannian. Hinh hoc
Riemannian ban d4u phat trién dwa trén cac nghién ctiru vé b€ mit cong va
cac khong gian nhi€u chiéu; sau d6 dwgc dung d€ lam nén ting chinh
nghién ctru 1y thuyét twong d6i tong quat cta Einstein. Gromov da dong
mot vai tro quan trong trong viéc sang tao ra hinh hoc Riemannian toan cau
hién dai, bao quat va tong quat héa hinh hoc Riemannian co dién.

Gromov 1a mét trong nhirng ngwoi dat nén mong cho linh vye hinh hoc
symplectic toan cau. Cong trinh noi ti€ng cta 6ng phai k& dén do6 la ly
thuy€t bat bi€n Gromov - Wittens, 1a xwong sdng ctia mdt trong nhirng linh
vic nghién ctru s6i noi va hap dan thudc pham trui caa vat ly 1y thuyét
mang tén 1y thuyét treong lwong tik. Cong trinh nay dong thoi cling khai
sinh ra topo symplectic, dong thoi lién thong va anh hwdng sdu sic tdi
nhiéu nganh todn hoc khéc.

Cong trinh ctia Gromov trong cidc nhém da dién ting trrdng din dén cdc
khdi niém lam thay d6i hoan toan nhén thirc vé cidc nhém roi rac vo han.
Ong da khdm phd ra hinh hoc ctia cic nhém roi rac va gidi quyé&t nhiéu bai
todn co’ s& trong linh vire nay. Hedng ti€p can hinh hoc ctia 6ng da lam cho
cac ménh @& td hop phirc tap tré nén ti nhién va manh mé hon ra't nhiéu.

Toén hoc ngay nay da phét tri€n vwot bac ca vé chiéu sidu 1an chiéu
rong, d&n ndi kho c6 mdt ai ¢6 kha ning d€ hi€u mot cach cu the va tron
ven mdt phan cua nd. Pa s& cac nha todn hoc di vao céc linh vuc hep va
nhd va gidi quyé&t cdc van dé thudc pham vi clia minh. Phai wu td 14m khi
cong trinh nghién ctru ciia minh khong chi ¢6 tdm anh hwdng trong linh vyc
hep d6, ma con c6 mdi lién hé véi cdc mang toan hoc khac, 1a m6i lién
thong gitra todn hoc va cdc nganh khoa hoc, nhw vét 1y, sinh hoc. Cong
trinh nghién ctru cia Mikhail xirng ddng v&i danh hiéu cong trinh wu td nay.

Mikhail Gromov 12 mdt nha todn hoc séng tao, kiét xuat. Ong ludn ludn
dwa ra cac ciu hoi mdi va cac hwdng ti€p cdn moi d€ gidi quyét cac bai
toan da ton tai lau dai. Cong trinh va sy nghiép cia Gromov s€ ti€p tuc



truyén ngudén cam hirng cho nhiéu kham pha todn hoc quan trong trong
teong lai.

Mot nha todn hoc tré lam viéc bén canh Mikhael Gromov da vi€t vé dng
nhw sau: “Thién tai, mot tv ma Mikhael Gromov rat ghét b&i ong chglng
thich thd gi khi ngwdi ta néi vé minh. Tuy vdy s& ching ¢6 tir nao xtng
dang hon v&i ngeoi dan 6ng nha nhan va kin ddo nay”. Ngwoi ma Marcel
Berger, nguyén giam doc IHES da nhin nhén 1a “c6é mét tam nhin va mot
trire gidc hinh hoc cye ky sic bén”. C6 18 ¢ mot tir khéc ciing hop v&i dng:
tién tri. B&i chi riéng cdc cong trinh ¢6 tinh cha't dy bdo cia 6ng da xing
v&i hang loat gidi thwdng 1on. N6i mot cach don gian, Mikhael Gromov
tred’c hé€t 1a mot nha hinh hoc dwoc trao cho thién chirc tw duy lai, theo
phwong phap hinh hoc va tong quat mdt loat van dé trong cac linh vec kha
da dang khéac nhau: dai s&, xac sudt, vat 1y 1y thuyét... chinh 6ng da ching
td bang viéc st dung cic cAu tric méi rang sy déng gép cta cdc khdng
gian ba't dinh vao cac van de€ truy€n thong la nhi€u nhw thé nao.



Ngudi khai sang ly thuyét tap hgp

@ eorg Waldemar Cantor sinh ra tai Pan Mach, 1a mot ngwoi yéu thich
van héa nghé thuit. Me ctia Georg, ba Maria Anna B6hm sinh ra &
Nga, rd't c6 nang khi€u v€ am nhac. Di nhién, Georg c6 dwgrc gen nang
khi€u 4m nhac va hdi hoa tr ngwoi me minh, ndi bat 1a mot nguoi choi
dwong cam di€u luyén. Cha ctia Georg Cantor, 6ng Georg Waldemar
Cantor, mdt nha bu6n thanh dat lam viéc tai mét dai 1y 1on tai St
Petersburg, sau d6 lam ngwoi moi gidi & che chirng khoan St Petersburg.
Lon 1én, Georg tré thanh mét ngwoi theo dao Tin Lanh, d6 1a ton gido cia
cha 0ng, trong khi me ctia 6ng lai 1a mdt ngwoi theo dao Kito hiru.

Sau khi duoc gia sw day dd & nha, Cantor theo hoc ti€u hoc & thanh phd’
St Petersburg va nam 1856, khi 6ng 1én 11 tuoi, gia dinh 6ng chuyén sang
Dbirc. Cantor:

“... nghi lai ldc con hoc & Nga, v&i ndi nhd da dié€t va khong hé voi di
khi 6ng s6ng & Pirc, mac du 6ng da sdéng & day dén hét cudc doi ctia minh,
song dwong nhw 6ng chwa bao gior viét ti€ng Nga, ngdn nglr ma 6ng nén
biét”.

Cha ctia Cantor strc khoe khong t6t, nén da chuyén toi song & Pirc, d€
tim mot vung khi hdu &m 4p, thay th€ cho cdi lanh gid cta thanh phd” St
Petersburg. Ban dau, ho s6ng & Wiesbaden, sau d6 chuyén dén Frankfurt.
Cantor hoc tai Realschule & Darmstadt. Ong tot nghiép nam 1860 v&i mét
két qui xudt sic. Sau d6, ong theo hoc tai Hohere Gewerbeschule &
Darmstadt, vao treong Polytechnic ctia Zurich nam 1862. Ly do ma cha cia
Cantor muén gwi 6ng d€n hoc & Hoheren Gewerbeschule la vi mudn
Cantor tré thanh mot ngdi sao sang trén bau troi khoa hoc ky thut.

Tuy nhién, nam 1862 Cantor da xin phép cha cho d¢€ theo hoc nganh toan



tai Pai hoc. Qua trinh hoc tap ctia 6ng tai Zurich bi gidn doan do cha 6ng
qua doi, thang 6 nam 1863. Cantor chuyén dén treong dai hoc Berlin, noi
ong tré thanh ban ctia Herman Schwarz, mot ngwoi hoc sau 6ng mot khoa.
Cantor nghe cic bai gidng ciia Weierstrass, Kummer va Kronecker. Ong
theo khéa hoc muia he ciia ndm 1866 tai trrong dai hoc Gottingen, va tr lai
Berlin d€ hoan thanh Iuén an t6t nghi€p vEé 1y thuy€t s6 nam 1867.

Trong thoi gian & Berlin, Cantor ¢6 m&i lién hé v&i vién Toan, va tré
thanh ngwoi diing d4u clia vién niy nhitng nim 1864 - 1865. Ong ciing 12
moOt thanh vién ciia nhom cac nha toan hoc tré, ho ¢6 cac cudc ban luan dinh
ki hang tu4n tai nha. Sau khi nhan bang ti¢h s nim 1867, Cantor day hoc
tai mot trerong ni sinh & Berlin. Sau d6, nam 1868, 6ng tham gia hoi thao
Schellbach Seminar danh cho gido vién day todn. Sudt thoi gian nay, 6ng
lam viéc bao vé luan an habilitation ctia 6ng.

Tai Halle, hwdng nghién ciru cia Cantor chuyén tw 1y thuyét sd sang
tich phan. D6 1a mot van dé khé da teng dwgc nhiéu nha todn hoc quan
tdm, nhwng chwa c6 1o giai thanh cong, bao gém ca Heine, hay Dirichlet,
Lipschitz va Riemann. Cantor da tim ra dap an cho va'n d€ hoc bua trén vao
thang 4 nim 1870. Ong cdng bd bai bdo trong nhitng nim 1870 va 1872,
v&i ndi dung chinh 1a chudi lwgng gide va ching dwoc chi ra mot cdch
nhuAn nhuyén trong qua trinh gidng day ctia Weierstrass.

Cantor tré thanh gido sw déc biét cua Halle nam 1872, va trong nam nay,
ong bit dau c6 mdi quan hé véi Dedekind, ngwdi dng da ting gip trong ki
nghi & Thuy Si. Cantor cdong bd mdt bai bdo vé chudi lwong gidc nidm
1872, trong d6 6ng dinh nghia s6" vo ti trong gidi han ctia nhitng ham s6” hdi
ty ctia s& hiru ti. Nam 1873 Cantor chitng minh rang s& hitu ti c¢6 th& d&m
dwoc, vi du nhw ching c6 th€ dwoce dit dwdi dang 1-1 twong (ng voi
nhitng s& tw nhién. Ong ciing chi ra ring cic s& dai s&, vi du nhw s&
nghiém cua cdc phwong trinh bic cao v&i hé sd nguyén, la d&m dwoc.
Théng 12 nim 1873, 6ng chirng minh dworc ring cic sd thyc 13 khong d&m
dworc, 6ng da cong b6 két qua nay vao nam 1874.



Mot s si€u viét 1a mot s6” vo ti cai khong la mot nghiém cda bat ky
phwong trinh bac cao v&i hé s6 nguyén nao. Nam 1851, Liouville da chirng
minh 1851 sy tOn tai cia so si€u vié€t, 20 nam sau, nam 1874, Cantor chi ra
mot diéu chic chin rang “gan nhw ta't cd” cdc s& 14 s& siéu viét bang cich
chirng minh rang s& thuc 13 khong d&m dwoce trong khi 6ng di chirtng minh
dwoc rﬁng cac sO dai sO 1a d€m duorc.

Cantor voi Vi€t thw trao doi voi Dedekind. Cau hoi ti€p theo dng tir hoi
chinh minh, thdng 1 ndm 1874, phai chang binh phwong don vi cé the€ phac
hoa trén mot dwong cda chi€u dai don vi v&i sw twong xing 1-1 cda cac
di€m 14n nhau. Trong mot 14 thw g&i cho Dedekind ngay ming 5 thing 1
nam 1874, 6ng da vi€t: “Phai chang mdt bé mat (nhw mot mat vuoéng bao
g0m ca bién) l1a duy nhad't chuyén thanh mét dwong (nhw mot doan thzalng
bao gdm cdc di€m miit) & d6 v&i mdi di€m trén mit déu twong ¥ng voi
mot diém trén dwong thing, va ngwoc lai, véi mdi diém thude dudng
thang, s& ¢6 mot diém twong Gng trén bé mit? Toi nghi ring viec tra 104
cho céu hoi nay 1la mot viéc khong don gidn, mic du thyc t& ciu trd loi
dwong nhw rd't 16 rang 1a “khdng” va viéc chirng minh 1a khéng cén thiét.”

Nim 1874 1a mét nim ra't quan trong trong cudc dori cia Cantor. Ong
hira hon véi Vally Guttmann, mot ngwoi ban cta chi gai 6ng, vao mila xuin
nam d6. Ho 18y nhau vao ngay mung 9 thang 8 nam 1974, cuing di hudng
tuan traing mat & Interlaken, Thuy Si, noi Cantor da dung phéan 1én thoi
gian d€ trao d6i vé toan hoc voi Dedekind.

Cantor ti€p tuc tra lori Dedekind, trao doi y twdng cling nhw xem xét cac
y ki€n cua Dedekind, 6ng da viét cho Dedekind trong ndm 1877, budrc
chirng minh ring c6 mot sy twong tng 1-1 cia cdc di€m trong khoang [0,1]
va céc diém trong khdng gian p - chiéu. Cantor da ra't ngac nghién vé kham
pha cia 6ng, va viét: “Toi tha'y diéu dé, nhwng t6i khong tin dwoc nd.”

Giwra nhirng nam 1879 va 1884, Cantor cong bé mdt tdp hop gom 6 bai
lun trong Mathematische Annalen d€ dwa ra mot hwedng din co ban vé ly
thuy€t tdp hop. Hon ntra, c6 mot s6 van dé ong cho la khé. Méc du 6ng da



dwoc cr gitr chire gido sw chinh thirc nam 1879, Cantor da tuwng hy vong
dwoc day tai mot treong dai hoc ¢é uy tin hon. Sy d6i 14p lau dai gitra
Cantor va Schwarz ch&m dit nam 1880, khi y twdng ctia Cantor ngay cang
phat trién trong khi Schwarz khong con theo kip hudng di ciia 6ng. Quan hé
thw twr 1au dai gitka Cantor va Dedekind ciing ch&m dit vao nam 1882.

Vio thoi gian d6, Cantor bit dau cé mot mdi quan hé khic kha quan
trong voi Mittag-Leffler. Cantor cong bd™ trén tap chi cia Mittag-Leffler
Acta Mathematica, tA't nhién chudi 6 bai ludn clia 6ng & van tiép tuc xult
hién trén tap chi Mathematische Annalen. Trong bai ludn th 5, dwgc cong
b6 dwdi dang mot chuyén khao riéng va dic biét quan trong bdi mot vai 1y
do. Trweéc hét Cantor nhan ra ring 1y thuyét tip hop ctia dng khong dwoe
nhw 6ng dd mong doi va Grundlagen nhin dwo'c mot s& nhirng 1o binh.
Thi hai: bwdc thanh cong chinh clia Grundlagen la sy gidi thiéu vE s&
transfinite, nhw sy ddc 1ap va la hé thdng ndi ti€p cia s6 ty nhién.

Cantor k&t ludn mot cach 18 rang trong bai luan riang 6ng hi€u sttc manh
cta sy doi lap voi ¥ tedng cua 6ng. ...

Tbi hi€u ring trong cong viéc niy, toi dit ban than minh & trong mot
phia d&i 14p hoan toan v&i quan di€m rong rai vé toan vd han ctia nhiéu
ngwoi va dwa ra chinh ki€n thwong xuyén d€ bao vé trén van dé so ty
nhién”.

Cudi thang 5 ndm 1884 Cantor d td d&u hiéu chan nan d4u tién. Ong
viét cho Mittag-Leffler cudi thang sdu rang: “To6i khong biét khi nao toi s&
quay lai cong viéc nghién ctru. Trong thoi di€m nay toi chzalng lam duoc gi
v&i né, va gidi han minh bing cdc bai gidng 13 ¢An thit nhat: niém vui toi
s€ ¢b la dong lwc d€ toi ti€p tuc nghién ctru, va chi khi té6i ¢6 mot tinh thén
thoai mai hon.”

Sw chén nan cta 6ng 13 do 6ng lo 1ing Vé miit todn hoc, va cu thé 1a két
qué khé khan trong mdi quan hé ctia 6ng voi Kronecker.,

NO ciling 1a Iy do anh hwdng dé€n van dé thian kinh cta dng khong dwoc
t6t nhitng nim 1884. Va Cantor cdm thay lo ring 6ng c6 the khong chirng



minh dwoe gid thuyét continuum, tén goi theo thir tw clia vO han cia s&
thire, cdi ti&p theo sO tw nhién. Trong thuyc t&, dng nghi ring ching minh
ctia minh 1a sai, ngay sau d6 Ong tim ra 10i sai cia minh.

Niam 1885 Mittag-Leffler thuyé&t phuc Cantor hily bd mdt trong nhirng
bai bdo tir Acta Mathematica khi n6 da dat dé€n dwoc k€t qua chirng minh
b&i né “sdm hon 100 ndm”. Cantor néi dua vé diéu d6, nhung ciing cam
tha’y dau trong long:

“Co6 phai Mittag-Leffler da c6 y ciia 6ng Yy, toi s€ phai doii, diéu nay doi
voi t0i dwong nhw 1a mot doi hdi qua 1on... nhwng ta't nhién t6i chwa bao
gio mudn bi€t moi thir vé Acta Mathematica.”

Mittag-Leffler ¢6 y dinh t6t nhwng né chi ra sy thi€u ton trong ddi voi
cdng viéc quan trong cua Cantor. Qua trinh trao doi thw tw gitra Mittag-
Leffler va Cantor dirng trong mot thdi gian ngan sau sy kién nay va lam x6a
di nhing y twdng méi, cdi din dén viéc Cantor mé rong 1y thuyét tp hop
trén 12 ndm dwong nhw gan cha'm dut.

Niam 1886, Cantor mua moét can nha dep & Hindelstrasse, mot con
dwong mang tén nha soan nhac ngwoi Pirc, Handek.

Ni#m 1884, Cantor cong bd bai bdo liét ké ta't ca cdc s6 chdn t&i 1000 c6
the vi€t thanh tong cta hai s6 nguyén t6. Nhirng bai vi€t vé 1y thuyét tap
hop dwoc dwa ra vao nam 1895 va 1896. Nam 1897, Cantor tham dy Hoi
nghi toan hoc quoc t& dau tién tai Zurich. Trong bai luin tai hdi nghi:
Hurwitz bi€u 16 sy cdm phuc 1on d&i voi Cantor va tuyén bd 6ng 1a nguoi
da lam phong phu thém ly thuyét ham. Jacques Hadamard cung bay td quan
diém ctia minh ring nhd ¢ Cantor ma nhitng khéi niém vé Iy thuyét tap
hop dwoc xay deng va la cong cu tdi can thi€t.

Thoi gian nay, Cantor 1am vao khing hoang sau céi chét ctia me va em
trai Ut cia 6ng. Cho t&i cudi doi chia 6ng, 6ng phai da'u tranh v&i cén bénh
suy nhuoc than kinh. Ong vAn tiép tuc gidng day, nhung ciing danh thoi
gian cho viéc chtra bénh.

Théng 6 nam 1917, 6ng phai nhap vién d€ chwra tri can bénh ctia minh



ong qua doi vi mot con dau tim.

Co6 th€ noi, George Cantor 1a mdt nha todn hoc khong dwoc cong nhan
lic dwvong thoi. Méac du day bi kich ca nhin trong cudc s6ng, theo duoi
ngh€ nghi€p rat khé khan nhung Cantor dong gdp rd't nhiéu cho linh vyc
toan hoc. Sang tao cta 6ng veé ly thuyét tap khi€n Ong tré& thanh mdt trong
nhirng nha toan hoc c6 anh hwdng nhat cua th& ky XIX. Trong khi bénh
trAm cam gy adnh hwdng bat loi cho Ong trong cudc sdng, dng van ti€p tuc
nghién ciru todn hoc. Ong di s& dung tri tué tuyét voi clia minh déng gép
nhi€u cho linh vyc toan hoc. Quan di€m ctia 6ng vé vo cuc va ly thuyét tap
hop ctia 6ng c6 anh hwdng thyc sy tdi toan hoc hién dai.



Cha dé cua may tinh

5 eigei Alexeievitch Lebedev sinh ngay 2 thing 10 nam 1902 trong
mot gia dinh nha gido tai thanh phd” Nijni-Novgorod, cach 400 cay
s& V€ phia ddng Moskva, hién 1a thanh phd 1on thr ba clia nwdec Nga voi
g4an hai triéu dan. Nguoi ta bi€t rat it vé thoi tho au ctia Ong.

Lebedev da theo hoc tai treong Pai hoc ky thuat Moskva va t6t nghiép
nam 1928 v&i chuyén moén dwoe dao tao 1a dién cao thé. Pay la mot nganh
hap din vi ldc d6 Lién bang X0 Viét dang wu tién phat trién vé dién. Cong
viéc cua cdc ky su dién 1a dem anh sang t&i cho moi nguwei dan d€ thic day
st nghiép hién dai héa da't nwdrc. Luan van t6t nghiép ctia Lebedev do gido
st K.A Krug huedng dan @€ cip tdi viéc on dinh céc lwdi dién két ndi gita
cac trung tdm dién v&i nhau.

Thoi ky dau méi ra treong, Lebedev gidng day trong mot ngdi treong
m&i thanh 14p va bit dau cdc nghién ciru tai Vién cong trinh dién ma ngwoi
ding ddu 1a gido sw Krug. Cong viéc cta 6ng lién quan tdi viée thi€t k& cac
trung tdm va mang ludi dién. Bréu nay doi hoi phai giai quy€t cac bai todn
phtic tap. Lebedev bit dau quan tAm t&i céc phép tinh todn tw dong. Lic
dau Ong bi thu hidt bdi phép tinh twong tw (analog). Chi€c mdy phéan tich
khic biét clia Vannevar Bush, mot chi€c mdy cé khd ndng phan biét cic
phwong trinh khdc nhau, hoat déng tr ndm 1931 tai Vién Cong nghé
Massachusetts da thirc tinh tdm tri 6ng. Cung v&i Lebedev, hai d6ng sy
khéac 1a I.S Bruk va L.I.Gutenmakher da cung lam viéc d€ ché tao chi€c
may tinh dau tién.

Chié&n tranh ap t¢i khi€n phong thi nghiém cia Lebedev phéi roi sdu vao
mot dia diém bi mat va hoat dong hai nam lién & Sverdlovsk, mot khu vyc
héo 1anh nim cich chd cii khodng 100 ciy s& vé phia dong. Sau thoi ky



kh6 khan nay, Lebedev dwoc bo nhi€ém lam giam ddc Vién nang lwong
thudc Vién Han 1am khoa hoc Kiev thang 5 ndm 1946. Van bi cdc phép tinh
analog cudn hit, 6ng va nhém nghién ctru md&i cia minh ti€p tuc cac cong
vi€c thi€t k& mot chi€c may tinh.

Ngay tir ddu nam 1947, Lebedev quay sang nghién ctru cic phép tinh s&
va ngay 14p tlrc bj ching cudn hit. Theo cdc nha nghién ctru lich st tin hoc
Gregory Crowe va Seymour Gooman, mot nhém céc nha toan hoc, vat ly va
ky sw d&n tir khip noi trén nrdec Nga da ciing tap hop tai phong thi nghiém
cia Lebedev d€ ban thdo, trao doi va tim ra cach ché& tao cidc mdy tinh.
Ngay 6 thang 11 ndm 1950, tic 1a sau 4 nam nghién ctru miét mai, chiéc
mdy MESM (chié€c mdy tinh nho chay dién) ra doi.

Trong sudt thoi ky nay, Lebedev chuan bj cdac diéu kién céan thiét, thanh
lap cdc quy, chudh bi co s& 1y thuyét va thyc hanh d€ 18p dit chiéc mdy
tinh dau tién. C4c diéu kién vat chat that khic nghiét: Kiev 1a thanh phd bj
tan pha tan tanh. Moi thir déu thi€u thon. Lebedev da phai cing vo cla
minh thué mot cin ho d&€ &. V& mit ky thuat thi 6ng da phai chip va moi
thtt ¢6 th€, ché ra cdc dung cu va thiét bj can thiét d& 18p mdy tinh. Tiép
dén 1a viéc tim ki€m cdc ky sw dién. Nhirng ky sw lanh nghé khong the’ tim
dwore thoi budi sau chién tranh. Thé 1a d6ng phai ki€m nhirng ngwoi ham
thich v€ cac phép tinh s& de€ dao tao.

Phéai ma't t&i 2 nadm rwdi chuan bi Lebedev mdi dinh hinh dwoc chiéc
khung cho mdy tinh dién t& dau tién ciing nhw ché tao dwoc cac linh kién
Can thiét. Mlia he nim 1949 Ia thoi diém chiéc mdy tinh bit dau dworc 1ip
rap. Lebedev c6 dwoc mdt phong 1am viéc m&i tuy khong phit hop 18m vé&i
muc dich ch€ tao chi€c mdy tinh nhwng bu lai cling kha rong. Nhom cua
ong l1am viéc trong mdt phong rong 500 m?. Cin phong nay vdn 1a mot khu
ndi trd cda tu vién cd Feofania ndm cach Kiev 15 km. Nhirng diéu kién 1am
viéc & ddy ciling that kinh khing. Feofania dwong nhw bi ¢d 14p v&di bén
ngoai. May mén thay, nhém lam viéc c6 dworc mdt chiétc xe tai d€ chd thiét
bi cling nhw nguoi tir Kiev t¢i. Khi troi mwa, con dwong that Ty 16i va cac



ky sw ludn phai xudéng day xe qua con dwong mon khon kho. Mic du
nhitng khé khén, cyc khd, cong viéc van tién trién. Vao cudi ndm 1949,
hinh dang cudi ciing cia chiéc mdy ciing di dwoc phic thdo xong. An
trong nha't vin 1a nhitng chiéc ti dyng linh kién hai ting 16n t&i 50 m?.
Nguwoi ta bt dau cong viec 18p rap va ndi hé thong dwong diy dién ching
chjt. Mdy di 1p xong va chay thir. Kh& ndi, n6 khong hoat dong nhu du
tinh va ngwoi ta lai ti€p tuc phai thay doi cac linh kién, nghi ra td't ca cac
phurong an cé th€. Cudi cung nguwoi ta dd quyét dinh phai khoét mot 16
thiing & trén tran nha d€ thoang khi, tao diéu kién “ha nhiét” cho chi€c may
khong 16 nay, Anne Fitzpatrick, nha khoa hoc hién dang lam viéc tai phong
thi nghiém Los Alamos k€& lai. Can nh& 1a mot chi€c may nay chira téi
6.000 tA'm tda nhiét va tiéu thu lwong dién toi 25 KW.

Lebedev dwong nhw khong biét nhi€u vé thong tin lic d6 & Manchester.
Vao ngay 21 thang 6 nam 1948, Freddie William va cac cOng sy da ra't
hanh phic khi “Baby”, chiéc mdy tinh d4u tién cta ho di bat dau hoat
dong. Tuy nhi€n, chi€c may tinh thé so’ nay, dwoc goi la Manchester Mark
1 chi ¢6 th€ thyc hién dwore 7 cau 1énh trong d6 c6 phép tinh tree va phép
phu dinh nhung khong the lam dwoe tinh cong. William, theo yéu cau cua
von Neumann ciing da tao ra dwoe bd nhé 32 twe 32 bit. P61 voi chi€c may
tinh MESM, Lebedev nhim t&i dich xa hon. Ca phép tinh cdng va trir dwoc
thie hién nho cac mach “song song” trong khi chi€c may “Baby” chi lam
viéc theo chudi va chay ra't chdm. Khong nhirng th&’, cdc phép tinh nhan va
chia cling duvoc dwa vao “thyc don” cia MESM ngay t dau. Mot bé nho
cho phép nhé dwore 31 s6° 17 bit va 63 1énh 20 bit.

Ngay 6 thang 1 ndm 1950, mdy tinh MESM da chay tht thanh cOng
chwong trinh du tién cta né véi téc do 50 phép tinh/gidy. Hai thang sau
d6, chi€c mdy tinh dwoe chay thir tred'c mot hoi dong cac nha khoa hoc
thudoc Vién han 1am khoa hoc Ucraina. Khong kip nghi ngoi vi thing loi
ndy, Lebedev ti€p tuc cdc cong viéc hoan thién chiéc mdy tinh va bat dau
ché& tao BESM, nghia 1a “Mady tinh dién t& td'c dd cao”. L'an nay, 6ng dwoc



s ho tro’ nhiéu hon tr Vién han 1am, nhat 12 t& chinh ban than Mikhail
Alexeievitch Lavrentiev, phé cha tich vién Han 1am.

Lan nay Lebedev c6 mo6t d6i thd thwe sw. Mot nhom nghién ctiru do
Youri Bazilevskii dirng d4u bt dau 1am viéc trén mot du dn may tinh c6 tén
Stela tai Matxcova. Tuy nhién, chi€c may BESM ctia Lebedev noi trdi hon
nhiéu. BO nh¢ trung tAm ra't doc ddo cua mdy tinh chira toi 1024 twr 39 bit
va khi hoat dong tdt vao thang 4 nam 1953, BESM c6 thé€ thyc hién dwoc
1000 phép tinh trong mdi gidy. Vao dau nidm 1955, v&i mot bd nhd maoi,
td'c dO tinh todn ctia may tinh da I1én t&i 8000 phép tinh/gidy.

Cho tan t&i ngdy 6ng ma't, Lebedev van khong ngirng séng tao ra nhirng
chi€c may tinh khac. K&t qua: 15 chi€c may tinh da ra doi trong sudt cudc
doi cia 6ng. Loai mdy BESM-2 ra doi vao nam 1958 da dwge sdn xuit
cong nghi¢p. Pén the¢ hé¢ may tinh BESM-4, c4c transitor da bi€n ma't. Nam
1965, thé¢" h¢ may tinh BESM-6 da c6 th€ thwc hién dwoc 1 triéu phép
tinh/gidy. 350 chi€c mdy tinh thé” hé nay da dwoc sdn xudt va ching da
déng gép ra't nhiéu vao céng cudc chinh phuc vil tru cia nguoi Nga X0
viet.

Seigei Alexeievitch Lebedev 1a mot trong nhirng ngwoi anh hiing trong
béng t6i ctia nganh tin hoc ma nguwoi ta s€ phai ngd mi dén chao, bén canh
nhitng tén tudi 1on khac nhw Charles Babbage, John von Neumann Alan
Turing. Vai tro tién phong nhung it dwoc biét toi cua k¥ sw ngwoi Nga nay
gi da duwoc cong nhan. Ong da 1am ra dwoc chiéc mdy tinh ky thudt sd,
chay dién, dwore 14p trinh dau tién tai chau Au trong diéu kién bi co lap &
Ucraina va lam viéc v&i nhirng di€u kién hét stirc kho khan.



Cha dé ciia nganh diéu khién hoc

orbert Wiener sinh ngay 26-11-1894 tai Columbia, Missouri, Hoa

Ky. Ong 1a nha todn hoc ndi tiéng trén ca phwong dién toin hoc
thuédn tdy va todan hoc wng dung, dwore coi la cha d@é ctia nganh Biéu khién
hoc, 1a ngwoi tién phong nghién ciru vé qué trinh ngiu nhién va qua trinh
'on (noise).

Cha 6ng - Leo Wiener, mot gido sw ngén ngtr ngwoi Nga Do Thai la
ngwoi sodm nhin ra kha nang thién bam cda con trai va da huwdng cho
Wiener theo mot nén tang tdt vé gido duc. Me 6ng la mdt nguoi Pic Do
Théi, 6ng da ting ndi vé me ctia minh 1a “mot ngwoi phu nir nhd bé nhung
manh mé va sdi noi”.

Ong dwoc cha me gido duc tai nha cho d&n nim 1903 (médt phwong phap
gido duc quen thudc ctia ngwei Do Thdi cho con tré nham khoi goi phat
hién ning khiéu ciia chiing). Ong tré thanh mot than dong ndi tié€ng chinh
1a do sy hwdng dan cta ngwoi cha von 1a mot gidng vién ngdn nglk nhung
lai 12 mdt ngwoi hoc rong va ¢6 mot thw vién riéng. Leo cling 1a mot ngwoi
c6 kha nidng veé todn hoc va 6ng truyén dat mot s6 kién thirc vEé toan cho
con trai cfia minh ngay twr thué au tho.

T6t nghi€p treong trung hoc Ayer nam 1906, ldc chi m&i 11 tudi,
Wiener ddu vao dai hoc Tufts va 18y bang ¢ nhan Toan khi 14 tudi (1909),
roi ti€p tuc lam nghién ctru sinh vé déng vat hoc tai Harvard. Nam 1910
ong chuyén sang Pai hoc Cornell hoc tri€t hoc. Mot nam sau 6ng quay lai
Harvard trong khi van tiép tuc hoc triét. O Harvard ong chju anh hwdng
nhiéu tvr Edward Vermilye Huntington, mdt nguwoi ¢6 nhiéu mdi quan tdm
tdi todn hoc tir cac tién dé dén nhirng bai todn ing dung trong k¥ thuit.
Wiener dwogre nhin bang tién si nim 1912 tic 1a khi chi 18 tudi, cho luan



viin vVé Logic todn dwdi sy hwedng dan ciaa Karl Schmidt.

Nim 1914 6ng sang chau Au, va nghién ctru dudi sy hwéng din cia cac
nha todn hoc danh ti€ng Bertrand Russell, G. H. Hardy (Cambridge
University), David Hilbert, Edmund Landau (University of Gottingen).
Nam 1915 dén 1916, 6ng giang day tri€t hoc tai Harvard, ti€p dé lam cho
cong ty General Electric ro1 tham gia vi€t Encyclopedia Americana. Khi
chién tranh Thé gi¢i thir nha't bung nd, Oswald Veblen moi 6ng lam viéc
veé dan dao hoc tai Aberdeen Proving Ground, Maryland. Wiener sinh hoat
va lam viéc v&i cdc nha toan hoc khac va chinh diéu nay da lam cho sy
quan tAm d&n todn hoc ctia 6ng tré nén manh mé, sau sic hon.

Theo Wiener thi nhirng nam 1920 - 1925 1a thoi ky 6ng say swa v&i todn
hoc. Ong c6 khat vong gidi cdc vAn @& phirc tap cia vat 1y va k§ thuat bang
nhitng phwong phdp todn hoc triru twong hién dai. Ong nghién ciu Iy
thuyét chuyén dong Brao, thir stec minh trong ly thuyét thé’, di sdu vao giai
tich diéu hoa tong quat nhim 4p dung cho 1y thuyét thong tin. Kién thirc
b4ch khoa ctia Wiener dworc tich lily dan dAn, chAm cham nhwng chéc chén.

Nam 1932 khi d6 6ng da 1a gido sw chinh thirc, ¢6 danh ti€ng xirng dang
trong hang ngil cdc nha bac hoc chau Au va chau My. Ong hwéng din hoc
tro vi€t ludn an; xud't ban nhing cuén sach gia tri vé toan hoc nhw: “Giai
tich di€u hoa tong quat”, “Pinh 1y Taubre”, “Tich phan Phurié va mot vai
ung dung”, cing nghién ctru v&i nha toan hoc Pirc E. Gopf vé trang thai
cin bang clia cdc sao va dwa vao khoa hoc “Phwong trinh Wiener-Gopf™.
Mot cong trinh khac nira 6ng viét cing voi nha todn hoc Anh R. Peli “Bién
doi Phurié trong ving 40”. Cudn sach nay dang viét d& thi R. Peli bi chét
trong mot Tan treot tuyén, sau d6 6ng vi€t ti€p vdi nha bac hoc Trung
Qudc Li va V. Bus. Trong nhirng nam 1935-1936 6ng la phé chu tich hoi
toan hoc My.

Thoi ky 1920 - 1930 Wiener thwong sang chau Au lam quen vé&i nhiéu
nha béc hoc trong nhiéu linh viee khdc nhau. Ong song kha 1au & Kembrid
va Gottinhghen, tham gia vao nhirng hdi nghi todn hoc qudc t&, dic biét



quan hé v&i nhitng nha bac hoc 1on dwong thoi nhu: M. Prese, I. Adammar,
N. Bo, Dj. Golden, Dj. Bernal.

Nam 1935 - 1936 6ng sang tham Trung Qudc va giang bai tai Treong
Pai hoc Tong hop Béic Kinh. M&i quan hé clia 6ng v&i cdc nha bac hoc
ngay cang dwgc cing cd va md rong, di€u nay da gy dwoec anh huwdng tot
dén sy nghiép khoa hoc cta 6ng. Thoi ky nay ki€n thiee cia nha bac hoc
dang né ro. Ong da hoi twdng: “Nhirng cong trinh coa toi bit Fau két qua,
toi da kip dang hang loat nhirng vadn dé ty nghién ctru va da lam xong viéc
chuan bi cho mdt hwdng phét triéh mdi ma trong khoa hoc s& ¢6 chd cho
n6”. Chinh khuynh hwdng nay da dwa 6ng dén sy hinh thanh khoa hoc vé
diéu khién.

Trong thoi gian dai chi€n The gi¢i Tan thir hai (1939-1945), 6ng nghién
ctru ly thuy&t vé mang dién, ky thuat tinh toan. Chdm hon mot chiit nhwng
khong phu thudc gi vao A. N. Kolmogorop, 6ng da phat bi€u 1y thuy€t ndi
suy va ngoai suy c@ia nhitng qué trinh ngiu nhién tinh. Ong da céng hién
cho hwdong phat tri€n 1y thuyét “loc”, mot 1y thuyét dwoc dap dung rong rai
trong ky thuit. Trong thoi gian & Mehico 6ng da néu 1én sy céan thi€t phai
hinh thanh mdt nganh khoa hoc thdng nha't nhim nghién ctru cdc qua trinh
nhan, git va nhao nin thong tin, cdc qué trinh didu khién va ki€m tra. Ong
d€ nghi dit tén cho nganh khoa hoc m&i mé va ddy twong lai 1a xibecnétic.
Chinh C. Sennon ciing cé cong Ién trong viéc hinh thanh xibecnétic, nhwng
ong 1a ngwoi dau tién truyén ba y nghia cia di€u khién hoc trong toan b
hé thd'ng nhan thirc ctia con nguoi.

Chién tranh két thdc, 6ng dwore William Fogg Osgood moi sang MIT
nhw mdt phu gidng vE€ toan hoc. O day ong quan tam dén 1y thuy€t xac sua't
va bét dau nghién ciru vé chuyén dong Brown. Wiener tham gia vao dai hoi
Toéan hoc the gidi nam 1920 tai Strasbourg khi cung lam viéc v&i Fréchet.
Ong ciing tré lai chau Au thwong xuyén vao nhitng nim tiép theo d6 d€
tham viéng cac nha toan hoc Anh, Phip va Pic. Dac biét trong d6 ¢6 Paul
Lévy va tai bai hoc Gottingen noi 6ng tim ra nhirng li€n hé quan trong gitra



nhitng k&t qua ctia dng v&i co hoc lwegng ti. Diéu nay dan téi mot sy cOng
tac ctia 6ng v&i Max Born.

Nam 1926, Wiener 1ap gia dinh v&i Margaret Engemann, r'oi sang chau
Au trong chwong trinh hoc bong Guggenheim. Ong gip g& Hardy tai Pai
hoc Cambridge r'6i tré vé Gottingen cling 1a noi doan ty véi vor dng khi ba
thdi cong viéc giang day ngdn ngtr tai Juniata College, Pennsylvania. Vao
nhtrng nam 1931 - 1932 Wiener c¢6 nhirng ti€n tri€n trong cong viéc nghién
ctru toan cta minh khi 6ng chii yéu & Anh va thwong xuyén gidp go Hardy
tai Cambridge. Ong c6 cic khéa giang vé tich phan. Fourier va Cambridge
cling tao diéu kién cho dng c6 the gdp g nhiéu nha toan hoc khéc, trong d6
c6 Blaschke, Menger, Frank, Hahn, Artin va Godel. Wiener dwa ra nhiéu y
twedng quan trong trong cic cOng trinh cda minh vé bi€n doi Fourier,
chuyén ddng Brown, bai toan Dirichlet va dinh 1y Tauber, ly thuyét thé&
(potential theory)...

Wiener 1a ngwoi da tao nén tang cho diéu khi€n hoc, cong nghé nguwoi
mdy, diéu khién mdy tinh va ty dong héa. Ong ciing chia sé cic 1y thuyét
ma Ong tim ra v&i nhirng nha nghién ciru khac. Wiener 1a mot nguoi ing hd
manh mé y twdng ty ddong hoa d€ phat trién kinh t&, ndng cao mic s6ng tai
cdc nwde kém phit triéh. Y twdng cia éng c6 anh hudng lon & An P9, noi
ma chinh phll nwdc nay thwong xuyén dwoc 6ng ¢ van trong thap ki
nhtrng nam 1950.

Sau khi chié€n tranh k&t thic 6ng ngay cang tr¢ nén quan tdm hon dén
nhirng gi tredc kia 6ng thd’y nhw sy can thiép cda chinh tri vao khoa hoc,
s quan sy héa khoa hoc. Ong vi€t bai bao “Mot nha khoa hoc nodi loan”
trén to’ Nguyét san Atlantic thang 1-1947 d€ kéu goi cac nha khoa hoc xem
xét ¥ nghia dao dirc trong cdng viéc nghién ctru ciia ho. Ong da chdi tir bat
ky ngu6n tai trgr nao cda chinh phi hwdng cic nghién clru cia 6ng vé cac
dy 4n quén su. Lap treong cia 6ng vé vii khi hat nhan khi chi€n tranh lanh
xdy ra hoan toan twong phan véi John von Neumann. Hai 6ng déu la nguoi
Do Thaéi, déu la cac than d6ng, déu ciing cé anh hwdng 1on lao dén sy tién



bd cia khoa hoc k¥ thuat trong thé” ky XX nhwng lai hoan toan d6i 1ap nhau
trong 14p treong vE sy tham gia cia khoa hoc vao quan s, vii khi hat nhén.

Wiener da vi€t hai cudn sach vé cudc doi va s nghiép ctia minh dé la
cac cudn “Théan dong tudi tho™”, “Toi 1a nha Toan hoc” trong d6 chira dung
nhiéu thdng tin thd vi vé doi tw clia 6ng va con dwong ma ong da tré thanh
mot nha khoa hoc 1on nhw thé” ndo. Wiener nhan gidi thwdng Bocher nam
1933 va Huan chwong Qudc gia vé Khoa hoc ciia Hoa Ky ndm 1963.

Norbert Wiener tr gid ¢di doi ndm 1964 tai tha d6 Stockholm, Thuy
bién nhwng tén tudi va nhirng cdng hi€n cia 6ng cho nén khoa hoc ky
thuat cta nhin loai cia dng van con d6. Tén cla dong dwoe didt cho mot
miéng ndi ltra & nira bi che khudt v&i trdi da't trén mat trang. Tai Pai hoc
Maryland nguoi ta thanh 14p trung tdm Norbert Wiener vé Gidi tich diéu
hoa va tng dung. Giai thwdng Norbert Wiener cho toan tng dung dwoc
thi€p 14p bdi Hoi toan hoc My (AMS) va Hoi todn hoc Cong nghiép va tng
dung (STAM) tr nam 1967.



Emmy Noether ngudi phu nif quan trong
nhdt trong lich sit todan hoc

maliec Emmy Noether sinh ngay 23 thang 3 nam 1882 & thi xa
Bavaria cta Erlangen; cha ctia ba la nha todn hoc noi ti€ng Max
oether. Emmy ban d4u dinh day ti€ng Phdp va tiéng Anh sau khi thi d6
cac ky thi nhung ba da hoc toan hoc tai Pai hoc Erlangen noi cha ba giang
day. Sau khi hoan tit lu4n vin dwdi s chi dan ctia Paul Gordan, ba da lam
viéc tai Vién todn Erlangen ma khong dwore trd lwong trong 7 nam.

Ba la nha todn hoc nguoi Pirc gd'c Do Thai noi ti€ng nho' nhirng dong
gop tao 1ap nén modn dai sO triru twong. Ba thuwong dwgc mo ta 1a nguoi
phu n&r quan trong nha't trong lich st toan hoc, da lam cudc cach mang vé
cac 1y thuy€t vanh, treong va algebras. Ba ciling noi ti€ng vi nhirng dong
gbp ctia minh cho vét ly hoc ly thuyét, dac bi€t 1a dinh 1y Noether giai thich
md&i lién hé gitra tinh d61 xtng va cac dinh luét bao toan.



Diofantos xd Alecxandria

iofantos xr Alexandria sinh khoang ndm 200 dén 214, ma't khoang

nam 284 dén 298, do6i khi dwoc ménh danh Ia “cha dé ctia nganh dai
0~ (mot s& ngwdi cho rang danh hidu nay nén dworc cung chia sé véi Al-
Khwarizmi, ngudi sinh sau Diofantus khoang 500 nidm). Ong 14 nha todn
hoc x Alexandria va la tdc gia cua loat sach c¢6 tén goi Arithmetica (s&
hoc). Cac quyén sach nay gom cé ciach gidi cdc phwong trinh dai sd, tuy
ngay nay mot s6 quyén da thdt lac. Trong khi nghién ctru cudn
Arithmetica, Pierre de Fermat dd két ludn ring c6 mot phwong trinh
Diofantos cho rang khong c6 151 gidi, va da ghi chid ti mi rdng ong di tim
thdy “mot cdch chirng minh ding din tuyét diéu cho ménh @& nay”, dén
nay c6 tén Dinh 1y Fermat 1n. Diéu nay da din dén nhirng tién bod 1n vEé
Iy thuyét s&, va nganh nghién ctru phwong trinh Diofantos (hinh hoc
Diofantine) va phép xap xi Diofantos van 1a nhirng nganh quan trong cla
todn hoc nghién ctru.

Diofantus la nha todn hoc Hy Lap d4au tién cong nhan phan s6 1a nhung
con s0; vi vdy Ong da chdp nhan s6 hitru ti dwong lam hé s& va loi gidi.
Ngay nay, cac phwong trinh Diofantos thwong la cac phwong trinh dai s6
c6 hé s& nguyén, trong d6 phai tim nhitng 1o gidi 1a s6” nguyén. Diofantos
cling tao ra céc ti€n b ve ky hiéu toan hoc.

Diofantos c¢6 dong gép to 1én trong sy phat tri€n cda dai s6 hoc va cling
c6 ra't nhiéu anh hwdng dén cic 1y thuyét sd” sau nay cia chiu Au. Ngudi
ta bi€t ra't it vé ong, ngoai sy kién l1a 6ng da thanh dat & Alexandria.

Diofantos vi€t ba cong trinh: “Arithmetica”, d6 la cong trinh quan trong
nha't ctia 6ng va hié€n con gir 6 trong 13 quyen, “VE€ cac sd da gidc” chi con
gir lai dwoe mot vai doan, va “Porisms” da bi tha't lac. “Arithmetica” 1a



mot luan van phan tich veé 1y thuy€t dai s6" vEé s6 va cho thady tac gia 1a mét
thién tai trong linh vuc nay.

Diofantos di dwa ra s& 4m va ky hiéu chit. Ong d3 dit ra va giai nhiéu
bai todn din dén céc phwong trinh xé4c dinh va bat dinh. Cong trinh cta dng
veé ly thuyét s6” da dit co s& cho nhirng nghién ctru sau nay ctia Fermat va
Euler. Cac phwong trinh Diofantos la cdc phwong trinh dai s& voi hé s&
htru ti, ¢ nghiém dwdi dang s6 nguyén va s6” hiru ti. Giai tich Diofantos
(hay hinh hoc Diofantos) la linh vyc todn hoc nghién ciru phwong trinh
Diofantos dwa trén phwong phdap hinh hoc dai s6. Phép tinh Diofantos 1a
mot nganh 1y thuyét s§” trong d6 nghién ciru sy gan bang khong céc gid tri
ham s&" twr cac doi 6.



Nha toan hoc Heron

eron la nha todn hoc va vat ly vung Alexandria, khong bi€t ngay

sinh va ngay ma't. Cac cong trinh ctia 6ng vé cic chu dé veé toan hoc
va vat 1y hoc rat phong phd vé ndi dung cling nhw nhiéu vé s& lwgng toi
mirc ma nguoi ta thweong xem 6ng 1a mot tac gia bach khoa trong linh vuc
nay. C6 nhitng 1y do gid dinh ring 6ng 12 modt ngwdi Ai Cap dwore huin
luyén theo kiéu Hy Lap. Trong moi luan vin ctia 6ng thirong nhim dén tinh
hiru dung thyc tién hon 1a tinh hoan chinh vé 1y thuyét, diéu do cho tha’y
c6 sw pha tron gitta Hy Lap va phwong Pong. Ong quan tim dé&n viéc xay
dyng mot nén méng khoa hoc cho k¥ thuét va cho tric dia.

Cac cong trinh ctia Héron c¢6 th€ chia thanh hai 1&p: hinh hoc (c6ng trinh
Metrica) va co hoc. C4c cong trinh vEé hinh hoc néi dén cac van dé do
lwong con cac cong trinh vE co hoc thi mo ta cac thiét bi co’ hoc ra't khéo
léo (cOng trinh Pneumatica, Dioptra va Catotrica). Cong trinh quan trong
nha't cua Heron 1a “Metrica” vé€ hinh hoc gom ba quyén, dwoe tim thdy &
Constantinple b&i R. Schone vao nam 1896.

Quyén I ndéi vé viéc do dién tich ctia hinh vudng, hinh chtr nhat, hinh
tam gidc, hinh thang, cic tir gidc dac biét khac nhau, cac da giac déu, vong
tron va cac cung tron, ellip, dién tich cac hinh tru, hinh nén, hinh cau va doi
cau. Trong tac pham nay, Heron da rit ra dworc mot cong thirc noi ti€ng de€
tinh dién tich mot tam giac theo ba canh S=trong d6 p=(a+b+c)/2. Heron
con duwa ra cdch tinh xap xi V€ cdn bac hai clia mdt s& nguyén khong chinh
phueong.

Quyén II cua Metrica néi vé cach tinh th€ tich cac hinh nén, try, hinh
hop, hinh ldng try, hinh chdp, hinh nén cut, hinh céu, cac doi céu...

Quyén III néi vé cach chia mot s&” di€n tich va th€ tich cac thanh phan



theo cac ti s& cho tredc. Heron da dwa ra mo6t cong thirc sau nay mang tén
ong.

Cong thirc nay va cdach chirng minh ¢6 th€ tim tha’y trong cudn sach cia
ong, Metrica, dwoc viét vao khoang nam 60 sau Coéng nguyén. Co &
Archimedes da bi€t cong thirc nay, b&i vi Metrica 1a tuyén tdp cdc kién
thirc todn hoc ¢6 sén & th& gidi ¢d dai. Vi the, cudn sdch nay c6 1€ 1a ngudn
tham khao cta thoi ky triede.

Mot cong thirc twong dwong véi Heron ¢6 ndi dung dwge phat hién bdi
ngwoi Trung Qudc ddc 14p véi nguoi Hy Lap. N6 dwge xuid't ban trong
cudn sach “So thw ctru chwong”, dwee viét bdi Tan Ciru Thiéu va xuad't ban
vao nam 1247 sau Cong nguyén.



Cha de ly thuyét dién toan trong hoa hoc
lugng tu

j] ohn Pople sinh nam 1925 tai Burnham on Sea, Somerset (Anh). Pople
nhan bﬁng ti€n s todn hoc ndm 1951 tai Bai hoc Cambrigde. M0t nam
sau do, 6ng 14p ra cong thirc cho mot so' @6 co’ ban d€ phat tri€n nhirng mo
hinh todn hoc phuc vu nghién ctru phin t&¢ ma khong can ti€n hanh thi
nghi€ém.

Sau mét thoi gian 1anh dao Trung tAm nghién ctru vat 1y co’ ban thudc
Phong thi nghiém vat 1y qudc gia Anh gan London, 6ng nhanh chéng cam
tha’y khong thich hop v&i viée phai danh qua nhiéu thoi gian cho cong tac
quan ly nén da di cw sang My nam 1958.

Nam 1964, Pople tré thanh gido sw vét 1y héa hoc tai treong Carnegie
Tech, sau nay tr& thanh dai hoc Carnegie- Mellon, Pittsburgh (M§). Ong
dwgc N hoang Anh Elizabeth 1T phong twdc Hiép si nam 2002 vi nhirng
dong gop trong nghién ctru hda hoc. Nam 1986, 6ng chuyén sang lam viéc
tai khoa hoa cia Pai hoc Northwestern (My).

John Pople, da dwgrc nhan gidi Nobel nam 1998 vi déng gbp to 1on trong
qud trinh phat trien cdc phwong phdp di€n todn cho nganh héa hoc. Pople 1a
ngwoi da phat trién cac ky thuat mdy tinh phuc vu cho viéc ki€m tra va xac
dinh cdu tric hdéa hoc va nhirng chi ti€t cua vat chat. Chwong trinh may
tinh do 6ng xay dung da dwoc hang nghin trieong dai hoc va doanh nghiép
trén thé gidi st dung. D&n nhirng ndm 90 cida thé& ky trwedc, Ong bién tap lai
chwong trinh nay, két hop thém vi 1y thuy&t vé mat d6 cuna Walter Kohn,
ngwoi d6ng nhan gidi Nobel hda hoc véi 6ng. Kohn 1a nha khoa hoc ngwoi
Ao, 1am viéc tai Pai hoc Santa Barbara (M§). Nghién ciru cta éng ny, bit
d4u tw nhitng ndm 60, lam don gian héa mo ta toan hoc vE s lién két gitra



cac nguyén ti tao nén phan ti.

Céch ti&p cin bing dién toan clia Pople trong linh virc héa hoc di cho
phép cac nha khoa hoc tao ra nhirng mo6 hinh trén may tinh ctia nhi€u phan
trng hoéa hoc, von la diéu khdng th€ hodc rat kho téi tao trong phong thi
nghi€ém.

Cong trinh cua 6ng cé tdm ng dung ra't réng, tr phuc vu nghién ctru
céc vi sao dya trén nhirng da'u hiéu héa hoc do qua kinh vién vong, cho d&n
tim hi€u phrong thitec ma nhirng chi't gy 6 nhi€ém nhw freon phan tng vdi
fang ozone. Trong linh vyc y hoc, cdc nha nghién ctru ciing sit dung
phwong phdp héa hoc lwong ti dwoe vi tinh héa cua Pople d€ téi tao tac
dung ctia mdt s& loai thudc chdng 14y nhiém cin bénh HIV.

Pople qua doi ngay 15 thang 3 ndm 2004 tai nha riéng & tudi 78 vi can
bénh ung thw gan.



Ngudi viét cong trinh vé ly thuyét sd

ha todn hoc Nga Victor Yakovlevich Bunyakovsky sinh ngay 16

thang 12 nim 1804. Ong 1a vién si vién Han l1am Peterburg tir khi
ma&i 24 tudi va sau nay tré thanh phé chu tich cta vién tr nam 1864 cho toi
nam 1889, ndm 6ng ma't.

Tw 16 tudi d€n 21 tudi 6ng theo hoc & Paris, lic d6 ¢6 nhiéu gido sw noi
ti€ng day nhw Laplace, Fourier, Cauchy, Legendre. Ong bao vé lun 4n tiéh
si toan tai Paris nam 1825 luc 21 tudi.

Tré vé nuwdc, & Peterburg 6ng da hoat dong tich cyc trong linh vie gido
duc, giang day toan cho dén nam 1846. Trong 15 nam sau, tix nam 1846
dén nam 1859 6ng day tai trerong Pai hoc Peterburg, phu trach cdc mon cor
hoc giai tich, 1y thuy&t xdc sud't va gidi tich todn hoc. B4t d4u tir nim 1858,
ong tré’ thanh chuyén gia quan trong cta chinh pht vé cic van dé thong ké
va bao hiém.

C6 th€ noi, linh vye hoat dong cta 6ng ra't rong 1om va thu dwoe nhiéu
két qua t6t dep. Ong dd c6 dén 168 cong trinh nghién ciru. Cong trinh wu
viét cia Bunyakovsky 12 1y thuyét s&, 1y thuy&t x4c sud't va tng dung. Ong
con nghién ctru nhi€u vé giai tich, hinh hoc va dai s&’, quan tdm dén ca tinh
todn trong thyre tién; gép phan vao viéc cai tién céc tinh todn clia nwdc Nga.

Tac pham 1on nhdt cua 6ng la “Co s& cua ly thuyét xdc sudt” (nam
1846) trong d6 c6 nhiéu phan ddc ddo, nha't 1a phian lich s phat sinh va
phat tri€n mon xac sud't, phdn ing dung quan trong cta xac suidt trong van
dé bao hi€m va dan sd'...

Mot loat cong trinh cia 6ng vEé thdng ké, xac sud't da gop phan dang k&
vao sy phat trién cta 1y thuyét th6ng ké & nwdc Nga.

Céc cong trinh vEé 1y thuyét s& voi mot s6” khdi niém méi da mang lai sw



hap din ddi voi mon nay vao the ky thie XIX. Trong hinh hoc dng ciing da
nghién ctiru vé 1y thuyét cac dwong song song.

Cung v&i Ostrograski va Chebyshev, 6ng da ¢6 vai tro 1on trong viéc
nang cao trinh d6 khoa hoc cta viéc giang day toan & dai hoc va mé rong
pham vi chwong trinh todn & dai hoc. Ong da viét tip “Nhirng bai giang vé
toan ly thuyét va toan rng dung” cé gia tri 1on doi voi viée giang day toan
cling nhw d61i voi tie vieng khoa hoc. Ngoai ra ddi voi nha treong pho thong
BunhiacOopxki da vi€t cudn sach gido khoa “S6 hoc” (1844) va cudn
“Chwong trinh va tém tit mon s& hoc”.

Ong 12 hoi vién danh dy cia ta't ca cic trwong Pai hoc Nga, ciia nhiéu
ho6i khoa hoc, d6ng thoi 1a phé chi tich vién Han 1am Khoa hoc va vién da
dat ra gidi thwong mang t€n 6ng cho nhirng tic pham todn hoc c6 gia tri
1omn.



Nha hinh hoc ndi tiéng thdi cd

pollonius sinh nim 262 tai Perga, mién nam Ti€u A. Thué nhd dng
sang Alexandria va hoc todn v&i cac hoc tro ctia Euclid.

Apollonius 1a mot nha thién van noi ti€ng, 6ng lap nén ly thuyét veé
chuyén dong ctia mit trang va de lai nhirng bang tinh todn gidp tinh vj tri
clia mat troii va mat trang trong thoi gian nhat thie va nguyét thue.

Apollonius 1a mét nha hinh hoc noi ti€ng v&i tdc pham “Cac thiét dién
conic”. Khac v&i cdac nha toan hoc trede d6 coi parabol va elip nhw thiét
dién ctia conic tron xoay, Apollonius dd biéu dién ching nhw nhirng thiét
dién phfflng tly y ctia mot dwong bac hai ba't ky.

Ong da tim ra phwong trinh y?= px d&i v&i parabol, ngay nay ta goi 1a
phwong trinh chinh tic cia parabol trong dé p 13 tham s& tiéu. Trong cong
trinh Céc thiét dién conic 6ng da sit dung dai s6 hinh hoc khi nghién ctru
cac tinh chat cua thi€t dién conic, dwong kinh, ti€u cw, phdp tuyén va tiép
tuy€n cua chuing.

Ong ciing d st dung c4c phwong phap hinh hoc xa anh (chi€u). Ong da
¢ anh hwdng rat 1on dén sy phat trién hinh hoc, thién van hoc va co hoc.



Ngudi c6 nhiéu cdng hién cho ly thuyét xap
xi

qr ip6t Fejér von tén la Leopold Weiss nhwng da doi tén cho c6 vé
Hungary vao khoang thoi gian nam 1900, mot diéu kha phd bién vao
thoi do.

Nam 1897 Fejér gianh dwoe gidi tai mot trong nhirng cudce thi todn dau
tién t6 chirc & Hungary. Tw d6 dén 1902 Fejér da hoc toan va vat ly tai Dai
hoc Budapest va Berlin, noi 6ng theo hoc Schwarz.

Nim 1900 Fejér cong bd mot dinh 1y tong cén ban cia chudi Fourier,
day 1a cor s& cta ludn vin tién si ong da trinh trede dai hoc Budapest nam
1902.

Tw 1902 d&n 1905 Fejér day tai Dai hoc Budapest va tee 1905 dén 1911
ong day tai Kolozvar & Hungary (gio 1a Cluj cia Romania). Nam 1911
Fejér dwore bo nhi€ém giang day toan & Pai hoc Budapest va da giw vi tri d6
dén lic qua doii nhung xung quanh chuyén 6ng dwgc bd nhiém dé ciing cé
nhi€u van dé: mac du 6ng da dwoc sy ghi nhidn ndng nhiét cia Poincaré
khi nhan giai thwdng Bolyai nhung viéc bo nhiém 6ng da bj nhiéu nguwoi
bai Do thai & khoa phan d&i. Mot trong s& ho, biét rd rang tén dng von 1a
Weiss dd hdi xem 6ng ¢6 li€n quan gi d&€n mot dong nghi€p & khoa thian
hoc, Cha Ignatius, khong. Lorand Eotvos, gido sw vat ly da khong ngan ngai
trd 1oi: “Con ngoai gid thid”. Tuy nhién, sau d6 moi chuyén dién ra sudn sé.

Trong thoi gian & Budapest, Fejér da 1anh dao mot treong phdi gii tich
ra't thanh cong cia Hungary. Fejér chd yéu nghién ctiru vé giai tich diéu
hoa. Ong nghién ciru vé cic ddy lily thira va Iy thuyét the’ vi. Pa phan cic
cong trinh ctia dng lién quan dén chudi Fourier va cdc di€m ki dj clia ching.

Ong c6 nhiu cdng hién cho “Ly thuyét xap xi”. Fejér ciing ting viét



chung v&i Carathéodory mét bai bdo vé ham nguyén (1907) va mot cong
trinh khac v&i Riesz vé anh xa bao gidc (1922).

Ngoai viéc nghién ctru khoa hoc, Fejér con 1a mdt giang vién ra't tuyét
voi nhe mot hoc tro ctia dng da nhé lai: “Fejér giang nhirng bai giang rat
ngin gon ma vo cung dep d&. Nhitng bai gidng thuwong dworc suy nghi ki
dén ting chi tiét va c6 mot két thic day kich tinh. Ong dwong nhw di lam
song lai sw ra doi cha twng dinh 1y, chiing t6i dwoc dwa dén thoi di€m
ching dwoc tao thanh. Ong ciing 1am cho nhitng nguwdi néi tiéng dwong
thoi tré nén day so6ng dong; ho sdng day tw ting trang sach. Diéu d6 lam
cho todn hoc hién ra vira nhw mot hoat ddng tri 6¢c lai vira nhw mét hoat
dong xa hoi.”



Nha todan hoc say mé hinh hoc

@ iovanni Ceva sinh ngay 7 thang 12 nam 1647 tai Milan, mat ngay 15
thang 6 nim 1734 tai Mantua, nwée Y.

Thud nhd, dng theo hoc tai treong dong Thién chda gido & Milan. Lon
1én 6ng hoc & Pai hoc Pisa, sau d6, nam 1686 dwoc bo nhiém lam gido sw
toan tai treong dai hoc Mantua, noi dng gén bé sudt doi.

Nim 1686, khi md&i dwore bd nhiém, Giovanni Ceva lam viéc dudi
quyeén cai tri cia vua Gonzagas. Tuy nhién, ndm 1708 nwdc do dem quéin
chi€m déng va bit dau xidy dyng cong sy. Giovanni Ceva nhanh chéng
chuyén sang 1am viéc dwdi ch& do thong tri ciia nguoi Ao.

Phian 1on cude dovi, Giovanni Ceva gianh cho viéc nghién ctru hinh hoc.
Ong da khdm phd ra mot trong nhitng k&t qua quan trong vé tam gidc bing
phuwong phép hinh hoc t&ng hop. Dinh 1y phdt biéu ring cdc dwong theamg
qua dinh cda tam gidc va cit canh d6i dién ro rang 12 dong quy khi tich ty
sO cac doan thr:alng chia canh tam gidc bang 1. Pinh 1y Ceva nay dwoc in
trong cudn “De lineis rectis” (1678).

Ceva ciing phat hién lai va xudt ban dinh Iy Menelaus. Ong con nghién
ctru ing dung cua hinh hoc vao co hoc va tinh hoc. Ong da c6 mot két luan
sai rang chu ky dao dong ctia hai con l4c ty 1& v&i chiéu dai clia chiing, tuy
nhién, sau d6 6ng da stra chtra sai [am nay.

Ceva cho xuat ban “Opuscula mathematica” nam 1682. Trong
“Geometria Motus” (1692), trong m6t chirng muyc nao dé, dng da cé dé cap
dén phép tinh vi phan. Nam 1711, 6ng cho ra doi cudn “De Re
Nummeraria”, mot trong nhirng cong trinh dau tién vé todn kinh t&, nhdm
tim ra diéu kién can bang cho hé thong tién t& ctia bang Mantua.

Ceva cling ¢6 nhirng cong trinh quan trong vé thdy lwc hoc, tiéu bi€u la



cudn “Opus hydrostaticum” (1728). Ong 13 mét vién chirc & Mantua, va da
dung ki€n thirc cia minh vé thiy lyc hoc d€ bac bod thanh cong dy dn ngén
dong chay cua song Reno do vao song Po.



Cha de cua ly thuyét sd hién dgi

ierre de Fermat sinh nay 20 thang 8 nim 1601 tai Phap. Ong 13 mot

hoc gid nghiép dw vi dai, mot nha todn hoc ndi ti€ng va cha dé cua ly
thuy€&t s& hién dai. Xua't than tr mot gia dinh kha gid, 6ng hoc & Toulouse
va 14y bing ct nhan luat dan sy roi 1am chanh 4n. Ong vo cling say mé
mon todn. Mai sau khi Pierre de Fermat ma't, ngwoi con trai méi in dan cac
cong trinh cla cha k€ tr nam 1670. Nam 1896, hau hét cic tic pham cia
Fermat dwore @n hanh thanh 4 tdp sach day. Qua d6, nguoi doi vo cung
ngac nhién va kham phuc tredc stec dong gép doi dao ctia 6ng. Chinh dng
la nguoi sang 1ap 1y thuy€t s&” hién dai, trong d6 ¢6 2 dinh 1y noi bat: dinh
1y nhd Fermat va dinh 1y I'n Fermat (dinh 1y cudi cuing cia Fermat).

Trong hinh hoc, 6ng phat tri€n phwong phap toa do, 1ap phwong trinh
dwong thang va cdc dwdmng cong bic hai roi ching minh ring cdc dudng
cong no chinh 1a c4c thiét dién conic. Trong gidi tich, dng néu cic quy tic
18y dao ham cta ham mi v&i s6 mil ty bat ky, tim cyc tri, tinh tich phan
nhirng ham mi v&i s6 mid phin s& va s6” mi dm. Nguyén ly Fermat veé
truyén sang lai 1a mét dinh ludt quan trong ctia quang hoc.

Du hoat dong khoa hoc kién tri va giau nhi€t huy€t, dem lai nhi€u thanh
qua to 1o'n nhw vy, nhung éo le thay, Pierre de Fermat lic s6ng khong th€
18’y viéc nghién ctru toan lam nghé chinh thirc.

Cau chuyén vé dinh ly cu6i cung cta Fermat la cdu chuyén “ddc nha't vo
nhi” trong lich st toan hoc thé gi¢i, khdi nguon tir ¢ dai v&i nha todn hoc
Pythagore. Bai toan cudi cuing (sau nay gidi toan hoc goi la Pinh 1y cudi
cung cta Fermat, hay Dinh ly 1o6n Fermat) ¢c6 gdc tw dinh 1y Pythagore:
“Trong mdt tam gidc vudng, binh phwong canh huyén bing tdng binh
phwong hai canh géc vudng”. Fermat thay doi phwong trinh Pythagore va



tao ra mot bai toan kho bat h.
Xét phrong trinh Pythagore:
x2+y?=z?

Nguwoi ta ¢6 the€ hdi nhieng nghiém s& nguyén cia phwong trinh nay la
gi, va c6 the tha'y rang:

3244%=52
va:
524122=132

Ne€u ti€p tuc tim ki€m thi s€ tim thay rat nhi€u nghi€ém nhw vay. Fermat
khi d6 xét dang bac ba cia phwong trinh nay:

3yd=73

Ong @it cau hoi: ¢ the tim dwoc nghiém (nguyén) cho phwong trinh bac
ba nay hay khong? Ong khang dinh 12 khong. Thuc ra, ong khing dinh diéu
dé cho phwong trinh tong quat:

Xn+yn=Zn

trong d6 n 1on hon 2 khong the tim dwge nghiém (nguyén) nao. D6 1a
Dinh ly Fermat cudi cung.

biéu 1y thu & day la phdng dodn nay dwgrc Fermat ghi bén [€ mot cuén
sach ma khong chirng minh, nhung c6 kém theo dong chtr: “T6i ¢c6 mdt
phwong phéap rat hay d€ chirng minh cho trweong hop tong quét, nhung
khong the vi€t ra day vi I€ sach qua hep”.

Céc nha todn hoc dd c& ging gidi bai todn nay trong sudt 300 nim.
Trong lich st di tim 1o giai cho dinh 1y cu6i cing cia Fermat c6 nguoi da
tw tir vi bai todn ... Va cudi cung nha todn hoc Andrew Wiles (mdt ngwoi
Anh, dinh ce & My, sinh ndm 1953) sau 7 nam lam viéc trong c6 doc va
mot nam giay vo trong cd don da cong bd 1o gidi d6c nha't vo nhi vao mua
he nam 1993 va stra lai nam 1995, véi 1o gidi dai 200 trang.

C6 th€ néi, ngwoi ta biét nhi€u d€n Fermat qua viéc lam clung cic cOng
trinh nghién ctru ctia 6ng va sy giao dich gitra 6ng v&i nhirng nha tri thirc
d6ng thoi voi 6ng. Vao thé” ky XVII, da ¢c6 mot sy phat tri€n nhanh chéng



veé khoa hoc va vian héa, dwa d€n nhi€u phat minh trong dé cé nhirng kham
pha ctia Fermat. Tuy nhién th& gi¢i khoa hoc lic d6 chwa dwoce tG chire,
chwa c6 ngh€ chuyén vé toan hoc. Fermat cling nhw nhirng nha thdng théi
d6ng thoi voi 6ng khi d6, khong phai 1a mdt nha toan hoc chuyén nghiép.
Phian 1on nhirng ngwoi say mé todan hoc 1a nhirng nguwoi & trong nganh luét:

Viete 1a mot luit sw, Despagnet 1a nghi vién trong Nghi vién thanh phd
Bordeaux. Con Carcavi, con mdt chi ngin hang, dang m&i vao lam nghj
vién trong Nghi vién thanh phd Toulouse. Tai day, Carvani da lam quen vé&i
Fermat, va hai nguoi da tré thanh ban tim giao sudt cudc doi cda ho.

Nam 1632, Ian dau ti€n Fermat gdp Pierre de Carcavi, mot c6 van khéc
ctia Phap vién Toulouse ma 6ng da chia sé niém say mé toan hoc. Fermat da
cung v&i Carvani va Mersenne gidi nhirng bai todn vé sy roi cdc vat ma
Galilée da dwa ra. Khong phai lic nao Fermat cling ludn luén dong y voi
René Descartes: Descartes gidi biang hinh hoc con Fermat di tryc ti&p bang
phurong trinh dai s& d€ vé dwong cong.

Fermat da c6 nhtrng cong trinh v€ toan giai tich dya trén can ban toan vi
phan ma Isaac Newton (1643 - 1727) va Gottfried Wilhelm von Leibniz
(1646 - 1716) da ti€p ndi sau d6. Fermat di sat t&i khai niém vé dao ham d€
tim di€m cyc ti€u va cyc dai cho nhirng ham s& da thirc va phat trién
phuong phép tich phan gan gidng nhw cai ma chung ta dang dung hién tai.

Nhung hoat dong khoa hoc khong chuyén nghiép ctia 6ng lam 6ng dwoc
xem nhu mot thién tai lic by gi¢. Ong yéu ton, thich chitng minh va dé
nghi nhiéu phwong phap mdi mé. Tuy nhién dng chi trao dGi thw tw v&i cac
nha khoa hoc khac nhw Galilée, René Descartes, Blaise Pascal, Marin
Mersenne.

Fermat rit say mé céc bai toan thoi c§ dai. Ong d€ lai nhiéu @& todn
chwa chirng minh ma nha toan hoc Leonhard Euler (1707 - 1783) s€ giai sau
nay. Pac bi€t la gid dinh Fermat: Phwong trinh x" + y" = z" khoéng c6
nghiém s6 voi X, y, z >0 va n>2. Tac pham nay Fermat viét va con trai 6ng
da in ra ngay sau khi 6ng mat.



Ching ta chi bi€t vé cac cOng trinh va nhitng y twdng clia dng nho
nhitng 101 din gidi trong cdc tdc pham ctia 6ng va ra't nhiéu thw t ong da
Vi€t cho cdac nha bac hoc dong thoi voi 6ng. May thay, Samuel-Clément
Fermat da tim gitr lai dwgrc nhirng tai liéu d6. Nén mdt phéan tac pham cua
Fermat da dwoee in ra vao cudi thé ky thee XVII, r'oi tdi ban vao thé ky thir
XIX va dang dan dén tdi ban tré¢ lai. Khong c¢6 tac pham nao dwoc in ra
trong lic Fermat con s6ng. Ngwoi ta tim lai dwore bai viét vé hinh hoc va ra
mét nim 1660, phu ban clia quyén viét vé cycloide va ky nhitng chir cdi
ding d4au cda tén 6ng, do cha dao Antoine de Laloubere in tai Toulouse.

Ferrmat cé sy dong gdp thi€t y€u cho Ly thuyét sd, ong d€ lai nhiéu
dinh 1y khong chirng minh; Euler da chirng minh mot s& 1on nhirtng van dé
Fermat dwa ra. Ong 13 nguoi tién phong, trao d6i qua thu t véi Blaise
Pascal vé phép tinh xdc sud't. Ong x4y dwng ciing ldc v&i Descartes nganh
hinh hoc giai tich, sang ché& phwong phdp toa do de dinh vi tri mot di€m
trong mOt mat phfmg, quan niém cdac dwong cong nhw nhirng quy tich céac
diém, nghia 12 tdng hop cdc diém d& x4c dinh mot déng thic.

Ong 12 ngudi d4u tién khédi xwdng phwong phdp tong quat d€ xédc dinh
céc tiép tuyén t&i mot dudng cong phing va hop nhat hai linh vuc dai s&
va hinh hoc.
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