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di noi diu

Sinh hoc la mét trong nhung nganh khoa hoc mui nhon o the

ki XXI, dang dugc su quan tam khong chi cua gigi khoa

hoc ma con cia ca xa hoi. Trong sinh hoc, dac biét la linh
vuc nghién cuiru Di truyén hoc, Tién hoa va Sinh thai hoc, da
dat duoc nhung thanh tuu khong chi ¢o tim quan trong vé

mat li luan ma con co nhing gia tri thue tién rit 1on lao. Vi

vity, sau khi nghién cuu sinh hoc té bao o Sinh hoc 10, sinh

hoc co thé ¢ Sinh hoc 11, tiép dén cac em se tim hiéu nhung
tri thic sinh hoc chi yéu & cip do té chie cao hon : quéin

the, loai, quan xa... Do la noi dung co ban cua Sinh hoc 12,

Cu thé Sinh hoc 12 dé cap toi cic noi dung sau :

. Di truyén hoc.

. Tién hoa.

. Sinh thai hoc.

Khi tim hiéu cac linh vuc nay, cac em phai luon huang tai
nhan thie va giai thich duoc cdc vin dé co ban dat ra :

. Vi sao con sinh ra giong bo, me vé dai thé nhung
khic vé chi tiet ?

. Su phat sinh va phat trién cua su song trén Trai
Dit dién ra nhu thé nao va bi chi phéi boi cac quy
luét nao ?

. Mai tuong tic gira cac nhan to sinh thadi trong moi
truong vai cdce cap do to chite song nhu the nao ?

. Nhung tri thie vé di truyén hoc, ti€n hoa va sinh thai
hoc cd tam quan trong nhu thé nao déi voi thue tién ?

Thong qua nghién cuu cac thong tin o kénh cha va kénh

hinh trong sdach gido khoa, cac em phai ¢6 gang tu tra loi

ciac léenh hoat dong trong bai, do la cach hoc cha dong,
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tich cuc va co hiéu gqua tot dé dat duoc muc tiéu cua bai,
cua chuong cung nhu cua toan chuong trinh dé ra.

Nhing hinh anh trong sich gido khoa do cdc tic gia
thiét ké va thu thap to nhiéu nguon tu liéu trong va ngoai
nude. Nhom tac gia sach gidao khoa xin cam on cdc tac gia
cha cac nguon o héu do.

Cudi cing, xin lww ¥ cac em mdt 56 didu sau ddv &hi sk dung sach .
® Voinhuang bai co bang cin dién ti€p, cac em nén ké san
bang do vao vo hoc (theo mau trong SGK), khong nén
dién truc tiép vao sich.
® Mot vai ki hiéu duoc dung trong sach :
- ! Nhuing diéu cdn thiee hién trén lop (quan sat,
thedo fugn, trd lor cdu hoi... ).

1%, 2% 1 Cac cdu hoi, bai tdp kho.

Chiic cac em thanh cong !

CAGC TAC GIA









00 CHE DI TRUYEN
Vi BIEN D

Dai

1 GEN, MA DI TRUYEN VA QUA TRINH
NHAN BOI CUA ADN

1 - KHAI NIEM VA CAU TRUC CUA GEN
1. Khai niém vé gen

Gen la mot doan coa phan tr ADN mang thong tin ma hod cho mot san pham

xac dinh (san pham do co thé la chudi polipeptit hay ARN).

2. Céu tric cua gen
a) Céu tric chung cia gen céin tric
Moi gen ma hoa pratéin dién hinh gém 3 vang trinh tu nucléatit (hinh 1.1)

Mach ma géic ' 5
(1) (2} (@)

Mach bd sung 5' 3
Hinh 1.1. So d céu tric chung cda gen

(1) Ving diéu hoa ; (2) Ving ma hod ; {3) Ving két thoc.





Vung diéu hoa nam o ddu 3' cua mach ma goc cua gen, mang tin hiéu khoi
dong va kiém sodt qua trinh phién ma. Ving ma hod mang thong tin ma hoa cac
axit amin. Vung két thuc nam ¢ dau 5' cua mach ma gdc cua gen, mang tin hiéu
két thuc phién ma.

b) Céu tric khéng phin ménh va phin ménh cia gen

Cidc gen cua sinh vat nhan so co ving ma hoa lién tuc duoc goi la gen khong
phan manh.

Phin lon cac gen cia sinh vat nhan thuc co ving ma hoa khong lién tue, xen ké
cac doan ma hoa axit amin (éxon) 1a cac doan khong ma hod axit amin (intron). Vi
viy, cac gen nay duoc goi la gen phan manh.

3. Cac loai gen

Gen co nhiéu loai nhu gen cdu tric, gen diéu hoa...

Gen ciu truc la gen mang thong tin ma hoa cho cac san pham tao nén thanh phan
ciu tric hay chic nang cua té bao.

Gen diéu hoa la nhung gen tao ra san pham kiém soat hoat dong cia cac
gen khic.

I - MA DI TRUYEN

Trong ADN chi ¢ 4 loai nuclédatit (A, T, G, X) nhung trong protéin lai co khoang
20 loai axit amin.

Neéu 1 nucléotit xac dinh mot axit amin thi ¢o 4'= 4 t6 hop, chua du dé ma hoa
cho 20 loai axit amin.

Néu 2 nuelédotit cung loai hay khac loai xdc dinh mot axit amin thi co =16 16
hop, van chua du dé ma hoa cho 20 loai axit amin.

Néu 3 nucleotit ciung loai hay khic loai xdc dinh mét axit amin thi co 4= 64 to
hop, thia di dé ma hod cho 20 loai axit amin. Do vay, ma di truyén la ma bo ba.

Ma di truyén trong ADN ducc phién ma sang mARN. Do do, su giai ma mARN
cung chinh la giai ma ADN. Nam 1966, tat ca 64 bo ba trén mARN (cac codon)
tuong ung vai 64 bo ba (triplet) trén ADN ma hoa cho cdc axit amin da duoc giai
ma bang thuc nghiém.





Dac diém cia ma di truyén

- Ma di truyén la ma bo ba, co nghia la cu 3 nucléotit dung ké tiép nhau ma hoa
mat axit amin. Ma di truyén duoc doc to mot diém xac dinh va lién tuc tang bo
ba nucléotit (khong chong goi lén nhau).

- Ma di truyén co tinh dac hiéu, tuc la mot bo ba chi ma hoa cho mat loai axit
amin.

- Ma di truyén co tinh thoai hoa (du thaa), nghia la co nhiéu bo ba khac nhau co
thé cung ma hoa cho mot loai axit amin trr AUG va UGG.

- Ma di truyén co tinh pho bién, co nghia la tit ca cic loai déu co chung mat bo
ma di truyén, trir mt vai ngoai lé.

- Trong s6 64 ba ba thi co 3 bo ba khong ma hoa axit amin. Ba bo ba nay la UAA,
UAG, UGA va duoc goi la cac bo ba két thic vi no quy dinh tin hiéu két thuc qua
trinh dich ma. Bo ba AUG la ma ma dau khi co chic nang quy dinh diém khai
diu dich ma va quy dinh axit amin métionin & sinh vat nhan thuc (o sinh vat nhan
s0 la foocmin métionin),

Il - QUA TRINH NHAN DOI CUA ADN

1. Nguyén tac

ADN co kha nang nhan doi (sao chép, tai ban) dé tao thanh 2 phan tir ADN con
giong nhau va giong phan to ADN me.

Qua trinh nhan doi ADN o t¢ bao sinh vat nhan so, sinh vat nhan thuc va ADN
cia virut (dang soi kép) déu theo nguyén tic bo sung va ban bao ton.

2. Qua trinh nhan déi ADN

a) Nhéin ddi ADN é simh vit nhin so

Co thé hinh dung so dé qua trinh nhan doi ADN cua sinh vat nhan so £.cofi &
hinh 1.2,

Khi bat dau nhan doi. nhiv cac enzim thio xoan, phan tir ADN duoc tich ra tao
chac chir Y, dé 1o ra hai mach don trong do mot mach co dau 3-OH con mach kia
codau 5'- P. Ngay nay, nguai ta da biét co nhiéu loai enzim tham gia nhan doi ADN,
trong do enzim chinh la ADN polimeraza. ADN polimeraza chi co thé bo sung
nuclédtit vao nhom 3-OH, do vay khi nhan doi, mot mach mai bo sung dua vao
mach khuon co dau 3-OH thi duoc tong hop lién tuc. Mach bo sung thi hai duoc
tong hop tiung doan ngan nguoc voi chiéu phat trién cua chac chu Y, sau do cac
doan nay duoc noi lai vai nhau nho enzim ndi ligaza, tao thanh mach mai bo sung
hoan chinh. Cic doan nay goi la doan Okazaki. Cac doan Okazaki o 1€ bao vi
khuan dai 1000-2000 nucléotit.
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5
ADN me

@

Enzim thao xoan

Mach khuan

ADN pélimeraza

ARM polimeraza
téng hgp méi

ADN pélimeraza
Enzim néi

ligaza
Mach khuén

Mach méi duoc ting hop_¢
’ lién tuc

\
3 Boan Okazaki 5

Hinh 1.2. So 34 qué trinh nhin 441 cia ADN & £ colf

v Quan sét hink 1.2, hdy cho bigt

Cde enzim va thanh phan tham gia qud trinh nhdn dor ADN.
Chue ndng cia méi enzim tham gia qué trinh nban doi ADN,
Chidis tdng hop cda cde doan Okazaki v chidl cia mach mdi dioc téng hop Hén tue.

b) Nhéin déi ADN ¢ sinh vit nhéin thyc

Su nhan doi ADN ¢ sinh vat nhan thuc co co ché giong voi su nhan doi ADN &
sinh vat nhian so. Tuy nhién, t¢ bao sinh vat nhan thuc co nhiéu phan ta ADN kich
thudc 1on. Su nhan doi ADN xiy ra ¢ nhiéu diém trong méi phan td ADN tao ra
nhiéu don vi nhan doi (tai ban) va do nhiéu loai enzim tham gia. Mdi don vi nhan
doi gém 2 chac hinh chi Y, méi chac ¢6 2 mach, phat sinh to mot diém khaoi dau
va duoc nhin doi dong thoi. Su nhan doi cia cic phan i ADN xay ra o ki trung
gian (ki nay kéo dai 6-10 giv).
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» (Gen la mét doan coa phan tr ADN mang théng tin ma hod cho mdt
sdn phdm nhat dinh. Gen ¢4l tric €6 3 viing, viing ma hod cd thé
phan méanh hodc khéng phan manh. Gen cé nhiéu loal nhur : gen
cdl trilc ma hod cho téng hop prétéin, gen didu hoa tao ra san
pham kiém sodt hoat déng eta cdc gen khic.

® M4 di truyén Ia ma bé ba, duoc doc lién tuc bat diu tir mét dism
xdc dinh theo timg cum gém ba nucléétit. M4 di truyén cé tinh dac
hiéu, tinh thodi hod va tinh phcf bign.

e ADN durge nhan dbi theo nguyén tic bé sung va nguyén tde ban
bdo tén. Nhé dé, hai phan tir ADN con duge tao ra hoan toan giéng
nhau va giéng vdi phan tir ADN me.

Cau hoi va bai tap

1. Genlagi ? Gen cé cdu tric nhu thé nao ? Cé bac nhiéu loai gen ? Cho
vi du mét 56 loai gen do.

2. Néu cac dac diém clia ma di truyén,

3. Thé nac la nhan déi ADN theo nguyén tic bé sung va ban bao t6n ?
Boan Okazaki 1a gi ?

4. Néu nhiing diém giéng va khéc nhau gidia nhan déi ADN & sinh vat nhan
50 (E. coli) vai nhan déi ADN & sinh vat nhan thue.

5. Hay chon phuong an tra 180 dung. Sy nhan ddi ADN & sinh vat nhén thue
¢6 sir khéc bigt voi sy nhan déi clia ADN & E. coli vé :
1. chiéu téng hop ; 2. cdc enzim tham gia ; 3. thanh phan tham gia ;
4. 56 lugng céc don vi nhan déi ; 5. nguyén tac nhan dai.
T6 hop diing 14
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6. Hay chon phuong an trd |61 dung. Ma di truyén mang tinh thodi hoa
nghia la
A. mét béd ba ma hoa mat axit amin.
B. mét axit amin cé thé duge ma hoa béi hai hay nhiéu bé ba.
C. c6 mét s6 bd ba khéng ma hoa axit amin.
D. c6 mét bd ba khéi dau.
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Chik cél thir nhift
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Em c6 biét

BANG MA DI TRUYEN

Chr cél thir had
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(Gly : Glixin, Ala : Alanin, Val : Valin, lle : lzdloxin, Leu : Loxin,

Ser : Xérin, Thr: Thrégnin, Asp : axit aspactic, Glu : axit glutamic, Lys : Lizin, Arg : Acginin,
Asn : Asparagin, Gin : Glutamin, Cys : Xistéin, Met : Métionin, Trp : Triptophan,

Phe : Phéninalanin, His : Histidin, Pro : Pralin, Tyr - Tirdzin, ME : ma ma dau,

KT - ma kél thic).
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PHIEN MA VA DICH MA

Trinh tu cua cac nuclédtit trén gen quy dinh trinh tu cac axit amin cua phan ti
protein thong qua hai qua trinh phién ma va dich ma.
I - CO CHE PHIEN MA

1. Khai niém

Tt ca virut co ADN dang soi kép, vi khuan va cic sinh vat nhan thue déu co qua
trinh phién ma.

Sur truyén thong tin di truyén tir phan tr ADN mach kép sang phan tir ARN mach
don la qua trinh phién ma. Qua trinh nay con goi la su tong hop ARN. O sinh vat
nhan thuc, qua trinh tong hop cac loai ARN déu dién ra trong nhan t€ bao, o ki
trung gian gira 2 lan phan bao, lic NST o dang dan xoan.

2. Dién bién cua co ché phién ma
Didm khél ddu Didm két thiic

Gen cdu tnic

ARN pélimeraza @ Knéi ddu

5t .
3 .
Mach khudn

ADN
thao xoan @ Kéo dai

ADN xodn lai

/
mARN @ © Két thic

dang hinh thanh 5 ; \\ Huéng phién ma -~ i

5 Iy
2 =7 B O T Medikiugn
3 "a mARN
mARN da hoan thanh Q dang hinh thanh
Hinh 2.1. So d4 qué trinh phisn m&
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Phién ma tao ra cac loai ARN la rARN, tARN va mARN. Nhung giai doan chinh
trong qua trinh phién ma hinh thanh mARN duoc thé hién & hinh 2.1.

Qua trinh phién ma gom 3 giai doan : khoi dau, kéo dai va két thuc.

¥ Quan sat hinh 2.1 va cho biét -
Enzim ndo tham gia qud trinh phién méd ?
- Phién md bat ddu ¢ vi tr ndo trén doan ADN (gen) ?
Chidis cia mach kihwdn (6ng hop mARN.
- Chiéis tdng hop va nguyén tac bo sung ki tong hop mARN.
Hién tuong xdy ra kihi két thic phién mé.

Qua trinh tong hop tARN va rARN cung theo co ché tuong tu. O day, chudi
poliribonucléotit hinh thanh xong seé bién doi cau hinh va hinh thanh phan tir tARN
(hoac rARN) vai cau tric dac trung cua chung.

Ket qua cua thuc nghiém cho thay : Trong hai mach cua gen chi co mach khuon
{mach ma goc) duoc phién ma thanh mARN theo nguyén tic bd sung roi tir nhan
ra t& bao chit de tham gia vao qua trinh dich ma. Qua trinh phién ma duoc tién
hanh tir diem khaoi dau va cham dut o diem két thic cia gen trén ADN.

Phién ma o sinh vat nhan thue va nhan so co ban giong nhau.

Phién ma o phin lon sinh vat nhan thue tao ra mARN so khai gdm cac éxon va
cac intron. Cic intron duoc loai bo dé tao thainh mARN truong thanh chi gom cac
exon tham gia qua trinh dich ma.

O sinh vt nhan thuc c6 nhiéu loai ARN polimeraza tham gia qua trinh phién ma.
Moéi qua trinh phién ma tao ra mARN, tARN va rARN déu co ARN polimeraza
riéng xuc tac.

1l - CO CHE DICH MA

1. Khai niém

Ma di truyén chita trong mARN dugc chuyén thanh trinh tu cic axit amin trong
chudi polipeptit cua protéin la dich ma (tong hop protéin). Qua trinh dich ma la giai
doan ke tiép sau phién ma.

Trong qua trinh dich ma, phan tot mARN lién két vai riboxom. Moi riboxom gom
co 2 tiéu phan (hat). Hai tiéu phin nay binh thutmg nam tach riéng nhau. Khi co
mat mARN, ching cung lién két vao mot dau cua mARN tai vi tri codon mo dau
(ma mo dau) va qua trinh dich ma duoc bat dau. Trén riboxom co hai vi tri la vi tri
peptit (P) va vi tri amin (A) (hinh 2.2). Mai vi tri tuong ung voi mat bo ba.
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2. Dién bién cua co ché dich ma

a) Hoat hod axit amin

Duai tic dung cia mot loai enzim, cic axit amin tr do trong t€ bao lién két vai
hop chit giau nang luong ATP, tro thanh dang axit amin hoat hoa. Nho maot loai
enzim khic, axit amin da duoc hoat hod lai lién két voi tARN tao thanh phic hop
aa-tARN.

b) Dich mé va hinh thanh chudi pélipeptit

Ribaxam

Gadon ma diu Vit P Vitri A

Giai phang tARN

Cadon mé diu Cadan thir hai

Cédon thir nhat Qi.
_ %{}\

i ? Pélipeptit
Gidi phéng tARN&()' ) %
1 a® P Tiéu phan lén
5 & e tARN cudi <
5 Sk
.- )
— > ARN
S T i

Cadon két thic %
Tidu phdn nha

Hinh 2.2. Qué trinh djch mé & sinh vt nhén so
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w Quan sat hink 2.2 va cho biét

Cddon md ddu trén mARN.

Cddon trén mARN vié anticddon tuong dng cua tARN mang axit amin thi nhdt.

Lign két peptit déis tién giika hal axit amin nio ?

Dau tién, tARN mang axit amin mo diu foocmin métionin (fMet-tARN) tién
vao vi tri codon mo diu, anticodon tuong ung trén tARN cia no khop theo nguyén
tac bo sung véi codon ma diu trén mARN. Tiep theo tARN mang axit amin thu
nhat (aa -tARN) tai vi tri bén canh, anticodon cioa no khop bo sung vai codon cua
axit amin thir nhit ngay sau codon mo diu trén mARN. Enzim xic tdc tao thanh
lién két peptit gitra axit amin mo dau va axit amin thu nhat (fMet-aa ). Riboxom
dich chuyén di mat bo ba tréen mARN, déng thoi tARN (da mat axit amin mo dau)
roi khoi riboxom. Tiép theo, aa,-tARN tién vao riboxom, anticadon cua no khop bo
sung vai codon cua axit amin thu hai trén mARN, Lién két gita axit amin thu nhat
va axit amin thu hai (aa,-aa,) duoc tao thanh. Su dich chuyén cia riboxom lai tiép
tuc theo ting bo ba trén mARN.

Qua trinh dich ma cu tiép dién cho dén khi gap codon két thuc trén mARN thi
qua trinh dich ma dirng lai. Riboxom tach khoi mARN va chudi polipeptit duoc gidi
phong, déng thoi axit amin mo diu (Met) cung tich khoi chuodi polipeptit. Chudi
polipeptit sau dé hinh thanh phan ti protéin hoan chinh (hinh 2.2). Axit amin mo dau
o sinh vt nhin so la foocmin métionin, con & sinh vat nhan thue la métionin (Met).

3. Poliriboxém

Trén maéi phan tu mARN thuong co mot sé riboxom cung hoat dong dugc goi la
poliriboxom. Su hinh thanh poliriboxom la sau khi riboxom thir nhat dich chuyén
duoc mot doan thi riboxom tha hai lién két vao mARN. Tiép theo do la riboxom thie
3, thu 4... Nhu vay, mbi phan tr mARN co thé tong hop to mot dén nhiéu chudi
polipeptit cing loai roi tr huy. Cac riboxom ducc st dung qua vai the hé 1€ bao va
co thé tham gia vao tong hop bt cir loai protéin nao.
4, Mai lién hé ADN - mARN - protéin - tinh trang

Thong tin di truyén trong ADN cua méi té bao duoc truyén dat cho thé heé t€ bao
con thong qua co ché nhan doi.

Thong tin di truyén trong ADN duoc biéu hién thanh tinh trang cta co thé thong
qua cac co ché phién ma va dich ma.

Co ché cua hién tuong di truyén o cap do phan t co thé tom tat theo so do sau :

Mhan dai

/ —\ Phign ma Dich mé
|UDN mARN Pratéin Tinh trang
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o Phién mad ; Thong tin di truyén trén mach md goc cta gen ditoe
truyén sang phan ftr mARN. Phan tr mARN sau ki hoén thién di
ra té' bdo chét tham gia qud trinh djich ma.

o Dich md : Cdc phdn b tARN ©d anticddon, mang cde axit amin
tiong ing diét diing vi Irf coden trén mARN dé téng hop nén chudi
polipeptit xac dink roF hink thanh protéin.

o Coché cua hign fupng di truyén ¢ cép dg phén 1 duge tom 14t theo
sods:

Nhan dai
/_ \‘ Phign ma Dich ma

ADN mARN Prétéin Tinh trang
\_

Cau hoi va bai tap

1. Trinh bay dién bién clia co ché phién ma va két qua cla no.

2. Trinh bay co ché dich ma dién ra tal rbéxém.

3. Polirboxém lagi ?

k. Chon phuong an tré |oi ding. Thanh phan nao sau day khéng tham gia
truc tiép trong qua trinh dich ma ?

A. mARN. GC. tARN.
B. ADN. D. Riboxém.

Em c6 biét

GEN PHAN MANH

Vao nam 1977, Ledo (Leder) dé phat hién nhiéu gen cha phan lén
sinh vét nhan thyc cé ¢du tric phan manh. Trén gen, cac doan ma
hod cho prétéin (dugc goi la éxén) xen ké vii cac doan khing ma hoa
(dugc goi 1a intron). Qua trinh phién ma theo cdc bude nhu mé ta &
trén tao ra phan t0 mARN so khai (Pre-mARN) chita ca cac éxon va
cac intron. Tir mARN 50 khai nay, & trong nhan théng qua qua trinh
cét bd céc intron va néi cac éxén lai vai nhau sé hinh thanh mARN
truéng thanh di ra t& bao chét dé dich ma (téng hop prétéin). S6 luong
intron clia méi phan tr mARN so khai thay déi tuy thudc vao timg
gen. Vi du, gen ovalbumin cla ga co t6i 7 intron xen ké giita 8 éxon,
con gen [-globulin lai co 2 intron xen ké vai 3 éxdn.




Pei
3 DIEU HOA HOAT DONG CUA GEN

1- KHAI NIEM

biéu hoa hoat dong cia gen o day duoc hiéu la gen co duac phién ma va dich
ma hay khong.

Trong té bao chua hé gen voi day du cac gen nhung cac gen hoat dong khac nhau
theo giai doan phat trién cia ca thé va theo nhu ciu hoat dong song cla té€ bao. Su
hoat dong khic nhau ciua gen la do qua trinh diéu hoa. Qua trinh diéu hoa nay
thuong lién quan dén cac chat cam ung hay con goi la chat tin hi¢u.

Il - CO CHE PIEU HOA HOAT PONG CUA GEN O SINH VAT NHAN SO
Co ché diéu hoa hoat dong cua cac gen da duoc Jacop va Mono - hai nha khoa
hoc nguot Phap phit hién o vi khuan £ co/f vao nam 1961 (hinh 3).
Viing khél déng (P)
Wing van hanh (O}
Gen diéu hoa (A) Cac gen ciu tric

roooke  [p]_m | (e[ z [ v [a]eon
v
1 i
mARN "&’ —— Khéng phién ma

Chét i ché
Il. HOAT DONG ADN
cim ) [p[_m [ [rlof Iz II‘InI
Iv ARN
/—\_&, ~ M m
* [+) a [e)
- 9800 JD:E.EI OOO%
LA
Chit cém (g Chattcchd  Céc prétéin duge tao thanh
(lactdza) bi bt hoat boi céc gan Z, Y, A

Hinh 3. So d6 co ché didu hoa hoat ding cia opéron Lac & £ colf
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Trén ADN, cic gen co lién quan vé chie nang thuong duoc phan bo thanh mot
cum, o chung mat co ché diéu hoa ducc goi la opéron. Vidu : opéron Lac & £, coli
diéu hoa tong hop cac enzim giup ching sir dung duong lactozo.

1. Ciu tao cua opéron Lac theo Jacép va Méné
Opéron Lac gom cac thanh phian :
- Nhom gen cau truc lién quan nhau vé chiic nang nam ké nhau.
- Vang van hanh (O} : nam truoc cdac gen cdu trie, la vi tri twong tac voi chat

(protéin) uc ché.

- Vuang khoi dong (P) : nam trude viing van hanh, do la vi tri tuong tac cua ARN
polimeraza dé khai dau phién ma.
2. Co ché hoat dong cua opéron Lac o E. coli

Sur hoat dong cua opéron chiu su diéu khién cia mot gen diéu hoa (regulator : R)
nam & trude opéron. Binh thuong, gen R tong hop ra mot loai protéin ue ché gan
vao vang van hanh, do do gen cdu tric o trang thai bi tic ché nén khong hoat dong.
Khi co chit cam ung (vi du lactozo) thi opéron chuyén sang trang thai hoat dong.

So do co ché diéu hoa hoat dong cia opéron Lac o trang thai uc ché (1) va trang
thai hoat dong (1) duoc mo ta trén hinh 3.

¥ Quan sét hinh 3 va cho bigt

Nhing bidls hién G gen R va opéron Lac trong trang théi by te ché (l)
Nihiing blél hién & gen R va opéron Lac ki cd cde chdt cdm ung lactdzo ()

11l - PIEU HOA HOAT DONG CUA GEN G SINH VAT NHAN THUC

Co ché diéu hoa hoat dong cua gen ¢ sinh vat nhan thuc phuc tap hon co ché
diéu hoa hoat dong cua gen ¢ sinh vat nhan so do cdau truc phuc tap cuia ADN
trong nhiem sic the (NST). ADN trong cdc t& bao cia sinh vt nhan thue co s6
lwgng cac cap nucléotit rat lon. Chi co mot phin nhoé ADN ma hoa cac thong tin
di truyén con dai bo phan dang vai tro diéu hoa hoac khong hoat dong.

Té& bao tong hop protéin nhiéu hay it la do nhu ciu tung giai doan phat trién cia
té bao.

ADN nam trong NST ¢6 cilu trie bén xodn phue tap cho nén trude khi phién ma,
NST phai thao xoan. Su diéu hoa hoat déng cua gen & sinh vat nhan thuc qua nhiéu
mire diéu hoa, qua nhiéu giai doan nhu @ NST thio xoan, phién ma, bién doi sau
phién ma, dich ma va bi¢n doi sau dich ma.

Trong cung mat loai t& bao, cac loai mARN co tudi tho khac nhau. Cac protéin
da duoc tong hop xong van tiép tuc chiu mét co ché kiém sodt cua ciac enzim. Cic
protéin nao khong con cin thiét sé bi enzim phan giai.
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O cac sinh vat nhan thue, bén canh ving khai dong va két thuc phién ma, con co
cac yéu to hoac trinh tu diéu hoa khac nhu cac doan trinh tir tang cuong, doan trinh
tu giy bit hoat. Cic doan trinh tu tang cuong lam tang su phién ma : con doan trinh
tu gay bat hoat lam giam hodc ngang qua trinh phién ma.

Hién nay, chua thiét lap duoc so do hoan chinh vé diéu hoa hoat dong cua gen o
sinh vt nhan thue.

r

Hoat déng ctia gen chiu st kism sodt boi co ché didl hod.

Theo quan diém vé opéron, cdc gen did hoa gitF vai ird quan trong
trong vide e ché (ddng) va edm ting (md) cdc gen cdi triic 08 tong
hop prétéin diing lie, diing noi theo nhu cdu ou thé cuia 18 bao.

Co ché didy hoa déng ciia gen & E. coll theo hal trang thal ve ché’
v hogt dgng (edm ding) O sinfr vEr nhdn thire con d ede doan frinf
fur tang cuong va cdc doan trinh tr gdy bt hoat tham gia co ché
diéys hod.

Cau hoi va bai tap

b,

Trinh bay so dé co ché diéu hoa hoat dong cla gen & vi khudn £ colf

theo Jacdp va Mond.

Diéu hoa hoat déng clia gen & sinh vat nhan thie cé nhiing diém gi khac

diéu hoa hoat dong cla gen & sinh vt nhan so ?

Vai trdy clia doan trinh tu tAng cudng va doan trinh tu gay bat hoat trong

viéc diéu hoa hoat déng clla gen & sinh vat nhan thue nhu thé nao ?

Hay chon phuong an tra 161 ding nhat. Thanh phan cdu tao cla opéron

Lac bao gém

. mdt ving van hanh (O} va mot nhém gen cau tric.

. mdt ving khéi dong (P) va mot nhom gen céu trie.

. motviing khéi dang (P}, motviing van hanh (O) va mét nhém gen cAu tric.

. mét viing khéi dong (P}, mét viing van hanh (O), mét nhém gen ciu
triic va gen diéu hoa (R).

oOmw®E
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POT BIEN GEN

1- KHAI NIEM VA CAC DANG POT BIEN GEN

1. Khai niém

Bat bién gen la nhing bién doi nho trong céu true coa gen. Nhung bién doi nay
thuong lién quan dén mot cap nucléatit (ducc goi la dot bién diém) hoac mat s6 cap
nucléatit.

Trong tu nhién, cac gen déu co thé bi dot bién nhung voi tin sé thap (tx 10°
dén 107).

Trong diéu kién nhan tao, nguoi ta co the su dung cic tic nhan dot bién tic dong
lén vat liéu di truyén lam xudt hién dot bién voi tin so cao gap boi hoac dinh huong
vao mot so gen can thiét.

Thé dot bién la nhung ca thé mang dot bién gen da bié¢u hién & kiéu hinh.

O tit ca cic loai sinh vat déu co thé xay ra hién twong dot bién gen.

2. Cac dang dot bién gen

Co nhiéu dang dot bién gen do nhung bién doi khac nhau trong cau truc cua gen
(hinh 4.1). Tuy nhién, & day chi dé cap dén dot bién diém.

w Trén hinh 4.7 1 1 gen ban ddu chua bf dot bién, I 13 dot bish thay thé, Ill 12 dbt bign
mdt nuclédtit va IV i gt bisn thém nuclédtl, Quan sdt hink va cho bigt

- Cap nuclédtit nao bi bish déi 6 méi dang dét bien diém ?

- Cde axit amin trong cdc chudi pélipeptit bf thay dor niw the néo ?
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l «— Thay thé

ATGAAGTTT ATGAAATTT

— ] ADN
TAXTTXAAA TAXTTTAAA
AUGAAGUUUL AUGAAALUU mARN
= Met - Lys - Phe ... - Met - Lys - Phe .. Chudi palipetit
A T
Mitdi_, | | «—Thém vao
A
.
ATGAGTTT ATGTAAGTTT
. TAXTXAAA v TAXATT XAAA
AUGAGUUU AUGUAAGUUU
- Met - Ser - Met- KT
Hinh 4.1. Céc dang dt bin diém

Il - NGUYEN NHAN VA CO CHE PHAT SINH POT BIEN GEN

1. Nguyén nhan

Cic bazo nito thuong ton tai thanh 2 dang ciu tric (dang thuong va dang hiém).
Cic dang hiém (ho bién) co nhung vi tri lién két hidro bi thay doi lam cho chung két
cip bo sung khong dung khi nhin doi, tr do dian dén phat sinh dot bién gen. Vi du
adeénin dang hiém (A*) co thé lam bién doi cap A* - T thanh cap G-X.

Dt bién gen con phat sinh do tac dong cua cac tac nhan vat li, hoa hoc hoac do su
o1 loan trao doi chat xay ra trong 1€ bao. Cic tic nhan nay lam bién doi ciu tric cua
gen gay nén dot bién gen. Dot bién gen co thé phat sinh trong tu nhién (dat bién ty
nhién) hode do con nguoi sir dung cde tac nhan gay dot bien tao ra (dét bién nhin tao).

Cac virut nhu virut viem gan B, virut hecpet... cung gay dot bién gen.

2. Co ché phat sinh dét bién gen

Pat bien gen khong chi phu thude vao loai tac nhan, liéu luong, cuong do cua
loai tic nhan gy dot bién ma con phu thudc vao dac diém céu tnic cua gen. Co
nhing gen bén ving, it bi dot bién, co nhung gen dé bi dot bién, tao ra nhiéu alen
mai. Vidu : Gen xde dinh nhom miu ngui co cac alen T I O quy dinh cac
nhom mau A, A,, B, A\B, A,Bva O.
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Thong thuong, su thay doi mot nucléotit nao do xay ra trén mot mach cua phan
tu ADN duoi dang tién dot bién. Cac tién dot bign nay tiép tuc dugc nhan doi theo
maiu nuclédtit lap sai, cic nucléotit lap sai nay se lién ket vai nuclédtit b sung voi
no va lam phat sinh dot bién. Vi du, dot bién thay thé cap A-T bang cap G-X do
chét 5-brom uraxin (5-BU) gay nén (hinh 4.2).

A Gap nuclédtit ban diu

l 5- BU gan vao

Nhan lén A Nhan lén va
m cap dai sai vai G

-
- /’
\ ~N\A A

- = W
- .
:’I/r"f‘l\'\t

Cap nuclédtit sau dat bién

Hinh 4.2. Dt bién thay thé cdp A-T bing cip G-X

Ngoai ra con gap cdc dot bién nhu trong trirong hop xi It ADN bang chit acridin
co thé lam mat hodc xen thém mat cap nucléotit trén ADN, dan dén dich khung doc
ma di truyén. Néu acridin duoc chén vao mach khuon cu thi sé tao nén dot bién thém
mat cap nucleatit. Néu acridin chen vao mach mai dang tong hop se tao nén dot bién
mat mot cap nucléotit.

Trrong hop dot bién mat hoac thém 1 cap nucléatit se lam cho khung doc dich
chuyén dan dén thay doi cic codon ké tu vi tri xay ra dot bién.

3. Hau qua va vai tro cua dét bién gen

v Hay néu héu qud cia dot bién gen.

Bot bien gen lam bién doi chudi nucléotit cua gen se dan dén thay doi trinh tw
chudi ribonucléotit cia mARN, qua do co thé lam thay doi trinh ty axit amin cia
protéin tuong ung, gay nhiéu dot bién co hai, giam sic song coa co the.
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Tuy nhién, co nhing dot bién gen la khong co loi cing khong giy hai, mot so it
truong hop lai co loi. Dot bign gen o vai tro lam cho sinh vat ngay cang da dang,
phong phu, cung cap nguyén liéu cho qud trinh tién hod cua sinh vat. Dot bién gen
cung cung cap nguyén liéu cho chon gigng. Dot bién nhan tao co tan so cao, co dinh
hudng, tao nguén nguyén liéu tot phuc vu cho con ngudi.

Il - SU BIEU HIEN CUA POT BIEN GEN

Dot bién gen khi da phat sinh sé duoc nhan lén va truyén lai thé hé sau.

Khi dot bién phit sinh trong gua trinh giam phan hinh thanh giao o (dot bién
giao ), qua thu tinh se di vao hop ti. Dot bién thanh gen tron se duoc bieu hién
ngay trén kiéu hinh cua co thé mang dot bién. Dot bién thanh gen lan thuong ton tai
trong hop tu o dang di hop tur va khong duoc biéu hién o thé hé dau tién. Nho qua
trinh giao phai, gen lan dot bién duoc phat tan trong quén thé, khi hinh thanh to
hop déng hop ta lan thi nd mai duoc biéu hién. Vi du : Ngudi bi bénh bach tang la
dong hop ta dot bién gen lan.

Bot bieén gen xdy ra ¢ nhung lin nguyén phan diu tién cua hop i, trong giai
doan 2-8 phoi bao (dot bién tién phoi) thi co kha nang ton tai tiém an trong co thé
va truyén lai cho thé hé sau bang sinh san hiru tinh.

Dat bién gen xay ra trong nguyén phan o mot té bao sinh duong (dot bien xoma)
sé dugc nhan lén o mot mo. Néu la dot bién thanh gen troi, sé duoc biéu hién o mot
phiin ctia co thé. Dot bién xoma co thé duoc nhan lén qua sinh san sinh duong nhung
khong thé di truyén qua sinh san huu tinh.

Nhu vay, dot bién trong ciu truc cua gen doi hoi mot s6 diéu kién mai biéu hién
trén kiéu hinh cua co the.

r T,

o Ot bigh gen la nhing biéh doi trong cdu trde cua gen. C6 nhidy
dang dgt bign diém nfur . dot bign thay the, thém, mat mor cap
nucléct.

o Cdnhidu tde nhédn gdy nén dot bién gen. B¢t bién gen phu thuge vao
ligi lrong, cudng do cuia loal tHe nhan dot bién va cdi trie cia gen.

o B0t bish gen cd thé cd ol hode cd hai, mdt s6 dot bidh gen khdng
cd loi va edng khong gdy hai, lam cho sinft vdt ngdy cang da
dang, phong phii va I3 ngudn nguyén ligu cho qud trinh tién hod
va chon gidng.

o Dt bign thanh gen trof bidly hién ngay ¢ co thé mang dot bién, dot
bign thanh gen lan chi bigu hign ki lé déng hop . Dgt bién & 16
bao xdma chi Bl hién & mdt phdn cia co thé,
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Cau hoi va bai tap

1. D6t bign gen la gi 7 C6 nhimng dang dét bién diém nao ?
2. Né&u nguyén nhan va co ché phat sinh clia dot bién gen.
3. Néu hau qua va vai trd clla dét bién gen.
&, Sibiéu hién clia cac dot bién giao tr, dot bién tién phéi va dot bién xéma
nhu thé nao ?
5. Hay chon phuong an trd I6i dung nhét. Dot bién gen la
A. su bién déi tao ra nhiing alen mai.
B. su bién ddi tao nén nhiing kiéu hinh méi.
C. subién ddi mét hay mét s& cap nuclbtit trong gen.
D. subign déi mat cap nuclédtit trong gen.

Em co biét
TAI SAO SAU HAI CO THE KHANG THUGC TRU SAU ?

Hang nam, nudec ta sit dung hang chuc nghin tan thudc trir sdu bao
vé thye vat. Khi cén tring chiu tac déng 14u dai mét loai thudc trir su,
céc dot bién gen khang thuéc sé dugc chon lpc. Ngudi ta tinh rang &
thé hé ban diu fi 1& ca thé mang gen khang thudc trir sau 1a 0,1%,
sau 20 thé hé chiu tac déng cla thudc trir sau, ti 1& nay cé thé tang
|&n dén 50%. Do vay, viéc phun thudc trir sau ngay cang cé xu huéng
gia tang vé liéu lugng va ching loai thude, lam cho méi trudng séng
clia con ngudi ngay cang bi 6 nhiém nang né. Nhiéu loai thudc trir
sau, dac bigt 1a thudc trir sau Ian hilu co cé thé tao ra cac dét bién
gen co hai gay bénh cho con ngudi va di truyén cho céc thé hé sau.
Muén bao vé suc khoé edng déng, ching ta ¢an tang cudng s dung
thudic trir sau sinh hoe, chuyén gen khang sau bénh cho cay tréng va
han ché vigc phun thuée trir sdu hoa hoc.
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NHIEM SAC THE

I - DAI CUONG VE NHIEM SAC THE

Vat chat di truyén o vi khuan chi la phan to ADN trin, khong lien ket voi protéin,
mach xoan kép co dang vong, chua co cau triuc NST dién hinh nhir & t& bao nhan thuc.

NST & sinh vat nhan thuc duoc cdu tao tir chit nhiém sac bao gém chu yéu la
ADN Vi protéin histon. Mai loai co bo NST dac trung vé s6 luong, hinh thii va ciu
truc. O phan lon cac loai, NST trong té bao xoma thuong ton tai thanh tung cap
trong dong, miong nhau vé hinh thai, kich thude va trinh tr cic gen. Co hai loai NST
la NST thuong va NST giai tinh. Dai da s6 cac loai co nhiéu cap NST thuong va mot
ciap NST giai tinh. O mot s6 loai chi co 1 NST giai tinh : chau chiau duc va rép cii...

O sinh vat nhan thue, 56 luong NST nhiéu hay it khong hoan toan phan danh muc
do tién hoa thip hay cao. NST cua cac loai sinh vat khic nhau khong phai chi o s6
luong va hinh thai ma chi yéu o cac gen trén do.

So luong NST la dac trung cho loai. Vi du, bo NST 2n o mot s6 loai nhu sau :

Dueng xi 116 Rudi gidm 8

Lia t& 24 Rudi nha 12
Man 48 Tinh tinh 48
Dao 16 Ngudi 48

¥ Dyra vdo ddn liéu trong bang hay nhén xét mdi quan hé gitia s6 luong NST cia cdc lodi
vidi mifc g tién hod cia ching.

Il - CAU TRUC CUA NHIEM SAC THE SINH VAT NHAN THUC

1. Cau truc hién vi

Quan sat NST cua t€ bao thue vat, dong vat o ki gira cua nguyéen phin bang kinh
hién vi quang hoc, chung ta thiy cdc NST co hinh dang, kich thuoc dac trung tuy
thude vao loai. Hinh thadi cia NST bi¢n doi trong chu ki t&€ bao.

v Hiy mé 13 cdus trie hidn vi cia NST qua cdc ki trong chu ki 15 bao.
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2. Céu truc siéu hién vi
Hinh 5 mo ta cac mic cau truc siéu hién vi cua NST dién hinh biéu hién ta muc
phan tr ADN dén NST o ki giua.

- ADN mach xodn kép

11 nm

T > = |«

*l

C - Sgi nhidm séc

ry
300 nm

X

O - Viing xép cudn

700 nm
¥
'\' E - Crématit
Tam déng -
MR UM
! e < v 1400 nm

X

F - NST & K gida

Hinh 5. Céc mic céu trdc siéu hién vi coa NST





NST duoc ciu tao tu chit nhiém sic, chia phan to ADN mach kép. co chiéu
ngang 2nm (hinh 5A). Phan tr ADN quian quanh khoi protéin tao nén cic
nucléoxom. Mai nuclédxom gdm co 1oi la & phan ta histon va duoc mot doan ADN
chira 146 cap nuclédtit, quan quanh 1 = vong. Gida hai nuclédxom lién tiep la maét
doan ADN va mét phan tu protéin histon. Chudi nuclédxom tao thanh soi co ban co
chiéu ngang 1 1nm (hinh 5B). Soi co ban cuon xodn bac hai tao thanh soi nhiém sic
co chiéu ngang khoang 30nm (hinh 5C). Soi nhiem sac lai dugce xép cuon lan nia tao
nén soi co chiéu ngang khoang 300nm (hinh 5D). Cudi cung la mot lin xoan ti€p cua
501 300nm thanh cromatit co chiéu ngang khoang 700nm (hinh SE).

NST tai ki gira o trang thai kép gom 2 cromatit. Vi vay, chiéu ngang cua mai
NST co the dat toi 1400nm (hinh 5F).

Vai ciu tric cuon xoan nhu vay, chiéu dai cia NST co thé duoc rut ngan 15 000-
20000 lan so voi chiéu dai cua ADN. Su thu gon ciu truc khong gian nhu the thuan
loi cho su phan i, t6 hop cac NST trong qua trinh phin bao.

Il - CHUC NANG CUA NHIEM SAC THE
NST cé cdc chire nang khdc nhau nhu @ luu g, bao quan va truyén dat thong tin
di truyén... Do vay, NST duoc coi la co s vat chit coa tinh di truyén o cap do té
bao. Cdac chiic nang chu yéu cua NST :
— Luu gia, bao quan va truyén dat théng tin di truyén
+ NST la ciu truc mang gen : Cac gen trén mot NST duoc sap xép theo mot trinh
tu xac dinh va duoc di truyén cung nhau.

+ Cac gen trén NST duoc bao quan bang cach lién két voi protéin histon nho cac
trinh tu nucléatit dac hiéu va cac muc xodn khic nhau.

+ Tung gen trén NST khong thé nhan dai riéng ré ma chung duoc nhan doi theo
don vi nhan doi gdom maot so gen.

+ Mai NST sau khi nhan doi va co ngan tao nén 2 cromatit nhung van gan voi nhau
o tam dong (NST ciu tric kép).

+ Bo NST dac trung cho loai sinh san huu tinh duoc duy tri on dinh qua cac thé he
bang su ket hop gira 3 co ché : nguyén phan, giam phan va thu tinh.

- biéu hoa hoat dong cua cac gen thong qua cac mic cuon xodn cua NST. Vi du,
1 trong 2 NST X cua phu nu bi bt hoat bang cach xoan chat lai hinh thanh thé
Barr (hién tuong di nhiém sac hoa).

— Gitip t¢ bao phan chia déu vat chat di truyén vao cic té bao con o pha phan bao.
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o NST /a cdis tride mang thong tin di truyén, O v khwdn, vt chdt di
truyén chi 13 phén 1k ADN trén, dang véng. O sinh vt nhan thise,
NST nam trong nhan té bao, cd hinh thai s luong va cél tric dic
frumg cho lodi.

o C4u trife ctia NST sinh vt nhén thye cd cdc mue xoan khdc
nhaw : phan 1k ADN —= don vi co bdn nuclédxdm —= sgi
co bdn —= soi nhiém sdc —» crématit.

o NST cd cde chife nang khde nbau nhur . v gith bdo quan, truyén
dat théng tin ol truyén, gidp 16 bao phan chia déu vat chal af
truyén cho 16 bao con va didu hoa hoat dong cua cdc gen.

Cau hoi va bai tap

1. Néu nhimg déc trung vé hinh thai, s6 lugng cla bd NST cla loai, Cho vi
dy chiing minh sd lugng NST khéng phan anh miuc dé tién hoa.

2. Mé ta hinh thai, kich thudc cac muc ciu tric siéu hién vi ciia NST & sinh
vat nhan thue.

3. Taisao NST duge coi la co sd vat chét cla tinh di truyén & cdp do té bao ?

h. Hay chon phuong an tra 16i ding. Mét nuclédxém co ciu tric gdm
A. phéan tir histén duge qudn boi mot doan ADN dai 146 cap nuclédtit.
B. 16i 14 8 phan t histdn duge mét doan ADN chita 146 cap nuclédtit

quén guanh 14—Vbng.

C. 9 phan tr histén dugc quin quanh bdi doan ADN chia 140 cap
nuclédtit.

D. |61 I doan ADN chua 146 cap nuclédtit duoe boc ngoai bai 8 phan td
histon.
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6) POT BIEN CAU TRUC NHIEM SAC THE

1- KHAI NIEM

bat bién cau tric NST la nhung bién dai trong ciau truc cua NST. Cac dang dot
bién nay thuc chat la su sap xép lai trinh tu cac gen, lam thay doi hinh dang va céu
triic cia NST. Cac dang dot bién ciu tric NST duoc phat hién nho quan sat té bao
dang phan chia, dac biét la nho phuong phap nhuom bang NST.

Il - CAC DANG POT BIEN CAU TRUC NST
Co 4 dang dot bién ciu truc NST : mét doan, lap doan, dao doan va chuyén doan.

w HAy v hink va mo td cdc dang dot bién céls tric NST . mét doan, I4p doan va ddo doan.

Dat bién mit doan la dot bién lam mat ting doan NST. Co thé mit doan diu hay
milt doan gira cua NST. Mat doan lam giam s6 luong gen trén NST.

Dat bién lap doan la dot bién ma mat doan NST co thé lap lai mot hay nhiéu lan,
lam tang so luong gen trén NST.

Dot bién dao doan la dét bién trong do mot doan NST dut ra r6i dao nguoc 1807
va gin lai voi nhau tai vi tri cu. Doan bi dao co6 thé chira tam dong hoac khong chua
tam dong.

Dat bien chuyén doan la dot bién co su trao doi doan trong mot NST hoac giga
cac NST khong tuong dong. Trong dot bién chuyén doan gita cac NST, mot s6 gen
cua nhom lién két nay chuyén sang nhom lién két khac. Chuyén doan co the tuong
ho, nghia la mot doan cua NST nay chuyén sang mot NST khac va nguoc lai.
Chuyén doan khong tuong ho la trrong hop mot doan ciia NST hodc ca mot NST
nay sap nhap vao NST khac. Chuyén doan tuong ho xay ra o t€ bao sinh duc khi
giam phan sé cho cac giao tu khac vai giao ti binh thuong (hinh 6).
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Giao tir binh thusng Glao tir cd chuyén doan

Hinh 6. So 46 hinh thanh giao tir khi chuyén doan rong hl cia NST

Hinh 6 mo ta so dé chuyén doan twong ho gita hai NST 13 va 18. Mot doan cua
NST 18 chuyén sang NST 13 va nguoc lai. Té bao mang dot bién NST nay khi giam
phin co the hinh thanh 4 loai giao tr @ 1 loai giao (i binh thuong va 3 loai giao tir
co chuyén doan.

Trong chuyén doan khong tuong hé, co trirong hop 1 cap NST nao do siap nhap
hoan toan vai cap NST khac.

Il - NGUYEN NHAN, HAU QUA VA VAI TRO CUA DOT BIEN CAU TRUC NST

1. Nguyén nhan

v Hay néu cdc nguyen nhan géy dgt bién cdu tric NST.

Do cac tac nhan vat i nhu cac tia phang xa, hoa chat doc hai nhar thuée trir sau,
thudc diét co, do virut... hoac do su bién doi sinh li noi bao dan dén dot bién cau
triic NST. Tuy thudc vao do bén ving vé ciu tric cua NST o cde giai doan khac
nhau ma mat loai tac nhan gay dot bién khi tac dong co thé tao ra cac dang dat bién
khic nhau va vai tin so khic nhau,

2. Hau qua

Dot bién ciu truc NST lam roi loan su lién két cua cac cap NST tuong dong trong
giam phan, lam thay doi to hop céc gen trong giao tu, dan dén bién dai kiéu gen va
kiéu hinh. Nhiéu dot bién co hai cho co thé, nhdt la o thé dong hop .
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Cic dang dot bién ciu truc NST co thé gay ra nhimg hau qua khac nhau nhu sau :

Miit doan NST thuong giy chét hoac giam suc song. O nguoi, NST 21 bi mat
doan se gay ung thu mau. Mat doan nho NST co thé khong lam giam sic song, vi
vay ngudi ta da van dung hién tuong mat doan nho dé loai bo nhung gen co hai.

Lap doan NST giy ra nhung hiau qua khac nhau nhu tang cuong hoac giam bat
mirc biéu hién cua tinh trang. Vi du : O rudi gidm, lap doan Barr lam mat 16i thanh
mit det. O dai mach, lap doan lam tang hoat tinh cia enzim amilaza va co y nghia
trong cong nghiép san xuit bia.

Dao doan NST thuong it anh huong tdi sirc song cua co thé mang doan dao vi
vat chat di truyén khong mét mat. Tuy nhién, o co thé di hop tr mang doan dao,
khi giam phan néu trao déi chéo dién ra trong vung doan dao sé tao thanh nhing
giao tu khong binh thuong, dan dén hop tu khong co kha nang song.

Chuyen doan lon o NST thuong gay chét hoac lam mit kha nang sinh san & sinh
vat. Chuyén doan nho it anh hudng dén suc séng, co thé con co loi cho sinh vat.
Nguoi ta phat hién nhiéu dot bién chuyén doan nho ¢ lua, chuoi, dau...

3. Vai tro

Lap doan trong dot bién ciu tric NST co y nghia déi voi tién hod cia hé gen vi
no tao ra doan vat chit di truyén bo sung, chuc nang cia chung co thé thay doi (do
dot bién va chon loc tu nhién).

Dot bién dao doan gay ra su sap xép lai cia cdc gen, gop phén tao ra su da dang
gira cac thu, cac noi trong cuing mat loai.

Dot bién mit doan NST ¢ thé din dén milt cic tinh trang tuong ting. Dot bién
mat doan duoc su dung dé xac dinh vi tri cua gen trén NST. Vi du, sir dung su mit
doan la mot trong nhung phuong phap lap ban do gen o nguai.

Hién tuong to hop gen, chuyén gen, chuyén doan NST co thé ung dung trong
tao giong.

~

o D6t bigh el trife NST 13 bigh doi vé cdis triie NST ddn dén sir s3p
X8p lai ede gen va lam thay dor hinh dang cua NST.

o (CF nhidy dang dot bién cdu tric NST : mét doan, I3p doan, déo
doagn, chuyén doan do cdc nguyen nhan vat I hod chét dde hai
hogc bign ddi sinh I ngi bao.

o Nhigl dgr bign cdir tric NST 18 o hai mgt s6 dang dot bign ol
trije NST ¢ theé ed loi va duoe uing aung trong thire tien.
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Cau hoi va bai tap

1. M6 ta va vé hinh cac dang dét bién cu tric NST.
2. Chon phuang an tré l&i ding nhat. Dot bién cdu tric NST la do nguyén
nhan nao sau day ?
A. Do phong xa tu nhién.
B. Do phéng xa sinh ra tir si phéan huy cac chat déng vi phéng xa.
C. Do bién déi sinh Ii ndi bao.
D.CaA BvacC.
3. Chon phuong an tra |6i dung. Mat doan NST thudng gay nén hiu qua
néo trong c4c hién tuong sau day ?
A. Gay chét hoac gidm stic séng.
B. Tang stic dé khang clia co thé.
C. Khéng anh hudng gi t6i déi séng sinh vat.
D. it gay hai cho co thé.
&, Chon phuong an tré 1&i ding nhat. Trong cac dang dot bién cau tric NST
sau day, dang nao thuéng gay hau qua lén nhit ?
A. Dao doan NST.
B. M4t doan lén NST.
C. Lap doan NST.
D. Chuyén doan tuong hé va khéng tuong hb.

Em c6 viét

TAC HAI CUA YEU TG MOI TRUSNG DEN SUC KHOE CON NGUSI

Xu thé st dung nang lugng hat nhan va cac thiét bj hat nhan trén thé
gi6i va Viét Nam ngay cang phat trién. Bén canh anh hudng cla
phéng xa, hién tai ching ta con chiu nguy co cla céc chat dac sit
dung trong chién tranh nhu diéxin, cling nhu cac chét déc hoa hoc
dugc diing trong néng nghiép. Hang nghin tré em mang khuyét tat di
truyén - hau qua cla dot bign cdu tric NST do chiu anh hudng cla
céc tac nhan trén. Nhiéu nha khoa hoc d4 phat hién tan s6 sai hinh
vé cAu tric NST cao khéc thudng nhu : & nhém dan cu nhiém bui
phéng xa tir sir cd né I phan tng hat nhan Checndbun, dan cu
Hirdsima sau gdn 40 nam v nd bom nguyén tlr, & nhing nguéi nhiém
didxin va cac hod chit déc. Tan s6 sai hinh NST cao hay thip phy
thude vao loal tic nhan, gial doan phat trién co thé va trang thdi cla
cAc md, co quan. Giai doan phdi, thai, cac t& bao sinh duc dang phan
bao rét nhay cam véi tac nhan dét bién, Mudn bao vé noi gidhg, bao
vé stic khoé sinh san, sinh con khoé manh, ching ta cn chéng chién
tranh, nhét 14 chién tranh nguyén ti, chién tranh hod hoc va han ché
tdi da viéc tiép xlc véi cac tAc nhan gay dot bién.
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7 DOT BIEN SO LUONG NHIEM SAC THE

Bat bién s6 luong NST la dot bién lam thay doi s6 luong o mot hay maot s cap
NST hodc & toan bo bo NST. Su thay doi s6 lwong NST co hai loai chinh la : léch
boi va da boi.

1- LECH BOI

1. Khai niém

Dot bién léch boi (di boi) la nhing bién doi vé s6 luong NST xay ra 0 mat hay
maot so cap NST tuong déng. O sinh vat luong boi thuong gap cac dang nhu : thé
khong (2n-2), theé mot (2n-1), thé ba (2n+1) va the bon (2n+2) ...

Dét bién lech boi thuong gap o thuce vat, it gap o dong vat.

v Hiy néu vi du vé ede thé léeh boi md em dd bigh
2. Nguyén nhén va co ché phat sinh

Ciac tac nhan vat 1, hoa hoc cha méi truong ngoai hodc su roi loan & mai
trirong ndi bao lam can tro su phan li coa mot hay mot s6 cap NST la nguyén nhén
hinh thanh léch boi. Su réi loan phan i NST ¢6 the xay ra trong giam phan hoac
nguyén phin.

Cao ché phat sinh cac léch boi tuy thuoc vao su phan li sai léch cua NST. Su khong
phan li cua mot hay mot so cap NST trong giam phan tao ra cac giao t thua hay
thigu mot hodc vai NST. Cac giao 10 nay ket hop vai giao i binh thuong se tao ra
cac thé léch boi. Su khong phén li nay co thé xay ra & cac cap NST thuong hoidc NST
2idi tinh,

v Hiy vigt so db gidi thich nguyén nhin hinfi thanh cdc léch bl NST gidi tinh & ngudi

Hién tuong léch boi co thé xay ra trong nguyén phan o cic té bao sinh duong
(2n). Néu léch boi xay ra & giai doan phat trién som cua hop tir thi mot phin cua co
thé mang dat bién léch boi va hinh thanh thé kham.

3. Hau qua va vai tro

Su tang hay giam so luong cua mot hay vai cap NST lam mit can bang cua toan
bo he gen nén cdc the lech boi thuong khong song duoce hay co the giam sie song,
giam kha niang sinh san tuy loai.
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Vidu:O nguoi, hoi chung Pao do co ba NST 21 thé hién cic triéu chung : co
ngan, mat mot mi, khe mat xéch, luai dai va day, ngon tay ngan, cham phat trién,
si ddn va khong co con. Ti € xudt hién hoi ching Pao tang lén cing voi tuoi nguoi
me khi sinh dé. Ti lé nay & nhing ngudi me dudi 30 tuéi la 0,05%, tuoi 40 1a 19
trén 45 tuoi ti ke nay tang lén 2%. Do vay, phu nir khong nén sinh de khi tuoi da
ngoai 35 vi & nhing tudi nay sinh li t€ bao dé bi roi loan.

Su phan li bat thuong cua cap NST gidi tinh XX hoac XY cung din dén hau qua
tuong tu. Cac triéu ching cua cac hoi chiing Claiphento (XXY), Tocno (XO) va
siéu nir (XXX) se duoce dé cap & chuong Di truyén hoc nguii.

O thuc vat cang thuong gap cac léch
boi, dac biét o chi Ca va chi Lua. Vidu :
O ca doc duoc, nguoi ta phat hién 12
dang thé ba tuong ung 12 cap NST, hinh
thanh 12 dang qua khéc nhau (hinh 7.1).

Dot bién léch boi cung cap nguyén
liéu cho qua trinh tién hoa. Trong chon
giong, co the s dung dot bién léch bo

dé dua ciac NST mong mudn vao co
thé khac. Ngoai ra, nguai ta con su

dung lech boi dé xdac dinh vi tri cua gen
trén NST.

I - DA BOI

1. Khai niém

Da boi la mot dang dot bién so luong

NST, trong do. t€ bao dot bién chia
nhiéu hon hai lin s6 don boi NST (3n
hoic 4n, 5n...). Nhuang co thé mang cac
t& bao co 3n, 4n... NST goi la thé da boi.

2. Phan loai da boi

Ca hai loai da boi la tu da bai (da boi
ciung nguon) va di da boi (da boi khac
nguon, day la cac dang da boi do lai).

a) Tu da boi la su tang mot s6 nguyén
lin s6 NST don boi ciua cung mot loai va
lon hon 2n, trong do 3n, 5n, Tn... goi la
da bai le ; con 4n, 6n... la da hoi chan.

. -

Hinh 7.1. Qué cda cde thé léch bai

& ca déc duge

(Dang binh thugng 2n = 24 ; Cac dang con lai la qua
cla cac cdy léch bii 2n = 25 ; +1, 2, +3, 4... la hia
NST 56 1 hodc 2 ; thiza NST 56 3 hodc 4...)




b) Di da bai la hién tuong khi ca hai bo NST cia hai loai khac nhau cung ton tai
trong mot té bao. Thé di da boi dugc hinh thanh do lai xa két hop vai da boi hoa.
n="%R
Céc glao 1
Qua clda
Céy lai F, bt thu
n+n=9R+8B

n=898 /2n=nFt+nEI=1S

h o X
Qua cla i
<—— Da bdi hod
Raphanus -
Zn=18R
ud cla
L cay song nhj bdi hiu thy
»” g;::ssc’ycaa 2n+2n= 18R + 18B
Brassiea (4n = 2nR + 2nB = 35)

Hinh 7.2. Qua clia cay lai cai cil (Raphanus) voi cai bip (Brassica)

Khi lai xa gitra cai ci (Raphanus) co bo NST 2n = 18R voi cay cai bap (Brassica)
co bo NST 2n = I8B. Cay lai F| co 18 NST (YR + 9B) bat thu do bo NST khong
tuong dong. Cay lai F, nay duoc da boi hod tao ra the di da boi (song nhi boi) huu
thu co 36 NST (18R + 18B) (hinh 7.2).

3. Nguyén nhan va co ché phat sinh

Nguyén nhan gay dot bién da bai la do cac tac nhan vat li, hoa hoc cua mai
truong ngoai, do roi loan moi truomg noi bao hoac do lai xa giva hai loai khac
nhau. Trong qua trinh giam phin, bd NST cia té bao khong phin li, tao thanh giao
ti chia 2n. Su két hop cua giao to 2n nay voi giao ta binh thuong (1n) sé tao
thanh thé tam boi (3n), con néu két hop hai giao tr 2n vai nhau se tao thanh the
tr béi (4n).

Trong kin nguyén phan dau tién cua hop tu (2n), néu tat ca cac cap NST khong
phén li thi tao nén thé i boi. Roi loan nguyén phin cua t€ bao xoma dan dén hién
tugng kham & mé va co quan cua co thé sinh vat.

4. Hau qua va vai tro

O thue vat, da boi thuong gap o hiau hét cac nhom cay. The da bai le (3n. 5n...)
hiau nhu khong co kha niang sinh giao ti binh thuong. Cic giong cay an qua khong
hat nhu dua hau, nho... thuong la da boi le. Té bao cua thé da boi co ham luong
ADN tang lén gip boi, do vay qua trinh tong hop cic chat hiru cor xay ra manh me.
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Té bao cia thé da boi co kich thude lon hon t¢ bao binh thuong din dén co quan
sinh duang co kich thuoe lon, phat trién khoé, chong chiu tot.

Cic thé da boi chan (4n) hoac thé di da boi co thé tao thanh giong mai, ¢y nghia
trong tién hoa va chon giong.

The da boi o dong vat thuong it gap. O mat s6 loai, thé da boi co thé thiy trong
tr nhién va co thé duoc tao ra bang thiue nghiém. Ngay nay, nguoi ta da tao duoc
thé ui boi (4n) o tam dau. O cac loai luong tinh nhu giun dua, giun dat co thé gap
cac dang da boi khac nhau.

o Su thay dbi vé sé luong NST (do cdc tde nhdn vat I, hod hoc, do
virut hode do rdi loan mdi triong ngi bao..) xay ra & mgt hay mgt s6°
cdp NST la dot bién léch bgi, con sir thay doi lién quan dén sy tang
cd bg NST nhung lon hon 2n 12 dgt bién da boi

o Thé da bdi chifa mdt s& nguyén Ign lon hon 2 s6 NST don boi cuia
migt lodi la fir da bl K cd 2 b NST cua hai lodr khde nhau cong
16n tal trong mdt 16 bao la df da bol

o THE da boi thudng gap & thuc vét Cay da boi o6 té bao kich thude
16n hon bink thudng, phét trien khoé, chong chiv tét.. O dong vét it
gdp thé da boi

Cau hoi va bai tap

1. D6t bién léch boi va da boila gl ?

2. MNéu nguyén nhan phat sinh thé dét bién léch béi va da béi.

3. Phan biét thé tu da boi va thé di da bai. Néu nhiing (ng dung cda cac
thé da béi trong thire tién.

4. Hay chon phuong an tra |8i ding nhét. Trudng hop nac dudi day thude
thé léch boi ?

A. T& bao sinh duting mang 3 NST vé mét cap NST nao db.
B. T# bao sinh dudng c6 bo NST |4 3n.

C. T& bao sinh dudng thi€u mét NST trong b NST.
D.CaAvacC.

5. Hay chon phuong an tré Ioi ding. Co thé sinh vat ma trong nhén té bao
sinh duiing cé s6 lugng bd NST tang lén béi s6 nguyén I4n (3n, 4n, 5n...)
|4 dang nao trong cac dang sau day ?

A. Thé luding béi. C. Thé da bdi.
B. Thé don béi. D. Thé l&ch boi.





Dai
8 BAI TAP CHUONG |

1. T¢ bao luong boi cua rudi gidm (2n=8) co khoang 2,83 x 10° cap nucléotit. Néu
chiéu dai trung binh cia NST rudi giam o ki gira dai khoang 2 micromet (- m) thi
no cuon chat lai va lam ngan di bao nhiéu lan so vai chiéu dai kéo thang cua phan
tr ADN ?

2. Phan tit ADN @ vi khuan £ co/f chi chua N'° phong xa. Néu chuyén £, colé nay
sang moi treong chi co N' thi sau 4 lin nhan doi se co bao nhiéu phan tir ADN
con chia N'3 2

3. Cho biet cac bo ba tren mARN ma hod cic axit amin tuong ung nhu sau :
AUG = métionin, GUU = valin, GXX = alanin, UUU = phéninalanin,
UUG = loxin, AAA = lizin, UAG = két thic.

a) Hay xdc dinh trinh tu cdc cap nucléotit trén gen da tong hop doan polipeptit
co trat tu sau :

meétionin - alanin - lizin - valin - loxin - két thuc
b) Néu xay ra dot bién gen, mat 3 cap nucléotit s6 7, 8, 9 trong gen thi sé anh
huong thé nao dén mARN va doan polipeptit twong ang ?
€) Néu cap nucléotit thi 10 (X - Gy chuyén thanh cap (A - T) thi hau qua sé ra sao ?

4, Cho biét cac bo ba trén mARN ma hoda cdc axit amin tuong ang nhu sau :
UGG = triptophan, AUA = izoloxin, UXU = xérin, UAU = tirdzin, AAG = lizin,
XXX = prolin.

Mat doan gen binh thuong ma hoa tong hop mét doan cia chudi polipeptit co
trat tu axit amin la :
xérin - tirozin - izoloxin - triptophan - lizin...
Gia thi¢t riboxom truot trén phan tr mARN theo chiéu tir trii sang phai va mot
bo ba chi ma hod cho mat axit amin.
a) Hay viét trat tu cac nucléotit cua phan to mARN va trat tu cic cap nucléotit
o hai mach don cia doan gen tuong ung.

b) Néu gen bi dot bién mit cac cap nucléotit tha 4, 11 va 12 thi cac axit amin
trong doan polipeptit trong ung se bi anh huong nhu the nao ?
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5. O thé dot bién cia mot loai. sau khi t€ bao sinh duc so khai nguyén phan lién tiép
4 lan da tao ra so té bao co tong cong la 144 NST.
a) Bo NST luang boi cua loai do co thé la bao nhiéu ? Do la dang dot bién nao ?
b) Co thé co bao nhiéu loai giao tir khong binh thuong vé s6 luong NST ?

6. Cho hai NST ¢o cdu tric va trinh tu ciac gen nhu sau :

ABCDE_FGH MNOPGQJR
a) Hay cho biét tén va giai thich cac dot bién cau truc NST tao ra cac NST co
ciu truc va trinh tu gen tuong ung vai 7 truong hop sau :

ABCF,E DGH
ABCBCD EFG H

ABCEGLZF GH

ADEJF B CGH

MNOABCDEFGH P QLR
MNOCDELZFGH ABPOQ_R

ADCBE  FGH

b) Hay cho biét truong hop nao trén day khong lam thay doi hinh dang NST.
©) Hay cho biét truong hop nao trén day lam thay doi cac nhom lién két gen
khac nhau.

el o o o

7. Nguoi ta tién hanh lai gira hai cay thudc la co kiéu gen nhu sau :

P =7 AaBB x 2 AAbb. Bi¢l rang 2 alen A va a nam trén cap NST s6 3, con 2
alen B va b nam trén cap NST s6 5. Hay viét cac kiéu gen co thé cocia con lai trong
cac trong hop sau :

a) Con lai duoc tu da boi hod lén thanh 4n.

b) Do xay ra dot bién trong giam phan va tao ra con lai 3n.

€) Do xay ra dot bién trong giam phan va tao ra con lai la thé ba nhiém o nhiém

sdc thé so 3.

8. O cit chua, gen A quy dinh qua do troi hoan toan so voi gen a quy dinh qua vang.

a) Cay ca chua t boi qua do thuian chung AAAA co thé duoc hinh thanh theo
nhing phuong thic nao 7

b) Cay 4n qua do AAAA giao phiin voi cdy 4n qua vang aaaa se duoc F. F, co
kiéu gen, kiéu hinh va cac loai giao tu nhu thé nao ?

€) Viét so da lai dén F,, kiéu gen va kiéu hinh & F, sé nhu thé nao ?

. )
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9 Thuc hanh:
XEM PHIM VE CO CHE NHAN DOI ADN,
PHIEN MA VA DICH MA
MUC TIEU
Biét van dung kién thuc da hoe dé phan tich so do dién bién cua qua trinh nhan
doi ADN, phién ma va dich ma.
Ren luyén ki nang quan sat, tinh sang tao trong cac tinh huéng khac nhau.

Il - CHUAN BI

1. Dia CD vé dién bi¢n qua trinh nhan doi ADN, phién ma va dich ma.
2. May vi tinh va may chiéu.

11l - CACH TIEN HANH

1.

Co ché& nhéan déi ADN

Quan sat ki dién bién cia qud trinh nhan dot ADN réi nhan xél cac hien tuong sau :
&) Thao xoan cua phan tw ADN,

b) Tong hop cac mach ADN mai bo sung :

- Trén mach khuon co chiéu 3' —= 5.

- Trén mach khuén co chiéu 5'— 3",

€) Xoan lai cta cac phan ta ADN con.

. Phién ma

Quan sat qua trinh phién ma roi nhan xét cac hién tuong :

a) Thio xoan mot doan ADN tuong ung voi mot gen dé co mach khuon (mach
ma goc, co nghia) co chién 3 —» 5.

b) Tong hop mARN tao ra mARN so khai (mARN ban ddu) va hinh thanh
mARN thanh thuc.

Quan sat dién bién qua trinh dich ma roi nhan xét cic giai doan dich ma :
a) Mo dau ; b) Kéo dai ; ¢) Két thuc.

IV - THU HOACH Ghi cha : C6 thé t thiét ké

P doan trinh tu cac nucléotit trén
Mo ta, nhin xét cac qud trinh : BERIE i chiiicho mot gen.

1. Nhan doi ADN ; 2. Phién ma : 3. Dich ma. sau do viét tiép qua trinh nhan
dal, phién ma, dich ma.

2
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10 Thuc hanh: -
QUAN SAT CAC DANG DOT BIEN SO LUONG
NHIEM SAC THE TREN TIEU BAN CO DINH
HAY TREN TIEU BAN TAM THOI
1- Muc TIEU
- Phin biét cic dang dot bien s6 lwong NST trén tiéu ban ¢ dinh hay tiéu ban
tam thoi.

- Ve dugc hinh théi, s6 luong NST da quan sat.

Il - CHUAN BI

Moi nhom hoc sinh (gém 3-4 em) duoce trang bi :
- Kinh hién vi quang hoc co vat kinh 10x, 40x va thi kinh 10x, 20x.
- Tiéu ban ¢ dinh bo NST cua

+  Khoai man, khoai so (hoac ray) luang boi (2n).

+  Khoai mon, khoai so tam bdi (3n) hodc rdy tu boi (4n).

- Tiéu ban co dinh bo NST té bao bach cau duoc nuoi ciy cua bénh nhan :

+ Dao.

+  Tocno.

- Truong hop khong co tiéu ban co dinh bo NST cia khoai mon, khoai so, hoac
ray co thé lam tiéu ban tam thoi bo NST.

Cach tién hanh nhi sau:

Lay cac cu khoai mén, khoai so hoac ray trong vao chau cat am. Khi cac cu
khoai, ray moc ré dai 2-3 em, cat lay phin chop ré, nia sach réi cho vao dung dich
cd dinh pha theo ti lé 3 phan con 90° : | phan axit axétic dac. Sau do. gia ¢6 dinh
12 gio roi dem raa ré bang con 70°.

Dun cach thuy ré trong dung dich thudc nhudm cocxéin (hodc cacmin) 4-5% da
dugc pha trong axit axétic 45% tai khi mau ré mém.

Lay 1-2 mau chdp ré dai 2-3 mm dua lén phién kinh. Nho thém 1 giot thude
nhudm oocxéin axétic 4-5% lén mau. Day la kinh lén mau sau do dat miéng giay loc
lén trén réi an nhe cho NST tung déu.

Quan sat tiéu ban trén kinh hién vi.
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Il - CACH TIEN HANH
Timg nhom tién hanh quan sat

- bat tiéu ban lén kinh hién vi réi nhin tir ngoai (chua qua thi kinh) dé diéu chinh
cho co mau vat trén tiéu ban vao giua ving sang.

- Quan sat toan bo tiéu ban tir ddu nay dén diu kia duai vat kinh 10x dé so bo xac
dinh vi tri cua nhing t&€ bao co NST tung ra.

- Chinh ving té bao co NST tung ra vao giva truong kinh va chuyén sang quan sit
duoi vat kinh 40x.

Luru ¥ : Diéu chinh dé chon bé NST tung déu, ré nhat, khéng cé su chdng 13p lén nhau
gitra cac NST.

- Thao luan nham dé xac dinh két qua quan sat duoc.

- Weé lai hinh thai mét bd NST dep nhat trong mét t¢ bao vao vo.

- Dém so luong NST/té bao va ghi két qua vao va.

- Hoc sinh cung co thé tap nhan biét cac dang dot bién NST trén anh chup hoac
trén cac tiéu ban dot bién NST khac.

IV - THU HOACH
Timng hoc sinh viét bao cdo thu hoach vao vo ctia minh theo bang sau :

Gl thich co ché

ST Bél urgng S8 NSTAS bao hinh thanh 86t bién

1 Khoai mén, khoai sg (hodc ray)
lugmg béi (2n)

Khoai mén, khoai so tam béi (3n)
5 hodc ray ti bdi (4n)

53] Bénh nhan Dao

4 Bénh nhan Tocno

4]
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Tl QUY LUAT CUA
HIEN TUONG DI TRUYEN

Dei
1 1 QUY LUAT PHAN LI

1- NOI DUNG

Grégo Menden da dung phuong phap phan tich cac thé hé lai dé tién hanh nhi¢u
thi nghiém lai trén cac déi tuong khac nhau, dac biét la & cac giong dau Ha Lan
(Fiswm sativeen). Trong thi nghiém lai thuian va lai nghich hai giong dau thuan
chung hoa dé va hoa tring voi nhau déu duoc cay F, toan hoa do. Cac cay F, tu thu
phin cho cay F, co su phan li voi ti 1é xap xi 3 hoa do : | hoa trang (hinh 11.1).

“ ¢
: ¢ o

Hinh 11.1. Thi nghiém lal m$t cép tinh trang cda Menden





Theo Menden, trong phép lai vé mdt cap tinh trang tuong phan, chi mdt tinh
trang duoc biéu hién ¢ F; goi la tinh trang troi (vi du hoa do), tinh trang kia khong
duoc biéu hién goi la tinh trang lan (vi du hoa trang).

Cic két gqua thi nghiém lai mét cap tinh trang cua Menden cho thay :

Khi lai bé me thuin chang, khac nhau vé mot cap tinh trang tuong phan thi o
thé hé thu hai co su phén li theo ti 1& xdp xi 3 troi @ 1 lan (tue la 3/4 va 1/4 hay 75%
va 25%).

Khi cho cic cay F; tu thu phin, Menden nhin thiy cic ciy hoa trang F, déu cho
cay F; toan hoa trang, con 2/3 so cay hoa do F, cho cay F; cotilé 3 hoa do: | hoa
trang ; 1/3 s6 cay hoa do F, cho cay F; toan hoa do. Nhu vay, o F; co 1/3 s6 cay
hoa do thuin chung va 2/3 s6 cay hoa do khong thuin ching.

Menden da dé ra gia thuyét vé su phan li va to hop cua cac cap "nhan to di
truyén” (sau nay duoc goi la gen) dé giai thich két qua thi nghiém trén.

¥ Menden dd gids thich két gud thi
nghiém ctia mink nhu thé ndo ?

Hoa dé Hoa trang

Khi giai thich két qua thi
nghiém cua minh, Menden da
dua ra khai niém "giao tu thuan
khiét". Theo quan niém nay,
giao W cua co thé lai F) chi chua
mot nhan 16 di truyén (gen) cua
bo hoac me. Tir nhung phan tich
thi nghi¢ém, Menden da rut ra
quy luat phan li duoc hiéu theo
thuat ngo khoa hoc la : "Mor
tink trang dugc quy dinh boi
mdt cgp alen. Do sg phin
ding déu ciia cdp alen trong
gidm phdn nén méi giao ti chi
chida mot alen ctia cdp’.

Il - CO SO TE BAO HOC
Nhiang nghién cuu t¢ bao hoc
o cudi thé ki XIX vé co ché
nguyén phan, giam phan va thu
tinh da xac nhan gia thuyét ciua
Menden. Co so t€ bao hoc dé
gidi thich thi nghitm di truyén
miu hoa cua Menden duoc thé
hién 6 hinh 11.2. Hinh 11.2. Co s& t6 bdo hoe ca quy lugt phén I

Hoadd  Hoadd Hoaddé  Hoa trdng
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Trong té bao luong boi, NST ton tai thanh timg céip, do do gen cung ton tai thanh
tung cap alen (tuong ung) trén cap NST tuong dong.

Moi ben bo, me khi giam phin thi mor NST trong cap phin li vé moi giao ti, vi
viy, moi loai giao tu chi mang alen A hoac a. Sau do, su to hop cua cap NST tuong
dong qua thu tinh hinh thanh F; co kiéu gen Aa. Do su phan li dong déu cua cap
NST twong dong trong giam phan cua F; da dua dén su phan li cia cap alen Aa,
nén 2 loai giao th A va a duoc tao thanh vai xdac sudt ngang nhau la 1/2. Su thu
tinh cua 2 loai giao tir duc va cai mang alen A va a da tao ra F, co ti ¢ kiéu gen la
1 AA:2 Aa: 1 aa.

So di F, toan hoa do vi o thé di hop Aa, alen troi A at hoan toan alen lan a trong
qua trinh thé hién kiéu hinh. Vi vay, thé déng hop trgi AA va the di hop Aa co biéu
hién kiéu hinh nhu nhau, do do F, co ti lé 3 hoa do : 1 hoa trang.

Trong cor thé lai Fi(Aa) alen trai at alen lan nén tinh lan khong duac biéu hién.
Tuy nhién, alen kin van ton tai bén canh alen troi, ching khong hoa tron vaéi nhau.

Chinh sir phan li cua hai loai giao to mang alen A va a cang voi su két hop cua
chung qua thu tinh va su dt ché cua alen troi voi alen lin la co ché tao nén ti lé kiéu
hinh 3 tréi : 1 lan & F,. Tinh lan duoc biéu hién & thé déng hop vé gen lan, gay ra
hién tuong phan li, nghia la kiéu hinh cua cac cay F, khong dong nhat.

¥ Hdy néu khdi quat co s 16 bao hoc cia quy ludt phan I

r =~

o K&t qud thi nghiém cua Menden cho thdy : Kiv lai b6, me thudn
chiing khdc nhau vé mgt cap tinh trang fuong phan thi & thé hé thi
hai cd 7 1 xdp xi 3 trgi ;1 Jan. T phén tich két qua th nghiém,
Menden o phat hién ra quy ludt phan If diroc hiél theo thust nglr
hién dai I3 "Mdor tinh trang disoe quy dinh boi mdt cap alen. Do sir
phan li dong déu cuia cdp alen trong gidm phan nén mdi giao tk chi
cfiufa mdt alen cia cdp”.

o Surphén li cia cgp NST tuong dong trong phat sink giao 1z va sur
16 hap cda ching qua thy tinh dua dén sy phan Ii va 16 hep cia
cdp gen alen /4 co 6 18 bao hoc cda quy ludt phan il





Cau hoi va bai tap

2.
3.

b,

Menden da giai thich két qua thi nghiém cla minh nhu thé nao ? Hay
phat biéu ndi dung quy luat phan .
Gii thich co s& té bao hoc clia quy luat phan Ii.
& ¢a chua, mau qua do trdi hon toan so véi qua mau vang.
a) Khi lai hai giéing ca chua thuén ching qua dd va qua vang véi nhau
thi két qua & F, va F, s nhu thé nao ?
b) Bang cach nao xac dinh dugc kidu gen clia ciy qua do & F, ?
Khi lai thuan va nghich hai dong chudt thudn ching 16ng xam va léng
trang v&i nhau déu duge Fy toan léng xam. Cho chuét Fy tiép tuc giao
phéi véi nhau duge F, cé 31 con léng xdm va 10 con Iéng trang.
a) Hay giai thich va viét so db lai tir P dén F..
b} Cho chudt F, giao phdi véi chuét léng trang thi két qua cla phép lai
nhu thé nao ?
Cho biét, mau léng do mét gen quy dinh.
Mau léng & trau do 1 gen quy dinh. Mét trau duc trang (1) giao phéi véi
mét trau cal den (2) dé Ian thir nhat mot nghé trang (3), dé 1an thi hai
mét nghé den (4). Con nghé den Ién 1&n giao phdi véi mét trau duc den
(5) sinh ra mét nghé tréng (6). Xac dinh kiéu gen cla 6 con trau néi trén.
o] dau Ha Lan, hat vang trdi hoan toan so véi hat xanh. Cho giao phan
giita ciy hat vang thudn chiing véi cay hat xanh, kiéu hinh & cay F, s&
nhu thé nao ? Hay chon phuong an tra 1&i ding.
A, 100% hat vang.
B. 1 hatvang : 1 hat xanh.
C. 3 hatvang : 1 hat xanh.
D. 5hatvang : 1 hat xanh.

S
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12 QUY LUAT PHAN LI BOC LAP

1- NOI DUNG
Trong thi nghiém lai thuan va lai nghich vé hai cap tinh trang trén dau Ha Lan,
Menden déu thu duoc két qua nhu sau :
P (thuan chung) : Hat mau vang. vo tron « Hat mau xanh, vo nhén
F, : 100% hat vang, tron.
Cay F, tu thu phan

F;: % hat vang, tron : % hat vang, nhan : % hat xanh, tron : % hat xanh, nhan

Xeét riéng ting cap tinh trang o F, cho thay :
Ti le hat vang/ hat xanh = 3 : 1, nhu vay hat vang la tinh trang troi chiém % N

con hat xanh la tinh trang lan chiém T

Ti le hat tron/hat nhan =3 : 1, nghia la hat tron la tinh trang troi chiém

hat nhan la tinh trang lan chiém T

Két qua phan tich trén cho thay xac suat xuat hién moi kiéu hinh & F, bang tich
xdc sudt cua cic tinh trang hop thanh no, cu thé la :

, con

-Ih|'_>.|

9 ot = 2t 3 .
6 hat vang, tron = 1 hat vang x n hat tron ;
= hat vi hi - hat va € hat nhan ;
1g ha ang, nhan = ) 1l vang x ) 1at nhan ;
—31r hmo‘——lhl I 3 hat tron ;
jg hat xanh, tron = —Z- hat xanh x 7= ha n;

I “ “ = l l A
16 hat xanh, nhan = 1 hat xanh x 1 hat nhan.

Til¢ cac kiéu hinh & F, bang tich cac ti lé cua cac cap tinh trang hop thanh chung,
cu thé la cdc ti 1 kiéu hinh & F, cia phép lai trén bang (3 hat vang : 1 hat xanh) x
(3 hat tron : 1 hat nhan).

Tir nhung phén tich trén, Menden thay rang ciac cap tinh trang mau sac hat va
hinh dang vo hat di truyén doc 1ap voi nhaw, nghia la chung tuan theo dinh luat xac
sudt cua cac su kién doc lap. Nhur vay, két qua thi nghiém cua Menden cho thay :

Aty I





Khi lai cap bo, me thuin ching khac nhau vé hai (hoac nhiéu) cap tinh trang
tuong phan, di truyén doc lap vai nhau, thi xdac suat xuat hién maéi kiéu hinh o F,
bang tich xac sudt cua cac tinh trang hop thanh no.

v Menden da gidi thich két qua thi nghiém trén nhu thé ndo ?

Tir nhung phan tich va giai thich két qua thi nghiem Menden da nit ra quy luat
phan li doc lap duoc hiéu theo thuat nga khoa hoc la "Cae cdp alen phéin li déc ldp
vaii nhau frong qua frink hink thanh giao ti”.

1l - CO SO TE BAO HOC
Quy luat phan li doc lap dugc lam sang to trén co so té€ bao hoc (hinh 12).

Hat vang, tron Hat xanh, nhan

Hinh 12. Co s& 4 bao hoo cia quy lugt di truyén dée l4p

A7




So dé lai & hinh 12 cho thiy méi cap alen quy dinh mot cap tinh trang nam trén
mat cap NST twong dong. So di co su di truyén doc lap cua tung cap tinh trang la
vi trong qua trinh phat sinh giao tu cua F, co su phan li doc lap cua cac cap NST
tiong dong, dan tai sy phan li doc lap cua cic cap gen tuong ung, tao nén cic loai
giao tir khac nhau voi xdc suat ngang nhau. Cic loai giao tir nay két hop ngau nhién
vl xde sudt ngang nhau trong thu tinh tao nén Fs.

Cu thé trong hinh 12, su phan li doc lap va té hop tu do cia 2 cap gen di hop
AaBb o F| da tao ra 4 loai giao t vai ti lé ngang nhau la AB : Ab :aB : ab. Su két
hop gita 4 loai giao tu duc voi 4 loai giao tu cai cho ra 16 t6 hop giao tu o F,, trong
do co 9 kiéu gen, 4 kiéu hinh theo ti 1¢ twong tng nhu sau :

Vé kiéu gen Vé kiéu hinh
IAABB + 2AABD + 2AaBB + 4AaBb  ——  9(A-B-} hat vang. tron
1AAbb + 2Aabb » 3(A-bb) hat vang, nhan
laaBB + 2aaBb — 3{aaB-) hat xanh, tron
laabb —— 1{aabb) hat xanh, nhian

¥ Hay néu khdi quat co s 16 bao hoc cia quy ludt phéan If ddc /dp.

1l - CONG THUC TONG QUAT

w Cdn ouf vao nhdng nhdn thifc vé lai hai bd me thudn chiing khdc nhau vé mgt cdp hode
nhidy cap tink frang tuong phan, trong do tink 1rdi 13 hoan todn va cdc cdp gen dj hop
phan If ddc I3p, hdy dién vao cdc chd frdng frong bang sau .

84 88 céc TIIE n sél céc Til phin il
q%ﬁ" hﬂm&ﬁ u‘umﬁ ....".3':..“',." Id‘ul":lnlle

F.
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2
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Chinh cac cong thuc to hop nay da duoc Menden khai quat.
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o Két qud thie nghiém cia Menden cho thil ki fal 2 cd thé bd me
thudn ehiing, khde nhaw vé hal hay nhisl cap tinh trang tuong phan,
i truyén die Idp thi xédo sust méi kidi hink & F bang tich xéc sust
cuia cde tinh trang hop thanh nd. Ter nhidng phan tieh va gidl thich két
qud thi nglhiém, Menden di diza ra quy lugt phan Ii dgc [de ver ngi
dung © "Cde cdp alen phdn i ddc Idp vai nhau trong qud trink hink
thant giao fF ",

o Quy ludt phén Ii dc /dp cd co so 16 bdo hoc la s phén If dgc ldp
va 18 hop tur do cia cdc cdp NST tuong dong trong phét sinh giao
i} disa dsn s phdn If de 1Ep va 16 hop ti do cia cdc cdp alen.

Cau hoi va bai tap

1. Visao Menden cho rang cac cap tinh trang mau séc va hinh dang hat dau
Ha Lan di truyén déc 1ap véi nhau ? Phét bidu quy luat phan li déc 1ap.

2. Giai thich co s& té bao hoc clla quy luét phan li doc lap. Vi sao F, (AaBb)
qua giam phan tao dugc 4 loai giao t&r va F, co 9 kiéu gen ?

3. Khilal thuén va nghich hal giéng chuét cobay thudn ching Iéng den, dai va
léng trang, ngan véi nhau déu duge F, toan chudt 1ng den, ngan. Cho
chudt Fy giao phél val nhau sinh ra chuét F, gém 27 con léng den, ngan ;
10 con léng den, dai ; 8 con Idng trang, ngan ; 4 con léng trang, dai.

a) Bién luan va viét so db lai tir P dén F, .

b) D& sinh ra chuét F; co i 1& 1 con léng den, ngan : 1 con léng den, dai :
1 con léng trdng, ngan : 1 con léng trang, dai thi cap lal chudt F, phai co
kiéu gen va kiéu hinh nhu thé nao ?

b O ngd, kidu gen AA quy dinh hat mau xanh, Aa-mau tim, aa-mau vang ;
gen B quy dinh hat tron 4t hoan toan gen b quy dinh hat nhan. Cac gen
quy dinh mau séc va hinh dang hat di truyén doc |ap véi nhau.

Cho hai déng ngd thudn ching hat xanh, tron va hat vang, nhan giao
phén véi nhau duge F,. Sau dé, cho F, giao phén véi nhau duge F;, ¢b
két qua nhu thé nao vé kiéu gen va kiéu hinh ?

5. Chon phuong &n tré 16i ding. Phan tich két qua thi nghiém, Menden cho
rang mau séc va hinh dang hat dau di truyén doc lap vi
A. i lé phan |i ting cap tinh trang déu 3 trdl : 1 1an.

B. F,co 4 kiéu hinh.

C. F, xufit hién cac bién di 6 hop.

D. fi1é mdi kiéu hinh & F, bang tich xdc sudt cla cdc tinh trang hop
thanh no.

=l
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13 SU TAC DONG CUA NHIEU GEN
VA TINH DA HIEU CUA GEN

Theo quan niém cua Menden, mot gen quy dinh mét tinh trang, cac cap gen
phan li doc lap va tac dong riéng ré. Tuy nhién, ciac cong trinh tiép sau ong cho thay
moi quan hé gita gen va tinh trang kha phiic tap : nhiéu gen quy dinh mot tinh trang
hoac mot gen tham gia quy dinh nhiéu tinh trang.

I - TAC DONG CUA NHIEU GEN LEN MOT TiNH TRANG
1. Tuong tac bé sung gira cac gen khong alen

Cic gen khong alen la cac gen khong nam
trén cung mot vi tri (locut) cua cap NST
tuong doéng. Vi du, ¢ dau Ha Lan, cac gen
quy dinh mau sic va hinh dang hat la cac gen
khong alen.

Khi lai 2 thi dau thom (Larhyrus odoratus)
thuin chung hoa do tham va hoa tring voi
nhau thu duoc két qua nhu o hinh 13.1.

w Quan sét hinh 13.1 va cho biét :
Kiéu gen va s loai giao tir ciia F1.
So do kiéu gen tir F1 dén Fz va ti 16 cdc nhom
Kiéu gen (KG) sau day :
worfA-B-) i...(A-bb) :...(aaB-) : ...aabb
Nhén xét vé su tuong quan gida cdc KG vdi
céc kidu hinh (KH) & F2 khi déi chisu 1 1é KH
va nhom ti lé KG trén.
Kiéu gen cta P.
Két qua phin tich cho thiy mau hoa do
2 gen khong alen xdac dinh. Néu trong
kiéu gen :

- Comat 2 loai gen tréi A va B cho mau
do tham.

. -

Tréng DA tham
F.:
6 tham
F2 : ’
9/16 Da thim 716 Tring
Hinh 13.1. Syr di truyén miw hoa
& déu thom




- Camat mot loai gen troi A hoac B hay toan gen lan (aabb) cho mau triang.
Hai cap alen Aa va Bb phan li doc lap vai nhau nhung khong tic dong riéng re
ma co su tic dong qua lai dé xac dinh mau hoa.
Vé mat sinh hoa, truong hop tuong tic bo sung tao sac to do o hoa co thé néu
gid thuyet giai thich nhu sau :
- Sac té do duoc tao ra nha 2 yéu to : chat A do enzim cua gen A xuc tac tao ra
va enzim do gen B tao ra xuc tdac phan ung bién chat A thanh sac to do.
- Cac kiéu gen A-bb va aaB- déu thiéu mét yéu td va aabb thiéu ca 2 yéu té nén
hoa co mau trang.
- Cac kiéu gen A-B- da 2 véu t6 nén sic t6 do duoc tong hop.
Ngoai kiéu tuong tac cho ti
1¢ kiéu hinh 9 : 7 con ¢o nhiéu
kiéu tuong tac gen khac nua.
Néu xét hai cap gen ma mai
cdp gom hai alen khic nhau
phanlidoc lap vatohop tudo
thi tuy theo su tuong tic gira
cac gen khong alen theo kiéu
bo sung hay at ché ma cho ra ti
l¢ kiéu hinh la nhung bién dang
Khac nhau ctia til¢ 9 :3:3: 1 Donina Faihaz

v & thé hé lai co thé xudt hién - ofn € A
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Hinh 13.2. Sy di truyén méau hat lia mi





Nhur viy, mau hat do dam, nhat khdc nhau tuy thudc vao so luong gen troi, khi
s0 lugng gen troi trong kiéu gen cang nhiéu thi mau do cang dam. Hién tuong nay
duoc goi la tac dong cong gop cua cac gen khong alen hay tac dong da gen, nghia
la mot tinh trang bi chi phéi bai 2 hodc nhiéu cdp gen, trong do mdi mot gen cung
loai (troi hoac lan) gop phan nhu nhau vao su hinh thanh tinh trang.

Mot s6 tinh trang co lién quan téi ndng sudl cua nhiéu vat nudi, cay trong nhu :
s6 lugng hat trén bap ngo, san luong trung & gia cam... cung nhu cac tinh trang
mau da, chiéu cao o nguoi bi chi phoi boi su tac dong cong gop cua nhiéu gen
khong alen.

Il - TAC PONG CUA MOT GEN LEN NHIEU TINH TRANG

Truong hop mot gen chi phoi nhiéu tinh trang goi la tinh da hiéu cua gen hay gen
da hicu.

Trong cac thi nghiém trén dau Ha Lan, Menden da nhan thay : thit hoa tim thi
co hat mau nau, trong nach la cé mot chim den : tha hoa trang co hat mau nhat,
trong nach la khong co cham den.

Khi nghién ciru bién di o rudi gidm, Moocgan nhan thiy gen quy dinh cinh cut
déng thoi guy dinh mét s6 tinh trang khac : dot than ngan, long cang hon, hinh dang
co quan sinh duc thay doi, tning de it, tudi tho nit ngan, au trung yéu...

o nguoi co mot dot bién gen trdil gy hoi ching Macphan @ chan tay dai hon,
dong thai thuy tinh thé o mat bi huy hoai.

Gen da hiéu la mot co so dé gian thich hién twong bién di twong gquan. Khi mot
gen da hiéu bi dot bién thi no sé dong thoi kéo theo su bién di & mot s6 tinh trang
ma no chi phoi.

r

Mdi quan hé gida gen va tinh trang hay gida kidi gen v ki hinh khd
phifc tap © mot gen quy dinfr mdt tinh trang, tdc déng cia nhiél gen
1én mgt tink trang va tdc ddng ciia mot gen chi phol nhiéu tinh trang.
Cdc gen kidng alen cd thé tde dgng bd sung voi nhaw eho ra kiél hinl
riéng biét hodc At ché nhau trong sir hink thankh tink trang hodc tde
ding cong gop. trong do mdi mdt gen cung loal (troi hodc 13n) gop
phén nhiu nhau vao sy hinh thanh tinh trang.

Trwong hop mot gen chi phdi nkidy tink trang goi 13 tinh da higu cua
gen hay gen da higu.





Cau hoi va bai tap

2.

5%

Néu cac kidu tac dong gitta cac gen alen va giita cac gen khang alen ddi
vai sy hinh thanh tinh trang.

Thé nao |a tinh da hiéu cba gen ? Néu co so di truyén cla bién dj tuong
quan.

Khi lai bd me thudn ching vé mét cép tinh trang tueng phan duge F, chi
mang mét tinh trang cla bd hodc me thi tinh trang do 1a tinh trang tréi.
Blng hay sal, tai sao 7

Khi lai thu&n va nghich hai thir bl ngé thudn ching qua det va qua dai véi
nhau dugc F, déu qué det, cho ciy F, giao phén véi nhau duge F, ¢6 91
qua det, 59 qua trén, 10 qua dai. Xac dinh kiéu tac dong clia gen déi véi
sif hinh thanh hinh dang qua bl ngé.

Bé 16ng clia ga duoce xac dinh béi 2 cap gen khong alen di truyén déc
lap. & mét cap, gen trdi C xac dinh b 16ng mau, gen lan ¢ xac dinh
b6 16ng trang. O cap gen kia, gen tréi | at ch& mau, gen lan | khéng at
ché& mau.

Cho hai nai ga thuén ching léng mau CCii va léng trang ccll giao phai
v6i nhau duge ga F,. Cho ga F, tiép tuc giao phéi véi nhau thi 17 16 kiéu
hinh & F, s& nhur thé nao ?

Hay chon phuong an trd 16i ding. Loal tic déng cla gen thudng dugc
chu y trang san xudt néng nghiép 1a

. tuong tac bd sung giira 2 loai gen tri.

téc dong cong gop.

. tac dong at ché gila cac gen khong alen.

. tac dong da hiéu.

cowr

53 I




Dair

14 DI TRUYEN LIEN KET

1- DI TRUYEN LIEN KET HOAN TOAN
O ruéi giam, gen B quy dinh than xdam, gen b quy dinh than den ; gen V quy dinh
canh dai binh thuong, gen v quy dinh canh cut. Moocgan tién hanh thi nghiém sau :
P (thuin ching) : Rudi than xam, canh dai x Rudi than den, canh cut
F, : 100% rudi than xam, canh dai.
P,: Frudi than den, canh cut x Z'rudi than xam, canh dai (F))
F,: 1 than xam, canh dai : | than den, canh cut.
(P,. F, la cdc ki hiéu cua phép lai phan tich)
Két qua phep lai cho thay :
- Than xam luon di kem voi canh dai, than den luon di kem vai cianh cut. Nhu vay,
mau sac than va hinh dang canh di truyén lién két voi nhau.
- Trong phit sinh giao to due, gen B va V lién két hoan toan, gen b va v cung vay.
- Cac gen nam trén mot NST cang phan i va to hop vai nhau trong qua trinh giam
phan va thu tinh dua dén su di truyén dong thoi cua nhom tinh trang do ching
quy dinh.

Cac gen nam trén mot NST tao thanh mot nhom gen lién két. S6 nhom gen lién
két & mai loai bang s6 NST trong bo don boi (n) cia loar do. S6 nhom tinh trang di
truyén lién két tuong ang voi s6 nhom gen lién két.

1l - DI TRUYEN LIEN KET KHONG HOAN TOAN
1. Thi nghiém cua Moocgan

Cung trong thi nghiém nai trén, nhung khi cho ruéi cai F, BY giao phéi vai ruéi
bv
duc than den, cinh cut by, Moocgan da thu duoc 4 kiéu hinh voi cac ti 1é sau :
v
0,415 than xam, canh dai ; 0,415 than den, cinh cut ;
0,085 than xam, canh cut ; 0,085 than den, canh dai.
w Dua vao ket qud phep lai frén hay cho bidt -
- & kil hinh ouoe hinh thanh tor may kil 16 hop giao t (hop i) ?
Rudi dire thén den, canh cut cho loai giao 1t ndo ?
Rudi cdi Fy cho may loal giao 1iF vdi niing 1 16 fuong ding nbu thé no 7
Vi sao lai xudl hign nhing loai giao 1 khong deo lién két gen hodn toan tao thanh ?

.541





Nhu vay, trong phat sinh giao tir cdi da xay ra su hoan vi gen (déi chd) gita cic
alen V va v, dan dén su xudt hién thém 2 loai giao tu Bv va bV, do do co su to hop
lai cde tinh trang cua bo me la than den, cdnh dai va thin xam, canh cut (bién di
t6 hop).

2. Co so té bao hoc cua hoan vi gen

Su hoan vi gen dién ra do sy trao doi chéo & tung doan tuong ung giva 2 nhiém
sac tu (cromatit) khong chiem trong cap NST kép tuong dong o ki dau cua lan phan
bao I trong giam phan (hinh 14.1).

QF: B b «w d b b

v v v v

Xam, dai Den, cut

l

B b
v v
GPa/

B B b
v v W v v
0,415 0,085 0.085 0415 1.0
L
Glao 1l cé gen
haan vi
¥ B B b b
10,415y 0085y |0,0880]y e
Fa o
1oHb B b B b b b b b
“Hv v " I v v v v v
0,415 0,085 0,085 0,415
Xam, dai Xdam, cut Ben, dal Pen, cut

Hinh 14.1. Co st té bao hoc cia hoén vi gen
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Sur trao doi chéo noi trén da tao ra cac loai giao t mang gen hoan vi ¢o ti 1¢ luon
bang nhau (trong thi nghiém trén, ti 1& Bv =bV = 0,085), do do cac loai giao ti co
gen lien ket cung luon bang nhau (ti le BV =bv =0,415).

Ti lé cac giao tu mang gen hoan vi phan anh tin s6 hoan vi gen. Tan s6 hoan vi
gen duoc tinh bang tong ti lé cac loai giao t mang gen hodn vi (két qua thi
nghiém trén cho thay tin s6 hodn vi gen la 0,085 + 0,085 = 0,17 hay 17%). Tan so
hoan vj gen thé hién khoang cach tuong doi giga 2 gen trén cung NST. Khoang cich
cang lon thi tidn s6 hoan vi gen cang lon. Téan s6 hodn vi gen khong vuot qua 50%.

Sur hoan vi gen chi co y nghia khi tao ra su to hop lai cia cac gen khong tuong
ung (khong alen) trén NST (vi du By, bV).Vi vay, cac gen lién két o trang thai dong
hop hay chi co mot cap di hop thi s hodn vi gen se khong co hiéu qua. Do do, dé
xdc dinh tin s0 hoan vi gen, ngudi ta thuong diung phép lai phan tich.

Trong thi nghiém cua Moocgan trén Tudi giam, trao doi chéo chi xay ra trong
phit sinh giao ti cai. Nhung daé khong phai la truong hop tong quat cho moi loai.
Trao doi chéo con xay ra trong nguyén phan.

1l - BAN PO DI TRUYEN

Ban do di truyén (ban do gen) la so dé phan bo cac gen trén ciac NST cua mot
loai. Khi lap ban do di truyén, cin phai xdc dinh $6 nhom gen lién kél cung van viee
xdc dinh trinh tu va khoang cach phin bo cua cdc gen trong nhom lién két trén NST.
Dua vao viéc xac dinh tan s6 hoan vi gen, ngudi ta xac lap trinh tu va khoang cach
phian bo cua cdc gen trén NST.

Cac nhom lién két duoc danh so theo thu tu cua NST trong bo don boi cua loai
nhu I, 11, 11... Ciac gen trén NST dugc ki hiéu bang cic chu cai cua tén cic tinh
trang bing tiéng Anh (hinh 14.2).

Thé dot bign
Rau ngén Cénh xén Chan ngén Than den Mat g‘f‘ Canh cut Canh vénh Canh dan Mat nau
3 3 - =i
RAu dai Ganh binh thubng Chan dai  Than xén i e Cénh thing Canh lhang &
=1
Binh thuéng

Hinh 14.2. Ban dé gen & NST s6 |l & rudi gidm (Drosophila melanogaster)
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Don vi khoang cach trén ban do la centimoocgan (cM) ung voi tdn so hodan vi
gen 1%. Vi tri tuong doi cua cac gen trén mot NST thuong duoc tinh tr mot déiu
muit cua NST.

IV - Y NGHIA CUA DI TRUYEN LIEN KET

Di truyén lien két hoan toan han ché su xudt hién bién di to hop, nhung lai dam
bao su di truyén bén ving cua tirng nhom tinh trang duoc quy dinh boi ciac gen trén
mat NST, nho do trong chon giong, nguoi ta co thé chon dugc nhing nhom tinh
trang tot luon di kem vai nhau.

Di truyén lien két khong hoan toan (hoan vi gen) lam tang s6 bién di to hop., Nho
hodn vi gen ma nhung gen quy trén cic NST tuong dong co dip to hop vai nhau lam
thanh nhom gen lién két mai. Diéu nay rit ¢é ¥ nghia trong chon giong va tién hod.
Thong qua viéc xac dinh tin sé hoan vi gen, nguai ta lap ban dé di truyén. Diéu do
khong chi co gia tri li thuyét ma con co gia tri thuc tién nhu co the giam bat thoi
gian chon doi giao phéi mot cich mo mam, do do cdc nhi tao giong rit ngin duoc
thai gian tao giong.

—

o Cdc gen ndm trén mdt NST phan If cong vdi nhau va lam thanh mot
nhom gen lién két. S8 nhom gen lién két ¢ mor lodi tuong tng véi s6
NST trong bg don bgi (n) cua lodi dg.

o Su trao dbi chéo nhitng doan tuong vng cia cdp NST tuong déng
frang phat sinh gigo 1t dua dén sy hodn vi cia cdc gen fuong vng,
d4 td hop lai céc gen kidng alen trén NST, do o6 I3m xuet hién bign
aj td hap. Tén s6 hodn vi gen duoe xdc dinh bang 1V 16 % cde giao
1 mang gen hodn vi. Tan sd hodn vi gen phéan dnh khodng cdch
tirong dol gika 2 gen trén NST theo tuong quan thudn.

o Bdn dd di truyén la so do phén bd cdc gen trén cdc NST cia mot
loal Khi Idp bdn dd di truyén cdn phdl xde dink s6 nhom gen lién
két cing voi vidc xdc dinh trinf tr va khodng cdch phén bé cia cde
gen trong nhom gen lién kéf trén NST.

o Lidn két gen hodn todn ddm bdo sir di truyén én dinh cia nidm il
trang quy. Hodn vi gen I3m tang sé biéh di 16 hop, tao ra nhdm gen
lign két quy, 13 co sc 08 Igp ban dé di truyén.

L=zl





Cau hoi va bai tap

2.

3.
b,

5.

Giai thich két qua thi nghiém clia Moocgan, tir do ¢ nhitng nhan xét gi

vé sy di truyén lién két hoan toan.

GIdi thich co s t8 bao hoc cla hodn v gen. Vi sao tin sé hoan vi gen

khong virot qué 50% 2

Néu y nghta cla di truyén lién két.

Khi lai thuan va nghich hai thir dau thudn chiing hat tron, ¢é tua cuén va

hat nhan, khéng coé tua cudn véi nhau déu duge Fy toan hat tron co tua

cuén. Sau dé cho Fy giao phin véi nhau duge Fp cé ti1é 3 hat tron, co
tua cudn : 1 hat nhan, khong cé tua cudn.

a) Glai thich va viét so db lai tir P dén F,.

b) Dé thé hé sau c6 ti 1& 1 hat fron, c6 tua cuén : 1 hat tron, khéng cé
tua cudn : 1 hat nhan, cé tua cudn : 1 hat nhan, khéng cé tua cuén
thi b& me phai cé kiéu gen va kiéu hinh nhur thé nao ? Cho bigt méi
gen quy dinh mét tinh trang néu trén.

Cho 2 ddng rudi gidm thudn chiing than xam, canh dai va than den, canh

cut giao phéi véi nhau duge Fy toan rudi than xam, canh dai. Sau dé, cho

F, giao phéi v6i nhau duoc F, cd ti 1& 0,705 than xam, canh dai ; 0,205

than den, canh cut ; 0,045 than xam, canh cut ; 0,045 than den, canh dai.

a) Gidi thich va viét so dé lai tir P dén F.

b) Cho con dyc than den, canh cut va con cdi than xam, canh dai & Fp

giao phéi véi nhau thi két qua & F s& thé nao dé xac dinh dugc con cai

F5 di hop tir vé 2 cap gen ?

Hay chon phuong an tra 161 ding. Ban dé di truyén c¢é vai trd gi trong

cbng tac gidng ?

A. Xac dinh duogc vi trf cac gen quy dinh cac tinh trang cé gia tr] kinh t&.

B. Xac dinh dugc vi tri cac gen quy dinh cac tinh trang khéng co gia tri
kinh t&

C. Rt ngan théi gian chon cap giao phéi, do dé rit ngan théi gian
tao giéng.

D. X&c dinh duoc vi tri cac gen quy dinh céc tinh trang cén loai bd.




Em c6 biét

5O LUGC TIEU SU VA SU NGHIEP KHOA HOC CUA
TH.MOOCGAN (1866 - 1945)

T.H.Moocgan (Thomas Hunt Morgan)  sinh
ngay 25-9-1866 tal bang Kentacki (M7). Nam 20
tudi, éng tét nghiép dai hoc vao loai xudt sic.
Nam 24 tudi 6ng nhan duge bang tién sTva nam
25 tudi duoe phong gido su. Ong la mét Nha
Phoéi hoc, gidng day tai truéng dai hoc
Columbia (Mi).T.H.Moocgan da quyé&t dinh
chuyén sang nghién ctu di truyén hoc, lic do
con la mét nganh khoa hoc non tré.

Ban dau T.H.Moocgan khong tan thanh cac quy
luét di truyén Menden va thuyét di truyén NST.
Ong du tri kinh phi xin tién hanh thi nghiém lai & thd, nhung khong
duge chdp nhan vi kinh phi qua Ién. Sau dé, éng da chon duge mét
déi tong déc dao va thuan loi cho nghién ciiu di truyén 14 rudi gidm.
Phong thi nghiém cla T.H.Moocgan vé sau duge goi la "phang thi
nghiém rudi".

Tham gia nghién ctu cing T.H.Moocgan ¢é 3 hoc trd sau nay ciing
la cac Nha Di truyén hoc néi tiéng la Britgio (C. Bridges), Xtiutovon
(AH.Sturtevant) va Muylo (G. Muller). Nhém nghién clu nay da
ching minh cac nhan t8 di truyén Menden nam trén NST va hoan
chinh thuyét di truyén NST. Thuyét di truyén NST xac nhan sy ding
dén cla thuyét di truyén vé gen (nhan t& di truyén), cho thiy cdc gen
phén bd theo chiéu doc NST tao thanh nhém lién két.

Do céing hién khoa hoc, T.H.Moocgan da dugc nhan giai thudng
Nobel vao nam 1934. Tén tudi ciia ng mai mai gan lién véi tén tudi
clia Menden, nhiing nha khoa hoc duge xem la nhiing ngudi sang Iap
ra Di truyén hoc.
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1 5 DI TRUYEN LIEN KET VO GIG! TiNH

1- NHIEM SAC THE GIO1 TiNH

Gioi tinh ciia moi ca thé cia loai tuy thude vao su co mat cia cap NST gidi tinh

trong t¢ bao. Vidu :

- XX 0 giong cai, XY o giong duc nhu o nguoi, dong vat co vi, rudi gidm, cay
gai, cay chua me...

- XX 0 giong due, XY o giong cai nhu & chim, éch nhdi, bo sat, buom, dau tay...

- XX & giong cai, XO o giong duc nhu o chau chau.
Trén NST gioi tinh, ngoai cdc

gen quy dinh tinh duc, cai con co

ciac gen quy dinh cic tinh trang = ) ;

thuong. Su di truyén cia cac gen B Ving tuong dang

nay duoc goi la di truyen lién két

voi gioi tinh (da dooc Moocgan

phat hién lin diu tién trén rudi

giam nam 1910). Khi tiép hop

trong giam phan, cic doan ma

NST X va Y bat cip (ti€p hop) 1

voi nhau ducc coi la tuong dong. A

Trén doan nay, gen ton tai thanh

cip tuong ing. Phian con lai cua

NST X va Y khong bat cap vai doan

nhau, do gen trén X khong c6 gen m&f‘ﬁ‘;#&r‘ﬁ

tuong ing trén Y hodc nguoc lai,

gen trén Y khong co gen tuong

ung trén X (hinh 15.1).

B Ving khéng
twong dong tren Y

B Ving kheng
twong dong trén X

Il - GEN TREN NST X
Moocgan da lai rudi gidm mat do thudn chiung véi rudi mat trang duoc két qua
nhu ¢ hinh 15.2.

w - Quan sat hinh 15.2 va gidi thich sy ai truyén mau mat & rudi giam.
- CF nhdn xét givé su khde nhau & phép lai thudn va phép lai nghich ?

. §
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Hinh 15.2. Sir dI truyén mau mét & ruél gidm
A - Phép lai thuan ; B - Phép lai nghich

Két qua phep lai cho thiy mau mat do la tinh trang troi, con mat trang la lan.
Quy uoc : gen W-mat do, w-mdt tring. Theo Moocgan, cic gen nay nam trén NST
X. Mau mat duoc di truyén chéo (phep lai nghich) : tinh trang cua rudi me truyén
cho con due, con tinh trang cua rudi bé truyén cho con cai. Ti lé kiéu hinh phan bo
khong déu o F, trong hai gioi tinh (pheép lai thuan} va dong déu o hai gioi tinh (phep
lai nghich).

Cor 50 1€ bao hoc cua cdc phép lai chinh la su phan li cia cap NST gigi tinh trong
giam phén va su to hop cia chung qua thu tinh da dua dén su phan li va to hop cia
cap gen quy dinh mau mat (hinh 15.2).

1





NST Y khong mang gen quy dinh mau mat, vi vay rudi due chi cin NST X
mang mot gen lan w (X™Y) la biéu hién mat trang. Con rudi cai can phai ca cap
XX déu mang gen lan (X*X™) mai biéu hién mat tring, vi vay rudi cai mat trang
thuong hi¢m.

Phep lai thuan va nghich néu trén cho két qua khac nhau, khong giéng nhu lai
thuan va nghich vé mot cap tinh trang quy dinh boi mot cap gen trén cap NST
thuong déu cho két qua nhu nhau.

O nguon, cde bénh mu mau (khong phan biét duoc mau do véi mau luc), mau
kho dong do cac gen lan nam trén NST X giy ra duoc di truyén twong tu nhu gen
mat trang & rudi giam.

Ill - GEN TREN NST Y

Thuong NST Y o cac loai chura it gen. Gen o doan khéng twong dong trén
NST Y chi truyén truc tiép cho gidgi di giao tu (XY), cho nén tinh trang do gen
do quy dinh duoc truyén cho 100% s6 ca thé di giao to (di truyén thang).

O nguai, gen quy dinh tat dinh ngon tay s6 2 va 3 (hinh 15.3), gen xéic dinh tum
long trén tai (hinh 13.4) nam o doan khong twong dong trén NST Y nén chi bieu hién
o nam gidi.

Hinh 15.3. T&t dinh ngéntay 86 2vas  Hinh 15.4. Nam gié1 ¢6 1m King & tal

IV - Y NGHIA CUA DI TRUYEN LIEN KET VOI GIO1 TINH

Trong thuc tién, nguoi ta dua vao nhing tinh trang lién kK&t voi gioi tinh dé som
phan biét duc, cai, diéu chinh ti ¢ duc cai theo muc tiéu san xudt.





o i, nguoi ta dua vao gen troi A trén NST X quy dinh long vin dé phan biét
trong, madi tir khi mai né. Ga trong con mang cap X*X* nén muc do van & diu ro
hon ga mdi con mang XY,

Tam duc cho to nhiéu hon tam cai. Nguoi ta dua vao gen A trén NST X tao
trung mau trang dé phan biét con duc va con cdi ngay tu giai doan trung duoc thu
tinh. Bang phuong phap lai, ngudi ta chu dong tao ra trimg tam (da thu tinh) mang
cap NST X*X* cho mau sang phat trién thanh tam duc, con tring da thu tinh mang
cap NST XY cho mau sam phat trién thanh tam cii.

r

o Sy al truyén tinh trang ao gen trén NST gidi tinh quy dinh 14 sur ai
truyén lién két voi gici tinh. Cap NST XY phin hod thanh doan
fuong déng v khdng tuong dong.

o Tinh trang do gen trén NST X quy dinhi af truyén cheo, tih trang do
gen trén NST Y quy dinh di truyén thing (chi trong gich of giao tt XY

o Nguoi ta duea vdo cdc tinh trang lién két gici tinh dé som phan biét
dlse, edi va didu chinh I 18 dize, cdi theo myc téw san xudl.

\

Cau hoi va bai tap

1. Gidi thich k&t qua thi nghiém di truyén mau mét cla rudi gidm. Bénh mi mau
va bénh mau khé déng chi biéu hién & nam giéi, ding hay sai ? Vi sao 7

2. Trinh bay déc diém di truyén cla céc tinh trang do céc gen trén NST X
va NST Y quy dinh.

3. Ditruyén lién két gidi tinh duge (ng dung nhu thé nao trong thire tién ?
@ ngudi, gen M quy dinh méat binh thudng, gen m quy dinh mi mau (dé
va luc).

Me (1) va b (2) déu binh thudng, sinh duge mét trai (3) mi mau va mét
gai (4) binh thudng. Ngudi con géi 16n 1én va Idy chéng (5) bi mi mau,
sinh dugc mét gal (8} binh thudng va mét gai (7) mi mau.

Xac dinh kiéu gen clia 7 ngudi trong gia dinh dé.

5. Khi lai ga tréng l6ng khéng van véi ga mai léng van duge F, co ti 1

1 tréng léng van : 1 mai léng khéng van.

a) Bién luan va viét so d6 lal tir P dén F,.

b) Khi cho ga F, giao phdi voi nhau thi két qua & F, nhu thé nao ?
Cho biét mau léng do 1 gen chi phéi.
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6. Hay chon phuong an tra 1&i ding. Sy di truyén tinh trang chi do gen trén
NST Y quy dinh nhu thé nao ?
A. Chi di truyén & gioi déng giao.
B. Chi di truyén & gioi durc.
C. Chi di truyén & gigi cai.
D. Chi di truyén & gigi di giao.

Em c6 viét

GEN NAM GIOI VA GEN NU GIOI G NGUOI
1. Gen xé&c dinh nam glét

Nhé phét hién cac truéng hop ngoai 1& hiém cd, khang tun theo
nguyén tac XX la nit va XY la nam, ma gen nam tinh SRY (sex deter-
mining region Y) dugc phat hién nam 1990. D& tim thdy & ngudi nam
binh thuéing cé XX nhung bat thu mang SRY trén mat NST X va nit
binh thuémg mang XY nhung méat SRY trén NST Y.

Gen SRY con goi 1a nhan t§ xac dinh tinh hoan (testis determining
factor - TDF), ndm trén mot doan nhd cla vai ngan NST Y & ngudi.
Co gia thuyét cho rang gen nay co lién quan téi viéc diéu khién su
phét trién cia tinh hoan. Khi thigu vang TDF, mé sinh duc s& phat
trién thanh nodn hoang.

2. Gen xéc dinh nir giét

Gen nir gidi DSS (dosage sesitive sex reversal) dugc Carmerino
(Italia) phat hién nam 1994, khi im hiéu 8 ngudl nam (XY) thay cb co
quan sinh dyc nii. Sy bét thuong nay rat hiém (1/20 000) dugc dac
trung béi sir 1ap lai cia mét doan val ngan NST X. Nhing nguéi mang
doan lap lai nay bat thy.

8 ngudl nay déu ¢ gen SRY trén NST Y : 3 ngudi c6 NST Y binh
thudng con NST X c6 vai ngan gép doi, 5 ngudi c6 1 NST X binh
thuéng va mat NST Y c6 val ngan cla X ghép thém vao. Trong ca hai
trung hop déu co siy hién dién cla 2 doan val ngan cla X. Cac
nghién cuiu tiép theo cho thay doan vai ngan clia X gan vao cang dai,
giéi tinh cang léch vé giéi ni.





DPei

1 6 DI TRUYEN NGOAI NHIEM SAC THE

I - DI TRUYEN THEO DONG ME

O thé luong boi, cic giao ti duc (tinh tring) va giao ti cai (tning) déu mang bo
NST don bai (n) trong nhan, nhung khéi 1€ bao chiit o giao ti cai lon gip nhiéu lan
khoi té bao chit o giao tu duc. Su khac biét nay co anh huong nhit dinh tai su di
truyén cua mot so tinh trang.

Vi du, khi lai hai thur dai mach xanh luc binh thuong va luc nhat voi nhau thi thu
duoc két qua nhu sau :

Lai thuan :  P.%Xanh luc x #Luc nhat — F, : 100% Xanh luc.

Lai nghich : P.%Luc nhat x 7 Xanh luc — F, : 100% Luc nhat.

Co so 1¢ bao cua hai phép lai trén dugc minh hoa o hinh 16.1.

w Quan sdt hinh 16.1 va hay
cho biét : Lol thun . _.o

Nhén va t& bao chét cla hai

hop tr duge tao ra do lai o .
thudn va lai nghich giéng va (Tébdo chét cla A)

khéc nhau nhur thé nao ?
Vi lai tinh
vamaiames 0 " -© ~

Trong thi nghiém trén, su (Té& ban chét cla B)
di truyén tinh trang xanh luc
lién quan vai t€ bao chat o té Hinh 16.1. Co's&'té bao ciia lai thuzn va lai nghich
bao trung cua cay me xanh
lue (lai thuan), con su di truyén tinh trang luc nhat chiu anh huong cua té bao chat
O 1€ bao tring cia ciy me xanh luc nhat (lai nghich). Vi vay, hién tuong di truyén
nay la di truyén té bao chét (hay di truyén ngoai nhan hoac ngoai NST). Do con lai
mang tinh trang cua me nén di truyén té bao chat duoc xem la di truyén theo dong
me. Nhung khong phai moi hién trong di truyén theo dong me déu la di truyén t&
bao chat.

Nam 1909 Coren (Correns) la nguoi dau tién phat hién ¢ ciy hoa phin
(Mirabilis falapa) co su di truyén (¢ bao chit. Di truyén t€ bao chit con duoc biéu
hién & cac doi tuong khac nhau. T thai co ngudi ta da cho ngua cai giao phoi vai
lira duc tao ra con la dai sire, leo nii gioi (hinh 16.2). Lira cii giao phi van ngra
duc tao ra con bac-do thap hon con la, mong bé tua nhu lira.
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Lia dyc ' : Ngua cai

Hinh 16.2. Ngua céi giao phéi véi lira duc tao ra con la

O thuc vat hoang dai va cay trong (ngod, hanh tay, ca chua, day...) con bat gap
cac dang khong tao phan hoa, hay co phian hoa nhung khong co kha nang thu tinh.
Hién tuong nay duoc goi la bt thu duc. Bat thu duc duoc nghién ciu ki nhit o ngo
(bap). Khi cay bit thu duc lam cay cdi duoc thu tinh boi phin hoa cay hou thu binh
thuong thi thé hé con tat ca déu bat thu duc. Khi lap lai phép lai nay qua hang loat
thé hé thi tinh trang bat thu duc khang bi mat di ma di truyén theo dong me hay di
truyén 1€ bao chit. Hién tuong bit thu duce duoce sir dung trong chon gidng cay trong
dé tao hat lai ma khéi ton cong huy bo phan hoa cay me. Cac dong bét thu duc sé
nhan phin hoa tir cay binh thuong khac.

Il - SU DI TRUYEN CUA CAC GEN TRONG Tl THE VA LUC LAP

Trong té bao chat cang co nhing gen goi la gen ngoai nhian hay gen ngoai NST
hoac gen té bao chat. Ban chat cua gen nay cang la ADN, co mat trong plasmit cua
vi khuan, trong ti thé va luc lap.

Luong ADN trong ti thé va luc lap it hon nhiéu so vai ADN trong nhan. Ca ti thé
va luc lap déu chira phan tr ADN chudi xoan kép, tran, mach vong, tuong tu ADN
cua vi khuan,

Gen o ti thé va luc lap cung co kha nang dot bién. Chang han ADN cua luc lap
co dot bien lam mat kha nang tong hop chat diép luc, tao ra cac lap thé mau tring.
Lap thé trang lai sinh ra lap thé trang. Do vay, trong cung mot t€ bao li co thé co
ca 2 loai lap thé mau luc va mau triang. Su phan phéi ngau nhién va khong déu cia
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2 loai lap thé nay qua cac 1an nguyén phan sinh ra hién tuong la co cac dom trang,
co khi ca mot mang lan té bao la khong co diép luc, nhu & la van nién thanh.

1. Su di truyén ti thé

Bo gen cua ti thé duoc ki hiéu mtADN (mitochondrial DNA), co hai chuc nang
chu yéu :

- Ma hoa nhiéu thanh phin cua ti the : hai loai rARN, tat ca tARN trong ti thé va
nhiéu loai protéin ¢ trong thanh phin cua mang trong ti thé.
- Ma hoa cho mat s6 protéin tham gia chudi chuyén électron,

Ngudi ta da lam nhiéu thue nghiem ching minh co sé di truyén cia tinh khing
thude la tir gen i thé. Cac 1€ bao khang thuée duoce tach nhan, cho két hop voi 1€
bao binh thuong man cam thudce tao ra t€ bao khang thudc. Di¢u do chung to tinh
khang thuoe duoc truyén qua gen ngoai nhan.

2. Su di truyén luc lap

Bo gen cua luc lap duoc ki higu cpADN (chloroplast DNA) : cpADN chua cac
gen ma hoa rARN va nhiéu tARN luc lap. No cung ma hoa mét sé protéin cua
riboxom, cua mang luc lap cin thiét cho viéc chuyén électron trong qua trinh
quang hop.

Su di truyén lue lap la su di truyén t¢ bao chat hay di truyén theo dong me
duge xac dinh o cac déi tuong khac nhau. Vi du : khi cho cay ngo la xanh binh
thiong thu phén vai cay ngo la xanh co dém trang thi the hé con déu co la xanh
binh thuong ; con khi cho cay ngo la xanh dom trang thu phin vdi cay ld xanh
binh thuomg thi the hé con xuit hien mot s6 cay i xanh, mot 86 cay ¢ la dom
va mot 80 ¢ay ¢o lid bach tang hoan toan.

Il - DAC PIEM DI TRUYEN NGOAI NST
Hoat dong song cua t& bao khong thé tich roi vii té bao chit. Té bao chat co

nhung tac dong nhat dinh doi vai tinh di truyén. Su di truyén cic gen nam trong té

bao chit quy dinh mot s6 tinh trang goi la di truyén ngoai NST hay ngoai nhian.
Khac vai s di truyén qua nhén, di truyén ngoai NST co mat s6 dac diém co ban sau

- Keét qua lai thuan va lai nghich khac nhau, trong do con lai thuong mang tinh
trang cia me, nghia la di truyén theo dong me. Trong di truyén t& bao chat, vai
trovchu yéu thude vé t¢ bao chit cia giao i cdi duoc tao ra tr me.

- Cac tinh trang di truyén khong tuan theo cac quy luat di truyén NST, vi té bao
chat khong duge phan phoi déu cho cic té bao con nhu dai voi NST.

- Tinh trang do gen trong 1€ bao chit quy dinh vin se ton tai khi thay thé nhan t&
bao bang mdt nhan co ciu tric di truyén khac.
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Nhu vy, trong t¢ bao co 2 hé thong di truyén : di truyén NST va di truyén ngoai
NST. Diéu do cho thay té bao la mat don vi di truyén, trong do nhan co vai tro chinh
nhung € bao chit cung co vai tro nhit dinh.

4 h
e Laithudn va lai nghich trong di truyén té bao chét cho két qua khdc
nhau, trong ddé con lai thudng mang tinh trang cta me. Trong sy di
truyén nay, vai tro chi yéu thudc vé giao tr cdi, do vay di truyén té
bao chét thude dang di truyén theo dong me.

» Gen té bao chat tap trung chii yéu G ADN ti thé va luc lap. Céc ADN
nay cd dang xodn kép, trdn, mach vong, ma hod cho hé théng sinh
téng hop protéin va cdc thanh phdn cda ti thé va luc lap cng nhur
mét sé prétéin tham gia trong cdc chudi chuyén électron trong hé
hdp (i thé) va quang hop (luc lap). Mat khdc mtADN va cpADN
ciing ¢ kha nang ddt bién. Sur di truyén cua ti thé va lyc lap chui
yéu thude dang di fruyén theo dong me.

® Sy di fruyén cdc tinh trang do gen trong té bao chat quy dinh dugc
goi la di truyén ngoai NST. Su di truyén nay khéng tuéan theo cdc
quy luét di truyén NST.

Cau hoi va bai tap

1. Béng céch nao dé phat hién dugc di truyén t& bao chat ? Vi sao sy di
truyén nay thudc dang di truyén theo dong me ?

2. Néu sy khdc nhau gira ADN ti thé va luc lap véi ADN trong nhan. Néu

chitc nang cla cac bd gen ti thé va luc lap.

Néu nhiing diém khac nhau gitta di truyén ngoai NST va di truyén NST.

4. Co thé gidl thich hién tugng 14 16m dém cac mau & mét sé loai thue vat nhur
thé nao ? Viéc nghién ciiu di truyén t& bao chét co gia tri thuc tién gi ?

5. Xdc dinh két qua & F; (theo vi du & muc 1) khi cho :

a) Cay xanh luc & Fy giao phén véi nhau.
b} Cay luc nhat & F; giao phan véi nhau.

6. Hay chon phuong &n tra 1&i dlng. K&t qua lai thun va nghich & Fy va Fy
khéng gidhg nhau va 1l 1& kidu hinh phan bé déng déu & 2 giéi tinh thi rut
ra nhén xét gl ?

A. Tinh trang b chi phéi b&i gen nam trén NST gidi tinh.
B. Tinh trang bi chi phéi bai gen nim trén NST thueng.
C. Tinh trang bj chi phéi bai anh hudng cla gidi tinh,
D. Tinh trang bi chi phdi bai gen nam & t& bao chét.
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1 7 ANH HUONG CUA MOI TRUONG
DEN SU BIEU HIEN CUA GEN

1- MOl QUAN HE GIUA KIEU GEN, MOl TRUONG VA KIEU HINH

Cay hoa anh thao ( Zrimula sinensis)
co giong hoa do voi kiéu gen AA va
giéng hoa tring co ki¢u gen aa. Khi
dem cay thuoc giong hoa do thuan
chung trong o 35°C thi ra hoa tring. A4

Thé hé sau cioa cay hoa tring nay P
trong o 20°C lai cho hoa mau do. 2000 359
Trong khi do giong hoa trang trong o -
20°C hay 35°C déu chi ra hoa mau ik el
trang (hinh 17).

aa =
¥ - G6 nhdn xét gi vé cdch phan ung véi

20°C 35°C

nhigt dé méi trudng cua hai giéng hoa
dé va hoa triang ?
. Hinh 17. Vai tré ctia kié 4 anh
- C6 thé it ra duge nhing két VAN gl tudng cla nhiét d6 méi tuong dai vei
vé val tré cla kiéu gen va dnh hudng mau séc hoa anh thiao
ctia méi trudng déi véi su hinh thanh
tinh trang ?

Kiéu gen AA cho hoa tring & 35°C. nhung mau hoa nay lai khong biéu hién & thé
hé sau khi séng o 20°C. Diéu nay ching to bé me khong truyén dat cho con nhing
tinh trang da hinh thanh san ma truyén dat mot kiéu gen. Kiéu gen quy dinh kha
nang phan ung cla co thé truée moi truong. Kiéu hinh 1a két qua su tuong tac gita
kiéu gen va moi truong.

Trong qua trinh biéu hién kiéu hinh, kiéu gen con chiu nhiéu tic dong khic nhau
clia moi truong bén trong va bén ngoai co thé.

Tac dong cua cdc yéu 16 moi truong trong dén hoat dong cua gen duoc thé hién
O cac moi quan hé : gida cdc gen voi nhau (tuong tac gita cac gen alen va khong
alen), gira gen trong nhan va t€ bao chit hoac gioi tinh cua co the,

Gioi tinh co anh huong dén su biéu hién kiéu hinh cua kiéu gen. O cir, kiéu gen
HH quy dinh co sung, hh - khong stmg. Gen nay nam trén NST thuong. Kiéu gen
Hh biéu hién co sing o ciru duc va khong sing o ciru cai. Hién tuong nay cung thay
& dé (theé di hop biéu hién riu xém ¢ con duc, khong biéu hién o con cai), & nguoi
(kiéu gen Bb biéu hién hoi dau & nam, con & nu thi khong biéu hién).
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Cac yéu to cla moi truong ngoai co tac dong dén su biéu hién tinh trang : anh
sang, nhié¢t do, do pH trong dat, ché do dinh duong...

Sur bi¢u hién tinh trang ma vang & tho do 2 yéu t6 2 su hién dién cia kiéu gen yy
va luong thirc an giau chat cardten, néu thiéu chit nay ma vang khong xuat hién.

Tac dong cua moi trrong con tuy thuoc timg loai tinh trang. Loai tinh trang chat
luong phu thude chi yéu vao kiéu gen, it chiu anh hudng ciia moi truong, Cac tinh trang
s0 lrong thuong la nhing tinh trang da gen, chiu anh hwong nhiéu cia mai truong.

Il - THUONG BIEN

Thuong bién la nhung bién doi o kiéu hinh cua cing maot kiéu gen, phat sinh
trong dai ca thé duai anh hudng cua moi truong, khong do su bién doi trong
ki¢u gen.

O vi du néu trén, hoa trang do kiéu gen AA tao thanh o 35°C la thuong bién.
Nhiét do anh huong dén su hinh thanh mau trang cua hoa, con kiéu gen AA khang
bi bién doi. do do mau trang cua hoa khong duoc di truyén cho thé hé sau.

Mot s6 loai thu (tho, chon, cao) & xir lanh, vé mua dong co bo long day mau trang
lan vai tuyét, vé mua he long thua hon va chuyén sang mau vang hoac xam. Su thay
doi bo long cia cic loai thu nay dam bao cho su thich nghi theo mua. Mot s6 loai
thue vat & nuoc ta nhu bang, xoan rung la vao mia dong co tac dung giam su thoat
hoi nuac qua la.

Thuong bién la loai bién di dang loat theo cung mat huang xac dinh doi voi mat
nhom ca thé co cung kiéu gen va sang trong diéu kién giong nhau. Cac bi¢n doi nay
tuong ung vai diéu kién moi truong. Thuong bién khong do nhiang bién déi trong
kiéu gen nén khong di truyén. Tuy nhién, nho o nhang thuong bién ma co thé phan
ung linh hoat vé kiéu hinh, dam bao su thich ung trude nhung thay déi nhat thoi
hodc theo chu ki cua moi truong.

1ll - MUC PHAN UNG

Cung mot kiéu gen co thé phan ung thanh nhang Kiéu hinh khac nhau (thuong
bi¢n) trong nhing maoi trrong khac nhau. Tap hop cac kiéu hinh cia mot kiéu gen
tuong ung voi cac moi truong khac nhau duoc goi la muc phan ang.

Mai truong 1 —» kiéu hinh 1
Maoi truomg 2 — kiéu hinh 2
1 Mai truong 3 —= kiéu hinh 3} Thuong bién

Moi truomg n —= kiéu hinh n

Tap hop cac kiéu hinh 1, 2, 3...n noi trén cua kiéu gen I twong ung voi n diéu
kién moi truong duoc goi la muc phan ung cua kiéu gen 1.
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Su phan ung thanh nhing kiéu hinh khac nhau cua mot kiéu gen truae nhing
moi truong khac nhau dugc goi la sy mém deo kiéu hinh. Su mém déo nay co duoc
la do co su tu diéu chinh trong co thé ma vé ban chit la su tu diéu chinh cua kiéu
gen giup sinh vat thich nghi vai su thay doi cia diéu kién moi troong. Méi kiéu gen
chi co thé diéu chinh kiéu hinh cua minh trong mat pham vi nhét dinh. Do mém deéo
cua mot kiéu gen duoc xdc dinh bang so kiéu hinh co thé co cua kiéu gen do.

Muc phan ung dugc di truyén. Trong mot kiéu gen, moi gen co mic phan ung
riéng. Tinh trang chit luong co muc phan ung hep, tinh trang sé luong co mirc phan
ung rong. Vi du nhu & bo sira, san leong sira cua mot giong bo chiu anh huong nhiéu
cua diéu kién thiac an va cham sdc nhung ti 1é bo trong soa cua moi giong bo lai it
thay doi.

Muc phan ung vé madi tinh trang thay déi tuy kiéu gen cla tung ca thé. Trong diéu
kién thich hop, giong hia DR, cho nang sudt t6i da 9,5 tdn/ha, trong khi do gidng
tam thom dat bién chi cho 3,5 tin/ha. Vai ché do chan nuai tot nhit, lon I Nam Dinh
10 thang tudi chi dat khong qua 50 kg, nhung lon Dai Bach dat toi 185 kg.

Nhu vay, kieu gen quy dinh kha nang vé nang suit cua mot giong vat nuoi hay
cay trong. Ki thuat san xudt quy dinh nang sudt cu thé cia mol gidng trong muc
phan ung do kiéu gen quy dinh. Nang suét (bao gom cac tinh trang s6 luong cau
thanh nang suit) la két qua tic dong cia ca giong va ki thuat, Co giong tat ma nuoi
trong khong dung ki thuat se khong phat huy hét tiem nang coa giong. Nguoc lai,
khi da dap ung véu ciu ki thuat san xuit ma mudn vuot gioi han cia gidng ca thi
phai doi giong, cai tién giong cu hoac tao giong moi.

4 b
o Kiéu gen, méi trudng va kiéu hinh o6 méi quan hé mét thist voi
nhau. Kiéu gen quy dinh kha nang phan ung etia co thé trude méi

truong. Méi truong tham gia véo su hinh thanh kiéu hinh cu thé.
Kidu hinh 14 két qua su tuong tc gicta kidu gen va méi trudng.

e Trong qué trink kidu gen bidu hién thank kiéu hinh cén chiu dnh
huréng cia mai tridng trong va ngoai co thé.

o Nhiing bién déi & kiéu hinh trong doi ¢4 thé do dnh huéng ctia méi
trudng, khéng do bién déi trong kidu gen duoe goi 1 thudng bién.
Tuy thudng bién khéng duge di truyén nhumg nhé né ma co thé cd
kha nang thich ung véi nhiing bién déi etia méi trudng.

e Tap hop cdc kidu hinh clia mét kisu gen tuong Ung véi cde méi
trugng khdc nhaw duge goi la mue phan tng. Mue phan ung do kiéu
gen quy dinh duge di truyén.
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Cau hoi va bai tap

1. Hsby phan tich mdi quan hé gicta kiéu gen, méi trudng va kiéu hinh théng
qua mét vi du cu thé. Tir do rit ra ducc nhitng két luan gi ?

2. Néu nhiing bign déi kiéu hinh do anh hudng ctia moi truéng ngoai co thé.
Nhimg bién déi nay co dugc di truyén khéng ?

3. Néu nhing diém khac nhau gilra thuong bién va dét bién, Lam thé nao
dé biét mét bién di nao dé 14 thuéng bién hay dot bién ?

4. Van dung khai niém "muc phan ting" dé phan tich vai trd clia giéng va ki
thuat san xudt trong viéc tang nang sudt vat nudi va cay trong.

5. Hay chon phuong an trd |&i ding. Tilé phantinh 1 : 1 &F, va F, gidng nhau
& lai thuan va lal nghich dién ra & nhiing phuong thie di truyén nao ?

Di truyén lién két giéi tinh.

Di truyén té bao chét.

. Di truyén tinh trang do gen trén NST thudng quy dinh.

. Anh hudng clia gidi tinh.

cow»

....................'.............

Em c6 biét

ANH HUONG CUA MOI TRUONG GAY HAU QUA
DI TRUYEN CHO CON NGUGI

Can luu § ring anh hudng clia méi triang dén su bidu hién kiéu hinh
clia kiu gen néu trén 14 tao ra cdc thudng bién, khéng gay ra bién
déi clia kiéu gen. N&u kiéu gen bj bién ddi thi sy bidu hién kiéu hinh
clia né s& bién déi, nghia |a xudt hién thé dét bién. Nhidu yéu t6 trong
méi truémg 13 cac tac nhan gay dot bién gen va NST. Cac tac nhan
do la ngudn phéng xa trong cac vy thir v khi hat nhan, trong céng
nghiép nguyén t(t {trong trudmg hop kém an toan), hod chat dac, khi
thai cong nghiép, trong phan bén hod hoc, thudc trir sau....

Phu nit ¢6 thai, di bi nhiém phéng xa véi liéu lugng rét thap, 3-4
ronghen, sinh con ¢o ti 1& méc bénh bach ciu, ung thu tang lén gdp
2 14n. Phéng xa gay nhiéu hau qua cho ca cac dai sau, lam bién loan
NST trong 16 bao x6ma, té bao sinh dye, géy di hinh, di tat, sdy thai,
quai thai, chét thai.

Céc diéu tra co ban vé di truyén t& bao, xét nghiém trén tiéu ban NST
mét s& ngudi Viét Nam bj nhiém chét déc hod hoc, cd chat TCDD (2,
3, 8 tetraclorodi benzo-p-diéxin) t6n luu trong mé, cling nhu & mét s
con chau cla ho trong dé ¢6 nhiéu tré di tat, da xac dinh trong té bao
mau ngoai vi cd b NST ¢6 cac dut gay vai tan s6 tang gdp 4-6 lan
50 v&i ngudi binh thuéng, déng thai ciing bi réi loan vé s6 lugng. Mét
s0 chau b u dc tinh, bé NST ¢é dang da béi.
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1 8 BAI TAP CHUONG II

I - BAI TAP TU LUAN

1. O cho, I6ng ngin troi hoan toan so voi long dai. Xac dinh két qua vé kiéu gen
va kiéu hinh cua cac phép lai sau day :
a) P : Cho long ngan x Cho long dai
b) P : Cho long ngan x Cho long ngian

2. O cachua, gen A quy dinh than do tham, gen a quy dinh thian xanh luc. Sau day
la két qua cua cac phep lai :
a) P: Than do thaim x Than do thim  —s F, : 74,9% do tham ; 25,1% xanh luc.
b) P : Than do thim x Than do thim  —s F, : 100% do tham.
¢) P: Than do thim x Than xanh luc  — F, : 50,2% do thim ; 49,8% xanh luc.
Kiéu gen cua P trong cac cong thuc lai trén nhu thé nao ?

3. Mau long ga do 1 gen quy dinh va nam trén NST thuong. Khi lai ga trong trang
voi ga mai den déu thuan chung thu duoc F, déu co long mau xanh da trii. Cho
ga F, giao phoi voi nhau duoe F, co két qua vé kiéu hinh nhu thé nao ? Cho biét
long trang do gen lan quy dinh.

4. O nguoi, gen A quy dinh mat den tréi hoan toan so voi gen a quy dinh mat
xanh. Gen quy dinh mau mit nam trén NST thuong.
a) Me va bo phai co kiéu gen va kiéu hinh nhu thé nao dé con sinh ra co nguoi
mat den, cé nguoi mat xanh ?
b) Me v bé phai co kiéu gen va kiéu hinh nhu thé nao dé con sinh ra déu mat den ?

5*. Khi lai thuan va lai nghich hai noi ngua thuin ching long xam va long hung do
déu duoc F, co long xam. Cho ngua F, giao phoi voi nhau duoc F, co ti le 12
ngua long xam : 3 ngua long den : 1 ngua long hung. Giai thich két qua cua
phép lai.

6*. Khi lai thuan va lai nghich hai noi ga thuin chung mao hinh hat dao vai ga mao
hinh 1 duoe ga F, toan ga mao hinh hat dao. Cho ga F, giao phoi voi nhau
duoc Fy coti lé : 93 mao hinh hat dao, 31 mao hinh hoa hong, 26 mao hinh
hat dau, 9 mao hinh la.

a) Hinh dang mao bi chi phoi béi kiéu tac dong nao cia gen ?

b) Phai chon cap lai nhu thé nao dé thé¢ hé sau sinh ra co ti & 1 mao hinh hat
dao : 1 mao hinh hoa hong : 1 mao hinh hat dau : 1 mao hinh la ?

7. Khi lai ci vay do thuin ching voi ca vay trang dugce Fi. Cho F; giao phoi vin
nhau dugc F, coti 1é 3 ca vay do: | ca vay trang, trong do ca vay trang toan
con cdi.
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a) Bién ludan va viét so do lai ta P dén Fs.
b) Khi thuc hién phép lai nghich voi phép lai trén thi su phin li vé kiéu gen va
kiéu hinh & F, sé nhu thé nao ?

8. O ga, cho rang gen A quy dinh chan thap, a - chian cao, BB- long den, Bb- long

dom (trang den), bb- long trang. Cho biét cac gen quy dinh chiéu cao chan va
mau long phan li doc lap.
a) Cho noi ga thuan chung chan thip, long tring giao phoi \-'('anil chin cao, long
den duoc F,. Cho ga F, giao phoi vai nhau thi ti lé kiéu hinh o F, nhu thé nao ?
b) Xac dinh két qua phép lai gita ga F, va ga chan cao, long tring.

9+, O ca chua. pen A quy dinh qua do, a - qua vang ; B - qua tron, b - qua biu duc.
Khi cho lai hai giéng ca chua qua mau do, dang bau duc va qua mau vang, dang
tron voi nhau duoc F; déu cho ca chua qua do, dang tron. F| giao phin voi nhau
duoc Fy co 1604 cay, trong do co 901 cay qua do, tron.
a) Mau sac va hinh dang qua ca chua bi chi phéi bai quy luat di truyén nao ?
b) Cho cay F, lai phan tich, xdac dinh két qua cua phép lai.

10. O rudi giam, gen V quy dinh cdnh dai, gen v - canh cut ; gen B quy dinh than
xdam, gen b - than den.
Cac gen quy dinh cac tinh trang trén nam trén cung mot cap NST tuong dong.
Phai chon cap lai co kiéu gen va kiéu hinh nhu thé nao dé thé hé sau co ti 1é
1 than xam, canh dai : 1 than xam, canh cut : 1 thian den, canh dai : 1 than den,
canh cut.

11. Trén NST 6 11 0 rudi gidm, cac gen quy dinh mat héng va canh vénh cach nhau
18 cM. Cac tinh trang troi tuong ung la mat do va canh binh thuong.
Khi lai ru6i mat do, canh binh thuong thuin chung va rudi mat hong, canh vénh

duoc rudt F|. Cho ruai F, giao phoi voi nhau thi két qua o F, nhu thé nao vé
kiéu gen va kiéu hinh ?

Il - BAI TAP TRAC NGHIEM KHACH QUAN

Hay chon phuong an tra loi dung hoac dung nhat trong cac cau sau :

1. O dau Ha Lan, hat vang troi hoan toan so voi hat xanh, Cho giao phin gioa cay
hat vang thuin chung voi cay hat xanh duoc F,. Cho cay F| tu thu phan thi ti l¢
kiéu hinh & cay F, nhu thé nao ?

A. 7 hat vang : 4 hat xanh.
B. 3 hat vang : | hat xanh.
C. 1 hat vang : 1 hat xanh.
D. 35 hat vang : 3 hat xanh.
2. Quy luat phan li co y nghia thuc tién gi ?
A. Xac dinh duoc cac dong thuian.
B. Cho thay su phan li cia tinh trang & cac thé hé lai.
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C. Xic dinh duoc tinh trang troi, lan dé ung dung vao chon gidng.
D. Xac dinh duoc phuong thire di truyén cua tinh trang.
. Tan s6 hoan vi gen (tai to hop gen) duoc xdc dinh bang
A, tong ti le cua hai loai giao tr mang gen hodn vi va khong hodn vi.
B. tong ti l¢ cic giao tir mang gen hoan vi.
C. tongti lé cac kiéu hinh gidng P.
D. tong ti lé cac kiéu hinh khac P.
. Hodn vi gen co hiéu qua doi voi kieu gen nao ?
AL Cac gen lién két o trang thai di hop vé mot cap gen.
B. Cac gen lién két o trang thai déng hop lan.
C. Cic gen lien két o trang thai di hop vé hai cap gen.
D. Cic gen lién két o trang thdi déng hop troi.
. Viée lap ban do di truyén NST co ¥ nghia gi trong thue tién ?
A. Tranh khoi su may mo trong viéc chon cap lai.
B.  Giup cho viéc hiéu biét khai quat vé cic nhom gen lién keét.
C.  Guip cho viéc hiéu biet khai qudt vé cic tinh trang cua loai.
D. Co duoc hoach dinh chon loc cac tinh trang co loi.
. Hoan vi gen co y nghia gi trong thuc tién ?
A. Ta hop cdc gen co loi vé cung NST.
B. Tao duoc nhiéu to hop gen dac lap.
C. Lam giam s0 kiéu hinh trong gquian thé.
D. Lam giam nguén bién di to hop.
« Su di truyén chéo cia tinh trang lién két gién tinh ro nhat la
AL tinh trang cua ba nodi truyvén cho chau trai.
B. tinh trang cta ong ngoai truyén cho chau trai.
C. tinh trang cua b truyén cho con gii, con tinh trang cua me truyén cho con trai.
D. tinh trang cia ong néi truyén cho chau trai.
. Su di truyén kiéu hinh lién két gioi tinh nhu thé nao ?
A. Su phan bo ti lé kiéu hinh déu hoac khong déu ¢ hai giai tinh
B.  Su phan bo ti lé kiéu hinh luon déng déu o hai gioi tinh.
C. Su di truyén kiéu hinh chi & mot gioi tinh.
D. Su phan ba ti lé ki¢u hinh luon khong dong déu & hai gioi tinh.
. Diéu nao duai day la khong dung ?
A. Di truyén té bao chat duoc xem la di truyén theo dong me.
B.  Moi hién twong di truyén theo dong me déu la di truyén & bao chit.
C.  Khong phai moi hién tuong di truyén theo dong me déu la di truyén t€ bao chat.
D. Di truyén t¢ bao chat khong co su phan tinh ¢ cic thé hé sau.
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19 THUC HANH :

LAI GIONG

1- MUC TIEU
Tap duot dugc mot s6 thao tac lai giong va phan tich két qua thi nghiém.

1l - LAl GIONG THUC VAT

1. Chuan bi

- Hoa ca chua hoac hoa biu bi thuoe cic dang thuin chiung khic nhau vé mot so
cip tinh trang trong phan : mau sac than, hinh dang va mau sic qua...

- Kim mui mic, kep, dia kinh, but long hoac que nho quan bong.

- Chia nhém hoe sinh dé tién hanh cong viée (L6t nhit Ia méi nhom co 3-4 hoc sinh).

2. Cach tién hanh

Hoa ca chua moc thanh chum, mai hoa ¢o ca nhuy va nhi. Cic bao phén dinh
nhau thanh mat éng bao quanh voi nhuy. Bao phian tung phén theo 2 duong ne doc
vao phia trong ong. Liic hoa no xoe thi cuong hoa chic xuong, hat phin roi ra
mieng ong va dinh viao diau nhuy. Hoa ca chua luong tinh va tu thu phan. Trong lai
khac thu, ddu nhuy cia hoa cay me phai nhan phan cia hoa cay bo khac thua.

w - Mudn tranh sy iy thy phdn cla hoa cdn phai lam gi ?

- Cén phéi chon hoa nhu thé nao dé kht nhj ?

Dung ngon tro va ngon cai cua tay trai giv lay nu hoa. Tay phai cam kep tach
bao hoa ra, tia tung nhi mot. Cin lam nhe tay, tranh lam cho diu nhuy va bau nhuy
bi thuong ton.

Nhing hoa duoc chon dé khir nhi phai chiac chian chua thu phian. Muon kiém tra,
hay ding kim mui madc tich mét bao phin ra. Néu phin con la chat sua trang hay
la nhung hat mau xanh nhat thi chiac chin la chua xay ra s tw thu phin. Tét nhit
la hoa cay me co nu mau vang nhat thi tién hanh kha nhi.

Thao tac giao phén tién hanh khi hoa cay me da no xoe, dau nhuy mau xanh
tham, c¢o dich nhon. Néu dau nhuy con kho, mau xanh nhat thi hoa con non. Lic
dau nhuy da tro sang mau nau va bat dau héo thi thu phin khong co két qua.
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Hat phan lay & nhing cay bo, trén hoa moi nd xoe, canh hoa va bao phin mau

vang tuoi, Luc da chin, hat phin tron va trang. Dung kep tach nhi ra va bo vao
dia kinh.

Néu co nhiéu hoa thi dung but long hoac que nho co quin bong chi nhe lén ciac
bao phin dé hat phin tung ra. Dung cic dung cu nay chim hat phin cay bo lén
diu nhuy hoa cay me da khua nhi.

Neéu it hoa va phai thu phin cho mat vai hoa thi co thé liy mot bao phian, dung
kim mui mac kich vao duong mit ciua bao phin lay hat phin ra, dé hat phan nam
gon trén mui mac r6i boi lén ddu nhuy mot cich nhe nhang.

56 hat phin chim lén diu nhuy cang nhiéu cang tot. Néu it hat phin qua, qua

lai sé& co nhiéu hat lép va qua bi rung non.

Tom lai, lai ca chua 6 2 thao tic co ban la khi nhi va giao phin.

. Thu hoach

Hoc sinh cin ghi vao vo thiue hanh cac vin dé sau :

Tom tat cac budce tién hanh lai giong va nhang diéu cin chu y khi chon hoa cung
voi cac thao tac khi giao phian.

Ve hinh so luge mo ta cac thao tic giao phin.

Ghi chi : Tuy theo diéu kién & dia phuong c6 thé thay déi déi tugng thue hanh hoac
xem bang hinh.

Il - LAl MOT SO LOAI CA CANH

1. Gioi thiéu mot sd loai ca canh

O cic thanh pho thuong nuoi pho bién mot s6 loai ca canh sau day.

Khong tusc (Lebistes reticularus Peters).

Kiem ( Xiphophorus helferi Hakel).

Mun (Platvpoecilus maculans Gunther).,

Hacmoni (Mollienisia velifera Regan).

Cic loai trén déu thude ho Poecilidae, bo Cyprinodontiformes.

a) Dic diém hinh thai

Khong tude : ca duc truong thanh dai 3cm, minh thon dai, ¢6 mau sac da dang
tuy dong, vai nhang chim mau xanh, den do, vii s6 luong thay doi, nam sau
nap mang hodc trén duong bén. Ca cai truong thanh dai Sem, minh to hon, mau
xam oliu.

Kiém : co nhung giong do, xanh, den. hoa. Con duc dai 4em, vay dudi co kiém.
Con cdi dai Sem, dudi khéng co kiem. Mau sic mat thuong la den, co giong
mit do.

??I




- Mun : co nhiéu giong khac nhau vé mau sac than. Puc dai 3cm, cai dai 4cm va
cang co mau sic nhu duc.

- Hacmoni : nho hon ca kieém, duc cdi déu mau den tuyén. Vay lung con duce
cao hon.

Bai chigu voi cdc tai lieu nuoc ngoai thiy cic loai not trén & nudc ta déu beé hon.
Viée phan biét duc cai rat dé. Ca con duoc mot tuin da co thé phan biét duc cai
bang vay hau mon. O con duc, khoang cach gitra vay bung va vay hau mon ngan
hon o con ¢di va vy hiu mon cia con due nhon hon.

Khi ca cang lén lén thi hai vay nay cang ti€n lai gin nhau va dén khi ca truong
thanh thi o con duc vay hau mon nam kep giva 2 vay bung. Vay hau mon ca duc
cua nhiang loai trén bién thanh co quan giao cau. Tia vay thu 3, 4. 5 cia vay nay co
nhing ranh nho dira tinh dich vao huyét ca cai.

b) Dic diém sinh hoc

Cac loai trén la nhom ca xuong de con dién hinh, Chung co chan sinh duc nén
thu tinh trong. Pén mua sinh san, thuong la tir thang 3 dén thang 10, ca co hoat
dong ghep doi. Ca duc dudi theo cd cai, luc ca cai dong lai thi ca duc gquay chan
sinh duc vé phia truoc va dua vao huyét con cai. Pong tac nay chi xay ra trong
val gidy.

Con cai ¢o thé trix tinh trung trong huyét do do co thé lién tiép dé 5 - 6 haa chi
sau mot 1an thu tinh, Dac diém nay can hét suc ducc chu v khi bo tri cac thi nghiém
lai. Phoi phit trién trong huyet cd cdi trong vong mot thang. Gan ngay cd de, dudi
bung ca me, truoe 16 huyét xudt hién mot vét den goi la vét co chita, cang ngay cang
to, tham. Ca thuong dé vao budi sang tir 8 dén 11 gio, ca con mai de da ca kha nang
song dac lap, boi va tu kiém an, co du bo phan cua ca truong thanh. Luc cad sap de,
nén cdch li ca duc va cho ca cai vao mot cdi long con, dé phong ca bo va ca cd me
co thé an con viua mai dé.

Ca con duoe mot vai tuin da phan hod ro duc cii. Buoc 3 dén 3 thang tudi (tuy
loai) ca bat dau de, cu 30 dén 40 ngay dé mot laa tuy thoi tiét va ché do an. Mai ca
de tir 30 dén 250 con/mot hia tuy tudi ca me va tuy loai. Thoi gian de chu yéu tir
thang 3 dén thing 10.

2. Chuén bi

Pay la thi nghiém dién ra trong thoi gian dai, vi vay thay va tro can chuan bi va
tien hanh chu dong kip thai, cong phu. Chia nhom hoc sinh dé tién hanh cong viéc
(tét nhit la moi nhom co 3 - 4 hoc sinh).

Nudi ci trong binh thuy tinh hodc bé kinh, cu mot cap ca co Sem can 3 - 5 lit
nude. Nhiét do thich hop Ia 20 - 25°C, ca co thé chiu duoc nhiét do nuoe 12°C. Thie
an cha ca la giun do, ran nuoc, bo nuoc, bo gay. S0 luong va chat luong thuc an
anh huong toi sinh truong va phat trién cua ca. Can dinh ki thay nudce, dung voi cao
su hut cdce thie an thira va can ban & ddy binh. Lic cd chira, khi thay nude cin lam
nhe nhang va tranh lam cho nudc thay doi nhiét do dot ngot.
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3. Cach tién hanh

- Kiém tra do thuin chung cua nhung tinh trang dinh nghién ciu bang phuong
phap giao phoi gin (gita cap duc cai cung bd me, cang lia deé). Néu giong khong
bao dam thuian chung, can theo doi su on dinh cia tinh trang qua hai the he, moi
thé hé kiém tra qua hai laa dé. Néu chua on dinh can tiép tuc chon loc.

- Lai giong : Nhirng loai ca dé con co thé giao phoi mot lan ma dé may laa, do do
khi bo tri thi nghiém phai dam bao con cai chua giao phoi lin nao. Tat nhat la
cach li duc cai tir 20 ngay tudi. Khi ca duoc 3-5 thang tudi, ghép cac cap duc cai
theo yéu ciau tung thi nghiém, de chung giao phai tu nhién. Mai cong thic lai nén
b tri vai cap song song dé phong ca bi chét, anh huong toi thi nghiém.

Bai voi loai cd lén nhu kiém, hacmoni mudn lay tinh trung cia con duc thi bit
ca bang vot, dung tay trai giv ca theo thé nam ngira, dung ngon tro va ngon cai tay
phai dn vao bung ca tir vay ngue dén vay hiu mon se thay chay ra nhung giot tring
nhat. Dung pipet hut tinh dich calan tinh trung nay dat lén ban kinh trong dung dich
mudi an 0,6%. Dat ca cai chua giao phoi lan nao vao bong tam dung dich mudi an
0,9%. Dung dua thuy tinh nho tim 16 sinh duc cua ca me, 16 nay thuong nam giga
hau mén va vay hau mon, roi dung micropipet co nhung tinh dich dua vao huyét.

Tién hanh lai giong theo cac cong thuc lai sau :

. Kiém mat den x Kiém mat do (va nguoc lai).
2. Mun duc xanh x Muin cai do (va nguoc lai).
3. Khong tude due ¢o chim mau x Khong tude cdi khong co chim mau.
4. Khong tuoc duc co vét do o trude goc dudi va cham mau xanh sau nap mang
x Khong tude cai khong co cac dac diém trén.
5. Khong tude duce co vay lung hinh dai dai x Khong tude cii khong co dac diém nay.
6. Khong tuoc cai co mot vét tim trén dudi « Khong tuoe duc khong co dac diém nay.
Bang thuc nghiém. ngwoi ta da xac dinh duoc rang mai tinh trang trén do mot
gen guy dinh.
Tuy diéu kién ma thuc hién day du hoac mot so cong thuc lai néu trén. Truoc hét

phai xic dinh duoc két qua F,. co diéu kién thi sé theo doi tiép o F,.

- Theo doi the he lai : Khi ca duoc nam thiang tuoi, gheép cdce cap duc cai theo yeu
cau thi nghiém. Can theo doi luc ca de. Con lai thuoc méi the hé phai duoc nhét
riéng. Theo doi con lai vé toc do sinh truong, phat trién, ti 1é ur vong, thisi gian
bi¢u hién tinh trang dinh nghién cuu. ti 1é biéu hién tinh trang do & mai thé hé.

Cic s0 licu duoc tap hop trén cing mot cap cua cang mot cong thuc lai, trén hai
Iira de cia mai the he. Két qua cua méi cong thie duoc tinh bang ti s6 trung binh
va s0 % cua mdi lua dé vai s6 luong du lon.
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4. Thu hoach

Hoc sinh cin ghi vao vo thiue hanh cac vin dé sau :
- Tom tat cac buac tién hanh lai giong.
- Ghi két qua va nhan xét thi nghiém vao bang sau :

Két qua F, Niin xét

Luu ¥ : Tuy diéu kién cu thé timg dia phuong ma thuc hién lai gidng & thire vat hoac lai
ca canh.
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20 CAU TRUC DI TRUYEN CUA QUAN THE

I - KHAI NIEM QUAN THE

Quén thé khong phai la mot tap hop ca thé ngiu nhién, nhit thoi. Méi quin thé
la mot cong dong co maot lich su phat trién chung, co thanh phén kiéu gen dic trung
va tuong daéi on dinh. Vé mat di truyén hoc, nguoi ta phan biét quéan thé tu phdi va
quan thé giao phai.

Vay quén thé duoc hiéu la mot tap hop ca thé cung loai, chung séng trong mat
khoang khong gian xdc dinh, tén tai qua thot gian nhit dinh, giao phéi vii nhau sinh
ra thé hé sau (quan thé giao phoi).

Il - TAN SO TUONG P01 CUA CAC ALEN VA KIEU GEN

Moi quan thé duoc dac trung bang mot von gen nhit dinh. Von gen la toan bo
cac alen cua tit ca cac gen trong quin thé, Von gen bao gém nhung kiéu gen riéng
biét, duoc biéu hién thanh nhung kiéu hinh nhat dinh.

Moi quan theé con dugc dac trung boi tin s6 tuong déi cua cac alen, cac kiéu
gen. kiéu hinh.

Tén 6 twong doi cua gen (tan so alen) duoc tinh bang ti 1é gira 6 alen duoc xét
dén trén tong so alen thuoc mot locut trong quéan thé hay bang ti 1é phan tram so
giao (o mang alen do trong quén the.

Tén s6 tuong doi cua mot kiéu gen duoc xdc dinh bang ti s6 ca the co kiéu gen
do trén tong s6 ca thé trong quan thé.

el





Vi du, trong gquan thé nguoi duoc nghién cuu & hé nhom mau MN co :
208 MM, 489 MN. 213 NN thi tin s tuong doi cua cac kiéu gen :
MM la 0,298 ; MN la 0.489 : NN la 0.213.

Tan so tuong doi cua alen M 1a 0,298 +0,489/2 = 0,5425 ;

Tan so tuong doi coa alen N 1a 0.213 +0,489/2 = (0.4575.

w Khi xét mot gen o6 2 alen 13 A va a thi trong quén thé cé 3 kiéu gen hay thanh phan
kidu gen 14 AA, Aa, aa.
Quy ude : Tdn sé tuong doi cla kisu gen AA (déng hop ti tréi) la d, cla Aa
(di hop tr) 1a h, cla aa lar.
Goi pla tan sd tuong déi cla alen A, q Ia tdn sé tuong déi cla alen a.
Hdy xdc dinh cdng thic tinh tdn sd tuong doi cdc alen trong quén thé.

1l - QUAN THE TU PHOI

Quén thé tu phoi dién hinh la cic quéan thé thue vat ta thu phin, dong vat lueng
tinh tu thu tinh.

Johansen la nguoi dau tién nghién cuu ciu tric di truyén cia quin thé to phoi
bang phuong phap di truyén (nam 1903). Két qua nghién cuu cua ong cho thay :
Qua trinh tu phoi lam cho quéan thé dan dan bi phan thanh nhung dong thuin co
kiéu gen khac nhau va su chon loc trong dong khong co hiéu qua.

O quin thé tu phdi dién ra cic kiéu tu phoi cho ra nhung két qua khic nhau

Cac kiéu tu phoi R thé hé con
AA x AA R AA
aa ¥ aa = aa
1 . |
Aa x Aa e 4AA. 2Aa,4aa
Cic kicéu tw phai AA x AA
va aa x aa cho ra cic thé he
con chau luon co kiéu gen
gidng thé hé ban dau. Con khi
theé di hop tu phai (Aa x Aa) P Aa
thi ti 1¢ di hop tor giam din AA Aa aa
(giam mot nia) sau moi thé he 1, BA | ha | s
va quan thé dan duoc dong aa| Aa |aa
hop tir hod (hinh 20). Trong L
qua trinh tu phoi lién tiép qua \
nhiéu thé hé, tin sé twong déi ° | |
cua cac alen khong thay doi e ”
nhung tin s6 twong doi cac
kiéu gen hay ciu tric di Hinh 20. Sy bién déi céu tric di truyén
truyén cua quin thé thay doi. cua quén thé t phéi qua céc the hé

.B?





v Quén thé cé 100% Aa. Xdc dinh cau tric di truyén cla quan thé sau n thé hé tu phoi.

4 B

e Qudn thé Ia mét tap hop cd thé ciing loai, chung séng trong mét
khodng khéng gian xdc dinh, tén tal qua thoi gian nhét dinh, giao
phéi voi nhau sinh ra thé hé sau. Quédn thé duge dic trung béi vén
gen, tan sé tuong ddi cia cdc kidu gen, kidu hinh va cdc alen. Tdn
s6 tiong déi clia cdc alen duoc xdc dinh bang cdc eéng thifc :

h .
p=d+ 5 1 a=T+— .

o Qud trinh tir phéi lam cho quan thé din dan phan thanh cdc dang
thudn eé kiéu gen khdc nhau. CAu tric di truyén ctia quén thé tr
phdi bién déi qua cdc thé hé theo hudng gidm dén 716 df hop tir va
tang din ti 1§ déng hap t, nhung khéng Iam thay déi tdn sé tuong
déi cla céc alen.

Cau hoi va bai tap

1. Quan thé la gl ? Néu nhing déc trung clia quén thé vé mat di truyén hoc.

2. Tén s6 tuong ddi cla alen va kiéu gen la gl ? T4n s6 trong déi cla alen
va kiéu gen dugc xac dinh bang céch nao ?

3. Néu nhitng dac diém cila quén thé tu phai.

4. Cho ring & ba, kidu gen AA quy dinh léng hung dé, Aa - Iong khoang,
aa - long trang.
Mot dan bo c6 4169 con 16ng hung do, 3780 con 16ng khoang, 756 con
16ng trang.
Xac dinh tan s& tuong doi clia cac alen A va a.

5. Mot quan thé co 0,36 AA ; 0,48 Aa ; 0,16 aa.
Xdc dinh cdu tric di truyén cla quan thé trén sau 3 thé hé ty phéi
liégn tiép.

6. Didu ndo sau diy noél vé quén thé tu phéi 1a khéng dung ?
A. Quén thé bi phan dn thanh nhiing déng thudn co kiéu gen khac nhau.
B. Su chon lpc khong mang lai hiéu qua déi véi con chau clia mét ca

thé thudn ching ty thy tinh.
C. S6 ¢4 thé déng hop tang, s6 ca thé di hop giam.
D. Thé hién tinh da hinh.
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CUA QUAN THE GIAO PHOI NGAU NHIEN

1- QUAN THE GIAO PHOI NGAU NHIEN

Giao phoi ngau nhién (ngau phoi) gita cac ca the trong quin thé la nét dac trung
cua quin thé giao phoi. Day la hé thong giao phoi pho bién nhit ¢ phin lon dong,
thuc vit. Trong quan thé ngau phéi ndi 1én moi quan hé phu thuoe lan nhau gica
cac ca thé vé mat sinh san (gira duc va cai, giga bd me va con). Vi vay, quin thé
giao phoi duoc xem la don vi sinh san, don vi t6n tai cua loai trong tu nhién. Chinh
moi quan hé vé sinh san la co so dam bao cho quén thé ton tai trong khong gian va
theo thoi gian.

Qudn thé giao phoi noi bat & dac diém da hinh. Qua trinh giao phoi la nguyén
nhan lam cho quén thé da hinh vé kiéu gen, dan dén su da hinh vé kiéu hinh. Cac
ca thé trong quin thé chi giong nhau & nhung nét co ban, chung sai khac nhau vé
nhiéu chi tiét.

Chang han, néu goi r la s6 alen thudc mot gen (locut), con n la s6 gen khac nhau,
trong do cac gen phan li doc lap, thi so kiéu gen khdc nhau trong quin the duoc tinh
bang cong thic :

n

[r(r+l)
2

Vidu, néur=2van=1 thico3 kiéu gen, két qua nay tuong ung vai cong thic
16 hop cua Menden la 3", Néu r =4 van =2 thi co 100 kiéu gen khac nhau.

Trong quan thé cac loai dong, thuc vat giao phoi thi s6 gen trong kiéu gen cua
ca thé rat lon, s6 gen co nhiéu alen khong phai la it, vi the quén thé rat da hinh, kho
ma tim duoc 2 ca thé gidng hét nhau (trir truong hop sinh doi cung tring).

Tuy quan thé la da hinh nhung mot quan thé xac dinh duoc phan biét vai nhung
quin thé khic cung loai 0 nhing tdn s6 twong doi cic alen, cac kiéu gen, cic kiéu
hinh. Vi du, ti lé % cac nhom mau A, B, O thay dai tuy ting quin thé ngudi.





Nguoi ta nhan thiy tin s6 tuong déi cia alen I* & nguoi Trung A tuong déi cao
(20% - 30%}), con & nguoi Tay Au lai thap (duoi 10%). Tan s6 twong doi cua cdc
alen vé mot gen nao do la mot diu hieu dac trung cho su phian bo cdc kiéu gen va
kiéu hinh trong quan thé do.

Il - DINH LUAT HACDI-VANBEC
Nam 1908, Hacdi (nguoi Anh) va Vanbec (nguoi Buice) da doc lap voi nhau dong
thasi phat hién quy luat on dinh vé ti 1é phan bo cac kiéu gen va kiéu hinh trong quian
thé ngau phoi, vé sau duoc goi la dinh luat Hacdi-Vanbec (Hardy-Weinberg).
Theo dinh luat Hacdi-Vanbec, thanh phan kiéu gen va tan so tuong doi cac alen
cia quian thé ngau phai duoc on dinh qua cic thé hé trong nhing diéu kién nhit dinh.
be chiung minh cho dinh luat nay, ta xét mot quan thé co ciu truc di truyén ban
dau la :
0,36 AA +0.48 Aa+0,16 aa =1
¥ Hay xdc dinh tdn s6 tuong déi cla cdc alen A va a & thé hé xudt phat va cdu tric di
truyén o thé hé tiép theo qua ngdu phdl. Tir dé rut ra nhan xét gi ?

Qua tinh toan, py, = 0.6 : q,,, =0.4. Két qua nay cho thay trong cac giao tu duc,
cing nhu trong cac giao (0 cai, sO giao 1o mang alen A chiém 60%, sd giao tr mang
alen a chiém 40%.

Khi su ngiu phoi dién ra & thé hé xuat phat thi su két hop ngau nhién cta ciac
loai giao tr duc va cii se tao ra thé hé uép theo vai thanh phin kiéu gen vin nhu ¢
quan the ban dau.

Cho du su ngau phéi dién ra lien tiép gua nhiéu theé hé thi ciu trice di truyén cua
quan thé va tan so tuong doi cia cac alen cung khong thay doi.

Ciiu truc di truyén trén cua quén thé co dang :

(0,6°AA +(2x 0.6 x0.4) Aa +(0,4)%aa =1

Thay cdc s0 trén theo p vi g laco:

p* AA +2pq Aa +qlaa = 1.

Qudn thé co ciu tric di truyén nhu dang thue nay duoc goi la quén thé o trang
thai can bang di truyén. Trong dod =p* s h=2pq;r =g’

Néu the he xudt phat cia quin thé khong o trang thai can bang di truyén thi chi
cin qua nghu phoi da tao ra trang thai can bang di truyén cho quin theé & ngay the
hé tiép theo. Vi du : mét quan thé co cau truc di truyén la :

0.68 AA +0.24 Aa+0,08 aa=1.

¥ Quén thé nay ¢6 ¢ trang thai can bing di truyén khéng ? C6 nhan xét gi vé cau triic di
truyén clia quén thé & thé hé tiép theo sau khi dién ra su ngau phéi ?
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Ti I¢ cic kiéu gen & thé hé sau la :
0,64 AA +0,32 Aa + 0,04 aa hay (0,.8°AA +(2x 0,8 x0,2) Aa +(0,2)° aa.
Nhu vay, ciu tric di truyén nay cua quan thé da dat trang thai can bang di truyén.

11 - BIEU KIEN NGHIEM DUNG CUA DINH LUAT HACPI-VANBEC

Dinh luat Hacdi-Vanbec chi nghiém ding trong nhing di¢u kién nhat dinh doi
v quan the nhu @ s6 lrgng ca thé lon, dién ra su ngau phai, cac loai giao ta déu co
stre song va thu tinh nhu nhau, cice loai hop tir déu co sie song nhu nhau, khong co
dot bién va chon loc, khong co su di nhap gen...

Trén thuc té, tian so tuong doi cua cac alen bi bién doi do anh huong cua cac qua
trinh : dot bién, chon loc, di nhap gen... Do la trang thai dong cua quéin thé, phan
anh tac dung cua chon loc va cac nhan to khac (giai thich co so cia su tién hoa se
duoc trinh bay o cic phan sau).

IV - Y NGHIA CUA PINH LUAT HACPI-VANBEC

Binh luat Hacdi-Vanbec phan anh trang thii can bang di truyén trong quin the.
No giai thich vi sao trong thién nhién c6 nhung quin thé duoc duy tri 6n dinh qua
thoi gian dai. Day la dinh luat co ban dé nghién curu di truyén hoc quan thé.

Gia tri thue tién cua dinh luat nay thé hién trong viée xic dinh tan s6 twong doi
cha cac kiéu gen va cac alen ti ti 1é cac kiéu hinh. Tir do cho thay khi biét duoc tin
s0 xudt hién dot bién nao do co thé du tinh xac suat bat gap thé dot bién do trong
quén thé hoac du doan su tiém tang cac gen hay cac dot bién co hai trong quén thé.
Diéu do rat quan trong trong v hoc va chon gidng.

’— -,

o Quén thé ngdu phéi la don vi sinh san cla lodi va mang tinh
da hinh.

o Dinh lugt Hacdi-Vanbec dé cap téi sy duy tri 6n dinh ti 1€ cia cédc
kiéu gen, cdc kiéu hinh va tdn sé tueng déi cia cde alen qua cdc
thé hé trong quén thé ngau phdi. Binh ludt nay dugc thé hién bing
dang thic pPAA + 2pg Aa + q2aa = 1. Quén thé cd cal tric di truyén
nhur ding thife ndy duge goi I3 quén thé can bang di truyén.

s Dinh ludt Hacd-Vanbec chi nghiém ding trong nhiing diéu kién
nhét dinh.

o Dinh ludt Hacd-Vanbec khéng chi gidl thich vé sur 6n dinh qua thoi
gian ctia nhilng quan thé tu nhién ma con cho phép xdc dinh dugc
tdn s6 tuong déi ciia cde alen, cdc kidu gen trong quin thé. Do do,
né cé ¥ nghia déi véi y hoe va chon gidng.





Cau hoi va bai tap

Néu nhitng dac diém clia quén thé ngau phdi.

MNéu ndi dung co ban cla dinh luit Hacdi-Vanbec va cho vi du minh hoa.
Khi & trang thai can bang di truyén thi cdu tric di truyén cla quén thé
nhu thé nao ?

Néu y nghia va nhiing diéu kién nghiém diing cla dinh luat Hacdi-
Vanbec.

Trong mét quin thé ngd (bép), cay bach tang (aa) chiém 0,0025 trong
téng s6 ca thé clia quén thé. Xac dinh cdu tric di truyén clia quén thé
dé. Biét riing quin thé & trang thai can bang di truyén.

Mét s6 quén thé co cdu tric di truyén nhu sau :
a) 0,42 AA ;0,48 Aa ;0,10 aa
b) 0,25 AA ;0,50 Aa ;0,25 aa
c) 0,34 AA ;0,42 Aa ;0,24 aa
d) 0,01 AA ;0,18 Aa ;0,81 aa

Quén thé nao néu trén & trang thai can bing di truyén ? Xac dinh tin s
tuong déi cla cac alen & méi quén thé.

Hay chon phuong an tra 16i ding. Quén thé giao phéi duge xem 1a don
vi sinh san, don vi tén tai cla loai trong thién nhién vi

A. c6 su giao phéi ngau nhién va ty do gida cdc ca thé trong quén thé.

B. khéng co si cach i trong giao phdi gidia cac ca thé thude cac qudn
thé khac nhau trong mét loai.

C. khéng co sur phu thude 1an nhau gitta cc ca thé vé mat sinh san.
D. sur giao phdi trong néi bo quian thé xay ra khong thudng xuyén.
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2 2 CHON GIONG VAT NUOI VA CAY TRONG

Quy trinh chon giéng bao gém cdc buoce : tao ngudn nguyen liéu, chon loc, danh
zid chat luong gidng va cudi cung dua giong 1ot ra san xudt dai tra.

I - GIOT THIEU VE NGUON GEN TU NHIEN VA NHAN TAO
1. Ngubn gen tu nhién

Budc diu tién cua chon giong la thu thap cac vat liéu ban diu tu thién nhién dé
x4y dung bo suu tap cdc dang tu nhién vé mot gidng vat nudi, cay trong nao do hay
con goi la bo suu tap giong.

Vi du : O thue vat, bo suu tap giong la cac chung dia phuong hoac ciac dang o
cac trung tam phat sinh giong cay trong. Cac chung dia phuong co té hop nhiéu gen
thich nghi tot voi diéu kién moi truong noi ching song.

Trén thé gioi co nhiéu trung tam phat sinh gidng cay trong. Vi du : Trung tam
phit sinh giong ngo va giong khoai tay hoang dai & Méhico va Bac Mi.

2. Ngubn gen nhan tao

Két qua lai giong cua cac co so nghién ciru giong vat nudi, cay trong tao ra rit
nhiéu to hop gen khic nhau. Nguoi ta thanh lap "Ngan hang gen" dé luu giu va bao
quan cac két qua lai do va dé cac quoc gia co thé trao doi vai nhau, tiét kiém cong
stic va tai chinh cho viéc thu thap va tao vat lieu ban diu ctia cong tic chon giong.

Vidu : Vién Nghién cuu lia Quoc t¢ (IRRI) & Philipin hing nam thu nhan duoc
hon 60 000 to hop mai, la noi cung cap nhiéu giong lua nang sudt cao cho cac nuoc
san xudt nong nghiép.
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Il - CHON GIONG TU NGUON BIEN DI TG HOP

Lai la phuong phap co ban dé tao ra bi¢n di t6 hop. Bién di to hop do lai co
maot s6 luong lon cac kiéu gen khac nhau thé hién qua vo so kiéu hinh, la nguon vat
licu phong phu cho chon giong vat nuoi, cay trong. Phan biét cac pheép lai dua vao
muc do sai khic vé kiéu gen cia bé, me va hinh thic lai (giao phoi gdn, lai thuan
nghich, lai xa...). Duoi day gioi thién mot s6 phép lai tao nguon bién di té hop cho
chon giong.

1. Tao giong thudn dua trén ngudn bién di t6 hop

Trong qua trinh sinh san hou tinh, ciac to hop gen mai luon duoc hinh thanh,
Nhimng ci thé co to hop gen nay se duoc cho fu thu phin hoac giao phoi gan dé tao
ra cac dong thudn ching. Cac nha chon gidng tir lau da tao ra cac dong thudn chung
khac nhau réi sau do cho lai va chon loc ra nhung to hop gen mong mudn. Vi du
nhu so do tao dong thuian chung duoi day :

p AABBcc x aebbCC

. héfo,

Fa AABBCc AABLCC AAbLCC AaBbCC AabbCC aaBBCc AaBbCC

N P N

Fs AABBCC AABLCC AAbbCC AABDCC AabbCC aabbCC
Y Y
Fy AABbCC AAbBCC

Hinh 22. So dé lai minh hoa qua trinh chon lge cac t6 hop gen mong muén

2. Tao giong lai co uu thé lai cao

Hién tuong con lai co nang suat, pham chat, suc chdng chiu, kha nang sinh
truong va phat trién vuat troi so voi cac dang bo me duoc goi la uu thé lai.

D¢ giai thich hién tuong uu thé lai, nguoi ta dua ra gia thuyét siéu tréi, cho ring :
O trang thai di hop ti vé nhiéu cap gen khac nhau, con lai co kiéu hinh vuot troi vé
nhiéu mat so voi cac dang bd me thuin chang, Gia thuyét nay duoc nhiéu nguoi thira
nhéan vi khi cho con lai co wu theé cao tu thu phan thi vu the lai giam dian qua cac thé
he do cac gen tro vé trang thii dong hop tu.

D¢ tao con lai ¢o wu the lai cao vé mat s6 dic tinh nao do, khoi diu cin tao ra
nhing dong thuian chung khac nhau, sau do cho lai cac dong nay vai nhau va tuyén
chon cac to hop lai co un the lai cao mong muén. Co thé s dung cac kiéu lai tao
nhu lai thuan nghich, lai khic dong don hoac kép tuy theo ting gidng vat nudi cay
trong dé nham thu duoc con lai co uu the lai cao.
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+ Lai thuan nghich : o phép lai tha nhat kiéu gen nay duoc dung lam me thi

o phép lai thir hai kiéu gen do duge dung lam bo. Vi du
FAAx Faava Paax PAA

+ Lai khic dong don : dong A x dong B ——» con lai C dung trong san xudt
+ Lai khac dong kép :  dong A x dong B —— con lai C

dong D x dong E — con lai F
con lai Cx con lai F —— con lai kép G dung trong san xuat.

Uu the lai thuomg biéu hién cao nhit & doi con lai F; va sau do giam din o cic
doi tiép theo. Pay la li do dé ngudi ta khong dung con lai F, lam gidng, chi dung
vao muc dich kinh té.

w Tir kién thie da hoc, hdy cho biét thanh tuu chon gidng & Viét Nam vé mét vai giéhg
cdy tréng, vat nudi cé wu thé lai

S0

r— T,

® Ngudn gen ty nhién la céc dang cd trong ty nhién vé mét vt nudi hay
cay tréng nao dé. Cdc gidng dia phuong cd té hop nhiéu gen thich nghi
t6t véi diéu kién mdi trudng noi ching séng.

e Nguén gen nhén tao la cdc két qua lai gidng ctia mdt t6 chic
nghién cuiu giéhg cdy tréng, vat nudi duoc cét gic, bdo qudn trong
mét "Ngan hang gen’".

® Bién dj té hop xudt hién do sur t6 hop lai vat chét di truyén cla thé’
hé b6, me théng qua qud trinh giao phdl. Bién di td hop 14 nguyén
nhan ciia sur da dang vé kisu gen, phong phi vé kigu hinh cia
gidng.

® Phan biét cdc phép lai dua vao muc do sai khdc vé kidu gen cua
bé, me va hinh thic lai (giao phéi gan, lai thuan nghich, lai khdec
dong don...).

Cau hoi va bai tap

1. Hay phan biét ngudn gen tis nhién va nhan tao. Néu lgi ich clia mél ngudn
gen nay.

2. Nguyén nhan tao ra bién di t& hop la gl 7 Tal sao bién di t& hop 1a quan
trong cho chon gidng vat nudi, cay tréng ?

3. Hay chon phuong an tra lai ding nhat. Phép lai nao sau day la lai gan ?

. Tu thu phén & thuc vat,

. Giao phéi can huyét & dong vat.

. Cho lai gilia c4c cé thé bat ki.

. CaAvaB.
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&, Hay chon phuong &n tra l8i diing. Két qua cla bién di t hop do lai trong
chon gitng la

. tao ra nhiéu giéng cay trong, vat nudi cé nang suat cao.

B. tao sy da dang vé kiéu gen trong chon gidng cay tréng, vat nuéi.

C. chi tao sy da dang vé kiéu hinh cla cdy tréng, vat nudi trong

D.

I

chon giéng.
. tao ra nhigu giéing cay tréng, vat nudi phil hop véi diéu kién san
XUt méi.

Em <6 biét

HE sO DI TRUYEN

Muc do bién di kidu hinh vé mét tinh trang nae dé clia quén thé giéng
dugc thé hién qua phuong sai. Phuong sai kiéu hinh (ST biéu thi bién
di kiéu hinh cla sinh vat phu thudc vao ba nhan té : phuong sai kiéu
gen (%) do sal khac vé kidu gen clia cac ca thé trong quén thé,
phuong sai (5% t) do anh hu'crng cla mdi trumg gay ra va phuong sai
(S%) do méi tuong tac gilta kidu gen véi mai trudng. Théng thudng,
phén (S ) 1a nhé nén co thé bé qua. Thiét lap 1 s& gida phuong sai
do kiéu gen véi phuong sai kidu hinh duoc mét gia tri. Gia tri nay duge
gol 14 hé sé di truyén theo nghla réng (H*) va duoc biéu dién bang s&
thap phan (0+1). g? 52

N o s 2, 2 _ G . c]
Cang thirc tinh H* : H*= S—% + 52 = &

Trong cdng tac chon gléng thuéng sir dung hé s6 di truyén theo nghia
hep sau day : 2= SA
b

Trong d6, S°, 14 phuong sai di truyén gay nén bdi cac gen quy dinh

tinh trang theo Kkiéu cong gép

NEU biét truée hé sé di truyén h® clia mét tinh trang nang suét nao

dd clia mét giéng, ching ta cé thé du doan duoc két qua chon loc

cdc tinh trang cén chon loc dé dé ra phuong phép chon gidng thich

hop nhat.

- Tinh trang c6 hé s6 di truyén cao : Truding hop nay tinh trang it chiu
anh hudng cia ché dd canh tac, nén dung phuong phap chon loc
hang loat trong chon gidng vat nuél, cay tréng.

- Tinh trang c6 hé sé di truyén thép : Truang hop nay tinh trang chiu
anh huéng nhiéu cla ché do canh tac, cin ap dung phuong phap
chon loc cé thé trong chon gidng vat nudi, cay tréng. Phuong phap
nay danh gia dugc gia tri kiéu gen cla timg c4 thé théng qua viéc
danh gia kiéu hinh déi con cla no.

il
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Il - TAO GIONG BANG PHUONG PHAP GAY DOT BIEN

1. Khai niém vé tao giéng bing phuong phap gay dét bién

Maoi mot kiéu gen nhit dinh cia giong chi cho mdt nang suat nhat dinh. Mat
khic, moi giong cu thé sé cho mot nang sudt toi da nhat dinh trong diéu kién canh
tac hoan thién nhit. Nhu vay, mon gidng c6 mot mie trin vé nang sudt. Bé cé nang
sudt cao hon muc trin hién co cua giong, ngoai phuong phap lai dé tao bién di to
hop, cac nha chon giong con su dung phuong phap gay dot bién dé tao ngudn vat
liéu cho chon giong.

Gay dot bién tao giong mai la phiwong phap sir dung cac tac nhan vat li va hoa
hoc nham lam thay doi vat liéu di truyén cna sinh vat dé phuc vu cho loi ich con
ngudi. Quy trinh tao giéng mai biang phuong phap gay dot bién bao gém cac
buae : (1) xu li mau vat bang tac nhan gay dot bién ; (2) chon loc cac thé dot bién
co kiéu hinh mong muon ; (3) tao dong thuin chung.

a) Xt li mau vit bang tic nhin gay dot bién
w Hdy néu cdc tdc nhan vat I, hod hoc ding dg géy ddt bién.

Dé gay dat bién co hiéu qua cao, can lya chon tac nhan gay dot bién thich hop,
tim hiéu liéu luong va xac dinh thoi gian xu li téi vu. Xu li khong dung tac nhan,
liéu luong hoac thoi gian thi ca thé sinh vat ¢o thé bi chét hoic giam suc song va
kha nang sinh san.

b) Chon loe cic thé dot bién c6 kiéu hinh mong muon

Viéc chon loc nhung thé dot bién mong mudn la dya vao nhung dac diém co thé
nhan biet duoe deé tach ching ra khot cic cd the khac.

Vi du, déi voi cac loai vi khuan, nguai ta thuong phan lap cac dong dot hién
dua vao viéc su dung cac mai truong nuoi chung duoc goi la mai truong "khuyét
duong”. Tuy theo timg ching vi khuan bi mit kha nang tong hop mdt thanh phan
dinh duang nao day - chang han chét A, nén khi nuoi cay chung can bo sung chat
A vao moi truong, néu khong thi vi khuan nay se khong phat trién duoc. Sau khi xir
li bang tiac nhan dot bién thich hop. ta cho vi khuin nay vao moi truong khuyét
duong chat A, néu na sinh truong va phat trién tot thi do la thé dot bién can tim.

¢) Tao dong thuin chimg

Sau khi nhan biét ducc thé dot bién mong mudn, ta cho chung sinh san dé nhan
lén thanh dong thuan chung theo dot bién tao duoc.

-
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2, Mét sé thanh tuu tao giéng bang gay dot bién ¢ Viét Nam
a) Gay dit hién bing cac tic nhan vat li

~ Hay cho biét dé gay dét bién & thuc vét biing tde nhan vat I, ngudi ta tién hanh nhu
thé nao.

Cac loai tia phong xa, tia tu ngoai hay soc nhiét déu gay nén dat bién gen hoac
dot bien NST, tao ra cac the dot bién khac nhau. Nhung the dot bién co loi duoc
chon loc va truc ti€p nhan thanh giéng mai hoac duoc dung lam ba, me dé lai gidng.

Vidu: Xu li dot bien giong hia Moc tuyén bang tia gamma, tao ra giong hia MT,
co nhiéu dac tinh quy nhu : chin som nén rut ngan thoi gian canh tic ; thap va cing
cay, khong bi do nga khi co gio lon nén it anh hudng toi hiéu sudt quang hop cua
ca khom lua hodc nang suit san pham ; chiu chua, phen nén co thé canh tac o nhiéu
ving khdc nhau va nang sudt tang 15-25%. Chon loc tir 12 dong dot bién cua giong
ngo khoi dau Ia M| da tao ra giong ngd DT, chin sém. niang sudt cao, ham luong
protéin tang 1,5%...

b) Gay dot bién béng cic tiac nhin hoa hoc
Mot s6 hod chit khi thim vao 1€ bao se gay dot bién gen. Ching han 5-brom

uraxin (5-BU), étyl métal sunphonat (EMS). Cic tac nhan dot bién nay gay ra su
sao cheép nham lan hoac lam bién doi cau tric cua gen.

¥ Hay cho biét co ché gay dot bién thay thé cap A-T bang cdp G-X do chat 5-BU
gay nén.

Viée dung hoa chit gay dat bien duoc sir dung cho nhiéu giéng cay trong. Vidu :
Xur i giong tao Gia Loc bang NMU (nitrozd métyl uré) tao ra giong "tao ma hong"
cho hai vu qua/nam, khéi luong qua tang cao va thom ngon hon...

Chat consixin gay dot bién da boi, duoc dung dé tao ra cac cay trong thé da boi
cho thu hoach than, l4, soi.. (nhu cay dau tam, deong liéu...) : tao trii cay khong
co hat va nang cao ham luong duong o nhung cay trong co hinh thic sinh san hau
tinh nhu dua hiu hoac nho.

Vi du cac nha khoa hoc Viét Nam da tao ra giong dau tam tam boi (3n) co nhi¢u
dac tinh quy nhu : ban l1a day, nang sudt cao... Dédu tién, cac nha khoa hoc da tao
ra giong dau tr boi (4n) tir giong dau luong bor Bac Ninh, sau do cho lai voi giong
dau luong baoi (2n) dé duoc giong diu tam boi (3n).

w Hay cho biét co ché gdy da béi thé & thuc vat clia chat cénsixin.
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e D& cé nang sudt cao hon muic trdn hién cé cia giéng, cdc nha chon
giong da st dung phuong phép gay dot bién dé tao ngudn vét liéu cho
chon giéng.

e Gdy dot bién tao gidng mdi la phurong phap st dyng céde tde nhan vat
If va hod hge, nhdm lam thay déi vat liéu di truyén ca sinh vt dé
phuc vu cho lgi ich con ngudi,

e Quy trinh tao giéng mdi bang phuong phdp gay dét bién gém cédc
burde : xit If mau vat bing tdc nhin gdy dét bién ; chon loc cdc thé
ddt bién cd kidu hinh mong muén ; tao déng thudn ching.

o Gdy dot bién bing cdc tdc nhan vét If va hod hoc dé cé nguén vat
ligu khéi ddu cho chon giéng. Nhitng thé dét bién cd loi duoc chon
loc va trure tidp nhan thanh giéhg méi hodc duoc ding lam bé, me dé
lai giéng.

Cau hoi va bai tap

1. Hay phan tich Il do cla viéc gy dt bién tao vat liéu cho chon gidng.
2. Téc nhan, hau qua va muc dich clia gay dét bién & vat nudi, cay tréng
lagi?
3. Trinh bay quy trinh tao giéng méi bang phuong phap gay dét bién.
b, Hay chon phuong &n tra & ding. Muc dich clia viéc gay dot bién & vat
nuoi va cay tréng la
A. tao ngudn bién di cho cdng tac chon gidng.
B. lam tang kha nang sinh san clia ca thé.
C. lam tang nang sudt & vat nudi, cay tréng.
D.caA BvacC.
5. Hay néu mét s6 thanh tuu vé tao gidng méi & nuéc ta bang phuong phap
géy dot bign.
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1- TAO GIONG THUC VAT
v Tir kién thic dd hoc, hdy cho bigt cong nghé t& bao Ia gi.
1. Nuéi cdy hat phin

Cac hat phin riéng 1é ¢o thé moc trén moi truong nuoi nhan tao thanh cac dong
té bao don boi. Cac dong nay co cac kiéu gen khac nhau, biéu hién sir da dang cua
cac giao tr do giam phian tao ra. Cic dong t€ bao ¢ bo gen don boi nén alen lan
duoc biéu hién thanh kiéu hinh, cho phép chon loc i vitre (trong 6ng nghiém) & mic
té bao nhung dong co cac dac tinh mong mudn.

Cic dong don boi qua chon loc duoc luong boi hod bang hai cach @ gy lnong boi
dong t¢ bao 1n thanh 2n rdi cho moc thanh cay luong boi hodc cho moc thanh cay
don boi, sau do luong boi hoa thanh cay luong boi 2n bang cich gay dot bién tao
thé da boi.

Phuong phap nay co hiéu qua cao khi chon cac dang cay co cac dac tinh nhu : khang
thudc diét co, chiu lanh, chiu han, chiu phen, chiu man, khang bénh, sach khong nhiém
virut gay bénh... Mat khic, cac dong nhan duoe déu thuin chung vi chung duoc luong
boi hoa tir bo gen don boi ban déu, tinh trang chon loc duoc sé rit on dinh.

Vi du : D¢ tao giong lua chiém chiu lanh, nguai ta lay hat phin cua lua chiem
nuodi cdy trén moi truong nhan tao trong diéu kién lanh 8-10"C. Dong nao chiu lanh
s¢ moc, con cac dong khac khong moc.

2. Nubi cay té bao thuc vat in vitro tao mé seo

Ki thuat nuai cay t€ bao thuc vat iz wire duoe hoan thién va phat trién nha tim
ra moi truong nuoi ciy chuan ket hop vaoi viee st dung ciac hoocmon sinh truong
nhu auxin, gibérelin, xitokinin... Ngay nay, nguoi ta co thé nudi cay nhiéu loai té
bao cua cay (chai, 14, than, ré, hoa...) dé tao thanh mo seo (mo gém nhiéu té bao
chua biét hod. co kha nang sinh truong manh). Tir mo seo, diéu khién cho t€ bao
biét hoa thanh cdc mo khac nhau (ré, than, la...) va tai sinh ra cay truong thanh. Ki
thuat nay cho phép nhan nhanh cac giong cay trong co nang suat cao, chat lwong
tot, thich nghi vai diéu kién sinh thai nhit dinh, chdng chiu tét voi nhiéu loai sau,
bénh... Vi du, cac nha tao giong Viét Nam da thanh cong o cac cay nhu : khoai tay,
mia, dira. Mgt s6 giong cay quy hiém khac cung diroc bao ton nguon gen khoi nguy
co tuyét chung bang phuong phap nuoi ciy & bao.

3. Tao giéng bang chon dong té bao x6ma co bién di
Nudi cay té€ bao co 2n NST trén moi truong nhan tao, chung sinh san thanh nhiéu
dong té bao co cic to hop NST khac nhau, voi bién di cao hon muc binh thuong.
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Bi¢n di nay goi la bién di dong t¢ bao xoma, duoc su dung trong viéc tao ra cac
gidng cay trong mai, co cac kiéu gen khac nhau cua cung mot giéng ban diu.
Vi du, giong lua DR, chiu han, chiu nong, nang suit cao la giong duoc chon loc tir
dong 1€ bao xdma bién di cua giong lia CR203.

4. Dung hop té bao tran

Dau tién, loai bo thanh xenlulozo cia té bao bang enzim hoac vi phau dé tao té bao
tran. Nhung té bao tran co the dung hop voi nhaw. Su dung hop t& bao tran xay ra gita
cac mo cla cang mot loai hay cua cac loai khic nhau hodc giga cac chi, bo va ho dé
tao giong moi. Cac t€ bao lai co kha nang tai sinh day du thanh cay lai xoma giong nhu
cay lai hiru tinh. Lai té bao xoma dac biét co y nghia vi giong mai mang dac diém cua
ca hai loai ma bang ciach tao giong thong thuong khong the tao ra duoc. Bang phuong
phap nay. ngudi ta da tao ra cay pomato la cay lai gita khoai tay va ca chua.

1l - TAO GIONG PONG VAT

Ap dung cong nghé t€ bao trong san xuat vat nuoi cha yéu la hinh thuc cay
truyén phoi va nhan ban vo tinh.

1. Cay truyén phoi
Cong nghé nay con duoc goi la cong nghé tang sinh san o dong vat. Sau khi phoi

dugc lay ra to dong vat cho va truoc khi cay phoi vao dong vat nhan, can trai qua

mat trong ciac buoc sau :

- Tach phoi thanh hai hay nhiéu phan, mdi phan sau do sé phat trién thanh mot
phai riéng biét. Cach nay ap dung doi voi thu quy hiém hoac cac giong vat nuoi
sinh san cham va it, vi du nhuo bo.

- Phai hop hai hay nhiéu phai thanh mot thé kham : da ap dung thanh cong trén
doi tuong la chudt, tao co thé kham tu hai hop i khac nhau, mo ra mot huong
mai tao vat nuoi khac loai.

- Lam bi¢n doi cac thanh phan trong t€ bao cua phoi khi méi phat trién theo huong
¢o loi cho con ngudi.

2. Nhan ban vé tinh bing ki thuat chuyén nhan
Dién hinh cho ki thuat nay la thanh cong cia nhom cic nha bac hoc Anh da tao

ra con ctru Doly (1997). Cong nghé tao ciru Doly bao gom cac buoc sau day :

- Téch t&¢ bao tuyén vi cua ciru cho nhin va nuodi trong phong thi nghiem.

- Tach t€ bao trning cua cuu khac, sau do loai bo nhan cua té bao trung nay.

- Chuyen nhan cua t& bao tuyén vi vao t&€ bao tring da bi bo nhin.

- Nubi cdy trén moi truong nhan tao cho tring phat trién thanh phoi.

- Chuyén phoi vao tur cung cua mét cuu me dé no mang thai. Sau thoi gian mang
thai giéng nhu trong tw nhién, ciu me nay da de ra ciu con (ciu Poly) giong v
hét ciu cho nhan té bao.
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Thanh cong néu trén ching to, trong thuc nghiém, dong vat co vi co thé duoc
nhan ban tu t&¢ bao xoma, khong cin co su tham gia cua nhan té bao sinh duc, chi
cin 1€ bao chit cia mot noan bao. Hién nay, co nhiéu loai vat da duoc nhin ban vo
tinh thanh cong nhu chudt, khi, bo, dé, lon...

Nhan ban v tinh nham nhan nhanh giéng vat nuoi quy hiém hoac tang nang suat
trong chan nuoi. Ki thuat nay con cho phép tao ra ciac giong dong val mang gen
ngudi, nham cung cap co quan noi tang cua ngudoi cho viée thay thé, ghép noi quan
cho nguoi bénh ma khong bi hé mién dich cua nguoi loai thai.

—

e Cdng nghé t& bao di 1am thay ddi nhanh chdng cdc giéng vat nudi,
cdy trong ca vé chét lugng I3n s6 lugng.

e Ung dung céng nghé t& bao trong tao gidng méi & thuc vat bao gém
nhiéu ki thuat nhu : chon déng t& bao xéma bién di, nuéi cdy té bao
thyre vt in vitro tao mé seo, nuéi cdy hat phan (chon dong giao tr) va
dung hop té bao trén.

® Cdc kithudt trén cd hiéu qud cao khi chon cdc dang cdy cé kha nang :
khéng thuéc diét cb, chiu lanh, chiu han, chiu phén, chiu méan, khang
bénh... hodc sur dung hop 16 béao gida cdc mé cla cing mét loai hay
ctia céc loai khdc nhau tao cay lal xéma giéng nhwr cAy lai hou tinh.

e Ap dung cing nghé t& bao trong sdn xudt vat nuéi chi yéu la hinh
thite cy truyén phéi va nhdn ban vé tinh nham tang nhanh gidng vat
nudi quy hiém hodc tang nang suét trong chan nuédi cling nhu tng
dung trong y hoc.

Cau hoi va bai tap

1. Hay phan biét cac phuong phap chon giéng thuc vat bang ki thuét nudi
cay té bao.

2. Néu lgi ich cla chon giéng thuc vat bing cong nghé té bao.

3. So sanh hai phuong phép cdy truyén phol va nhan ban vé tinh bang ki
thuat chuyén nhan & dong vat.

b, Hay chon phuong an tra 16i ding nhat. Thuc chét cla phuong phap céy
truyén phoi 1a
A. tao ra nhiéu ca thé tir mét phéi ban diu.
B. phéi hop vat liéu di truyén cla nhiéu loai trong mét phéi.
C. cai bign thanh phan cla phéi theo hudng co lgi cho con ngudi.
D. caA BvacC.
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1 - KHAI NIEM CONG NGHE GEN

Cong nghé gen la quy trinh tao ra nhing t&¢ bao hoac sinh vt co gen bi bién doi,
co thém gen mai, tir do tao ra co thé vei nhung dac diém mai. Hién nay, cong nghé
gen dang duoc thuc hién pho bién la tao ra phin 1o ADN tai 16 hop dé chuyén gen.

Ki thuat chuyén gen la chuyén mot doan ADN tir té bao cho sang té bao nhan
bang nhiéu cach, vi du : dung cic thé truyén - vecto chuyén gen la plasmit (hinh
25.1) hoac thuc khuan thé (phago) hoac dung sing bian gen...

Il - QUY TRINH CHUYfﬂ GEN 1. Téach ADN tirvi khudn.
Téch gen can chuyén tis
~ Quan st hinh 25.1, hdy cho biét t€ béo cho (cla ngud)
KT thudt chuyén gen e6 mdy khau 2. G4t ADN bing \
chi yéu ? O\enzlm cét gidi han
1. Tao ADN tai t6 hop Davdirh ol
Trong cong nghé gen, dé dua Plasmit 3. Trdn 2 loal ADN
maot gen tur té bao nay sang té bao dé batcap b sung
khic cian phai si dung mot phan ta
ADN dac biét duoc goi la thé
truyén. Ki thuat gan gen cin chuyén
vao thé truyén duoc goi la ki thuat l 4. Thém enzim ndl tao
tao ADN tai to hop. ADN tai té hop lién két phétphodieste
la mot phian to ADN nho, duoc lap ADN 1l 18 hgp
rip tr cac doan ADN lay tir cdc Gen cin cdy
ngudn khac nhau (gom thé truyén va
gen can chuyen). l 5. Chuyén ADN 14116 hop
Sinh hoc phan ta da phat hién va vame bao han
hiéu ro co ché tac dong cua hang @I{)
loat enzim. Nhir do, cac nha khoa
hoc da st dung ching thanh nhang l'
cong cu hou hiéu trong viéc cat 6. T& baa vi khudn sinh san tao dang
(dung restrictaza), noi (dung ligaza) té baa mang gen ngudl
dé tao ADN tai to hop. Hinh 25.1. So dé chuyén gen bang plasmit
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Cidc enzim gioi han con goi la cac
enzim cat gioi han. Méi loai enzim cat
gidi han se cat hai mach don cua phan
ADN o nhing vi tri nuclédtit xdc dinh.
Cac vi tri nay goi la trinh tu nhan biét.
Két qua la tao ra cac dau dinh. Trén hinh
25.1 la so do chuyén gen bang plasmit.
Viec cat ADN cua té bao cho va ADN
cua plasmit do cung mat loai enzim cit
zigi han. Két qua tao ra cac diu dinh co
trinh tu giong nhau. Khi tron doan ADN
cua té bao cho voi ADN plasmit da cat
ha, cac diau dinh bat cap bo sung vai
nhau. Enzim ndi (ligaza) co chiuc nang
tao lién két photphodieste lam lién mach
ADN. Plasmit mang gen la goi la ADN
tai to hop.

B¢ chuyén mot gen mong mudn tir
sinh vat nay sang sinh vat khic, nguoi ta
su dung cac vat chuyén gen hay vecto
chuyen gen. Vecto chuyén gen la phan tx
ADN co kha ning tu nhan doi, ton tai
doc lap trong t€ bao va mang duoc gen
can chuyén. Co nhiéu loai vecto chuyén
gen nhu :

- Plasmit nam trong té bao chit cua vi
khuan, la ADN wvong, mach kép.
Trong t& bao vi khuan co chua hang
chuc plasmit.

- Vecto chuyén gen cang ca thé la thuc
khuan thé lamda (phago &), do la
virut lay nhiém vi khuin (hinh 25.2),
doan ADN cua té bao cho (gen cin
ciy) duoc gan vao ADN cua no thanh
ADN tai to hop.

ADN cla thuc khugn thé lamda

1]

Enzim cat l
b

c
Gen cén cdy vao

d
ADN tal 1 hop

Lip vao diu
thuc khudn thé
lamda

Hinh 25.2. So'd6 chuyén gen

diing thue khuan thé lamda

a) ADN clia thue khudn thé lamda ;

b} ADN bj cat thanh hai doan ;

¢) Gen can cly vao (gen la) ;

d) Tao ADN 14i t hop ;

&) Thuc khudn thé lamda co ADM tai 18 hop.

2. Chuyén ADN tai t6 hop vao té bao nhan
Phurong phap bién nap : dé dua ADN tai to hop vao trong t€ bao, cic nha khoa
hoc co thé dung mudi CaCl, hoac dung xung dién dé lam dan mang sinh chit cua
té bao. Khi do, phan tu ADN tdi to hop dé dang chui qua mang vao trong té bao.
Truong hop thé truyén la virut lay nhiém vi khuan, khi ching mang gen cin
chuyén va xam nhap vao t€ bao vat chu (vi khuan) duoc goi la phuong phap tai nap.
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Khi da duoc chuyén vao té bao chi. ADN tii to hop diéu khién tong hop loai
protéin dac thu da duce ma hoa trong no.

3. Tach dong té bao chua ADN tai té hop

Bé¢ nhan biet duoc té bao vi khuin nao da nhian duge ADN tai to hop, cac nha
khoa hoc phai chon thé truyén co cac diu chuin hoic cac gen danh diu. Nho do,
ta dé dang nhan biét su co mat cua ADN tai to hop. Gen danh diu co thé la gen
khing khang sinh. Vi du, t€ bao nhin la loai man cam voi chit khiang sinh (nhu
tetraxiclin} ; Khi plasmit da duoc chuyén gen co gen khang voi tetraxiclin vao
trong t€ bao man cam, no sé tré nén khang duoc thuée khang sinh. Do do, khi bo
sung tetraxiclin vao moi truomg nuoi, it ca cac 1€ bao khong chua ADN tai t6 hop
s& bi chét, trong binh nuoi lic nay chi con lai cac té bao co chia ADN tai 1o hop.
Dong té bao nay duoc nudi dé san xudt ra san pham mong muon.

11l - THANH TUU UNG DUNG CONG NGHE GEN

Thanh tuu noi bat nhat trong ung dung cong nghe
gen la kha nang cho tdi to hop thong tin di truyén gira
cic loai dung xa nhau trong bac thang phan loai ma lai
hiru tinh khong the thue hién duoc (hinh 25.3).

Cong nghé gen duoc ung dung nham tao ra cac sinh
vat chuyén gen. Sinh vat chuyén gen la cac ca the duoc
bo sung vao bo gen cua minh nhung gen da duoc tai to
hop hoiac nhing gen da duoc sira chira, do do con goi la
sinh vat bién doi gen. San pham cia sinh vat bién doi
gen phuc vu tét hon cho cuéc song cua con nguoi ca vé
80 luong va chat luong.

Hinh 25.3.

Chuét nhat mang gen hoocmén ting trudng cua
chudt cang - GH (chudt bén trai)

to hon khodng 2 ln chuét binh thudng khéng
mang gen nay (chuét bén phai)

7

e Cdng nghé gen I3 mét quy trink céng nghé diing dé tao ra nhiing
té bdo hodc sinh vat c6 gen bj bién déi hodc cd thém gen mdi, tir
dd tao ra co thé vai nhiing dac diém mai.

o Dé tdch dong 1 bao chia ADN tdi t6 hop cén phdi chon (€ bao
nhdn va vecto chuyén gen cé nhiing dau higu dic trung.

e Sinh vat chuyén gen dugc b6 sung nhiing gen tdi 6 hgp hodc
nhiing gen duge sia chia vao bg gen cua minh cén goi la sinh vét

\ bién doi gen.
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Cau hoi va bai tap

1. ©Cong nghé gen 14 gi ? ADN tai t6 hop 1a gi ?
2. Trinh bay quy trinh tao ADN ti t& hop, chuyén ADN tai td hop vao té
bao nhan.
3. Lam céch nao nhan biét dugc dong té bao da nhan dugc ADN tai 16 hop ?
4. Sinh vat chuyén gen 1a gi ? Loi ich cla sinh vat chuyén gen nhu thé nao ?
Cho vi duy.
5. Hay chon phuong an ding nhit. Thanh qua cia cong nghé gen |14
A. tuyén chon duge cac gen mong mudn & vat nudi, cay tréng.
B. cay duoc gen clia déng vat vao thuc vat.
C. cdy duge gen cla ngudi vao vi sinh vat.
D. tit ca cac phuong an trén.

Em c¢6 biét
CUOC CACH MANG SINH HQOC MOI

Sur ra doi cla ki thuat di truyén da khéng dinh cudc Cach mang sinh
hoc méi cac hon han vé chat so vai Cach mang xanh vao nhiing nam
80 clia thé ki XX, déi khi con goi la su bung né clia Cong nghé sinh
hoc. Céng nghé sinh hoc 1a viéc (ing dung céc hé théng va qua trinh
sinh hpc vao cdng nghé va san xudt & muc té bao va phan .

Cac phuong phap cong nghé sinh hoc méi khac cac phuong phap
cong nghé sinh hoc ¢ xua 1a biét sir dung KT thuat di truyén vao tao
gifng va san xut. Qua tinh cal bién cac sinh vat dé tao san pham
mdi bang ki thuat di truyén phai trai qua nhiéu céng doan phic tap
ding véi nghta 1a mét cong nghé. Vi du : Qué trinh tir nuéi t& bao,
chiét tach ADN, cat ADN, tao ADN tai t6 hop, chuyén gen... dén thu
nhan prétéin v peptit tdng céng cé tat ca hon 40 céng doan.

Su phat trién cla KT thuat di truyén da tao nén mét linh vige méi ma
hién nay dugc coi la Céng nghé sinh hoc phéan tir, dinh cao cla Céng
nghé sinh hoc. Nam 1987, co quan danh gia cong nghé cla Hoa Ki
(US office of Technology assesment) cho rang : "Cudc cach mang
khoa hoc mai chiing té rang Céng nghé sinh hoc phan ti ¢ thé thay
déi cude séhg va tuong lai cla cac cong dan mét cach manh mé nhur
cudc Cach mang céng nghiép da lam cach day hal thé ki va cudc
Cach mang cla may dién toan hién nay".
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Dai
26 TAO GIONG BANG CONG NGHE GEN (tiép theo)

IV - TAO GIONG VI SINH VAT

Ngay nay, ngudi ta da tao duoc cac ching vi khudn cho san phdm mong muén
khong co trong tu nhién bang cach chuyén mét hay mét nhom gen tir té bao cua ngudi
hay mét doi trong khae vao 1€ bao cua vi khuin, Cae vi sinh vat nho £ cofi, niim
men banh mi la nhimg déi twong diu tién duoc s dung trong cong nghé gen dé san
xudt mot 6 loai protéin cua nguai nhu insulin chua bénh tiéu duong, hoocmén tang
truong cua nguoi (hGH), vacxin viem gan B dé phong bénh viém gan B...

1. Tao chung vi khudn E. coli san xu#t insulin cua nguoi

Insulin la hoocmon tuyén tuy, co chic nang diéu hoa glucdzo trong mau. Truong
hop insulin do co thé san xuat ra khong du hoac mat chiic nang sé gay bénh dai thao
duong, glucdzo bi thai ra qua nudce tiéu.

Gen tong hop insulin duoc tach ra ti co thé nguoi va chuyén vao vi khuan £. colf
bang vecto la plasmit. Sau do, vi khuan nay duoc san xuit o quy mo cong nghiép,
tong hop ra insulin giong nhu trong co the nguoi voi s6 luong lon hon rit nhiéu,
dap ung duoc nhu ciu thuoe chira bénh cua con nguoi.

2. Tao chung vi khudn E. coli san xuit somatostatin

Somatostatin la loai hoocmon dac biét, duoc tong hop trong nao dong vat va
ngudi, vai so lwong rit it, tai ving duoi doi thi. Hooemén nay co chire nang diéu
hoa hoocmon sinh truong va insulin di vao trong mau.

Gen ma hod somatostatin duoc tong hop iz virro (trong 6ng nghiém). Sau do
bang cong nghé gen, gen nay ducc gin vao ADN plasmit va dua vao vi khuan.
Cu 7,5 lit dich nuoi £, cofi co ADN tai to hop nhur trén san xudt duoc 5 miligam
somatostatin nguyén chit. Bé co duoc khoi lnong nay bang cach tach chiét tir
nao ciru nhu trudge day van lam thi phai giét thit 500 000 con.

w Hay cho biét thém mdt sé (ing dung céng nghé gen trong chon gidng vi sinh vat.

V - TAO GIONG THUC VAT

Tao giong bang cong nghé gen mo ra nhiéu tng dung mai cho trong trot @ san
xudt cdc chat bt - duong voi nang suit cao, san xudt cac loai protéin tri liéw, cac
khing thé va chit deo. Thoi gian tao giong moi rut ngin dang ké. Dén nay da co
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trén 1200 loai thuc vat da duoc chuyén gen. Trong sé do co 290 gidng cay cii dau
(Brassica napus), 133 giong cay khoai tay va nhiéu loai khac nhu ca chua, ngo,
lanh, dau nanh, cay bong vai, cu cai duong...

Do té bao thuc vat co thanh xenlulozo cing nén cde nha nghién cuu da tim ra nhiéu
cach khac nhau dé dua gen vao bén trong té bao. Phuong phap chuyén gen o thuc vat
rit da dang : chuyén gen bang plasmit (vi du : Ti-plasmit), bang virut (vi du : virut
dém thuée 1a), chuyén gen truc tiép qua 6ng phén, ki thuat vi tiém o t& bao trin (pro-
toplast), dung sung ban gen...

1. Ca chua chuyén gen

Tao giong ciy bién doi gen co san pham duoc bao quan tot hon cung duoc ciac
nha khoa hoc guan tam. Vi du : Gidng ca chua co gen san sinh ra éilen da duoc
lam bat hoat, khién cho qua trinh chin ctia qua bi cham lai nén co thé van chuyén
di xa hodc dé lau ma khong bi hong (hinh 26.1). Ca chua duoe chuyén gen khiang
virut gop phan giam s dung thuoc hod hoc diét con trung gay bénh, han ché gay o
nhiém mai treong (hinh 26.2).

Hinh 26.1. Qua ca chua Hinh 26.2. Cay ca chua da duoc d'uyén gen khang virut
ciia cay duge chuyén (trdi). Cay ca chua khang duge chuyén gen khang virut
gen kéo dai théi gian  (phai)

chin

2. Lua chuyén gen téng hop [} - caréten

Gao cia giong hia nay chua fi-caroten, sau qua trinh tiéu hod o co thé nguai,
fi-caroten duge chuyén hod thanh vitamin A (hinh 26.3). Khoang 120 triéu tré em
trén thé giai bj cac roi loan do thiéu vitamin A. Giong lua vang mang lai "niém hi
vong" trong viéc bao vé khoang 1 dén 2 triéu benh nhan bi cac roi loan do thieu
vitarmin A,

Hinh 26.3.

A - Gidng lua hat gao
mau vang do chuyén
gen ting hap f-cardten

B - Gidng lua binh thuang
hat gao mau trang duc
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VI - TAO GIONG DONG VAT

Sir dung cong nghé gen dé tao ra nhang giong dong vat moi co nang suat va chat
lugmg san pham cao hon, dac biét, tao ra dong vat chuyén gen co thé san xuit ra
thudie chira bénh cho con nguoi.

Vi tiem la phuong phap thong dung nhit trong ki thuat chuyén gen o dong vat.
Poan ADN dugce bom thang vao hop tir o giai doan nhan non (giai doan nhan cua
tinh triung va trang chua hoa hop, hinh 26.4A).

Sur dung té bao goc : trong phoi co nhung té bao co kha nang phan chia manh,
cdc 1€ bao nay duoc liy ra va duoc chuyén gen r6i lai cay tro lai viao phoi. O mot
s0 doi twong dong vat con s dung phuong phap diang tinh tring nhu vecto mang
gen. Nguoi ta bom doan ADN vao tinh trung va tinh trung se mang doan ADN nay
vao 1€ bao tring khi thu tinh...

1. Tao gidng ciu san xuat prétéin cua nguoi

Cuu duge chuyén gen tong hop protéin huyét thanh cia nguoi sé san Xuat ra san
pham nay voi s6 luong lon trong sia cua chung. Sau do, san pham nay dugc ché
bién thanh thudc chong u xo nang va mdt so bénh vé duong ho hip o nguoi.

P

2. Tao giong bo
chuyén gen

Co hai cach dua gen
mong mudn vao hop o
vi tiem (hinh 26.4A) va

Thu tinh in vitro

dung phuong phdap ciy
nhan co gen da cai bién
(hinh 26.4B). Cai bién
gen bang cdch s dung
doan ADN co gen mong
mudn cho bat cap bo
sung voi doan gen goc
(lai phan tr) dé tao ra
phian to ADN co gen
mong muon.

Hinh 26.4. Quy trinh tao
bé chuyén gen

A - Phuong phap vi tigm ;

B - Phuang phap chuyén gen da
cai bign

L]

MNuél cdy té baao Jv
Trimg

thu tinh

g . Nhan non Gencancaibien ¥
Té bao chat Cai bién lai gen
Dung dich chira ADN

Hinh thanh phai

en cdi bién
béng tai td hap
trong té baa nuai
¥ Chonloc

R @D 15 bac da

=S @ cai bign
Dung hop vél té bao tring da bl
loai nhén va ciy vao bd me

Cdy vao dng din tring cda ba me

Ba da
chuyén gen





Vi du : Bo duoc chuyén gen san xudt r-protéin clia nguoi va gen nay duoc biéu
hién & tuyén sua, co thé cho san pham vai 6 luong lon. Tu sua co san pham nay,
qua ché bién san xudt ra protéin C chira bénh miu von cue giy tac mach o nguooi.

¥ Hay cho biét tao gidng déng vt bing ki thuat gen cd uu thé gi hon so véi tao giéhg
bang céc bién phap théng thudng.

r

.

Béng céng nghé gen da tao ra cdc ching vi khudn cho san pham
mong muén khéng 6 trong tu nhién nhu : insulin dé chita bénh tidu
dudng, hoocmdn tang trueng cua ngudi (hGH), vacxin viém gan B
dé phong bénh viém gan B...

Chon gidng bang ki thuat chuyén gen da mo ra nhiu ting dyng cho
tréng trot, théi gian tao gidng mdi rit ngan déng ké. Phuong phap
chuyén gen & thure vat rat da dang nhu : ding plasmit, ding sting
ban gen...

Sir dung céng nghé gen dé tao ra nhiing giéng déng vat moi ¢é
nang sudt va chét lugng cao hon vé san pham, dic biét tao ra déng
vét chuyén gen co thé san xuét ra thudc chia bénh cho con ngudi.

Cau hoi va bai tap

Hay néu nhiing thanh tuu vé tao gidng mdi & vi sinh vat bang cang nghé
gen. Cho vi du.

Trinh bay phueng phap chuyén gen & thie vat. Nhimg uu diém cla cong
nghé gen trong tao giéing cay trdng mai la gi ? Hay néu nhiing thanh tyu
img dung trong chon giéing thuc vat.

Trinh bay céac cach chuyén gen tao gidng vat nudi.

Trinh bay cac phuong phap chuyén gen dé tac ra cac giéng bo mdi.
Diém khac nhau co ban clia cac phuang phap chuyén gen nay 1a gi ?
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5. Hay chon phuong an tra 16i ding. Vi khudn E. coli san xudt insulin clia
ngud 14 thanh qua cda
A. lai t& bao x6ma.
B. gay dét bién nhan tao.
C. dung ki thuat vi tiém.
D. diing ki thuat chuyén gen nhi vecto 13 plasmit.

'....'.........-...............'..
Em c6 viét

MOT VAI THANH TYU CHUYEN GEN & THUC VAT

a) Cay ngd chuyén gen : Khang sau bénh (Bt), khang mot sau thu
hoach (CMx, serpin), chin sém, rit ngan thai gian tréng trot, khang
thufic diét cé cho nén co thé cham séc theo bién phap cong nghiép.
b) Cay du dii duge chuyén gen khang virut (trdi) va cay ddi chiing
{phai).

a) Ngd
b) Bu dU (cay chuyén gen va cay
ddi ching)
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DPai
27 PHUONG PHAP NGHIEN CUU DI TRUYEN NGUOT

I - NHUNG KHO KHAN, THUAN LO1 TRONG NGHIEN cUU
DI TRUYEN NGUO1

Nghién ciu di truyén nguoi co mot s0 kho khan : nguoi chin sinh duc muon, so
luomg con it, doi song cua mat the hé kéo dai : khong thé ap dung phuong phap
phén tich di truyén nhu & cac sinh vat khac vi li do xa hoi ; khong thé st dung
phuong phap gay dot bién bang cdc tic nhan li, hoa...

Tuy nhién, nhung dic diem sinh li va hinh thai o nguoi da duoc nghién ciu toan
dién nhit so vaéi bat ki mét sinh vat nao khic. Pay duoce xem nhu nhing thuan loi
trong nghién cuu di truyén nguoi. Ngay nay, nguoi ta da biét khoang 200 bénh di
truyén vé co quan thi giac, 250 bénh di truyén trén da, 200 bénh than kinh di
truyén... Nhiéu r6i loan cic qua trinh hod sinh binh thuong trong co thé da duoc mo
ta vé hién tuong va co ché.

1l - PHUONG PHAP NGHIEN CUU DI TRUYEN NGUO1

1. Phuong phap nghién cuu pha hé
a) Muc dich : Nham xac dinh gen quy dinh tinh trang la troi hay lin, nam trén
NST thuong hay NST giai tinh, di truyén theo nhung quy luat di truyén nao.
b) Noi dung : Nghien ciu di truyén cua mot tinh trang nhat dinh trén nhimg nguoi
co quan hé ho hang qua nhiéu thé hé (tinh trang nay co thé la mot di tat hoac
maot bénh di truyén...).
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¢) Két qua : Bang phuong phap pha hé, ngay nay nguoi ta da xac dinh duoc cac
gen quy dinh tinh trang nhu toc quan la troi so voi toc thang ; bénh mu mau do va
mau lue, mau kho dong la do nhung gen lin nam tréen NST X quy dinh, tat dinh
ngon tay s0 2 va s0 3 la do gen nam trén NST Y quy dinh... Vi du, pha hé cua mot
gia dinh bi mot bénh di truyén o hinh 27.1.

w Hay cho biét céc ki higu diing trong lap phé hé.
Ghi chi

: N binh thugng
: Nam binh thuang 1
: Nir bj bénh

meUO

: Mam bj bénh

=(OH : Vochdng i

m : Anh chi am rudt

-1... IV :Sdthé hé v
-1, 2...,14: Cac ca thé

Hinh 27.1. Pha hé bénh di truyén lién két gici tinh (voi NST X)

¥ Quan s4t hinh 27.1, hay cho biét :

Gen gay bénh nam trén NST X Ia gen tréi hay lan.
Phan tich dé viét kidu gen cta cdc cd thé 4va 8.

2. Phuong phap nghién cuu déng sinh

¥ Hdy phén biét déng sinh clng tring va khdc tring.

a) Muc dich : Nham xdc dinh duoc tinh trang chi yéu do kiéu gen quyét dinh hay
phu thude nhiéu vao diéu kién moi truong song.

b) Noi dung : So sanh nhirng diém giong nhau va khac nhau cua cung mot tinh trang
o cic truong hop dong sinh, song trong cung mot moi truong hoac khac moi
truong. Két qua nay nham xac dinh vai tro cia kiéu gen va anh hudng cia moi
trirong doi voi sy hinh thanh cac tinh trang & ngudi.

¢) Két qua : Nghién cuu dong sinh cho thay nhing tinh trang nhom mau, bénh mau
kho dong... hoan toan phu thuoc vao kiéu gen. Khoi luong co thé, do thong minh
phu thude vao ca kiéu gen lan diéu kién mai truong.
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3. Phuong phap nghién cuu té bao hoc

a) Muc dich : Tim ra khuyét tat vé kiéu nhan cua cac bénh di truyén dé chan doan

va diéu tri kip thaoi.

b) Noi dung : Quan sat, so sanh ciu truc hién vi va s6 luong cta bo NST trong t&
bao cia nhung ngudi mac bénh di truyén vai bo NST trong t€ bao cua nhung

nguoi binh thuong,

¢) Két qua : Phat hién dugc nguyén nhan cua mot s6 bénh di truyén nhu sau : Nguoi
c0 3 NST 56 21 - The ba : hoi ching Dao (hinh 27.2). Nguoi co 3 NST gidi tinh
XXX : hoi chung 3 X, Nguoi co 3 NST gioi tinh XXY : hoi chung Claiphento.
Nguoi ca 1 NST gigi tinh X - Thé mot : hoi chung Tocno (hinh 27.3)

2
oM
a8 9
M Ab
13 14 15
X5 an M

16 17 18

5] %
AzlL2r | 22

M Kk kA
7 8 ]
Ab AN AN
13 14 15

AR mx aw

18 19 20

L1
10

kA
16

as

21

RN

m &
10 11 12

- Hinh 27.2. Hgi chimg Dao (A1)
[T‘ vé so dé kiéu nhén (A2).
XY

o Ry

HA A&
14 12

L
17

s8]

Hinh 27.3. Héi ehimg Tocno (B1)
vé so dé kiéu nhén (B2).
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4, Cac phuong phap nghién cuu khac

a) Phuong phap nghién ciu di truyén quéin thé : Phuong phap nay dua vao cong
thuc Hacdi-Vanbec xdc dinh tin s6 cac kiéu hinh dé tinh tin s6 cdc gen trong
quan the lién quan dén cdc bénh di truyén, hau qua cua két hon gin cang nhu
nghién ciiu nguon goc cac nhom toc nguot. Vi du @ T tin s6 nguoi bi bach tang
(do gen lan dot bién o trang thai dong hop tir gay nén), co thé tinh duoc tan so
ngurdi mang gen lan gay bénh nay o trang thai di hop tu trong quén the.

b) Phuong phap di truyén hoe phan tr @ Bang cdc phuong phap nghién ciou khac

nhau & muc phan ur, nguoi ta da biét chinh xdc vi tri cua timg nucléotit trén phan
tr ADN, xde dinh duoc ciu trie tung gen tuong ung vai moi tinh trang nhit
dinh. Vi du, da xic dinh chinh xdc bénh hong ciu hinh liém do su thay the
nucléotit cap T-A bang cap A-T & codon 6 cua gen [-hémoglobin, dan dén su
thay thé axit amin glutamic bang valin trén protéin.
Gan day, cac nha khoa hoc cua "Du dn hé gen nguoi” da cong bd ket qua phan
tich trinh tw ma di truyén va xdc dinh duoc bo gen cia nguoi co trén 25 nghin gen
khic nhau. Nhung két qua nay ¢d ¥ nghia lon trong nghién ciu y sinh hoe nguoi.
Do nhang dac diém vé sinh hoc va xa hoi, viéc nghién ciu di truyén nguoi o nhing
nét dac thi. Tu mat s6 phuong phap da trinh bay trén day co the thay :

- Nhang nghién cuu vé dot bién (ADN va NST) hoac vé hoat dong cua gen o nguoi
déu dua trén su biéu hién cia kiéu hinh (thé dot bién).

- Tu nhung hiéu biét vé sai sot trong cau tric va hoat dong cua bo gen ngudi, co
thé du bao kha nang xudt hién nhung di hinh & thé hé con chau. Trén co so do
giup cho y hoc lam sang co nhung phuong phap nham chua tri hoac giam nhe
nhing hau qua di truyén xau cho con ngudi.

r
o Nghién cuu di truyén ngudi st dung mét sé phueng phap nhur :
phuong phdp pha hé, phueng phap nghién cuu cde trudng hop déng
sinh, phuong phdp té bao hoc. Mét s6 phuong phédp khde nhur di
truydn qudn thé, di truyén phan tir... duge st dung da tang muc xdc
thue cia chdn dodn bénh If va If gidl nguyén nhan, dién bién va hau
qué cuia nhiéu bénh di truyén. Tir d6, con ngudi di dé ra cdc bién
phép phong tranh ciing nhu chifa tri cdc bénh di truyén nay.
e Nhiing nghién ctiu vé dét bién (ADN v& NST) hoéc vé hoat déng ctia
gen & ngudi déu dya trén sy biéu hign cuia kiéu hinh (thé dgt bién).
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Cau hoi va bai tap

b,

5.

Tai sao trong nghién clu di truyén ngudi lai phai st dung céac phuong
phép khac véi nghién ciu di truyén dong vat ?

Néu muc dich, néi dung va két qua clia phuong phap nghién cliu pha hé.
Trinh bay muc dich, ndi dung va két qua cla phuong phap nghién ctu
cac truéng hop déng sinh va phuong phap té bao hoe.

O ngudi, tinh trang toc quan do gen A, toc thang do gen a nam trén NST
thuéng quy dinh ; con bénh mil mau do, luc do gen 1an m nam trén NST
gidi tinh X gay nén.

a) B6 va me téc quén, mét binh thudng sinh ra mét con tral tée quén, mi
mau d, luc. Hiy xéc dinh kiéu gen clia b, me.

b) Véi hai gen quy dinh hai tinh trang trén, i da c6 thé tao ra bao nhiéu
loai kiéu gen khac nhau trong quén thé ngudi ?

Gen xdc dinh nhém mau cé 3 alen 14 14, 1B va 12, Trong quén thé ngué,
sirté hop clia chiing tao nén 4 nhém mau : nhém mau A cé 2 kidu gen
A A, 1A 10 ; nhém mau B cé 2 kiéu gen [B 1B, 1B 1O ; nhém mau AB cé
1 kidu gen 14 1B ; nhém mau O cd 1 kidu gen 19 19, Mat gia dinh c6 hal
anh em sinh déi clng tring. Vg cla ngudi anh cé nhém mau A ; 2 con
cla hg mét ngudi cd nhém mau B va mét ngudi cd nhém mau AB. Vg
cla ngudi em cd nhém mau B ; 2 con cla ho mét ngudi cd nhém mau
A va mét ngudi 6 nhdm mau AB. Hay xac dinh kiéu gen va kiéu hinh
cia nhimg ngudi trong gia dinh 2 anh em sinh dai nay, viét so dd lai
minh hoa.

Hay chon phuong an tra I&i ding. Yéu t6 nao dudi day duge di truyén
nguyén ven tir bé hodc me sang con ?

A. Alen.

B. Kiéu hinh.

C. Kiéu gen.
D. Tinh trang.
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28 DI TRUYEN Y HOC

1- KHAI NIEM VE DI TRUYEN Y HOC

Di truyén Y hoc la nganh khoa hoc van dung nhung hiéu biét vé di truyén hoc
ngudi vao y hoc, giup cho viéc giai thich, chan dodn, phong ngira. han ché cic bénh,
tat di truyén va diéu tri trong mot so truong hop bénh L.

Di truyén Y hoc phat trien manh me nha nhung tién bo khoa hoc, chu yéu la cua
¢ bao hoc va sinh hoc phin i, tao kha nang chian dodn chinh xic. tim ra nguyén
nhin va co ché phit sinh rit nhiéu bénh cia bo may di truyén.

Il - BENH, TAT DI TRUYEN O NGUO1

1. Khai niém bénh, tat di truyén

Nhung hi¢u biét mai vé di truyén hoe da dua dén khdi niem chinh xac hon vé
bénh, tat di truyén. Hién nay, ta hiéu bénh, tat di truyén la bénh cua bo may di truyvén
o nguoi, gom nhung bénh, tat phit sinh do sai khac trong cau tric hoac so luong
NST. bo gen hoac sai sdt trong qua trinh hoat dong cua gen.

Bénh di truyén bao gom : cac bénh rdi loan chuyén hoa bam sinh, bénh mién
dich bam sinh, cic khoi u bam sinh, cham phat trién tri tué bam sinh...

Tat di truyén la nhung bét thuong hinh thai 1on hoac nho, cé thé biéu hién ngay
trong qua trinh phat trién phoi thai, ngay tur khi mai sinh ra hoac biéu hién & cic
giai doan muon hon nhung da co nguyén nhan ngay tir truge khi sinh. Nhur vay bénh,
tat di truyén déu la cac bat thuong bam sinh.

¥ Hay mé td mét s6 bénh, tét di truyén di hoc.

2. Bénh, tat di truyén do dét bién gen

Vi du, bénh thi€u mau hong cau hinh liém do gen dot bién troi ki hiéu la HbS gay
nén (HbA —= HbS). Niang nhit, nguoi bénh co thé bi it vong khi gen nay o trang
thai déng hop ta vé alen dot bién (HbS/HbS) (hinh 28.1).

Truong hop bénh, tit di truyén do mot gen chi phoi, thi nguyén nhan la gen nay
bi thay thé, mit, thém mdt hode mat s6 cap nucléotit trong gen, gay nén cac dot bien
lam nham nghia hoac dich khung, dian dén thay doi tinh chit cia protéin.
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Truong hop cac bénh di truyén do nhiéu gen chi phoi, ciac gen tuong tac voi
nhau, trong do mot s6 gen bi dot bién co vai tro quyét dinh, mot s6 khac chi co tac
dong nho. Bénh tim thin phan liét 1a mot vi du.

1 2

Hinh 28.1. Céc dang héng cdu
1. Binh thuang ; 2. Hinh liém

3. Bénh, tat di truyén do bién déi s6 luong, cdu triuc nhiém sac thé
Bénh nay la do su thém hoac bot toan bo hoac mat phin cua NST. Trén moi mot
NST co toi hang nghin gen nén su biéu hién y hoc cua nhimg roi loan NST 1a rat ro
rét. Cac bénh, tat nay thuong dac trung bang su cham lon, cham phat trién tri tué
va mét loat cac di dang bam sinh khac. Sau day la mat s6 vi du vé bénh di truyén
do bit thuong NST :
- Bién déi ciu truc NST thuong : O nguoi co NST s6 21 bi mit doan gy ung
thur maiu.
- Bién doi s6 luong NST thuong :
+ 3 NST s6 13 (hoi ching Patau) : Kieu
hinh dau nho, sat moi tai 75%, tai
thiap va bién dang... (hinh 28.2).

+ 3 NST s6 18 (hoi ching Etuot) : Kiéu ;‘I‘::ggzm'.ﬁé"
hinh tran bé, khe mat hep, cang tay ching Patau

gap vao canh tay... (hinh 28.3).

Hinh 28.3. Kiéu hinh clia héi chimg Etut
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- Bi¢n doi so luong NST gidi tinh :
+ Hoi ching Claiphento (XXY) : Kié¢u hinh 1a nam, chan tay dai. than cao khong
binh thuong, tinh hoan nho, si dan, khong co con.
+ Hoi chung 3X (XXX) : Kiéu hinh la na, buéng tring va da con khong phat
trién, thuong roi loan kinh nguyét, kho co con.
+ Hoi ching Toeno (XO) @ Kiéu hinh 1a ni, lan, ¢é ngan, khong o kinh nguyét,
tri luc kém phit trién (hinh 27.3).

w Tir nhilng kién thifc d4 hoc vé dot bién NST, hdy lap so dd gidi thich co ché hinh thanh
thé dot bién sd luong NST gidi tinh va cap NST s6 21.

11l - MOT VAI HUONG NGHIEN CUU UNG DUNG
Ngay nay, su hicu bi¢t vé bénh Ii mat cach chi tiét Ia tir hai nguén thong tin : co
ché hoat dong cua bo gen t€ bao nguoi va co ché gay bénh cia cac vi sinh vat o muc
do phan tir. Ngoai nhung hiéu biét dén tung nucléotit cua bo gen nguoi, con nguoi
con co nhiéu phuong tién va cong cu nghién ciu dé giai quyét cac vin dé cua Y hoc.
Do la cac phuong phap mai va tinh vi cua Sinh hoc phan ta, su két hop Sinh hoc voi
Tin hoc va voi Hoa duoc. Trén co so do, cac van dé cia Di truyén Y hoc hién nay
va tuong lai se duoe nghieén ciu theo nhing hudng sau :
- Chan dodn bénh som va tién o1 du bdo sém bénh di truyén.
- Biéu chinh trao doi chit cua t¢ bao nguot bang ciach sia chira cac nguyén nhan
sai hong.
- Kim ham vi sinh vat gay bénh bang nhiéu bién phip khic nhau ¢ muc phan .
- Ch¢ pham duoc mai se da dang hon, co co ché tac dong chinh xdc hon, it phan
tng phu.

r

e Ditruyén Y hoc la nganh khoa hoc van dung nhing hiéu biét vé di
truyén hoc ngudi vao y hoc, gitip cho viée gidi thich, chan doan,
phdng ngira, han ché cdc bénh, tét di truyén va diéu trf trong maét
s0 trudmg hop bénh If.

® Bénh di truyén la bénh cia bé mdy di truyén, do saf khdc trong
cdu tao cua bd NST, bg gen hodc sai sot trong qud trinh hoat
ddng cla gen.

o Ngay nay, Di truyén Y hoc hién dai cho phép chan dodn, diéu tri
ciing nhur san xudt cdc duoc phdm chita bénh theo co ché hoan
toan mol.
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Cau hoi va bai tap

1. Quan niém mdi vé& bénh, tat di truyén nhu thé nao ?

2. Trinh bay mét s6 bénh di truyén do dot bién gen gay nén, néu nguyén
nhén chung cua céc bénh nay.

3. Thé nao 1a cac bénh di truyén do bién déi s6 luong, cau tric NST gay
nén ? Trinh bay mét s& bénh ma em biét.

&, Trinh bay nhing hudng nghién cuu cla Di truyén Y hoc hién nay va
tuong lai.

5. Hay chon phuong an tra I6i ding nhat. Nguyén nhan cla bénh, tat di
truyén la
A. dét bién gen.
B. dot bién NST.
C. bat thuang trong b may di truyén.
D. do cha me truyén cho con.

Em c6 biét

sy TAC DONG QUA LAl MANH ME GIUA
DI TRUYEN HOC VA Y HOC

Nhiing thanh tuu trong Y hoc da dua dén nhimg hiéu biét mdi trong
Di truyén hoe va Sinh hoe co ban, Nguge lai, nhing déng gép cla
nghién ctru di truyén dai véi Y hoc ngay cang to lan. Di truyén Y hoc
giai quyét bénh, tat cla con ngudi & mic do co ban nhat - mic do
gen. Vi dy diu tién |a khai niém vé bénh phan tir do Pauling dua ra,
6 lién quan dén bénh thiéu mau hdng cau hinh liém. Tir co ché gay
bénh nay thay rang :

1. Bién déi mét gen ciing c6 thé c6 téc dung lam sang phuc tap lén

hé théng nhidu co quan.
2, Nghién ctiu dét bién cho biét vé méi lién quan cdu tric - chifc nang.

M6t dira tré ra doi, cén clr vao mau ADN c6 thé chan doan biét trude
sé ¢t nhiing bénh di truyén nao. Do dé, quan niém méi cla Y hoc &
thé ki XX sé la:

Thir nghiém chén doan dua vao ADN cla bo gen —» Diéu khién
trao doi chat —s XUt Il ngan ngira bénh.
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29 DI TRUYEN Y HOC (tiép theo)

IV - DI TRUYEN Y HOC TU VAN

1. Khai niém

Di truyén Y hoc tu vin la mot linh vire chan dodn Di truyén Y hoc duoc hinh
thanh trén co so nhung thanh tuyu vé Di truyén ngudi va Di truyén Y hoc.

Di truyén Y hoc tu vin ¢o nhiém vu chan dodn, cung cip thong tin vé kha nang
mac cac loai bénh di truyén o doi con cua cac gia dinh da co bénh nay, tir do cho
lai khuyén trong viéc két hon, sinh de, dé phong va han ché hau qua xau o doi sau.

2. Co so khoa hoc cua Di truyén Y hoc tu vdn

D¢ tién hanh tu vin, truee hét cin phai xac minh bénh co di truyén hay khong,
dac diém di truyén nhu thé nao ? Cac phuong phap su dung cho chan doan bénh
nhu : nghién ciu pha hé, phian tich sinh hod, xét nghiem, chan dodn troae sinh... ket
hop ciac phuong phap phan tich hién dai va nghién cau pha hé, ca thé cho loi khuyén
trong két hon, sinh de dé tranh duoc nhiéu bénh di truyén. Vi du, co thé du doan
dugc tinh trang say thai som do khong phu hop giva me va thai nhi vé nhan to gay
tiéu huyét thai.

Thanh cong trong viée xac dinh trinh tu nucléotit cua bo gen nguoi se dua Di
truyén Y hoc to vin lén mot tim cao moi Y hoe coa twong lai sé 1a Y hoc du
phong : khi daa tré vira duoc sinh ra, can ¢ vao mau ADN co thé du bao dwooc
cic loai bénh di truyén dé phong ngira som.

3. Phuong phap tu vdn

w Van dung kign thic d4 hoc, hy xdy dung phuong phap tur van trong trudng hop sau day :

Bénh mdu khé déng do gen Ian nam trén nhiém séc thé gici tinh X quy dinh. Mét cap
vo chéng 6 kidu hinh binh thuong vé bénh nay, con clia ho sinh ra ¢ kha nang bj
bénh la bao nhigu % ?

V - LIEU PHAP GEN

1. Khai niém

Lieu phap gen la viec chia tri cdc benh di truyén bang cich phue héi chie nang
cha cac gen bi dot bién. Liéu phap gen bao gém hai bién phap : mot la dua bo sung
gen lanh vao co the nguoi bénh, hai la thay thé gen bénh bang gen lanh.
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Li¢u phap gen nham muc dich hdi phuc chiic nang binh thuong cua té bao hay
mé, khic phuc sai hong di truyén, thém chuic niang mai cho t¢ bao.

Nhing kho khén cua lieu phap gen : Doi voi nguoi, viéc chuyen gen la rit phuc
tap, kho khian hon nhiéu so vai viéc chuyén gen o cic dong vat khac, boi vi con
nguii co hoat dong sinh li phue tap va khong duoe dung lam vat thi nghiém. Vé mit
dao li, viéc chuyén gen viao cac 1€ bao sinh duc dé gay cac bien doi nguy hiém cho
doi sau, hién nay moi chi thuc hién doi voi t€ bao xoma.

2. Mét s6 ung dung buoc diu

Thir nghiém lam sang dau tién tai Mi (1989-1991) la truong hop ¢ mo da bi ung
thu. Nguoi ta chuyén gen TNF (nhin t6 lam tiéu huy khoi u) vao cdce € bao bach
cdu limpho co kha nang xam nhip khoi u. Sau do cdy cac t&¢ bao nay vao co thé
bénh nhan dé tiéu diét khoi u.

Liéu phip gen ma ra nhung trién vong chira tri nhiéu bénh nhu bénh tim mach,
AIDS...

VI - SU DUNG CHi S0 ADN

1. Khai niém

Chi s6 ADN la trinh tu Lap lai cia mot doan nucléotit khong chira ma di truyén
trén ADN, doan nucléotit nay thay doi theo tung ca thé. Vi du : Mot trinh tw co 17
nucléotit, & ca thé nay lap lai 20 lan tai vi tri 6 1, nhung ¢ ca thé khac. no lap lai
30 lan.

Chi s6 ADN co tinh chuyen biét ca the rit cao, xdc suit dé chi s6 ADN cua 2
nguoi hoan toan gidng nhau nho hon 1072, Chi s& ADN co uu thé hon hin cac chi
tiéu hinh thai, sinh li, sinh hod thuong dung dé xdc dinh su khac nhau gita cic cd
thé. ADN co thé thu duoc tir cac vét mau, chan tac... St dung ki thuat giai trinh tw
nucléotit, nguoi ta xac dinh duoc chi s6 ADN cua tung ca thé.

2. Cac ung dung

Chi s0 ADN la phuong phip chinh xac dé xdc dinh ca thé (trong truong hop bi
tai nan may bay, hoa hoan... khong con nguyén xdc), moi quan hé huyét thong (cha
con...}), dé chan dodan, phan tich cac bénh di truyén. Chi s6 ADN con duoc s dung
trong khoa hoc hinh su dé xac dinh toi pham. tim ra thu pham trong cac vu an.
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e Ditruyén Y hoc turvadn cé nhiém vu chin dodn, cung cdp théng tin
vé kha nang méc céc loai bénh di truyén ¢ doi con ctia cdc gia dinh
da co bénh nay, cho Ioi khuyén trong viéc két hén, sinh dé, dé
phong va han ché hdu qua xdu. Khi dia tré ra doi, cdn curvao mau
ADN ¢6 thé dy bdo duge cdc bénh, tat dé phong ngira.

e Ligu phdp gen Ia viéc chifa trj cc bénh di truyén bing cdch phuc
hdi ehife nang cdc gen bi dét bién dra trén nguyén tic dira bé sung
gen lanh vao co thé ngudi bénh hodc thay gen bénh bing gen lanh.

e Chi 56 ADN I3 trinh tu I14p lai cia mét doan nuclédtit trén ADN
khéng chira ma di truyén. Chi s6 ADN c6 tinh chuyén biét cd thé rat
cao. St dung ki thudt gidi trinh ty nuclédtit, ngudi ta xdc dinh duge
chi s6' ADN ciia ting cé thé. Chi s6 ADN durge iing dung trong nhiéu
linh vire khde nhau.

Cau hoi va bai tap

1. Ditruyén Y hoc tu van la gl ? Trinh bay nhiém vy cla Di truyén Y hoc
tur van.

2. Hay chon phuong an tra 16f dung. Di truyén Y hoc tu vén dua trén co s&
A. cén xac minh bénh, tat co di truyén hay khéng.
B. sir dung phuong phap nghién ciu pha hé, phan tich hoa sinh,
C. chin doan trude sinh.
D.caA BvacC.

3. Hay gidi thich tai sao khong nén két hén gilta nhimg ngudi cé ho trong
pham vi 3 dai.

4. Thé nao la liéu phap gen 7 Liéu phap gen nham gidi quyét nhing vén dé gi ?

5. Thé nao la chi s ADN ? Trinh bay ung dung cla chi s ADN.

Em <o biet

HAU QUA CUA KET HON GAN & NGUGI

Két hén gdn & ngudi 1a nguyén nhan lam tang ti 1& déng hop t trong
quén thé. Do do, cac ca thé co kiéu gen déng hop ti 1an kém thich
nghi hon cac c4 thé co kiéu gen di hop tr s& tang lén. K&t qua thdng
ké cho thdy, cé 11% tré sinh ra do két hén gdn mac mét bénh di
truyén nao dé. T11é tir vong tién sinh san clng tang tuyén tinh theo
hé s6 can huyét clia ca thg. Nhiéu loal bénh, tat & ngudi 14 do hau
qua cla viéc két hon gén nhu céac bénh, tat & tai, mat, nio, duoc gap
voi tin s cao.
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30 BAO VE VON GEN DI TRUYEN
CUA LOAI NGUDT

Bao ve von gen di truyén cua loai nguai dang la mot nhiém vu cip bich cia nhiéu
nganh khoa hoc, trong do co vai tro hang diu cua Di truyén hoe, Di truyén Y hoc,
Di truyén hoc phdng xa, Di truyén hoe dae to...

I - GANH NANG DI TRUYEN

Ganh nang di truyén la su ton tai trong von gen cua quan thé nguoi cac dot hién
gen gay chét hoac nua gay chét... Khi cac dot bién gen nay o trang thai dong hop
tir se lam chét cac ca thé hay lam giam sic song cua ho. Nhung tinh todn Ii thuyet
cho thay : O tré so sinh, dot bién gen co hai khoang 1%, con dot bién NST gay hai
khoang 1/150.

Cic nhan t6 di truyén cung nhu cdc nhan 16 khac, dac biét la cic nhan to6 moi
truong dong vai trd quan trong trong su phat trién cia hang loat cdc tat, bénh di
truyén. Hién nay, da phat hién duoc hon 6 000 bénh do dot bien gen va hon 100 héi
chung do dot bién NST gay nén. Cung vai su phat trién cia y hoc, cac roi loan di
truyén duge phat hién ngay mot nhiéu hon.

Il - DI TRUYEN Y HOC VO1 BENH UNG THU VA AIDS

1. Di truyén Y hoc voi bénh ung thu

Ung thur Ia hién tuong t& bao phin chia vo 1o chue thanh khoi u va sau do di can.
Co nhiéu nguyén nhian gay ung thu, nhing & mire phan tr déu lién quan dén cac bién
doi ciu tric coa ADN.

Ung thu co thé bit dau tir mat t€ bao bi dot bién xoma, lam mit kha nang kiém
sodt phan bao va lién két té bao. Ung thu con do dot bién cau tric NST. Vidu o
nguii, mat doan cua NST s6 21 gay ung thu mau...

be phong ngura ung thu, bao vé tuong lai di truyén cua loai nguoi, can bao vé
moi truomg song, han ché cac tac nhan gay ung thu : duy tri cude song lanh manh,
tranh lam thay doi moi truong sinh li, sinh hod cua co thé ; khong két hon gan de
tranh xudt hién cdc dang dong hop tu lan vé gen dot bién, gay bénh ung thu ¢ thé
hé sau.

¥ Vi sao dé bdo vé vién gen di truyén cia loal ngudi phai bdo vé méi trudng séng, chéng

6 nhiém khéng khi, nude, dét, thue hién an toan thuc pham... déc biét la tich cuc dau
tranh vi hoa binh, chdng tham hoa do chién tranh hat nhan gdy nén ?

) -





2. Di truyén Y hoc véi bénh AIDS

w Hay cho biét cdc con dudng Idy lan ctia virut HIV trong quén thé ngudi.

Hoi ching suy giam mién dich mac phai (AIDS) la bénh suy giam kha nang dé
khang cua co thé do virut HIV gay ra. Xét vé vat chat di truyén thi virut HIV chi
chira hai phan tr ARN ¢6 s6 luong don phin it hon hang tram ngan lan so véi bo
gen cua nguoi.

Ngay nay, bang ki thuat hién dai da phan tich dugc trinh fu cic ribonucléotit cua
virut HIV va di séu tim hiéu ban chit di truyén cta bénh AIDS. T do dua ra duoc
cac phuong phép diéu tri hiéu qua. Vi du, de lam cham su phat trién cia bénh AIDS,
nguisi ta tién hanh nhu sau : Pau tién, lua chon doan nucléotit co kha nang bat cap
bo sung vai mot s6 doan ribonucléatit trén phan t ARN cia virut HIV. Chuyén cic
doan nucléotit nay vao trong 1€ bao bach ciu T duoc lay ra tr nguoi khong mac
bénh va la anh em sinh doi cung tning voi nguoi bénh. Sau do, cdc té¢ bao T nay
dugc tiém vao bénh nhan. Co ché lam cham su phat trién cua bénh AIDS la do cac
trinh tu doi bo sung sé e che su sao chép cua virut HIV, ngan can né nhan lén.

1l - SU DI TRUYEN TRi NANG

Tri nang la kha nang tri tué cua con nguoi. Nhiéu cong trinh nghién ciru cho thay
tri nang duoc di truyén. Khi phan tich hoat dong cia gen trong su biéu hién cua kha
nang tri tug, thay ring gen diéu hoa dong vai tro quan trong hon gen ciu tric.

Brnh gid su di truyén tri nang bang chi s6 1Q. Chi s6 1Q la tinh trang s6 luong.
Quan the nguoi binh thiuang co chi s6 1Q dao dong tir 70 dén 130, Nguai co 1Q) tir
45 dén dudi 70 co tri tué kém phat trién, di truyén theo gia dinh ; Nhom co khuyét
tat vé tri tug, chi so 1Q duai 45, nguyén nhan thuomg do mot gen bi dot bién hoac
do dat bien NST.

Chi 86 1QQ con bi chi phéi boi cac nhan toé moi truomg nhu @ ché do dinh duong,
tam li nguoi me lic mang thai, quan hé tinh cam cia gia dinh va xa hoi, su gido duc
cua gia dinh va xa hoi trong suot cude song cua ca thé...

D¢ bao vé tiém nang di truyén va kha nang biéu hién tri nang cua con nguai can
tranh nhung tac nhan gay dot bién bo gen cua nguoi. Dong thai bao dam cude song
day du vé vat chat va tinh than, moi nguoi déu duoe tiép can vai nén van minh cua
nhan loai trén moi linh vuc kinh té, van hod, giai tri... Dac biét, doi vai tré em tir so
sinh dén 3 tudi can co ché do nuoi duong day du va thich hop nhu : cung cap protéin,
chit béo vai s6 luong va chit luong, dap ung duoc yéu ciu dé phat trién nao bo,
dam bao cho he thin kinh duoc phat trién cuc thuan...

IV - BAO VE DI TRUYEN CUA LOAI NGUO1 VA CUA NGUO1 VIET NAM

Di truyén hoc da ngay cang phat trién nhiéu linh virc mai nham nghién cuiu va
bao vé von gen di truyén cua loai nguoi.
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Di truyén hoc phong xa voi cac thuc nghiém trén mo nudi cdy cla nguoi da xac
dinh tét ca cac loai buc xa ion hoa déu co kha nang gay dot bién. Diéu nay cho thay
tdm quan trong cua viéc tranh gy nhiém xa moi truong song va nhing hau qua ghe
zom cua viéc tha vi khi hat nhan...

Cic chit hoa hoc, cac chat thai (khi, ran va long) la san pham cua cong nghiép,
hod duge... duoc dung hang ngay (trong nong nghiep, doi song...) hodc moi truong
bi & nhiém déu co kha nang gay nguy hai cho von gen di truyén cua con ngudi, T
do da ra doi cac linh vie chuyén mon mai nhu Di truyén hoc doc t6, Di truyén hoc
duoc li, nghién ciru tinh nhay cam, su phan ing khic nhau cua con nguoi doi voi
tung loai hoa duoc.

Trong cudc chién tranh vira qua, mién Nam nudc ta bi nhiem mot khoi luong lon
hoa chat diét co va gay rung la cay. Trong thanh phan hod chit nay co didxin la mot
chit cuc dac, chi vai mot ham luong rat nho cung du dé gay quai thai, di hinh,

Nam 1980, To chue Mai truong Qudc t€ da cong ba "Chién luoc Bao vé toan
ciu", Cac hoi nghi cip cao cua Lién hop quoc vé mai truong va phat trién da cong
bo 27 nguyen tic, dé cap mat cach toan dién va hé thong cic vin dé nham phat trién
bén ving trén Trar Dat (1992). Luat Bao vé moi trudmg cua nuoc ta ra doi la co so
phap li cao nhat dé dap ung nhung yéu cau va cac bién phap bao vé tét moi truong
Viet Nam.

#\

e Gdnh nang di truyén 12 su tén tai trong vén gen ctia quin thé
ngudi cdc dot bién gen gdy chét hodc niia gy chét, néu gen nay
& trang thai déng hop tit sé 1am chét edc cd thé hay Iam gidm stic
sdng cua ho.

e Nguyén nhan gdy ung thu & muc phan tr déu lién quan dén bién
déi céu triic ADN. Phéng ngira ung thu cdn béo vé méi truing séng
trong sach, han ché cde tde nhan gay ung thir.

o Dé lam cham sy tién trién cia bénh AIDS, ngudi ta str dung bign
phap di truyén nhdm han ché su phét trién ca virut HIV.

o Trindng duge xde dinh 1a 6 di truyén. Bidu hién ctia kha nang tri
tué phu thudc vao gen diéu hoa nhiéu hon gen cdu tric. Su di
truyén tri ndang dugc danh gid qua chi s6'1Q.
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Cau hoi va bai tap

1. Géanh nang ditruyén la gl ? Néu nhing nguyén nhan gay ung thu. Phang
nglra ung thu cén phai lam gi ?

2. Ditruyén Y hoc da han ché su phat trién cia virut HIV & ngudi bénh nhur
thé nao ?

3. Danh gia sy di truyén tri nang clia méi ca thé bang chi s6 nao ? Chi s6
nay phu thude vao nhiing didu kién gi 7 D& bao vé su di truyén tri nang
cla loai ngudi can thuc hién diéu gi ?

4, Nham bao vé von gen di truyén cla loai ngudi, Di truyén hoc da phat
trién nhiing Iinh vue nghién cliu nao ? Hay néu nhing hau qua cla
vigc nhiém dée didxin.

5. Hay chon phuong an trd I6i ding. Theo quan diém clia di truyén hoc,
nguyén nhan cla bénh ung thu la
A, dot bién gen.

dit bign NST.

. bién ddi cdu tric cla ADN.

. caA BvacC.

oom

Em c6 biét

O NHIEM PHONG XA, HOA CHAT POC : MOT TAl HOA

DI TRUYEN KHUNG KHIEP CHO LOAI NGUOI

Ngudn phéng xa trong cc vu né hat nhan, trong céng nghiép nguyén
11, trong ti nhién déu 14 nhiing yéu t& ¢ kha nang gay hau qua di truyén
cho con ngusi néu khéng co hidu bidt, khéng co cac phuong hudng,
bién phap dé phéng, ngan chan va chinh sach an toan hat nhan.

Cac két qua theo dai trén phu nit ¢6 thai bj nhidm phéng xa & lidu
lugng rat thap, 3-4 ronghen, cling cho thay ti 1& mac bénh bach cau,
ung thur & con clia ho tang lén gép 2 14n & cac tré so sinh binh thudng.
Phoéng xa gay cac hau qua di truyén cho cac ddl sau, bign loan NST
frong 16 bao xéma, gay di hinh, di tat, sdy thai, chét thai...

Hod chét déc trong khi thai eéng nghiép tir cac nha may, nhét |a cac
nha may hoa chét thai ra, trong cac méi truang bi 6 nhiém nhur : ao
t nuée dong, cdng ranh ban, nudc thai thanh phé, trong phan hoa
hoe, thudc trir sau, ché pham tang trudng cay tréng vat nuéi ; trong
mét s thudc chira bénh, mi phdm, thuéc nhuém banh keo, thirc an,
déu la nhiing yéu 16 c6 thé din téi nguy co ung thu, gay nhiéu hau
qua di truyén.

Hiéu biét, gép phén vao viéc bao vé méi truang trong lanh, chéng cac
finh trang gay & nhiém khong khi, & nhi&m nguén nude sach, 6 nhiém
thite an, nuée udng, 6 nhiém sinh thai néi chung chinh |a dé bao vé
tuang lal di truyén cho chiing ta va cho con chau mai sau.

.il





Dei

31 ON TAP PHAN NAM :
DI TRUYEN HOC

I - HE THONG HOA KIEN THUC

1. Hay dién néi dung phua hop vao bang 31.1.

(BN (315100 Nhang diin bin co ban cie céc oo ch di truyén & e4p phén b
Céc coché Nhimg diin bién co bén

Nhan doi ADN

Phién ma
Dich ma
Diéu hoa hoat déng cla gen

2, Hay dién nhimg cum tir thich hop vao cac 6 vuéng va chiéu mai tén vao
so db mbi guan hé ADN (gen) - tinh trang duoi day va giai thich :

— 0

3. Hay giai thich so dd phéan loai bién di duoi day :

Bién di
Bién di di truyén Bién di khéng di truyén
{thudng bién)
Bién di t hop D3t biéin

Dat bién gan Dot bidn NST
(trang va ngoai NST)

D6t bién cau tric NST D3t blén £& lugng NST

Bt bign da bdi D61 bidn 16ch b
(di bl

Da bji chan Da bfi &
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4. Hay dién ndi dung phi hop vao bang 31.2.

© 8ANG (31:21 Co ohé oda odo dang ot bén

Céc dang dot blén

5. Hay dién néi dung phu hop vao bang 31.3.

 Ang (GBI Tem vt cdc quy luk dl truyén

Tén quy luft N§l dung Co sér ¥ bao hoo

6. Hay dién dau + (néu cho la dung) vao bang 31.4.

 BANG (31240 S0 sdn At bk va thubg bién

Céc chi tidu so sénh





7. Hay dién dau + (néu cho la dung) vao bang 31.5.

 BANG(81.50 So sénh quin thé wr phéi va nghu phéi
Céc chi tidu 80 sénh Ty phéll Nglu phéi
- Lam giam ti 1& di hop tir va tang ti I& déng
hep tir qua cdc thé hé.
—Taolreréathﬂcanbéngdlwyénu]a
quén thé.

- Tén sé céc alen khéng déi qua cac thé hé.

- G cdu tric p2 AA : 2pg Aa g2 aa.

- Thanh phén cdc kiéu gen thay déi qua cdc
thé hé.

- Tao ra ngudn biéh di t hop phong phi.

8. Hay dién néi dung phi hop vao bang 31.6.

. mAng (S1BI Nguén vat iu va phuong phap chon gidng

D4l uong Nguén vt Bu Phuong phép
VI sinh vat.

Thue vat.
Déng vat.

Il - CAU HOI VA BAI TAP TRAC NGHIEM

Hay chon phuong an tra loi dung hoac dung nhat trong cac cau sau :

1. Trong ki thuat di truyén, doi twong thuong duoc st dung lam "nha may” san xuit
cdc san pham sinh hoc la

A. t€ bao dong vat.
B. té bao thuc vat.
C.  wvikhuan £ cofi.
D.  té bao nguoi.
2. Tilé phan tinh 1:1 o F; va F, dién ra ¢ nhang phuong thie di truyén nao ?
A. Ditruyén cia cac gen trén NST thuong va cac gen trong té bao chat.
B. Ditruyén té¢ bao chit va anh huong cua gioi tinh,
C. Di truyén lién két gici tinh va anh huong cua gioi tinh.
D.  Ditruyén lién két giai tinh va t&¢ bao chat.
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. V6i 2 gen alen A va a, biit ddu bing 1 cd thé co kiéu gen Aa. O the hé tu thu thi n,
két qua sé la
A, AA =aa=(1-(1/2)")/2 ; Aa=(1/2)"
B. AA=aa=(1-(1/4)"/2; Aa=(1/4)"
C. AA=aa=(1-(1/8)"/2:Aa=(1/8)"
D. AA=aa=(I-(1/16\")2 ; Aa = (1/16)"
. Vi sao thé da boi & dong vat thuong hiém giap ?
A. Viqua trinh nguyén phan luon dién ra binh thuong.
B.  Viqua trinh giam phin luon dién ra binh thudng.
C.  Viqua trinh thu tinh luon dién ra gitra cac giao tu binh thuong.
D. Vico che xdc dinh gioi tinh bi roi loan, anh huong t6i qud trinh sinh san.
. Ma di truyén trén mARN duoc doc theo
A, mdt chiéu tor 3" dén 5.
B. mdot chiéu ta 5" dén 3.
C. hai chiéu tuy theo vi tri cua enzim.
D. nguoc chiéu di chuyén cia riboxom trén mARN.
. DYt bién & vi tri nao trong gen lam cho qua trinh dich ma khong thuc hién duoc ?
A, Dot bién & ma két thuc.
B. Dt bién o bo ba giap ma két thuc.
C. Dot bién o bo ba & gitta gen.
D. Dot bién & ma ma diu.
. Nguai ta van dung dang dot bién nao dé loai bo nhung gen co hai ?
A, DPao doan.
B. Chuyén doan tuong hd va khong tuong hé.
C. Thém doan.
D. Mat doan.

. Trong qua trinh nhan doi ADN, enzim ADN palimeraza di chuyén trén méi mach
khudn cia ADN

A, mot cach ngiu nhién.

B. luon theo chiéu tu 3" dén 5.

C. theo chiéu tir 5" dén 3" trén mach nay va 3' dén §' trén mach kia.
D. luon theo chiéu tir 5" dén 3",
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BANG CHUNG TIEN HOA

Dai

32

I - BANG CHUNG GIAI PHAU HOC SO SANH
1. Co quan tuong déng

BANG CHUNG GIAI PHAU HOC SO SANH
VA PHOI SINH HOC SO SANH

Cor quan tuong dong (co quan ciung nguon) la nhung co quan nam o nhung vi tri
tuong ung trén co thé, co cung ngudn goc trong qua trinh phat trién phoi cho nén co
kiéu cau tao giong nhau.

Chi truoc cua cdc loal dong vat coé xuong song co cic xuong phin bo theo thir
tu t trong ra ngoai la : xwong canh, xuong ciang (gém xuong tru va xuong quay),
cac xuong co ban, xuong ban va xuong ngon (hinh 32.1).

w Quan s&t hinh 32.1:
- (6 nhdn xét gi vé cau tao cdc xuong chi trude cia cdc loai ?
- Vi sao cdc co quan tuong déng lai ¢6 nhiing ddc diém gidng nhau ?

Tuyén noc doc cha ran twong déng voi tuyén nuoc bot clia cac dong vat khac.
Voi hut cua buom tuong dong vai doi ham dudi cua cac sau bo khac. Gai xuong
rong, tua cudn cua dau Ha Lan 1a bien dang coa Li.

Kiéu cau tao giong nhau cua cac co quan twong déng phan anh ngudn goc chung
cua chung. Co quan tuong dong phan dnh sir tién hoa phan li.

.&I





Hinh 32.1. Xuong chi trude clia mét sé loai déng vt c6 xuong séng

A - Xuong chi trudc dién hinh a) Xuong dai
B - Ngudi b) Xuong canh
G - Ngua ¢} Xuang try
O - Chudt chii d) Xuong quay
E- Chim &) Xuong ¢f ban
F - Doi ) Xuong ban

i) Xuong ngdn

2. Co quan thoai hoa

Po la nhung co quan phat trién khong ddy du o co thé truong thanh. Do diéu kién
song cia loai da thay doi, cac co quan nay mat din chirc nang ban déu, tiéu giam
dan va hién chi dé lai mot vai vét tich xua kia cua chung.

(J loai tran, hai bén 16 huyét con co hai méau xuong hinh vuét néi voi xuong chéu.
Diéu nay noi lén rang bo sat khong chan da xuat phat tir bo sat co chan, Ca voi la
dong vat co vu, do thich nghi voi doi song duai nudc, cac chi sau da bi tiéu giam,
hién chi con di tich cia xwong dai hong, xuong dui va xeong chay, hoan toan khong
dinh vai cot sdng, O cac loai dong vat co v, trén co thé hau hét cac con duc déu co
di tich cac tuyén sua khong hoat dong.

Trong hoa duc cia cay du da cé 10 nhi, & gida van con di tich nhuy. O hoa ngo
cung nhu vay, co khi di tich nhuy lai phat trién, lam xudt hién nhung hat ngo trén
bong ci. Nhung hién tuong trén ching to hoa cia nhing thue vat nay von co nguon
goc luong tinh, vé sau mai phan hoa thanh don tinh.
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Truong hop co quan thoai hoa lai phat trién manh va biéu hién 6 mot ca thé nao
do goi la hién tuong lai to.
3. Co quan tuong tu

Canh siu bo va canh doi, mang cd vi mang tom, chan chudt chui va chan dé dui,
hay gai cay hoang lién la bién dang cha la va gai cay hoa héng lai do su phat trién
cua hiéu bi than la nhung vi du vé co quan tuong fu.

¥ Tir nhing théng tin trén, hédy cho biét thé ndo 4 co quan tuong tu ?
Co quan tuong tu phan anh su tién hoa dong quy nén co hinh thai tuong tu.

Il - BANG CHUNG PHOI SINH HOC SO SANH

1. Su gidng nhau trong phat trién phéi

Phoi cua cac dong vat co xuong song thuoc nhung lop khac nhau, trong nhung
giai doan phat trién ddu tién déu giong nhau vé hinh dang chung cung nhu qua trinh
phat sinh cac co quan. Chi trong nhiung giai doan phat trién vé sau moi dan déan
xudat hién nhung dac diém dac trung cho mai lop, tiép do la nhung dac diém cua bo,
ho, chi (ziong), loai va cudi ciung la cd thé (hinh 32.2).
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Hinh 32.2. Sir phét trién phéi ciia mét s loal déng vét cé xurong séng

130





v Quan st hinh 32.2, c6 nhan xét gi vé nhiing diém giéng nhau trong giai doan ddu phat
trién ctia phéi & cdc sinh vét néu trén ? Tir d6 nit ra duge két ludn gi vé méi quan hé
ctia ching ?

Trong giai doan vé sau, ¢ ca va du trung luong cu, cac khe mang bién thanh
mang, con o phoi cac dong vat co xuong song o can thi khe mang tiéu bién. Phoi
cac dong vat co xuong song déu trai qua giai doan co day song, vé sau diy song
bién thanh cot sdong sun rdi thanh cot song xuong. Trong khi o phoi ca xuat hién cac
viy boi thi o phoi than lan, tho, nguoi lai xuat hién cac chi nam ngon. Dac biét, o
phoi nguai, phan hop so chira bo nao rat phat trién con duoi thi tiéu bién.

Sur giong nhau trong phat trién phoi clia cac loai thude cac nhom phéan loai khac
nhau la mot bang chung vé ngudn goc chung cua chung. Nhing dac diém gicng
nhau do cang nhiéu va cang kéo dai trong nhung giai doan phat trién muon cua phoi
ching to quan hé ho hang cang gin.

Dua vao nguyén tac nay co thé tim hiéu quan hé ho hang gira cac loai khac nhau.
Néu co nhom loai nao do trai qua nhung giai doan phat trién phoi gin giong nhau
thi du 161 séng va cdu tao hién nay cia chung khic nhau rit nhiéu ta cung co thé tin
rang ching cung chung mot nguon goc.

2. Dinh luat phat sinh sinh vat

Dacuyn da nhan xét : Trong qua trinh phat trién phoi. méi loai déu dién lai tat ca
nhing giai doan chinh ma loai do da trai qua trong lich sir phat trién cua no. Dua
trén nhan xet nay va mot so cong trinh nghién ciu khac, hai nha khoa hoc Huc la
Muylo (Muller) va Hécken (Haeckel) da phat biéu dinh luat phat sinh sinh vat
(1886) : "Su phat trién ca thé phan anh mot cach nit gon su phat trién cia loai".

Phoi nguoi dén 18 - 20 ngay tudi van con dau vét cac khe mang o phén co giong
nhu ca sun ; tim lie dau chi co mot tam thit, mot tam nhi nhu & cd, sau do thm nhi
chia lam hai giong nhu & éch nhdi, cudi cung mai thanh tim 4 ngan giong nhua chim
va thu.

Theo doi su phadt trién hoa ngo ta thay trong giai doan dau hoa duc co ca miam
nhi va nhuy, vé sau mam nhuy tiéu bién, chi mam nhi tiép tuc phat trién ; & hoa cai
thi nguoc lai, tuy luc dau co ca mam nhi va nhuy nhung vé sau chi co nhuy phat
trien. Diéu do chung to ngod bat nguon tir cay co hoa leong tinh.

Binh luat phat sinh sinh vat phan anh quan hé giua phat trién ca thé va phat trién
chung loai, co thé duoc van dung dé xem xét méi quan hé ho hang gina cic loai.
Tuy nhién, khong nén hiéu la su phat sinh ca thé lap lai dung trinh tu cac giai doan
trong lich st phat trién chung loai mat cach cung nhac.
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Co quan tueng déng (co quan cing nguén) la nhifng co quan nam
& nhiing vi trf twong Ung trén co thé, cd cling ngudn géc trong qué
trinh phat tridén phéi cho nén 6 Kidu cus tao gidhg nhav.

Co quan thodl hod la nhiing co quan phdt trién khdng ddy dii & co
thé trudng thanh.

Co quan tuong tur (co quan cing chie nang) Ia nhifng co quan cé
ngudn gdc khdc nhau nhung dam nhiém nhimg chue nang gidng
nhau nén co hinh thai fuong fy.

Nhing béng chiing gidi phdu hoc so sdnh cho thay cdc méi quan
hé vé ngudn géc chung gilta cc loal, gifa cdu tao va chic ndng
clia cdc co quan, gidia co thé va méi trudng trong qué trinh tién hod.
Su giéng nhau trong phét trién phéi clia céc lodi thudc céc nhém
phén loai khdc nhau Ia mét bang chiing vé ngudn géc chung ctia
chiing.

Theo dinh luat phét sinh sinh vat, su phat trién cd thé phan dnh mét
céch nit gon sy phat trién cua lodi.

Cau hoi va bai tap

5.
6.

7.

Thé nao |a co quan tuong déng ? Gidi thich nhu thé nao vé kiéu cdu tao
gidng nhau va sur sai khac vé chi tiét & cac co quan tuong déng ?

Co quan thodi hod la gi ? Cho vi dy vé co quan thodi hod & ngudi.

Thé nao 1a co quan tuong ty 7 Vi sao néi tuong déng va tuong tu 14 2
hién tuong trai nguoc nhau ?

Vi sao cdc tu liéu phéi sinh hoe so sanh duge xem |4 nhing bang ching
tién hoa ?

Phat biu ndl dung va néu y nghfa cla dinh luat phat sinh sinh vat,

Suu tAm nhing tu liéu v& bang chiing gial phdu so sanh va phél sinh hoe
so sanh.

Hay chon phuong an tra |&6i ding. Nhilng co guan nao dudi day 14 co
quan tuong déng ?

. Canh sau bo va cénh doi.

. Tuyén noc déc clia ran va tuyén nudc bot clia cac dong vat khac.

. Mang ca va mang tém.

. Chan chuét chii va chan dé dai.
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33 BANG CHUNG BIA Li SINH HOC

I- DAC DIEM CUA HE PONG, THUC VAT G MOT SO VUNG LUC DIA

1. Hé dong, thuc vat ving C6 bac va vang Tan bac

Vung Co bic (gom luc dia chau Au, chau A) va vang Tan bic (Bic Mi) co mot
50 loai tiéu bieu gidong nhau :

- DPang vat co cao trang, tuan loc (huou soéng o vang cuc, sung lon, co nhiéu nhanh,

© - 65 tridu nam trudc

D - Higén nay
Hinh 33.1. Sy tach roi cla cac luc dia qua thai gian
A - Gac luc dia con lign nhau tao thanh siéu luc dia Pangaea.
B - Siéu lyc dia tach thanh hai lyc dia Laurasia va Gondwana.
C - Cac lyc dia tach nhau ra, Nam Wi va An D3 con la déo.
D - Bac Mi va Nam Mi ndi lai véi nhau. Cac luc dia van tiép tuc di chuyén.

- Thuc vat bao gom : soi, de, liéu, mao luong, cam chuong, rau muoi, cuc, hoa
mom cha...
Ngoai ra, co mot so loai rieng cho méi vung : lac da 2 budu, ngua hoang, ga loi
riéng cho ving €06 bic, giu chudt, ga 16i dong co rieng cho Tan bic.

Vi sao ving C8 bdc va Tan bic cé hé dong vat vé co ban Ia gidhg nhau 7 Sur tén tai
mét 56 loai dac trung ¢ méi viing duge giai thich nhu thé nao ?
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Cho dén ki Dé tam (Thu ba), 2 ving C6 bac va Tan bic con noi lién voi nhau.
Mai dén ki Peé ta (Tha tu) luc dia chau Mi mai tach khaoi luc dia Au, A tai eo bién
Bérinh (hinh 33.1).

Su nai lién va sau do tach ra cua 2 vang Co bac va Tan bac la co sa dé giai thich
s giong nhau va khac nhau trong hé dong vat, thuc vat cua 2 ving.

2. Hé déng, thuc vat vang luc dia Uc

Hé dong vat o day khac biét ro rét so : .

voi cac ving lan can : co nhing loai tha )

bac thap nhu thu mo vit, nhim mo vit ; 4 &

thu ¢d tui (hinh 33.2) gém hon 200 loai ’

phan bo rong rai (chudt i, soc i, .

kanguru song trén mat dat va trén cay).

w Gidi thich vi sao ngdy nay thu cd i e 3

chi c6 & lue dia Uc ma khéng tén tai & by :
cde lye dia khdc ? 4 X

Hinh 33.2. Mét sé thi bac thdp & luc dia Uc

Hé thue vat lue dia Uc cung co dac trung la tinh dia phuong cao, chiem 75% tong
s0, nhu ciac giong dac hou @ bach dan (Evcaliptis), keo (Acacia)...

Luc dia Uc da bi tach roi luc dia chau A vao cudi dai Trung sinh. Viao thoi diém
do chua co thu co nhau, nén dén nay luc dia Uc vian co thu co tui. Dén ki Dé tam,
luc dia Uc tach khoi luc dia Nam Mi va Nam Cuc (hinh 33.1).

Nhung dan liéu trén day chung to dac diém hé dong, thuc vat cua tung vang
khong nhing phu thude vao diéu kién dia li sinh thai cia ving do ma con phu thude
viing do da tach khoi cac vang dia li khac vao thoi ki nao trong qua trinh tién hoa
cua sinh gidi.

Il - HE PONG, THUC VAT TREN CAC PAO

Nguoi ta phan biét hai loai dao. Dao luc dia la mét phin cua luc dia bi tach ra
do modt nguyen nhian dia chit nao do, cdch li vai dit lién boi mot eo bién. Dao dai
duong hinh thanh do mét ving day bién bi nang cao va chira bao gio co lién hé truc
tiep vai luc dia.

Vao lic dao luc dia mai tach khoi dat lién thi hé dong vat o day khong co gi khac
cac vang lan can cua luc dia. Vé sau, do su cach li dia li nén hé dong vat trén dao
phat trien theo mot huong khic, tao nén cac phan loai dac huu. Vi du, quin dao
Anh trong thoi ki bang ha déu ki Dé ti con la mot phan cia luc dia chau Au, hé
dong vat & do hién giong voi o luc dia chau Au. Dao Coocxo cung da tach tir lue
dia chau Au, he dong vat o do giong mién ven bién Dia Trung Hai. tuy nhién, co
mot 50 phan loai dac huu nhu : nai nhiéu gac, meo rimg, tho ring...

on





Khi dao dai duong maoi hinh thanh thi & day chua co sinh vat. Vé sau moi co mot
s0 loai di cu tor cac vong lan can dén, thuong la nhung loai co kha nang vuot bién
nhu : doi, chim, mot s6 sau bo, khong co luong cu va thu lon néu dao o xa dat lién.
Do cach li dia li, dan dén tai day da hinh thanh nhing dang dia phuong, co khi dang
dia phuong chiém uu thé.

Quin dao Galapagot cach bo bién phia Tay cua Nam Mi 1000km, co 105 loai
chim, trong do co 82 loai la dang dia phuong : trong 48 loai than mém da co 41 loai
la dang dia phuong. O day khong co mot loai luong cu nao mac du rung o day rat
thuén loi cho ching phat trién. Tuy vay, tat ca cac dong vat o Galapagot vin mang
vét tich nguon goc tir Nam Mi. Thue vat co hoa o quan dao nay co khoang 700 loai,
trong do co 250 loai la loai dia phuong.

w Gidi thich vi sac hé déng vét & ddo dai duong nghéo nan hon ¢ ddo luc dia ?

Viet Nam co hon 3200km bo bién, hon 2500 dio lon nho nam trong lanh
hai. DBén nay, trén cac dao nay da xac dinh duoc 1764 loai thuc vat va 370 loai
dong vat. DPong, thuc vit o day mang tinh chat hé dong, thuc vat cua dat lién,
nhung kém da dang vé thanh phin loai. Tuy nhién, trén cdc dao van co mot s6
loai dac huau nhu : vooc diu trang & dao Cat Ba, soc den Con Dao o Con Dao,
vén (Callocalia fuciphaga) o cac dao Trung Bo.

Bric diém heé dong vat o dao la bang chimg vé qua trinh hinh thanh loai mai duai tac
dung ctia cac nhan to tién hod, trong do chu yéu la chon loc tu nhién.

Nhung din lieu dia sinh vat hoc ching to mai loai dong vat hay thuc vat da phat sinh
trong mdt thoi ki lich s nhit dinh, tai mét ving nhat dinh. T ving trung tam do, loai
da ma rong pham vi phan bo va tién hoa theo con dirong phan li, thich nghi vai nhing
diéu kién dia li, sinh thai khic nhau. Cach li dia i la co ché thuc day su phan li. Nhung
ving tach riéng ra cang som thi cang co nhiéu dang dic trung va cic dang dia phuong
nay cang sai khac ro rét voi cac dang tuong ung o cac vung lan can.

e Dae diém hé déng, thue vat cla timg viing khdng nhitng phu thudc
vao diéu kién dia I sinh théi cia viing dé ma con phu thude viing
dd d4 tdch khdi cdc ving dia If khdc vao théi ki nao trong qué trinh
tién hod cia sinh gidi.

» HE didng, thue vt & ddo dai duong nghéo nan hon & ddo luc dia.
Dac diém hé déng, thuc vét & déo la bang chung vé qua trinh hinh
thanh loai maéi dudi tde dung eda chon loe tir nhién va edch li dia Ii.

o Nhiing tai ligu dia sinh vat hoc ehung t6 méi lodi sinh vat da phét sinh
trong mot thoi ki lich st nhét dinh, tai mét ving nhét dinh. Céch If dia
If I nhén & thiic déy su phan li cia céc loai.
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Cau hoi va bai tap

b,
5.
6.

Gidi thich vi sao h& ddng, thuc vat & luc dia Au - A va & Bac Mi co su

gidng va khac nhau.

Giai thich nguy&n nhan hinh thanh dac diém hé déng, thuc vat luc dia

Ue. Tir dé rit ra dugc két luan gi 7

Néu diém khac nhau clia hé déng vat & dao luc dia va dio dai duong.

Tir d6 rit ra duge nhan xét gi 7
Nhiing tai liéu dia Ii sinh vat hoc co gid tri gi véi Ii thuyét tién hoa ?

Suu tAm nhiing tur liéu vé bing chiing dia If sinh hoe.

Hay chon phuong an tra 161 dung. Dac diém néi bat cla déng, thuc vat &

ddo dai duong la gi ?

A. C6 toan céc loai du nhap tir cac noi khac dén.

B. Gitng véi hé déng, thuc vat & viing luc dia gan nhat.
C. Co toan nhing loai dac hiu.

D. C6 hé ddng vat nghéo nan hen & dao luc dia.

Em c6 biét

SU TROI DAT LUC DIA

Theo thuyét trél luc dia, vao dai Cé sinh céc luc dia la mét khéi théng
nhét goi la khéi Toan dia (Pangaea) cé dai duong bao quanh. Sau do,
luc dia nay bi tach ra, cac khu vuc cla luc dia bét ddu chuyén dich vé
phia Tay va phia Nam. Vao ki Triat (Tam Diép), khéi Toan dia van
con, nhung dén ki Jura xudt hién cac dudng dit gay va su lién hé gita
céc viing luc dia b cat dit tao thanh cac chau luc. DAu tién la méi lién
hé gitta chau Uc va Nam MT bi tach trude théi ki gilta ki ©& tam. Nam
M tach khéi chau Phi trude Eoxen. Luc dia Au - A va Bc Mitach khi
nhau vao ki D& tif tai eo bién Bérinh. Theo thuyét nay, ngay nay viing
Groenland van dang tréi vé phia tay méi nam duoc 9m.
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34 BANG CHUNG TE BAO HOC
VA SINH HOC PHAN TU

I - BANG CHUNG TE BAO HOC

Té bao thue vat dugc Roboc Hue (Robert Hook ) phit hién lin dau tién vao nam
1665 nhi kinh hién vi tu tao. Nam 1674, Lovenhuc (Leuwenhook ) quan sit thay
té bao dong vat bang kinh hién vi.

Mai dén the ki XIX, nho su hoan thién cua ki thuat kinh hién vi va su tong két
cac cong trinh nghién ctu cua nhiéu tac gia khac vé cau tnic t¢ bao dong, thuc vat
vi vi khuan cua M.Slayden (M.Schleiden, 1838) va T.Sovan (T.Schwarm, 1839),
hoc thuyél 1€ bao ra doi. Hoe thuyét 1€ bao cho rang : it ca cdc co thé sinh vt
tor don bao dén dong, thuc vat déu duoc ciu tao ta t¢ bao.

w Thuyét t& bao dd goi ra y tudng gi vé nguén géc cua sinh gidi ?

Bén canh nhung diém giong nhau, cac loai t€ bao o cac sinh vat khac nhau cung
phéan biét nhau vé mét s6 dac diém cau tao do huong tién hoa thich nghi.

Té& bao khong chi la don vi cilu tao cua co thé ma con ¢o vai tro quan trong doi
viri su phat sinh va phat trién cua cd thé va chung loai. Theo Vichop (R. Virchov),
mai 1€ bao déu sinh ra tir cic t€ bao song trede no va khong co su hinh thanh € bao
ngau nhién tir chit vo sinh.

Cac hinh thie sinh san va su l6n lén cua co the da bao déu lién quan vaéi su phan
bao - phuong thuc sinh san cua ¢ bao :

- Vikhuan con duoc sinh ra tir vi khuan me thong qua truc phan.

- Cic co thé da bao ducc hinh thanh qua sinh san vo tinh co lién quan mat thiét
voi qua trinh nguyén phan tir bao tr hay cac té bao sinh duong ban dau.

-0 nhing loai sinh san hiu tinh, co thé moi duoc phat trién to hop o thong qua
qua trinh nguyén phan. Hop tir dugc tao thanh do sy két hop cua 2 giao tu duc
va cdi qua thu tinh.

Il - BANG CHUNG SINH HOC PHAN TU

Cor sa vat chat chu yéu cua su song la cac dai phan tu hiu co : axit nucléic
(ADN, ARN), protéin. Cac loai sinh vat déu co vt chit di truyén la ADN (trir mot
sO virut co vat chat di truyén la ARN). ADN co vai tro mang va truyén dat thong
tin di truyén. ADN cua cac loai déu duoc cdu tao tir 4 loai nucléotit la adenin (A),
timin (T), guanin (G) va xitozin (X).




ADN cua cac loai khac nhau ¢ thanh phin, s6 luong va trinh tu sap xép cla cac
loai nucléotit. Chinh day la yéu to tao nén tinh dac trung cho ADN cua méi loai. Sy
giong va khdc nhau nhiéu hay it vé thanh phin, s6 luong va dac biét la trat o sap
%¢p cla cac nucléotit phan anh muc do quan hé ho hang giga cac loai. Vi du, duoi
day la trinh tu cac nuclédtit trong mach mang ma géc cua mot doan gen ma hoa
ciu truc cua nhom enzim déhidrogenaza o nguoi va cic loai vuon nguoi

- Ngui : - XGA - TGT - TGG - GTT - TGT - TGG -
- Tinh tinh : -XGT -TGT - TGG - GTT - TGT - TGG -
- Gorila : - XGT -TGT -TGG - GTT - TGT - TAT -
- Duoi voi : -TGT -TGG -TGG - GTX - TGT - GAT -

w - Tircde trinh tyr nucléétit néu trén 6 thé rit ra nhiing nhan xét gi vé méi quan hé gita
loai ngudi véi cde loai vuon ngudi ?

- Hay vé so dé cay phét sinh phan dnh quan hé ngudn géc gitta céc loal ndi trén.

Tinh thong nhét cua sinh gioi con the hién o ma di truyén. Ma di truyén cua cic
loar déu co dac diém giong nhau, thé hién ro nhit cua ma di truyén la tinh pho bién
cua thong tin di truyén & tat ca cac loai déu duoc ma hoa theo nguyén tac chung.
Vidu, bo ba AAT trong ma di truyén tir virut cho t6i con nguoi déu ma hoa loxin.

Protéin co nhiéu chic nang : ciu tric, xic tac (enzim), diéu hoa (hoocmon)...
Protéin cua cac loai déu dugc ciu tao tir trén 20 loai axit amin va moi loai protéin
cua loai duoc dac trung boi thanh phén, s6 luong va dac biét Ia trat tu sap xép cua
cac loai axit amin.

Quan hé ho hang cua cac loai cung ducc phan dnh thong qua cic yéu té dac
trung nai trén cua protein. Vi du, phan tich ti 1é phin trim cic axit amin sai khac
nhau trong chudi polipeptit anpha cua phan to héemoglobin & mot 56 loai dong vat
co xuong song nguoi ta thu duoc két qua nhu o bang 34,

116 % oéo axit amin sal khéc nheu & chudl
.- Trong phdn s hambgiabin " e

Cé mip Cé chép Ki gléng Ché Ngudt
Ca map ) 59,4% 61,49 56,8% 53,2%
Cé chép 0% 53,2% 47.9% 48,6%
Ki giéng 0% 46,1% . 44,0%
che 0% 16,3%
Ngusi ' 0%





w - Tir bang 34 ¢d thé nit ra nhilng nhan xét gi vé mdi quan hé gida cdc loai ?

- Hay vé so dé cdy phat sinh phan dnh quan hé nguén gdc gida cdc loai ndi trén.

Su khac nhau vé trinh tu axit amin trong mot doan polipeptit béta cua phan ti
hémoglobin o mat so loai dong vat co vii nhur sau :
- Puoi woi : ... Val - His - Leu - Thr - Pro - Glu - Glu - Lys - Ser ...
- Ngua : ...Val - His - Leu - Ser - Gly - Glu - Glu - Lys - Ala ...
- Lon: ...Val - His - Leu - Ser - Ala - Glu - Glu - Lys - Ser ...

Cac loai co quan hé ho hang cang gan nhau thi trinh tu va ti lé cac axit amin va
nuclédtit cang giong nhau va nguoc lai. Ciac bang ching sinh hoe phin o cho thay
nguon goc thong nhat cia cac loai.

e Bang chung t& bao hoc cho thdy moi sinh vét déu duge cu tfao flr
té bao, cdc té bao déu duoe sinh ra I céc 1§ béo séng trude né. Té
béo la don vj t6 chiie co ban cia co thé séng.

® Bang chung sinh hoc phén tir cho thay su théng nhét vé cdu tao va
chuic nang cua ADN, cla prétéin ; vé ma di truyén... clia cdc loai.
Cdc loai cd quan hé ho hang cang gdn nhau thi trinh ty, 11 16 cdc axit
amin va cde nuclédtit cang gidéng nhau va nguoc lai.

® Nhiing bdng chiing t& bao hoc va sinh hoc phan tir ching té nguén
géc théng nhét cua céc loai.

Cau hoi va bai tap

1. Trinh bay ndi dung va y nghia cla hoc thuyét 1€ bao.
2. Nguén géc théng nhat clia sinh gisi duge thé hién & nhing bang ching
sinh hoc phan t nao ?
3. Mue db giéng va sai khac nhau trong ciu tric cla ADN va prétéin gida
cac loai duge giai thich nhu thé nao ?
b, Suu tAm nhiing tu liéu vé bang chiing té bao hoc va sinh hoc phéan ti.
5. Hay chon phuong an tré |61 dung. Hoc thuyét t& bao cho ring
A. tit ca cac co thé sinh vat tir don bao dén dong, thuc vat déu dugc
céu tao tir té bao.
B. tat cd cdc co thé sinh vat tir don bao dén da bao déu duoc ciu tao
tir té bao.
C. tét ca cac co thé sinh vat tir don bao dén dong vat, ndm déu dugc
cdu tao tir t8 bao.
D. tatca cac co thé sinh vat tir don bao dén nam. thuc vat déu duoc ciu
tao tir t& bao.

) -





Bhncong 11

NGUYEN NAAN
VA 0O CHE TIEN HOA

v

Pei

35 HOC THUYET TIEN HOA CO BIEN

1- HOC THUYET CUA LAMAC

Gioi sinh vat dang ton tai noi bat & tinh da dang va tinh hop li. Hai dac diém do
dugc giai thich theo nhung quan diém khac nhau.

Cho dén thé ki XVII. nguoi ta quan niém pho bién ring : Tat ca cac loai sinh vat
da duoc Thuong dé sang tao cung mot lan, mang nhang dac diém thich nghi hop 1i
ngay tir diu va khong hé bién doi.

Nhing tai liéu phan loai hoc, hinh thai hoc so sanh, giai phau hoc so sanh tich
luy trong the ki XVII va XVIII da hinh thanh quan niém vé su bién doi cua cac loai
duéit anh huéng trie 1€p cia ngoai canh.

Nha tu nhién hoc nguoi Phap Lamac (Jean - Baptiste de Lamarck, 1744-1829)
la nguoi dau tién da xay dung mot hoe thuyet co he thong vé su tién hod cia sinh
2idi. Theo ong, tién hod la su phat trién co k€ thira lich si, theo huong tir gian don
dén phuc tap.

Lamac cho rang nhung bién doi trén co thé do tac dung cia ngoai canh hoac do
tap quan hoat dong cta dong vat (hinh 35a) déu duoc di truyén va tich luy qua cac
thé hé (di truyén tinh tap nhiém hay thu duoc trong doi ca thé), dwra dén su hinh
thanh loai maoi.

~ Quan sat va gidi thich hinh 35a theo quan diém ctia Lamac.

]dl)l




Khi giai thich cac dac diém hop li trén co thé sinh vat, ong cho rang ngoai canh
thay doi cham chap nén sinh vat co kha nang thich nghi kip thoi va trong lich sir
khong cé loai nao bi dao thai. Lamac quan niém : Sinh vat von co kha nang phan
ung phi hop voi su thay doi diéu kién moi truomg va moi ca thé trong loai déu nhit
loat phan ung theo cach gidng nhau trudc diéu kién ngoai canh mai.

Hinh 35. Qué trinh hinh thanh loai huou cao c8
a) Theo hoc thuyét Lamac
bj Theo hoc thuyét Bacuyn

Lamac chua giai thich duoc chiéu huong tién hod tir gian don dén phuc tap. Ong
budc phai gia thiét rang : sinh vat von co mot khuynh huong khong ngig vuon 1én
tu hoan thién.
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Il - HOC THUYET CUA DACUYN

Dacuyn (Charles Robert Darwin 1809 - 1882) - nha tu nhién hoc nguoi Anh da
dat nén mong ving chic cho hoc thuyét tién hoa vai tac pham nai tiéng "Nguon goc
cdc loai” (1859).

1. Bién di va di truyén

Dacuyn la nguoi dau tién dung khai niém bién di ca thé (goi tat la bién di) dé chi
su phat sinh nhung dac diém sai khac gitra ciac ca thé cung loai trong qua trinh sinh
san. Loai bién di nay xudt hién o tung ca thé riéng 1¢ va theo nhang huang khong
xac dinh, la nguon nguyén liéu chu yéu cia chon giong va tién hoa.

Ong nhan xét rang : tac dung truc 1iép cua ngoai canh hay cia tap quan hoat
dong & dong vat chi gay ra nhimg bién doi dong loat theo mot hudng xac dinh, tuong
ung voi diéu kién ngoai canh, it co y nghia trong chon giong va tién hoa.

 Nhiing loai biéh dj va bién déi néu trén tuong Uing véi nhiing loai bién dj nao theo quan
nigm di truyén hoc hign dai ?

Theo Dacuyn, tinh di truyén 1a co so cho su tich luy cac bién di nho thanh cac
bién dai lan. Nho hai dac tinh di truyén va bién di, sinh vat mai tién hoa thanh nhiéu
dang, déng thoi van gir duoc dac diém riéng cua timg loai. Tuy nhién, do han ché
cha trinh do khoa hoc duong thoi, Pacuyn chua thé hiéu ro vé nguyén nhan phat
sinh hién di va co ché di truyén cac bién di.

2. Chon loc

Trong mot quéin thé vat nuoi hay cay trong, cac bién di xudt hién co thé co loi
hoic bt loi cho nguoi. do do su chon loc nhan tao dién ra : vira dao thai nhung
bién di bat loi, vira tich luy nhung bién di co lgi phit hop voi muc tiéu san xuat cua
COn NEIoL

Chon loc nhéan tao la nhan to chinh quy dinh chiéu huang va toe do bign doi cua
cdc giong vat nuoi, cay trong, No giai thich vi sao moi giong vat nuoi hay cay trong
déu thich nghi cao dd voi mot nhu ciu xac dinh cua con nguii.

Lién hé vai chon loc nhan tao, Pacuyn cho rang trong tu nhién cung dién ra qua
trinh chon loc. Chon loc tu nhién vira dao thai nhing bién di co hai vira bao ton, tich
luy cic bién di co loi cho sinh vat. Tac dong cia chon loc tu nhién da phan hoa vé
kha nang song sot va sinh san cua cac ca thé trong quéan the.

Néu dong Iuc thuc day chon loc nhian tao la nhu cdu vé kinh t& va thi hi¢u phic
tap luon luon thay dai cua con nguoi, thi dong hre thue day chon loc tu nhién la dau
tranh sinh tén vi sinh vat phai thuong xuyén chong choi véi nhimg yeu 1o bat loi,
gianh ldy nhung diéu kién thuan loi cia moi truong mai ton tai, phat trién duoc.

Chon loc tu nhién tac dong thong qua dac tinh bién di va di truyén, la nhan to
chinh trong qué trinh hinh thanh cac dac diém thich nghi trén co thé sinh vat va su
hinh thanh loai moi.

oN





w Quan sat va gidi thich hinh 35b theo quan diém cta Dacuyn.

Chon loc tu nhién dién ra theo nhiéu huong, trén quy mo rong lon va qua thoi
gian lich su lau dai, tao ra su phan li tinh trang, dan tai si hinh thanh nhiéu loai mai
qua nhiéu dang trung gian to mot loai ban dau. Day la co so dé DPacuyn xay dung
luan diém vé nguon goc thong nhit cua cac loai, chung minh rang toan bo sinh gici
ngay nay la két qua qua trinh tién hod tir mot nguon goc chung.

—\

o Lamac cho rdng nhiing bién déi trén co thé do tdc dyng ctia ngoai
canh hodc do tap quan hoat déng clia déng vat déu duge di truyén
va tich luj qua cdc thé hé (di truyén tinh tap nhiém hay thu duoc
trong doi cé thé) dua dén sy hinh thanh loai mdi.

o Dacuyn phan bigt biéh df c4 thé cd y nghia tiéh hod va chon gidng

v6i bién déi déng loat. Vat nusi, cdy tréng chiu téc dong cia chon
loc nhan tao, dd Ia qud trinh bao gém 2 mét song song : vira dao
thai cdc bién df bat loi, vira tich Juy cdc bién df cé loi phir hop voi
muc tiéu san xuét cla con nguoi.
Sinh vat trong thién nhién chiu tdc déng cda chon lpc tuir nhién, clng
bao gém 2 mét : vira déo thai cdc bién df bt loi vira tich luy cdc bién
dj oo lgi cho sinh vat. Két qua Ia dua dén sy ton tai nhing cé thé
thich nghi véi hodn canh séng. Tc déng ctia chon loc tur nhién dign
ra theo con duong phén Ii tinh trang la co sé dé gidi thich su hinh
thanh loai moi va ngudn gde théng nhét cua cdc loai.

Cau hoi va bai tap

1. Lamac giai thich qua trinh hinh thanh loai mdi nhu thé nao ?

2. Vi sao noi Lamac chua thanh eéng trong viéc giai thich tinh hop Il cla
cdc dac diém thich nghi trén co thé sinh vat ?

3. Dacuyn quan niém vé bién dj va di truyén nhu thé nao ? Néu méi quan
hé cla bién di, di truyén va chon loc.

k. So sanh chon lpe nhan tao va chon loc tu nhién,

) -
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5. Dacuyn quan niém vé sy hinh thanh céc dac diém thich nghi, Hinh thanh
loal méi va nguén goc cla cac loal nhu thé nao ?
6. Hay chon phuong an tra 16i dung. Chon lpc tir nhién |a qua trinh
A. dao thai nhing bién di bt loi cho sinh vat.
B. tich lu§ nhiing bién dj co loi cho sinh vat.
C. vira dao thai nhiing bién di bat lgi vira tich |u§f nhiing bién di cé loi cho
sinh vat.
D. tich lu§f nhimg bién di cé loi cho con ngudi va cho ban than sinh vat.

Em c6 biét
CUOC HANH TRINH TREN TAU BIGON

Nam 1831, khi vira man khoa Trudng Bal hoe Cambrit, mot su kién
quan trong da lam Dacuyn sau nay trd thanh nha khoa hoc vi dal.
Dacuyn duoc gi¢i thiéu tham gia chuyén di vong quanh thé gidi trén
tau Bigon do bd Hang hai nuée Anh t3 chiic véi nhiém vu nghién ctiu
1l mi bés bién phia Déng va phia Tay cla Nam M, chau Dal Duong va
mét 6 hon dao & Thai Binh Duong, xay dung ban dd hang hai, gép
phén do chu vi Tral DAt. Tau Bigon di hoan thanh cuée hanh trinh
trong 5 nam (27 - 12- 1831 dén 2- 9 - 1836).
Trong céc thai gian tau db lai, Dacuyn da di
séu vao dét lién, tién hanh cac khao sat dia
chét va sinh véat, khai quat cac hoa thach,
thu thap cac mau khoang vat va dong, thuc
vat tiéu bidu, Nhér dé, éng da tich Iuy duge
mét kho tai liéu phong phu vé thién nhién &
nhiéu viing rat khac nhau, hinh thanh quan
niém vé sur tién hod tir tir cda sinh vat. Didu
do dugc éng thé hién trong nhiéu cong trinh
nghién cliu, dac biét 1a cudn "Nguén géc céc
loal" duge xudt ban nam 1859,

V&i cong hién to lén cho sinh vat hoc,
Dacuyn duge mai lam thanh vién cla nhidu
vién khoa hoc, duge bau lam vién si cla
nhigu vién Han |am trén thé gidi.

C. R. Bacuyn
(1809 - 1882)
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I - THUYET TIEN HOA TONG HOP

1. Su ra doi cua thuyét tién hoa tong hop

Trong cac thap nién 30 dén 50 cua thé ki XX da hinh thanh thuyét tién hod tong
hop la thuyét tién hoa hién dai. Day la su tong hop cac thanh tuu i thuyét trong
nhiéu linh vuc sinh hoc nhu phan loai hoc, ¢6 sinh vat hoc, sinh thai hoc, hoc thuyét
vé sinh quyén, dac biét la di truyén hoc quan thé. Nhung nguai dai dién dau tién
cho thuyét tién hoa tong hop la Dobgianxki (T.Dobzhansky), Mayo (E. Mayr),
Simson (G. Simson).

Dobgianxki nhan manh nhang bién doi di truyén co lién quan dén tién hoa, chu
véu la cac bién di nho duoe di truyén theo cac quy luat Menden.

Mayo da dé cap toi cac khai niém quan trong : sinh hoc vé loai, su hinh thanh
loai khac khu.

G.Simson cho rang tién hoa la su tich luy dan cdc gen dat bién nho trong
quin thé.

Sau khi duoc hinh thanh, thuyét tién hoa tong hop uép tuc duoc phat trién. Dac
biet, nhung thanh tuu cua sinh hoe phin tr da tao diéu kién bo sung thuyét tién hoa
tong hop. Thuyét tién hod tong hop da lam sdng to co che tién hod.

Ngay nay, nguoi ta phan biét ti¢én hoa nho (tién hod vi mé) véi tien hod lon (tien
hod vi mo).

2. Tién hoa nho va tién hoa lon

Ti¢n hoa nho la qua trinh bién déi tin s6 alen va thanh phian ki¢u gen cua quan
thé, dua dén su hinh thanh loai mai. Qua trinh tién hoa nho dién ra trong pham
vi phan b twong doi hep, trong thoi gian lich sir twong déi ngéan, co thé nghién
ctiu bang thuc nghiém.

Cung voi su phat trién cia di truyén hoc quéin thé va sinh hoc phéan ta. van dé
ti¢én hoa nho da phat trién rit nhanh trong may thiap ki gin day va dang chiém vi
tri trung tam trong thuyét tién hoa hién dai.
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Tién hoa lon la qua trinh hinh thanh cac nhom phan loai trén loai nhu : chi, ho,
bo, lop, nganh. Qua trinh nay dién ra trén quy mo rong lon, qua thoi gian dia chat
rit dai va thuong dugc nghién ciu gian ti€p, qua cac tai liéu co sinh vat hoc, giai
phau so sanh, dia li sinh vat hoe...

Truoe day, nguoi ta xem tién hoa lon la hé qua cua tién hod nho, ca hai déu theo
mot co ché chung. Chi sau khi viéc nghién cuu tién hoa nho da dat dinh cao, gin
day nguoi ta mai bat dau tap trung vao van dé tién hod lon, lam sdng to nhing nét
riéng cua no.

3. Don vi tién hoa co so

Theo N V. Timophéep Rixopxki, don vi tién hoa co so phai thoa man 3 diéu kién :
- Cotinh toan ven trong khong gian va thoi gian.

- Bién doi ciu truc di truyén qua cac thé hé.
- Ton tai thue trong tu nhién.
w Vi sao chi quédn thé mdi thod man 3 didu kién trén ?

Moi quin thé la mét to chire co s cua loai, cé lich s phit sinh va phat trién
cia no. Mai quan thé gém nhing ca thé khac nhau vé kiéu gen, giao phoi tu do
tao ra nhung the di hop co sie song cao, ¢o tiém nang thich nghi véi1 hoan canh
song. Gioa cac quan thé khac nhau trong mot loai khong co su cach li sinh san
tuyét déi. Tuy nhién, binh thuong su giao phoi gira cic ca thé trong quéin thé dién
ra thuong xuyén hon la gita cac quan thé khac nhau vi co su cach li dia li, sinh
thai hay sinh hoc.

Trong quin thé giao phdi ndi lén nhing moi quan hé gitra ca thé duc va ca thé
cai, gitra bé me va con. Nhumg méi quan hé nay lam cho quén thé giao phéi thuc
sir la mot to chae ty nhién, mot don vi sinh san, Chinh méi quan hé cia cac ca
theé trong quin thé vé mat sinh sian da tao cho quin thé ton tai theo thii gian va
khong gian.

Cac ciip 1o chuc khac chua duge xem la don vi tién hoa co so. Chang han, ca thé
chua duge xem la don vi tién hod co so vi phin lon cdc loai déu sinh san theo 161
giao phoi. Hon nua, nhung bién doi di truyén o ca thé néu khong duoc nhan lén
trong quin thé sé khong dong gop vao qua trinh tién hoa.

Loai chura duoc xem la don vi tién hoa co sé vi loai gém nhiéu quin thé co thanh
phén kiéu gen rat phirc tap, co hé thong di truyén kin, nghia la cach li sinh san vai
cac loai khic, do dao, han ché kha nang cai bién thanh phin kiéu gen cia no.
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Qua trinh ti¢n hoa bit diu bang nhing bién doi di truyén trong don vi tién hoa
co so. Dau hiéu cua su bién doi nay la su thay déi tan s6 tuong déi cia cac alen va
cic kiéu gen dién hinh cia quin theé, dién ra theo huong xac dinh, qua nhiéu thé hé
trong qua trinh tién hod nho.

Il - THUYET TIEN HOA TRUNG TiNH

Kimura (1971) dua trén cac nghién ciu vé nhung bién dai trong cau tric cua
cac phan tr protéin da dé xuit quan niém dai da s6 cdc dot bién o cip phan tr la
trung tinh, nghia la khong co loi cang khong co hai.

Nghién cuiru cua Harris (1970) trén 59 mau bién di cua phan tir hémoglobin trong
mau ngudi thi thay 43 mau dot bién khong gay anh huong gi ro rét vé mat sinh li
doi van co the, it ra la o the di hop.

Kimura dé ra thuyét tién hoa bang cac dot bién trung tinh, nghia la su tién hoa
dién ra bang su cung c6 ngau nhién nhung dot bién trung tinh, khong lién quan vai
tdc dung cia chon loc te nhién. Tdc gia cho rang, do la mot nguyén li co ban cua su
tién hod o cap phan .

Loai dot bién trung tinh da dugc di truyén hoc phan tir xdc nhan. Su da dang trong
ciu tric cua cic dai phan tr protéin duoce xdc minh bang phuong phip dién di. co
lién quan vai su cing c6 cac dot bién trung tinh mot cach ngau nhién, kho co thé giai
thich bang tac dung dinh huong cua chon loc tu nhién. Su da hinh can bang trong
quan the, vi du ti l¢ cac nhom mau A, B, AB, O trong quan thé ngudi, cung ching
minh cho qud trinh cung co nhing dot bién ngau nhién trung tinh. Trong su da hinh
cin bang, khong co su thay thé hoan toan mét alen nay bang mdt alen khac, ma la
st duy tri uu thé cac thé di hop vé mot hoac mot sé cap alen nao do.

w Thuyét tién hod bang cdc ddt bién trung tinh cé phi nhén thuyét tién hod bang con
duéng chon loc tu nhién khéng ?

Theo thuyét tién hoa trung tinh, nguyén nhan chu yéu cua su tién hoa o cip phan
tir la s ¢é dinh ngdu nhién cua nhung dot bien trung tinh. Phuong thire tién hoa nay
tao kha ning cho su tién hoa & cidp phan ta dién ra nhanh hon. Thuyét tién hoa
trung tinh khong cho rang moi dot bién déu trung tinh.
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® Sur hinh thanh thuyét tiéh hod téng hop ¢ méi lién hé mat thist voi
nhiéu linh vire khdc nhau trong sinh hoc, dac biét 14 di truyén hoc
qudn thé.

e Tién hod nhd dién ra trong pham vi ctia lodi, véi quy mé nhd, trong

théi gian lich st tuong déi ngdn va cd thé nghién ctiu bang thuc

nghiém. Tién hod Ién dién ra & nhitng don vi trén loai véi quy mé

réng lon, qua thoi gian dia chat rdt I3u dai va cé thé nghién ctiu

gidn tiép.

Qudn thé duoc xem I don v tién hod co sé vi nd 1a don vi tén tai

thue trong tu nhién va 1a don vi sinh san.

e Theo Kimura, su tién hod dién ra bing su cling c6 ngdu nhién
nhiing dét bién trung tinh, khéng lién quan véi téc dong clia chon
loc tur nhign.

Cau hoi va bai tap

1. Su ra ddi cla thuyét tién hod tdng hop dua trén co s& nao ?
2. Phan biét tién hod nhd va tién hoa lén.
3. Visao quin thé 1a don vi tién hod co sé ?

4. Néu luan diém co ban trong thuyét tién hod bang nhiing dét bién trung
tinh clia Kimura. Thuyét nay c6 phi nhan thuyét tién hoa bang con
duémg chon lge ty nhién khang ?

5. Hay chon phuong an tra 15i ding. Dac diém nao sau day khéng diing véi
tién hoa nho ?
A. Dién ra trong pham vi cla loal, véi quy mé nhé.
B. Dién ra trong thai gian lich sif tuong déi ngan.
C. C6 thé nghién ctiu bang thue nghiém.
D. Dién ra trong théi gian lich sir rAt lau dai.
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Qua trinh tién hoa nho dién ra trong quan thé, biéu hién & su bién doi tin s6
tuong dai cua cac alen, thanh phan cac kiéu gen vé mat hay mot s6 gen nao do. Qua
trinh do chiu tic dong cia cdc nhan 16 tién hod nhu dot bien, di nhap gen, cic yéu
t6 ngdu nhién, giao phai khong ngau nhién va chon loc tu nhién, trong dé mdi nhan
to déu co nhing vai tro nhat dinh doi vai qua trinh tién hoa nho.

1- DOT BIEN

Dat bién la nguyén liéu tién hoa so cap. Qua trinh phat sinh dot bién da gay ra
mot ap lue lam bién doi ciu tric di truyén cua quan thé, Ap lue cia qua trinh dot
bién bitu hién & toe do bién doi tan so twong doi cha alen bi dot bién. Tan so dot
bién voi ting gen thuong rat thap (trung binh la 107 dén 107, nghia la cur 1 triéu
dén 1 van giao tir thi co | giao tr mang dot bién vé mdt gen nao do) nén ap luc cua
qua trinh dat bién la khong dang ké, nhit la déi vai cac quan thé lon. Vi du, vai tan
56 dot bién la 1077 thi dé lam giam tan s6 alen ban ddu di mot nia, theo tinh todn
Ii thuyét phai cin 69 000 the he,

Vai tro chinh cua qua trinh dot bién la tao ra nguon nguyén liéu so cap cho qua
trinh tign hod, lam cho mai loai tinh trang cia loai ¢é pho bién di phong phu. Qua
trinh dot bién gay ra nhing bién di di truyén ¢ ciac dac tinh hinh thdi, sinh i, hoa
sinh, tap tinh sinh hoc, gay ra nhung sai khiac nho hoac nhung bién doi lon cia co
thé (hinh 37).

Hinh 37. Mét sd thé dot bién & ruéi gﬁm
A - Hinh dang, kich thugc canh ; B - Hinh dang, mau sac mat.

Lee





Tuy tin s6 dot bién cua ting gen thuong rit thap, nhung mot s6 gen dé dot bién,
tan so6 do co thé lén toi 1072, Mt khac. vi thuc vat, dong vat co hang van gen nén ti
1¢ giao to mang dot bién vé gen nay hay gen khac la kha lon. Rudi gidm co 5 000 gen,
ti 1¢ giao tir mang dot bién trong quan thé co thé toi 25%.

Phin lon cac dot bién tu nhién la co hai cho co thé vi chiing pha vo moi quan hé
hai hoa trong kiéu gen, trong noi bo co thé, gita co thé vai moi truong da duoc hinh
thanh qua qua trinh tién hoa lau dai. O mat loai rudi gidm, ta 1/4 dén 1/3 s6 NST
da nghién ciu co dot bién gay chét hodc nira gay chét. Trong moi truong quen thude,
thé dat bién thuong to ra co suc séng kém hoac kém thich nghi so vai dang goc. Dat
vao diéu kién madi, no co thé to ra thich nghi hon, co sic song cao hon. Vi du :
Trong mdi truong khong co DDT thi dang rudi mang dot bién khang DDT sinh
truong cham hon dang rudi binh thuong nhung khi phun DDT thi dot bién nay la
cd loi cho rudl. Nhu vay, khi moi traong thay doi the dot bién co theé thay don gid ri
thich nghi cua no.

Tuy dot bién thuong co hai nhung phin lon alen dot bién la alen lan. Xuat hién
o mot giao 10 nao do, alen lan sé di vao hop ta va tén tai bén canh alen trdi tuong
ung & thé di hop. do do né khong biéu hién & kiéu hinh. Qua giao phoi, alen lan co
thé di vao thé dong hop va duoc biéu hién. Gia tri thich nghi ctia mot dot bién co thé
thay doi tuy to hop gen. Mot dot bién nam trong o hop nay la co hai nhung dat
trong su lwong tdc voi cac gen trong mot 1O hop khac no co thé tro nén ¢o loi.

Dt bién tu nhién duoc xem la ngudn nguyén liéu so cdp cua qua trinh tién hod,
trong do dot bién gen la ngudn nguyén liéu chi yéuw.

w Visao dét bign gen thuéng cé hai nhung lai la ngudn nguyén liéu chu yéu cia qua trinh
tién hod ?
Cac nghién cuu thue nghiém chung to cdc noi, cdc loai phan biét nhau thuong
khong phai bang mot vai dét bién lon ma bang su tich luy nhiéu dot bién nho.

Il - DI - NHAP GEN

Sur lan truyén gen tu quan thé nay sang quan thé khac duec goi la di - nhap gen
hay dong gen. Cac ca thé nhap cu mang dén cac loai alen da san co trong quan thé
nhan lam thay doi tan so trong doi cac alen trong quan thé hoac mang dén nhing
alen mai lam phong phu von gen cua quan thé nhan. Khi nhom ca thé di cu khoi
quan thé gac cang lam thay doi tin s6 tuong doi cac alen cua quan thé nay. Tan so
tuong doi cua cac alen thay doi nhiéu hay it tuy thuoc vao si chénh léch lon hay nho
gia s0 ca thé vao va ra khoi quén thé.

Di - nhap gen o thuc vat duoc thuc hién thong qua su phat tan cac bao tu, hat
phan, qua. hat : 0 dong vat, thong qua su di cu cua cac ca thé, mot so ca thé o quéan
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thé T di chuyén sang quin thé 11, giao phéi voi cac ca thé & quén thé 1T va lan truyén
gen trong quan thé do. Vi vay, nhan to di - nhap gen con duoc goi la su di cu.

Di - nhap gen la nhan t6 lam thay doi tan s6 twong doi cac alen va von gen cua
quén thé.

Sau day la mot vi du vé nhap gen dé diét trix rudi Callitroga hominivorar duc o
da gia suc. Loai rudi nay dé trung trén lung ciru, dé, bo. Au trung né ra duc sau vao
trong da dé song, lam hong da, con gia suc thi giy di. Rudi duc duoc xu li bang tia
X tro thanh bét duc. Rudi cai binh thuong giao phoi vai rudi duc bat duc nén khong
sinh con duoc. Khi dem ung dung vao thuc t¢ thi trong mdt moa, qua tang dot,
nguoi ta tha maéi lan 2 triéu rudi duoc x0 li. Bay tudn sau khi tién hanh thi nghiém,
100% méu trang thu nhan duoc déu bat duc. Nhu thé, chi mot vu ma tiéu diét duoc
han rudi Callitroga fominivorar & dao Curaxao va & Florida, dua lai hiéu qua kinh
t€ cao.

Il - GIAO PHOI KHONG NGAU NHIEN

Giao phoi duoc thé hién o cic dang : giao phéi ngu nhién (ngdu phoi) va giao
phoi khong ngiu nhién (giao phoi co lua chon, giao phoi gin, tu phoi).

Truong hop su giao phdi ¢o lua chon nhu dong vat ¢o xu huang lua chon kiéu
hinh khac gioi thich hop vai minh, sé lam cho ti 1& cac kiéu gen trong quén thé bi
thay doi qua cac thé he.

Vi du, khi cho giao phéi gitra rudi gidm mat do va rudi gidm mat trang voi nhau
nguoi ta thay rudi cai mat do lua chon rudi duc mat do nhiéu hon rudi duc mat trang.

Tu phai hoac tu thu phin va giao phéi gan (giao phai can huyét) lam thay
doi cau truc di truyén ¢ quin thé, trong da ti 1¢ di hop tir giam dan, ti lé dong
hop tu tang din qua cac thé hé, tao diéu kién cho cac alen lan ducc biéu hién
thanh kiéu hinh.

w Vi sao giao phdi khéng ngdu nhién khéng lam thay ddi tin sd tuong déi cde alen qua
cde thé hé ?

Cin luu y rang giao phdi khong ngiu nhién la nhin 16 tién hod con ngau phoi
gia cdc ca thé trong quén thé tao nén trang thai cin bing di truyén cia quén the.
Vi vay, ngiu phoi khong lam thay doi tin 6 cdc alen va thanh phin kiéu gen cua
quén thé. Tuy nhién, ngiu phoi lam cho dot bién dugc phit tan trong quin thé va
tao ra su da hinh vé kiéu gen va kiéu hinh, hinh thanh nén vo so bién di to hop.
Loai bién di nay la nguon nguyén liéu tht cap cho qua trinh tién hoa. Mat khac,
ngau phoi con trung hoa tinh co hai cua dot bién va gop phéin tao ra nhung to hop
gen thich nghi.
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® Qud trinh dét bién géy dp luc khéng déng ké déi véi su thay ddi tdn
s6 tong doi cla cdc alen, vi vay val trd chinh cla né Ia tao nguén
nguyén liéu so cdp cho qué trinh tién hod, trong dé ngudn nguyén
lidu chil yéu 1a dét bish gen.

® Surlan truydn gen tir quin thé nay sang qudn thé khdc duoc goi la
di - nhap gen hay dong gen. Di - nhp gen Ia nhan t6 lam thay do|
vén gen ctia quin thé.

e Giao phdi khéng ngau nhién (giao phdi cd lua chon, giao phdi gdn
va tu phdi) lam thay doi thanh phdn kiéu gen ctia quén thé qua cdc
thé hé.

Vai trd clia qud trinh ngdu phdi la cung cdp ngudn nguyén ligu thir
cdp (bién dj té hop) cho tién hod.

Cau hoi va bai tap

1. Néu vai trd cla quéa trinh dét bién trong tién hod.

2. Vi sao da sd dot bién la c6 hai nhung lai duge xem 1a nguyén liéu tién
hod ? Vi sao dot bién gen dugc xem la nguyén liéu chi yéu ?

3. Di-nhap gen la gi ? Néu vai tro cla nd déi véi qua trinh tién hoa.
Néu vai trd clia giao phéi khong ngdu nhién va ngdu nhién trong tién

hod. Vi sao mai quén thé giao phdi la mét kho bién di di truyén vé cling
phong phu ?

5. Hay chon phuong dn trd Id1 ding. Céc nél, cac loal thudng phan biét
nhau bang
A. cac dot bién NST.
B. céc dot bién gen lan.
C. sy tich [u§ nhiéu dét bién nhé.
D. mét 58 cac dit bién lan,

on
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IV - CHON LOC TU NHIEN

1. Tac dong cua chon loc tu nhién

Trén quan diém di truyén hoc, co thé thich nghi truoc hét phai co kiéu gen phan
ung vai moi truong thanh nhang kiéu hinh co loi, do do dam bao su song sot cua ca
thé. Nhung néu chi song sit ma khong sinh san duoc, nghia la khang dong gop vao
von gen cua quan thé, thi sé vo nghia vé mat tién hoa. Trén thuc t&, co nhung ca thé
khoé manh, sinh trudng phat trién tot, chéng chiu duoc cac diéu kién bt loi, séng
lau, nhung lai khong co kha nang sinh san. Bai vay, can hiéu mat chu yéu cua chon
loc tu nhién la su phan hoa kha nang sinh san cua nhung kiéu gen khac nhau trong
quin thé (két doi giao phai, kha nang dé con, do min dé).

Trong mot quin thé da hinh thi chon loc tu nhién dam bao su song sot va sinh
san wu thé cua nhing ca thé mang nhiéu dac diém co lgi hon. Chon loc tir nhién tic
dong lén kiéu hinh cua cac ca thé, thong qua do tac dong lén kiéu gen va cac alen,
do do lam bi¢n doi thanh phin kiéu gen cia quin thé. Néu ca thé mang kiéu hinh
cua alen A tora thich nghi hon ca thé mang kiéu hinh cua alen a thi duai tac dung
cua chon loc tu nhién, tan s6 tuong ddi cua A ngay cang tang, trai lai tin so tuong
doi cia a ngay cang giam.

Nhu viy, dudi tac dong cia chon loc tu nhién tén s6 trong doi cia cac alen co loi
duoc tang lén trong quan thé. Chon loc tu nhién lam cho tin so tuong doi cia cac
alen trong moi gen bién doi theo huong xac dinh. Ap lirc cua chon loc tu nhién lon
hon nhiéu so vaéi ap lue cua qua trinh dot bien, chang han, dé giam tan s6 ban dau
cua mot alen di mot nira dudi tic dong cua chon loc tu nhién chi cén so it the he.

w Vi sao cdc alen trgi by tde dgng cia chon lpe nhant hion cde alen lan ?

Trén thue té, chon loc tu nhién khong tac dong doi vai tung gen riéng re ma tic
dong doi vai toan bo kiéu gen, trong do cac gen tuong tac thong nhat ; chon loc tw
nhién khong chi tac dong doi voi timg ca thé riéng re ma con doi voi ca quin the,
trong do cic ca thé co quan hé rang budc voi nhau.

O loai ong mat, cac ong tho co thich nghi vii viée tim mat hoa, lay phan hoa thi
mai bao dam su ton tai cia ca té ong. Nhung ong tho lai khong sinh san duoc nén
chung khong thé di truyén cic dac diém thich nghi nay cho the hé sau. Viéc nay do
ong chua dam nhiém : néu ong chua khong dé duoc nhung ong tho tot thi ca dan
ong s¢ bi tiéu diét.
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¥ - VW du trén chuing mink duge didu gi 7
- K&t qud ctia chon lpe doi vdi gudn thé va cd thé nhur thé néo ?

Chon loc tu nhién thuong hudng toi su bao tén quin thé hon la ca thé khi ma
mau thuian nay sinh giga loi ich ca thé va quan thé thong qua su xuét hién cac bién
di di truyén.

2. Cac hinh thuc chon loc tu nhién

Su hinh thanh dac diém thich nghi ¢o6 lién quan mat thiét voi hudng chon loc.
Di¢u nay ducc thé hién & cac kiéu chon loc : on dinh, van dong, phan hoa.
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Hinh 38. Céc hinh thirc chon loc
a) Chon lge 6n dinh ; b} Chon loc van déng ; ¢} Chon loc phén hoa.
p: tan sd kiéu gen ; v : gid trj cla tinh trang

a) Chon loc én dinh
Day la hinh thiic chon loc bao tén nhing ci thé mang tinh trang trung binh, dao

thai nhing cd thé mang tinh trang chéch xa muac trung binh (hinh 38a). Kiéu chon
loc nay dién ra khi diéu kién song khong thay doi qua nhiéu thé hé, do do huang
chon loc trong quan thé on dinh, két qua la chon loc tiép tuc kién dinh kiéu gen da
dat duoc.

Nam 1896, Bompoxo (G.Bumpus) da thu nhat nhung chim se bi quat chét trong
con bao thi thay sai cdanh cia chung qua dai hay qua ngan. Nhu vay, nhung con co
sai canh trung binh da duoc song sot.

b) Chon loc vin dong

Khi diéu kién song thay doi theo mot huang xdac dinh thi huong chon loc cang
thay doi. Két qua la dac diem thich nghi cu dan duoc thay thé bai dac diém thich
nghi moi. Tan s6 kiéu gen bien doi theo huong thich nghi vai tac dong cia nhan to
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chon loc dinh huong (hinh 38b). Day la kiéu chon loc thuong gap va da s6 cac vidu
Dacuyn néu ra déu thudc loai nay.

Su tiéu giam canh cua cac sau bo trén cic hai dao co gio manh la két qua cua
chon loc. Chon loc tu nhién da dao thai nhing ca the co canh dai, giu lai nhung ca
thé ¢o canh ngin hoac khong co canh. Do vay, trén dao Kecghélen, trong 8 loai ru6i
da co 7 loai rudi khong canh, trén dao Madero trong s6 550 loai canh cing co o1
200 loai khong bay duoc, trong khi do cac loai than thudc vai chiing trong dat lién
déu co canh va bay duoc.

) Chon loc phiin hod (chon loc gidn doan)

Khi diéu kién song trong khu phian bo cua quin thé thay doi nhiéu va tro nén
khong dong nhit, so6 dong ca thé mang tinh trang trung binh bi roi vao diéu kién bt
loi bi dao thai. Chon loc dién ra theo mot s6 hudng. trong mdi huang hinh thanh
nhom ca thé thich nghi vai huong chon loc. Tiép theo, & méi nhom chiu tac dong
cua kiéu chon loc on dinh. Két qua la quén thé ban dau bi phan hoa thanh nhiéu kiéu
hinh (hinh 38c).

Su phan hoa vé kich thude ca duc cia ca hoi Thai Binh Duong o lién quan vai
tap tinh sinh san. Phin lon ca duc déu to va hung du trong viéc canh tranh nhau dé
gianh vi tri gén gui ca cai. Tuy nhién, co mot s6 ca duce voi kich thude nho hon nhiéu
thuong ngioc dong song va An nau gida cac tang da duei long song doi dip gin gui
voi cd cai. Khi ca cai vao song dé tring, nhing con duc nay phong tinh. Céc con ca
duc co kich thuoc trung gian déu khong canh tranh ducc vai ca hai dang qua to va
qua nho kia trong viéc thu tinh.

w - Hiy phan tich mdi quan hé gitta ngoal cantt va chon loc fur nhién.
- Néu didém didc trumg cila mdi hink thie chon loc.

V - CAC YEU TO NGAU NHIEN

Tén s6 tuong doi coa cdc alen trong mot quin thé co thé thay doi dot ngot do
mat yéu to ngau nhién nao do (hién twong nay con goi la bién dong di truyén hay
phicu bat di truyén).

Chang han : Tan so tuong doi cua cac alen o quan the goc la 0,5A :0,5a dot ngot
bi¢n dai thanh 0,7A : 0,3a ¢ quan thé mai, tham chi tin sé cua A =0, cnaa =1.

Nguyén nhan & day co thé do su xudt hién nhing vat can dia li (nui cao, song
rong...) chia cat khu phan bo cia quén thé thanh nhing phin nho hoac do su phat
tan hay di chuyén cua mot nhom ca thé di lap quan thé moi da tao ra tan so tuong
doi cua cac alen khac vai quan thé goc.

Quan thé mai co the duoc hinh thanh tir mot nhom it cd thé di cu téi mot ving
dat mai. Nhom ci thé sang lap chi ngdu nhién mang mot phin nao do trong von
gen cua quin the goe, do do tao ra sy bién doi lén trong cdu tric di truyén cia
quén thé moi.
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Vidu:0O ngudi Eskimo, tin s6 alen I* trong cdc quén thé lon & Groenlan la
2%-4%, trong khi cac quan thé nho vang Cuc Bac, tan s6 do la 9%.

Quén thé mai cang ca thé duoc hinh thanh tr mét quan thé lan vao thoi diém so
luomg ca thé da giam sut o vao thé "co chai”. Chi mot so rat it ca the duoc song sot,
sau do gap diéu kién thuan loi quan thé lai phat trién.

Hién tuong tan s6 tuong doi cla cac alen trong mat quin thé ngiu nhién thay
doi dot ngot thuong xay ra trong nhung quin thé nho. S6 luong cd thé cua nhom
cang it thi do dao dong cia tan s6 gen cang cao. O nhing nhom dong vat di cu toi
cac quin dao, nguoi ta thuong thiy su bién dong dot ngdt tan s6 twong doi cua cac
alen kieu nhur vay.

Trong thién nhién, s6 lwong ca thé trong quin thé cua nhiéu loai co thé thay déi
riit 1on phu thudc vao mua, thoi tiét, tuong quan sinh hoc va nhiéu yéu té khac,
Kich thude quian thé quyét dinh hién tuong bién dong di truyén (phiéu bat di
truyén) la kich thudc khi quin thé thu hep lai bé nhit. Do la mot diéu kién phat
huy hiéu qua cua chon loc tir nhién, co nhu thé, cac dot bién thich tng duoc vai
cac diéu kién khong thuin loi cua moi traomg, tuy rit hiém, nhung sau khi da duoc
duy tri lai r6i co kha nang sinh sin nhanh dé thay thé cac dang cu kém thich ung
hon. Nhu viy, bién dong di truyén khong chi tac dong doc lap ma con phai hop
vai chon loc tu nhién,

r ,

o Tadc ding méye‘izcﬁapfmnfpa tr nhién 13 sy phén @ékﬁén&‘ﬂg
sinh sdn eta nhung kidu gen khdc nhau trong quéan thé, ldm cho tdn
SO tweng déi cia cdc alen trong méi gen bién dol theo hudng xdc
dlinh va cdc qudn thé cd véin gen thich nghi hon s6 thay thé ning
quin thé kém thich nghi
Chon loc tir nhién kidng chi 12 nban 18 quy dink nbip diéu biéh oo
thanh phan ksl gen cia qudn thé ma con dinh hudng qud trink
tign hod thong qua cde hinh thie chon loc © vén dong, én dinh v
phén hod.

o TaEn sdtuong doi ciia cdc alen trong mot quéan thé cd thé thay dor
dpt ngot do mort yéis 1o ngaif.m@n ndo do. Hién tuong nay thudng
XAy ra trong nhdng qudn 1hé nhd
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Cau hoi va bai tap

1. Né&u tac déng cla chon loc ty nhign.
2. Thuyét tién hoa hién dai da phat trién quan niém cla Dacuyn vé chon
Ipe tir nhién nhu thé nao ?
3. Visao néichon loc tu nhién 14 nhan td chinh cla qué trinh tién hoa ?
4. Tac ddng clia cac y&u 18 ngau nhién dén van gen clia quan thé nhur
thé nao ?
5. Hay chon phuong an tra 16i dung. Vai trd chii yéu ciia chon loc ti nhién
trong tién hod nhd la
A. lam cho tin s tuong di clia cac alen trong méi gen bién déi theo
huéng xac dinh.
B. quy dinh chiu huéng va nhip dé bién déi thanh phdn kiéu gen clia
quan thé, dinh huéng qua trinh tién hoa.
C. phan hoa kha nang sinh s&n clia nhiing kiéu gen khac nhau trong
quén thé.
D. phan hod kha ning séng sot clia cc ca thé thich nghi nhét.

Em c6 biét

SU TRUNG HOP Ki DIEU

Qalac (Russell Wallace Alfred, 1823 - 1913), mét ngudi ban cla
Dacuyn va & cach xa éng hang van dam (khi dang nghién clu &
Malaixia), da déc lap dua ra quan niém tién hoa giéhg véi Dacuyn. Vi
vay, dé tén trong phat minh déng théi clia hai nha khoa hoc nay, giéi
khoa hoc da ghi nhan thuyét tién hoa clia ca hai ngudi va goi 1a thuyét
chon lpc Oalac - Dacuyn.
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DPei

39 QUA TRINH HINH THANH
CAC DAC BIEM THICH NGHI

1- GIAI THICH SU HINH THANH PAC DIEM THICH NGHI

1. Su hoa den cua cac loai buom ¢ ving cong nghiép

Trong nhirng nam cudi the ki XIX va nua diu the ki XX, o cac viang cong nghiép
thudc chau Au co hién tuong chuyén tir mau trang sang mau den cia hon 70 loai
buom. "Mau den cong nghiép” da duoc nghién cuu trén loai buom sau do bach
duong (Biston betularia). Loai buém nay von co mau trang dom den, hoat dong vé
dém, ban ngay thuong dau vén trén than cay bach duong mau trang, nhis co nguy
trang tot lam cho chim 4n sau kho phat hién (hinh 39).

Hinh 39. Budm siu do bach duong dang den va dang tring
trén than cay mau tring va mau den

Nam 1848, o ving Manchetxto (Anh), lan dau tién ngudi ta phat hién mot ca thé
mau den thuoc loai buom nay. Tu nam 1848 dén 1900, ¢ nhiéu ving cong nghiép
mién Nam nude Anh, co nhiéu bui than to ong khoi nha may phun ra bam vao than
cay, ti lé cac ca thé mau den trong quan thé da lén toi 85% va dén gia the ki XX,
ti lé do dat 98%. Su phan tich di truyén da xac dinh dang den xuit hien do mot dot
bién troi da hiéu : vira chi phéi mau den o thian va cdinh buom vira lam tang suc song
cua buom.

¥ Dyra véo val tré eda cdc nhdn t6'dot biéh, giao phdi va chon loc tr nhién, hy gidi thich
Hidn tuong tang 11 16 ed thé mau den cua v dy néu trén.
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Trong moi truong co bui than, mau den tro thanh co loi cho budm vi chim dn
sin kho phat hién, vi vay thé dot bién mau den duoc chon loc tu nhién gia lai. S6
ca thé mau den duoc song sit nhiéu hon, con chau chung ngay cang dong va thay
thé din dang trang. Trai lai, & vang nong thon khong co bui than nha may, ti lé
dang trang vin cao hon dang den. Nhu vay, qua trinh chon loc da chon loc nhing
bién di ¢o loi phat sinh ngiu nhién trong quin the.

Su hinh thanh déc diém thich nghi trén co thé sinh vat 1a két qua mdt qua trinh lich
si1, chiu su chi phoi cia ba nhan to chu véu : dot bién, giao phoi, chon loc tu nhién.

2. Su tang cuong suc dé khang cua sau bo va vi khudn

DDT da diét duoc giong ran truyén bénh sat vang o Italia nam 1944, nhang dén
nam 1948 no khong con kha nang dap tat dich sot do giong ran nay truyén trén dat
Tay Ban Nha. Dén nam 1954, o Triéu Tién giéng ran nay khong nhung khong bi
diét khi phun DDT ma lai sinh san nhanh. Dén nam 1957 thi DDT hoan toan mit
hiéu luc déi voi giong ran do trén toan ciaw.

Tuong tu nhu vay, khi DDT duoc su dung lan dau tién trén thé gioi, no co hiéu lue
riit manh trong viéc diét rudi, mudi, nhang chi it nam sau hiéu hre nay giam rat nhanh.

Co phai la khi tiép xuc vai DDT cac loai nay da tiép thu dac tinh chong DDT va
dac tinh nay duoc tang cuong dan qua cac thé hé hay khang ? Nhimg dong rudi giam
duge tao ra trong phong thi nghiém ching to ti lé song sot khi xu It DDT lan diu
tien da bién thien to 0% dén 100% tuy tung dong. Kha nang chong DDT lién quan
viri nhung dot bién hoac nhung to hop dot bién da phat sinh to trude, Trong moi
trrong co DDT thi nhang thé dot bién to ra co uu thé hon, do do chiém ti lé ngay
cang cao. Gia su tinh khang DDT la do 4 gen lan a, b, ¢, d tac dong bo sung thi kiéu
gen aaBBCCDD co suc chiu dung kém hon kiéu gen aabbCCDD, aabbcecDD va suc
dé khang cao nhit thuoc vé kiéu gen aabbeedd. Liéu lwong DDT cang tang nhanh
thi ap luc chon loc cang manh, kiéu gen co sitc dé khang cao hon cang nhanh chang
thay the cac kiéu gen co suc dé khang kém. Khi ngirng xi i DDT thi ti 1¢ dang khang
DDT trong quéin thé giam dan vi trong moi truong khong ¢o DDT. chung sinh
truong, phat trién cham hon dang binh thuong.

Néu quan thé khong co von gen da hinh thi khi hoan canh séng thay doi, sinh vat
sé dé dang bi tiéu diét hang loat, khong co tiém nang thich ung. Tinh da hinh vé kiéu
gen cua quan thé giao phoi giai thich vi sao khi dung mot loai thude trir sau mai,
di voi liéu cao cung khong hi vong tiéu diét duoc toan bd so sau bo cung mot hic
va vi sao phai biét st dung liéu thude thich hop.

Tuong tu nhir trén, cac loai khang sinh nhu pénixilin, streptomixin lic mai s
dung chi cin mat liéu nho da co hi¢u luc doi vai cac vi khuan gay bénh, nhung sau
mat s6 lan chung ta dung khang sinh, nhiéu loai vi khuan da to ra "quen thuéc”.

I.‘FPI





Il - HIEN TUONG DA HINH CAN BANG DI TRUYEN

Trong vi du muc 1.1 chung ta thiy chon loc tu nhién da tang din tan so tuong
doi cia cac alen hodc to hop alen ¢o gia tri thich nghi hon, bao dam su phat trién
uu thé caa loai kiéu hinh thich nghi nhit. Tuy nhién, co truong hop trong quin thé
song song ton tai mot so loai kiéu hinh o trang thii can bang on dinh, khong mot
dang nao co uu the troi hon han dé co thé hoan toan thay thé cac dang khac. Loai
bo ngua (Mantis religiosa) co cac mau luc, nau, vang, nguy trang tot trong li cay.,
canh cay hoac co kho, Cic mau nay di truyén on dinh qua cic the hé. O nguoi, t le
cac nhom mau A, B, AB, O la dac trung va on dinh cho tung quan thé.

Trong su da hinh can bang, khong co su thay thé hoan toan mét alen nay bang
mat alen khac ma la su uu tién duy tri cac thé di hop vé mdt gen hodc mot nhom
gen. Cac the di hop thuong 1o ra ¢6 uu the so vai the dong hop tuong ing vé sitc
song, kha nang sinh san, kha nang phan ung thich nghi trude ngoai canh.

Il - SU HOP Li TUONG D61 CUA CAC DAC DIEM THICH NGHI

Mai dac diém thich nghi la san pham cua chon loc tu nhién trong hoan canh nhat
dinh nén chi co v nghia trong hoan canh phu hop. Ra khoi nuoc ca sé chét, ra khoi
hang téi chudt chui dé bi say nang.

Khi hoan canh song thay doi, mot dac diém von co loi co the tro thanh bét loi va bi thay
thé bai dac diém khac thich nghi hon, Kanguru la loai thu co tui séng trén mat dat, chan
sau dai va khoe, nhay xa, chan trude rit ngan. O chau Dai Duong c6 mét loai kanguru do
chuyen sang kiém an trén cay ma hai chan trudc lai dai ra, leo treo nhu giu,

Ngay trong hoan canh song on dinh thi dot bién va bién di to hop khong ngimg
phat sinh, chon loc tu nhién khong ngung tac dong, do do cac dac diém thich nghi
lién tue dugce hoan thien. Trong lich s, nhing sinh vat xudt hién sau mang nhiéu
dac diém hop li hon nhing sinh vat xudt hién trude. Ca xuong hoan thién hon ca
sun, luang cu khong dudi hoan thién hon luong cu co dudi, thue vat hat kin hoan
thién hon thuc vat hat trin.

r o Qud trink hink thanh ddc dism thich nghi & sintr vat chi surchi phol
ehi vyl cua cde nhdn 16 det bign, giao phoi va chon lpe fir nhién.
Cdc qud trinh dot biéh va glao phdl dé tao ra nguén nguyén liéy
phong phi eho ehon loe tur nhién. Dudi tde ding cda chon loe fir
nhién, tan S0 cdc alen, céc kiél gen bisl hign ra kigu hink cd lpi hay
c0 gid tri thich nghi cao sé diroe tang cuong trong quén thé.

o Hign tuong da hink cn bdng 14 trudng hap trong quén thé tén tar
song song mot s loal Kigl hinh & trang théi can béng &n dinh. Hién
fuong nay dam bao cho quén thé hay logi thich tng ver nhiing didy
kién khdc nhau cia mdi trudng séng.

o Mdi dibc diém thich nghl chi hop If tuong 06l vi nd 12 sdn pham cia
chon loc tur nhién trong hoan canf nhat dink.

\
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Cau hoi va bai tap
1. Gidl thich sy hoa den cla loal budm Bistan befwiaria & vung cong nghiép.
2. Néu vai trd clia cac qué trinh dét bién, giao phdi va chon loc ti nhién dai
véi su hinh thanh dac diém thich nghi.
3. Thé& nao la hién tugng da hinh can bang ? Hién tugng dé dugc gidi thich
nhu thé nao ?
4. Vi sao néi cac dac diém thich nghi chi hop Ii tuong déi ? Tim vi du dé
minh hoa.
5. Suu tAm nhiing tu liéu vé su thich nghi cda sinh vat.
6. Hay chon phuong an tra |&i dung.
Diéu nao khdng dung vl sy da hinh can bang ?
A. Khéng co sy thay thé hoan toan mét alen nay bang mot alen khac.
B. Cé sur thay thé hoan toan mét alen nay bang mét alen khac.
C. Cé sy uu tién duy tri cac thé di hop vé mét gen hode mét nhém gen.
D. Céc thé di hop thuding té ra cé uu thé so véi thé ddng hop tuong ng
vé slic s6ng, kha nang sinh san, kha nang phan Ung thich nghi trudc
ngoai canh.

Em c6 biét
MOT $O HINH THUC THICH NGHI CUA SINH VAT

Hinh thirc tir vé& & sinh vat ¢ thé duoc chon loc theo nerng ercrng
khac nhau. Cé nhiing loai sau bo mau sic sac s&, ndi bat trén nén
moi trudng, thudng 1a nhiing mang mau sang chéi, tuong phan nhu
trang va do, vang va den, vang va do (mau sac bao hiéu). Dac diém
nay hay thay & nhiing loai co noc déc (ong bé vé) hoéc tiét mii hang
ma chim khéng thich (bo xit, bo rua). Nhing mau sac bao hiéu da
cb loi cho céc loal sdu bo nay vi chim dé phat hién dé khong tan
cong nham.

Nhiing trusng hgp nguy trang bang hinh dang co thé nhu bo que,
buém |4 cling la do su chon loc cde thé dét bién hode céc bién di td
hop trong quén thé da hinh, khong thé giai thich bang tac dung truc
tiép cla ngoai canh.
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Dai
40 LOAI SINH HOC VA CAC CO CHE CACH LI

1- LOAI SINH HOC

1. Khai niém loai sinh hoc

Qua trinh tién hoa sinh hoc biéu hién o su bién doi cua cic loai. Loai la don vi
t6 chuc co ban cua sinh gici. Loai sinh hoc [a mot don vi sinh san, la mot don vi t6
chue tu nhién, mot the thong nhat vé sinh thai va di truyén. Giua hai loai co su cich
li vé sinh san. Co nhiéu quan niém khac nhau vé khai niém loai.

Theo Maya, loai la mot hoac mot nhom quian the gom cac ca thé co kha nang
giao phoi voi nhau trong tu nhién sinh ra doi con co kha nang sinh san va dugc cich
li sinh san vai cac nhom quan thé thuoe loai khic.

Tong hop cic quan niém khic nhau vé loai giao phoi, co the xem loai la nhom
ca the cé von gen chung, co nhing tinh trang chung vé hinh thai, sinh i, ¢6 khu phan
bo xdc dinh, trong do, cic cd the giao phéi vai nhau va duoe cich li sinh san voi
nhung nhom quén thé thuoc loai khac.

2, Cac tiéu chuén phan biét hai loai than thuéc

Loai than thuoc la nhung loai co quan hé gan gui vé nguon goc. Dé xac dinh
hai ca thé thudc cung mot loai hay thuac vé hai loai than thuoc can dia vao mot
80 tiéu chuan.

a) Tiéu chuéin hinh théi

Cic ca thé cung loai co chung maot hé tinh trang hinh thai giong nhau. Trai lai,
gitra hai loai khac nhau co su gian doan vé hinh thai nghia la su dit quang vé maot
tinh trang nao do. Vi du, sao den mo vang, sio den mo tring va sio niau duoc xem
la ba loai khic nhau ; rau dén gai va rau dén com (than khong co gai) la hai loai
khiac nhau.

b) Tiéu chudn dia ki - sinh thai

Truong hop don gian la hai loai than thuoc chiém hai khu phan b riéng biét.
Loai ngwa hoang phian bo ¢ vung Trung A, loar ngua van song o chau Phi. Loai voi
chau Phi song & Nam Phi, Nam A Rap, Madagatca co trin f](‘), tai to, dau voi comat
niim thit, rang ham ¢6 nép men hinh qua tram. Loai voi An Do phian bo & An Do,
Malaixia, Trung Quéc, Pong Duong co trian lom, tai nho, diu vor co hai nam thit,
rang ham co nép men hinh bau duc (hinh 40.1).
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Hinh 40.1. Vol An D (1) ; vol chéu Phi (2) ; ngua vin (3) ; ngwa hoang (4)

Truong hop phuc tap hon la hai loai than thude ¢o khu phan bd tring nhau mot
phiin hoic trung nhau hoan toan, trong do. méi loai thich nghi voi nhung diéu kién
sinh thai nhat dinh. Co thé phan biét hai loai mao luong : loai song & bai co am co
chai nach la, vuon dai bo trén mat dat ; loai song & bo muong, bo ao co la hinh béiu
duc, it ring cua.

¢) Tién chuin sinh li - sinh hoa

Protéin tuong ang o cac loai khac nhau duoc phan biét vai nhau o mot s6 dac
tinh. Vi du : Protéin trong t¢ bao biéu bi, hong cdu, tring cua loai éch hd mién
Nam Lién X0 (ci) chiu nhiét cao hon protéin tuwong ing cua loai éch co mién
Bic Lién Xo (ca) toi 3 = 4°C.

Thuoc la va ca chua déu thuoe ho Ca nhung thuoc la co kha nang tong hop
ancaloit con ca chua thi khong.

¥ Cdr gen, protéin tuong 1ing & cdc lodi khde nhau duoe phan bidt nhaw nhir thé ndo ?

Trong s& 141 axit amin cua chudi o - hémoglobin cua gorila chi khac
o - hémoglobin cua ngudi ¢ hai axit amin. Cau truc bac maot cua ADN & nguoi
va tinh tinh chi khac nhau 2,4% s6 nucléotit, o nguoi va vuon thi khac nhau
tori 24% s6 nucléotit. Nhung loai cang than thuée thi su sai khac trong ciu
truc cua ADN, protéin cang it.
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d) Tiéu chuidn cdch ki sinh sén

Gitra hai loai khac nhau co su cach li sinh san. Dua vao tieu chuan nay dé phan
biét cac loai hay cac quan thé co thuoc cong mét loai hay khong, dac biét la cac loai
than thudc co hinh thai giong nhau duoc goi la "nhing loai anh em rudt” hay "loai
dang hinh".

Giong mudi Anapheles & chau Au gom 6 loai giéng hét nhau, chi khac nhau vé
mau sac trimg, sinh canh, c6 dot nguot hay khong, co truyén hénh sot rét hay khong.

Cich I sinh san vé ban chit la cich i di truyén. Mai loai ¢o mot bo NST dac
trung vé so luong, hinh thai va cach sap xép cac gen trén do. Do su sai khac vé bo
NST ma lai khac loai thuong khong co ket qua.

Moi tieu chudn noi trén chi co gia tri twong doi. Tuy moi nhém sinh vt ma nguoi
ta van dung tiéu chuan nay hay tiéu chuan khac la chu yéu, nhu voi vi khuan chu
yéu la tieu chuan sinh hod, doi vén dong, thue vat thi thien vé tiéu chuan hinh théi.

Trong nhiéu truang hop, phai phai hop nhiéu tiéu chuan mai phan biét duoc hai
loai than thuoe mat cach chinh xac.

3. So bo vé cdu truc cua loai

Trong thién nhién. loai tén tai nhu mat hé théng quéan thé. Quén thé 1a don vi to
chie co so cua loai. Cac quan the hay nhom quin thé co thé phan bo gian doan hay
lién tuc, tao thanh cac noi. Cac ca thé thude nhing noi khac nhau trong mot loai van
co thé giao phoi voi nhau.

v Néu nhiing dEc trung ciia guan thé vé di truyén va sink thii

Noi dia li la nhom quan thé phan bo trong mot khu vue xac dinh. Hai noi dia li
khic nhau co khu phan bo riéng biét. Loai chim chao mao & nuoc ta co hai noi dia
li : noi phan bo o cac tinh phia bac trén minh ¢6 mau niu sam, o nguce c6 mot vong
long mau nau ; noi ¢ phia nam bé hon, mau nau nhat hon, vong mau nau trén nguc
o hon.

Noi sinh thai la nhom quan thé thich nghi vai nhung diéu kién sinh thii xac dinh.
Trong cung mot khu vire dia li co thé ton tai nhiéu noi sinh thai, méi noi chiém mat
sinh canh phi hop. Cay lanh nganh trén déi troc & Hoa Binh co dang cay bui, duong
kinh than lcm ; cung loai do o rung Yeén Bai la cay than gé duong kinh tai 30cm.
Cic loai song trén nui thuong phan hoa thanh nhing noi sinh thai phan bo theo do
cao khac nhau.

Noi sinh hoc la nhom quén thé ki sinh trén loai vat chu xac dinh hoac trén nhung
phin khic nhau cua co the vat chu. Day la su phan hoa thuong gap o cic loai dong
vat, thuc vat ki sinh,

Bo chet ki sinh trén loai soc bat ngudn tur loai bo chét ki sinh trén bon gam nhiam
dang chudt. Cic dang chiy ki sinh trén khi bat ngudn tir chily nguoi.
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Trén thue té€, loai la mot hé thong t6 chie phic tap. Nguai ta con phan biét mot s6
céip to chire trung gian gita ca thé vai quan thé, gita noi vai loai, vi du nhu loai phu.

Il - CAC CO CHE CACH LI

Su trao doi gen givra cac quan thé trong loai hoac gita cac nhom ca thé phan li
tir quén the goe bi han ché hoac bi can tro hoan toan do cic co ché cach li. Su cach
li ngan can su giao phoi tu do, do doé cung cd, tang cuong su phan hod von gen
trong quan thé bi chia cat. Dudi day la cac dang cach i cu theé.

1. Cach li dia li
Cic quan thé trong loai bi phan cach nhau bai su xudt hién cac vit can dia li

(cich i khong gian) nhu nui, song, bién. Pong vat ¢ can hodc cdc qudn thé sinh

vat & nuoc bi cach 1i bai su xudt hién dai dat lién (cach i dia 1i). Nhung loai it di

dong hoac khong co kha nang di dong va phat tan dé chiu anh huong cua dang

cich li nay.

Ciac quan thé trong loai con co thé ngan cach nhau boi khoang cich lon hon tam
hoat dong kiém an va giao phoi cua cde cd the trong loai (cach li khoang cach). Mo
loai co mot tim hoat dong ca theé dac trung cho loai do.

2. Cach li sinh san
Theo Mayo (1970) co thé phan biét cac muc do cach li @ cach li trude hop ti

(cach i trude giao phoi) va cach h sau hop tr (cdch li sau giao phoi).

a) Cach li trade hop tir

Khong giao phoi duoc do chénh léch vé mia sinh san nhu thoi ki ra hoa, de
trung (cach li sinh thai), do khac nhau vé tap tinh sinh duc (cach li tap tinh) hoac
do khong tuong hop vé co quan giao cau (cach li co hoc),

b) Céch ki sau hop ti
- Thu tinh duoe nhung hop ti khong phat trien nhu triung nhai thu tinh bang tinh

tring coc thi hop tr khong phat trién ; ciru co thé giao phdi voi dé, co thu tinh

nhung hop tu bi chét ngay.

- Hop tu duge tao thanh va phat trién thanh con lai nhung con lai lai chét non,
hoac con lai séng duoc dén khi truong thanh nhung khong co kha nang sinh san.
Vi du, lua giao phoi vai ngua de ra con la khong co kha nang sinh san.

Trong cac truong hop néu trén, nguyén nhan co ban la do su khong tuong hop
gita 2 b NST cua bo me vé sé luong, hinh thai, cau tric, vi vay cich li sinh san
duoc goi la cach li di truyén.
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3. Méi lién guan gitra cac co ché@ cach li voi su hinh thanh loai

Cach li dia li la diéu kién cin thiét cho cac nhom ca thé da phan hoa tich luy cac
bién di di truyén theo huong khac nhau, lam cho thanh phan cac kiéu gen sai khac
nhau ngay cang nhiéu. Cach li dia li kéo dai sé dan tai cach li sinh san (cach li di
truyén) danh dau su xuat hién loai moi. Cac muc do cach li tac dong toi qua trinh
hinh thanh loai ducc phan anh o hinh 40.2.

i . : / Phan i
Dang gen dé dién ra

Cach li dia i l

Cach i trude hop 1o i Dang gen it dién ra

a2

Cach li sau hop 1 céch Ii sau hop

T )

Déng gen khéng dién ra

Cach li dja li

Cach li trsde hop tor

----------- >

i Dang gen rét hiém dién ra

Hinh 40.2. Méi lién quan gita céc co ché cach li véi sir hinh thanh loai
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® Lodi sinh hoc & nhom cd thé o von gen chung, cd nhing tink frang
chung vé hinh thal sinh i, cd khu phén b xédc din, trong dd cdc cd
thé giao phoi véi nhau va disge cdeh Ii sinh sén vdi nhing nhom
quén thé thuge lodi khdc. Trong fur nbién, lodi tén tal b mot hé
théng quén thé Quén thé la don vi 16 chife co s6 cia lodl, Cdc quédn
1hé cd thé phan bd lién tuc hay gidn doan tao thanh cdc noi dia I
1ol sinf thél va ndi sinf hoc.

o O lodi than thude co thé phan biét nhau & cdc tiéu chudn © hink
thei; dia I~ sinh thei;, sinl I - sinh hod va di truyén (::aa‘r i sirnly sé)
M6 tiéu chudn ohi co gfa Iri hong doi; vi Vay tuy mor mhom sint vt
mé vdn dung tiéu chudn nay hay tiéu chudn khde la chu yéi. Trong
nhiéy trong hop, phar phoi hop nhidu tidu chudn mer phan bigt
droe ede loal than thude mgt cdch chiff xde.

o Cdc coché cdch li (dia I va sinh sdn) o tdc aung cing cd, tang
cuong su phan hod thanh phdn kil gen trong quén thé by chia c2t.
Cdch If sinh sdn (di truyén) diroe hinh thanh sé két thiic qud trink
tign hod nho.

Cau hoi va bai tap

Néu dac diém cla cac tiéu chuan dé phan biét cac loai than thude.
Viéc van dung céc tiéu chudn phan biét cac loai than thudc cdn phai nhu
thé nao ?

Dinh nghia loal. Phan biét ca thé, quén thé, nol.

Phan biét ndi dia li, noi sinh thai, ndi sinh hoc.

Néu vai trd cla cdc co ché cach li déi véi qua trinh tién hoa.

Hay chon phuong &n tra 1ai dung. Tiéu chudn nao duge diing théng dung
dé phan biét hai loai ?

A. Tiéu chun hinh thai.

B. Tiéu chudn dia Ii - sinh thai.

C. Tiéu chudn sinh Ii - sinh hod.

D. Tiéu chudn di truyén.

oonEw
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41 QUA TRINH HINH THANH LOAI

Thuc chat cua hinh thanh loai [ su cai bién thanh phian kiéu gen cia quin thé
ban diu theo huang thich nghi, tao ra hé gen mai, cach li sinh san voi quén thé goc.
Hinh thanh loai mai dién ra theo nhung con duong khic nhau, duai day chi dé cap
mat s6 phuong thiae hinh thanh loai chu yéu.

1 - HINH THANH LOAI BANG CON DUONG DIA LI

Bay la phuong thue hinh thanh loai khac khu. Loair mo rong khu phan bo, chiém
thém nhing vang lanh thd moi co diéu kién dia chét, khi hau khac nhau hoac khu
phan bé bi chia cat do cac vat can dia li (song rong, nui cao, dai dat lién...) lam cho
cac quan the trong loai bi cach li nhau.

Trong nhung diéu kién song khac nhau, chon loc tu nhién da tich luy cac bién di di
truyen theo nhing huong khac nhau, dan dan tao thanh nhung noi dia li roi toi loai moi.

Mot vi du cd dién la truong hop loai chim sé ngd (Parus major). Loai nay phan
bo khap chau Au, chau A, Bac Phi va trén cac dao vang Dija Trung Hai. Do phan
bo rong, trong loai da hinh thanh nhiéu noi dia Li, trong dé cé ba noi chinh :
- Noi chau Au sai canh dai 70 - B0mm, lung vang gay xanh.
- Noi An Do sai cinh 55 - 70mm, lung va bung déu xam.
- Noi Trung Quoc sai canh 60 - 65mm, lung vang gay xanh.

Tai noi tép giap

&llla noi chau Al.l Vﬁ noi
An Do, gitra noi An BPo
va noi Trung Quéc déu
co nhing dang lai
nhién chung to day la
nhung noi trong cung
mot loai. Nhung tai
vung thuong luu song
Amua, noi chau Au va
noi Trung Quoéc cung
ton tai ma khong co
dang lai. Co thé xem

day la giai doan chuyén i
T L 7 MBI Nol Ving song song tan tal gilfa
tr noi dia li sang loai r.:h Au 5 AnDa mTrungcm nblch&urfuvaTmngQuﬁc

maoi (hinh 41.1).
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w - Hiy phan tich val tré ctia diéu kién dia IV adi voi sur hinh thanh lodi
- Hint thanh lodi bang con dudng dia If da gidi thich cho quan niém cua Bacuyn nbu
thé nao 7
Trong con dutng dia li, néu co su tham gia cia nhin t6 bién dong di truyén thi
st phéan hoa kiéu gen cia loai goc dién ra cang nhanh hon.

Il - HINH THANH LOAI BANG CON PUONG SINH THAI

Phuong thue nay thuong gap o thuc vat va nhing dong vat it di chuyén xa nhu
than mém. Trong cung mat khu phan bo dia i, cac quan the cua loai duoc chon loc
theo hudng thich nghi véi nhing diéu kién sinh thai khiac nhau, hinh thanh cic noi
sinh thai réi dén loai moi.

Cac quan thé mot 6 loai thuc vat song trén bai boi o song Vonga (co bang, co
sdu rom...) rit it sai khic vé hinh thii so voi cac quéin thé cua loai tuong ung o phia
trong bo song nhung chung khac nhau vé dac tinh sinh thai. Chu ki sinh truong cua
thuc vat bai boi bat dau muon, vao cuoi thang 5 dau thang 6, tuong ung voi thoi
diém két thuc mua lu hing nam va ra hoa ket hat truoe khi lu vé. Trong khi do cac
quan thé cua loai tuong ung & phia trong bo song lai két hat vao dung mua lu. Do
chenh léch vé thai ki sinh san, cac noi sinh thai o bai boi khong giao phai voi cac
noi twong ung ¢ phia trong bar song. Trong diéu kién nhu vay, su tiép tuc tich luy
cac dot bién theo nhung huong khac nhau sé lam phat sinh nhiang loai mai.

Hinh 41.2. C4 héi trong hé Xévan

1.Dé ¢ goc tay - béc (thang 11 - déu 12) ;

2. Bé & goc dong - nam (thang 1 - dau thang 3)
3. Bé ¢ phia béc (thang 10) ;

4. B¢ 0 cla song (cudi xuan - ddu he) ;

5. Bé trong stng {thang 10 - 1).

145 I





Cac quan thé ca héi (Sadmeo trutta) trong hd Xévan (Acméni) phan hoa vé mua
de trong nam va vé chd dé (hinh 41.2). Su hinh thanh nhung noi sinh thai nhu vay
giip cho ca héi tin dung nguon thie an va dién tich, thuan loi cho su sinh de quanh
nam. Cac noi sinh thai nay cdch li sinh san vai nhau, vi vay co tac gia xem day la
maot loai phic hop, gém nhiéu loai sinh thai khac nhau.

Thue ra cung kho tich bach con duong dia I véi con duong sinh thai. Khi loai
ma rong khu phan ba dia li thi no dong thai gap nhang diéu kién sinh thai khac
nhau. Sy hinh thanh loai bang con duong sinh thai duoc dung vai nghia hep dé chi
truong hop loai méi dioc hinh thanh tir mot noi sinh thiai ¢ ngay trong khu phan bo

cua loai goc.

Il - HINH THANH LOAI BANG POT BIEN LON

Nhing con duong hinh thanh
loai dia li hay sinh thai dién ra
mot cich cham chap, qua rat
nhiéu thé hé. Tuy nhién, co nhung
truong hop su hinh thanh loai
dién ra nhanh chdng. lién quan
voi nhing dot bién lon nhu da baoi
hod, cau tric lai bo NST.

1. Pa boi hoa khac nguén

Té bao cua co thé lai khic loai
chua bo NST cia hai loai bo me.
Do hai bo NST nay khong tuong
dong nén trong ki diu lan phan
bao I cua giam phian khong xay ra
su tiép hop. gay tro ngai cho su
phit sinh giao ti. Vi vay, co thé
lai xa chi ¢co thé sinh san sinh
duong ma khong sinh san hou
tinh duge.,

Tuy nhién, trong tu nhién van
co cic co thé lai xa dugc hinh
thanh va co kha nang sinh sin
hiru tinh, Mot trong nhang loai do
la loai hia mi 7riticeem aestivim
(hinh 41.3).

v Quan sat hinh 41.3 va gidr thich

st i thanh lodd fia mi Triticum
aestivum.
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Lodi lia mi hoang dai Lodl e dai
(Triticum im) (T. speltoides)
2n{AA) = 14 l 2n(BB) = 14
Con lai bat thy
n+n{AB) =14

Gap doi by NST
%

Loai lda mi hoang dai Loal cd dal
4n{AABB) = 28 (T. tauschii)
2n(DD) = 14
Con lai bét thy
3n(ABD) = 21
Gép doi ba NST
Hinh 41.3.
So dd hinh thanh
loi ia mi Triticeim
aesthum

Lia mi
(T. aestivum)
Gn{AABBDD) = 42




Lai xa va da bdi hoa la con duong hinh thanh loai thuong gap o thuc vat, it gap
o dong vat vi o dong vat co ché cach li sinh san gita hai loai rat phuc tap. su da boi
hoa lai thuong gay nén nhing roi loan vé gioi tinh.

Sur da boi hoa co thé dién ra trong khoanh khac & qua trinh phan bao, luc ciac
NST phan li. Ca thé da boi duoc cach li di truyén voi cac ca thé khac va sau mot s6
it thé¢ hé da phat trién thanh mot nhom co tinh chit mot loai mai. Néu dang mai nay
thich nghi voi ngoai canh, no sé ton tai nhu mot khau trong hé sinh thai.

2. Pa boi hoa cung ngudn

Hinh thanh loai bang co ché da boi hoa cung ngudn (tu da boi) pho bién & thuc
vat. Thé da boi cuang ngudn, vi du nha thé 1 boi (4n), ducc hinh thanh do su két
hop cua hai giao tw mang 2n dugc tao ra qua giam phan cua cac thé luang boi (2n).
T mot s6 the 1 boi to ra thich nghi sé phat trién thanh mot quan thé moi i boi va
trd thanh loai moi vi da cach li sinh san vai loai goc luong bdi do khi chung giao
phiin voi nhau tao ra thé tam boi (3n) bat thu. Vi du, lia mach den co thé luong boi
(14 NST) va thé tua boi (28 NST), khong nén gieo hai dang nay canh nhau dé tranh
lam giam nang suat.

Thé tu da boi con co thé duoc hinh thanh thong qua nguyén phan (NST nhan dai
nhung khong phan li) va duoc ton tai cha yéu bang sinh san vo tinh.

3. Céu truc lai boé nhiém sac thé

Day la phuong thic hinh thanh loai co lién quan vai cac dot bién cau truc NST,
dac biét la dot bién dao doan va chuyén doan, lam thay doi chuc nang cua gen trong
nhom lién két mai, lam thay doi kich thuoc va hinh dang NST.

Theo Oai (J.D. White) (1968), trong nhom chau chau khong canh o chau Dai
Duong co 2 loai Moraba scurra va Moraba viatica co bd NST khac nhau o mot so
dot bién chuyén doan. NST s6 2 cua nguai co thé do su sap nhap 2 NST cua vuon
nguoi. Bo NST cua tinh tinh va nguoi khiac nhau o 9 NST co dao doan qua tam.

Thoat tién xuat hién mot so ca thé mang dot bién dao doan hay chuyén doan
NST, néu to ra thich nghi, chung sé phat trién va chiém mot phén trong khu phan
bo dang goc, sau do lan rong ra.

Nhin chung, dii theo phuong thic nao, loai moi cung khong xudt hién véi mot ca
thé duy nhit ma phai la mot quin thé hay mot nhom quén thé ton tai va phat trién
nhu mot mat xich trong hé sinh thai, dung ving qua thon gian dudi tac dung cua
chon loc tr nhién.,
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® Hinl thanh lodi I3 sur cdl bidh thanh phdn kidy gen cia qudn thé
ban diu theo hudng thich nghi, tao ra hé gen mdi, cdch I sink sdn
Ve quan thé gée.

®  Qud trink hinh thanh lodi mdi co the didn ra o tr trong thar gian aal
hang van, hang friéu nam do chon loc tr nhién teh luy nhiéy dot
bign nké (hink thanh lodi dia Ir va sinf thii) ; oo the didn ra tuong
déi nhanh trong mgt ther gian kidng dai (da bgi hod cong nguén
hay khde nguon, edi triic lai bg NST).
Hink thanh lodi co thé dién ra cong kiu (con dudng sinh thai va
hinh thanh loai bang dgt bién lon) hay khde khw (con didng dia 1)

o Lodi moi xvét hign vei mot quan theé hay mgt nbém qudn thé ton tai
va phdt trign nhu mot mét xich trong hé sink théi, diing wing qua
ther grian aludi tde apng cda chon loe fir nivién.

Cau hoi va bai tap

1. Phan tich vai tré cha diéu kién dia Ii, cach |i dia If va chon loe tu nhién
trong phuong thitc hinh thanh loai bang con dudng dia Ii théng qua maét
vi du cy thé.

2. Néu dac diém cla si hinh thanh loai bang con dudng sinh thai, cho vi du
minh hoa. Vi sao phuong thiic nay thudng gap o thuc vat va nhimg nhém
ddng vat it di chuyén xa ?

3. Néu céc co ché hinh thanh loai bang dét bién I6n. Vi sao hinh thanh loai
bing da boi hoa hay gap & thuc vat, it gap & dong vat ?

&, Néu thyc chat clia qua trinh hinh thanh loai méi va vai trd cla cac nhan
16 tién hod, cdc co ché cach |i d&i véi qua trinh nay.

5. Hay chon phuong an tra 1&i ding. Hinh thanh lodi bang con dudng lai xa
va da bl 1 phuong thie thudng duoc thdy &
A. thuc vat.
B. déng vat di chuyén xa.
C. dongvatitdi chuyén xa.
D. dong vat ki sinh.
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42

NGUON GOC CHUNG VA CHIEU HUONG
TIEN HOA CUA SINH GIO1

1- PHAN LI TINH TRANG VA SU HINH THANH CAC NHOM PHAN LOAI
Hinh thanh loai moi la co so cua qua trinh hinh thanh cac nhom phan loai trén loai.
Trong cung mot nhom doi twong, chon loc tr nhién co thé tich luy bién di theo

nhing huong khac nhau. Vidu : mau sdc tu vé cia sau bo duoc chon loc theo huong
nguy trang hay bdo hiéu hoac hinh ding co thé. Nhung bién di ¢6 loi se duoc duy
tri, tich luy, tang cuong. Nhing dang trung gian kém thich nghi sé bi dao thai. Két
qua la tir mot dang ban dau da dan dan phat sinh nhiéu dang khac nhau ro rét va
khic xa dang to tién.

w - Nhdng théng tin néu trén dé cdp tdi qud trinh néo ?
- Vi sao edc loal cd quan hé ho hang ton tal trong cing thel gian lal khdc biét vé mét
hink théi, di truyén... ?
Theo con duong phan li tinh trang, qua thoi gian rat dai. mot loai goc phan hoa
thanh nhung noi khac nhau roi nhung loai khic nhau.
Trén so dd hinh 42 co thé hinh dung 20 loai dang ton tai da bat ngudn tir mot loai
A 1o tién chung.

Hinh 42. So dé phan li tinh trang va sir hinh thanh cac nhém phén loai
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Can cu vao guan hé ho hang gan xa giga chung co thé xép chung thanh 8 chi, 4
ho, 2 bo, 1 lap. Ngoai ra co mot dang nguyén thuy con sdng sot cho dén nay it bién
doi, duoc xem la hod thach song.

So dé nay chi moi minh hoa mot doan ngan trong lich su rat dai cua sinh gici.
Tir so do do ma suy rong ra co thé két luan : toan bo cac loai sinh vat da dang phong
phi ngiy nay co mot nguén gée chung.

Nhiéu tic gia hién dai cho rang néu su hinh thanh cic noi trong mot loai, cac loai
trong mot chi da dién ra theo con duong phan li tr mot quan the goée thi cac nhom
phin loai trén loai cung hinh thanh theo con duong phan li, m&i nhom bat dau tir
maot loai to tién.

Trai nguoc voi con duong phan li la dong quy tinh trang. Mot so loai thudc
nhing nhom phan loai khac nhau, co kiéu gen khac nhau, nhung vi song trong diéu
kién giong nhau nén da duoc chon loc theo ciung mot hudng, tich luy nhung bién di
di truyén tuong tu. Nhing dau hiéu déng quy thuong chi la nhang nét dai cuong
trong hinh dang co thé hoac hinh thai twong tu o mét vai co quan.

Qua trinh ti€n hod da dién ra theo con duong chu yéu la phan li, tao thanh nhing
nhom co chung mot ngudn goc.

1l - CHIEU HUONG TIEN HOA CHUNG CUA SINH GIO1

Tir mdt goc chung, duoi tac dung cia cac nhan 16 tién hod, dac biét cua chon loc
tu nhién, theo con duong phan li tinh trang, sinh giai da tién hoa theo nhung chiéu
huong chung sau day :

1. Ngay cang da dang phong phu

Tir mot s6 it dang nguyén thuy, sinh vat da bao da tién hoa theo hai huong lon,
tao thanh giai Thuc vat hién co khoang 25 - 30 van loai va giai Dong vat co khoang
1.5 triéu loai.

2. Té chuc ngay cang cao

Cao thé da tir dang chua co cdu tao 1€ bao dén don bao réi dén da bao. Co thé da
bao ngay cang phan hoa vé ciu tao, chuyén hoa vé chic nang dang thoi tang cuong
sur lién he thong nhat. Nhirng nhom xuat hién sau cung (thu va nguoi trong gioi Pong
vat. ciay co hoa, hat kin trong gidgi Thue vat) co to chire co thé phie tap, hoan hao
nhat.

3. Thich nghi ngay cang hop li

Nhung dang ra doi sau thich nghi hon da thay thé nhing dang triroe do, kém
thich nghi. Trong lich sit tién hoa, uoc tinh co khoang 25 van loai thuc vat, 7.5 triéu
loai dong vat da bi diét vong vi khong thich nghi truoc su thay doi hoan canh song.
Thich nghi la huéng co ban nhit.
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¥ Vi sao cd sur song song tén tai cdc nhom co 16 chire thdp bén canh cdc nhom co i3
chife cao ?

11l - CHIEU HUONG TIEN HOA CUA TUNG NHOM LOAI

Theo A.N. Xévecxop, lich su phat trién cua mot loai hay mot nhom loai co
thé da dién ra theo mat trong hai hudng chinh la : tién bo sinh hoc hay thodi bo
sinh hoc.

Tién bo sinh hoc la xu hudang phat trién ngay cang manh biéu hién o 3 dau hiéu :
- So luong ca thé tang din, ti lé séng sot ngay cang cao.

- Khu phan bo ma rong va lién tuc.
- Phian hod not bo ngay cang da dang va phong phu.

Vi du, cac nhom giun tron, con trung, ca xwong, chim, thu, cay hat kin la nhung
nhom da va dang tién bo sinh hoc. Giam bot su lé thuoc vao cic diéu kién moi
truong bang nhing dac diem thich nghi moi ngay cang hoan thién la xu huong co
ban ciia su phat trién tién bo.

Thoii ba sinh hoc la xu huong ngay cang bi tiéu diét biéu hién o 3 dau hiéu :

- 86 luong ca thé giam dan, ti I¢ séng sot ngay cang thip.

- Khu phan bo ngay cang thu hep va tro nén gian doan.

- Noi bd ngay cang it phan hod, mét s6 nhom trong do hiém din va cudi cung la
diét vong.

Vidu, mot 56 loai duong xi, phin lon ludng cu va bo sit dang thoai bo sinh hoc.
Kém thich nghi vai cac diéu kién moi truong la nguyén nhan dan toi su thoai bo
sinh hoc.

LI Somangauzen con néu hudng tién hoa thi ba la kien dinh sinh hoe. Diu hiéu
cia huong nay la duy tri su thich nghi & muc do nhét dinh, 6 lwong ca thé khong
tang ma cung khong giam.

Trong ba hudng noi trén, tién bo sinh hoe la huong quan trong hon ca.

Trong lich su, cac nhom sinh vat tién hoa vai nhung toc do khong déu nhau.
Nhimng loai goi la hoa thach song gitr nguyén dang ban dau cho dén nay. Giong sam
van gir nguyén hinh nhu lie sinh ra & ki Xilua cich day 400 trieu nam. Trong khi
do, chi sau 80 triéu nam, lop Thu da phat trién thanh hon 2 000 chi, chiém wu thé
tuyét doi trong gioi Dong vat.
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o Chon loc tr nhién tién hanh theo nfing hudng khde nhau tir mot
dang ban ddu, dua dén su phan If tinh trang. Theo con dong phan
I tink trang, qua thol gian rat aai tr mot lodl gdc phan hod thanh
nfidng lodl kiide nhav. Tir dg suy rong ra todn bg cdc lodf sinf vat
da dang phong phti ngdy nay cd mgt nguon goc chung.

e Chon loc tir nhién dién ra theo cung huong, trén mot s6'lodi thuge
nhidng nhdm phén loal khdc nhau dia dén sur dong quy tinh trang.

o Sinh gici tién hod theo nhiing chidl hudng chung © ngay cang da
aang, phong ph, té chie ngdy cang cao va thich nghi ngay cang
figp I

o Hudng tién hod cua cdc nhom lodi theo mgt frong ba hudng 13 . tién
bg sinfr hoe hay thodi bg sinh hoc hode kién dinf sinh hoe. Cde
nhdm sinh vt tién hod vdi niip dg khde nhac.

Cau hoi va bai tap

1. Trinh bay nguyén nhan, co ché va két qua cla phan i tinh trang, tir dé
co két luan gi vé ngudén géc chung clia cac loai ?

2. Phan biét déng quy tinh trang v6i phén i tinh trang.

3. N&u cac huéng tién hod chung cla sinh gidi.

h. Néu céc huéng tién hod clia cac nhém loal, Vi sao cae nhém sinh vat c6
nhip diéu tién hoa khéng déu ?

5. Hay chon phuong an tra lai ding. DAu hiéu nao khéng phai cla tién b
sinh hoc ?

S6 lugng ca thé tang dén, 1118 séng sét ngay cang cao.

S4 lugng ca thé giam din, 1 1& séng sét ngay cang cao.

. Khu phan b& mé réing va lién tuc.

. Phan hoa néi bé ngay cang da dang va phong phu.

cow>
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SU PHAT SINH VA PHAT TRIEN
SUSONG TRENTRAIDAT

43 SU PHAT SINH SU SONG TREN TRAI DAT

Su song la thude tinh cua co thé song, khong phai do lue thin bi nao tao ra ma
duoc phat sinh va phat trién, tién hoa trén chinh Trai Dit tr qua trinh phuc tap hoa
cic hop chit cua cachon, dudi tac dong cua cac yéu to tu nhién qua nhiéu giai doan
noi Liep nhau.

Qua trinh phat sinh sy song gom cac giai doan : tién hoa hoa hoc, tién hoa tién
sinh hoc va tién hod sinh hoc.,

1- TIEN HOA HOA HOC

Giai doan tién hod hod hoc bao gom qua trinh hinh thanh cac dai phan ti tu nhan
doi qua ba buoc : su hinh thanh cac chat hou co don gian tr cac chat vo co, su hinh
thanh cac dai phan tu tu cac hop chit hiu co don gian va sy hinh thanh cac dai
phén tu tu nhan doi.

1. Su hinh thanh cac chéit hiu co don gian

Trong khi quyén nguyén thuy cua Trdi Dat (duoc hinh thanh cich day khoang
4.6 ti nam) co chua cac khi nhu hoi nude, khi cachonic, khi amoniac va rit it kKhi
nito... Khi xi chua co trong khi quyén nguyén thuy.

Duai tac dong cua nhi¢u nguon nang luong tu nhién (bic xa nhiét cua Mat Troi,
phong dién trong khi quyén, hoat dong cua nui hra, phan ra cua cac nguyén to phang
xd...), cac chit vo co da hinh thanh cac hop chit huu co don gian gom 2 nguyén to
C va H nhu cachonhidrd ; nhing hop chat hiu co gém 3 nguyén 16 C, H, O nhua
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saccarit va lipit ; nhing hop chit hiau co 4 nguyén to C, H, O, N nhu axit amin va
nuclédtit la cac don phan cua cac chét trang hop protéin va axit nucléic.

Sir hinh thanh cac chat hiu co tir cde chat vo co da duoce ching minh bang thue
nghiém. Nam 1953, Xtanlay Milo (Stanley Miller) da tong hop duoc cac chét huu
ca khic nhau, ké ca cac axit amin tir cac khi vo co (gan giong vai khi quyén nguyén
thuy) dudi tic dong cua tia lua dién (hinh 43). Vé sau, nhiéu nha khoa hoc da lap lai
thi nghiém cua Milo va da thu duoc nhiéu chit huu cor khac nhau gém cac saccarit,
lipit, 20 axit amin, cac nucléotit ké ca ATP. Cac nha khoa hoc cung da tim thay cic
chit hiu co trong cdae dam may vi tru cang nhu trong cac thién thach roi xuéng Traii
bat. Diéu nay chung to rang cac chat hiu co co thé co ngudn gde va tru.

w Trong diéu kién hién nay cua Trai D3t cdc hop chét hiu co duoc hinkt thanh bang con
durdng nao 7

Chét hitu co
duge tao thanh

Bép dign

Hinh 43. Thi nghiém ching minh dudi tic ddng cla tia lia dién,
céc chit hiiu co (cic axit amin va cde phéan b hilu co khic nhaw...)
dune hinh thanh trong binh ciu tir céc chét vé cor
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2. Su hinh thanh cac dai phan ti tir cac hop chat hiu co don gian

Cic chit hiu co don gian hoa tan trong cic dai duong nguyeén thuy, trén nén diy
bun sét cua dai duong, ching co thé duoc co dong lai va hinh thanh cdc chit trung
hop nhu protéin va axit nucléic.

Nhi¢u thue nghiem da ching minh su tring hop ngau nhién cua cic don phin,
cac axit amin thanh cdc dai phan to protéin trén nén bin sét nong.
3. Su hinh thanh cac dai phan ti tu nhan déi

Hién nay, nguoi ta gia thiét rang, phan tir tu nhan doi xuat hién dau tién la axit
ribonucléic (ARN}). Ching co thé tu nhan doi khong can dén su tham gia cia enzim
(pratéin). Nhiéu thi nghiém da chung minh rang cac don phan nucléotit co thé tu tap
hop dé hinh thanh cac doan ngan ARN ma khong can dén enzim. Hon nua, hién
nay trong t&¢ bao, ARN co thé dong vai tro la chit xuc tac sinh hoc nhu enzim (duoc
zoi 1a ribdzim). Trong qua trinh tién hoa diu tién, ARN duoc dung lam phan o luu
giu thong tin di truyén, vé sau, chuc nang nay duoc chuyén cho ADN, con chirc nang
xuc tiac duoc chuyén cho protéin va ARN chi dong vai tro phin ta truyén dat thong
tin di truyén nhu hién nay.

1l - TIEN HOA TIEN SINH HOC

Sur xudt hién cac dai phan to ARN, ADN cang nhu protéin chura theé hién su song.
Su song chi the hién khi co su tuong tic cua cic dai phan tr dé trong mot 16 chite
nhat dinh la t€ bao. Su xuit hién cdc t& bao nguyén thuy - tie la su tap hop cua ciac
dai phan tr trong mot hé thong mo, co mang lipoprotéin bao boe ngan cich véi moi
trrong ngoai nhung co kha nang trao doi chat voi moi truomg la buoe khon dau can
thiét cho sir xudt hién co thé song don bao diu tién. Cac nha thuc nghiém cung da
ching minh rang mét hé nhu vay co the duoc hinh thanh ngau nhién tir cac dai phan
tr o dang cic giot coaxecva hoiac giot ciu trong phong thi nghiém.

1l - TIEN HOA SINH HOC

Tir cic t& bao nguyén thuy, dudi tac dong cua chon loc tu nhién (trén co so dot
bién trong gen va chon loc cia mai trrong) se tien hoa hinh thanh nén cic co the
don bao don gian - t& bao sinh vat nhan so cach day khoang 3.5 ti nam. Tir té bao
nhan so to tién sé tien hod cho ra cac dang co thé nhan so khac cung nhu cac dang
co thé nhan thue, dau tién la don bao nhan thuc (xudt hién cach day khoang 1,5-
1,7 ti nam), sau do la da bao nhan thuc (xuat hién cach day khoang 670 triéu nam).
Su tién hoa sinh hoc dién ra cho dén ngay nay va tao ra toan bo sinh gioi hién nay.

v Hdy gidi thich vi sao hién nay cdc co thé sdhg kidng cd khd ndng hinh thanh bang con
duging vo oo
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o Sy sdng disge hink thanh trén Trdl Pal qua cde giai doan ké tigp
nhau . 4én hod hod hoc, tién hod tién sinh hoc va tidn hod sinf hoc.

o Trong giai doan tién hod hod hoc, cdc chat vb oo cd trong ki quyén
nguyén thuy (hol nude, cdc kiv eacbdnic, amdniac, nito..) dudi 14
ding cuia cde ngudn nang lugng i niién da lign két lai tao nén cde
phdn i iy co din gidn (eachonhidrd, saccant, lipd, axit amin va
nuclédtl). Cdc chdt hiu eo hod tan trong dal duong nguyén thuy
Jdng dong trén nén bun sét ndng d4 trong hop lai tao nén cdc dai
phdn ik nhu ABN, ADN va prdtéin..

o Trong gial doan tién hod tién sinh hoe, cde dal phén i ty t1ap hop
vd fuomg fde vai nhaw trong mgt hé thdng ma tao nén cde 16 bao
nguyén thuy (tién 1é bao)

o Trong gial doan tién hod sinh hoc, tcr cde dang tién 16 bao da tién
hod cho ra tdt cd cdc sinh vt nhdn sorva nhén thire hién nay.

Cau hoi va bai tap

1. Su séng duoc phat sinh nhu thé nao ?
2. Hiy vé so dd biéu dién 3 gial doan phat sinh su séng.
3. Gial doan tién hod hod hoc c6 nhiing dac diém g ?
k. Gial doan tién hod tién sinh hoc va sinh hoc dién ra nhu thé nao ?
5. Hay chon phuong an trd 181 diing. Co thé sdng xust hién du tién thuée
sinh vat nao sau day ?
A. Dong vat.
B. Thuc vat
C. Nam.
D. Nhan so.
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44 SU PHAT TRIEN CUA SINH G101
QUA CAC BAI BIA CHAT

1- HOA THACH VA PHAN CHIA THO1 GIAN PIA CHAT

1. Hoa thach

a) Hoa thach 1a gi ?

Hoa thach la mét trong nhiéu bang chiing cua tién hoa va phat trién cua sinh vat
boi vi hoa thach la di tich cia cdc sinh vat da ting sinh song trong cdc thoi dai dia
chit dugc luu tén trong cac lop dat da cua vo Trai Dat.

b) Y nghia cia hod thach
Hoa thach co v nghia to 1on trong nghién ciru sinh hoc va dia chit hoc.

- Can ci vao hod thach trong cic lop dit da co thé suy ra lich s phat sinh, phat
trién va diét vong cia sinh vat. Bang phuong phap dia ting hoc va phuong phap
do thii gian phan ra cua cic nguyén to phong xa, ngudi ta co thé xac dinh duoc
tudi cia dia tang, tr dé xdc dinh duoc tuoi cia sinh vat da bi chét va nguoc lai
néu biét tudi cia hoa thach sé suy ra tudi coa dia tang.

- Hoa thach la dan liéu quy dé nghién cuu lich st vo Trai Dat. Vi du : su co mat
cua cac hoa thach quyét thuc vat ching to thoi dai do khi hau A IGT ;S0 o mat
va phat trién cua bo sat chung to khi hau kho rao... O Viét Nam, vi du o ving
gan thanh pho Lang Son tim thiy hoa thach dong vat bién chiing to mot thai ki
ving nay da la bién. Rat nhiéu hoa thach thuc vat duoc tim thay trong than da
Quang Ninh chiing to noi nay da co thoi ki la mot vang dam lay phu kin bai
nhirng canh rimg ram.

2. Su phan chia thei gian dia chat
a) Phuong phép xdc dinh tudi cic lop dit da va hoa thach

- B¢ xdc dinh tudi tuong doi cua cac lop dat da cung nhu tuoi twong doi cia cic
hoa thach chira trong do, nguai ta thuemg can e vao thi gan lng dong cia cic
lop tram tich (dia tang) phu lén nhau theo thi tu tu nong dén sau. Lop cang sau
co tudi co hon, nhiéu hon (som hon) so voi lop nong.

- D¢ xac dinh tubi tuyét doi (bao nhiéu nam) nguoi ta thuong sit dung phuong phap
dong vi phong xa, can cif vao thoi gian ban ra cia mot chat dong vi phong xa nao
do co trong hoa thach. Thoi gian bdn ra la thon gian (s6 nam) qua do 50% luong
chat phong xa ban diu bi phan ra. Ti I& phan ra nay xay ra th tir va khong phu thudc
vao nhiét do, ap sudt cung nhur cac diéu kién ciua moi trirong. Vi du : cachon 14 co
thin gian bin ra la 5730 nam, urani 238 6 thoi gian bdn ra la 4,5 1 nam.
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- Si dung cachon 14 chi co thé xac dinh tudi cia cac hoa thach co do tuoi khoang
75 000 nam. O Viét Nam, cac nha khao co hoc da xac dinh dugc do tudi cua cac
hat cay trong trong di chi van hod Hoa Binh (tinh Hoa Binh) ¢ nién dai 11237 nam.

- D¢ xac dinh cac hoa thach co do tudi nhiéu hon (hang tram triéu hoac hang ti
nam} nguoi ta thuong sir dung urani 238 vi chung co thoi gian ban ra la 4.5 ti
nam, vi du : xdc dinh duoc hod thach dong vat khong xuong séng Brachiopoda
co tudi 375 triéu nam, hoa thach vi khuan co do tudi 3,5 ti nam.

- Phuong phip xdc dinh tuoi bang chit dong vi phong xa co do sai s6 dud 10%.
b) Céin cif &€ phén dinh cic méc thoi gian dia chit

- Su phan dinh cic moc thot gian trong lich s Trai Dat duoce can e vao nhing
bién doi lon vé dia chat, khi hau.

- Can cu vao nhung bién doi lon vé dia chit, khi hiu, vao cic hoa thach dién hinh,
nguoi ta chia lich st Trai Dat kém theo su song thanh 5 dai : dai Thai co, dai
Nguyén sinh, dai Co sinh, dai Trung sinh va dai Tan sinh. Mai dai lai duoc chia
thanh nhung ki. Moi ki mang tén cia loai da dién hinh cho lop dat da thuoc ki
do (vi du ki Cacbon, ki Kréta) hodc tén cua dia phuong ma & do lin dau tién
nguoi ta nghién cuu lop dat da thuoe ki do (vi du ki Dévon, ki Jura).

1l - SINH VAT TRONG CAC DAI PIA CHAT

¥ Xem bdng 44 va chi ra diéc diém dia chal, ki hau va sinh vat didn hinh ciia cdc dal va
ki eding nhur mdi fuong quan gida didy kién dia chél, kv hdw vor sinh vat

( BAng (442001 Céc dgl dla ohél va sinh vit trong ing

Tudi . .
Ki {triéu nam Dac diém dia ehat, khi hau Sinh vat dién hinh
céch diy)
Ba 1,8 | Bang ha. Khi hau lanh, khé, Xudt hién loai nguai
(Th tu) d - bbiLeo :
Tan
sinh ; P
Dhan | e gscinosunenm | Sk et
(Thir ba) Khi hau ddu ki &m dp, cudi ki lanh. IﬂpYThlj chi#ucgé i
Kréta T T Xudt hién thuc vat cé hoa. Tién
(Phan 145 gia';cuﬁﬁ:pﬁgm"w hau. | oa déng vat c6 vi, Cuéi ki tuyét
trang} ‘ : digt nhidu sinh vat k& ca bd sat cé.
Trung | . oo | Hinhthanh 2 luc dia Bc va Nam. | Cay hat trdn ngy tr. Bd sét 8 ngy
sinh Bién tién vao luc dia. Khi hau &m &p. | tri. Phan hod chim.
§ Cay hat trdn ngu tri. Phan hod bd
gla‘)rra"’ 250 | Luc dia chiém uu thé. Khi hau kho. | sat cd. Ca xuong phat tridn. Phat
9P sinh tha va chim
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Cdc luc dia lién két véi nhau.

Phan hoa bé sat Phan hoa cén

Peemi 1 300 | gang ha. Khi hau khd lanh. triing. Tuyét diét nhiéu dong vt bién,
Cacbon . . Duong xi phét trién manh, Thye vt
(Than | 360 Pﬁa fhém néng, V& sau ré nén | 't o+ vudt hign. Ludng cu ngu .
dd) anh Kho. Phat sinh b sat.
Péven | 416 Khi hgu luc dia khd hanh, ven | Phan hod cd xuong. Phat sinh
bién dm uét. Hinh thanh samac. | lugng cu, cén tring.
Cé sinh
Hinh thanh lyc dia. Myc nudc
Silua 444 gién dang cao. Khi hdu néng va | Cay cé mach va dgng vat lén can.
m.
. Di chuyén luc dia. Bang ha. Myc | Phét sinh thue vat. Tao bién ngu tri.
Ocddvic | 488 | 1 sc bidn giam. Khi hau kha. | Tuyét diét nhidu sinh vt,
Phan bé lyc dia va dai ducng )
Cambri | 542 | Khac xa hién nay. Khi quyén E:g‘ :'“aht G4c ngénh dong vat.
nhiéu CO,. UL
B©éng vat khéng xuong séng thip &
bién. Tao.
Nouyén Hoa thach déng vt cd nhat.
uy!
sinh e
Hod thach sinh vat nhan thye cd nhét.
Tich Iuj éxi trang khi quyén
Thai b 3500 Hod thach sinh vat nhan so ¢ nhat.
4600 Tral D&t Hinh thanh.
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o Hod thach I3 mdt trong cdc bang chiing tién hod cua sinh vat gua
cde thed gian dia chdt. Can cif vao tudi cuia hod thach va daf a5
kEt hop voi sur bidh doi dia chat, ki hau, oo thé xdc dink dioe lich
st phat trién cda Trdi D&t va sinh vat, phan dink duoe thor gian
dia chat.

o Ngudi ta chia lich st Trdi Bt kém theo sur song thanh 5 dai » dar
Thai 6, dal Nguyén sinh, dai C6 sinf, dail Trung sinf, dai Tan sinf.
M; dai oo ehia thank nhidu ki cd sinh vét didn hink, the hign moT
tuong quan gika dia chal, ki hdu va sinl vt song trong ki do.

Cau hoi va bai tap

Tai sao hoa thach 14 bing chimg cia tién hoa ?

Ngui ta can el vao dau dé tinh tudi cla hoa thach 7

Néu cac sinh vat dién hinh cla cac ki.

Phén tich méi quan hé gitta diéu kién dia chét, khi hau véi sinh vat qua
céc ki dia chét. Cho mét s vi dy.

5. Hay chon phuong an tra |&i ding. Thue vat cé hoa xudt hién vao dai nao
sau day ?

A. Dai C6 sinh.

B. Dai Trung sinh.

C. Dal Tan sinh.

D. Dai Nguyén sinh, Thai cé.
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45 SU PHAT SINH LOAI NGUOI

1- NHUNG GIAI POAN CHINH TRONG QUA TRINH

PHAT SINH LOAI NGUOI1

Cic dan lieu ¢6 sinh hoe cung nhu sinh hoe phan tor da ching minh rang loai
nguoi duce phat sinh tir to tién chung vai viron ngudi (thuoc bo Linh truong, lop
Thu) va tién hod theo kieu phan nhanh trai qua cic giai doan chinh sau day : vuon
nguii hod thach, nguoi vuon hoa thach (nguoi 161 ¢d), nguoi co va nguoi hién dai.

1. Cac dang vuon nguoi hoa thach

Dang vuon nguoi hoa thach co co lién quan dén ngudn goc loai nguoi la
Priapitec (Drvapithecus africanus) (con co tén goi la Proconsul) duoc Gocdon
(Gordon) phat hién nam 1927 o chau Phi, song cach day khoang 18 triéu nam. Tir
Driopitec tién hod thanh nguoi qua trung gian nguoi vuon da toyér diér la
Oxtralopitec (hinh 45.1)

2. Cac dang nguoi vuon hoa thach (con goi la nguoi tdi cd)

()xlral()pllec (Awestralopithecus) la dang nguot vaon song o cudl ki Peé tam, cich
day khoang 2-8 tricu nam. Chung da chuyén tir 16i s6ng trén cay xuéng séng & mit
dat, di bang 2 chan, than hoi khom vé phia truge. Chung co chiéu cao 120-140cm,
nang 20-40kg, ¢6 hop so 450-750cm’. Chung da biét sir dung canh cay, hon dd,
manh xuong thu dé tu vé va tin cong. Hoa thach ciia Oxtralopitec duoc phat hién
lan dau tién nam 1924 o Nam Phi va duoc dat tén la Awsoralopithecus africanus.

Tir do vé sau, cdc nha co sinh hoe da phét hien nhiéu méu hoad thach nguoi vaon
Oxrralt:pircc o Nam Phi va Dong Phi, thude it nhat bay loai khac nhau, co nién dai
2-6 triéu nam. Chung giong voi nguoi o nhiéu dac diém (di bang hai chan, biét su
dung cong cu...) va chung la mat xich trung gian gita to tién xa xo1 cua loal nguon
vii dong nguoi hién dai.

v Hdy tim nhing déc diém sal khdc gitia nguor viron hod thach Vol viron ngudi

3. Nguoi c6 Homo
Nguai co Homo la cac dang nguoi thuoc chi Homo da tuyét diét song cach day
35 000 nam-2 triéu nam.
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a) Homo habilis (nguoi khéo 1éo) : Hoa thach déiu tién duoc tim thay & Onduvai
(Tanzania) nam 1961-1964 do vo chong Liccay (Leakeys) va duoc dat tén la Howmo
habifis. Nguoi khéo léo la nhing nguoi diu tién sang cach day khoang 1.6-2 triéu
nam, cao khoang 1-1.5m, nang 25-50 kg, co hop so 600-800 cm’. Ho song thanh
dan, di thang dung, tay biét ché tac va sir dung cong cu bang da.

b) Home erectus (nguoi ding thang) : Nguoi dung thang la loai nguoi o tiép theo
ngudi khéo léo, song cach day 35 000 nam - 1,6 triéu nam (hinh 45.1). Hoa thach cia
ho duoc tim thiy khong chi o chau Phi ma 6 ca chau Au, chau A va chau Dai Duong.

- Nguai ¢6 Java (ngudi Pitécantrop) duoc Duyboa (Dubois) phit hién & Java
(Indonexia) nam 1891. Nguai co Java song cach day 80 van - 1 triéu nam, cao
1,7m, hap so 900-950cm?, di thang dung, biét ché tao va su dung cong cu
biang da.

- Nguoi co Bac Kinh (nguoi co Xinantrop) duoc phat hién nam 1927 o Chu Khau
Bi¢m gin Bac Kinh (Trung Quéc). Ngwoi ¢o Bac Kinh song cach day 50-70 van
nam, co hop so 1000 ¢cm?, di thang dung, biét ché tac va sir dung cong cu bang
da, bang xuong, hiét dung hia.

- Nguoi ]-[cidcnbcc duoc phit hién nam 1907 tai Heidenbec (BPuc), co le da ton tai
o chau Au cach day khoang 500 000 nam cung thuoc loai Howme erectus.

- O Viet Nam, trong nhing nam 1960-1970 da phat hién nhiéu di tich khao co
(rang, cong cu da ...) ching minh ring xua kia da tung la noi sinh séng cua nguoi
cd Homo.

v Hdy tim nhifng déc diém sai khdc gitia nguoi diing thdng Home erectus ver nguoi vion
fod thach.

€) Homo neanderthalensis (nguoi Néandectan)

Nguii cO Home erecrus da bien mit cich day khoang 200 000 - 35 000 nam,
nhuong chd cho nguoi Néandectan (Homo neanderthalensis). Hoa thach cia nguoi
Néandectan duoc phat hién dau tién nam 1856 o Néandec (Duc), vé sau duoc tim
thiy ca o khap chau Au, A, Phi. Nguoi Néandectan co tim thuoe trung binh (1,55-
1.66 m}, hop so 1400 cm’, xuong ham gin gidng voi nguoi, co 161 cam (co thé da
co tiéng noi), song thanh dan 50-100 nguai, cha yéu trong cac hang. Ho da biét
dung lia thong thao, song san bat va hai luom, cong cu cua ho kha phong phu, cha
véu duoc ché tac tir da silic thanh dao sdc, riu mui nhon, da buac diu co doi song
van hoa. Nguai Néeandectan ton tai cach day 30 000 - 150 000 nam va da tuyét diét.
Nguoi Neandectan khong phai la to tién truc tiép cua nguoi hién dai ma la mot
nhanh phat trién trong chi Ao cung ton tai mot thoi gian dai, sau do bién mat
nhuong chd cho nguai hien dai.

4. Nguoi hién dai (Homo sapiens)

Hod thach nguoi diu tién duoc tim thay o lang Crémanhon (Phap) nam 1368, vé
sau con duoe phat hién & nhiéu noi thuoc chau Au va chau A. Nguoi Cromanhon
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song cach day 35 000 - 50 000 nam, cao 1.80m, nang 70kg, hop so 1 700cm?, ham
dudi co 16i cam ro chung to tiéng noi da phat trién. Ho giong hét nguoi hién dai ngay
nay, chi khic la rang to khoe. Ho da ché tao va sir dung nhiéu cong cu tinh xao bang
da, xuong, simg nhu riu co 16 dé tra cin, lao nhon co nganh, kim khiu va moc cau
bang xuong. Ho séng thanh bo lac, da co nén van hoa phuc tap, co mam mong mi
thuat va ton gido.

Cang oy
st dung

Kich thude
hiip s

Tu thé
van dong

Hinh thai
gidi phéu

. Khing cb bién adi
déng ké
1 400cm?
Knhéng cd bién ddi | Khong co bién doi
dang ké déng ké
Khiing co Khiing go
ﬂ bién doi bign éoi
dang ké dang k&
Khong co bién d&i | Khdng cd bién
déng ké ddi dang ké
Vugn ngudi | Ngu@iwign | Nguoi ding thing | NOUOTNEandedtan | oy hien dai
t4 tign Australopithecus Homo erectus e T Homo sapiens
5000000 ! 160000035000 | 150000 -30000 | 150 000
I_| | | |
1 1
7.0 5.0 3.0 1.0 0

Trigu nam trudc day

Hinh 45.1. Sy phat trién loai ngudi cach nay 4 triéu nam
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Nguoi Cromanhon két thuc thoi dai do da ca (3.5 van - 2 triéu nam), sau do la
thai dai do da giva (1,5 - 2 van nam) réi dén thoi dai dé da mai (7 - 10 nghin nam),
tiep theo la thoi dai dé déng, do sat... Trong trot va chan nudi da co cach day khoang
10 000 nam.

Qua qua trinh phat trién lau dai, loai nguai da phan hoa thanh mét s6 chung tac,
phan bé khip cac chau luc. Cac ching toc da vang (chi yéu song & chau A), ching
toc da trang (chi yéu song & chau Au), ching toc da den (chii yéu song & chau Phi)
tuy khac nhau vé nhiéu dac diém (nhu : hinh thai co thé, mau da, mau toc, mau mat,
ngon ngi, phong tue, tap quin...) nhung déu co chung ngudn goc va thude mot loai
la loai nguoi (Home sapiens). Theo tién trinh phat trién cia khoa hoc va cong nghé,
s cach li dia li gita cac chung toc bi pha vo, cac ching toc khac nhau co diéu kién
giao luu, hoa dong tao nén hén hop chung toc da dang, phong phu cia loai nguoi
hién nay.

Il - CAC NHAN T6 CHI PHOI QUA TRINH PHAT SINH LOAI NGUOI1

Loai nguai (Home sapiens) duoc phat sinh va tién hoa dudi tac dong cua cac
nhan té tu nhién (nhan to sinh hoc) va xa hoi (nhan t6 van hoa).

1. Tién hoa sinh hoc

Cic nhan to sinh hoc da dong vai tro chu dao trong giai doan tién hoa cua nguoi
vuon hoa thach va ngudi co. Nhung bién doi trén co thé nguoi vaon hoa thach (di
bang hai chin, song trén mat dit...) cung nhu cia nguoi co (bo nao phat trién, biét
ché tao va s dung cong cu lao dong...) 1a két qua cia qua trinh tich luy cac bién di
di truyén (dot bién trong hé gen va bo NST) két hop voi chon loc tu nhién (nhung
thay doi trén vo Trai Dat, hoat dong mii lua, dong dat, gia tang nén phong xa, thay
dai luc dia...).

2. Tién hoa xa hbi

Con nguai khong chi la san pham cua tu nhién ma con la san pham cua xa hoi.
Tir giai doan con nguoi sinh hoc duoc hinh thanh (di thing dung bing hai chan, tay
duoc giai phong, bd nao phadt trién, biét ché tao va st dung cong cu lao dong)
chuyén sang giai doan con ngudi xa hoi (song thanh xa hoi, co ngon nga dé giao
tiép, co doi song van hod...), tuy cac nhan ta chon loc tu nhién vin con co tic dong,
nhung cdc nhan 16 van hod, xa hoi (cdi tién cong cu lao dong, phat trién luc luong
san xuit, cai tao quan hé san xuat, quan hé xa héi...) da tré thanh nhan to quyét
dinh cua su phat trién cua con nguoi va xa hoi loai nguoi.
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o Lodl ngusi diror phat sinf va tién hod tr 16 tidn dang vion nguol

Drigpitec tral qua giar dogn ngudi vupn Oxtraldpitec (d3 co dic
diém ctia nguor 12 df bang hai chan) tién lén giai doan nguoi cd
Homo erectus (tiéh hod hon & chd dd cd bg ndo phat tridn va bidt
ché'tao st aung eong cu lao dong).

Tir Homo erectus tién hod thanh ngudi hién dai Home sapiens.

Sy phdt sinf va tién hod cua lodl nguor va xa hor lodi ngudi chiv téc
dong cia nhan td'sinh hoc va nhan 16 xa hii ntung cde nhén 16 xa
hoi la tde nhéan quyét dinh.

Cau hoi va bai tap

Hay v& bang va néu cac dac diém sai khac giita virgn ngudi, ngudi vuon
hoa thach Oxtralépitec, nguai ¢b Homo habilis, ngudi cb Homo erectus
va ngudl hién dal Homo sapiens.

Hay tim nhiing dén ligu ching minh loai ngudi ¢é chung nguén géc véi
vuon ngudi.

Nhan t8 sinh hoc va nhan t& xa hol tac dong nhu thé nao dén su phat sinh
va phat trién clia loai ngutsi ? Tai sao lai néi nhan t6 x4 hai la quyét dinh ?
Nhiing nhan t6 tu nhién va xa hél nao hién nay dang tac dong x4u dén
siic khoé va dao dic con nguéi ?

Hay chon phuong &n tra 161 ding. Loai ngudi xut hién vao dai nao
sau day 7

A. Dai C6 sinh.

B. Dai Tan sinh.

C. Dai Trung sinh.

D. Dai Nguyén sinh, Thai c6.
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Em c6 biét

VE NGUON GOC CUA LOAI NGUSI HIEN DAI
CO 2 GIA THUYET (HINH 45.2) :

a) Thuyét da viing (multiregional theory) cho rang ngudi hién dai
Homo sapiens 14 hau thé cla nhiu déng ngudi Homo erectus
(s6ng cach day khodng 1 - 2 triéu nam) xudt hién & cae chiu luc
khac nhau (hinh 45.2.A).

Homo sapiens Homo sapiens
Phi Au A Ue Phi Au A Ue

100 000
nam truge
Homo sapiens
1-2trigu
nam frudc
A. Homa erectus {chau Phi) B. Homa erectus {chau Phi)

Hinh 45.2. Gia thuyét vé 2 mé hinh phat sinh ngui hién dai.
A - Mé hinh da viing ; B - M hinh don nguén

b) Thuyét don ngudn (monogenesis theory), con dugc goi la thuyét
ngoai chau Phi (out-of-Africa theory) (hinh 45.2.B) cho rang ngudi
hién dai dau tién xudt hién & chau Phi cach day khoang 100 000 -
150 000 nam. Ho d4 di cu dén sinh sdng & cac viing khac nhau trén
Tréi DAt va hinh thanh nén céc chiing toc khac nhau hién nay.

& Vit Nam da c6 nhidu dén liéu vé khao cd hoc ching minh ring
xua kia da ting 14 noi sinh séng cla ngusi cd Home.

- Nam 1960 d4 tim thay & nui Do !Thiéu Hod, Thanh Hod) nhiéu
hach da, manh tudc, riu tay cé tudi 40 van nam.

- Nam 1960 da phat hién & ndi Voi, cach nui Do 3 km, mét di chi
xudng (vira 14 noi cu trd vira 13 noi ché tao céng cu) clia ngudi cé
véi dién tich 16 van m2,

- Nam 1968, |in ddu tién phat hién 6 chiéc rang & hang Tham
Khuyén (Binh Gia, Lang Son) duge xac dinh |4 dang trung gian
gitta ngudi c¢d Xinantrop va ngudi Néandectan.

- O hang Thdm Om (mién Tay Nghé Tinh cii), & hang Hum (Hoang
Lién Son cii) d4 phat hién céc rang co nhiéu dac diém clia ngudi
hién dai gan véi ngudi Crémanhén.
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Pavi
46 THUC HANH :

BANG CHUNG VE NGUON GOC DONG VAT
CUA LOAI NGUOI

- Muc TIEU

Giai thich duoce nguén goe dong vat cua loal nguoi dua trén cic bang ching
giai phau so sanh, phoi sinh hoc so sanh, dac biét la méi quan hé gita nguoi
va vuon nguoi,

Biét sir dung cac hinh vé, tranh, mo hinh... dé so sanh, phan tich cac dac diém
giong nhau va khac nhau gita ngudai vai thu, dac biét vai vuon ngudi.

Ca quan diém khoa hoc duy vat bien ching vé ngudn goc cia loai nguoi.

Il - CHUAN BI

1

. Vat liéu, thiét bi va dung cu

Tranh ve phong to (hinh 46 SGK).

Bang phong to cic muc 1 va 2 vé cac dac diém giong nhau va khac nhau giga
nguoi va thu.

Dia CD-ROM vé cac dang Linh truong.

Mo hinh bd xuong nguoi va vioon nguadi.

May vi tinh va may chi¢u da nang (néu co su dung dia CD - ROM).

11l - CACH TIEN HANH

1.

Su gidng nhau gida nguoi va tha
Hoc sinh quan sat cac dac diém cua nguoi so vai dong vat co xuong song va nhat

la vai thu liét ké sau day va tu rut ra két luan :

Co long mao, tuyén sia, bo rang phan hoa thanh rang cia, rang nanh, rang ham.
be con, co nhau thai, nuoi con bang sua.

Giai doan phoi som cua nguoi giong phoi thi nhu : ¢o long mao phi toan than,
co dudi, co vai ba doi vu.

Nguiri ¢6 cdce co quan lai to giong tha @ rudt thira, vanh tai nhon, ¢é dudi, co nhiéu
doi vi, co long ram khap than...

(Céu tao cua co thé nguoi co nhiéu dac diem chung vai dong vat co xuong song,

nhat la vai lop Thi. Loai nguoi thude gioi Pong vat, nganh Diy séng, phian nganh
Dang vat co xuong song, lop Tha).
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2. Su giong nhau giia ngudi va vuon nguoi ngay nay

Cho hoc sinh so sanh ngudi vai vaon nguoi (gom duoi uoi, khi dot va tinh tinh)

thuoc ba Linh truong (Primates) (thuoe lop Thu), dé hoc sinh thay ro co nhiéu dac
diém giéng nhau nhu :

Vuen nguoi co hinh dang, kich thuoc co the gin vai nguoi (cao 1,5 - 2m, nang
70 - 200kg). khong co dudi, co the ding bang 2 chan. Bo xuong caé 12-13 dai
xuong suon, 5-6 dot cung, bo rang gom 32 chiéc.
Vuon nguii va nguot déu ¢6 4 nhom mau (A, B, AB va O), co hémoglobin
giong nhau.
B gen nguai gidng bo gen cua tinh tinh trén 98%.
Dic tinh sinh san giong nhau : kich thuoc, hinh dang tinh tring ; ciu tao nhau
thai ; chu ki kinh nguyét 28-30 ngay ; thoi gian mang thai 270-275 ngay : me cho
con bu dén 1 nam.
Vuon nguai co mot sa tap tinh giong ngiroi nhu : biét biéu 1o tinh cam vui, budn,
gian du... biét dung canh cay dé lay thiic an.

Nhing dac diém gigng nhau trén day chiung to vizon nguai va nguai co quan hé

than thuoc gan gui.

D¢ hoc sinh tu rut ra két luan : nguoi va vaon ngudi déu thude bo Linh truong

va co chung ngudn goc.

3. Su khac nhau gira nguoi va vuon nguoi ngay nay

Dung lich hop sp Xugng chau
+ ham

1850em® L& chdm

Hinh 46. So sanh bé xuong, hép so, dai hong, chan va tay cla ngudi va cua khi dot
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Cho hoc sinh quan sat hinh vé 46 SGK va mo hinh bo xuong ngudi va vaon nguoi
(néu co), phan tich cac dac diém khic nhau sau :

a) Vé bo xuong va hinh dang chung @ Vuon nguot cé cot song hinh cung, long
nguc hep ngang, xuong chau hep, tay dai hon chan, chan co got chan kéo dai. co
ngon cdi doi dién voi cac ngon khiac. Vuon nguoi tuy co thé dung va di bang 2 chan
nhung di lom khom va tay phai ti xuong dat, chung co thé dung chan dé cdm nam
va leo tréo.

Nguini co cot song cong hinh chua S, 1ong ngue rong ngang, xuong chau rong. Tay
phin hod khac chan, tay co ngon cai lon va linh hoat. thich nghi vai viéc cdm nam
st dung cong cu. Chan co got khong kéo dai, ngon chan ngan, ngon cai khong dai
dién vai cac ngon khic, thich nghi vai kiéu dung thiang, di va chay trén mat dat (16
cham caa so khi dot dich ra sau con 16 cham cta so ngudi dich ra phia trucce).

b) Nao vuon nguoi con be, it nép nhan (vi du : khi dot co nao niang 400g, the tich
450cm’, dién tich vo nao 350{:m?‘) thuy trian cia nao chua phat trién, mat dai va lon
hon hop so. Nao nguoi co khoi luong lon, nang 1550g, thé tich 1550cm?, dién tich
vo nao 1250cm?. Phan so lon hon phan mat. Thuy trin nao nguoi phat trién rong
gip 2 lin so voi viron nguoi. Nép nhan ¢ nao ngudi rat phat trién dan dén tang cao
dién tich vo nao, nao nguoi co vung cu dong nai va hiéu tiéng noi. Su hinh thanh hé
thang tin hiéu thi 2 (tiéng noi, chu viét) va kha nang tu duy triru tuong la su sai
khic vé chat luong trong hoat dong thin kinh cia ngudi so voi vuon nguoi.

¢} Vuon ngudi co bo xuong ham to, goc quai ham lon, bo rang tho khoe, rang
nanh phit trien, thich nghi véi thue an chu yéu la thue vat.

Nguoi chuyén sang an tap va niu chin, do do co bo xuong ham va bo rang bhat
thé, rang nanh kém phat trién, goc quai ham bé, xuong ham duai co 16i cam.

Cho hoc sinh rat ra két luan : Nhong dac diém khic nhau giga nguoi voi vaon
ngudi ching to vuon nguoi khong phai la to tién truc tiép cua nguoi ma nguoi va
vuron nguoi la 2 nhanh phat sinh cia mot gée chung nhung tién hod theo hai huong
khic nhau.

IV - THU HOACH

- Lap bang so sanh dac diém giong nhau gitra nguai va th.

- Lap bang so sdanh dac diém giéng nhau va khdc nhau giva nguoi va vaon nguoi
ngay nay.

- Neéu két luan vé nguon goc cia loal nguai.

Lesl
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Chwang I

00 THE VA Ml TRUONG

J

DPei
47 MOI TRUONG VA CAC NHAN TO SINH THAI

1- KHAI NIEM
Maoi truamg la phan khong gian bao quanh sinh vat ma & do cac véu to cau tao nén
mai truomg trire tiép hay gidn tiép tic dong lén su sinh truong va phit trién cua sinh vat.
Mai loai sinh vat déu co moi truong song dac trung cho minh. Song trong mai
trirong nao sinh vat déu co nhimg phan ung thich nghi vé hinh thii, cac dac diém
sinh i - sinh thai va tap tinh. Séng trong nudc, ¢ co than hinh thoi dé giam sic can
khi boi. Dong vt song trén tan cay co chi dai, leo tréo gioi (khi, vizon), co mang da
noi lién than voi cac chi dé "bay" chuyén gia cic tan cay (soc bay, ciy bay), co
canh dé bay trong khong gian (chim, doi...).
Co cac loai mai truong séng chu yéu cua sinh vat nhu
- Moi truong dat gdm cac lop dat co do sau khic nhau, trong do co cic sinh vat
dat sinh song.
- Moi truomg trén can bao gom mat dat va lop khi quyén gan mat dit, la noi song
cua phin lon sinh vat trén Trai Dat.
- Mai truong nudce gém nhung vang nuac ngot, nuoc lo va nudce man co cac sinh
vit thuy sinh.
Ba loai mdi truong trén déu la moi truong vo sinh (moi truong khong song).
- Moi truong sinh vat gom thuc vat, dong vat va con nguoi, la noi song cua cac
sinh vat khac nhu : vat ki sinh, cong sinh.

Il - CAC NHAN TG SINH THAI

Mai truong duoc cau tao boi nhiéu thanh phan khic nhau. Vi du, méi truong
khong khi chita cic loai khi, bui, hoi nude, cic yéu 16 khi hiu (dnh sing, nhiét do,
sam chap). Nhung yéu t6 moi truong khi tac dong va chi phoi dén doi song sinh vat
thi duoc goi la nhung nhin to sinh thai.
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Cic nhéan to sinh thai duoc chia thanh cac nhan to vo sinh va cac nhan to hou sinh.
v Theo déc tinh tdc dong, nhén 16've sinh gém nidng dang nédo ?

1l - NHUNG QUY LUAT TAC PONG CUA CAC NHAN TO SINH THAI VA
GIO1 HAN SINH THAI

1. Cac quy luat tac dong

- Trong thién nhién, cac nhin té sinh thai luon tic dong va chi phoi lan nhau, tac
dong cung mot luc 1én co thé sinh vat. Do do, co thé phai phan ung tic thoi vai
to hop tic dong cua cdc nhan to.

- Cic loai khac nhau phan iang khac nhau vai tac dong nhu nhau cia mot nhan 1o
sinh thai.

- Trong cic giai doan phit trién hay trang thai sinh li khdac nhau... co thé phan ing
khiac nhau voi tac dong nhu nhau cua mot nhan to.

- Cic nhin 16 sinh thai khi tic dong lén co thé co thé thuce day lan nhau hoac gay
anh huong trai nguoc nhau.
Téc dong cua cac nhan té sinh thai lén co the sinh vat phu thude vao : ban chit cua

nhén 16 (nhiét, 4m...) : cuong do (manh, yéu) hay liéu lwong (nhiéu, it) tic dong ; cach

tac dong (lién tuc, gian doan, on dinh, dao dong) va thii gian tac dong (dai, ngan...).

2. Gisi han sinh thai

Trong tu nhién, sinh vat
chi ¢o thé tén tai va phat
trién trong mot khoang gia
tri xac dinh cua méi nhan to
sinh thai. Do la gidi han sinh
thai cua sinh vat.

Gioi han sinh thai chinh
la khoang gia tri xdc dinh
cua mot nhan to sinh thai, o
do sinh vat co the ton tai va
phit trién 6n dinh theo thoi
gian. Vi du, ca ro phi chi
song trong nhiét do tir 5,6°C
dén 42°C. Gigi han sinh thai

co diém gioi han trén (max) Khodng chéing o> '2?1?5%,?

vii dudi (min), khodng chiv thusin lgi  Shlu

thuan loi (optimum) va cac Gidi han sinh thai

khoang chong chiu. Vuot

qua cic diem gioi han, sinh Hinh 47.1. Giéi han sinh thai véi khodng thuan loi va
vat sé chét (hinh 47.1). cac khoang chéng chiu cla loai
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Nhung loai co gioi han sinh thai rong déi voi nhiéu nhan to thi co viung phan bo
rong, nhung loai co gioi han sinh thai hep doi véi nhiéu nhan 16 thi co ving phin bo
hep. O co thé con non hoac co thé trrong thanh nhung trang thai sinh li thay doi,

gigi han sinh thai doi vai nhiéu nhan to bi thu hep.

v Quan sat hink 47.1, hdy gidi thich sy khde nhau vé suc song cua sinh vdt & cde khodng

thugn loi va kfodng chidng chiu theo nhén 16 nhiét do.

IV - NO1 O VA O SINH THAI

Noi o la dia diém cu tri cua cac loai, con o
sinh thai chi ra mot khong gian sinh thai duoc
hinh thanh bai to hop cac giai han sinh thai (hay
khong gian da dién) ma o do tat ca cac nhan to
sinh thdi quy dinh sur t6n tai va phat trien on dinh
lau dai cua loai.

Su trung lap 6 sinh thdi cia cdc loai la nguyén
nhin gay ra canh tranh gita ching (hinh 47.2). O
day, chi ra loai A va B co 6 sinh thai giao nhau,
con loai C va D ¢6 6 sinh thai khong giao nhau.
Nhur vay, loai A va B canh tranh vai nhau, loai C
via D khong canh tranh vai nhau. Khi phin giao
nhau cang lon, su canh tranh cang khoc liét, din
dén canh tranh loai trir, tuc la loai thua cudc hoac
bi tiéu diét hoac phai doi di noi khac. Do do. cac
loai gan nhau vé ngudn goc, khi song trong mot
sinh canh va cung su dung mdt nguon thuc an,

chung cé xu huang phan i 6 sinh thai dé tranh canh tranh.

Loai A

Loal B

Hinh 47.2. Céc véng bidu
dién & sinh thai clia loai C va
D khéng giao nhau (1) ; Loai
A va B co & sinh thdi giao
nhau, cac mdi tén chi hudng
phan hod & sinh thai cua
loi A va B, tranh canh tranh
(2)

Tén cay la noi o cia mot so
loai chim nhung mai loai kiém
nguon thie an rieng do su khac
nhau vé kich thudgc mo va ciach
khai thac ngudn thuc an do, tuc
la chiung co 6 sinh thdi dinh
duong riéng, khong canh tranh
voi nhau (hinh 47.3). Do vay,
noi o co thé chiza nhiéu o sinh

Sé dau dd

Chim dép rudi

Chim gb kién

thai dac trung cho timg loai.
Song néu sO luong cac loai qua
dong, khong gian tro nén chat

hep thi chung lai canh tranh vai
nhau vé noi o.

Hinh 47.3. Sur phén chia noi & va & sinh thai clia céc
loai sé trén tan cay ning la rung én déi
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Mo tridng la phén khdng gian bao quanh sinh vdt méa ¢ do cde
YEU 16 Al tao nén moi trdng tric HED hay gidn Héb tde dong 1én
sir sink tridng va phdt trign ctia sinh vt
Nhing yéis 16 md tridng ki tde dong va chi phdi dén dei song sin vt
thi diroe giofla nfing nhdn 15 sinh thdi Cde nhan 16 sink thél diroe chia
thant cde nhén 166 sink va cdc nhdn 16 i sinh.

Cde nhdn 16 sink thal tdc dong dong thol 16n co thé, co thé phal
phan tng tie thoi v 16 hop cdc tde ddng ). Cdc lodl khde nha,
cdc giai doan phat tridn kihde nbau phan vng khde nbau vor cing
mgt tde dgng cia mgt mhdn ta..

Gidi han sinh thai I3 khodng gid tri xdc dink cia mgt nhén 16 sinf
thal, ¢ do co thé sinh vt oo thé 1on tar va phét trién on dinfi theo
thar gian.

Noi 6 13 dia chi cur trid ctia lodi, con & sinh théi & mgt kidng gian
sinh thél, & do taf cd cdc nhén 16 sinh thai guy dinh sur ton tai va
phdt trién on dink ldu adi cua lodi,

Cau hoi va bai tap

3.
b,

Thé nao la mél truamg ? C6 may loal méi truging ?

Thé nao la giti han sinh thal ? Khoang thuan lgi va céc khodng chdng
chiu clia mét nhan 6 sinh thai la gi ?

Hay cho biét khai niém vé noi & va & sinh thai.

Chon phuong an tra lai dung. Trudge day, dan voi & rimg Tanh Linh ban
dém hay xuéng lang ban pha hoai hoa mau, c¢é khi quat chét ca ngudi.
Nguyén nhan cla hién tuong trén 1a do

vol ura hoat dong thich lang thang day do.

tinh khi voi dit dan, hay tim dén lang ban quay pha.

fim thire &n la ngd bap va nudc udng trén nuong ray, lang ban.
rimg, noi sinh séng cla voi bi thu hep qua miic.

vowy»
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48 ANH HUGNG CUA CAC NHAN TO SINH THAI
LEN BOT SONG SINH VAT

I - ANH HUONG CUA ANH SANG
Anh sang la nhan t6

co ban, chi phdi truc Géc tia 16l nhé
tiep hoac gidn tiep dén
hiau hét cac nhan to
khac. Cuong do va
thanh phin coa pho
anh siang giam dan o
xich dao dén cac cuc,
tr mat nude dén diy

Anh séng chisu truc tiép trén dinh diu “— 0° Xich dao

sau (hinh 48.1). Anh 30°nam
sang con bién doi tuan Gsc fla ténhd e
hoan theo ngay dém va <" Gyc nam
theo mua. Khi quyén

Anh sang gbom chum Hinh 48,1, Cudng d6 anh sang phu thudc vao goc clia fia
tia don sic co budc chigu xuéng bé mat trai dat

song khac nhau. Dai tia

1 ngoai (h < 3 600A)

tham gia vao su chuyén hoa vitamin & dong vat ; song anh sang giau cac tia tir ngoai
co thé huy hoai chit nguyén sinh va hoat dong cia cac hé men, gay ung thu da. Dai
héng ngoai A > 7 600A), chi yéu tao nén nhiét. Anh sang nhin thiy (A khoang
3 600 - 7 600A), truc tiép tham gia vao qua trinh quang hop, quyét dinh dén thanh
phin ciu tric cia hé sic to va su phan bo cia cic loai thue vat.

1. Su thich nghi cua thuc vat

Thuc vat. tao, vi khuian co mau la nhung loai co kha nang hap thu anh sang cho
quang hop. Khong co dnh sang cay coi khong thé ton tai duoc. Anh sang chi phoi
dén moi hoat dong cia doi song thong qua nhung bién déi thich nghi vé cac dac
diém ciu tao, sinh li va sinh thai cua chung.

Thich nghi vai diéu kién chi¢u sang khiac nhau va nhu ciu anh sang khac nhau
doi van doi song, thue vat duoce chia thanh 3 nhom chinh (hinh 48.2)

- Nhom cay ua sang (nhiéu loai co, cay tech, phi lao, bo dé...) moc 6 noi trong trai,
co la day, mau xanh nhat. Trén ting ua sang cua rimg am thuong xanh nhiét doi
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con co ting cay vuot tan voi nhing
than cay cao 40-50m hay cao hon nia.

- Nhom cay ua bong tiép nhan dnh sing
khuéch tan, thuong song duci tan cay
khaic (phong lan, van nién thanh, ging,
riéng...), co la mong, mau xanh dam.

- Giua 2 nhom cay ua sang va ua bang la
nhom cay chiu bong, gom nhung loai
phat trién duoc ca & noi giau anh sang
va nhung noi it anh sing, tao nén
nhing tam tham xanh o day ring.

¥ Hiy cho bit tham thuc vét trong hinh 48.2
gom nhing tang néo.

2. Su thich nghi cia déng vat
Kh_&ic vori thue vat, nhiéu loai dong vat

co thé song trong bong tdi (dong vat song

trong hang hay dong vat song duoi diy
bién siu).

Lién quan toi diéu kién chiéu sang,
dong vat dugc chia thanh 2 nhom chinh :
- Nhong loai ua hoat dong ban ngay

(ong, thin lan, nhiéu loai chim, thu) vdéi
thi giac phat trién va than co mau sac
nhiéu khi rat sic so giup nhan biét dong
loai, nguy trang (hinh 48.3) hay
dé doa nat... Ong su dung vi tri
cua Mat Troi dé danh dau va
dinh huong nguon thue an, chim
sir dung Mat Troi dé dinh huong
khi di cu.

- Nhung loai ua hoat dong ban
dém hodc song trong hang nhu :
buom dém, cu, ca hang... than
miu sam. Mat co the rit tinh (cu.
chim lon) hodc nho lai (luon)
hoac tiéu giam, thay vao do la su
phat trién cia xuc gidc va co
quan phat sang (ca bién & sau).
Nhiéu loai lai ua hoat dong vao
chiéu 161 (muoi, doi) hay sing
som (nhiéu loai chim).

oN

Téing tan rimg Téng vugt tén

tan ring

Téng tham xanh  Téng dui
& day rimg

Hinh 48.2. Sy phén ting
cua nimg mua nhiét doi

Hinh 48.3. Hinh dang, mau sic
nguy trang cta cén tring
a) Bo 1a; b) Bo que.




- Mot so sau bo nging sinh san Theéi gian chiéu sang trong ngay
khi thoi gian chiéu sang trong

ngay khong thich hop (goi la hién 16 gio

tuong dinh duc). 12 gin - %

Thot gian chiéu sang cuc dai 4, | .
trong ngay con lam thay doi mua de Chidusing | Géc thei didm™y
triung cua ca héi (hinh 48.4). Khi nhan tao | odéting
chuyén thai gian chiéu sing cuc i
dai/ngay, ca thay doi mua de tir
mua dong sang mua thu.

Chiéu sang ty nhién

1 1 1 H
T1 T3 5 7 Tg T11  Thang

Hinh 48.4. Sy thay déi mua dé trimg
cua ca héi (T : thang)

3. Nhip diéu sinh hoc

Nhiéu yéu to tu nhién, nhat la
nhing yéu to khi hau bien doi co
chu ki theo cac quy ludt thién van :
van dong cua Trai Dat quanh truc
cua minh hay trén quy dao quanh
Mat Troi va su van dong cua Mat
Trang quanh Trai Dat voi su dao
dong cua thuy triéu. Tinh chu ki do
da quyét dinh dén moi qud trinh
sinh li - sinh thdi dién ra ngay trong
co thé cua moi loai, tao cho sinh vat
hoat dong theo nhing nhip diéu
chuan xac nhu nhung chiéc dong ho
sinh hoc (hinh 48.5).

Vi du & hinh 48.5 md ta hoat
dong theo nhip diéu ngay, dém. La
cay dau m xuong vao dém, huong
len vao ban ngay ; ban ngay chudt
ngu trong hang, ban dém ra ngoai
hoat dong : rudi nha thoat khoi
nhong vao budi sang. Til ca nhung
thich nghi trén lién quan chat che
voi do dai thoi gian chiéu sang,
nhiét do va do Am bién déi theo chu
ki ngay dem.

Il - ANH HUONG CUA NHIET DO

Nhiét do trén bé mat Trai Dit
bién thién rit lon con sinh vat chi
song duoc trong gidi han nhiét do rat

T 5 : Hinh 48.5. Hinh vé mé & hoat dgng theo nhip
hep (0°C - 50°C), tham chi hep hon. diéu ngay, dém cia thuc vat va dong vat
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Nhiét do tac dong manh dén hinh thai, cdu tric co thé, tudi tho, cac hoat dong sinh
li - sinh thai va tap tinh cua sinh vat. Séng & noi gia rét, thuc vat co vo day cach
nhiét, sinh truomg cham, ra hoa két trii tip trung vao thoi gian 4m trong nam ; déng
vat co lop mo dudi da va lop long day, di cu tru dong va nga dong.

Vai than nhiét, sinh vat duoc chia thanh 2 nhom : nhom bién nhiét va nhom dong
nhi¢t (hang nhiét).

O sinh vat bién nhiét, than nhiét bién doi theo nhiét do moi truang (cac loai vi
sinh vat, thue vat, dong vat khong xuong song, cd, luong cu, bo sat). Sinh vat bién
nhiét diéu chinh than nhiét thong qua su trao doi nhiét truc ti€p voi moi truong (hinh
48.6). Nguoc lai, nhung loai dong nhiét co than nhiét on dinh, doc lap voi su bién
doi cua nhiét do méi truong (chim, thu). Do vay, nhom nay c¢é kha nang phan bo
rong.

O dong vat dong nhiét séng & ving lanh phia bic, cac phin co thé nho ra thuong
nho hon (tai, dudi...). con kich thuoce co thé lai 16n hon so vai nhing loai tuong tw
song & phia nam thuoc Bac Ban Cau. Nguoc lai, dong vat bién nhiét & vi do thap co
kich thuoc co the tang len (tran, doi moi, ca siu, ki da...).

O sinh vat bién nhiét, nhiét duoc tich luy trong mét giai doan phat trién hay ca
doi sang gan nhur mot hang s6 va tuan theo cong thirc sau :

T=(x-kn

Trong do, T la tong nhiét huru hiéu ngay ; x la nhiet do moi truong ; k la nhiét do
nguong cua su phat trién : n la 6 ngay cin dé hoan thanh mot giai doan hay ca doi
song cua sinh vat.

Burc xa 1
khi quyén

Biic x;

atir ar
khi guyén  Iruc tiép
Trao ddi

Diing dii

/ hai nudc
"1‘——-1—"

Trao dii nhiét
qua tiép xic

Hinh 48.6. So dé qua trinh trao déi nhiét gitia co thé &ch va méi trubing
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o Thich nghi vor diéu kién chidl sdng va nhu cdu anh sdng kide nhau,
thre vt oo nhom cdy ura sang, cdy va bong va cdy chiu bong ; dgng
vdr ed nhom wa hoat dgng ban ngdy va nhom va hoat dong ban
dém, giza hal nhom nay I nfng lodl va hoat dong vdo chidy 17
hay sdng som

o NAit di tée deng manh dén hink thi, céis trije co thé, tudr the, cde
hoat ddng sinf If - sink thédi va tdp tinh cia sinf vdt, Theo thén nivél,
sinfr vat gém nhdm bigh nhidt va nhom déng nhiét.

O dong vét bign nhiét, nfiét duge tieh Iy trong met giai doan
phdt tridn hay cd dol séng gdn nbu mét hdng séva tudn theo
bidy thife :

T=(x-k)n

Cau hoi va bai tap

Hay cho biét su khac nhau giia thue vat ua sang va thue vat ua bong.

Hay cho biét tai sao trong rimg céy lai phan tang.

Hay cho biét mau séc trén than déng vét cé nhiing ¥ nghia sinh hoc gi.

Hay cho biét nhiét do anh hudng nhu thé nao dén dai song sinh vat.

Hay chon phuong an tra 181 ding. Nhitng sinh vét réng nhiét nhat (gidi

han vé& nhiét dé réng nhat) phan bé &

A. trén mat dat ving xich dao néng 4m quanh nam

B. trén mat dat viing 6n d6i &m &p trong mia hé, bang tuyét trang
mua déng,

C. trong tAng nudc sau.

D. Béc va Nam Cuc bang gid guanh nam.

mEwR
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49 ANH HUONG CUA CAC NHAN TO SINH THAI
LEN BO1 SONG SINH VAT (tiép theo)

Il - ANH HUONG CUA DO AM

Co thé sinh vat chira toi 50-70% la nudc, tham chi 99%. Do do, co thé thuong
xuyen trao doi nuoc voi moi treomg. Nude la moi truong séng cua thuy sinh vat.
Trén can, lugng mua va do am quyét dinh dén su phan ba, muc do phong phu cua
cac loai sinh vat, nhit la tham thuc vat.

Li¢én quan toi do am va nhu cdu nuoc doi vai doi séng, thue vat duoc chia thanh
3 nhom : thue vat wa am, thue vat chiu han va nhom trung gian la thue vat ua am
vira (trung sinh). Thue vat ua dm song 0 noi co do Am cao, gin mic bao hoa. Thue
vat chiu han tén tai & nhiang noi do am rat thip (trén cic con cat hay hoang mac).

¥ Hiy cho bigt nhifng cdy song & ven bé nude, trén cdc con cat hay trén cdc dol troc
thude nidng nhdm thire vt ndo.

Thuc vat chiu han co kha nang tich tra nudc trong co thé (6 ré, ci. than va la),
giam su thoat hoi nirac (khi khong it, la hep hoac bién thanh gai. rung la vao mua
kho...), tang kha niang tim nuoe (ré rit phat trién : nhiéu cay co ré phu dé hut am
nhu si, da) va cudi cung la kha nang "tron han”, tuc 1a "cay” ton tai duoi dang hat
duai mat dat. Vao mua am, hat nay mam, phat trién va nhanh chong ra hoa két trai.
Vi du, cac loai thuc vat & hoang mac.

Dong vat co nhung loai wa am (éch, nhai), ua am via va nhung loai chiu duoc
kho han (lac da, da diéu, than lan...). O déng vat bién nhiét, khi do am giam thép,
tudi tho bi rit ngan do mét nuoe. Nguoc lai, khi do dm qud cao, nhiét do xuong
thap. ti l¢ chét cang cao. O diéu kién kho nong, dong vat dong nhiét giam tuyén mo
hoi, it bai tiét nuoc tiéu, chuyén hoat dong vao ban dém hay trong hang, héc. Trén
cac hoang mac nong va kho, than con vat ¢o mau vang (con tring, thin lan), & noi
cuc lanh, than lai co mau trang (giu trang Bic Cuc)

w Lign quan dén g Am, hdy cho bidh nhiing loal éch nbar thung xudt hign & débu v vio
thdr giian nao trong ngay. Dang thich nghi dd thude loai gi 7
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IV - SU TAC PONG TO HOP CUA NHIET - AM
Nhiét va am la 2 véu t6 pgamt

Mue: tir
chinh cua khi hau, chi phéi rat vong 50%
manh dén su phan bo va doi
s0Ng cua cic loai. Su tac dong
td hop cua nhiét - am lén sinh Oviing
vat duge md ta o hinh 49.1. i thudn,

Pay cung duoc goi la biéu do mic tif vong 0%
"vung song" hay "thuy nhiét
dd" cua mot loai sinh vat theo
nhiét - am.

M tir
vong 100%

Nhigt 6

Hinh 48.1. Hinh vé mé ta tic déng t6 hep cua nhiét
- am. Cac vong tron khac nhau chi mie tr vong
clia quén thé trong gici han nhiét - am.

V - CAC NHAN TO SINH THAI KHAC

1. Su thich nghi cua sinh vat voi su van dong cua khong khi

Khong khi chita cac chat khi ¢o lon cho doi séng (0xi, nito, cachondioxit...) va la
ché dua cho cac "chuyén bay" cia sinh vat ¢o doi song bay luon. Gio giup cho mot
sa loai thue vat thu phian va phat tan noi giong. Dé phat tan xa, hat co tum long (hat
cue, hat bong gon...) hodc co cinh, co gai dai (hinh 49.2),

Hinh 49.2. Sy thich nghi cia céc loai thic vat vai s phat
téan nhé gié. O nhing loai nay, bao tr ¢6 kich thute rét nho
vératnhemacmtoécannmmléng. dé gi6é mang di
rit xa, nhiéu khi xa dén hang tram cay sé.
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Song & nai long gio, cay thuong thap hoac co than bo. ré an sau xudng nén dit
(mudng bién, co lac da) ; nhiéu cay cao co banh ré (lim, gu) hay co ré phu (da, si),
ré chang (cay duoc) tranh bi do.

Chim o, dai bang dua vao cac dong khi thang, khi giang dé bay luon. O séc bay,
ciy bay, than co mang da ndi cac chi dé chuyén tor cay nay sang cay khac. Song o
noi long gio, cac loai con trung thirong co canh ngan hoac tiéu giam.

Giong, bao. 16¢ lam gay, dé cay coi va huy hoai noi song cia nhié¢u loai dong vat
Vil Clla con Ngui.

2. Su thich nghi cia thuc vat vei lira

Lia cong la mot nhan to sinh thai. Nhiéu loai cay co nhing thich nghi vai lia
chay tu nhién, nhat la & nhung vang khé han, nhiéu giong, gio : than co vo day, chiu
Iira tot (cay rung khop), cay than thao (co, say...) co than ngam dudi mat dar, mat
nuoc dé tranh lia.

Lua chay gay ra do con nguai, khong duoc kiém soat nhu dat nrong lam ray
thuong gay ra nhung hau qua sinh thii nang né.

VI - SU TAC BONG TRO LAI CUA SINH VAT LEN MOl TRUONG

Sinh vat khong chi bi chi phéi boi cdc nhan t6 sinh thai ma con tac dong tro lai,
lam giam nhe tac dong cia cac nhan t6 do va dan dén su bién doi cia moi truong
theo huang co loi cho doi song cia minh, O cac t6 chic cang cao (quan thé, quin
xa), kha niang cai tao moi truong cua sinh vit cang manh. Moc trén nén dit, cay
lam thay doi vé ciu tric va thanh phan hoa hoc cia dat, lam tang do am, lam giam
nhiét dd dudi tan cay. Giun, chan khop song trong dat lam cho dat toi xop va mau
ma bang cac san pham trao doi chat cua chung. San ho vai co thé rdt nho, chi tinh
bang mm, song vai cach song tap doan, hon 500 triéu nam qua da tao nén nhing
dao, quin dao khong 16 trong dai duong, lam cho bé mat hanh tinh bién déi lon lao.
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o D¢ dm gidvai tro quan trong, quyét dinf dén su phén bo, mue dg
phong phi cia cdc lodl sinh vat. Lién guan 161 dé m, sinh vét
dirge chia thanh 3 nhém : va dm, va am vira va nhom chiv han.
Sdng & noil khd han, sinh vat cd nhiing kha néng thich nghi dic
bigt © tich i nude, gidm sy thodt hov nude, 1dng khd ndng tim
nude va "trén han'.

o NBidt - m quy dink su phdn b cuia cdc lodl trén bé mat hank tink.
Nhigt - am tao ra ving song cia sinh vét, goi 13 thuy nhigt do.

o Khing kii'la chd dua dé ode lodi vn dong trong khdng gian, gitip
cho mgt 6 lodi thire var thy phdn va phat tdn noi gidng. Nhiéu loai
digng v, thyre vt co nhiing bién dor vé hinh thai dé sdng & noi
léng gic.

o Nhidy lodi thire vidt & nhing vong kho han, ntiél giong, gid, hay xdy
ra chdy cd I8p v chiv nhiét hodc cd than ngdm dudi mdt dét hay
mét nude dé thich nghf Vol la chay tur mnhién.

o Sinh vt khong chi chiu dnh hudng cda cde nhén t6°sink thai ma
con tde dong trd ial, 1am cho mdi trudng bish doi, su bish doi cang
mani kbi sinf vt sohg trong cdc 16 chife cang cao (qudn thé,
qudn x3)

Cau hoi va bai tap

1. Séng trong diéu kién kho han, thuc vat va déng vat co nhitng dac diém
thich nghi nao néi bat ?

2. Thise vat va déng vat cé nhiing bién déi gi vé hinh thai dé thich nghi véi

diéu kién gio long ?

Nhiing cay thich nghi véi lira 6 nhimg déc diém g ndi bat ?

Nhiing nhén té sinh thai hiu sinh gém nhing nhan t6 nao ?

Hay néu lén tac déng cla sinh vat dua dén nhing bién déi clia méi trubng ?

Hay chon phuong &n tra 15i ding. Dac diém hinh thai nao khéng dac

trung cho nhiing loai chiu khé han ?

L4 hep hoac bién thanh gai.

Trit nuée trong |4, trong than hay trong cl, ré.

. Trén mat 14 cé rét nhidu khi khéng.

RE rat phat trién dé fim nudc.

. B
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50 THUC HANH :

KHAO SAT VI KHI HAU CUA MOT KHU VUC

Cic nhan to khi hiu, nhit la nhiet do va do am anh huong rit lon dén s phan

bd va phat trién cia thue vat va dong vat. Trén nén chung cua khi hiau, nguoi ta
nhan thiy diéu kién nhiét, am cua lop khong gian sat mat dat, tir 0 dén 2m dong vai
tro it quan trong, duoc goi la vi khi hau cua mot dia diém xac dinh.

Hay thi khao sat xem diéu kién nhiét - am do trong cac hoan canh khac nhau co

nhung bién doi nhu theé nao ?

Muc TIEU

Hoc sinh lam quen voi nhung dung cu nghién cuu sinh thai don gian.
Lam quen vai cach do dac, khao sat mot vai nhan to sinh thai don gian.
Biét ghi chép, dinh gia va thao luan cic két qua thu duoc.

Il - CHUAN BI

Thuoc day (1,5 - 2,0m).

Am ké va nhiét ké cim tay.

Coc (sa0) trén 2Zm, mot diu nhon dé cam co dinh xuong dat, day de chiang bude
hodc bang dan.

So tay va but chi.

Il - CACH TIEN HANH

1.

2.

Can cur vao si s0, gido vien chia 16p thanh nhom (c¢6 nhom treong), méi nhom
7-10 hoc sinh (cac nhom chuin bi dung cu nhu nhau).

Bia diem khao sdt : vaon truong hoac cong vién gin truong.

Chon 2 diém : mot diém trong bang cay, con mot diém & ngoai trai thuae vuaon
triromg hay cong vién. Dudi bong cay, dung coc thir nhat. Trén coc tai do cao 2m
gan vao do nhiét ké va am ké. Ngay dudi chan coc cang dat 2 dung cu do dac
nhu trén.

Coc thu hai cung lam tuwong to nhu coc thir nhit, nhung dat & ngoai troi.
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3. Thai gian quan sat cin toi thicu 15 phut (dé cho diéu kién that on dinh), trong
khi cho doi doc két qua, can nhan xét va ghi chép vao so cac hién tuong xung
quanh : troi co may hay khong, mua hay niang, ding gio hay long gio...

4, Sau 15 phut quan sat, phai nhanh chong ghi chép cac so liéu do duoc ti nhiét
ké va am ké cua 4 vi tri thuoc 2 dia diem thi nghiém. Két thuc cong viéc ngoai

thure dia.

IV - THU HOACH

Tir két qua do dac va tir s liéu "quan trac” hién tuong xung quanh, moi nhom
phai viét ban thu hoach theo mau dudi day va dai dién nhom trinh bay trucc lop,
co thao luan va trao doi dudi su hudng dan cua gido vién. Néu tai liéu cua cac nhom
lam & cac dia diém xa nhau trong khu vue rong duoc tap hop lai sé cho mot bao ciao

giau tu liéu, rat hay.

Bio cao két qua quan sat va nhin xét vé vi khi hau coa... (vi tri khao sat,
vao gio..., ngay... thing... nam)

Banh gia xem
" ghiet dé va do
- Dudi i i Trai nang, m & mat dat
A Dudi mat ddt | Sé ligu 56 ligu nhidu may, e
- Tal dd cao 2m | tir nhigt ké tir dm k& ding gio... giting nhau hay
khéc nhau.
Gidi thich.
B - Dudi mat dat
-Taidocao 2 m
c - Dugi mat dét
- Tai dé cao 2 m
2]




Chuang 11

QUAN THE SINH VAT

51 KHAI NIEM VE QUAN THE VA MOI QUAN HE
GIOA CAC CA THE TRONG QUAN THE

1 - KHAI NIEM VE QUAN THE

Cic ca thé khong the ton tai mot cach doc lap ma phai song trong mot to chuce
xdc dinh mai ¢o the sinh san, chong ke tho va khai thac ot nhit ngudn thie an tir
mai truong, To chie do la quan thé sinh vat.

Qudn the la nhom cd thé coa mot loai, phian bo trong ving phin bo cua loai
vao mot thoi gian nhit dinh, co kha nang sinh san (hau tinh, vo tinh, trinh san)
de sinh ra cic the hé maoi huu thu (hinh 51.1). Vi du, sen trong dam, dan voi chau
Phi, vooc mong trang o khu bao tén dit ngap nude Van Long (Ninh Binh)... la
nhing quin thé.

Hinh 51.1. Quén thé voi chau Phi (A) va quén thé sen trong dim (B)

oN





w Hiy lia chon va x8p thanh 2 cof cdc nhdm sinh vét sau déy thudc hay khdng thude
qudn thé': 1. Cd tram cé trong ao, 2. C4 16 phi don tinh trong ho, 3. Béo trén mét ao,
4, Sen trong ddm, 5. Cdc cdy ven hé, 6. Vol & kihw bdo tén Yokdon, 7. Oc buou vdng &
rugng lia, 8. Chugt trong vudn, 8. Sim trén doi 10. Chim & luy tre ldng.

Il - CAC MOI QUAN HE GIUA CAC CA THE TRONG QUAN THE

1. Quan hé hé tro

Su tu hop hay song biy dan la hién tuong pho bién trong sinh gioi, nhat la nhiéu
loai con trung, chim, cd, tre mira, lau, say... Trong nhiéu trieong hop, quén tu chi la
tam thoi & nhung thoi gian nhit dinh nhir cac con song quay quan bén cha me hoac
cac ca the hop dan dé sinh san, san moi hay chong ke thu.

Song trong dan, ca thé nhan biét nhau bang cac mui dac trung, mau sdc dan (cac
chiam, vach mau trén than cua ca ¢ hinh 51.2) hoac bang cac va diéu (ong).

Hinh 51.2. Céch séng bay dan cuia ca va chim

Trong biy, dan, cac cd the ¢6 nhiéu dac diém sinh 1i va tap tinh sinh thai co loi
nhu : giam loong tiéu hao oxi, ting cuong dinh dudng, co kha niang chong lai
nhung tac dong bit loi cho doi song... Hién tuong do duoc goi la "hiéu suit nhom".
Vi du, kha nang loc nude cia mot loai thin mém (Sphaerium corneum) thay doi
theo 86 lwong ca thé trong nhom nhu sau :

So luong (con) 1 5 10 15 20

Tac do loc nuac (mdeid) 34 69 75 52 38

Ong, kién, moi song thanh xa hoi theo kiéu mau hé voi su phan chia tha bac va

chuc nang rat ro rang. Ki¢u song xa hoi cua nhang loai trén mang tinh ban nang,
rit nguyen thuy va cung nhac. O nguoi, nho co bo nao phat trien va dua trén su ké
thira kinh nghiém qua cic thé hé nén 16 chue xa hoi mém deo va linh hoat, thich nghi
rit cao voi moi tinh hudng xay ra trong moi truong.
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2. Quan hé canh tranh
Khi mat do quan thé vuot qua "suc chin dung” cia moi truong, cac ca thé canh

tranh v&i nhau, lam tang muc tu vong, giam muc sinh san, do do, kich thudge quan
thé giam, phi hop voi diéu kién moi truong. Do la hién tuong "tu tia thua” thuong
gap & ca thuc va dong vat. Vao mua sinh san, cic ca thé duc cua nhiéu loai tranh
gianh nhau con cdi hoac nhung con cai (& co) trong dan canh tranh vai nhau gianh
noi thuan lgi lam to... Do la nhing hinh thie chon loe tw nhién, nang cao mic séng
sot cua quan the.

Beén canh quan hé canh tranh con
tén tai cac kiéu quan hé khic trong
quan theé nhu :

- Ki sinh cung loai : Séng & bién sau,
do ngudn thuc an rit han hep,
khong thé nuoi noi mot quan the
dong voi ca 2 gioi tinh co so luong
nhu nhau, ¢ quin thé cd song sau
(Edriofvchnus schmidii va Ceratias
sp), con duc rit nho, bién doi vé
hinh thai céu tao, song ki sinh vao
con cai chi dé thu tinh trong muoa
sinh san, nham giam suc ép lén
ngudn thiac an han hep (hinh 51.3).

- An thit déng loai : Mot s6 loai dong Hinh 51.3. Hign tugng i sinh cing loéi cila
vat con an thit lan nhau. O cd vuoc sng ¢ nol ngudn thix: éin han hep
chau Au, con non an dong vat noi,
con truong thanh la ca du, an ca.

Khi nguon thirc an cua ca truong

thanh bi suy kiét vi mot li do nao do,

ca chuyén sang an thit con minh dé

ton tai. Khi nguon thue an duoc cai

thién, ci nhanh chong sinh san, khoi

phuc so lwong. Ci map thu tinh

trong, phoi phat trién trong budng

tring, cdc phdl né truge an tring

chua ng va phoi na sau, do do, lua

con non ra doi chi mdt var con,

nhung rat khoe manh.

Nhang kiéu quan hé : canh tranh,
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ki sinh ciung loai, an thit dong loai gitra cac ca thé trong quan thé la nhang truong
hop khong pho bién va khong dan dén su tiéu diét loai ma giip cho loai ton tai
va phat trién mot cach hung thinh.

o Qudn thé 13 nhom cd theé cua mot lodi, phan bé trong ving phén bd”
ciia lodi vdo mot thorf gian nhat dink, cd khd nang sinh ra cdc thé hé
mdi i thu, k€ od ede lodi sinh sdn v tinh hay trink san

o Cidc cd thé trong quén thé cd quan hé vdl nhau : quan hé hé tro
(sdhg quan tu, hinh thanh bay ddn hay x4 hoi) hode guan hé canh

tranh, ki sinh, 4n thit dong loal trong nhifng diél kién mody trudng
xc dink, giip cho lodl 16 tai va phat tidn on dinh.

Cau hoi va bai tap

1. Néu khai niém quan thé.

2. Cac ca thé trong quin thé quan hé véi nhau theo nhilng méi quan
hé nao ?

3. Hay chon phuong 4n trd 181 ding. Nhém cd thé nao dudi day 1a mét
quén thé ?

Ech va néng ngc clia no trong ao.

Ca rd déng va cd san sét trong ao.

. Cay trong vudn.

. Co ven be hd.

vowx
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CAC DAC TRUNG CO BAN CUA QUAN THE

1- SUPHAN BO CUA CAC CA THE TRONG KHONG GIAN

Su phan bo trong khong gian tao thuan loi cho cac cd thé s dung toi uu
nguén song trong nhing moi truong khic nhau. Cac ca thé phan bo theo 3 dang

(hinh 52.1).

Hinh 52.1. Sy phén bé clia ca thé trong khéng gian
A - Phan bé déu ; B - Phan bd ngau nhién ; C - Phan bd theo nhom.

- Phan bo déu : Kiéu phan bo nay it
gap trong tr nhién, chi xuat hién
trong mdi truong dong nhat, cac cd
thé co tinh lanh tho cao. Vi du : su
phian bo cua chim canh cut (hinh
52.2) hay cua nhing con da trang
cing nham tudi trén bai triéu.

- Phan bo ngiu nhién : Kiéu phin bo
nay it gip, xudt hién trong moi
truong déng nhdt nhung cac ca theé
khong co tinh lanh tho va cung khong
song tu hop. Vidu : phan bo cua ciac
cay gb trong rung nhiét doi.

- Phan bo theo nhom (hay diém) : Kiéu

phan bé nay rat pho bién, gap trong
mai truomg khong dong nhat, cic ca
thé thich song tu hop vai nhau.
Vi du : cic cay co lao, cay chom
chom moc tap trung o ven rimg,
noi cuong do chiéu sang cao ; giun
dit song dong duc o noi diat co do
am cao.
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Hinh 52.2. Phan bd déu cua chim canh cut
Hoang dé & Nam Cuc




Il - cAU TRUC CUA QUAN THE

1. Céau tric gioi tinh

Trong thién nhién, ti l¢ duc/cai cua cac loai thuong la 1/1. O nhang loai trinh
san, ti lé con duc rat thap, co khi khong co. Ti ¢ duc/cai co thé thay doi do anh
huong cia moi truomg. Vi du : khi tring vich duoc dp & nhiét do thap hon 15°C thi
s0 con duc nd ra nhiéu hon con cai. khi dp & nhiét do cao, khoang 34°C thi s6 con
cai né ra nhiéu hon con duc.

2, Tudi va céu truc tudi

Tuodi duoe tinh bang thoi gian. Co 3 khai niém vé tudi tho : tudi tho sinh li duoc
tinh tir lic ca thé sinh ra cho dén khi chét vi gia : tudi tho sinh thai duoc tinh ta luc
ci thé sinh ra dén khi chét vi cic nguyén nhan sinh thai va tuoi quin thé la toi tho

trung binh cua cdc ca the
trong quéin thé.
Ciu truc tuoi la to hop cac
nhom tudi cia quin thé. Cau
tric tudi co thé phic tap hay
A B ¥

don gian, lién quan vai tuoi
tho quén thé, viung phan bd

cua ]031: O loai nao co vung tNrerI;cmstl:glsa‘n :l:::?smﬁlsén g::;nrﬁ‘:én
phian bd rong, nhung quéin

thé song o vung on dai

thuong co ciu tric tudi phuc Hinh 52.3. Thap tusi clia 3 quén thé

tap hon so véi nhung quan Vi trang thadi phat trién khac nhau

thé song o vang vi do thip. A - Quén thé tré hay dang phat trién ; B - Quén thé dn dinh ;

Ciu triic tudi ciia quin thé C - Quan thé gia hay suy thodl.

con thay do theo chu ki

ngay, dém, chu ki maia.

Vidu : Vao ban dém, trong quéin thé cia cac loai giap xac, nhom tudi tré dong do
chung sinh san tap trung vao ban dém. Mua xuan he la mua sinh san, o quin thé
dong, thuc vat, nhom tudi tré dong hon so vei cac nhom tudi cao.

Noi chung, quan thé gom co 3 nhom tudi sinh thdi : nhom tudi truoc sinh san,
nhom tudi dang sinh san va nhom tudi sau sinh san.

Khi xép lién tiép cac nhom tudi tir non dén gia, ta co thap tudi hay thiap dan so
(hinh 52.3). M6i nhom tuéi duoe xem nhu mét don vi cdu truc tudi cua quin the.
Do do. khi moi truong bién dong. ti 1¢ cac nhom tudi bién doi theo, phi hop voi diéu
kién mai. Nho do, quan the duy tri duoc trang thii on dinh cua minh.

v Tir hink 52.3, hdy e ra trang thai phat trién sé luong cla 3 quén thé A, B va C vé
nhiing ddc trung vE I 16 cde nhom fudi cia méi quan the
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Mot sa loai khong co nhom tuéi sau sinh san (ca chinh, ca héi Vién dong) vi sau
khi de, ca ba me déu chét. O nhiéu loai con trung (chuon chudn, pha du, ve sau,
mudi...), giai doan trude sinh san kéo dai mot vai nam, nhung giai doan sinh san va

sau sinh san chi kéo dai 3-4 tuin 1é&.

Ciu triic déin 50 ciia quin thé nguoi

Con nguoi ra doi cach day khoang
5 triéu nam, nhung nguoi thong minh
(Homo sapiens) moi xuil hién vao

khoang 200000 nam vé truoe. Tu do,

dan s6 ngay mot tang. Khoang
10000 nam truge Cong Nguyen,
nhin loai moi co khoiang 5 tricu
nguoi. Pén nam 1650 sau Cong
Nguyen, con so do tang lén 500 trieu.
Vao thoi gian sau, khoang thoi gian
dé dan so tang gap doi ngay cang rut
ngan do toc do gia tang ngay mot
cao, nhat la ¢ cic nuoc dang phat
trién. Puong cong dan s6 dang o pha
tang nhanh (hinh 52.4). Theo du bio,
duong cong nay sé dat dén tiém cin
phai sau 150 nam noa. Hién tai, kich
thuoc dan so thuoc cac nuoc phait
trién da budc vao trang thai on dinh,
nhung & cac nuac dang phat trién, su
on dinh din s6 se dén muon hon, vao
nam 2150,

O cic nudc dang phat trién (Viét
Nam, Indéonéxia, An Da...), thap dan
s0 la mdt tam gidc can, day rong.
Dan s6 cua mot quéc gia duoc goi la
on dinh khi ciu truc tudi cua no
khong thay doi, mure sinh san va muc
nhap cu cén bang voi muc to vong va
muc xudt cu. Thap dan sé cua mot
nuoe ma ddy bi thu hep hon (nhém
truac sinh san giam so voi nhom sinh
san) thi dan s6 cua nuoc do bi co lai
(hinh 52.5).
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Kich thude quan the
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Hinh 52.4. Sy ting dén s6 nhén loai

1. Buéng cong phat trién dan sé theo thang
logarit tis théi diém cach day 1000000 nam,
phis hop véi 3 pha : A - Thei dai cdng cu lao
ding thé so (su gia tang déan sd rat cham) ;
B - Théi dai cla nén van minh néng nghiép
(dan s6 bal ddu tang nhanh) ; C - Théi dai
khoa hoc va cong nghiép, dan s¢ bing né.

2. Buéng cong phat trién dan s6 nhan loai i
théi dé da mai dén nay.
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Hinh 52.5. Thép dan sé clia cac nutc dang phat trién (chau Phi),
&n dinh (Lién bang Nga) va suy giam (chau Au)

—

o O dic trumg co ban cua quan the bao gom . su phin b cua cdc
cd the trong khong gian, el trie gidi iinh, edl friic fUdE kieh thude
qudn thé

o Cdccd thé trong quén thé phén b6 theo 3 dang . phéan bé déu, phén
b theo nhdm va phan b ngdu nhién.

o Ocde quan thé tr nhién, 1 16 dire/cdi thudng 1d 1 1. TH I8 ndy thay
Jdi theo lods, theo cdc gial doan phdt trién cd the va diéu kién song
clia quén the.

o Tudi duroe tinh bang thdi gian. C6 3 khar niém vé tuoi the : tidi the
sinly I, tdl tho sinh thal cia cd the va twdi the cia quén the.

Céis trije toila 16 hap cde nhom 1ol ciia quén thé. Trong gidi han
sinf thal, o4l trifc 1ol cia qudn thé biéh ddi mot cach thich wng vorl
sur bih dol cia diél kidn mof truong.

Quén thé 6 3 nhdm twdi - trude sinh sdn, dang sinh sdn va sau sinf
san. Thap twdi ohi ra 3 trang thal phat tridn sd luong cua qudn thé
quén thé dang phat tridn, quan thé on dinh va qudn thé suy thodi
Dén sd ctia nhan loal phat trién theo 3 giai doan © & gial doan
nguyén thuy, dén s6 ting cham ; ¢ gial doan cua nén van minf
ndng nghigp, dén sé bat dau tang ; vao thor dai cong nghiép, nhét
1d hdu cong nghiép, dén s6 bude véo giar doan bung no.
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Cau hoi va bai tap

1. Hay chi ra & nhimg trudng hop nao ti 1& duc/cai clia quan thé nhé hon 1.

2. Hay cho biét khai niém vé tudi the sinh Ii, tudi the sinh thai va tud
quén thé.

3. Thé nao la thap tudi cia quin thé ? Cho biét 1 1§ gitra 3 nhém tudi sinh
thai trong thap tudi clia quan thé tré, quan thé én dinh va quan thé gia.

4. Hay cho biét dan s8 nhan loal bién ddi nhir thé nao trong lich sir phat
trién ciia no.

5. Hay chon phuong &n tra Iai ding. Quén thé bi diét vong khi mét di mat
s6 nhém trong cac nhém tudi

dang sinh sdn va sau sinh san.

dang sinh san.

. trudc sinh san va sau sinh san.

. trude sinh san va dang sinh san.

cow>

Em c6 biét

Miia hé nam 2003, & cac viing ven bién Dan Mach, mudi rit nhiéu,
bdm quanh d4u va bam vao da thit ngudi tim bién va phoi ning trén
bai, tuy khdng dét ngudi, nhung gay rat khé chiu. Tai sao vay ?

Cac nha khoa hoc giai thich rang, loai mudi nay khong |a vecto truyén
bénh. Tuong tu nhu céc loal mudl khac, mudl dé tring vao nuéc va
nd ra 4u triing (bo gay hay cung quang), séng & nudc trong mot thai
gian kha dai, tir 4 d&n 7 nam. Khi gap diéu kién thich hgp, &u tring
mdi 16t xac, chuyén thanh dang truéng thanh dé sinh san. Didu kién
thuén loi d6 da xuét hién dung vao dip hé nam 2003 (Dal Tiéng noi
Viét Nam, 2003).

& mét 56 bang nuéc M cé loa ve su Canh dé ma cac gial doan sém
clia sir phat trién kéo dai t6i 17 nam. Sau khi ng khéi tring, du triing
dinh duding bang min ba & I6p d4t tAng mat réi chui dan xudng cac
I6p sau dén 2m dé hinh thanh nhang. Cudi mia xuan nam 2004,
nhéng mai 16t x4c, ve sdu Canh dé xudt hién dé sinh san trong
khoang théi gian vai tudn rdi chét hét, Nhu vy, thé hé ve sdu trudng
thanh tiép theo sé lai c6 mat vao nam 2021 (Dai Tiéng noi Viét Nam,
4/2004).
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53 CAC BAC TRUNG CO BAN
CUA QUAN THE (tiép theo)
1l - KICH THUGC QUAN THE
1. Khai niém
a) Kich thude
Kich thudc quan thé hay so lwong ca thé cia quén thé la tong s6 ca thé hoac san

luong hay tong nang luong cla cac ca thé trong quin thé do. Kich thuoc quén thé
co 2 cue tri : kich thude t6i thiéu va kich thude toi da.

- Kich thuoc toi thi¢u la s6 luong ca thé it nhit ma quan thé phai co, da dam bao cho
quan thé co kha nang duy tri noi giong. Kich thuoc t6i thiéu mang dic tinh cia loai.
- Kich thuac toi da la s6 luong ca thé nhiéu nhit ma quén thé co thé dat duoc, can

bing voi stic chia cia moi traong .

Nhing loai co kich thuoc co thé nho thuang hinh thanh quan thé co s6 luong ca
thé nhiéu, nguoc lai, nhing loai co kich thudc co thé lon thuong séng trong quin
thé co so luong ca thé it. Vi du. quéin thé kién laa dong hon quin thé voi chau Phi,
quin thé son duong dong hon quéin thé bao hay su ti.

v Hdy x8D lal thit tir theo kich thinde qudn thé nhd ddn cia cdc lodl sau ddy : son ouong,
chudt edng, bo dira, nhdl bén, vol, the.
b) Mt do

Mat do quan thé chinh la kich thuac quan thé ducc tinh trén don vi dién tich hay
thé tich. Vi du : mat do co léng vue trong ruong lia la 3 cay/m?, mat do tao luc trong
ao la 150 000 t& bao/lit...

2. Cac nhan té gay ra su bién dong kich thuoc guén thé

Kich thuoe quin thé duoc mo ta bang cong thic tong quat duci day :

N =Ny+B-D+I-E

Trong do: N, va N, la 56 luong ca thé cua quan thé o thoi diém t va t,, B - mic
sinh san, D - muc to vong, I - muc nhap cu va E - mic xudt cu.

Bon nhan to trén la nhung nguyén nhan truc tiép lam thay dai kich thudc quan
thé (hinh 33.1).

- Muic sinh san la s6 ca thé moi do quan thé sinh ra trong mot khoang thai gian
nhit dinh. S6 luong nay phu thuoc vao suc sinh san cua cic ca thé cai trong quan
thé va tac dong cua cac nhan to sinh thai...
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- Muc ta vong la s6 ca thé cia
quin thé bi chét trong mot
khoang thoi gian nhat dinh vi
gia hoiac do cac nguyén nhan
sinh thai khaic.

- Muc nhap cu cua quan thé la
50 ca thé tir cac quan thé khac
chuyén dén. Khi diéu kién song
thuan loi, su nhap cu it giy
anh huong cho quén thé so tai.

- Muc xudt cu nguoc voi muc
nhap cu, thuong trong diéu
kién kich thuoce quan the vuot
khoi miic song téi uu, mot bo
phan ci the roi khoi quan the
dé dén mot quan thé khac co
mat do thiap hon hodc tim dén
mdt sinh canh moi.

Trong nghién ciu vé 56 luong
cua quan thé, cac nha khoa hoc
con quan tam dén mot chi sé quan
trong khac nira la muc song sot.

Muc song sot (Ss) nguoc voi
miuc tr vong, tire 1 s6 cd thé con
song dén mot thoi diem nhit dinh.
No ducc bieu dién bang biéu thic
duoi day :

Ss=1-D

Trong do: 1 la kich thude quan
thé duoc xem la mot don vi: D la
miuc tr vong, D = 1

Buong cong song sdl clia quin
thé thuoc cac loai khac nhau duoc
thé hién & hinh 53.2. Nhung loai
deé nhiéu (hau, so), phin lon bi
chét & nhang ngay diu, sd song
sot dén cuoi don rat it (11T). Nhung
loai chim, thu va nguoi de rat it,
con sinh ra phan lon song sot,
chét cha véu o cudi doi (1)
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Hinh 53.2. Buéng cong sdng sot clla :
I - Chim, thil, nguoi ;

Il - Sée, thuy tic ;

Il - Hau, sb




Duong so 11, dac trung cho cde loai soc, thuy tuc vi o ching muc chét cua cac thé
hé la nhu nhau.

Trong tién hod, cic loai déu hudng dén viée tang muc song sot nhis biét cham
sOC triung va con non (lam to, ap tring, bao vé trung va con non...), chuyén tir kiéu
thu tinh ngoai sang thu tinh trong (nhiéu dong vat thuy sinh), dé con va nuoi con
bang sua (thu, ngudi).

3. Su tang truong kich thudc quan thé

Su tang truong kich thude quan thé phu thuoe vao 4 nhan té néu trén (muc sinh
san, mic tr vong, mic nhap cu, muc xudt cu), song muc sinh san va tir vong la 2
nhin 16 mang tinh guyét dinh, duoc sir dung trong nghién ciu tang truong so luong.

Néu goi b la toc do sinh san riéng tuc thoi (tinh trén don vi thoi gian va trén diu
moi ¢ thé) va d la toc do ur vong riéng tic thoi cua quén thé thi r - hé s6 hay t6c
do tang trudng riéng tic thoi cia quan duoc tinh theo biéu thuc :

r=h-d

Néu b >d. quéan the tang so luong : b =d. quéin thé on dinh hay tang truong bang 0 :
con b < d, quan the suy giam so luong.

Kich thuoc quén thé co thé tang tuan theo mot trong 2 dang : trong diéu kién
moi truong li tuong (khong bi gioi han) va trong diéu kién moi truong bi gioi han.
a) Tang truong kich thuoe quéan thé trong diéu kién moi truong li tuong (khong bi

2igi han) hay theo tiém nang sinh hoc.
Néu moi truong la 1i twong thi mue sinh san cia quin thé la 16i da, con muc tr
vong la toi thiéu, do do, su tang truong
dat toi da, s6 luong ca thé tang theo
"tiem nang sinh hoe” von co cia no, tie la
s0 luong tang nhanh theo ham ma voi

duong cong dac trung hinh cho J %
(hinh 53.3) va duoc viét dudi dang @ “5
B
AN_ b-d)Nhay 2N =N 2
It AN £
x®
Trong do : AN la mue tang truong ;
N : s0 luong cua quan the ; At
khoang thoi gian : r @ hé s0 hay toc do 0 Thai gian
tang truong.
Thue té¢ khong co moi truong li tuong,
nhung nhiéu loai kich thuoc co thé nho, Hinh 53.3. Butng mé ta sr tang
tudi tho thap (vi sinh vat, tao, con trang, trutng s6 uong ca clia quan thé
¢y mol nam...) tang trrong gan vai kiéu trong mai trudng Ii tudng

ham mu. Theo thoi gian, so luong cua
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chung tang rat nhanh nhung thuong giam dot ngot ngay ca khi quan thé chua dat
dén kich thuoc tai da do chung rit man cam vai tac dong cia cac nhan té vo sinh,
Vi du, rét dam, rét hai... xay ra dot ngot.
b) Tang truong kich thuace quan thé trong diéu kién moi truong bi gioi han

Su tang truong kich thuse quin thé cua da so6 loai trong thue 1€ déu bi gioi han
bai cac nhan to moi troong (khong gian song, cac nhu cdu thiét yéu cua doi song,
50 luong cd the cua chinh quan the va cic rui ro cua moi truong, nhat la dich bénh,
vat ki sinh, vat an thit...). Do do, quin thé chi co thé dat duoc so luong 161 da, can
biang voi sie chiu dung cia moi traong.

Dang tang truong nay duoc viét theo biéu thic :

AN_

K-N
&™)

N (
K

Trong do : K 1a s6 luong 161 da ma quén the co the dat duoc, cin bang voi site
chiu dung cia mdi traong.

Buong cong cua kiéu tang truong nay co dang chu S (hinh 53.4). Tu do thi co
thé thay, ban diu, s6 luong ca thé tang cham do kich thudc quén thé con nho. Sau
do, s0 luong tang lén rat nhanh truac diém udn nha tae do sinh san vuot troi so voi
toc do tu vong, Qua diém udn, su tang truong cham dan do ngudn song giam, toc
dé o vong tang, toc do sinh san giam va cudi cung, so luong budc vao trang thai
on dinh, can bang viai sic chiu dung cia maoi truong, nghia la & do, toc do sinh san
via toc do tu vong xdp xi nhu nhau.
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Hinh 53.4. Mé ta sr phat trién s6 luong ca thé
cia quén thé trong mél truimg bi gici han
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o Kich thide quan thé la mot dac trung co ban cua quén theé. Kich
thurde quén thé 18 tong socd thé hade sdn lueng hay téng nang
Juong cia cdc od thé trong quén thé do, con mét de gudn thé chink
14 kich thirde qudn thé duoe tinh trén don vi dién tich hay the tich.
Qudn thé ed 2 ewrc tri vé kich thude : kich thirde 167 thidl va kich
thude 167 da.

o Muic sinh sdn, i vong, mifc nhip cur va xudt cu 13 nhidng nhén t6°
lam cho kich thude quén the bign doi MGi nhdm sink vét cd dang
dung cong sdng sot khde nhau. Cde lodr déu ed xu hudng nang
cao muc séng sct bang nhiéu cach kbde nhau.

o Sy tang tridng kich thude quan thé xay ra theo 2 dang . tang
tridng trong disu kién moi trudng If tiudng hodc trong didy
kién moi triong b gici han. Sur tang trudng so uong cua quan the
thude nfing lodi od kich thinde co thé nhd gen vei kidu tang tridng theo
tiém ndng ; 6 niding lodi cd kieh thude co thé Ion, su ting tndng s6°
lerong ohif diat dén gich han cén bang ver sic ohiv dmg cua méi iruong.

Cau hoi va bai tap

1. Néu khai niém kich thuéc va mat do cla quén thé.

2. Kich thuée quén thé cé nhiing cuc tri nao ? Hay cho biét y nghia
cla ching.

3. Nhimg nhan t& nao lam thay déi kich thude quén thé ?

b, Trong diéu kién méi trudng Ii tudng va méi trudng bi gidi han, kich thude
quén thé tang trudng theo biéu thie va dudng cong tuong tng nao ?

5. Cho biét dac trung clia cac loai ¢6 kiéu tang trudng trong diéu kién moi
trudng khong bl giéi han va bj giéi han.

6. Hay chon phuong &n tra 11 ding. Dya theo kich thuée quén thé, trong
nhimng loai dudi day, loai nao c6 kiéu tang trudng sé luong gén véi
ham mii ?

Rai ca trong hé.

Ech, nhai ven hd.

. Ba ba ven sdng.

. Khudn lam trong hé.

cow>
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54 BIEN BONG SO LUONG CA THE CUA QUAN THE

1- KHAI NIEM VE BIEN PONG SO LUONG

Bi¢n dong so lwong la su tang hay giam s6 luong ca thé coa quin thé. Thong
thuomng, khi dat dén kich thude t6i da, can bang vai sie chia cia moi truong (sinh
san cin biang vai tr vong) thi s6 luong cd theé cua quan the thuong dao dong quanh
gid tri can bang.

Bi¢n dong s6 luong duoe cot la phan tng tong hop cia quin thé truce su bién
dai cua diéu kién song, dac biét la nguon thuc an va khong gian song, thu dén,
nhung khong kém quan trong la cac nhan to moi truong khac nhu : ché do chiéu
sang, nhiét do, do am, vat an thit, dich bénh...

Il - CAC DANG BIEN PONG SO LUONG

Phu thudc vao tac dong cua cac nhan to moi truong, bién dong s6 luong cua quan
thé duoc chia thanh 2 dang : bién dong khong theo chu ki va theo chu ki.
1. Bién dong khong theo chu ki

Bi¢n dong so luong khong theo chu ki gay ra do cdc nhin t6 ngiu nhién nhu :
bao, lut, chiy, ¢ nhiém, khai thic qua mic...

Nhung nguyén nhan ngiu nhién do khong kiém sodt duoc thuong nguy hai
cho doi song cua cdc loai, nhit la nhung loai co viang phin bo hep va kich thude
quin the nho.

2. Bién dong theo chu ki

Bién dong theo chu ki gay ra do cac yéu to hoat déng co chu ki @ chu ki ngay,
dém, chu ki mia hay chu ki thuy triéu...

a) Chu ki ngay dém

Day la hién tuong pho bién cua cac loai sinh vat co kich thude nho va tudi tho
thap. Vi du, so6 luong ca thé cua cac loai thuc vat noi tang vao ban ngay, giam vao
ban dém. Nguoc lai, s6 luong ca thé cia cac loai dong vat ndi lai tang vao ban dém,
giam vao ban ngay do chung sinh san tap trung vao ban dém.

b) Chu ki fuéin tring va hoat djng ciia thuy triéu

Ruoi song o nuac lo ven bién Bac Bo de ro nhit vao cac ngay thuéc pha trang
khuyét, sau ram thang 9 va pha trang non diu thang 10 am lich, lam cho kich thuoc
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quén thé tang vot vao cac thoi diém do. Do vay, co dan ven bién mai co cau
"thang 9 d6i muoi, thang 10 moéng 5",

S luong ca thé cua dan ca sudt (Zeresthes tenuis) 0 ven bién Califoocnia tang,
lién gquan vai su sinh san cua dan bo me theo con nuoc triéu. Ca chi de trung trén
bai cat dinh triéu vao con nude cuong trong thang, trung vai dém khong trang.
Tring duoce vin trong cdt. Sau dung 14 ngay, vao dém trang tron cia thang, con
nuoc cuong lan tha hai tran dén cung la luc trirng né, ca con theo dong triéu ra bién.

<) Chu ki mia

Trong nam, xuan he la thoi gian thuan loi nhat cho sinh san va phat trién cua cac
loai dong vat va thuc vat, nhat la nhung loai séng o vang on dai ; con mua dong do
diéu kién song kho khan (nhiét do va do am thip, ngudn thic an khan hi€ém), muc
tir vong cao. Do vy, kich thuoc quin thé bién doi mot cach tuong ting, tao nén su
bién dong theo mua. Vi du, trong mia he va mua dong co sir tang, giam so luong
ca thé cua cic loai thue vat, nhiéu loai con trung, éch nhii, cd., chim...

v Hay cho bidt s fuong rudi mudi nhidis véao cde théng xuédn hé, giam véo cde thang moa
dbng thude dang bién déng nao.

d) Chu ki nhiéu nim

Su bién dong s6 luong theo
chu ki nhiéu nam, tham chi, sy
bi¢n dong dé xay ra mot cich
tuin hoan duoc thiay o nhiéu
loai chim, thu song & phuong
bac. Vi du : Su bién dong so
luong cua tho rang va méo riang
Bac Mi voi chu ki 9 -10 nam
(hinh 54). Loai chudt thao
nguyén (Lemmus lemmus) co
chu ki bién dong so luong ca the
3 - 4 nam.

Chu ki bién dong s6 lrong
cua dan ca com o bién Péru la
10-12 nam, lién quan voi hoat
dong cta hién twong El-Nino.
So luong ca thé cua cac loai
chim bién cung bién dong theo,
phu hop vai ngudn thiue an cua
chung la ca com.

Thé rimg Bae M7

Thé rimg

{nghin con)

& 8

Hinh 54. Bién déng s luong cla quin thé the nimg va
méo nimg Bac Mi
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Il - CO CHE PIEU CHINH SO LUONG CA THE CUA QUAN THE

Bién dong s6 luong la su phan ung tong hop cua quan thé truac nhung thay doi
cia cdc nhan 16 moi truong dé quin thé duy tri trang thai coa minh phu hop vai
hoan canh mai. Co ché diéu chinh s6 lugng ca the cua quan thé duoc thuc hién dua
trén su thay doi moi gquan hé cha yéu gira mie sinh san - t vong, thong qua cic
hinh thuc duoi day.

1. Canh tranh la nhén té diéu chinh sé6 luong ca thé cua quén thé

Khi mat do quan thé tang vuot qua suc chiu dung cua moi truomg thi khong mot
ci thé nao co thé kigm du thue an. Canh tranh giga cic ca thé xuat hién lam cho
mirc tr vong tang, con miuc sinh san lai giam. Do do, kich thudc quan thé giam, pha
hop voi sic chua ciua moi truong.

Hién tuong "t tia thua” la két qua canh tranh gita cic cd thé trong quin thé.
Vi du, khi nhiét do va do am thich hop, bia rimg thong trén Tay Nguyén xuat hién
rit nhiéu thong "ma”. Do mat do qua day, nhiéu cay non khong canh tranh noi anh
sang va mudi khoang bi chét dan, so con lai du duy tri mat do vira phai, can bang
voi diéu kien moi truomg ching song.

Trong tu nhién, "tu tia thua" gap pho bién daéi vii ca thuc vat va dong vat.

2. Di cu la nhén té diéu chinh s6 luong ca thé cua quén thé

O dong vat, mat do dong tao ra nhung thay doi diang ké vé cic dac diém hinh
thai, sinh li va tap tinh sinh thdi cua cdc cd the. Nhing bién doi do co thé gay ra su
di cu cia ca dan hay mot bo phin cta dan, lam cho kich thuoc cia quan thé giam.
Chang han, chau chau (Lacustra migratoria) do bién di ci the, trong quin the co
nhing ca thé canh dai va nhang ca thé canh ngén ; khi kich thuoc quin thé vaot
nguong toi wu, chi can su kich dong cua mot ca thé trong dan cung du lam cho nham
canh dai di cu khoi quan thé. Chudt thao nguyeén (Lewmmus lemmus, L. sibericus)
tién hanh di cu ca dan khi mat do qua dong.

3. Vat an thit, vat ki sinh va dich bénh la nhimg nhéan t6 diéu chinh s6 luong
ca thé cua quén thé

Vat an thit, vat ki sinh va dich bénh tac dong lén con méi, vat cha va con bénh
phu thuoc mat do, nghia la tic déng cua ching tang lén khi mat dé quin the cao,
con tac dong cia chung giam khi mat do quan thé thiap.

Trong quan he ki sinh - vat cha, vat ki sinh hau nhu khong giét chét vat chu ma
chi lam cho no suy yéu, do do, dé bi vat an thit tan cong. Do cung la cach dé vat ki
sinh da vat chu lam phuong tién xam nhap sang mot vat cha khic.
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Vit 4n thit la nhan t6 quan trong khong ché kich thudc quin thé con mai,
nguoc lai, con moi cung la nhan to quan trong diéu chinh s6 luong ca thé cua quan
thé vat an thit. Moi quan hé 2 chiéu nay tao nén trang thai can bang sinh hoc trong
thién nhién.

Trong quan hé con méi - vat 4n thit, nhiéu traong hop, khi s6 luong con mai qua
dong, hiéu qua tan cong cua vat an thit giam. Chinh vi vay, cach tu hop cua con méi
la mot trong cac bién phap bao vé co hiéu qua truac su tan cong cua dong vat an
thit, trong khi, nhiéu dong vat an thit lai hop thanh bay dé san bat con mai ¢o hiéu
qua cao hon.

'

o Bidi dong s6 luong cd thé cda quén thé chink I sir tang, giam so’
luong cd thé cia quEn thé,

e (0 2 dang bién dong 56 luong . bidn ddng kidng theo chu ki va
bign dong theo chu ki (chu ki ngay dém, chu ki tudn trang va hoat
dong ciia thuy tridy, ehu ki mua va chu ki nhidl nam)

o Canh tranh giita cdc cd thé trong qudn thé, sir di cu, quan hé con
mdl - vat dn thit, var chu - vt ki sinf ia nhing eo ché quan trong
didis ehinh 56 luong cd thé cia quan thé trén co so thay doi mor
quan hig sink sdn - i vong.

Cau hoi va bai tap

1. Hay cho biét khai niém vé sir bién dong s luong ca thé cba quén thé.

2. C6 mdy dang bién dang s lugng cla quan thé ? Hay néu nguyén nhan
cla c4c dang bién dong do.

3. Hay chon phuong an trad |61 dung. Chudn chudn, ve siu... ¢d s6 lugng
nhiéu vao céc thang xuén hé, nhung rét it vao nhimg thang mia déng,
thudc dang bién dong nao ?

Khéng theo chu ki.

Theo chu ki ngay, dém.

. Theo chu ki thang.
. Theo chu ki mia.

cow>
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QUAN KA I VAT

Dai

b5 KHAI NIEM VA CAC DAC TRUNG
CO BAN CUA QUAN XA

1 - KHAI NIEM

Qudn xa la mot tap hop cdc quin thé sinh vat khic loai song trong mot khong
gian xdc dinh (sinh canh), & do ching co quan hé chat ché voi nhau va voi moi
truong dé ton tai va phat trién on dinh theo thoi gian.

Hinh 55. A - Quén xa ciy rimg ngap man Vuon Quéc gia Xuan Thuy, Nam Binh
B - Quén x3 sinh vat trén nui da véi dit ngap nude Van Long, Ninh Binh
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Vi du, cac loai thue vat, dong vat, nam, méc va vi khudn : cic loai co song o ven
hé ; cac loai vi sinh vat, thuc vat, dong vat song trong tang nuoc va day ho... la
nhirng quan xa sinh vat. Trong sinh thai hoc quin xa, cic nha nghién ciu thuang
tap trung khong chi vao nhing nhom loai thuoe cung dang song (quan xa sinh vit
nodi. quan xa dong vat day trong hd) ma con vao cac bac phin loai lon nhur cay trén
doi, dong vat trong rudng lua, tham chi ca nhing nhom loai rat riéng nhu quin xa
kién song trén than go muc (hinh 55).

1l - CAC PAC TRUNG CO BAN CUA QUAN XA

1. Tinh da dang vé loai cua quén xa

Cic quan xa thuong khac nhau vé s6 luong loai trong sinh canh ma chiing cu tru.
Do la su phong phu hay muc da dang vé loai cua gquan xa. Muc da dang cia gquan
xa phu thudc vao cac nhan to sinh thai nhu : su canh tranh gitra cac loai, moi quan
hé con mai - vat an thit va mic do thay doi cua cac nhan to moi truong vo sinh.

Do nhiét do, lwong mua cao va kha on dinh nén cic gquin xa sinh vat vung nhiét
dai thuong co nhiéu loai hon so vai cac quin xa phan bd o viing on dai. Tuy nhién,
trong mot sinh canh xac dinh, khi so loai tang lén, chung phai chia sé nhau nguon
song, do do so lrong ca thé cua mai loai phai giam di.

2. Cau truc cua quan xa
a) S6 higng ciia cic nhém loai
Trong quin xa mdi nhom loai ¢o vai tro nhat dinh. Theo do, quan xa gom 3

nhom loai : loai uu thé co tan sudt xudt hién va do phong phu cao, sinh khai lon,
quyét dinh chiéu huéng phat trien cia quin xa. Sau do la loai thi yéu, dong vai tro
thay thé cho loai uu thé khi nhom nay suy vong vi nguyén nhan nao do. Loai ngau
nhién co tin suat xuat hién va do phong phu rit thip, nhung su co mat cia no lam
tang mic da dang cho quan xa. Cung vai 3 nhom loai trén con co loai chu chot,
loai dac trung :

- Loai chu chot 1a mdt hodc mot vai loai nao do (thuong 1a vat an thit dau bang)
co vai tro kiém soat va khong ché su phat trién cua cac loai khac, duy tri su on
dinh cua quan xa. Néu loai nay bi mét khoi quin xa thi quan xa se roi vao trang
thai bi xdo tron va dé roi vao tinh trang mat cin bang.

- Loai dac trung la loai chi co 0 mot quin xa nao do hodc la loai co so luong nhiéu
hon han cac loai khac va co vai tro quan trong trong quan xa so voi cac loai khac.
Vai tro s6 luong cua cic nhom loai trong quin xa duoc thé hién bing cac chi s6

rit quan trong : tan sudt xudt hién, do phong phu cua loai.

- Tan suat xuat hién (hay do thuong gap) cua loai : do la ti s (%) cua mot loai gap
trong cic diém khao sat so voi tong s6 cac diém duoc khao sat. Vi du, trong 80
diém khao sdt, co long vue ¢o mat ¢ 60 diem. Vay tin sudt xudt hién la 60/80
hay 75%.
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- Do phong phu (hay miuc giau co) cia loai : do la ti s6 (%) vé s6 ca thé cua mot
loai nao do so vai tong so cd the cia tat ca cace loai co trong quin xa.

D= 100%
N

Trong do, D : do phong phu cua loai trong quin xa (%), n, : 86 ca thé coa loai i
trong quin xa, N : s0 luong ca thé cia tat ca cac loai trong quin xa.

Do phong phu cua loai con duoe danh gia bang cac chi s6 dinh tinh khac : hiém
hay it gap (+). hay gap (+ +). gap nhiéu (+ + +). gap rit nhiéu (+ ++ +).

~ Hdy cho bist, nhiing nbhdm sink vat sau : cdc lodi thue vat ven ho, cdc lodi dong vat

trong ao va nhiing lodi sink vt SGhg trén nul d Vo1 b phdl 13 nhing quin x4 sink vét
khdng. Chiing o nhdng diém gi kbdc nhau ?

b) Hoat djng cinic ning cia cidc nhém loai

Theo chuc nang, quan xa gom sinh vét tu duong va sinh vat di duong.

Sinh vat tu duong : Cay xanh va mét so vi sinh vat co mau co kha nang tiép nhan
nang luong mat trai, tong hop cac chat hiru co tu cac chat vo co don gian thong qua
qua trinh quang hop dé tao ra nguon thic an so cap.

Sinh vat di duong : DPong vat va phan lon vi sinh vat la sinh vat di duong, séng
nho vao ngudn thic dan so cip, trong do, dong vat thuong duoc goi la sinh vat tiéu
thu, con vi sinh vt la nhing sinh vat phin giai. Pong vat lai gém nhém an thue vat,
nhom dan mun ba hiu co, nhom an thit va nhom én tap (an ca thue vat va dong vat).

Tit ca cac nhom sinh vat hoat dong theo chirc nang cua minh, tuong tac voi nhau
va voi moi truong dé hinh thanh mat don vi thong nhat co cau truc chat che, o do
cac loai co co hoi dé phan hoa va tién hoa.

¢) Sy phén bé cita ciic loai trong khéng gian

Do nhu cau song khic nhau, cic loai thuong phin bé khic nhau trong khong
gian, tao nén kiéu phan tang (theo chiéu thang dung) hoac nhung khu v tap trung
theo mat phang ngang. Rung mua nhiét dai thirong phan thanh nhiéu tang. Su phéan
tang cua thuc vat keo theo su phan tang cua cac loai dong vat séng trong do nhu :
con trung, chim an con trung va nhiéu loai thu song kiéu leo tréo nhu : khi , vuon,
soc bay, cly bay...

Theo mat phiang ngang, cac loai thuong tap trung o nhung noi co diéu kién song
thuan lgi nhu @ diat mau mo, nhiét do va do am thich hop... Do séng tap trung, cac
loai sinh vét phai chia sé nguon thic dan, nhung chung lai co nhung loi ich khic nhu
chong lai cac tac dong co hoc bat loi, tich luy duoc nhiéu hon cac chat dinh duong.
Vi du : Trén cac bai boi ven bién, cac loai cay ngap man quin tu voi nhau hinh
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thanh quin xa cay ngap man. Nho viy, cay khai thac tot nguon dinh dudng va lam
giau cho dat bang cac san pham roi rung (la, qua...), dong thoi su quan tu con giup
cho chung chong choi duoe gié to, song lon.

?\

o Qudn xd la tdp hop cdc quén thé sink vat khdc lodl séng trong mgt
sinfr edni xde dinh, chung ed quan hé chdt ohé vdi nhau va vdi mdé
trudng dé ton tai va phat trign én dinf theo thoi gian.

e Cdc déc trimg co bdn cia quan x4 bao gom : tinh da dang vé lod,
56 luong cua cde nhom lodi hoat ddng chife néng cia cdc nhom
lodi sur phén bd cdc lodf trong khdng gian.

Dyra vao val 1rd s6 fuong cua cde nhom lodl, quan x3 cd lodl vy
1hé ol thi? yéu, lodi ngdu nhién, lodi chul chdt, lodi dac trumg..
Dyra vdo hoat déng chiic nang, quan xa gom sinh vat tur dudng va
sinf vt df dudng (apng vt tiew thy va vi sink vt song hogi sinfi)
Cdc lodf sinfr vat trong quén xa thudng phan bo thanh nhidy ting
theo chidu thang difng hode I3p trung & nhing noi thuén Igi theo
mgt phang ngang.

Cau hoi va bai tap

1. Hay cho biét khai niém vé quén xa sinh vat va néu vi du.

2. Hay cho biét cac dac trung vé cdu tric cla quén xa sinh vat theo val tro
s6 Iugng va hoat ddng chite nang clia cac nhém loal.

3. Hay cho biét su phan bé cla céc loal trong quin x4 sinh vat.

h, Trong nhitng quén x& phan bé & viing nhiét déi va 6n dai thi quén xa nao
c6 miic da dang vé loai cao hon ? Hay gidi thich.

5. Hay chon phuong an tra Iai ding. Oc séng dusi déay hé thudc vé

quén thé sinh vat,

quéan x& sinh vat.

dan oc. .

. mét nhém hon hgp khéng phai 1a quan thé ciing khéng phai la quan xa.

cow>
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Cic loai trong quin xa gan bo mat thiét vai nhau theo cdic moi quan hé @ quan
hé ho tro va quan hé d6i khang. Trong cac mai quan hé ho tro, it nhat co mat loai
huong loi, con trong ciac moi quan hé doi khang it nhit co mét loai bi hai. Trong
quan xa cung co truomg hop cdc loai khong gay anh huong cho nhau, song bang
quan voi nhau.

CAC MOI QUAN HE GIUA CAC LOAI
TRONG QUAN XA

1- CAC MOI QUAN HE HO TRO

1. Quan hé hoi sinh

Moi quan hé nay duoc thé hién duci
nhié¢u cach, trong do loai song hoi sinh co
loi, con loai dugce hoi sinh khong co loi va
cung khong bi hai. Vi du, nhiéu loai
phong lan lay than cay g6 khac dé bam. O
bién, ca ép luon tim dén cac loai dong vat
lon (ca map, vich...), tham chi ca tau
thuyén dé ép chat than vao. Nha do, ca dé
dang di chuyén xa, dé kiém an va ho hip.
Cic loai dong vat nho song hoi sinh van
giun bién (hinh 56.1).

2. Quan hé hop tac

bay la kiéu quan hé gira cac loai,
trong do, ching song dwa vao nhau,
nhung khong bat buoc. Vi du, & bién, cac
loai tom, cd nho thuong bo trén than ca
lac, cd dua dé an cdc ngoai ki sinh song o
day lam thic an : sao thuong dau trén
lung trau, bo bat "chay ran" deé an.

v Hay tim mgt vai vi ay tuong tur ve quan hé Hinh 56.1. Cac loai déng

hop téc cua cac lodl frong thién nien. :ﬂ:‘ Eéﬂm“ m‘
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3. Quan hé cong sinh

Day la kiéu quan hé ma hai
loai chung séng thuong xuyén
vai nhau mang loi cho nhau.
Vi du, cudc séng cong sinh
cua kién va cay. Kién song
dua vao cay dé 1y thuc an va
tim noi &, nhiv co kién ma cay
duge bao wvé (hinh 56.2).
Trong nhiéu truong hop, sdng
cong sinh la cich sang bat
bude, khi rii khoi nhau ca 2
déu chét. Vi du, dong vat
nguyén sinh song trong ruot
moi ¢6 khi nang phan giai Hinh 56.2. Cugc séng céng sinh
xenluldzo thanh duong dé clia kigh va cay
nuoi séng ca hai. Vi sinh vat
song trong da day cua dong
vat nhai lai co vai tro tuong
tu. Khuidn lam séng duai lap biéu mo cua san ho, hén bién, giun bién... khi quang
hop, tao ra nguon thie an b sung cho cac dong vat nay.

Nam va vi khuan lam cong sinh vai nhau chat cheé dén muic tao nén mat dang song
dac biét, do la dia y (hinh 56.3).

Té bao
i khuan lam

3 | ndm baa chat
Sol nam xam nhap S° N
VAo 16 bao vl khugn lam 14y té bao vi khudn lam

Hinh 56.3. Nam v& khudn lam 8&19 cong sinh voi
nhau tao thanh dang sting mai - Bia y

) -





1l - CAC MOI QUAN HE POl KHANG

1. Quan hé uc ché - cam nhiém

Uc ché - cam nhiém la méi quan hé trong do mot loai nay séng binh thuong,
nhung gay hai cho nhiéu loai khac. Vi du, trong qua trinh phat trién cua minh,
khuin lam thuong tiét ra cac chat doc, gay hai cho cac loai dong vat séng xung
quanh. Mot s6 loai tao bién khi ng hoa, gay ra "thuy triéu do” lam cho hang loat
loai dong vat khong xuong song, ca, chim chét vi nhiém doc truc tiép hoac gian
tiép thong qua chudi thie an. Trong nhiéu truong hop, nguoi cung bi ngd doc vi
an hau, so, cua, ca trong vung thuy triéu do.

2. Quan hé canh tranh giura cac loai va su phan li 6 sinh thai

Hai loai cé chung
ngudon song thuong canh
tranh voi nhau : Trong
rimg, cac cady ua sang
canh tranh nhau vé anh
sang. Cac loai co dai
canh tranh vai lua vé
nguon mudi dinh dudng.
Hai loai trung co
(Paramecium caudatum
va Paramecium aurelia)
cung su dung ngudn thuc
an la vi sinh vat, Khi nuoi
trong mdt bé, ching canh
tranh v&i nhau gay gat,
do do, mat do coa 2 loai
déu giam, nhung loai
FParamecium ca

4

(S8 lugng)

.
R A
0 lees — ® 2 --‘.A...‘_ A
F.aurelia PE :
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Hinh 56.4. Canh tranh gilta lodi Paramecium aureliz va

giam han va tro thanh loai
thua cudc (hinh 56.4).
Nhung loai cung su
dung mot ngudn thie an
van co thé chung song

Buing cong 1 va 3 chl ra su phat trién sd lugng ca 2 loai khi séng
rigng ré, dudng cong 2 va 4 - s6 luong cla £ cavdalumva £, aurelia

khi sGng trang mét bé nudi,

hoa binh trong mot sinh canh. Trong tién hoa, cac loai gin nhau vé nguon goc
thuong huong dén su phan li 0 sinh thai cia minh (bao gém ca khong gian song,
nguon thuce an va cach khai thic ngudén thuc an do). Vi du, loai trung co
Paramecium caudatum va loai Paramecium bursaia tuy cung an vi sinh vat van co
thé chung song trong mot bé nuoi vi chung da phan li not séng : loai thu nhit chi
song o tang mat, giau oxi : loai thir hai nho cong sinh vai tao nén co the song duoc

o day bé, it oxi.

Lzs4]




Cic nghién cuu cang chi ra rang, 3 loai s¢ an hat cung phan bé trén mot hon dao
thuac quan dao Galapagos (A). Nhung loai nay khac nhau vé kich thuoc mo nén
ching sir dung cac loai hat co kich thude khac nhau, phi hop vai kich thude mo
ciia mdi loai. Do do. ching khong canh tranh voi nhau. O 2 dao khac (C va D), mdi
dao chi ca mot loai thi kich thude mo cua chung khac voi kich thuae mo cua cac ca
thé cung loai khi phai chung song vai cac loai khac trén cing mot dao (A hoac B).
Nhu vay, do su ¢o mat cia nhing loai khac trén dao, kich thude mo co su thay doi
bai ap luc chon loc dé giam su canh tranh (hinh 56.5).

Canh tranh gira cdc loai trong quin xa dugce xem la mét trong nhimg dong lue
cua qua trinh ti€n hoa.

o A
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E
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D6 cao cla mé chim {mm)

Hinh 56.5. Mé&i quan hé cla cac ca thé voi kich thude mé khdc nhau trong
céc quin thé cua 3 loal sé Geospiza fuliginosa (trdng), Gfortis (xam) va
Gumaginirostris (den) trén cac dao cua quin ddo Galapagos
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3. Quan hé& con mdi - vit an thit va vat chu - véat ki sinh

Mo1 quan hé con mai - vat an thit duoe dé cap chu véu & bai quan hé dinh duong
trong quan xa. Trong mai quan hé nay, con mai co kich thude nho, nhung o6 luong
dong, con vat an thit thuong co kich thuae lon, nhung sé leong it. Con méi thich
nghi vai kiéu lan tranh va bing nhiéu hinh thuc chong lai sir san bat cia vat di, con
vat an thit co rang khoé, chay nhanh va ¢6 nhiéu "méanh khoé” dé khai thac con moi
co hiéu qua.

Mai quan hé vat chu - vat ki sinh la sir bién tudng cua quan hé con moi - vat an
thit, chi khac la, vat ki sinh nho, co s6 luong dong, an dich trong co the vat chu hoac
tranh chat dinh dudng vai vat chi, thuong khong giét chét vat chu ; con vat cha co
kich thuoe lén, nhung s6 leong it

Trong thién nhién, cic méi quan hé gira cac loai, nhit Ia nhung moi quan hé
canh tranh, vat an thit - con mai, vat chu - vat ki sinh... dong vai tro kiém soat va
khong ché s6 luong cua cac loai (khdng ché sinh hoc), thiét lap nén trang thai can
bing sinh hoc trong tu nhién.

-

o Cdc mdi guan hé cua cac lodi frong quéan xa sinfi vt nam trong 2
nhom : cdc mdi quan hé ho tro va cdc moi quan hé déi khdng.

o Trong cdc mdi quan hé hé tro it nbdl cd mot lodi hudng ok Trong
cde mdi quan hé dai kihdng, it nhét od mgt lodi bi hai

o Trong cdc mdi quan hé doi khdng, quan hé cant tranh gitia cde
lodi, guan hé con mdi - vt an thit.. dirge xem la nhung dong lue
quan frong cda qud trinf tién hoa.

\

Cau hoi va bai tap

1. Hay cho biét cac méi quan hé gilla cac loai trong quan xa dugc chia
thanh may nhém lén. Méi nhém gbém nhimg méi quan hé nao ?

2. Hay tim cdc vi du dé mé ta dac diém timg méi quan hé gita 2 loal.

3. Taisao cd thé néi canh tranh 1a mét trong nhiing déng lige chil yéu clia
qua trinh tién hoa ?

h, Hay chon phuong an tra I6i ding. Day to héng séng trén céc tan cay
trong ring 1a vi du v& méi quan hé nao ?

Céng sinh,

Canh tranh,

. Ki sinh.

. Héi sinh.
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57 MOI QUAN HE DINH DUGNG

I - CHUOI THUC AN VA BAC DINH DUONG

Chudi thiic an thé hién méi quan hé dinh duong cua cdc loai trong quin xa, trong
do loai nay sir dung mot loai khac hay san pham cua né lam thuc an, vé phia minh,
no lai lam thiic an cho cac loai ké tiép.

Vidu :

Co —» Siu —» Ngoé soc —= Chudt dong —» Ran hé mang — Bai bang

Bo 1a chudi (hay xich) thie an ¢6 6 thanh phin.

Ciac don vi ciu tric nén chudi thie an o trén chinh la cdc bac dinh duong.
Trong quan xa, mdi bac dinh duong gém nhiéu loai cung dung trong mat muc nang
luong hay cung sit dung mot dang thie an. Vi du, trau, bo, ciru, cd tram co déu an
co : éch, chim sau déu an sau : ran, meéo déu an chudt.

Chiéu dai cua chudi thuc an trén gom 6 bac, duoc bat dau ti co va két thic bai
chim dai bang hay dong vat an thit dau bang. Sau co, sau la dong vat an co, tao nén
thirc an dong vat dau tién cung cap cho vat an thit so cdp, tiép tuc, vat an thit so
cip lam thuc an cho dong vat an thit tha cap...

Trong thién nhién co 2 loai chudi thue an co ban : chudi thic dn duoc khai dau
bang sinh vat tu duong va chudi thire an duoc khoi dau bang mun ba sinh vat :

Sinh vat tu duong —» Dong vat an sinh vat tu duong —»= Dong vat an thit cac cap

Mun ba sinh vat —s Déng vat an man ba sinh vat —s Dong vat an thit cac cap

Chudi thirc an thu hai la hé qua cua chudi thuc an tha nhat. Trong tu nhién, chudi
thire an thi hai thuong dong vai tro tu thé. Nhung chat bai tiét coa dong vat va
manh vun xac dong, thuc vat thuong bi phan giai. Hai chudi thic an hoat dong dong
thoi, song tuy noi. tuy lic ma mat trong 2 chudi tra thanh vu theé. Vi du. trén dong
co Méc Chau vao mua xuan he, co doi dao, non to lam thirc an cho trau bo va cac
loai con trung an co. Vao mua dong kho lanh, co can cdi, ua vang, chudi thuc an
khoi ddu bang mun ba sinh vat tré thanh ou theé hon.
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Il - LUG1 THUC AN

Luoi thuc én la tap hop cic chudi thic an,
trong do co mat so loai su dung nhiéu dang thic
an hoac cung cip thire an cho nhiéu loai tro thanh
diém noi cac chudi thue an vai nhau (hinh 57.1).

Ciu tric cua luai thie an cang phuc tap khi
di to vi do cao xudng vi do thap, ti khoi dai
duong vao bo. Cac quan xa truong thanh co luai
thirc an phiic tap hon so vai cac quan xa tre hay
bi suy thodi.

1l - THAP SINH THAI

Khi xép chéng lién ti¢p cdc bac dinh dudng tir
thap dén cao ta co mot hinh thap. Do la thap sinh
thai. Thap sinh thai ducc chia thanh 3 dang : thap
50 luong, thip sinh khéi va thap nang luong.

Trong 3 thap, thap nang luong luon co dang =/
chudn, nghia la niang luong vat lam maéi bao gior
cang du dén du thia dé nuoi vat tieu thu minh g 57,9, Lui thire &n don gidn
(hinh 57.2A). Hai thap con lai doi khi bi bién trén déng cé
dang. Vidu, gira vat chu va vat ki sinh, vit cha
co 80 luong it, vit ki sinh dong nén day thap nho
con dinh lai lén (hinh 57.2B). Trong cic quin
xa sinh vil ndi trong nuoc, sinh khoi cua vi
khudn, tao phir du rét thip, trong khi sinh khéi

ctia vat tiéu thu lai lon, thap tré nén mét can déi
(hunh 57.2C).

Vat chii
B
Ddng vt an thit bac 2 ?

Déng vat an thit bac 1

D
TR

Cay bui

Ty

Bong vatancd

Thise vat phi du

Hinh 57.2. Céc dang thap sinh thai
A - Thap nang lugng ; B - Thap 54 lugng {vat chil - ki sink) ;
G - Thap sinh khdi cla quén xa sinh vat ndi trong tng nude.

~ Hdy phén biét 3 dang thép sinh the
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o Chudr thife an thé hién mor guan hé dinh oudng cia cdc lodr
trong gudn x4, trong do lod! ndy si dung mdt lodl khdc hay sdn
pﬁé}n ctia nd lam thifc 4n, vé phia mink, nd lal lam thic dn cho
cdc loai ké tidp. Nhidng don vi ¢l trife nén chudi thife 4n i3 cde
bdc dinh dudng.

C6 2 loal chudi thic an co ban © chudl thife n khor déu bang sinf
vt tr duding va chudi thife an khdi ddu bang mun bd sink vat,

o Ludi thife 4n 12 t3p hop cdc chudi thifc n, trong do cd mot so lodi
S dung nm&sfy dang thie an hode cung cdp thie an oho nhiéu lods
1 thénh diém ndi cdc chudi thie an vor nhau.

o Thdp sinh thai diroe tao ra bov sir xép chdng lign ép cdc bdc dinfr
awdng 1 thdp dén cac. CO 3 dang thép sinh thai : thap sd lueng,
thap sinh khoi va thap néng lieng.

Cau hoi va bai tap

Hay cho biét khal niém vé chudi thic dn va bac dinh dudng. Cho vi du.

2. Trong thién nhién c6 may loai chudi thiic an co ban ? Chudi nao 1a hé
quéa cla chudi nao ?

3. Hay giai thich tai sao thap sinh khdi cla thuy sinh vat trong tdng
nuéc lai 6 dang khéc thudng. Trong truang hop nao thap sé lugng
bi dao ngugc ?

h. Hay cho bigt, khi di tir viing cue dén ving nhiét déi thi lugi thie an phie
tap hon hay don gian hon. Hay giai thich.

5. Hay chon phuong an tra 161 dung. M&i quan hé gida to vo va nhén duge

mé ta trong cau ca dao "Td vd ma nudi con nhén, vé sau né |6n né quyén

nhau di ; to vo ngdi khéc ti ti, nhén oi, nhén hai, nhén di dang nao” 1a

A. quan hé ki sinh,

B. quan hé hdi sinh.

C. quan hé con mai - vat an thit.

D. quan hé tic ché - cam nhiém.
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58 DIEN THE SINH THAI

I - KHAI NIEM VE DIEN THE

Dién theé la qua trinh bién doi tudn tu cua cac quan xa sinh vat, tir dang khoi dau
qua cic giai doan trung gian dé dat dén quan xa cuoi cung tuong dai on dinh. Quan
xa nay duoc goi la quin xa dinh cuc. Dién theé thuong la mét qua trinh dinh huong,
co thé du bao duoc.

Il - NGUYEN NHAN CUA DIEN THE
Ca 2 loai nguyén nhan chinh gay ra dién thé cla quéan xa :

- Nguyén nhan tir bén ngoai lién quan dén cac hién tuong bt thuong : bao, lut,
chay, o nhiém... Nhing nguyén nhan tir bén ngoai lam cho guin xa tre lai hoac
bi huy hoai hoan toan, budc quan xa phai khoi phuc lai to daw. Vi du, ring tram
U Minh sau 4 - 5 pam bi chay trui da tu phuc héi gan nhu nguyén trang dudi
dang ring thi sinh.

- Nguyén nhan bén trong (ndi tai) la su canh tranh giga cac loai trong quin xa.
Trong diéu kién moi truomg tuong doi on dinh, loai wu thé thuong lam cho diéu
kién moi truomg bién doi manh dén muc bat loi cho chinh cudc song cua minh,
nhung lai thuin loi cho loai vu the khic co sie canh tranh cao hon thay the. Nhu
vay, nhang bién doi cia moi truong chi la nhan to khoi dong, con quin Xa sinh
vat la dong luc chinh cho qua trinh dién thé.

Cic hoat dong cua con nguoi cung la nguyén nhan gay ra dién the cia quin xa.

Il - CAC DANG DIEN THE

Ca hai dang dién the chu yéu la dién thé nguyen sinh va dién the tha sinh.
1. Dién thé nguyén sinh

Dién thé nguvén sinh (hay so cip) xay ra & moi truong ma truce do chua hé co
mot quan xa nao. Vi du, trén tro tan nui lza xuat hién nhung quan xa tién phong,
trirge hét la réu. Réu phat trien lam tang do am va lam giau thém nguon dinh duang
hiru co, tao thuin loi cho co thay the. Theo thai gian, sau co la trang cay than thao,
than gé va cudi cung la riang nguyén sinh.
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2. Dién thé thu sinh

Dién thé tha sinh (hay thu cdp) xay ra & moi truong ma truae day tung ton tai
mot quan xa, nhung nay da bi huy diét hoan toan. Vi du, su phat trién cua cdac
tham thue vat k€ tiép trén nuong riy bo hoang dé tro thanh rung thit sinh sau nay
(hinh 58.1).

‘ Mam
1-2 . 3-15 [ 18-30 [ 31-150 [ 150+

Chim &n thit o lan... o L

Chim an can trang... .. [ I
Chim an hat...
Chim an trai...

Chim &n hat ¢d nhé... —

Chim an
rén san dat - ...._....

Quén xa Quén xa Quén xa Quén xa Quén xi

khiii ddu,  cly than thao, chy byl cay gb dinh cuc

chil yéu khép tan la réing (Climazx)
cdy mét nam

Hinh 58.1. Dién thé thr sinh trén dit canh tic da bé hoang

Hinh 58.2 mo ta dién thé cua mt ho nong, do qua trinh ling dong vat chat o day.
Khi hé can kiét, quian xa thuy sinh vat bién mit. Lan luot thé vao do la trang co,
trang cay than thao, than gb va cudi cung la rimg cay g6 trén can phat trién on dinh
thay thé cho ho.

Dién thé cna bt ki dang nao cung trai qua mot khoang thoi gian, tao nén day
dién thé. Nhung quan xa xuat hién cang muon trong day dién thé thi thoi gian ton
tai va phat trién cang dai. Quén xa dinh cuc la quin xa o dang truong thanh, phat
trién kha on dinh theo thoi gian.

w Quan sat hink 58.2, hdy chi ra qua trink bién doi cua nén day, muc nudc va su thay
thé ciia cdc quéan xa sinh vat.
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Hinh 58.2. Sy dién thé cua hd nute do qua trinh ling dong, qua
cac giai doan day hé néng dan

IV - NHUNG XU HUONG BIEN POl CHINH TRONG QUA TRINH DIEN THE

DE THIET LAP TRANG THAI CAN BANG
Trong qua trinh dién thé, cac yéu té ciu tric, nhimg moi quan hé gita cac loai

trong quin xa va gia quin xa voi moi truong déu thay doi, truée hét la su thay doi
cua cac moi quan hé con mdi - vat an thit va moi quan hé canh tranh, chung song
gira cac loai. Nho do, quan xa thiét lap trang thdi can bang, ton tai va phat trién
mat cach on dinh theo thoi gian. Nhing huong bien doi quan trong la :

Sinh khai (hay khoi lueng tic thoi) va tong san luong tang lén, san luong so cap
tinh (Py - san lrong duoc tich luy trong mo thue vat, lam thire 4n cho sinh vat di
duong) giam.

Ho hip cia quan xa tang, ti lé gita san xuit va phan giai vat chat trong quéin xa
tién dan dén 1.

Tinh da dang vé loai tang, nhung s6 luong ca thé cua mai loai lai giam va quan
hé sinh hoc gita cac loai trd nén cang thang.

Luaoi thuc an tro nén phuc tap, chudi thite an mun ba hiu co ngay cang tro nén
quan Lrong.
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- Kich thuoc va tudi tho cia cac loai déu tang lén.
- Kha nang tich luy cic chat dinh duong trong quan xa ngay mot tang va quin xa
st dung nang luong ngay mat hoan hao.

*

o Dign thé la qud trinh phat trign thay thé tudn t ca cde quédn xa
sinfy v, trdang kidi déu qua cdc gial doan trung gian 08 déh quan
X cudi cong tuong doil dn dinh. Didn the thudng 2 mot qud trink
diinh hudng, e thé dur bdo die.

o (CF 2 loal nguyén nhdn gdy ra dién thé cua quédn x4 . nguyén nhan
bén ngodl va nguyén nhin bén trong quén x4 Nguyén nhan bén
trong 12 sur thay thé cua nhom lodi wu thé nay bang nhom lodl w
thé khédce cd sure eanh tranh cao horn.

o (CF 2 dang dién thé chinh - dién thé nguyén sinh xay ra & mof truéng
ma trurde do chua hé co mgt quan x3 ndo va dién thé thif sinh xay
ra & moi trugng ma tride day 1ong 1on tai mgt quan xa nihung nay
dd & huy didt hodn todn,

o Trong qud irink dién 1he, nhidu chi s6'sink thai bién doi phi hop
VdT trang théal moi cia quén xa va phi hop vor mor trong.

Cau hoi va bai tap

Hay cho biét khai niém vé dién thé sinh thai,

Nhiing nguyén nhan nao dan dén dién thé cla quan xa sinh vat ?

C6 mdy dang dién thé ciia quéin xa ? Hay cho biét dac trumg cla mdi dang.
Cau nao sau day la sai khi néi vé su bién déi clia cac chi s§ sinh thai
trong qué trinh dién thé ?

A. Sinh khi va tdng san lugng tang 1&n, san lugng so cdp tinh giam.
B. 56 lugng loal giam, nhung s6 lugng ca thé cla méi loa tang.

C. Lu6i thic &n trd nén phic tap, thic 4n mun ba sinh vat ngay cang
D

Bl o

quan trong va quan hé giita céc loai cang tré nén cang thang.
. Kich thude va tudi tho cla cac loal déu tang lén.
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DPei

59 THUC HANH : o ’ ’
TINH DO PHONG PHU CUA LOAI VA KIiCH THUOC
QUAN THE THEO PHUONG PHAP DANH BAT THA LAI

1- MUC TIEU
- Hoc sinh hiéu duge thé nao la mic giau co (hay do phong phi) cua loai trong
quén xa.
- Hiéu va van dung duoc phuong phap danh bat - tha lai dé tinh s6 luong ca thé
cua quan thé mot cich don gian theo biéu thitc cua Seber (1982) @
Ne M+DCH1)
R +1

1

Trong do, N : s0 luong cd thé cua quin thé cin tinh : M : s6 ca thé duoc dianh
diu & lan thu mau dau tién ; C : 86 ca thé bat duoc & 1an ldy méu thi hai ; R : s ca
thé dugc danh dau xuat hién o lan thu méau tha hai.

Il - CHUAN BI

- Vai bo gao trang dé su dung gao lam moi trizong

- Mot bo dau xanh dai dien cho quin the cd muong, mot bo diau den dai dién cho
ca me trang, mat bo lac nhan dai dién cho quén thé ca chép trong ao va mot bo
dau mat cua (mau nau) dé thay thé hay dé dinh dau.

- Mot cai chén lon, 3 chén nho hon, 1 khay men lon va 4 khay men nho.

11l - CACH TIEN HANH

1. Tinh muc giau co (hay d6 phong phu) cua loai ca muong

- Ldp duoc chia thanh nhém. Mt nhom ¢ da cde dung cu nhu trén.

- Dung chén nho dong 2 chén dau xanh, 1 chén dau den va | chén lac nhan ; do
chung ca ba loai vao 2 bo gao trang (lam mai truong) trong khay lon, roi tron
that déuw.

- Lay chén lon dong mot chén hon hop trén va do ra khay men. Do duoc xem la
Idn lay mau ci (hay me lugi) diu tién trong ao.

- Nhat riéng ra tung khay cac hat dau xanh, dau den va lac nhan. Dém so luong
hat cho mai loai, tue la s6 cd muong, ca me trang, cd chép thu duoc & me dau
tién trong ao.
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- Sir dung s6 luong cua timg loai hat dé tinh dé phong phu hay muc giau co cho
tung loai ca bang cong thuc duai day va chi ra két qua tinh toan :
Po phong p]]u = M 100%
N

Trong do, n, la s6 luong ca thé cua loai i nao do (¢ day la dau xanh hoac dau
den hoac lac nhan), con N la tong s6 ca thé cua ca 3 loai thu ducc (0 day la tong so
cua 3 loai diu vira dém).

2. Tinh kich thuoc quin thé theo phuong phap danh bat - tha lai

- Vin st dung cac dung cu nhu thi nghiém o muc 1.

- Sau khi tinh xong do phong pht cua timg loai, do ching vao hon hop ban dau o
khay lon. Tron déu lai mot lan noa.

- Tinh s6 luong ca thé cua ca me trang (hay so hat dau den) trong ao :
Dung chén lon dong mot chén tir hon hop trén, roi do ra khay. DEm hét s6 luong
hat dau den va bo ra ngoai. Ghi vao s6. Sau do, thay tit ca cac hat dau den bang
cic hat dau mat cua (mau nau), tue la ta da danh diu ca me trang bi bat lan thi
nhit. Do vao khay lon ban diu dau mét cua (thay cho s6 dau den vira dém) va
hén hop gao via lay ra roi tron lai that déu.

- Ding chén lén dong lai lan thir hai. Do ra khay va dém rieng s6 luong hat dau
den va dau mat cua. Ghi chép lai can than.

- S dung cong thic cua Seber (1982) dé tinh s6 luong ca thé cua quin thé ca me
trdng trong ao va rut ra cac két luan :

M+1)(C+1)

R+1

Trong truong hop nay, N : s6 luong hat dau den hay s6 ca thé cua quén thé me

trang can tinh ; M : 50 luong hat dau den thu duoc lan dau tién ma ching duoc thay

bang cac hat dau mdt cua mau nau ; C : tong s6 luong hat dau den va dau mat cua,

dugc xem la sé ca me trang bi danh bat lan tha hai ; R : s6 hat dau mat cua hay so

cd thé me trang da danh ddu bi bat lai & lan thir hai.

N= 1

IV - THU HOACH

Hoc sinh tinh két qua, bdo cdo két qua thi nghiém cua tumg nhom.

Gido vién nhan xét, danh gia va cho diém méi nhom.

Chu y : Trong phuong phap nay, ngudi ta coi cdc ca thé co kiéu phan bo déu va
giga 2 lin thu miu s6 luong ca thé cia quin thé la khong thay doi (chét, bi an
thit...). Pay la mot han ché. Chung ta co thé dém truc ti€p so hat do xanh do vao
ban diu dé so sanh voi két qua tinh toan xem sai s0 la bao nhiéu phan tram(%).
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huony IV
HE SIAH THA, SAH QUYEN Vi

SINH THAI Hll[: VO QUANLI
TAI NGUYEN THIEN NIEN

6 0 HE SINH THAI

1- KHAI NIEM

He sinh thai la tap hop cia quin xa sinh vat vai moi truong vo sinh (hay con goi
la moi truong vat li) cia no, trong do, cac sinh vat tuong tac voi nhau va vai moi
trirong dé tao nén cic chu trinh sinh dia hod va su bién doi nang luong.

He sinh thai la mot hé thong sinh hoc hoan chinh nhua mot co thé, thuc hién day
du cac chuc nang song nhu trao doi nang luong va vat chat gitra hé vai moi truong
théng qua 2 quad trinh tong hop va phin huy vat chat.

He sinh thai la mot hé dong luc ma va tu diéu chinh vi hé ton tai dua vao nguon
vt chit va nang luong tir méi truong ; hoat dong cua he tuan theo cic quy luat nhiét
dong hoc, trude het la quy luat bao toan nang luong : trong giol han sinh thai ciua
minh, hé co kha nang tu diéu chinh dé duy tri trang thai can bang on dinh.

Il - CAC THANH PHAN CAU TRUC CUA HE SINH THAI
Mot hé sinh thai dién hinh duoc ciu tao bai cac yéu 1o sau day :

- Sinh vt san xudt : la nhung loai sinh vat co kha nang quang hop va hod tong
hop, tao nén ngudn thue an dé tu nuoi minh va nuoi cac loai sinh vat di duong.
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- Sinh vat tiéu thu : gom cdc
loai dong vat an thuc vat, an
mun ba sinh vat va ciac loai
dong vat an thit.

- Sinh vit phan giai : gom cic
sinh vat song dua vao su phan
giai cac chat hou co co san.
Chung tham gia vao viéc phan
giai vat chit dé tra lai cho moi
truong nhiang chat vo co don
gian ban dau.

- Cac chat vo co : nuoc,
cachondioxit,  Oxi.  nito,

photpho...
- Cac chat hou co @ protéin,
lipit, cacbohidrat, vitamin, Hinh 60. Mé hinh hé sinh thai hé
hoocmon... 1. Nang lugng ; 2. Mugi N - P tir sy phan giai
- Cac yéu to khi hau : anh sang, vl chét hilu co bai i sinh vat (9) ;
nhiét do, do am, khi dp... 3, Thue vat ni ; 4, Bang vat ndi ; 5. Cén tring & nuce ;
Ba yéu to dau la quan xa sinh 6. Giun ; 7. Ca ndi ; 8. Ca dir ; 9. Vi sinh val phan gii ;
vat, con ba yéu to sau la moi 10. Cd nude ; 1. Ghim dn ¢a ; 12. Cdn triing irén can ;
trizong vo sinh ma quin xa song 13, Béc hoi nudc.
(hinh 60).

Il - CAC KIEU HE SINH THAI

Trong thuc t&, cac hé sinh thai khac nhau vé kich co, muc do to chue, su sap xép
cdc moi quan hé chitrc nang va nhiéu dac tinh quan trong khac. Tuy vay, chung lai
co chie nang chung nhat la he thue hién mot chu trinh sinh hoc day du, tie la vat
chat di vao hé, qua qua trinh bién doi chung lai duoc tra lai cho moi truang, con
nang luong sau khi di vao hé duoc thoit ra duoi dang nhiét ho hap.

Theo nguén goc hinh thanh, cac hé sinh thai co thé chia thanh 2 nhom lon : cac
hé sinh thai tw nhién va cac hé sinh thai nhan tao.

1. Cac hé sinh thai tu nhién

Cic heé sinh thai tu nhién duoce hinh thanh bang cac quy luat tr nhién, rat da
dang : Tir giot nuéc cuc bé lay tir ao, hd dén cuc lon nhu rimg mua nhiét dai, hoang
mac va cic dai duong, chung dang ton tai va hoat dong trong su thong nhit va toan
ven cia sinh quyén.

w Hay I8y mot vi ay v hé sinh thal quanh noi & cda mink va ehi ra thanh phan cau triic
cula no.
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2. Cac hé sinh thai nhan tao

Cac hé sinh thai nhan tao do chinh con nguai tao ra. Co nhung hé cuc be duoc
tao ra trong ong nghiém, lén hon la bé ca canh, cuc lon la cac ho chira, do thi, déng
ruong... Tuy thuoc vao ban chét va kich thuoc cia hé ma con nguai cin phai bo
sung nang hrong cho cac hé sinh thai nay dé duy tri trang thai 6n dinh cua chung.
Chang han, dong ruong, nuong ray cay lua, trong ngo néu khong du phan, nudc va
s cham soc khdc thi ching se bien doi thanh cdce hé thong khic, khong theo mong
mudn cua con nguoi.

Con tau v tru cung duoc coi la hé sinh thdi nhan tao, nhung qua dac biét boi vi
no hiu nhu bi "khép kin". Su ton tai va hoat dong cua con tau trong vi tru hoan
toan phu thudc vao ngudn vat chat va nang lrong do con nguai cung ciap. Ngay nay,
cac nha khoa hoe dang day cong dé chuyen con tau tir trang thai khép kin sang trang
thai mdé nhu nhing hé sinh thai tu nhién khac.

o HE sinh thl 14 t3p hop cua quén xA sin vat véi m trueng vo sink
cuia nd trong do, cde sinf vl fuong tde voi nhaw va vai mdi trudng
48 tao nén cdc chu trink sinh dia hod va sy bish doi nang luong.
HE sinh thél 12 mgt hé ddng lie ma, tu diéu chinh. N diroc xem /3
migt diow v 4l tridfe hodn chinf cua fu nbién,

®  Mdt hé sinh thai dign hink dioe cdly tao b - sinh vt sdn xudt sink
vt tiéu thu, sinh vat phin gidi, cdc chdt vo co, cde chél hiv co, cdc
Vs 16 ki v

o Theo nguén géc, cd 2 loai hé sink thal : hé sinf thal i nhidn va hé
sinfy thal nhan tao.

Cau hoi va bai tap

1. Hé sinh thai la gi ? Cho vi du.

2. Cho biét c4c thanh phan cau tric cia hé sinh thai.

3. Céc hé sinh thai dugc chia thanh may nhom ? Cho céc vi du déi véi
méi nhém.

k. Hay chon phuong &n tra 16i ding. Mét hé thuc nghiém cé ddy di cac
nhén t& mdi trudng vé sinh, nhung ngudi ta chi cdy vao do6 tio luc va
vi sinh vat phan huy. Hé d6 duge goi ding 1a

quén thé sinh vat.

quén xa sinh vat.

hé sinh thai.

mét t6 hop sinh vat khac loai.

cow>
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61 CAC CHU TRINH SINH BIA HOA
TRONG HE SINH THAI

1- KHAI NIEM

Chu trinh sinh dia hoa (hay goi don gian la chu trinh vat chat) trong hé sinh thai
la su trao doi lién tuc cia cic nguyen to hoa hoc gita moi truong va quin xa sinh
vat. Nho hoat dong quang hop. cay xanh hiap thu CO,, muéi khodng va nuoc dé
tong hop cacbohidrat va cac chit dinh dudng khac. Nhung hop chit nay duoc sinh
vat di duong sir dung lam thic an, cudi cing lai duoc sinh vat phan giai, tra lai cho
mai truong nhing chat don gian ban dau (hinh 61.1).

Céic chét v oo )
Nang lugng cila mai truding vé sinh Hé hép, nang lugng
mat trasl dugc gidl phang
.- > i
Quén xa sinh vat

Hinh 61.1. So dé déng nang luong va chu trinh
céc chat hod hoc trong hé sinh thai

Cic chu trinh sinh dia hoa rat da dang, nhung duoc gop lai thanh 2 nhom : chu
trinh cdc chat khi va chu trinh cic chit ling dong. Cic chit tham gia vao chu trinh
chat khi co nguon du trix trong khi quyén, sau khi di gqua quin xa sinh vat, it bi that
thoat, phin lan duoc hoan lai cho chu trinh. Ngiwoc lai, nhung chat tham gia vao
chu trinh ling dong cé nguon du tri tir vo Tran Dat va sau khi di qua quan xa, phan
lon chiing tach khoi chu trinh di vao cac chét ling dong, gay thit thoat nhiéu hon.
Trong khuon khé cua chuong trinh, sach giio khoa gioi thiéu 4 chu trinh chinh dai
dién cho 2 nhém néu trén.
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Il - CHU TRINH NUGC

Sinh vat riit cin nuec dé song va phat trién thong qua qua trinh trao d6i nuac
khong ngung gitra co thé va moi truong. Trong tu nhién, nude luon van déng tao
nén chu trinh nuée toan cau, khong chi diéu hoa khi hiu cho toan hanh tinh ma con
cung cip nuoc cho su phat trién cia sinh gioi.

Mua xuéng *

Sy b hoi nude

tir mat dat va
hi

Hinh 61.2. So dé chu trinh nude trong thién nhién

w Jir hinf 61.2, hdy md 14 chu trinh nude trong thidn niién,

Luong nuac roi xudng bé mat luc dia rat it, trong do 2/3 lai boc hoi di vao khi
quyén ; nude ma sinh vat va con nguoi sit dung chi con 35 000km*/nam. Trén luc
dia. nuoc phan bo khong déu, nhiéu ving rong lon, nhiéu thang trong nam khong
du nudge : nhiéu noi, nhiéu thang lai qua thira nude, nhung nuoc bi 6 nhiém, khang
thé st dung. Boi vay, 1€l kiém nuoc va bao vé su trong sach cia nucc la nhiém vu
cia moi nganh Kinh t€, moi quoc gia va cia moi nguoi.

11l - CHU TRINH CACBON

Cacbon tham gia vao thanh phin ciu tao cia cachohidrat, chit tién than dé
hinh thanh nén cac hop chat hiu co khac nhu protéin, lipit, cac vitamin...
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Cacbon di vao chu trinh duoi dang cacbondioxit (CO,). Thuc vat ldy CO, ta khi
quyén, nudc va muoi khoang tir dat dé tao ra chét hiru co dau tién thong qua hoat
dong gquang hop.

Pong vat an co si dung thuc vat lam thuc an rdi lai chuyén cac hop chit chua
cachon cho dong vat an thit. Trong qua trinh ho hap cua dong, thue vat va su phén
gidi cia vi sinh vat, CO, va nude duoc tra lai moi truong (hinh 61.3).

Cacbondifxit clia khi quyén
I3 nguéin cachon truc tép
chao sinh vt

Khi quyén

Cét va min ba

Mhign ligu
hoa thach

Khodng cachonat
trang da

Nguén dy trir cacbon ln nhit
la da (ké ca nhign ligu) va ion
hoa tan trong nudc

Hinh 61.3. Chu trinh cachon toan ciu

Trong khi quyén, ham luong CO, da kha on dinh trong hang tram triéu nam.
Song sau hon 200 nam lai day, do dot qua nhiéu nhién liéu hoa thach va thu hep
dien tich rimg, con nguoi da lam cho ham luong CO, tang lén tir 290 ppm* dén 345
ppm. Su gia tang luong CO, trong khi quyén lam cho buc xa nhiét trén hanh tinh
khong thoat duoc vao va tru, nhiét do trén bé mat Trai Dat tang lén twong tu nhu
tang nhiét do trong nha kinh trong rau, do do, mue nudc dai duong niang cao, nhiéu
ving dit thip va cic thanh phé ven bién co nguy co ngap chim trong nuac bién. Do
la hiém hoa khong mong muén cua nhan loai.

“ppm : mét phdn trigu
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IV - CHU TRINH NITO

Thue vat hip thu duoc nito duoi dang nitrat (NO7) va muoi amon (NHY) dé tao
ra cac hop chit chia goc amin. Nitrat duoc hinh thanh bang cdc con duong vat li
(dién va quang hod), hoa hoc va sinh hoc, nhung con duong sinh hoc dong vai tro
quan trong nhét (hinh 61.4).

é Niter trong khi quyén (N}
a
cja
Vi khuan
i phan nitrat hoa
raf
Vi khudn ndt sdn (NOT)
s6ng céng sinh Bt i/ Ei
5 Nam va vi khuan
voi cay ha Bau phan huj hop cht
chira nito =
= g Vi khudn
(4 nitrat hod
v .
Améni (NH) . Nitrit (NOZ) |
(=3
Vi khudn 68 dinh nita trong dat Vikhudn

nitrat hoa
Hinh 61.4. So'dé chu trinh nito

Trong dat. vi khuin ndt sin song
cdng sinh voi cac cay ho Dau tao ra not
sén, tham gia co dinh nito (hinh 61.5).
Nhung loar ¢ kha nang ¢6 dinh nito
trong nudéc cong kha phong phu (mat
50 khuan lam song tu do hay cong sinh
vai béo hoa dau).

v D& cdi tao ddt nghéo dam, nguor ta
thieng trong nhiing ey nao déu tién
hode trdng xen canh vi¥ ede cdy dang
canh tic ?

Hinh 61.5. Nét sén cla cay ho Dau, noi
cong sinh cla vi khuin Fhizobium





V - CHU TRINH PHOTPHO

Trong tu nhién, photpho 1a mot trong nhitng chét tham gia vao chu trinh cac chat
lang dong co khoi luong lan duai dang quang (hinh 61.6). Lop nay 1o ra ngoai va
bi phong hod, chuyén thanh dang photphat hoa tan (PO} ). Nho d6, thue vat co thé
st dung duoc. Photpho tham gia vao thanh phin ciu tric cua cac chat song quan
trong nhu cac axit nucléic, ATP... Sau khi di vao chu trinh, photpho thuong that
thodt va theo cic dong song ra bién, ling dong xuong day sau. Sinh vat bién, nhit
la nhing loai dong vat ¢ lon, tich tu photpho trong xuong, rang, khi chét, xuong
va rang chim xuéng day. kéo theo mot luong lon phatpho, it co co hoi quay lai chu
trinh. Luong photpho ¢ bién duoe thu héi chi yéu nhi vao san luong ca khai thac
va mdt luong nho tir phian chim thai ra trén cdc b bién va hai dao. Boi vay, hang
nam con ngudi van phai san xudt hang tram triéu tan phan lan dé cung cap cho
dong ruong.

Sau qua trinh dia chat

X

[ aung spa |

Khal thac md

Phatphat hoa tan

Trém tich bién

Chat bai tiét

Hinh 61.6. Chu trinh phétpho trong tur nhién
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o Sy trao doi lién tue cia cde nguyén 1o hod hoe gica moi trudng va
qudn x4 sinh vét dd tao nén cdc chu trinh sinh dia hod.

o Trong ti nhién, nitde luon van dgng tao nén chu trinh nisde toan cdu,
khong chi didy hoa khi hdu cho todn hanh tinh ma con cung cdp
nude cho st phét trién cia sinh gidt

o Cacbon di vao chu trinf dudi dang CO Thue vt hdp thy CO» o8
tao nén chat hifu co diu tén nhd quang hap. K suk dung va phan
huy ede hop chat chifa cacbon, sinh vt Iai trd Iai CO v nude cho
MO Hromg.

Sy gia tang ki €O trong ki quyén do hoat dong cuia con ngudi
dang lam tang higu vng nha kinh, dén dén sy ndng cao myrc nude
dal aiong.

o The vdt hdp thy nite dudi dang NOy~ va NH.', ma dau cho chu
trinh nite:. Qud trint sinh hioc f&v hep NOg~ dong vai ird guan frong
nhél trong chu trinh.

o Phdipho tham gia vdo ch trinh cde chét Iang dong dudi dang ko
ddls la phdtphat hod tan (PO ) Sau kihi tham gia véo chu trinh,
phdn lon photpho Idng dong xudhg ddy bién sau, tam thol thodt
kil il trinh.

Cau hoi va bai tap

Hay cho biét khai niém vé& chu trinh vat chat trong hé sinh thai.

2. Hay v& va md ta chu trinh cacbondidxit.

3. Giai thich cau "Lua chiém |4p 16 d4u be. Nghe ba tiéng sdm phat co
ma lén".

4. Chu trinh phétpho khéc véi cac chu trinh Ho0, CO, va Ny & nhing diém
co ban nao 7

5. Hay chon phuong an tra |61 ding. Nham vi sinh vt nao dudi day khéng

tham gia vao viéc cd dinh nito ?

A, Rhizobium.

B. Aostoc.

C. Anabaena.

D. Psevdomonas.

on





Dei
62 DONG NANG LUDNG TRONG HE SINH THAI

Sinh quyén ton tai va phat trién duoc la nho nguén nang luong mat troi. Ngudn
nang luong do chi¢u xudng Trai Dat duoi dang dnh sang voi pho rit rong, nhung
mat phan bi hap thu boi cac chat chira trong khi quyén va phan xa tro lai bau troi
duoi dang nhiet. Phan dén mat dit gom khoang 45% thuoc dai hong ngoai, 45%
thudc dai anh sang nhin thiy va 10% thuoe dai ta ngoai. 50% tong bic xa. chi yéu
la anh sang nhin thay, tham gia vao qua trinh quang hop, goi la "bic xa quang hop".

I - SU BIEN P01 CUA NANG LUONG TRONG HE SINH THAI

Buc xa quang hop khi di vao hé sinh thai (hinh 62.1) thi phén lon bi that thoat,
chi mot luong rit nho duoc thue vat hip thu, chuyén thanh hod niang chia trong mo,
tao nén san luong sinh vat so cdp tho, Thue vat s dung mot phian san loong nay
cho sinh trucng va phat trién. Phan con lai lam thuc an cho sinh vat tiéu thu, trroc
hét la dong vat an co. Pong vat an co lai lam thie an cho dong vt an thit. Xie, ciac
chit trao d6i va bai tiét cia sinh vat duoc vi sinh vat hoai sinh phan gidi, tra lai cho
moi truong cac chit vo co, con nang luong bi phat tan ra moi truong duci dang
nhiét. Nhu vay, nang luong di theo dong va chi duoc sinh vat sir dung mat lan qua
chudi thic an.

J/ Xdc sinh vat
bj phan huy

Hinh 62.1. Déng nang luong di qua hé sinh thai

P @ 8an lugng sinh val so cap thd ; R : Ho hdp cla sinh vat ; Ppy : 5dn lugng sinh vat o0 ¢p tinh ; NU - Nang
lugng khang ducc s0 dung ; NA : Nang luong khing ducc déng hod ; Cq, Ca : Nang luong chia trong mé déng
vl tigu thy cac cdp ; O tron la vl chét bi phan huy bai vi sinh vat.
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Nai chung, trong céic hé sinh thai, khi chuyén ta bac dinh duong thiap 1én bac dinh
duong cao lién ké, trung binh trong sinh quyén nang lrong mét di 90%, nghia la
hieu suit sir dung nang luong cua bac sau la 10%. Su thit thodt nang luong lon nhu
vay la do mot phian lon nang luong cia sinh vat lam thiae an khong st dung duoc
(ré, la roi rung, xuong, da. long...), mot phan dugc dong vat su dung nhung khang
duoc dong hod ma thai ra moi truong dudi dang cac chat bai tiét va phan quan trong
khiac mat di do ho hap cia dong vat. Chiang han, néu chudi thuc an khai dau bang
thuc vat kéo dai 5 bac thi hiéu suat su dung & bac dinh duong thir 5 sé la 1/1000 so
voi dong vat an co hay chi bang 1/10 000 so vai nang luong chira trong san luong
S0 cdp tinh.

Thuyevat| |, [Péngvatanthitbac1| | Béngvatanthitbac2| | Bong vat an thit bac 3
100,0 1,0 01 0,01

Tir su chuyén hoa va thit thoat nang luong qua chudi thic an trong cic hé
nhién, chung ta co khai niém vé "hiéu sudt sinh thai". Do la i 1é tuong doi (%) giaa
nang luong duoc tich tu o mét bac dinh duong nao do so voi nang luong dugc tich
tu & bac dinh duong ding trude bat ki. Vidu, nang luong déng hod cua sinh vat di
duong trong chudi thuc 4n sau :

bon vi Keal. 1 500 000 180 000 18 000

Vay hi¢u sudt sir dung nang lrong cua :

- C4/C, la s 18 000/180 000 x 100% = 10%

- Cy/Cy la: 18 000/1 500 000 x 100% = 1.2%

Hiéu suit sinh thai co the duoc biéu dién bang biéu thic tong quat duoi day :

eff =(é'—j* 100%

i

Trong do, eff la hiéu sudt sinh thai (tinh bang %) ; C, la bac dinh duong thu 1 :
C,,, la bac dinh duong thir i + 1. sau bac C,.

Do nang lrong mat mat qua lon, chudi thuc an trong hé sinh thai khong dai,
thuong la 4 - 5 bac doi voi cde hé sinh thii trén can va 6 - 7 bac doi vai cac hé duai
nudac (hinh 62.2), con thap nang luong luon co dang thap chuan.
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Chudi thize &n trén can

é:: bac) O Nang lugng
Déng vat gng vat ) tir Mat Trai
an?h!t *— an o < Thuc vatlan R )

- Pl Chudi thits an trong bién
[nam bac)

Thycvat  Dang vat
phi du

Hinh 62.2. Chiéu dai cta chudi thire &n trong hé sinh thai trén can va dudi nuoe

Il - SAN LUONG SINH VAT SO CAP

San luong sinh vat so cip duoc sinh vat san xudt, trudc hét la thuc vat va tao
tao ra trong qui trinh quang hop. Trong quang hop, cay xanh chi tiép nhan tir 0,2
dén 0.5% tong luong buc xa dé tao ra san lnong sinh vat so cip tho. Thue vat tiéu
thu trung binh tir 30 - 40% san luong sinh vt so cap tho (hay tong san luong chat
hiru cor dong hoa duoc) cho cac hoat dong song, khoang 60 - 70% con lai dugc tich
luy lam thic an cho sinh vat di duong. Do la san luong sinh vat so cap tinh hay san
luong thuc dé nuoi cac nhom sinh vat di duong.

Py = P; - R

O day, Py la san luong so cip tinh ; Py la san luong so cip tho, con R la phan
hé hip cua thie vat.

Trong sinh quyén, tong san luong so cip tinh ducc danh gia la 1049 ti tin
C/nam, bao gom 56.4 ti tan (hay 51,7% tong s0) thude vé cac hé sinh thai trén can,
con 48,5 ti tin (hay 48,3%) duoc hinh thianh trong cic hé sinh thdi o nuée, chi yéu
la trong cac dai duong.

Nhung he sinh thii co site san xudt cao nhit la cic hd nong, he¢ cia song, ran san
ho va rimg am thuong xanh nhiét doi, con noi nghéo nhit trong sinh quyén la cac
hoang mac va vung nuoc khoi dai dwong thuoc vi do thap.

11l - SAN LUONG SINH VAT THU CAP

San lueng sinh vat tha cap duoc hinh thanh boi cac loai sinh vat di duong, chi
yéu la dong vat. O bac dinh duong cang cao, nhat la o vat an thit cuoi cung cua

7]





chudi thie an, tong nang luong cia ching la nho nhit. Bai vay, trong chan nuoi,
ngudi ta thuong nuoi nhung loai s dung thuc an la thue vat hoac gan vai nguon
thue an thue vat nhu @ tho, traw, bo, ga, vit, ngan, ngong, ca tram co, tram den, chep,
me tring, mé hoa, cd troi... dé thu duoc tong nang luong toi da.

#\

o O hé sinh thai ton tai va phat tridn duge 1 nbhé nang lugng fir Mat
Trori Néing luong cho quang hap chiéin khodng 50% téng bifc xa,
chil yéir tap trung & dai dnh sdng nhin théy.

Ndng luong trong hé sinh thai di theo dong qua chudi thiic 4n. Do
véy, ndng lugng ehi disge sinh vét si aung mgt 1dn.

Kihi chuyéh tir béc dinh dudng thap lén bac dink audng cao lién ké
trong ehudi thike dn, nang luong trung binh mét df tdi 90%. Do d,
chudl thife 4n khdng kéo dai.

Hiéu sudt sink thdl I3 1 18 phdn trém gitka nang long disec teh ty
& mdt bdc dinh audng nao dd so v ndng luong duge tioh ty & mdt
béc dinh dudng bat ki & trude no.

o 53n lugng sink vat so cdp dige cdc sinh vat san xudt (cdy xanh va
tda) tao nén trong quang hop, con san lueng sinh vdl i cdp disge
hinh thanh boi cde sinh vt di dudng, chu yéu 13 dong vt

Cau hoi va bai tap

1. Cay xanh s dung nang lugng cho quang hop chil yéu thude dai séng
nao va chidm bao nhigu phan tram clia téng lugng birc xa chiéu xudng
mat dat ?

2. Hiéu suat sinh thai clia bac sau thudng la bao nhiéu so véi bac trude
lién ké ?

3. Nhimg nguyén nhan chinh nao gay ra sur thit thoat nang lugng trong hé
sinh thai ?

b, Hay cho biét khal niém vé san lugng sinh vat so cip va thir clp.

5. Hay chon phuong an tra 161 ding. Trong ring, hé khang cé vat an thit
chung la do

hé o6 vudt chan va rang rat sac chang tra lai moi ké thil.

hé c6 stic manh khéng loai nae dich néi.

. hé chay rét nhanh, vat dn thit khac khé lang dudi duge.

. hé ¢6 s8 lugng it, sén lugng thép, khong thé tao nén mét quan thé

VAt &n thit nd di s6 lugng téi thiéu dé tén tai.

vowx
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63 SINH QUYEN

1 - KHAI NIEM

Tap hop sinh vat va cic nhian 16 moi truong vo sinh trén Trai Bt hoat dong nhu
maot hé sinh thai lon nhit duoc goi la sinh quyén.

1l - CAC KHU SINH HOC CHINH TREN TRAI DAT

Bé mat Trai Dat khong dong nhat vé cac diéu kién dia li, dia chat, tho nhuong,
khi hau va tham thuc vit. Cac hé sinh thai rit lon dac trung cho dat dai va khi hiu
cia mot vung dia i xdc dinh goi la cac khu sinh hoe (bidm).

1. Cac khu sinh hoc trén can

a) Dong réu (Tundra)

Déng réu phan bo thanh mot dai vién ldy ria bac chau A, Bic Mi, quanh nam
bang gid, dit ngheo, thoi ki sinh trudng rit ngan (hinh 63.1). Thuc vat tu thé la réu,
dia y, co bong. Pong vat co gau trang Bac Cuc, tudn loc... co thoi ki nga dong dai,
mat s0 ¢o tap tinh di cu tru dong & phuong nam.

Hinh 63.1.

Déng réu Bc Cuc
va tudn léc
phuong béac
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b) Rung la kim
phuong bic (Taiga)

Ring ld kim nam ké
phia nam dong réu, dién
tich lon nhat tap trung o
Xibeéri. O day, mua dong
dai, tuyét day ; mua he
ngan, nhung ngay dai va
am. Cay li kim (thong,
tung, bach) chiém uu the.
BDong vat song trong rung
la tho, linh miéu, cho soi,
giu... (hinh 63.2).

€) Rung la rong rung
theo mua va ring hdn tap
on dai Bac Ban Ciu

Khu sinh hoc nay tap
trung & on doi, co dac
trung la mua sinh truong
dai :; luong mua trung
binh, phan bo déu trong
nam : do dai ngay va cic
diéu kién méi truong bién
dong lon theo mua va
theo vi do. Tham thue vt
gom nhing cay thuong
xanh va nhiéu cay ld rong
rung theo mua. Khu hé
dong vat kha da dang
nhung khong loai nao
chiém vu the (hinh 63.3).

e I Hinh 6.3'3‘ Rimg la rﬁng'n_mg theo mila
Xa r#l) nl;igr Bc':m thuons va rig hdn tzp én dbf Bic Bn Cau

Ki¢u rirng nay tap trung & nhiét doi xich dao. noi co nhiet do cao, lrong mua trén
2 250mm. Dién tich ruang Ién nhat thudc luu vue song Amazon (Braxin), Cong Go
(chau Phi) va An Dé - Malaixia. Tham thuc vat phan ting ; nhiéu cay cao, tan hep,
cay day leo than g6 : cay ho Lua cd kich thuoc lon (tre, nia...), nhiéu cay co qua
moc quanh than (sung, mit...), nhiéu cay song bi sinh, ki sinh, khi sinh. Dong vat
lan gém voi, giu, ho, bao, trau, bo rung, huou, nai, son duong, lon rang, tran, ran...
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Con trung rat da dang nhu : buom, rudi, mudi... O mot s6 noi con co kiéu rimg
mua, rung la vao mua kho va ring nhiét doi vang nui cao. Rung mua nhiét doi la
ld phor xanh cua hanh tinh, nhung hién nay dang bi suy giam do khai thac qua mic
(hinh 63.4).

Hinh 63.4. Rimg dm thubng xanh nhiét déi

2. Cac khu sinh hoc duoi nuoc

a) Khu sinh hoc nuwoc ngot

Khu sinh hoc nudc ngot gom cic song, sudi, ha, dam, chiém 2% dién tich bé mat
Trai Pit. Pong, thue vat nuoc ngot kha da dang, song vai tro quan trong nhat phai
ké dén la ca, sau la mot s6 giap xac lon (tom, cua), than mém (trai, 6c...). Nhung
mat nudc lon nhu dam, ho... con la noi kiém an cua cac loai chim nuac, nhit la cdac
loai chim di cu tru dong, tranh reét.

b) Khu sinh hoc nudc man

Khu sinh hoc nude man gém cic diam pha, vinh nong ven ba, bién va dai duong,
bao phii 71% bé mat hanh tinh, chia trén 1 370 000 nghin km? nuac man va la noi
song cua khoang 200 000 loai dong thuc vat thuy sinh, trong do gan 20 000 loai
ci. Khong nhang thé, dai duong con la ¢6 may khong 16 diéu hoa khi hau cho toan
hanh tinh, tao diéu kién cho phat trién giao thong hang hai gita cac chau luc.

Do tinh khong dong nhit, bién va dai duong duoc chia thanh nhiéu ving vai
nhiang diéu kién moi traong va ngudn loi sinh vat khic nhau (hinh 63.5).

Thém luc dia la ving nude nong bao quanh lue dia voi do sau toi gan 200m, day
co do doc nho va kha bang phang, duoc chiéu sang day da, giau mudi dinh duong
nén nang suat sinh hoc cao. Hon nua, thém luc dia con chia dung nhiéu hé sinh thai
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co gid tri vao bac nhit cia hanh tinh nhu cac hé sinh thai cia song, chudi cac dam
pha, vung vinh nong, rimg ngap man, cac tham co bién va ran san ho. Hang nam,
bién va dai duong cung cip cho con ngudi khoang 100 triéu tin hai san, trong do
thém luc dia dong gop tai 70 - 80% tong san luong, dong thoi con la noi khai
khoang, khai thac dau mo va khi dot, la dia ban phat trién giao thong ven bién va
ma mang du lich sinh thai.

Nudc ta co ba bién dai trén 3 260km, thém luc dia rong lon vai dién tich gan gap
3 dién tich dat lién va trén 3 000 dao va quan dao lon nho, dua nudc ta tra thanh
quéc gia bién rong lon trong khu vuc. Bién Pong giau tai nguyén sinh vat, khodang
san, dau mo va khi dot, nén khong chi la chéd dua cho su ton tai va phat trién kinh
té, xa hoi, ma con la diau moi giao thong bién quoc té, dia ban chién luge trong cong
cude cong nghiép hod va hién dai hod dit nudce, bao ve chu quyén va nén an ninh
cha dan toc.

\lz,z_

\K

[

Ving ven bi // ¢ |'
Muc nude cao nhét

VR S,

Muc nudc thdp nhat " Ving khoi daiduong

Wing trén tridu
Thém lyc dia
tridu

1000

1500

Hinh 63.5. Sur phéan chia cac ving trong dai duong
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o T4p hop sinh vt va cdc nhan 16" mdl triong vo sinh trén Tral D4t
hoat déng nhir mgt hé sinh thai lon nhét duoc gol 12 sink quyé’rz
o Kt sinf hoc (bidm) 12 cdc hé sintr thal rét Ion ddc trumg cho dédt dal

va ki hdu cua vong dia If xde dinh.

Cdc khu sinh hoc chinh trén can gom © dong réu, ring 14 kim
phiong bac, ring 14 rong rung theo mia va rimg hon tap én e
g dm thidng xanh nhiét do..

Cde ki sinfy oo efiinh dudl nude 13 cde vise nude ngot (56ng,
A6...) va nude man (ddm pha ven bién, bidn va dal a’m o)
Bidn Ddng dong vai tro chién luge trong sy phat trién kinh 16 xg
hoi eda mude 1a.

Cau hoi va bai tap

1. Hay néu dinh nghla vé sinh quyén.

2. Giai thich thé nao 1a khu sinh hoc.

3. Hiay méd ta cac dac trung cla mét trong cac khu sinh hoc trén can ma em
da hoc.

k. Hay chon phuong an tra 160 ding. Rimng 14 rong rung theo mia va rimg
hén tap phan bé &

ving Bac Cuc.

viing nhiét déi xich dao.

. vlng can nhiét’ dai.

. viing 6n déi Bac Ban Cau.

vowx
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64 SINH THAI HOC VA VIEC QUAN Li
TAI NGUYEN THIEN NHIEN

I- CAC DANG TAI NGUYEN THIEN NHIEN VA SU KHAI THAC

CUA CON NGUOI

Tai nguyen thién nhién duoc chia thanh 3 nhom lon : tai nguyén vinh ciu (nang
luong mat trod, dia nhiét, thuy triéu, gic...), tai nguyén tdi sinh (dat, nuoc, sinh vat...)
va tai nguyen khong tii sinh (khodng san va phi khodng san).

Con nguoi ngay tir khi moi ra doi da biét khai thac tat ca cac dang tai nguyén.
Chi hon hai thé ki qua, téc do khai thac va su can thiép cua con nguoi vao thién
nhién ngay mot gia tang, lam cho thién nhién bién doi sau sic.

1. Su suy thoai cac dang tai nguyén

Con ngudi da khai thac qua nhiéu cac dang tai nguyén khong tai sinh (sat, nhom,
doéng, chi, than da, diu mo, khi dét...) cho phat trién kinh t€, Trur luong cua nhiéu
khodng san quy dang giam di nhanh chéng, mot s6 kim loai voi trir luong thip co
nguy co can kiét hoan toan.

Cac dang tai nguyén tai sinh nhu dat khong o nhiém, rung dang bi giam sut va
suy thodi nghiem trong. Pat tréng doi troc va nan hoang mac hod ngay mot mé rong
trén nhiéu vang do chat pha rimg, chan tha gia suc qua muc, tudi tiéu khong hop li
via do qua trinh cong nghiép hod va do thi hod. Ngay o nucc ta, do che phu cia ring
co thot ki xuong dén 28%, dudi mie bao dong. Hién tai, nho khor phue lai rimg,
con s6 do da tang trén 30%, nhung riang nguyén sinh chi con 7% dién tich.

Nude ngot trén hanh tinh cing khong con la tai nguyén vo tan do st dung lang
phi va bi & nhiém boi cac hoat dong cia con ngudi.





v Trén ldnh the nude ta cd nhdng ving ndo va nhing khodng thoi gian ndo nhiéy nide
vé khan hism nuoe ?

Khai thac thuy hai san da vuot qua muire cho phép, nhiéu loai bi tieu diét hoac bi
suy giam. Bién ven bo nuoc ta cung roi vao tinh trang suy kiét. Nhiéu loai dic san
khong con cho san hrong khai thac nhu @ ca moi co, ca chay, trai ngoc, bao ngu, doi
mdi, vem vo xanh...

Da dang sinh hoc bi ton thit ngay mot lon. Dén nay, khoa hoc moi mo ta duoc
khoang 29 s6 loai sinh vat tumg co mat trén Trai Dat, nhung hang nghin loai, ké ca
nhiang loai ma khoa hoc chua biét dén da bi tiéu diét hodc dang roi vao canh suy
thoai. Néu téc do that thoat da dang sinh hoc van khong duoc ngan chan thi 25%
tong s6 loai hién nay trén the gioi se bi tiéu diét vao nam 2050,

2. 0 nhiém méi truong

O nhiém khong khi do hoat dong ciia con nguoi thai vao khi quyén qua nhiéu khi
thai cong nghiép, nhat la CO,, trong khi dién tich rimg va cac ran san ho - noi thu
héi phan lén luong CO, ngay mot thu hep. Hau gua cua & nhiém khong khi la lam
tang hi¢u ang nha kinh, lam cho ting 6zon bi thung, gay ra mua axit, khoi mi quang
hod, anh huong Ién dén khi hau, thi tiét, nang sudt vat nuoi, cay trong va suc khoe
cla con nguoi.

Mai trurong dat va nuac con nhu mot "thung rac” khong 16 chua tat ca cac chat
thai long va ran, nhiéu mam hénh va cac chat phong xa tir moi nguon.

3. Con nguoi lam suy giam chinh cudc séng ciua minh

Chat luong cude song cua con nguoi rat chénh léch o cdc nuoc khic nhau. Hién
tai, dan s6 thude cac nude phat trién sdng sung tuc, trong khi 3/4 dan s6 nhan loai
tép trung o cac nuoc dang phat trién con phai song qui kho khan voi gin 1 ti nguon
khong du an, 1.4 triéu nguoi thiéu nuoc sinh hoat, gin 100 triéu ngudoi bi bénh sot
rét, hang tram triéu nguoi nhiém HIV-AIDS. Suc tiéu thu cua con ngudi ngay mot
lon, trong khi kha nang dong hod cua moi truong lai rat han ché. Su phat trién cua
nén kinh t&, nhat la trong giai doan cong nghiép hod va nong nghiép hoa da va dang
dé lai cho moi truong nhiéu chit thai doc hai nhu : cac kim loai nang, thude trir sau,
diét co, cac chat phong xa... gay cho loai nguoi nhiéu bénh nan y.

Il - VAN BE QUAN Li TAI NGUYEN CHO PHAT TRIEN BEN VUNG

Thue t&¢ dang ton tai mau thuan : muén niang cao doi song, con ngudi phai khai
thac tai nguyén, phat trién kinh &€, nhung diéu do lai giy nén su suy giam tai
nguyén, 6 nhiém maoi truong, tac dong tiéu cuc dén doi song. Truoc thuc trang do,
con ngudi phai biét quan li, khai thac tai nguyén mot cach hop li, bao ton da dang
sinh hoc vit bao veé su trong sach cua moi truong. Trude hét, con nguoi phai tu nang
cao nhan thuc va su hiéu biét, thay doi hanh vi déi xi vai thién nhién. Do chinh la
noi dung co ban cua chién lroc phit trién bén virng.
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Phit trién bén viang la khai niém mai duoc ra doi chinh thic tir Hoi nghi Thuong
dinh vé moi truong hop o Rio de Janeiro (Braxin) vao nam 1992 va co noi dung
hoan toan khie voi khai niém "phat trién kinh dién”. Phat trién bén ving 1a "su phat
trién nham thoa man nhu ciu cia thé hé hién tai, nhung khong anh hudang dén kha
nang thoa man nhu cau cua cac thé hé tuong lai'.

Cic giai phap chinh cia phat trién bén vimg la :

- Giam dén muc thip nhat su khanh kiét tai nguyén khong tadi sinh trén co so tiét
kiém, sir dung lai va tdi ché cdc nguyén vat liéu : khai thic va sir dung hop li cac
dang tai nguyén co kha nang tdi sinh (dit, nuoc va sinh vat).

- Bao ton da dang sinh hoc, bao gém bao vé cac loai, cac nguon gen va cac he sinh
thai, nhat la nhing hé co sic san xudt cao ma con nguoi dang song dua vao va
nhing hé sinh thai nhay cam vai tac dong cua cac nhan té moi truong.

- Bao vé su trong sach cia moi truong dit, nueoc va khong khi.

- Kiém soat duoc su gia tang dan s6, nang cao chit luong cudc séng vat chit va
tinh thin cho con nguoi, trong do con nguoi phai duge song binh dang voi nhau
vé quyén loi va nghia vu, dong thoi con nguoi song hai hoa voi thé gidi tu nhién.

r— -~

o T3/ nguyen thién nhién rdt da dang. Trong khal thdc, con ngudl d3
lam khdnh kiét din cdc tai nguyén khong tai sinh, lam gidm da
dang sinh hoo va lam suy thodi nghiém trong cde dang 187 nguyén
co khd nang phue hoi.

o M trudng dél, nude va kihdng ki ngdy cang bi 6 nhiém nang né.
Chél lrong cude song cua con ngudl eling b xudng cép.

o D& phat trién mot nén kink 16 - xa hoi bén vidng, con ngudi buge
phal thay doi cd vé nhdn thirc va hanh déng, trude hét I3 gidm téc
46 gia tang dén so, sk dung tiét kigm tal nguyén khdng 141 sinh, bdo
16n dia dang sinh hoc, khal thac hop I 13 nguyén 13/ sinh va bio vé
SUr trovig sach cda mdi trueng.

Cau hoi va bai tap

Hay phan biét cac dang tai nguyén tai sinh va khéng tai sinh.

Tai nguyén tai sinh chi vd tan trong diéu kién nao ?

Sy suy giam dién tich ring dua dén nhiing hau qua sinh thai to I6n nao ?
O nhiém khéng khi gay ra nhimg hau qua to lén nao ?

Nhimg gidi phap chi y&u ndo ma con nguéi cin phai thuc hién cho sy
phat trién bén viing ?

mE WP
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65 ON TAP PHAN SAU (TIEN HOA)
VA PHAN BAY (SINH THAI HOC)

1- HE THONG HOA KIEN THUC

1. Hay dién néi dung phu hop vao bang 65.1.

 BANG (BBLN Cdo bing ohing tén hos

2. Hay dién ndi dung phu hop vao bang 65.2.

" mang (6512001 So sdnh odo thuyét tén hos
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3. Hay dién ndi dung phi hop vao bang 65.3.

" mang (GSI3IN Val trd oo nihan 16 ién hod trong tién hod nho

Céc nhin 16 tén hod Val trd

4. Hay dién ndi dung phi hop vao bang 65.4.

 BANG (654001 Cée déc diém oo bén trong qué trinh phit sinh sy s6ng v lodl ngudt

Tiéin hod hod hoc
Tién hod tién sinh hoc

Tién ho sinh hoe
Nguéi t6i cd
Ngudi cé

MNguai hign dai

5. Hay dién ndi dung pha hop vao bang 65.5.

(" BANG (B5UEI Sy phan chia céc nhom sinh vt dya vo giot hen sinh thal

Yéu 18 sinh thal





6. Hay dién ndi dung pha hop vao bang 65.6.

 BANG (65:6/ Quan 1 cing loal va khéc lodl

Quan hé Cang load Khic loal

7. Hay dién ndi dung pha hop vao bang 65.7.

© 8ANG (6.7 D dhée cda che cp 016 chic séng

Khél niém

8. Hay dién nhimg cum tir thich hop va chiéu mai tén vao cac 6 vuéng o
s0 dé chudi thic an (hinh 65.1) duéi day va giai thich :

Hinh 65.1. S dé chudi thire an
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9. Hay dién cac sb thich hop vao cac 6 hinh chi nhat va hinh elip ¢ so dé
65.2 duoi day va giai thich

—
—
—
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Hinh 65.2. Sodé méi quan hé gitia cac cap db t6 chirc séng va méi tudng
1. Mai truéng ; 2. Cac cip d9 16 chic séng ; 3. Cac nhan t5 sinh thai ; 4. Ca thé ;
5. V& sinh 5 6. Quan xa ; 7. Ngui ; 8. Quén thé ; 9. Hu sinh.
11 - TU DANH GIA
Hay chon mét phuong an tra loi dung trong cac cau sau day :
1. Co quan tuong dong co v nghia gi trong tién hoa ?
A. Phan dnh chirc nang quy dinh cau tao.
B. Phan dnh su tién hod phan li.
C. Phan anh su tién hoa dong quy.
D. Phan anh ngudén géc chung.
2, Su giong nhau trong phat trién phoi cla cac loai thude cac nhom phén loai khac
nhau phan dnh
A, nguon goc chung cia sinh vat.
B. su tién hoa phan li.
C. murc do quan hé gita cac nhom loai.
D. quan hé gita phat trién ca thé va phat trién loai.
3. Pac diém noi bat cua dong, thue vat ¢ dao lue dia la gi ?
Co su du nhap cac loai tir cic noi khac dén.
Giong vai hé dong, thuc vat ¢ vang luc dia lan can.
Co nhung loai dac huu.
CaBvaC.

oNwEE
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4. Dong gop quan trong cua hoc thuyét Dacuyn la
A dé xuat bién di ca thé co vai tro quan trong cho tién hod.
B. dua ra thuyét chon loc.
C. g thich ngudn gae chung cic loai.
D. giai thich duge su hinh thanh dac diem thich nghi.
5. DPong gop chu yéu cua thuyét tién hoa tong hop la
A. giai thich dugc tinh da dang va thich nghi cua sinh gioi.
B. tong hop cac bang chung tién hoa tir nhiéu linh vuc.
C. lam sang to co ché tién hoa nho.
D. xay dung co so li thuyét tién hoa lon.
6. Theo thuyét tién hoa hién dai, don vi tién hod co so o nhing loai giao phoi la

A, cd thé.

B. quin thé.

C. noi dia li va noi sinh thai.
D. loai.

7. Cac nhan to co vai tro cung cap nguyén liéu cho qua trinh tién hoa la
A. qua trinh giao phoi va chon loc tu nhién.
B. qua trinh dot bién va cac co ché cach li.
C. qua trinh dot bign va bién dong di truyén.
D. qua trinh dét bi¢n va qua trinh giao phoi.
8. Nhan 1o tién hoa co vai tro dinh huong cho qua trinh tién hod nho la
AL qua trinh dot bién.
B. bién dong di truyén.
C. chon loc tu nhién.
D. cdc co ché cach li.
9. Mai quan hé sinh hoc tao cho ca hai loai déu cung co loi la
A. quan hé hoi sinh.
B. quan hé hop tac.
C. quan hé cong sinh.
D. caBvaC.
10. Kich thudc quin thé thé hién o
AL mat do.
B. ulé duc/cai.
C.  muc sinh san va muc W vong.
D. ciu tric tudi.
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66 TONG KET TOAN CAP

Dac diém cua hé song :

- Hé song la hé mo, gom nhiéu cip bac to chiic lién quan vai nhau va lién quan vai
moi truong song.

- Heé song la hé mo, ton tai va phat trién nho trao doi vat chét nang luong va thong
tin voi moi truong,

- Heésong la hé luon tén hod va két qua tao nén hé da dang vé 16 chiie va chuc nang.

1 - TE BAO LA PON VI TO CHUC cO BAN VE CAU TRUC VA CHUC NANG
CUA HE SONG. SINH HOC TE BAO

1. Hay lap bang so sanh té bao nhéan so va nhan thuc

 BANG (BT So sénh 16 bao nhan so va nhan thye

Cédu tric Té bao nhén so Té bao nhén thyo
Mang sinh chét
Té bao chét
Nhan

2. Céu truc va chic nang cua té bao nhan thuc

© BANG(BB.2' So séinh 1§ bao thye vét va dong vt

C&u trie Chide nang T& bao thue vat T& bao déng vat
Thanh t& bao
Mang sinh chat
Té bao chét va bao quan
Nhan t& bao

Il - SINH HOC VI SINH VAT

1. So luge vé virut. Virut la dang song chua co ciu tao t€ bao. Hay ching minh.

2. Sinh hoc vi khuan : Hoan thanh bang liét ké cac dac tinh sinh hoc va y nghia
kinh té cua vi khuan.
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( BAng (66130 D¥c tinh sinh hoc va ¥ nghia kinh t6 cda vi khudn

Béc tinh sinh hoe ¥ nghia kinh t§

Il - SINH HOC CO THE DA BAO. THUC VAT VA PONG VAT

1. Chuyén hoa vat chit va nang luong o thue vat va dong vat. Hay hoan thanh
bang sau.

sénh vé phuong thire chuyén hod vt chét
néing long & thyre vt va dong vit

Phuong thae chuyén hod Thyre vt DéNng vt

. Cam ung ¢ thuc vat va dong vat
Khai niém vé cam ung.
Hoan thanh bang sau.
(" ANG (G650 So sénh cée phurong thirc cim tmg & thuo vét va dong vit
Phuong thire cam tmg Thee vt Dong vit

3. Sinh truong va phat trién ¢ thuc vat va dong vat
- Khai niém vé sinh truong va phat trién,
Hoan thanh bang so sanh sau :
* 8ANS (BBI611 So sénh einh tuing va phit rén

Phuong thwire Déc tinh Vidy





Hoan thanh bang so sanh sau.

e
& thwre vit va ddng

Nhén 16 dnh hudng Thire vét Bong vit

£

. Sinh san ¢ thuc vat va dong vat
- Phén biét sinh san vo tinh va hia tinh.

Hoan thanh bang sau.

 8ANG (G681 So sdnh sinh sén & thye vik va dang Vet

Phuong thire sinh sén Thye vit Déng vit

IV - SINH HOC QUAN THE. QUAN XA. HE SINH THAI

1. Di truyén va tién hoa
- Nguodn goc su song v ngudn goc loai nguoi.

Hoan thanh bang thé hién noi dung cua 3 giai doan phat sinh va tién hod cua su
song va 3 giai doan phat sinh va tién hoa loai nguo.

-mmﬂdmmmmudnnwm

- Tién hod hod hoc
- Tién hod fién sinh hoc
- Tién hod sinh hoc

- Ngudi 18 cd

- Nguéi ¢8

- Nguai hién dai

- Tién hoa cua sy song. Cic hoc thuyét tién hoa.
Hoan thanh bang sau.
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 8ANG (BBI0N So sénh cdo hoo thuyét tén hos
Thuyét Lamac  Thuyét Dacuyn  Thuyét hién del

- Co sodi truyén cua tién hoa
Hoan thanh bang thé hién noi dung co so di truyén cia tién hoa.

 ANG (GBI NOI dung o0 a3l truyén cda tén hos

Cosd Nl dung Két qua

Cho mot s6 vi du vé ung dung cong nghé di truyén trong san xudt va doi song.

2. Sinh thai hoc
Co thé va moi truong. Cic nhan t6 sinh thii. Tac dong cua moi truong lén co the.
Hoan thanh bang vé cic dac diem cdc cip do 16 chuce soéng.

| BANG (G612 Co die dkém cia 4 ofp 40 16 chirc séng

Cép dd 18 chac Khél nigm Dic dém Vidy

- O nhiém moi truong. Bio vé moi truong va phat trién bén ving
Hoan thanh bang vé cac tac nhan gay o nhiém moi truomg va gay mat can bang
sinh thai, bién phap phong chong.

téc nhén, h¢ qud, bign phép phdng chéng
nhiém mél tnrdng

Hé qui BMn phép phong
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Lot not diu

PHAN NAM : DI TRUYEN HOC

CHUONG 1. CO CHE DI TRUYEN VA BIEN DI

Bai 1.
Bari 2
Bar 3.
Bai 4.
Bai 5.
Bai 6.
Bai 7.
Bai 8
Bai 9.
Bai 10.

Gen, ma di truyén va qué trinh nhan doéi cda ADN

Fhién ma va dich ma

Biéu hoa hoat déng cia gen

£ét bién gen X

Nhidm sac thé

D6t bign cé tric nhiém sdc thé

Dét bién s6 luong nhiém sdc thé

Bai tap chuong |

Thyc hanh : Xem phim vé co ché nhén déi ADN, phién ma va dich ma
Thuc hanh : Quan sét céc dang dot bién s6 lugng nhiém sdc thé
trén tigu ban cd dinh hay trén tiéu ban tam thed

CHUONG II. TINH QUY LUAT CUA HIEN TUONG DI TRUYEN

Bai 11.
Bai 12
Bai 13.
Bai 14.
Bai 15.
Bai 16.
Bai 17.
Bai 18.
Bai 19.

Quy luat phan Ii

Quy luat phan Ii déc lap

Su tac ddng cua nhigu gen va tinh da hiéu cda gen
Di truyén lién két

Di truyén lién két vai gicr tinh

Di truyén ngoai nhiém sac thé

Anh hudng ctia méi trugng dén sy biéu hién cia gen
Bai tap chueng If

Thuc hanh : Lai gidng

CHUONG Ilil. DI TRUYEN HOC QUAN THE

Bai 20.
Bai 21.

CéU tride di truyén cla quén thé
Trang thél cdn bing cia qudn thé giao phdi ngdu nhign

CHUDONG IV. UNG DUNG DI TRUYEN HOC

Bai 22,
Bai 23.
Bai 24.
Bai 25.
Bar 26.

Chan giding vét nuéi va edy tréng

Chan giding vét nuéi va edy tréng (tisp theo)
Tao gidng bing céng nghé 1€ bao

Tao gidng béng céng nghé gen

Tao gidng bdng céng nghé gen (tiép thea)

CHUONG V. DI TRUYEN HOC NGUO1

Bai 27.
Bai 28.
Bai 29.
Bai 30.
Bai 31.

Phuong phédp nghign cuu di tfruyén nguéi
Di truyén y hoc

Di truyén y hoc (tiép theo)

Bdo vé vén gen df truyén clia loal ngudi
On tap phdn nam : Di truyén hoc

PHAN sAu : TIEN HOA

CHUDONG I. BANG CHUNG TIEN HOA

Bai 32,
Bai 33.
Bai 34.

?7f:|

Béing chung gidi phdu hoc so sdnh va phéi sinh hoe so sdnh
Béing chung dia Il sinh hoc
Béing chung t& bao hoc va sinh hoe phén i

Trang
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SUPRBLIEN & BULBEBINe

&1
&4

92
95
98
102

107
112
116
119
123

128
133
137




CHUDNG Il. NGUYEN NHAN VA CO CHE TIEN HOA

Bai 35. Hoc thuyét tigh hod cd dién

Bai 36. Thuyét tién hod hién dai

Bai 37. Cdc nhén 16 tién hoa

Bai 38 Cdc nhan td'tién hod (tiép theo)

Bai 39. Qud trinh hinh thanh cdc déc diém thich nghi

Bai 40. Loai sinh hoc va cde co ché cdch Ii
Bai 41. Quid trinh hinh thanh loai
Bai 42, Ngudn géc chung va chiéu hudng tién hod cua sinh gici

CHUONG IIl. SU PHAT SINH VA PHAT TRIEN SU SONG TREN TRAI DAT

Bai 43, Su phét sinh sur sdng trén Trdi D&t

Bai 44, Sur phat trién cia sinh gidi qua cdc dai dia chét

Bai 45. Su phat sinh loai ngué

Bai 46. Thue hanh ; Bing chung vé ngudn géc déng vat cda lodi ngudi

PHAN BAY : SINH THAI HOC

CHUONG 1. CO THE VA MOI TRUONG

Bai 47. Mai trudng va cde nhan 18 sinh théi
Bai 48. Anh hudng cda cde nhan td sinh thai lén déi séng sinh vét
Bai 48, Anh huong cla cde nhan td sinh thai
lén déi sang sinh vét (tiép thea)
Bai 50. Thue hanh : Khao sat vi khi hau ctia mat khu vie

CHUONG II. QUAN THE SINH VAT

Bai 51. Khai nigm vé quén thé va méi quan hé gida cdc cd thé trong quén thé
Bai 52. Cdc dic tumg co bén cia quan rhe
Bai 53. Cdc déc trung co ban cia quan the r’tasp theo)
Bal 54. Bién dgng s6 luong cé thé clia quén thé
CHUONG IIl. QUAN XA SINH VAT
Bai 55. Khai niém va cdc dac trung co ban cda qudn xa
Bai 56. Cdc mdi quan hé gita cdc loai trong quén xa
Bai 57. Méi quan hé dinh dugng
Bai 58. Dién thé sinh thai
Bai 59. Thuc hanh : Tinh di phong phi Cﬁa'foér' va kich thudc
qudn thé theo phuong phép dénh bét thd lai
CHUONG IV. HE SINH THAI, SINH QUYEN VA SINH THAI HOC VO1 QUAN Li
TAI NGUYEN THIEN NHIEN

Bai 60. Hé sinh thal

Bail 61. Cdc chu trinh sinh dia hod trong hé sinh thai

Balg2 Déng nang luong trong hé sinh thal

Bai 63. Sinh quyén

Bai 64, Sinh thai hoc va vige quan I tal nguyén thién nhién

Bai 65. On tip phan sau (Tién hod) va phdn bdy (Sinh thal hoc)
Bai 66. Téng két toan cdp

140
145
149
153
158
162
168
173

177
181
185
191

185
189

204

210
214
219
224

228
232
237
240

244

246
249

259
264
267
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