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A. ĐẶT VẤN ĐỀ 
I. Lý do chọn đề tài  

Phát triển tư duy và lập luận cho học sinh là một trong những yêu cầu của giáo dục phổ 
thông môn ToánHiện nay đổi mới giáo dục đang là vấn đề được toàn xã hội quan tâm. Với 
mục tiêu đào tạo con người Việt Nam phát triển toàn diện có tính  năng động, sáng tạo đáp ứng 
yêu cầu  mới trong bối cảnh hội nhập quốc tế. Trong giáo dục cần phải đổi mới nội dung và 
phương pháp giáo dục. Định hướng đổi mới phương pháp dạy học được đề ra trong Luật Giáo 
dục (2019) là: “Phương pháp giáo dục phải phát huy tính tích cực, tự giác, chủ động, tư duy sáng 
tạo của người học; bồi dưỡng cho người học năng lực tự học, khả năng thực hành, lòng say mê 
học tập và ý chí vươn lên”. [18] 

Môn Toán là môn học công cụ, có nhiều cơ hội để rèn luyện và phát triển tư duy sáng tạo 
cho học sinh. Dạy học nội dung tọa độ trong mặt phẳng có nhiều cơ hội để phát triển tư duy sáng 
tạo cho học sinh. Phương pháp toạ độ là một phương pháp nghiên cứu hình học. Để giải một bài 
toán hình học thông thường bằng phương pháp toạ độ ta có thể có nhiều cách lựa chọn hệ toạ độ 
khác nhau; có cách dẫn đến lời giải dài dòng phức tạp, có cách dẫn đến lời giải ngắn gọn. Điều 
này phụ thuộc vào sự linh hoạt và tính sáng tạo của mỗi người. Hơn nữa, mỗi bài toán hình học 
có thể có nhiều cách suy nghĩ, giải quyết vấn đề, dẫn đến có nhiều cơ hội để học sinh sáng tạo. 

Mặt khác, nhờ phương pháp toạ độ mà từ một bài toán, chỉ cần thay đổi toạ độ, phương 
trình trong bài toán, ta có thể sáng tạo ra những bài toán mới; cũng có khi có được cách giải độc 
đáo, sáng tạo. 

Vì vậy để rèn luyện tư duy sáng tạo cho học sinh tôi xây dựng đề tài” rèn luyện tư duy 
sáng tạo cho học sinh thông qua một số bài toán hình học phẳng điển hình” 

II. Mục đích nghiên cứu 
Mục đích của luận văn là đề xuất một số biện pháp  dạy học chương phương pháp toạ độ 

trong mặt phẳng theo hướng phát triển tư duy sáng tạo cho học sinh. 
III. Đối tượng nghiên cứu 

Đối tượng nghiên cứu là những biện pháp dạy học chương phương pháp toạ độ theo hướng 
phát triển tư duy sáng tạo cho học sinh. 

VI. Phạm vi nghiên cứu 
- Phạm vi nội dung: Nghiên cứu các bài toán về tọa độ trong mặt phẳng trong chương trình 

toán lớp 10. 
- Mẫu khảo sát: Giáo viên và học sinh một số lớp 10 THPT TP Hà Nội. 

V. Phương pháp nghiên cứu 
- Phương pháp nghiên cứu lý luận:  Nghiên cứu và phân tích tài liệu lí luận về tư duy, tư 

duy sáng tạo, các công trình nghiên cứu đã công bố liên quan đến đề tài. Đồng thời đề xuất một 
số biện pháp dạy học tọa độ trong mặt phẳng theo hướng phát triển tư duy sáng tạo cho học 
sinh. 

- Phương pháp điều tra quan sát: Khảo sát tình hình dạy và học phương pháp toạ độ trong 
mặt phẳng theo hướng phát triển tư duy sáng tạo cho học sinh ở trường THPT trước và sau thực 
nghiệm. 
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B. GIẢI QUYẾT VẤN ĐỀ 
I. Cơ sở lý luận 

 Tính mềm dẻo( flexibility) 
Tính mềm dẻo thể hiện ở năng lực thay đổi dễ dàng các trật tự của hệ thống tri thức, có 

khả năng chuyển từ góc độ quan niệm này sang góc độ quan niệm khác hay định nghĩa lại sự 
vật hiện tượng, có thể xây dựng phương pháp tư duy mới cũng như tạo ra sự vật mới, thông 
qua chuyển đổi mối quan hệ để nhận ra bản chất của sự vật và điều phán đoán. Tính mềm 
dẻo trong quá trình tư duy còn làm thay đổi một cách dễ dàng các thái độ đã cố hữu trong 
hoạt động trí tuệ của con người. 

Tính mềm dẻo của tư duy có một số đặc trưng nổi bật sau: 
- Biết vận dụng linh hoạt các thao tác phân tích, tổng hợp, so sánh, trừu tượng hoá, khái 

quát hoá, đặc biệt hoá cùng với các phương pháp suy luận như quy nạp, diễn dịch, tương tự. 
Có thể dễ dàng chuyển từ hoạt động trí tuệ này sang hoạt động trí tuệ khác. 

- Không suy nghĩ rập khuôn cũng không áp dụng một cách máy móc những kinh nghiệm, 
những kiến thức, kỹ năng đã có vào hoàn cảnh mới mà trong đó đã có nhiều yếu tố thay đổi và có 
khả năng thoát khỏi ảnh hưởng kìm hãm của những cách suy nghĩ, những kinh nghiệm hay những 
phương pháp đã có từ trước… 

- Nhận thấy những vấn đề mới trong điều kiện quen thuộc hay có thể nhìn thấy chức năng 
mới của đối tượng quen biết. 

Vì vậy tính mềm dẻo cũng là một trong những yếu tố cơ bản của TDST, do đó để rèn 
luyện TDST cho HS ta có thể cho các em giải một số bài tập. 

Đó là năng lực thay đổi dễ dàng các trật tự của hệ thống tri thức, có khả năng chuyển 
từ góc độ quan niệm này sang góc độ quan niệm khác hay định nghĩa lại sự vật hiện tượng, 
có thể xây dựng phương pháp tư duy mới cũng như tạo ra sự vật mới, thông qua chuyển đổi 
mối quan hệ để nhận ra bản chất của sự vật và điều phán đoán. Tính mềm dẻo của tư duy có 
một số đặc điểm nổi bật sau: 

- Biết cách áp dụng linh hoạt phân tích, tổng hợp, so sánh, trừu tượng hóa, khái quát hóa, 
chuyên môn hóa với các phương pháp suy luận như quy nạp, giải thích, tương tự. Bạn có thể dễ 
dàng chuyển từ hoạt động trí tuệ này sang hoạt động trí tuệ khác. 

- Không rập khuôn hay áp dụng một cách máy móc những kinh nghiệm, kiến thức và kỹ 
năng hiện có vào một tình huống mới, trong đó có nhiều yếu tố thay đổi và có thể thoát khỏi ảnh 
hưởng hạn chế của cách suy nghĩ, kinh nghiệm hoặc phương pháp đã có từ trước ... 

- Nhận thấy những vấn đề mới trong điều kiện quen thuộc hay có thể nhìn thấy chức năng 
mới của đối tượng quen biết. 

Vì vậy tính mềm dẻo cũng là một trong những yếu tố cơ bản của TDST, do đó để rèn luyện 
TDST cho HS ta có thể cho các em giải một số bài tập. 

Ví dụ 1.3 Trong mặt phẳng tọa độ Oxy cho tam giác ABC cân tai A có diện tích là 18, đỉnh 

 1;4A  , hai đỉnh B,C thuộc đường thẳng : 4 0d x y   xác định tọa độ các đỉnh B, C.( Đề 

thi THPTQG 2009 khối B) 
Phân tích 
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Với bài toán này để tìm toạ các đỉnh của tam giác, ngoài việc sử dụng công thức khoảng 
cách, học sinh cần linh hoạt áp dụng thêm công thức của diện tích tam giác để dễ dàng giải quyết 
được nút thắt của bài toán, qua đó bài toán sẽ được giải quyết ngắn gọn hơn cách thông thường. 
Cụ thể như sau: 

Gọi H là hình chiếu của A trên BC ta có 
 

2. 2.
2 2

2 ,
BC S ABC S ABC

BH CH
AH d A d
      . 

Từ đó ta có 2 2 97
2

AB AC AH BH    . 

Từ đó ta có tọa độ hai điểm B,C là nghiệm hệ phương trình: 

   2 2 97
1 4

4
4

x y

x y

    

  

3 11

2 2; ;
5 3

2 2

x x

y y

      
   
  

 

3 5 11 3 3 5 11 3
; ; ; ;  C ; ; ;

2 2 2 2 2 2 2 2
B C B                
       

. 

 Tính độc đáo(originality) 
Là khả năng tìm kiếm và quyết định các phương pháp lạ và độc đáo. Tính độc đáo thể hiện 

qua các đặc trưng: Khả năng tìm kiếm kết hợp với những liên tưởng mới nhất, khả năng tìm mối 
quan hệ trong các sự kiện bên ngoài dường như không liên quan, khả năng tìm giải pháp lạ mặc 
dù đã 

biết có những giải pháp khác. 
Ba yếu tố cơ bản nói trên có quan hệ mật thiết với nhau, bổ sung và hỗ trợ cho nhau. Người 

có khả năng chuyển từ hoạt động trí tuệ này sang hoạt động trí tuệ khác sẽ tìm được nhiều giải 
pháp trên các góc độ và tình huống khác nhau. Từ đó đề xuất được nhiều phương án giải khác 
nhau và có thể tìm ra được giải pháp lạ, đặc sắc. Các yếu tố như tính mềm dẻo, tính nhuần 
nhuyễn, tính độc đáo có quan hệ khăng khít với tính nhạy cảm vấn đề, tính hoàn thiện. Tất cả 
các yếu tố đặc trưng nói trên cùng góp phần tạo nên TDST là hoạt động trí tuệ cao nhất của con 
người. 

Ví dụ 1.4 

Chứng minh rằng các đường thẳng có phương trình dạng: 2 22 (1 ) 1 0tx t y t      (t là tham 

số) đều tiếp xúc với  một đường tròn cố định. 
Nếu giải quyết bài toán theo cách nghĩ thông thường ta gọi là tâm đường tròn là ( ; )I a b bán 

kính R. Khi đó hệ phương trình của đường thẳng và đường tròn phải có nghiệm kép với mọi t, 
rút x theo y từ phương trình t thế vào phương trình đường tròn rồi tìm điều kiện để phương trình 
bậc hai ẩn y có nghiệm kép. Biến đổi điều kiện 0, t   sắp xếp đa thức theo t cho các hệ số đa 

thức bằng 0 sẽ được a, b, R. 
Một cách nhìn khác cải tiến hơn thay cho việc giải hệ là cho ( ; )d I d R  mọi t. Tuy nhiên 

còn một cách độc đáo hơn như sau: 
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- Các hệ số 2 22 ,1 ,1t t t   trong phương trình đường thẳng gần gũi với công thức 
2

2 2

2 1
sin ; cos

1 1

t t

t t
 

 
 

. 

- Phương trình 2 22 (1 ) 1 0tx t y t    
2

2 2

2 1
1 0

1 1

t t
x y

t t


   

 
 

Đặt tan
2

t


 , phương trình này tương đương với phương trình sin cos 1 0x y    . 

Các đường thẳng này luôn tiếp xúc với đường tròn tâm 0 0( ; )I x y bán kính R khi và chỉ khi 

khoảng cách từ 0 0( ; )I x y đến các đường thẳng này đều bằng R, tức là 

0 0sin cos 1
, .

1

x y
R

 


 
   Điều này xảy ra khi và chỉ khi 0 00, 0, 1.x y R    Vậy các 

đường thẳng đã cho luôn tiếp xúc với đường tròn đơn vị trong mặt phẳng toạ độ. 
Ngoài 3 đặc tính cơ bản trên người ta còn quan tâm tới 2 đặc tính sau của tư duy sáng tạo 

là tính nhạy cảm và tính hoàn thiện. 

 Tính nhạy cảm 
Đó là khả năng phát hiện nhanh các vấn đề, xung đột, sai sót và sự bất hợp lý, với sự tinh 

tế của các cơ quan cảm giác, với khả năng cảm nhận trực tiếp, giàu cảm xúc, nhạy cảm, có thể 
đoán biết được chính xác cảm xúc của người khác. Điều này còn được thể hiện thông qua việc 
thích ứng nhanh chóng và linh hoạt. Độ nhạy cảm cũng được biểu hiện trong điều kiện khó khăn 
và cấp bách mà vẫn tìm ra được những giải pháp phù hợp nhất. 

 Tính hoàn thiện 
Tính hoàn thiện là khả năng phối hợp các ý nghĩ và hành động, lập kế hoạch nhằm phát 

triển ý tưởng sau đó kiểm tra và kiểm chứng ý tưởng. 
Năm yếu tố cơ bản của tư duy sáng tạo nêu trên biểu hiện khá rõ ở học sinh nói chung và 

đặc biệt rõ nét đối với học sinh khá, giỏi. Trong học tập toán mà cụ thể là trong hoạt động giải 
toán, các em có khả năng di chuyển từ hoạt động trí tuệ này sang hoạt động trí tuệ khác, biết sử 
dụng khéo léo giữa phân tích và tổng hợp, biết phối hợp giữ khái quát hoá, đặc biệt hoá và  tương 
tự hóa. Nhưng điều quan trọng nhất là giáo viên phải có các phương pháp dạy học thích hợp để 
có thể bồi dưỡng và phát triển tốt hơn năng lực sáng tạo cho học sinh. 

II. Thực trạng của học sinh 
Các em học sinh cũng có nhận xét khá tương đồng với các thầy cô ở chỗ: Phương trình 

đường thẳng, phương trình đường tròn là nội dung không dễ học (66/80 em), các em cũng chưa 
thấy được tầm quan trọng của nội dung kiến thức ở chương này (72/80 em). 

Qua trao đổi trực tiếp với các thầy cô dạy Toán ở trường THPT Ngô Sỹ Liên, tác giả thấy 
một số thầy cô còn chưa quan tâm nhiều đến việc rèn luyện tư duy sáng tạo cho học sinh. Bản 
thân các em học sinh cũng chưa quan tâm nhiều đến các thành tố của tư duy sáng tạo, các em 
chỉ quan tâm đến con điểm trong bài kiểm tra mà chưa thực sự để ý đến việc bài toán có thể tư 
duy theo nhiều hướng để có nhiều cách giải.  
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III. Một số biện pháp rèn luyện dạy học toạ độ trong mặt phẳng lớp 10 cho học sinh 
theo hướng phát triển tư duy sáng tạo. 

 Biện pháp 1: Thiết kế và sử dụng hệ thống bài toán nhằm rèn luyện và phát triển tính 
nhuần nhuyễn trong sử dụng các kiến thức và kỹ năng giải toán toạ độ trong mặt phẳng. 

Hệ thống bài toán nhằm rèn luyện và phát triển tính nhuần nhuyễn trong sử dụng các kiến 
thức và kỹ năng giải toán toạ độ trong mặt phẳng. Biện pháp này giúp các học sinh củng cố  kiến 
thức cơ bản, khắc sâu kiến thức. Đây là biện pháp quan trọng giúp học sinh bước đầu được rèn 
luyện tính nhuần nhuyễn khi làm bài. 

Các kiến thức và kỹ năng được rèn luyện và phát triển ở học sinh thông qua biện pháp này 
là: 

- Lấy được điểm, VTCP, VTPT khi biết phương trình đường thẳng. 
- Viết phương trình đường thẳng khi biết các yếu tố xác định đường thẳng đó. 
- Sử dụng các biểu thức về khoảng cách: hai điểm, một điểm đến một đường thẳng... 
- Lấy toạ độ tâm, bán kính đường tròn. 
- Viết phương trình đường tròn khi biết các yếu tố xác định của nó. 
Nội dung cụ thể được trình bày qua các ví dụ minh hoạ sau: 

Ví dụ 1 (A – 2011). Trong mặt phẳng tọa độ Oxy, cho đường thẳng : 2 0x y    và đường 

tròn   2 2: 4 2 0C x y x y    . Gọi I là tâm của  C , M là điểm thuộc. Qua M  kẻ các tiếp tuyến 

MAvà MB  đến  C ( A , B là các tiếp điểm). Tìm tọa độ điểm M , biết tứ giác MAIB có diện 

tích bằng 10.  
Phân tích 

 Điểm M thuộc đường thẳng ∆ dựa vào hình vẽ ta thấy hai tam giác MAI và MBI vuông 
tại ,A B  và diện tích tam giác MAI bằng 5, mà hai lần diện tích tam giác MAI là 10  chính là tích 

của MAvà IA , từ đó ta xác định được điểm M nhờ điểm M nằm trên đường thẳng   và có 

khoảng cách từ điểm I cố định tới M là một hằng số 
Lời giải: 

: 3 0M d x y    , 2 . 5 10MAB MBIS S BI MB MB      

+ Ta có: 2 2
(2;1)

( ) : 4 2 0
5

I
C x y x y

R IB





    
 

 

+ vì MA , MB là các tiếp tuyến ( ,A B là các tiếp điểm). 
2 22 . 5 10 5MAIB MAIS S IA MA MA MI MA IA          
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+ Gọi  ; 2M t t    

+ Khi đó:    2 22 25 25 2 3 25 6 0MI MI t t t t              

 
 
2; 42

3 3;1

Mt

t M


      

. 

Ví dụ 2. Trong mặt phẳng tọa độ Oxy , cho hình vuông ABCD , có BD nằm trên đường thẳng có 

phương trình: 3 0x y   ,  điểm  1;2M   thuộc đường thẳng AB, điểm  2; 2N   thuộc 

đường thẳng AD . Tìm tọa độ các đỉnh của hình vuông ABCD  biết điểm B có hoành độ dương. 

 
Phân tích:  
 Trong dữ kiện của bài toán ta nhận thấy điểm có lợi chính là điểm B, bởi phương trình 

BD đã biết và điểm B có hoành độ dương. 

 Ta đã biết tọa độ hai điểm  1;2M  và  2; 2N   nên ta tính được độ dài đoạn thẳng 

BM hoặc BN ta sẽ tìm được tọa độ điểm B nhờ bài toán quen thuộc thông qua khoảng cách từ 
M hoặc N đến BD. 

 Khi tìm được tọa độ điểm B ta sẽ viết được phương trình ,AB AD ta sẽ tìm được tọa độ 

các điểm còn lại nhờ tính chất trung điểm và giao điểm hai đường chéo. 
Lời giải 

Gọi H là hình chiếu vuông góc của M trên  
2 2

1 2 3
, 2

1 1
BD MH d M BD

  
   


 

Tam giác MBH vuông cân tại H nên 2 2BM BH   

Gọi    ;3 , 0B t t t   khi đó: 

   2 22 4 1 1 4 1BM t t t         hoặc 1t    (loại)  1;2B  

+ AB  đi qua B  và M nên có phương trình 2y   2;2A  

+ Tọa độ D là nghiệm của hệ  
2 2

2;1
3 0 1

x x
D

x y y

  
      

 

+ Tọa độ C thỏa mãn  1;1DC AB C 
 
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Vậy        2;2 , 1;2 , 1;1 , 2;1A B C D  

Ví dụ 3. Trong mặt phẳng Oxy, cho tam giác ABC  vuông tại  1; 3A   và góc  030ABC 

, đường thẳng : 2 0x y     là tiếp tuyến của đường tròn tại B của đường tròn ngoại tiếp tam 

giác ABC . Tìm tọa độ các điểm B  và C  biết hoành độ B là số hữu tỉ. 

 
Phân tích:  

Ở đây, B đang thuộc đường thẳng  và A là điểm đã biết toạ độ. Do đó, nếu tính được độ 

dài đoạn AB ta sẽ chuyển được về bài toán tìm B  biết BA, H cố định. Từ đây ta dựa vào dữ 
kiện bài toán để tìm toạ độ điểm B, dễ dàng viết được phương trình BC và AC để suy ra toạ độ 
điểm C. 

Lời giải: 
+ Gọi H là hình chiếu vuông góc của A trên d, suy ra: 

1 3 2 3 3
( , )

2 2
AH d A

  
     

Tam giác ABC vuông tại A nên đường tròn ngoại tiếp tam giác ABC nhận BC là đường 
kính. 

Mặt khác:  là tiếp tuyến tại B của đường tròn ngoại tiếp tam giác ABC nên BC  .  

Khi đó:  60ABH   và xét tam giác vuông ABH ta có: 

3 3
6 2

sin 60 3
2

2

AH
AB


     

+ Gọi ( ; 2)B t t   với ,t  khi đó: 
2 2 28 4 3 ( 1) ( 2 3) 8 4 3AB t t          

2 (1 3) 0 0t t t       hoặc 1 3t      (loại) 

Suy ra (0;2)B . 

+ Khi đó BC đi qua (0;2)B  và có vectơ pháp tuyến (1;1)BCn u 
 

 nên có phương trình : 

2 0x y    

AC đi qua (1; 3)A  , có (1; 2 3)ACn BA   
 

 có phương trình: 

(2 3) 4 2 3 0x y      



 

10 

 

 

+ Vì  BC AC C  nên toạ độ điểm C là nghiệm của hệ: 

2
2

2 0 2 23
(2 ; )

2 3 3(2 3) 4 2 3 0
3

x
x y

C
x y y

         
       



 

Ví dụ 4. Cho hình thoi ABCD ngoại tiếp đường tròn   2 2: 2 2 18 0C x y x y     . Biết 

AC=2BD, điểm B có hoành độ dương và thuộc đường thẳng : 2 5 0x y    . Viết phương 

trình cạnh AB. 

 
Phân tích:   

+ Ở đây B thuộc đường thẳng  và I là tâm của đường tròn  C  đã biết toạ độ do đó nếu 

tính được độ dài đoạn BI ta sẽ chuyển được về bài toán tìm toạ độ một điểm thuộc đường thẳng, 
biết yếu tố khoảng cách. Lúc này ta sẽ cắt nghĩa dữ kiện của bài toán để làm điều này ( cụ thể ở 
lời giải). 

+ Khi đã tìm được điểm B ta chuyển về bài toán viết phương trình đường thẳng AB đi qua 
điểm B đã biết toạ độ và cách điểm I cho trước một khoảng không đổi R. 

Lời giải: 

+ Đường tròn  C  có tâm  1; 1I   và bán kính 2 5R  . 

Gọi H là hình chiếu của I trên AB, suy ra 2 5IH R  . 

Vì ABCD là hình thoi và AC= 2BD nên AI= 2BI, khi đó xét tam giác vuông ABI ta có: 

 22 2 2 2 2

1 1 1 1 1 1
5

4 2 5
BI

AI BI HI BI BI
        

+ Gọi  ;2 5B t t    với 0t  , khi đó: 

   2 225 25 1 2 4 25BI BI t t         

25 18 8 0 4t t t      hoặc 
2

5
t   (loại) (4;3)B . 

+ Gọi VTPT của AB là ( ; )ABn a b


với 2 2 0,a b   khi đó phương trình AB có dạng: 

( 4) ( 3) 0a x b y    4 3 0ax by a b      
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Ta có: 
2 2

4 3
( ; ) 2 5

a b a b
d I AB R

a b

  
  



   2 2 2 2 23 4 20 11 24 4 0a b a b a ab b         

2

11 24 4 0 2
a a a

b b b
       
 

hoặc 
2

11

a

b
  

+ Với 2
a

b
  chọn 2, 1a b   ta có phương trình AB là: 2 11 0x y    

Với 
2

11

a

b
  chọn 2, 11a b   ta có phương trình AB là: 2 11 41 0x y   . 

Ví dụ 5: Trong mặt phẳng toạ độ Oxy, cho hình thang cân ABCD có hai đường chéo vuông 
góc với nhau và AD=3BC. Đường thẳng BD có phương trình 2 6 0x y   và tam giác ABD 

có trực tâm là H(-3;2). Tìm toạ độ các đỉnh C,D. 

 
Phân tích:  
Với yêu cầu của bài toán, ban đầu sẽ cho ta được chùm các câu hỏi và các hướng phân tích 

sau: Với C và D ta ưu tiên tìm điểm nào trước? D đang thuộc đường thẳng BD đã biết phương 
trình, C thuộc đường thẳng AC mà ta hoàn toàn có thể viết được phương trình (AC đi qua H và 

vuông góc với BD). Khi đó giao điểm  AC BD I  hoàn toàn xác định. Ta cần thêm những 

dữ kiện “có lợi” cho C và D. Do ABCD là hình thang cân nên  45IB IC BCI    suy ra tam 
giác BCH cân tại B suy ra I là trung điểm của HC. Nghĩa là ta sẽ tìm đưuocj toạ độ điểm C trước. 
Lúc này các dữ kiện chưa được khai thác là BC song song với AD và AD= 3BC, từ đây ta nghĩ 
tới định lý Ta- Lét và suy ra được DI=3BI=3IH khi đó việc tìm toạ độ điểm D được đưa về bài 
toán tìm 1 điểm thuộc đường thẳng và biết độ dài đoạn thẳng cố định. 

Lời giải: 
+ Vì (2; 1)AC BDAC BD n u    

 
, nên AC có phương trình là: 

2( 3) ( 2) 0 2 8 0x y x y         

Gọi  AC BD I  . Khi đó toạ độ điểm I là nghiệm của hệ: 

 
2 6 0 2

2;4
2 8 0 4

x y x
I

x y y

     
       

 

+ Do ABCD là hình thang cân nên  45IB IC BCI     suy ra tam giác BCH cân tại B 

suy ra I là trung điểm của HC  1;6C   
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+ Áp dụng định lý Ta- lét với AD//BC ta có: 

3 3 3 3 5
ID AD

ID IB IH
IB BC

       

+ Gọi  6 2 ;D t t BD  , khi đó 23 5 45ID ID    

   
 
 

2 2 2
4;11

2 8 4 45 8 7 0
7 8;7

Dt
t t t t

t D


              

 

Vậy 
 
 

1;6

4;1

C

D





hoặc 
 
 

1;6

8;7

C

D





 

Nhận xét:  
Khi bài toán yêu cầu tìm hai điểm trở lên thì thứ tự tìm điểm thường ưu tiên theo các dự 

kiện sau: Điểm cần tìm có liên quan tới hệ thức vectơ, điểm thuộc đường đã biết phương trình… 
Ví dụ 6:Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho hình vuông ABCD có phương trình 

đường thẳng chứa các cạnh AB và CD lần lượt là 4 0x y    và 4 0x y   . Xác định toạ độ 

các đỉnh của hình vuông biết tâm của hình vuông thuộc đường thẳng : 2 1 0x y    . 

 
Phân tích: 
Ở bài toán này AB//CD và đều đã biết phương trình, vì vậy ta hoàn toàn có thể tính được 

độ dài một cạnh của hình vuông ( khoảng cách giữa hai đường thẳng AB  và CD). Khi đó khoảng 
cách từ I tới AB hoặc CD là hoàn toàn tính được, nghĩa là ta hoàn toàn tìm được điểm I. Song ở 
bài toán này, để tránh không phải loại bớt nghiệm ta có thể sử dụng luôn hệ thức 

( , ) ( , )d I AB d I CD để tìm toạ độ điểm I. Khi tìm được điểm I ta dễ dàng viết được phương 

trình đường thẳng AD và tìm được toạ độ điểm A, B, C, D. 
Lời giải: 

Gọi ( ;2 1)I t t   là tâm của hình vuông ABCD.  

Ta có: ( , ) ( , )d I AB d I CD
(2 1) 4 (2 1) 4

5 3 1
2 2

t t t t
t t t

     
       

(1;1)I  

Vì AB AD , nên phương trình AD có dạng: 0x y m    

Ta có: 
2 4

( , ) ( , )
2 2

m
d I AD d I AB


    

2 : 2 0

6 : 6 0

m AD x y

m AD x y

    
       
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+ Với : 2 0AD x y   , toạ độ điểm A là nghiệm của hệ phương trình:  

2 0 3
( 3;1)

4 0 1

x y x
A

x y y

     
       

 

Toạ độ điểm D là nghiệm của hệ phương trình: 

2 0 1
(1; 3)

4 0 3

x y x
D

x y y

    
        

 

Do I(1;1) là trung điểm của AC, BD nên ta suy ra C(5;1), B(1;5). 
+ Với : 6 0AD x y   , toạ độ điểm A là nghiệm của hệ phương trình:  

6 0 1
(1;5)

4 0 5

x y x
A

x y y

    
      

 

Toạ độ điểm D là nghiệm của hệ phương trình: 

6 0 5
(5;1)

4 0 1

x y x
D

x y y

    
      

 

Do I(1;1) là trung điểm của AC, BD nên ta suy ra C(1;-3), B(-3;1). 
Vậy A(-3;1); B(1;5); C(5;1); D(1;-3) hoặc A(1;5), B(-3;1), C(1;-3), D(5;1). 

Nhận xét:Nếu bài toán trên việc tìm I ta sử dụng đẳng thức ( , ) 2 2d I AB  ( trước đó ta 

đi tính ( , ) ( , ) 4 2d AB CD d M CD   với M AB ) sẽ cho ra hai điểm I, khi đó ta phải có bước 

thử lại ( , ) 2 2d I CD  .  Song ở bài toán trên thay vì làm thế, ta sử dụng đẳng thức: 

( , ) ( , )d I AB d I CD giúp ta tìm được duy nhất được điểm I thoả mãn bài toán. Tổng quát ta được 

bài toán: “ Tìm toạ độ điểm M  và liên hệ với một đường thẳng khác qua hệ thức có yếu tố 
khoảng cách”. 

Ví dụ 7:Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho hình chữ nhật ABCD có điểm C thuộc 
đường thẳng : 2 5 0d x y    và A(-4;8). Gọi M là điểm đối xứng của B qua C, N là hình chiếu 

vuông góc của B trên đường thẳng MD. Tìm toạ độ các điểm B và C, biết rằng N(5;-4). 

 
Phân tích: 
Do C thuộc đường thẳng d nên ta nghĩ ngay tới việc tìm điểm C trước bằng cách tham số 

hoá toạ độ điểm ( ; 2 5)C t t d   . 

Lúc này ta cần thiết lập một phương trình ( ) 0f t  . Trong bài toán có 2 yếu tố điểm 

tường minh là A(-4;8) và N(5;-4). Khi đó ta nghĩ ngay tới việc gắn kết các điểm C, A, N để tạo 
mối liên hệ. Ta đặt câu hỏi: “ tam giác CAN có gì đặc biệt?”. Bằng kiến thức hình học phẳng 
ta dễ dàng trả lời được câu hỏi bằng việc chứng minh tam giác CAN vuông tại N.  
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Lời giải: 

+ Gọi  AC BN H  . 

Do ACMD là hình bình hành nên AC // DM hay CH // MN. 

Suy ra CH là đường trung bình trong 
CH BN

BNM B
HB HN


   

 

đối xứng với N qua AC. 

Khi đó   090ANC ABC  hay (*)AN NC  

+ Gọi ( ; 2 5) ( 5; 2 1)C t t d NC t t       


và ta có (9; 12)AN  


 

Khi đó (*)
. 0 9( 5) 12( 2 1) 0

33 33 0 1 (1; 7).

NC AN t t

t t C

       
      

 
 

+ Ta có (5; 15) 5(1; 3),AC    


suy ra phương trình 
1

:
7 3

x t
AC

y t

 
   

 

Gọi (1 ; 7 3 ) ( 4; 3 3).H m m AC NH m m        


 

Do 
0 4 3( 3 3) 0

1 1 11
;

2 2 2

NH AC NH AC m m

m H

         

      
 

 

 

+ H là trung điểm của BN nên suy ra 
2 4

( 4; 7)
2 7

B H N

B H N

x x x
B

y y y

   
      

 

Nhận xét: 
Khi bài toán tìm điểm M(t) đang thiếu đi một yếu tố (cần để lập phương trình chứa t) thì ta 

sẽ cần khai thác các dữ kiện còn lại của bài toán. Cụ thể: nếu bài toán cho biết toạ độ một điểm, 
ta nghĩ tới việc tính khoảng cách từ M tới điểm đó.  Nếu bài toán cho biết phương trình một 
đường thẳng, ta nên tìm cách tính khoảng cách từ M tới đường thẳng đó. Nếu bài toán cho biết 
toạ độ của hai điểm (như ví dụ 7) ta sẽ gắn kết M với hai điểm đó, bằng cách trả lời câu hỏi: “ 
ba điểm này tạo thành tam giác gì đặc biệt?” , “ nếu ba điểm này thẳng hàng thì chúng có mối 
liên hệ gì qua hệ thức vectơ?”. 

Ví dụ 8:Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho đường tròn    2 2
( ) : 1 1 4C x y     và 

đường thẳng : 3 0.y    Tam giác MNP có trực tâm trùng với tâm của (C), các đỉnh N và P 

thuộc  , đỉnh M và trung điểm của cạnh MN thuộc (C). Tìm toạ độ điểm P. 

 
Phân tích: 
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Một câu hỏi quen thuộc khi đứng trước bài toán hình học Oxy: “ Với những dữ kiện ban 
đầu, ta có thể tìm được ngay toạ độ của những điểm nào trước?”. Trong bài toán này câu trả lời 
là điểm M. Bởi ta nhìn thấy ngay điểm M với MI=R=2 và M thuộc đường thẳng đi qua I vuông 

góc với  . 
Nếu biết trung điểm K của MN ta sẽ suy ra được toạ độ điểm N và tìm được điểm P. Cụ 

thể:  P và NI MP . Như vậy lúc này ta cần tìm toạ độ điểm K. 
Lời giải: 
Đường tròn (C) có tâm I(1;1) và bán kính R=2. 
Ta có MI đi qua I(1;1) vuông góc với : 3 0y    nên MI có phương trình: 1 0x   . 

Gọi M(1;m), khi đó  22 2 1 (1; 1)( )
1 4

3 (1; 3)( )

m M TM
MI R m

m M L

   
        

 

Gọi K là trung điểm của MN, do  tiếp xúc với (C) tại H nên IK là đường trung bình của 
tam giác MNH //IK  , suy ra phương trình IK là: 1 0y   . 

Gọi ( ;1)K t IK , khi đó  
2

2 2 ( 1;1)
1 4

(3;1)

K
KI R t

K


     


 

Với ( 1;1) ( 3;3); (3;1) (5;3)K N K N    ( vì K là trung điểm của MN). 

Gọi ( ;3) ( 1;4)P a MP a  


 

Với ( 3;3) (4; 2)N NI   


, khi đó 4( 1) 2.4 0 3 (3;3)NI MP a a P       
 

 

Với (5;3) ( 4; 2)N NI   


, khi đó 4( 1) 2.4 0 1 ( 1;3)NI MP a a P          
 

 

Vậy (3;3)P  hoặc ( 1;3)P  . 

Chú ý: Với dữ kiện đặc biệt của bài toán:   tiếp xúc với (C) tại H, khi đó ta có thể tìm M 
theo cách nhìn I là trung điểm của MH. 

Ví dụ 9. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho đường thẳng : 0x y   . Đường tròn 

(C) có bán kính 10R   cắt   tại hai điểm A,B sao cho 4 2AB  . Tiếp tuyến của (C) tại A 

và B cắt nhau tại một điểm thuộc tia Oy. Viết phương trình đường tròn (C). 

 
Phân tích: 
Ta nhận thấy để giải quyết được yêu cầu bài toán, ta cần tìm toạ độ tâm I của đường tròn 

(C). 
Vẫn một tư duy quen thuộc khi đi tìm hiểu, ta sẽ cần tìm ra các yếu tố định tính (điểm I 

nằm trên đường thẳng nào đã biết phương trình?) và yếu tố định lượng liên quan tới điểm I (điểm 
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I có cách một điểm cố định nào đó một khoảng tính được không? Có cách một đường thẳng cho 
trước một khoảng không đổi không?). Để có được điều này ta cần khai thác các dữ kiện mà bài 
toán cho. 

Nếu gọi H là giao điểm của IM và   (với M là giao của hai tiếp tuyến) ta sẽ dễ dàng tính 

được 2IH  hay ( , ) 2d I   . 

IM   , nếu biết thêm toạ độ một điểm thuộc IM ta sẽ viết phương trình IM và sẽ tìm 
được điểm M. Lúc này với dữ kiện M thuộc tia Oy, định hướng ta đi tìm toạ độ điểm M. 

Với số liệu 10R  và 4 2AB  giúp ta tính được 4 2MH  hay ( , ) 4 2d M    từ đó 

tìm được M. 
Lời giải: 

Gọi I là tâm của đường tròn (C); M là giao điểm của tiếp tuyến tại A và B của (C), H là 
giao điểm của AB và IM. 

Do M thuộc tia Oy nên gọi M(0;m) với 0m   và H là trung điểm của 

2 2
2

AB
AB AH    

Xét tam giác IAM, ta có: 

2 2 2 2 2

1 1 1 1 1 1 1 1
2 10

8 10 40
AM

AH AM AI AM AM
          

Suy ra 2 2 4 2MH AM AH    

Mà 
8( )

( , ) 4 2
8( )2

m TMm
MH d M

m L


       

 

Do đó M(0;8). 
Đường thẳng IM qua M và vuông góc với   nên có phương trình: 8 0x y    

Khi đó ( ;8 )I t t , suy ra: 2 2 2 ( , ) 2IH IA AH d I       

5 (5;3)(8 )
2

3 (3;5)2

t It t

t I

   
     

 

Kiểm tra điều kiện 2 2 5 2IM IA AM   , ta được I(5;3) 

Vậy đường tròn (C) có phương trình    2 2
5 3 10x y    . 

Ví dụ 10. Trong mặt phẳng toạ đọ Oxy cho hình chữ nhật ABCD có B(1;-2) và trọng tâm G của 
tam giác ABC nằm trên đường thẳng : 2 1 0d x y   . Trung điểm của CD là điểm N(-1;2). Tìm 

toạ độ các đỉnh A,C,D. Biết G có hoành độ nhỏ nhất. 
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Phân tích:  
Trọng tâm G thuộc đường thẳng d nên ta nghĩ tới việc tham số hoá G(t). Ta nhận thấy D 

có mối liên hệ với G qua hệ thức vectơ 3BD BG
 

và N là trung điểm của DC. Nghĩa là ta cũng 
suy ra được D(t) và C(t). Mà BCD là tam giác vuông tại C nên ta hoàn toàn tìm được C và D. 

Khi đó việc tìm điểm A sẽ trở nên đơn giản nhờ hệ thức BA CD
 

. 
 

Lời giải: 
Gọi G là trọng tâm tam giác ABC. Do ( ;2 1)G d G t t    

Ta có: 
2 2 1

. 3
3 3 2

BG BI BD BD BG   
    

 

1 3( 1) 3 2
(3 2;6 7)

2 3(2 3) 6 7
D D

D D

x t x t
D t t

y t y t

     
          

 

Do N là trung điểm của DC 

2 3
( 3 ; 3 6 )

2 3 6
C N D C

C N D C

x x x x t
C t t

y y y y t

    
           

 

(3 1;6 1); (6 2;12 10)CB t t CD t t      
 

 

Vì tam giác BCD vuông cân tại C nên ta có: 

     

2

. 0 3 1 6 2 6 1 12 10 0

2

345 36 4 0
2

25

CB CD t t t t

t
t t

t

       

  
     

  



 

Do G có hoành độ nhỏ nhất nên 
( 4;3)2

(2;1)3

D
t

C


   


 

Mặt khác 
1 6 5

( 5;0)
2 2 0

A A

A A

x x
BA CD A

y y

     
        

 
 

Vậy A(-5;0); D(-4;3); C(2;1). 
Nhận xét: 
Khi chúng ta gặp bài toán tìm điểm, mà các điểm này chúng ta không chỉ ra được nó thuộc 

đường nào đã biết phương trình. Lúc đó giải pháp là tìm mối liên hệ thông qua các điểm có thể 
tham số hoá được (những điểm thuộc đường thẳng đề bài đã cho hoặc viết được phương trình). 
Cụ thể ở ví dụ trên ta có mối liên hệ giữa D và G; C và D mà G tham số hoá được theo ẩn t do 
thuộc đường thẳng đề bài cho và tìm cách tạo ra phương trình chứa t. 
Biện pháp 2: Rèn luyện tính mềm dẻo, linh hoạt cho học sinh thông qua  các bài toán có thể 
nhìn theo nhiều phương diện khác nhau. 

Những bài toán liên quan đến phương pháp toạ độ trong mặt phẳng, có thể nhìn theo nhiều 
phương diện khác nhau, được thể hiện qua sự chuyển hoá trong  một số dạng toán sau: 
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-  Dạng toán có sự chuyển hoá giữa phương pháp toạ độ và phương pháp hình học thông 
thường; 

- Dạng toán có sự chuyển hoá từ Đại số ( phương trình, bất phương trình...) sang  toạ độ 
trong mặt phẳng; 

- Dạng toán chuyển hoá từ số phức sang toạ độ trong mặt phẳng... 
Thông qua các dạng toán này, tính mềm dẻo, linh hoạt trong tư duy sáng tạo của học sinh 

sẽ được rèn luyện và phát triển. 
Sau đây là những ví dụ minh hoạ cho mỗi dạng toán trên. 
1. Dạng toán có sự chuyển hoá giữa phương pháp toạ độ và phương pháp hình học 

thông thường. 

Ví dụ 1: Cho đường tròn    tâm  0;0O  bán kính 2R  và đường thẳng : 4d x   . Từ 

điểm M trên d  kẻ hai tiếp tuyến ,MA MB  tới đường tròn với ,A B  là hai tiếp điểm. Chứng minh 

rằng đường thẳng AB luôn đi qua điểm cố định. 

 
Phân tích: Thông thường ta gọi  4;M a d  và viết phương trình tiếp tuyến qua M , sau 

đó tìm tọa độ tiếp điểm ,A B  rồi viết phương trình đường thẳng .AB Từ đó chứng minh AB  đi 

qua điểm cố định. 

Theo cách này việc viết phương trình đường thẳng AB   là không hề dễ, không  khả quan 
đối với học sinh. 

Nếu linh hoạt trong cách nghĩ, ta có thể sử dụng cách nghĩ ở lớp 9 THCS như sau: điểm cố 
định cần tìm phải liên quan đến những yếu tố cố định đã cho trong bài toán. Ở đây, yếu tố cố định 

đã cho là đường thẳng d và (I; R). Phải chăng đó là giao điểm F của d với đường thẳng OH d . 
Đây là một dự đoán đúng. 

 Thật vậy ta có: 

+ 2 2. .OF OH OE OM OB R F    cố định. 

+ 2. 4 1OF OH R OF     từ đó ta xác định được vị trí điểm F . 

Một cách nhìn khác AB  là trục đẳng phương của hai đường tròn đường tròn    và đường 

tròn đường kính AB , từ đó dễ dàng viết được phương trình đường thẳng AB . 
Ta sẽ giải bài toán trên theo hai cách suy nghĩ trên. 

Cách 1:  
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+ Gọi H là hình chiếu vuông góc của O  trên d ; AB OH F  ta có: 

Tam giác . .OF OH OE OM ( tính chất tứ giác nội tiếp) 

          
2

2 2 1
R

OB R OF
OH

      

Ta có  4;0H  ,  1 1
1;0

4 4
OF OH OF OH    

 
 

 1;0F   hay đường thẳng AB luôn đi qua điểm  1;0F   cố định khi M  di chuyển trên 

đường thẳng d  

Cách 2: Đường thẳng AB  là trục đẳng phương của hai đường tròn đường tròn    và đường 

tròn đường kính AB ,  

Ta có  4;M d M m    từ đó ta có phương trình AB  

   2 2 4 4x y x x y y m      4 4 0x my     

Đường thẳng này luôn đi qua điểm cố định  1;0F  , bài toán hoàn thành. 

Ví dụ 2: Cho đường thẳng : 3 5 0d x y   , điểm    1;2 , 0;0A O . Tìm tọa độ  

điểm M thuộc đường thẳng d  sao cho MA MO  nhỏ nhất. 

 
Phân tích: Theo cách nghĩ thông thường ta sẽ gọi M  thuộc đường thẳng d   

dùng công thức khoảng cách tính MA MO  sau đó đi tìm giá trị nhỏ nhất. 
Nếu sáng tạo hơn trong suy nghĩ, ta thấy hai điểm ,A O nằm cùng phía với đường thẳng d , từ 

đó gọi C là điểm đối xứng với Aqua d khi đó ta có: 

MA MO MO MC OC     
“dấu bằng xảy ra khi , ,O M C thẳng hàng hay M OC d  ” 

Trong việc tìm điểm C  đối xứng với A  qua d ta có 3 cách làm với 3 cách nhìn khác nhau. 
+ Cách 1: Viết phương trình đường thẳng AC, tìm giao điểm sau đó suy ra tọa độ điểm C. 

+ Cách 2: Tìm tọa độ hình chiếu của A  lên d là H nhờ biết H  nằm trên d  và AH d , từ đó 

có tọa độ điểm C nhờ H  là trung điểm AC . 

+ Cách 3: Gọi C đối xứng với Aqua d khi đó có hai yếu tố tìm tọa độ C là AC d , trung điểm 

AC  nằm trên d . 
Ta tiến hành giải bài toán trên. 
Cách 1: 
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 3 5;M d M m m    

Khi đó      2 2 2 23 4 2 3 5MA MO m m m m         

           2 2                 = 10 20 20 10 30 25m m m m      

Ta có 

2 2 2 2 5
10 20 20 10 30 25 10 2 2 3

2
m m m m m m m m

 
           

 
 

 
2

22 2 5 3 1
2 2 3 1 1

2 2 4
m m m m m m            

 
 

Xét điểm    3 1
1;1 , ; ; ;0

2 2
P Q N m

    
 

 

Khi đó  
2

2 3 1 10
1 1

2 4 2
PN NQ m m PQ          

 
  

“dấu bằng xảy ra khi 
4

3
m


 ” .  Khi đó điểm 

4
1;

3
M

 
 
 

. 

Cách 2: 

 Xét  , 3 5F x y x y    Ta có    0,0 . 1,2 50 0F F    suy ra hai điểm  ,A O nằm cùng phía 

với đường thẳng d ,  

Gọi C là điểm đối xứng với Aqua d khi đó ta có 

MA MO MO MC OC     
“dấu bằng xảy ra khi , ,A M C thẳng hàng hay M AC d  ” 

Trong việc tìm điểm C  đối xứng với A  qua d ta có 3 cách làm với 3 cách nhìn khác nhau 
Lời giải: 

+ Cách 1:  

Viết phương trình đường thẳng AC , tìm giao điểm của AC và d  sau đó suy ra tọa độ điểm C. 

Gọi '  là đường thẳng đi qua A  và vuông góc với đường thẳng d  khi đó phương trình 
' : 3 5 0x y     

Gọi 'H d   khi đó tọa độ điểm H là  nghiệm của hệ phương trình: 

 
3 5 0 2

2; 1
3 5 0 1

x y x
H

x y y

    
        

 

Do A  và C  đối xứng nhau qua đường thẳng d  nên H là trung điểm của AC  3; 4C   

+ Cách 2: Tìm tọa độ hình chiếu của A  lên d là H nhờ biết H  nằm trên d  và AH d , từ đó 

có tọa độ điểm C nhờ H  là trung điểm AC . 

   3 5; ; 3 4; 2H d H a a AH a a     


 

 3 4 2
1 2; 1

1 3

a a
AH d a H

 
       


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H là trung điểm của AC  3; 4C   

+ Cách 3: Gọi   ; ,C x y AC d H  , C  đối xứng với Aqua d  ta có 

 1; 2

1 2
;

2 2

AC x y

x y
H

  

   
  

 



  và
 

 
3 1 2 0

3. 0
3; 41 2 43 5 0

2 2

d

x y
xAC u

Cx y yH d

                  

 
 

Khi đó 5MA MO MO MC OC      
“dấu bằng xảy ra khi , ,O M C thẳng hàng hay M OC d  ” 

Phương trình đường thẳng : 4 3 0OC x y  . Tọa độ M là nghiệm hệ phương trình 

1
4 3 0 4

1;4
3 5 3

3

x
x y

M
x y y

               

 

Ví dụ 3. Chứng minh rằng các đường thẳng d  có phương trình ( với t là tham số) 

 2 2: 2 1 1 0d tx t y t     luôn tiếp xúc với một đường tròn cố định.    

Phân tích:  

Cách 1: Nếu giải bài toán theo cách thông thường ta gọi đường tròn  C  có tâm  ;I a b  

bán kính R  khi đó ta xét giao điểm của đường thẳng và đường tròn. Để dường thẳng là tiếp 
tuyến của đường tròn thì phương trình tọa độ giao điểm phải có nghiệm kép với mọi giá trị của 
t  từ đó ta thu được , ,a b R . 

Cách 2: sử dụng điều kiện tiếp xúc của đường thẳng và đường tròn thay cho việc giải 

phương trình tọa độ giao điểm: có nghĩa là đường thẳng d là tiếp tuyến của đường tròn  C  khi 

   ,d I d R t  . 

Cách 3: Chú ý quan sát thì các hệ số 2 22 ,1 ;1t t t   rất gần gũi với các công thức lượng giác 

biểu diễn sin ,  cos ,  tanxx x theo công thức tan
2

t


  từ đó đặt tant   ta có lời giải thứ 3 của bài 

toán. Ta đi giải bài toán theo ba cách trên 
Lời giải: 

Cách 1: Gọi đường tròn  C  tâm  ;I a b  bán kính R  là đường tròn cố định luôn tiếp xúc 

với đường thẳng d  ta có      2 2 2:C x a y b R     

Ta có tọa độ giao điểm của đường thẳng và đường tròn là nghiệm của hệ:  

   
     

2 2

2 2 2

1

2

2 1 1 0

x a y b R

tx t y t


   

    
               

Từ  1  ta có 
 2 21 1

2

t t y
x

t

  
  thế vào  2

   
2

2 2
2 2

1 1

2

t t y
a y b R

t

   
      

 
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   
2

2 2
2 2

1 2 1

2

t at t y
y b R

t

    
     

 
 

   
2

2 2
2 2

1 2 1

2

t at t y
y b R

t

    
     

 
 

        2 22 2 2 2 2 2 2 2 2 21 2 1 1 2 1 2 4 2 4t y y t at t at t t y by b R t            

        2 22 2 2 2 2 2 2 2 2 2 21 2 1 1 2 4 1 2 4 4 4 0 *t y y t at t t at t t b t R t                 C

là đường tròn cố định tiếp xúc với đường thẳng d  khi đó phương trình  * phải có nghiệm kép 

với mọi giá trị của t

      2 2 22 2 2 2 2 2 2 2 2 2' 1 1 2 4 1 1 2 4 4 4 0,t at t t t at t t b t R t t                    
0

0

1

a

b

R


 
 

. 

Nếu suy nghĩ theo cách đơn giản hơn thì do đường tròn cố định luôn tiếp xúc với đường thẳng 

d  với mọi giá trị của t nên đường tròn đó phải tiếp xúc với 3 đường thẳng 
1; 1;4 3 5 0y x x y        là 3 cạnh của một tam giác dễ dàng tìm được tâm đường tròn nội 

tiếp tam giác là điểm  0;0O  và khi đó ta tính  
 

   

2 2

22 2

2 .0 1 .0 1
, 1

2 1

t t t
d O d t

t t

   
  

 
 từ đó ta 

thấy họ đường thẳng luôn tiếp xúc với đường tròn tâm  0;0O bán kính 1R  . 

Cách 2. Đường thẳng  2 2: 2 1 1 0d tx t y t      luôn tiếp xúc với đường tròn cố định 

     2 2 2:C x a y b R    khi  , ,d I d R t   đặt ; ;u x a v y b x u a y v b          

khi đó đường tròn  C trở thành đường tròn tâm O, đường thẳng 

   2 2 2: 2 1 2 1 1 0d au t v at b t t        khi đó d  là tiếp tuyến của  C  , ,d O d R t    

 
   

2

22 2

2 1 1

2 1

at t b b
R

t t

   
 

 
 

             22 2 2 3 2 2 2 21 2 1 4 1 2 1 4 1 1 ,b at b a b t b t a b t R t t               

 
 

 
 

2 2

2 2 2

2 2

1
0

4 1 0
0

4 2 1 2
1

1

b R
a

a b
b

a b R
R

b R

  
      

    
 

. 
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Từ đó suy ra đường thẳng d  luôn tiếp xúc với đường tròn cố định tâm  0;0O  bán kính 1R  . 

Cách 3. Chú ý quan sát thì các hệ số 2 22 ,1 ;1t t t   rất gần gũi với các công thức lượng giác 

biểu diễn sin ,  cos ,  tanxx x theo công thức tan
2

t


  từ đó đặt tant   ta có lời giải thứ 3 của 

bài toán. 

 
2

2 2

2 2
1

2 1
2 1 1 0 0

1 1
t t

tx t y t x y
t t


       

 
. 

Đặt tant   ta có .sin 2 1.cos2 0x y    . 

Các đường thẳng này luôn tiếp xúc với đường tròn tâm  ;I a b  khi và chỉ khi

sin 2 cos 2 1
,

1

a b
R

 


 
  điều này chỉ xảy ra khi 0a b   khi đó 1R   

Từ đó suy ra đường thẳng d  luôn tiếp xúc với đường tròn cố định tâm  0;0O  bán kính 1R  . 

Ví dụ 4. Cho tam giác ABC  có phương trình đường thẳng chứa các cạnh lần lượt là 
: 1, : 3 0 : : 2 12 0AB y AC x y BC x y       . Tìm tọa độ các điểm ,M N nằm trên cạnh AB

, Q nằm trên cạnh AC , P  nằm trên cạnh BC sao cho tứ giác MNQP là hình vuông. 

 
Phân tích.  
Cách 1. Theo cách nghĩ thông thường ta sử dụng phương pháp tọa độ hóa gọi điểm M nằm 

trên đường thẳng AB  sau đó viết phương trình đường thẳng MQ biết tọa độ M và có quan hệ 

vuông góc với đường thẳng BC . Sau đó tìm tọa độ Q là giao điểm của QM với đường thẳng 

AC , từ đó viết được phương trình đường thẳng PQ  đi qua điểm Q và song song với BC . Tìm 

tọa độ P là giao điểm của PQ  và BC . Do tứ giác MNPQ là hình vuông nên ta có MQ PQ rồi 

tìm tọa độ các điểm còn lại. 
Cách 2: Dễ dàng tìm được 4 điểm IJKL  có tọa độ là 4 đỉnh của hình vuông với ,I L BC

, I AC  để tứ giác IJKL là hình vuông ( lấy I BC , ,J L  lần lượt sẽ là giao điểm của đường 

tròn tâm I  bán kinh IA  với đường thẳng ,AC AB ) khi đó ta có tam giác AIJ  và tam giác 

ACP đồng dạng, từ đó ta có ba điểm , ,A K P thẳng hàng. Từ đó bài toán được giải quyết. 

Lời giải 



 

24 

 

 

Cách 1. Dễ thấy    11
2;1 , ;1 , 6;3

2
A B C   

 
. 

Do  ;1M BC M m   
11

2;
2

m
       

. Đường thẳng MQ  vuông góc với đường thẳng AB

nên phương trình đường thẳng : 0MQ x m  . 

Q MQ AC   tọa độ Q  thỏa mãn hệ phương trình: 

 ; 3
3 0 3

x m x m
Q m m

x y y m

  
        

. 

Đường thẳng PQ song song với đường thẳng BC nên đường thẳng PQ  có phương trình 

3y m  . 

P PQ BC   tọa độ P  thỏa mãn hệ phương trình: 

3
3 9

; 39
2 12 0 2

2

y m
y m m

P mm
x y x

                 

. 

Do tứ giác MNPQ là hình vuông nên ta có 2 2MQ PQ MQ PQ    

 
2

2 29 3
2 5 70 64 0

2

m
m m m

        
 

 

1

64

5

m

m


 



1m  . 

Từ đó ta có        1;1 ; 1;4 , 4;4 , 4;1M P Q N . 

Cách 2. Chọn tứ giác IJKL với        1;0 , 0;0 , 1;2 , 0;1I L J K   khi đó ,I L BC , I AC  để 

tứ giác IJKL là hình vuông. Do hai tam giác AIJ  và tam giác ACP đồng dạng nên , ,A K P

hay P AK BC  . Phương trình : 4 4 0AK x y   . 

P AK BC   tọa độ P  thỏa mãn hệ phương trình: 

 
4 4 0 4

4;4
2 12 0 4

x y y
P

x y x

    
      

.Từ đó ta có        1;1 ; 1;4 , 4;4 , 4;1M P Q N . 

2. Một số ví dụ sử dụng hình học tọa độ để làm các bài toán đại số. 
Ví dụ 1. Giải hệ phương trình:  

   
 

         2 2 2 2

3 10 3 1

2 4 5 8 5 2

xy y

x y x y

 


       
. 

Nhận xét nhìn phương trình  1  có thể rút được ẩn y theo ẩn x rồi thế vào phương trình  2  

khi đó bài toán quy về việc giải phương trình một ẩn nhưng sẽ rất phức tạp, nếu quan sát từ 

phương trình  2  ta nhận thấy đây là hai công thức khoảng cách trong hình học tọa độ, điều 
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đặc biệt trong bài toán này là sử dụng được bất đẳng thức trong tam giác nên lời giải theo cách 
2 dễ dàng hơn. 

Giải: Gọi      2;4 , 5;8 , ;A B M x y  khi đó ta có    2 2
2 4MA x y    , 

   2 2
5 8MB x y    , 5AB  , với ba điểm , ,A M B tùy ý ta luôn có 5MA MB AB    

dấu bằng xảy ra khi 
2 8

4 3 4 0
5 4

x y
x y

x y

 
    

 
 từ đó ta có hệ phương trình:

7
4 37 4 0

2
3 10 3

6

x x

xy y
y

        

. 

Ví dụ 2: Tìm a để hệ phương trình 
 

 2 2

1 1 1 1

2

x y

x y a

    


 
có nhiều nghiệm nhất. 

Phân tích: 
Nếu nhìn bài toán dưới góc độ đại số ta có thể dùng định nghĩa giá trị tuyệt đối trong 4 

trường hợp rồi giải biện luận hệ phương trình, nhưng khi đó bài toán trở lên phức tạp quan sát 

dưới góc độ hình học ta thấy phương trình  1  là biểu diễn 4 cạnh của hình vuông, phương trình 

 2  là biểu diễn của đường tròn tâm O bán kính R a nếu 0a  . Khi đó yêu cầu bài toán sẽ 

trở thành quan sát khi nào thì đường tròn và hình vuông sẽ có nhiều giao điểm nhất, ta đi giải 
bài toán theo hướng này. 

 
Lời giải: 

Khi 0a  hệ phương trình vô nghiệm. 

Khi 0a  phương trình  2  là biểu diễn của đường tròn tâm O bán kính R a  

Từ phương trình  1 phá dấu giá trị tuyệt đối ta thu được phương trình bốn doạn thẳng tạo 

thành hình vuông ABCD , Khi đó yêu cầu bài toán sẽ trở thành quan sát khi nào thì đường tròn 
và hình vuông sẽ có nhiều giao điểm nhất. 
Quan sát hình vẽ ta thấy hệ phương trình có nhiều nghiệm nhất khi 

3 2
5

2
OH R OD a     . 
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Ví dụ 3: (thpt quốc gia 2003 khối A):  

Cho: 
, , 0

1

x y z

x y z


   

Chứng minh rằng 2 2 2

2 2 2

1 1 1
82x y z

x y z
      . 

Đặt 
1 1 1

; 2 ; ; 2 ; ; 2u x v y w z
x y z

             
    

  
 . 

Khi đó 2 2 2

2 2 2

1 1 1
82x y z u v w u v w

x y z
           

     
. 

Dấu bằng xảy ra khi , ,u v w
  

cùng phương
1

3
x y z    . 

Ví dụ 4: Cho 4 số thực a,d,c,d thỏa mãn 2 2 2 2 5a b c d    . Chứng minh rằng 

3 30
5 2 5 2 5

2
a b c d ac bd         . 

Lời giải: Xét các điểm    , , ,M a b N c d  ta thấy hai điểm M, N nằm trên đường tròn tâm O bán 

kính 5 , khi đó bất đẳng thức cần chứng minh trở thành 

           2 2 2 2 2 2
1 2 1 2 3 30

2 2 2 2

a b c d a c b d        
    

3 15MP PN MN     

   3 3
sin sin sin

2
NMP MNP PNM    , luôn đúng, dấu bằng xảy ra khi tam giác MNP đều. 

3. Vận dụng phương pháp tọa độ trong mặt phẳng ở một số bài toán về cực trị về modul 
của số phức. 
Việc tìm một số phức trong chương trình thpt có thể quy về tìm tọa độ của điểm biểu diễn số 
phức đó trên mặt phẳng, từ đó ta có thể vận dụng một số bài toán của hình học để tìm lời giải 
cho bài toán liên quan đến số phức. 

Ví dụ 1: Xét số phức z  thỏa mãn 2 4 7 6 2.z i z i       Gọi ,  m M  lần lượt là giá trị nhỏ 

nhất và giá trị lớn nhất của 1 .P z i    (Đề Tham Khảo 2017). 

Lời giải: 

 

5

8

6

4

2

2

H
E

N

D

A
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Phân tích: Gọi  ;A x y  là điểm biểu diễn số phức  khi đó  , 2;12 AE Ez i    ,  

 , 4;74 7 AF Fz i    và 6 2EF  ta thấy 6 2AE A F EF   và ,1P ANz i   . 

 1; 1N  Từ đó ta có thể giải bài toán này nhờ phương pháp tọa độ trong mặt phẳng. 

Gọi A  là điểm biểu diễn số phức z ,    2;1 ,  4;7E F  và  1; 1 .N   

Từ 2 4 7 6 2AE A F z i z i         và 6 2EF   nên ta có A  thuộc đoạn thẳng EF . 

Gọi H  là hình chiếu của N  lên EF , ta có 
3 3

;
2 2

H   
 

.  

Suy ra 
5 2 2 73

.
2

P NH NF


    

Ví dụ 2. Cho số phức z thỏa mãn 4z z z z    . Tìm giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của 

2 2P z i   .  

Nhận xét.  Ta thấy nếu gọi  ,z x yi x y R    khi đó 2 ; 2z z x z z yi     

Và 2 , 2z z x z z y    khi đó tập hợp các điểm  ;N x y  biểu diễn số phức z thỏa mãn:

4z z z z     có mối liên hệ giữa ,x y  là 2x y   nằm trên 1 hình vuông. Xét điểm 

 2;2I  khi đó P NI với N  thuộc cạnh của hình vuông, nên ta có thể giải bài tập này nhờ 

phương pháp tọa độ trong mặt phẳng. 
Lời giải: 

Giả sử:    , , ;z x yi x y N x y    : điểm biểu diễn của số phức z trên mặt phẳng tọa độ 

Oxy . 

Ta có: 4 2z z z z x y N         thuộc các cạnh của hình vuông BCDF (hình vẽ). 

 

•      2 2
2 2 2 2 ;P z i P x y P d I N           với  2;2I . 

Từ hình ta có:  1;1E . 

2 2
max 4 2 2 5M P ID      và    2 2

min 2 1 2 1 2m P IE       . 

x

y

1

1

-2 2

-2

2

O

D

FC

IB

E
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Vậy. max 2 5P  min 2P  . 

Ví dụ 3: Xét các số phức w , z  thỏa mãn 
3 5

w
5

i   và   5 2 4w i z   . Tìm giá trị lớn 

nhất của biểu thức 2 6 2P z i z i     . 

Phân tích:  

 Ta có:   5 2 4w i z    thay 
3 5

w
5

i   ta có 3 2 3z i    từ đó ta thấy tập hợp điểm 

M  biểu diễn số phức z  nằm trên 1 đường tròn 

   2 6 2 , 0;2 , 6;2P z i z i MA MB A B       . Từ đó ta có thể sử dụng phương pháp tọa 

độ trong mặt phẳng để giải bài toán trên. 

 
Lời giải: 

Ta có:      2 4
5 2 4

5

i z
w i z w

 
      thay vào 

3 5
w

5
i   ta có 

  2 4 3 5

5 5

i z
i

 
    

 2 5 3 5
4

5 2 1 5

i i
z

       
 

3 2 3z i    . 

Khi đó    2 6 2 , 0;2 , 6;2P z i z i MA MB A B        

 
2

2 2 2 2 22 2 2 4
2

AB
P MA MB MA MB MH MH AB

 
        

 
. 

Do AB  cố định nên P lớn nhất khi MH  lớn nhất với H là trung điểm của AB . Suy ra, 2MH  

đạt giá trị lớn nhất khi 'M M 2 232 2 58P P    . 

Ví dụ 4. Xét các số phức 1z  thỏa mãn 
2 2

1 12 1z z i     và các số phức 2z  thỏa 

2 4 5.z i    Tính  trị nhỏ nhất của 1 2P z z  . 
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Lời giải: 

Ta có: 
2 2 2 2 2 2

1 12 1 ( 2) ( 1) 1z z i x y x y                  

2 1 0x y      Tập hợp biểu diễn số phức 1z  là đường thẳng .d  

Ta lại có: 2 4 5 ( 4) ( 1) 5z i x y i         
2 2( 4) ( 1) 5x y      Tập hợp biểu diễn 2z  là đường tròn ( )C  có tâm (4;1),I  bán kính 

5.R   

 
Khi đó 1 2z z  là khoảng cách từ 1 điểm thuộc d  đến 1 điểm thuộc ( ).C  

Suy ra:  min

8 3 5
, 5

55
P MN d I R         

Ví dụ 5. Cho hai số phức ,u v  thỏa mãn 3 6 3 1 3 5 10,u i u i      1 2v i v i     Tìm trị 

nhỏ nhất của P u v   . 

Phân tích: 

Gọi M là điểm biểu diễn số phức u ta có : 

5 10

3
MA MB AB     với    0;6 , 1;3A B . 

 M  thuộc Elip có: ,A B  là các tiêu điểm, độ dài trục lớn . 

5 10 5 10
2

3 6
AB a a    . 

Phương trình đường thẳng AB: 3 6x y  . 

 Gọi N  là điểm biểu diễn số phức v : 

     

     2 2 22

1 2 1 2 1

1 2 1 3 2

v i v i x y i x y i

x y x y x y

          

         
 

P u v MN   .  

Nên bài toán trên có thể giải bằng phương pháp tọa độ trong mặt phẳng. 
Lời giải: 
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Bài toán trở thành tìm M thuộc elip, N thuộc đường thẳng 3 2x y   để MN  nhỏ nhất. Để 

MN  nhỏ nhất thì ,M N  có vị trí như hình vẽ. 

Ta có: 
5 10 4 10

, 10
3 3

MA MB MA MB AB MA       . 

   0;6 , 2;0 2 10A N NA  . 

Suy ra: 
4 10 2 10

2 10
3 3

MN NA MA     . 

Từ đó ta có giá trị nhot nhất của P  là: 
2 10

3
. 

Biện pháp 3: Phát triển tư duy sáng tạo cho học sinh bằng cách tạo cơ hội cho học 
sinhphát triển, mở rộng bài toán. 

Ví dụ gốc 1: Trong hệ tọa độ Oxy đường thẳng d và điểm  3;3P . Viết phương trình 

đường thẳng d  đi qua điểm P cắt trục tọa độ Ox tại Acắt d  tại B  sao cho : 2 :1OA OB  . 
Bước 1:  
Giáo viên: nêu câu hỏi với học sinh là bài toán cho cái gì? Hỏi cái gì? 

Học sinh: Bài toán cho đường thẳng d , cho P AB  và : 2 :1OA OB  . 
Bước 2: Lập kế hoạch giải bài toán. 

Cách 1: Gọi    ;0 , ;2A a B b b , ba điểm , ,A B P  thẳng hàng từ đó tìm được tọa độ hai điểm 

A, B. 

Cách 2: Gọi véc tơ pháp tuyến của đường thẳng cần tìm là  ;n a b


. 

Do đường thẳng d qua P từ đó ta có    : 3 3 0d a x b y    . 

Tìm giao điểm của d Ox A  , d Oy B  và giải điều kiện 2OA OB  để tìm mối liên 

hệ giữa hai đại lượng ,a b . 

Cách 3: Lấy  1;2C d , ta đi tìm D Ox  thỏa mãn : 2 :1OD OC  . 
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 
 
2 5;0

2 2 5
2 5;0

D
OD OC

D


   
 

. 

 Nhận thấy đường thẳng d  luôn đi qua P  nhận CD


 là véc tơ chỉ phương: 

 

Trường hợp 1:  2 5;0D  ta có    2 5 1; 2 2;2 5 1CD n   
 

 là véc tơ pháp tuyến của d

. Ta có phương trình đường thẳng     : 2 3 2 5 1 3 0d x y     . 

 2 2 5 1 3 6 5 0x y      . 

Trường hợp 2:  2 5;0D     2 5 1; 2 2; 2 5 1CD n      
 

 là véc tơ pháp tuyến của 

d . Ta có phương trình đường thẳng 

    : 2 3 2 5 1 3 0d x y     . 

 2 2 5 1 9 6 5 0x y      . 

Nhìn lại cách giải 3 của bài toán ta có thể mở rộng ví dụ gốc thành các bài tập sau: 

Bài tập 1. Trong hệ tọa độ Oxy đường thẳng d và điểm  3;3P . Viết phương trình đường 

thẳng d  đi qua điểm P cắt hai trục tọa độ Ox tại Acắt d  tại B  sao cho : :OA OB p q  với ,p q  

là một cặp số bất kỳ. 
Cách giải: như cách 3. 

Bài tập 2. Trong hệ tọa độ Oxy đường thẳng d và điểm  3;3P . Viết phương trình đường 

thẳng d  đi qua điểm P cắt hai trục tọa độ Ox tại Acắt d  tại B  sao cho OA OB c   với ,p q  

là một cặp số cùng dấu bất kỳ. 

Cách giải:  : :OA OB c OA p OB c q OA OB p c q          . 

Bài tập 3. Trong hệ tọa độ Oxy đường thẳng d và điểm  3;3P . Viết phương trình đường 

thẳng d  đi qua điểm P cắt hai trục tọa độ Ox tại Acắt d  tại B  sao cho .OA OB c  với ,p q  là 

một cặp số cùng dấu bất kỳ. 

Cách giải: . :
c pq

OA OB c OA p OB OA OB
p c

       . 
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Bài tập 4. Trong hệ tọa độ Oxy đường thẳng d và điểm  3;3P . Viết phương trình đường 

thẳng d  đi qua điểm P cắt hai trục tọa độ Ox tại Acắt d  tại B  thoản mãn diện tích tam giác 
OAB p . 

Cách giải: Ta có góc của đường thẳng d và trục hoành là 
2 5

: sin
5

     

nên 
1 5

. .sin . . 5
2 5OABS OAOB OA OB OAOB p      . 

Bài tập 5. Trong hệ tọa độ Oxy đường thẳng d và điểm  3;3P . Viết phương trình đường 

thẳng d  đi qua điểm P cắt hai trục tọa độ Ox tại Acắt d  tại B  thoản mãn tam giác OAB vuông 
tại B. 

Cách giải: ta có  là góc của d  và 
2 5

: sin cos .
5

Ox OB OA     

Đặc biệt hóa ví dụ gốc 1 cho d  là Oy  ta có: 

Ví dụ gốc 2: Trong hệ tọa độ ,Oxy  cho điểm  3;3P . Viết phương trình đường thẳng d  

đi qua điểm P cắt hai trục tọa độ ,Ox Oy tại Avà B với ,A B  không trùng O sao cho 

: 2 :1OA OB  . 
Bước 1: Giáo viên đặt câu hỏi cho học sinh bài toán cho gì, yêu cầu tìm gì? 
Học sinh: Học sinh: Bài toán cho ,A Ox B Oy   ,A B  không trùng O , cho P AB  và 

: 2 :1OA OB  . 
Bước 2: Lập kế hoạch giải bài toán. 

Cách 1: Gọi  là góc của d  với chiều dương trục hoành ta có 
1

tan
2

  . 

Từ đó phương trình đường thẳng  1
: 3 3

2
d y x    . 

 
Từ đó ta có các ví dụ có thể phát triển từ vd số 1 đến số 4 tương tự bài toán gốc số 1. 

Bài tập 1. Trong hệ tọa độ ,Oxy  cho điểm  3;3P . Viết phương trình đường thẳng d  đi 

qua điểm P cắt hai trục tọa độ ,Ox Oy tại Avà B  với ,A B  không trùng O sao cho : :OA OB p q
. 
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Bài tập 2. Trong hệ tọa độ ,Oxy  cho điểm  3;3P . Viết phương trình đường thẳng d  đi 

qua điểm P cắt hai trục tọa độ ,Ox Oy tại Avà B với ,A B  không trùng O sao cho OA OB c  . 

Bài tập 3. Trong hệ tọa độ ,Oxy  cho điểm  3;3P . Viết phương trình đường thẳng d  đi 

qua điểm P cắt hai trục tọa độ ,Ox Oy tại Avà B  sao cho .OA OB c . 

Bài tập 4. Trong hệ tọa độ ,Oxy  cho điểm  3;3P . Viết phương trình đường thẳng d  đi 

qua điểm P cắt hai trục tọa độ ,Ox Oy tại Avà B sao cho diện tích tam giác OAB là p . 

Cách 2:    ;0 , ,A a B o b khi đó phương trình 
3 3

: 1; 1; 2
x y

d a b
a b a b
      

Hướng nhìn số 2: P là điểm cố định của đường thẳng d nên ta có thể hướng dẫn học sinh nhìn 
một số bài toán cực trị qua việc kết hợp với một số bất đẳng thức cơ bản. 

Bài tập 1. Trong hệ tọa độ ,Oxy  cho điểm  3;3P . Viết phương trình đường thẳng d  đi qua 

điểm P cắt hai trục tọa độ ,Ox Oy tại Avà B  với ,A B  không trùng O  sao cho khoảng cách từ O  

đến d  là nhỏ nhất. 

Cách làm: Khi đó  ,d O d OP  hay OP


 chính là véc tơ pháp tuyến của đường thẳng d. 

Bài tập 2. Trong hệ tọa độ ,Oxy  cho điểm  3;3P . Viết phương trình đường thẳng d  đi qua 

điểm P cắt hai tia ,Ox Oy tại Avà B  sao cho diện tích tam giác OAB nhỏ nhất. 

Cách giải. 

Ta có  , , 0 ,OA a OB b a b    
1 1

. .
2 2OABS OA OB a b   . 

Ta có 
3 3 1

1 6 36ab
a b ab

      dấu bằng xảy ra khi a b . 

Bài tập 3. Trong hệ tọa độ ,Oxy  cho điểm  3;3P . Viết phương trình đường thẳng d  đi qua 

điểm P cắt hai tia ,Ox Oy tại Avà B  sao cho chu vi tam giác OAB nhỏ nhất. 

Cách giải:  
2 2 2 . 2 .OA OB AB OA OB OA OB OAOB OAOB        . 

Bài tập 4. Trong hệ tọa độ ,Oxy  cho điểm  3;3P . Viết phương trình đường thẳng d  đi qua 

điểm P cắt hai tia ,Ox Oy tại Avà B  sao cho OA OB nhỏ nhất. 

Cách giải:  

 3 3 3 3
9 15

b a
OA OB a b a b

a b a b
           
 

. 

IV. Kết quả đạt được. 
* Đối với học sinh:   

- Học sinh yêu thích môn toán hơn vì biết tự khám phá và tư duy những bài tập mới mà 
học sinh cho là khó. Biết tư duy logic và liên kết các kiến thức với nhau để giải bài toán theo 
nhiều hướng khác nhau. 
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- Học sinh tương tác tốt và rất hứng thú với những bài toán liên quan đến hình học. Đặc 
biệt là hình học làm bằng phương pháp tọa độ. 

- Học sinh biết cách phân tích và định hướng cách làm từ bài thứ 2 trở đi. Biết cách phân 
tích đầu bài và đặt các câu hỏi để đẫn dắt hướng đi cho bài làm. Tạo ra thói quen tốt khi giải 
toán, điều mà trước đây phần lớn học sinh chưa làm được.   

- Học sinh biết cách đặt các câu hỏi ngược để dẫn dắt giải quyết các bài toán, hạn chế 
cách làm bài dập khuôn máy móc. 

* Đối với giáo viên 
- Tạo ra một hướng mới trong dạy học phát triển tư duy cho học sinh, làm thay đổi thói 

quen dậy học thụ động. Giáo viên có điều kiện phát huy năng lực của bản thân và có hướng mở 
rộng nhiều chuyên đề khác. Tạo cảm hứng trong dậy và học. 

- Sáng kiến kinh nghiệm là một tài liệu tham khảo tốt cho đồng nghiệp. Do có sự đóng 
góp ý kiến của đồng nghiệp, quá trình trao đổi chuyên môn giúp đồng nghiệp gắn kết hơn. Làm 
phong phú tài liệu tham khảo cho tổ chuyên môn. 
 * Kết quả đạt được của học sinh: 
1. Thi học sinh giỏi năm 2021-2022: 3/3 học sinh thi HSG cấp Thành Phố đạt giải khuyến 
khích. 
2. Thi học sinh giỏi năm 2020-2021: 5/5 học sinh thi HSG cấp Cụm đạt giải Nhất, nhì ba. 
3. Áp dụng cho phần các câu hỏi vận dụng vận dụng cao trong kì thi THPT Quốc Gia đem lại 
sự hứng thú và yêu thích môn toán cho các học sinh lớp 12 
2. Kết quả áp dụng đối với lớp 11A1 và 11A6:  
 - Kết quả khảo sát hứng thú của học sinh sau khi áp dụng SKKN: 
 - Kết quả khảo sát thông qua bài kiểm tra 30 phút. 
 

Kết quả Mức độ hiểu bài Mức độ yêu thích môn toán 

Hiểu và 
biết cách 
vận dụng 

Hiểu nhưng 
chưa biết 
cách vận 

dụng 

Không 
hiểu bài 

Rất yêu 
thích 

Bình 
thường 

Chưa có 
hứng thú  

Tỉ lệ 44% 27% 29% 53% 18% 29% 
 
C. PhÇn kÕt luËn vµ khuyÕn nghÞ 

KÕt luËn vµ ®¸nh gi¸ c¬ b¶n. 
Sau khi tæ chøc d¹y häc theo ph­¬ng pháp ®Ò xuÊt trªn ë c¸c líp 10A1 n=45 häc sinh, líp 

10A1 n =50 häc sinh, líp 10A6 n=49 häc sinh (HS) 
Qua c¸c sè liÖu trªn ta thÊy khi d¹y häc sinh cã c¸i nh×n kh¸i qu¸t ho¸ d¹ng to¸n cùc trÞ 

häc sinh hiÓu bµi vµ vËn dông lµm bµi tËp tèt h¬n, ®iÓn h×nh lµ ®Çu ®iÓm cao còng nhiÒu h¬n. 
Néi dung cña SKKN nµy ®­îc t¸c gi¶ vïi c«ng nghiªn cøu trao ®æi th«ng qua qu¸ tr×nh 

häc cao häc, gi¶ng d¹y t¹i tr­êng THPT Yªn L·ng vµ sù trao ®æi gióp ®ì cña ®ång nghiÖp ban 
bÌ, sö dông mét sè kiÕn thøc to¸n häc cao cÊp nh­ gi¶i tÝch låi, c¸c ph­¬ng ph¸p t×m cùc trÞ cña 



 

35 

 

 

hµm nhiÒu biÕn ®­îc øng dông vµo gi¶i to¸n THPT vµ kiÕn thøc to¸n häc s¬ cÊp. Vµ ®· mang l¹i 
mét sè kÕt qu¶ tÝch cùc ®¸ng khÝch lÖ. 
 Néi dung cña s¸ng kiÕn kinh nghiÖm ®· tr×nh bµy mét c¸ch cã hÖ thèng kiÕn thøc cô thÓ 
chi tiÕt nh÷ng d¹ng to¸n c¬ b¶n vÒ c¸c ph­¬ng ph¸p t×m cùc trÞ ë ch­¬ng tr×nh to¸n THPT. 

Th«ng qua SKKN nµy häc sinh ®· tù tin h¬n rÊt nhiÒu khi häc to¸n tõ ®ã t¹o tÝnh ham 
häc, s¸ng t¹o trong qu¸ tr×nh häc vµ t­ duy to¸n. 

2.KhuyÕn nghÞ: 
 CÇn n©ng cao t­ duy häc to¸n cña häc sinh th«ng qua c¸c ph­¬ng ph¸p gi¶i cã tÝnh hÖ 
thèng. 
 CÇn gióp häc sinh cã c¸c nh×n kh¸i qu¸t nhÊt th«ng qua c¸c ph­¬ng ph¸p gi¶i, ®­a ra c¸c 
nhËn xÐt cã tÝnh chÝnh x¸c, phï hîp tõ ®ã h×nh thµnh nªn tÝnh tù gi¸c, tÝch cùc, chñ ®éng häc tËp 
cña häc sinh. 
 CÇn x©y dùng hÖ thèng c¸c ph­¬ng ph¸p gi¶i, c¸c d¹ng bµi tËp t­¬ng øng. 
 KiÕn thøc trªn chØ ®­îc ¸p dông cho häc sinh kh¸ giái. Gi¶ng d¹y ë c¸c líp mòi nhän cña 
tr­êng. 

SKKN nµy cã thÓ ®­îc ¸p dông réng r·i ®Ó båi d­ìng häc sinh giái to¸n, luyÖn thi §H, 
C§. 
 Chóng ta ®· biÕt c¸c bµi to¸n t×m cùc trÞ lµ c¸c bµi to¸n rÊt phong phó vµ ®a d¹ng. §ßi hái 
vËn dông kiÕn thøc mét c¸ch linh ho¹t v× vËy ®©y lµ néi dung rÊt ®¸ng lo ng¹i cña ng­êi häc to¸n 
vµ lµm to¸n.Trong SKKN  nµy t«i ®· ®­a ra mét sè c«ng cô ®Ó gi¶i quyÕt bµi to¸n t×m cùc trÞ cña 
sè phức . MÆc dï bµi to¸n cùc trÞ cã rÊt nhiÒu ph­¬ng ph¸p gi¶i nh­ng do khu«n khæ cña SKKN 
vµ do n¨ng lùc cña b¶n th©n cßn nhiÒu h¹n chÕ nªn SKKN cña t«i vÉn ch­a nªu hÕt ®­îc ®Çy ®ñ 
vµ hÖ thèng c¸c ph­¬ng ph¸p ®Ó gi¶i chóng . 
 T«i kÝnh mong c¸c ®ång nghiÖp ®ãng gãp ý kiÕn ®Ó SKKN cña t«i ®­îc hoµn thiÖn h¬n .  
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