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LO'I NOI PAU

Sach giao vién Hod hoc 10, bo sach Két néi tri thire véi cude séng cia Nha xuat ban Gido
duc Viét Nam, 1a tai liéu tham khao cho giao vién trong viéc xay dung ké hoach day hoc va
giang day mon Hoa hoc 16p 10. Sach duwoc bién soan bam sat theo Chwrong trinh gido duc pho
thong mon Hoa hoc do B Giao duc va Pao tao ban hanh ngay 26 thang 12 nam 2018.

Sach giao vién Hod hoc 10 bd sung mot s6 ndi dung khoa hoc can cho giao vién, gioi
thidu voi giao vién phuong an day cac bai hoc trong sach giao khoa, hudéng dan gido vién to
chire cac hoat dong hoc tap da dang mang tinh kham pha, dua trén thi nghiém va tinh huéng
thire tién cua cude song, huong dan giao vién gitp hoc sinh mé rong hifu biét vé Hoa hoc,
phat trién ning luc va trau doi phim chat, dong thoi dinh hudng cho hoc sinh lra chon nganh
nghé lién quan dén Hoa hoc.

Sach gom hai phan:

Phdn mét. Hwéng dan chung

Phan mét gidi thiéu nhing dic diém co ban ctia Chuong trinh gido duc phd théng mén
Hoa hoc ban hanh nam 2018 va sach giao khoa Hoa hoc 10.

Phan hai. Hwé'ng dan day hoc

Phan hai tip trung vao viéc gidi thidu cac phuong an to chiic hoat dong day va hoc cho
timg bai trong chuyén dé. Mai bai déu c6 cac muc chinh sau day:

I. MUC TIEU

II. CHUAN BI

I1I. THONG TIN BO SUNG

IV. GOI Y TO CHUC CAC HOAT BDONG DAY, HOC

V. HUGNG DAN TRA LOI CAU HOI TRONG SGK

VI. GOI 'Y KIEM TRA, DANH GIA

Cac phuong an t6 clnic hoat dong day va hoc trong mdi bai bao gom tir ndi dung, hinh
thire t6 chure, phurong thite danh gia, nhitng diéu can luu v,... dén phan phoi thoi gian déu chi
la nhitng goi1 y. Cac thay, co giao tuy v lua chon, diéu chinh, sang tao ra cac phuong an rieng
cua minh sao cho phu hop vaor dac diém ctia hoc sinh, diéu kién day va hoc ¢ dia phuong,
truong va lop.

Mong rang cudn sach nay co thé gép phan giup cac thay, ¢6 day tot mén Hoa hoc 16p 10.
Cac tac gia rat mong nhan duoc v kién déng gop, nhan xét clia cac thay, co va ban doc.

Cac tac gia
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}k MOT SO BPAC PIEM MON HOC
VA QUAN BIEM XAY DUNG CHUO'NG TRINH MON HOA HOC

1. PAC DIEM MON HOC

G bac THPT, Hoa hoc 1a mén hoe thude linh vue khoa hoc tu nhién duwoc lua chon theo
nguyén vong va dinh hudéng nghé nghiép ctia HS. CT ¢6 phan danh cho moi HS va phan cac
chuyén dé hoc tap danh cho nhitng HS c6 yéu thich khoa hoc tw nhién va cé dinh hudng cac
nganh, nghé ¢6 lién quan va st dung nhiéu vé hoa hoc. Trén co s& yéu cau trang bi cho HS
kién thic nén tang ¢ giai doan gido duc co ban, CT Hoa hoc danh cho moi HS trinh bay
nhiing noi dung cot 161 va thiét thue nhat ciia hoa hoe trong do chu trong dén cac noi dung
mang tinh ting dung cao trong cong nghé va doi song.

Phuong phap thuc nghiém la phwong phéap co ban cia Hoa hoc nén CT coi trong viéc rén
luyén cho HS ning luc tim hiéu cac thudc tinh ctia doi twong hoa hoc thong qua thi nghiém,
thuc hanh.

CT tap trung vao viéc hinh thanh va phat trién nang lire nhan thitc hoa hoc, chiém linh tri
thitc va van dung kién thirc, ki ning dd hoc dé tim hiéu va giai quyét cac van d hoa hoc,
khoa hoc tw nhién trong hoc tap ciing nhu cta thie tién cude song.

CT g6p phan hinh thanh va phat trién pham chat cia HS théng qua viéc dinh hinh va phat
trién thé gidi quan khoa hoc, tinh yéu qué huong dat nude, ton trong cac quy lut cia t
nhién, gift gin va bao vé thién nhién, tng x1t vdi thien nhién mét cach khoa hoc, phu hop voi
yéu cau phat trién bén viing.

2. QUAN DIEM XAY DUNG CHUONG TRINH

— CT moén Hoa hoc duoc xay dung dwa trén nhitng quan diém co ban sau:

Ké thira va phat huy cac vu diém ctia CTGDPT 2006 mén Hoa hoc, tiép thu kinh nghiém
xay dung CT mon Hoa hoc ctia cac nude co nén giao duc tién tién trén the gioi, dong thoi tiep
can cac thanh turu hién dai cua khoa hoc giao duc va khoa hoc Hoa hoc phu hop vai trinh do
nhan thic, tam li Itta tudi cia HS va diéu kién phat trién xa hoi ctia nude ta.

— Chu trong ban chat, y nghia ctia cac doi tuong hoa hoc, @& cao tinh thuc tién, tranh
khuynh huéng ning veé tinh toan. CT tao diéu kién dé GV giup HS phat trién tu duy khoa hoc,
ren luyén cac duc tinh tu tin, trung thue, kich thich hung tha hoc tap cua HS, ting cuong kha
nang van dung kién thirc va ki nang hoa hoc vao thue tién cude song.

— Coi trong cac phuong phap dic thi cia hoa hoc, gép phan phat huy tinh chi dong va
sang tao ciia HS nham hinh thanh va phat trién cac ning lwe dic thi cia mén Hoa hoc.



— CT duoce xay dung theo huwdng ma, khong quy dinh chi tiét vé noi dung day hoc, chi
quy dinh nhiing yéu cau HS can dat, dwa ra cac dinh nghia cu thé cho cac khai niém, cac
phat biéu cu thé cho cac dinh luat trong truong hop c¢6 thé ¢é nhiing cach hiéu khac nhau.

Ix MOT SO PAC BIEM CUA SACH GIAO KHOA HOA HOC 10
1. QUAN DIEM BIEN SOAN

1.1. Tuan tha dinh hwéng déi méi giao duc phé théng

Vi dinh huéng d6i méi giao duc pho thong duwoe thé hién trong muc tiéu giao duc cia
CTGDPT 2018, nén d0i véi viéc bién soan SGK thi tuan thu dinh huéng ddi mai giao duc
pho théng thue chat 14 tuan thi cac yéu cau can dat doi voi timg ndi dung kién thie, ki ning
quy dinh trong CTGDPT mon Hoa hoc. Viéc tuan thu nay dor hoi chat ché, theo cau chit
trong CT.

1.2. Bam sat cac tiéu chuan vé SGK
theo quy dinh trong Théng tw sé 33/2017/TT BGD&DT

Thong tu nay quy dinh “Tiéu chuan, quy trinh bién soan, chinh sita SGK, tiéu chuan to
chirc, ca nhan bién soan SGK, t6 chiic va hoat dong ctia Hoi dong quoc gia thim dinh SGK”.
Vé tiéu chuan SGK, Théng tu 33 quy dinh tur nhfmg nguyén tac chung nhw néi dung va hinh
thire SGK phai phtt hop véi quan diém, duong 161 cia Pang, tuan tha hién phap, phap luat
nuoc Viét Nam, khong mang dinh kién vé sic toc, ton giao, nghe nghiép, gidi tinh,... dén
nhiing quy dinh cu thé vé cau tric 4 phan ctia SGK (chwong/chi dé; bai hoc; giai thich thuat
ngit, muc luc), cau tric 4 phan cua ting bai hoc (md dau, kién thire moi, luyén tap, van dung).

1.3. Lwa chon va trinh bay néi dung cua sach

Ngoai viéc tuan thd dinh huéng doi méi can ban va toan dién giao duc pho thong va bam
sat cac tiéu chuan SGK trong Thong trr 33 ctia Bo Giao duc va Dao tao thi vidc bién soan
SGK Hod hoc 10 con thé hién thong diép “két noi tri thic voi cude song” cia bo sach. Tu
tudng chi dao viéc bién soan SGK Hod hoc 10 cia nhom tac gia 1a coi trong viéc phat trién
toan dién pham chat va ning luc ctia nguoi hoe nhung khong coi nhe vai tro ctia kién thic.
Kién thic trong SGK Hod hoc 10 dwoc coi la chat lidu, lam co s& cho viée gitp HS hinh
thanh va phat trién cac pham chat va nang luc can c6 trong cudc song hién tai va tuong lai.
Theo cach tiép can do, cac kién thirc duge lua chon va trinh bay trong SGK Hod hoc 10 phai
dam bao:

(1) SGK phan anh nhitng van d& ctia cudc song, trong do chu y dén viée cap nhat nhitng
thanh turu ctia khoa hoc va cong nghé, phu hop véi van hoa va thue tién Viét Nam.

(2) SGK c¢6 nhiéu ndi dung tng dung thue té va co tac dung tich cuc dén viée phat trién
pham chat va nang luc ctia HS.
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Vi du: Tinh chat ctia hop chat ion 1a kién thire déu co trong SGK CTGDPT 2006 va SGK
CTGDPT 2018, nhung trong SGK CTGDPT 2018, ndi dung nay duoc bo sung hoat dong thuc
hanh va chu trong gan kién thirc voi tng dung trong thuc té va san xuat.

(3) Noi dung khoa hoc mang tinh dién hinh va c¢é y nghia & hién tai va trong twong lai.

(4) SGK c6 noi dung, phwong phap phu hop voi dic diem tam sinh i va t1a1 nghiém cua
Itta tudi HS 16p 10. Do d4 duge trang bi mot so kién thire, ki ning nhat dinh vé hoa hoc & mén
Khoa hoc tir nhién bac THCS, HS s& duogc hoc hoa hoc theo quy trinh nghién ciu khoa hoc,
st dung cac phwong phap co tinh dac thu cia mon Hoa hoc nhw phwong phap thuc nghiém,
phwong phap moé hinh,... @ co thé van dung chung vao viéc tim hiéu thé giéi hoa hoc. Viéc
lra chon cac kién thire trong SGK Hod hoc 10 khong chi tap trung vao ndi dung ma con phai
dc biét chu y téi phuong phap hinh thanh va phat trién ning Iuc. Trong dé ba chuong dau
kha triru twong can dén su suy doan, tim toi va moé hinh hoa. Vi du su tao thanh luc van der
Waals duoc mo hinh hoa dé HS dé hinh dung.

Con duong tu duy, hinh thanh kién thitc cta HS ciing duoc dac biét chi trong. Co s6 li
thuyét ctia viéc nghién ciru cau tric va tinh chat 1a cong cu dé HS tim hiéu cac chat cu thé
thong qua cac thi du va phan tich cu thé. Dac biét trong SGK Hod hoc 10 méi d bo sung
thém chwong 5 vé Ning liong ciia phan iimg hod hoc, da viée nghién ciu cac nhom chat cu
thé sdu sac va toan dién hon trén co s6 cac kién thitc ve cau tao nguyén tit, lién két hoa hoc,
ning luong ctia phan ting hoa hoc trong moéi lién hé véi cac ting dung trong doi song va san xuat.

(5) SGK lua chon va trinh bay kién thitc theo hwéng tinh gian hop 1i theo ding yéu cau
ctia CT. Cuthe la:

— Tap trung vao ndi dung co ban, cot 16i va giam bot nhitng chi tiét phite tap, chwa thuc
st can thiét nhung van dam bao cho viéc hinh thanh kién thic co ban giup HS van dung ngay
vao trong cudc song.

— Pon gian hoa ndi dung kién thire to1 mire phu hop vor dieu kién day va hoc hién nay &
nuoc ta.

— Tan dung hinh anh, biéu bang, so do, giam cau chit.
— Pam bao mutc do yéu cau can dat quy dinh trong CT.
— Tang cuong két noi gifta cac 16p va cac mon hoc.

Bang so sanh cac chuwong ctia SGK Hoa hoc 10 (CTGDPT 2018 mon Hod hoc) voi cac
chuong cua SGK Hod hoc 10 (CTGDPT 2006 mon Hoa hoc):

SGK Hoda hoe 10 CTGDPT 2018 SGK Hoa hoc 10 CTGDPT 2006
Mé dau
Chuong 1. Cau tao nguyén tir Chuong 1. Nguyén tir
1. Thanh phan ctia nguyeén ti 1. Thanh phan nguyén ti
2. Nguyén to hoa hoc 2. Hat nhan nguyén tit — Nguyén to hoa hoc
3. Céu triic 16p vo electron nguyén tir —~Pong vi
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SGK Hod hoc 10 CTGDPT 2018

SGK Hoda hoc 10 CTGDPT 2006

4. On tap chwong 1

3. Luyén tap: Thanh phan nguyén ti
4. Cau tao vo nguyén ti

5. Cau hinh electron nguyén tit

6. Luyén tap: Cau tao vo nguyén tix

Chwong 2. Bang tuan hoan cac nguyén to
hoa hoc va dinh luat tuan hoan

5. Cau tao ctia bang tuan hoan cac nguyén to
hoa hoc

6. Xu hudng bién d6i mot s6 tinh chat cta
nguyén tir cac nguyén to trong mot chu ki va
trong mot nhom

7. Xu hudng bién ddi thanh phan va mot so
tinh chat ctia hop chat trong mét chu ki

8. Pinh luat tuan hoan. Y nghia ctia bang
tuan hoan cac nguyén to hoa hoc

9. On tap chwong 2

Chuong 2. Bang tuan hoan cac nguyén to
hoa hoc va dinh luat tuan hoan

7. Bang tuan hoan cac nguyén to hoa hoc
8. Su bién doi tuan hoan cau hinh electron
nguyén ti ctia cac nguyén to hoa hoc

9. Sw bién ddi tuan hoan tinh chat ctia cac
nguyén to hoa hoc. Pinh luat tuan hoan

10. Y nghia ctia bang tuan hoan cac nguyén
t6 hoa hoc

11. Luyén tap: Bang tuan hoan, sy bién doi
tuan hoan cau hinh electron nguyén tit va
tinh chat ctia cac nguyén to hoa hoc

Chuong 3. Lién két hoa hoc

10. Quy tac octet

11. Lién ket ion

12. Lién két cong hoa tri

13. Lién két hydrogen va twong tac van der
Waals

14. On tap chuong 3

Chuong 3. Lién két hoa hoc

12. Lién két ion — Tinh thé ion

13. Lién két cong hoa tr1

14. Tinh thé nguyén tit va tinh thé phan ti
15. Hoa tri va s6 oxi hoa

16. Luyén tap: Lién két hoa hoc

Chuong 4. Phan tng oxi hoa — khi
15. Phan ung oxi hoa — khi
16. On tap chuong 4

Chuong 4. Phan ung oxi hoa — kh

17. Phan tng oxi hoa — khny

18. Phan loai phan ung trong hoa hoc vo co
19. Luyén tap: Phan tng oxi hoa — khir

20. Bai thuc hanh s6 1: Phan ttng oxi hoa —
khw

Chuong 5. Nang luong hoa hoc

17. Su bién thién enthalpy trong cac phan
ung hoa hoc

18. On tap chuong 5

Chwong 6. Toc do phan tmg
19. Toc do phan ung

20. On tap chuong 6

Chuong 7. Toc d6 phan ung va can bang
hoa hoc

36. Toc d6 phan vng hoa hoc

37. Bai thuc hanh s6 6. Toc do phan ung
hoa hoc
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SGK Hod hoc 10 CTGDPT 2018 SGK Hod hoc 10 CTGDPT 2006

38. Can bang hoa hoc
39. Luyén tap: Toc do phan ung va can

bang hoa hoc

Chuong 7. Nguyén to nhom halogen Chuong 5. Nhom halogen

21. Nhom halogen 21. Khai quat vé nhém halogen

22. Hydrogen halide - Mudi halide 22.Clo

23. On tap chwong 7 23. Hidro clorua — Axit clohidric va mudi
clorua

24. So lwoc vé hop chat co oxi ctia clo
25. Flo — Brom — Iot

26. Luyén tap: Nhom halogen

27. Bai thuc hanh s6 2. Tinh chat hoa hoc
ctia khi clo va hop chat ctia clo

28. Bai thuc hanh s6 3. Tinh chat hoa hoc
cua brom va iot

Chuong 6. Oxi — Luu huynh

Giai thich mot s6 thuat ngit ding trong sach | Muc luc tra cttu

So vé1 SGK Hoa hoc 10 CTGDPT 2006 thi trong SGK Hod hoc 10 CTGDPT 2018
chwong Oxi — Luru luynh duge luge bo va bo sung chuong Néng lirong hod hoc, phan cdn
béng hoad hoc dwoc chuyén sang SGK 16p 11.

(6) Hé thong danh phap duoc st dung theo khuyén nghi ctia IUPAC c6 tham khao Tiéu
chuan Viét Nam (TCVN 5529:2010 va 5530:2010 ctia Toéng cuc Tiéu chuan Po lwong Chat
luong, Quyét dinh s6 2950-QB/BKHCN cta Bo Khoa hoc va Cong nghé). Voi xu hudng
ngay cang hoi nhip siu rong, viée st dung hé thong danh phap theo chuan quoc té theo
nguyén tic khoa hoc, thong nhat, hoi nhap 1a vo cing quan trong, tuy nhién trong qua trinh ap
dung van chil y dén nguyén tac sat vdi cude song. Vi du: tén cac nguyén to quen ding nhu
vang, bac, sit, dong,... van duoc st dung song song danh phap quoc té.

(7) B6 sung bai mé dau dé gidi thidu nhitng khai niém ban dau ciing nhu phwong phap
hoc tap mon Hoa hoc, gitp cac em co hing thu hon vl mon hoc: Hoa hoc la gi? Hoa hoc thu
vi, can thiét nhu thé nao? Vi sao can phai hoc hoa hoc? Phwong phap @& hoc tot mén Hoa hoc,
cach str dung mét s6 dung cu va thue hién cac thao tac co ban khi lam thi nghiém hoa hoc.

1.4. Phuong phap giang day

SGK gitp HS tir hoc mot phﬁn nhiing kién thirc co ban, can thiét nhat cia bai hoc duwdi su
huwodng dan ctia GV. Céac hoat dong chinh trong SGK duoc trinh bay pht hop véi trinh do cia
da s6 HS.

SGV sé& giup GV to chitc cac hoat dong day va hoc da dang, ap dung cac phuong phap
day hoc hién dai (day hoc dua trén van de, day hoc dwa trén nhidém vu,...) nham phat trién
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toan dién pham chat va nang luc ctia HS. M6i bai hoc trong SGK Hod hoc 10 déu duogc thiét
ké thanh mot hé thong cac hoat dong tir doc hiéu dén tim toi kham pha kién thirc méi, ting
cuong thue hanh va van dung kién thie dé giai quyét cac van dé cua hoc tap va ciia cude
séng; tir hoat dong ca nhan dén hoat dong tap thé; tir hoat dong hoc li thuyét trén 1op dén thue
hanh trong phong thi nghiém, trai nghiém cudc song; tir hoat dong trong nha trwong dén hoat
dong ngoai nha trirong.

1.5. Kiém tra, danh gia

GV danh gia toan dién HS qua viéc HS tra 161 cac cau hoi va lam cac bai tap trong moi
no1 dung hoc tap va ngay trong khi thuc hién cac hoat dong hoc tap — danh gia qua trinh, danh
gia thuong xuyén, dinh ki. GV hudng dan va giap HS trong 16p danh gia dong dang va HS tu
danh gia két qua hoc tap ctia minh qua ting ndi dung da hoc. Tir cac két qua danh gia, GV ¢o
thé thay do6i noi dung va phwong phap day hoc dé HS tu tin hon va nd lue hon trong hoc tap.

2. CAU TRUC SACH GIAO KHOA HOA HOC 10

2.1. Céu tric chuong

SGK Hod hoc 10 ¢6 7 chuong, gom 23 bai.

Mai chirong bao gom:

a) Trang gioi {hiéu clzujo’n g 'I:ﬁnh bay cac hinh énl} lién quan dén nhimg ndi dung co ban
cia chuong, mot so tinh huong dien hinh va bang tiéu deé cac bai hoc trong chuong.

b) Ciéc bai hoc: Trinh bay chi tiét cac noi dung hoc tap va cac hoat dong hoc tap.

¢) Téng két chirong: So d6 kién thire ctia chuong va bai tap cudi chwong.

2.2. C4u truc bai hoc

Cac bai hoc trong SGK Hod hoc 10 ¢6 cau trac nhu sau: Mo dau, Kham pha; Luyén tap
va van dung (phan van dung thong qua cac hoat dong va cau hdi duoc 1ong ghep trong suot
tien trinh cua bai hoc); Cudi1 bai chot cac kien thire ki nang va nang luc cia HS.

M6 dau: Dan dat HS tiép can bai hoc mdi bang su tao dong luc kham pha, két ndi cac i
thirc da biét, dinh huwdng vao van dé sé€ hoc vaoi tu the cua nguoi nghién ciu.

Kham pha: Xay dung tri thitc moi dwa trén trai nghiém cia HS. HS thie hién cac nhiém
vu hoc tap nhuw doc hieu cac noi dung khoa hoc hay cac hoat dong thue nghiém dudi s hwong
dan ctia GV d@é tim toi, kham pha tr1 thure.

Luyén tdp va vin dung: Long ghép trong cac muc Hoat déng, cdu héi va bai tap.

Hoat déng: HS truc tiép quan sat cac hinh anh hay true tiép thue hién thi nghiém, qua
trinh thit nghiém va trai nghiém dé phat hién, hinh thanh tri th'tc méi va van dung tri thitc moi
vao cac tinh huong gia dinh hodac tinh huong trong thurc té cudc song.

Céu héi va bai tap: HS tra 10i cau héi, giai bai tap van dung d& hiéu 16 van d nghién
ctru, phat trién nang luc tu duy, ning luc van dung kién thire d& hoc, gitp GV danh gia dung
viéc hoc tap cia HS.
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Em dd hoc: Kién thitc, ki nang co ban cua bai hoc.
Em c¢6 thé: The hién nang Iue trong viée van dung kien thire, ki ning di hoc.

Ngoai ra, trong sach con co muc Em co biet lién ket bai hoc vor doi song, cac tri thite mo
rong tao niém say me kham pha khoa hoc va mé ra dinh hudéng hoc tap, nghién ciru khoa hoc
cho HS.

3. PHAN PHOI CHUONG TRINH HOA HOC LOP 10

STT Tén chuong S tiét
1 M¢ dau 3
Chuong 1. Ciu tao nguyén tiy
2 Bai hoc: 11 tiet 12

Kiém tra danh gia: 1 tiét

Chuong 2. Bang tuan hoan cic nguyén t6 hoa hoc va dinh luit
tuan hoan

Bai hoc: 9 tiét

Kiém tra danh gia: 1 tiét
Chuwong 3. Lién két hoa hoc
4 Bai hoc: 11 tiet 12
Kiém tra danh gia: 1 tiét
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Chuong 4. Phan trng oxi hoa — khir
5 Bai hoc: 4 tiét 5
Kiém tra danh gia: 1 tiét

Chuong 5. Nang luong hoa hoc
6 Bai hoc: 8 tiét 9
Kiém tra danh gia: 1 tiét

Chuong 6. Toc do phan iing
7 Bai hoc: 7 tiét 8
Kiém tra danh gia: 1 tiét

Chuong 7. Nguyén t6 nhém halogen
8 Bai hoc: 10 tiét 11
Kiém tra danh gia: 1 tiét
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MO PAU

iy Muc TIEU
— Néu duogc doi twong nghién cu cia hoa hoc.
— Trinh bay dwoc phwong phap hoc tap va nghién ciru hoa hoc.

— Neéu duoc vai tro cua hoa hoc doi voi doi song, san xuat,. ..

fiy CHUAN B
— Hinh anh/video gidi thiéu vé doi twong nghién ctru clia hoa hoc.
- Tranh énh/video, tal liéu tham khao trén sach bao, Internet vé vai trd ctia hoa hoc véi
do1 song, san xuat.
— Bang khd A0 so d6 hoa vé phuong phap hoc tap va nghién eru hoa hoc.
— Phiéu hoc tép.

Ik THONG TIN BO SUNG

1. Béi twong nghién ciru cua hoa hoc

— Khai niém chat hoa hoc: chit bao g6m don chat, hop chat, ion,...

— Nhiém vu cia Hoa hoc: Hoa hoc nghién cuu vé thanh phﬁ.n, cau tric, tinh chat, su bién
doi cta chat va cac hién trong kém theo.

— Moi lién hé giita hoa hoc va cac linh vire khac: Hoa hoc déng vai tro "khoa hoc trung
tam" va la cau ndi giita cac nganh khoa hoc tu nhién khac nhu vat 1i (chuyén nganh hoa li),
khoa hoc Trai Pat (chuyén nganh dia hoa) va khoa hoc su song (sinh hoc: chuyeén nganh hoa
sinh), hoa duoc, hoa hoc vat liéu, ...

2. Vai tro cua hoa hoc déi véi doi séng va san xuét

Hoa hoc ¢6 vai tro vo cing quan trong voi doi séng va san xuat. Cac chat hoa hoc ¢6
trong moi thit xung quanh ta nhw khong khi, lwong thure — thue pham; nhién liéu; nguyén liéu;
vat liéu; cac loai thuoc chita bénh;. ..

— Ba chit khéng thé thiéu:

Khong khi (véi thanh phan khoang 78% nitrogen (nito), 21% oxygen va lwong nhé cac
khi khac) bao quanh Trai Pat 1a mai trnrong ton tai ctia con nguoi va cac sinh vat khac.
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Nirde: Ba phan tu bé mat Trai Pat 1a mrde. Nudc ton tai trén Trai Pat theo mot vong tuan
hoan de diéu hoa khi hau cho su song. Nudc la dung moi hoa tan nhiéu chat vi the nudce tu
nhién chita rat nhieu khoang chat. Nude tir nhién (nude mat hay nude ngam) dwoc xi 1i dé
loai bo tap chat va vi sinh vat tr¢ thanh nudc dung trong @an uong va sinh hoat hang ngay.
Nguon nude ngot trén Trai Pat khong nhiéu vi thé can phai bao vé nguon mrdc.

Muéi én duoc khai thac tir cac mé tw nhién va tir nude bién can duoce tinh ché vi ¢é lan
cac muoi khac. Pé thu muoi tir mrde bién, nguoi ta cho nude bién bay hoi con lai muoi.
Nguoi va dong vat deu phai an muoi dé duy tri sw trao doi chat trong co thé.

— Mot 56 vit liéu thiét thirc:

Gach 1a vat liéu truyén théng d& xay nha va duoc san xuat tir dat sét. Pat sét dwoc nhao
nan va tao khuon, nung. Ttr dat sét mém c6 mau tir trang dén xam nhat khi nung chuyén thanh
vién gach co mau tir vang dam, vang cam hay do. Mau cua gach phu thudc vao nguon dat set
c6 lan nhiéu hay it iron oxide va mot so chat khac.

D6 gém ciing duge san xuat theo ctng cach thire nhw trén nhung can lua chon nguyén liéu
(dat sét va cac chat khac) ki ludng hon va mdi mot loai do gom c¢o quy trinh san xuat dac thu
dé tao ra cac loai do gom khac nhau. O nude ta ¢ nhigu lang nghe gom nhu & Bat Trang, Ha
Noi; Huong Canh, Vinh Phuc; Tho Ha, Bac Giang; Chu Dau, Hai Duwong; Phu Ling, Bac
Ninh; Hon Pat, Kién Giang; Tan Hoa, Dong Nai; Lai Thiéu, Binh Duong; ...

Da véi la mot loai vat lieu xay dung duoc st dung trude ca gach ngoi. Nung da vor thu
duogc vol song. Vo1 song la chat ran, mau trang, khi cho tac dung voi nuodc dwoc vor toi
(calcium hydroxide), voi toi tron véi cat thu duoc vita, ding dé xay nha.

Xi méng: Khi nung hon hop dat sét, da voi va mot vai nguyén lidu khac thu dwoc clinker.
Nghién min clinker thu duge xi mang & dang bot. Tron bot xi mang vai cat, so1, nudc va de
mot thoi gian ta thu duoc beé tong ran chac lam cau, cong, duwong, twong nha, cot chiu luc,. ..

Thuy tink: Thuy tinh thuong dwoc san xuat bang cach nung chay cat, da voi va soda, sau
do duoc tao hinh bang cach dic hay thoi thuy tinh nong chay. Pe tang chat lwong thuy tinh
nguoi ta thuong nau thuy tinh va1 mot so chat khac tao thanh thuy tinh cao cap nhw thach anh,
pha l€,... Ngay nay, nguoi ta da san xuat dugc nhitng loai thuy tinh hitu co vo1 nhiéu tinh chat
uu viet khac voi thuy tinh thuong.

— Mét 56 kim loai thiét yé'u:

Kim logi 1a mot trong nhitng vat liéu truyén thong, phd bién va van rat hitu dung trong
tirong lai. Kim loai ¢6 mot so tinh chat rat ddc trung: cimg, déo, co anh kim, dan nhiét tot va
dan dién tot,... Mot so kim loai c¢6 san trong thién nhién nhu gold (vang), silver (bac),
platinum,... da duoc biet dén ti cO xua. Luong cua chung rat it nén dwoc coi la cac kim loai
quy, hiém. Con ¢6 nhiéu kim loai khac duoc st dung pho bién véi lwong 16n nhu tin (thiec),
zinc (kém) va hop kim. Mot so kim loai duoc st dung ¢ dang nguyén chat. Nhieu kim loai
duoc st dung ¢ dang hop kim (chita thém cac nguyeén to khac).

-
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Mercury (thuy ngan) 1a kim loai & thé 16ng & nhiét d6 phong va séi & 357 °C.

Tuy thuy ngan rat doc nhung lai duoc sit dung kha rong 1di trong dang amalgam hay
nguyén chat lam chat phat quang trong bong den.

Copper (déng) 1a mot kim loai dic biét, du khong c6 nhiéu trong tu nhién nhw iron (sat)
nhung lai biét dén tir kha som. Nung quang dong (malachite) voi than (than da hoéc than coc)
o nhiét do cao thu duoc dong kim loai. Twr xa xwra loai nguot da che ra dong bang cach nay va
tao ra nhiéu loai cong cu lao dong va vii khi dac dung tao ra ki nguyén “do dong™ trong lich
stt. Ngay nay, nhu cau stt dung dong lam day dan dién rat 16n, con nguoi cang phai tan thu
dong trong cac mo co ham luwong quang dong ngay mot thap.

Sét 1a mot kim loai lam nén lich st thoi dai “do sat” va chua biét khi nao méi két thic.
Quéing sat co ¢ khap noi trén Trai Pat. Viet Nam co nhitng mo co trit lwong 1on nhw Trai Cau
(Thai Nguyen), Thach Khé (Ha Tinh),... Hai hop kim quan trong cuia sat la gang va thép.
Nhuoc diem can ban nhat ctia gang la gion, thép co nhiéu tinh chat tot hon han gang nén duoc
stt dung rong 1ai trong cac nganh cong nghiép.

Aluminium (nhém): Quang boxite chita nhom c6 rat nhiéu trén Trai Pat. Khi con nguoi
biét dien phan nong chay aluminium oxide dieu ché ra nhom thi nhom dwoc wa chudng hon ca
sat. Nhom dan dién tot, dan nhiét tot, nhe va chiu an mon rat tot. Ttr nhom nguoi ta lam ra cac
hop kim nhom déc biét bén, st dung trong cong nghiép hang khong va vii tru.

— Mét 56 nguén ning lirong quan trong:

Loai nguoi st dung nhién liéu dé dot lay ning luong phuc vu cho nhu cau sudi am, nau
chin thitc &n, sau do d¢ chay dong co, chuyéen hoa thanh dién ning dé van tai di xa,... GO, khi
tu nhién va than,... khi bi dot chay thai khi carbon dioxide va nhitng chat khac lam 6 nhiém
khong khi.

Cung la than (carbon), tuy vao cach ché bién ma cé thé tao ra cac loai than c6 chat lwong
va gia tri st dung khac nhau. Than g (than cti) thu dwoc khi nung gb trong 16 kin. Than coc
thu duoc khi nung than da trong 10 nhiét do cao (16 luyén coc). Than go va than coc déu la
chat ran den, cing nhung than gb dugc st dung d& nuwéng thie an, lam chat hap phu cac khi
doc; than coc ding trong luyén kim.

Mot dang thu hinh khac ctia carbon 1a graphite, cé tinh dan dién. Graphite gom cac 16p
mong chita carbon & dang vong dic biét goi 1a graphene. Graphene cé nhiéu tinh chat dic
biét, thu hut cac nha hoa hoc va vat 1i nghién cuu dé tim ra nhitng tng dung moi.

Dau mé, khi thién nhién 1a mét nguon nang lwong quy gia cho loai nguoi. Chung cat dau
mo thu duoc cac loai xang va dau diesel dimg cho cac dong co dot trong. Ngoai ra con thu
dwgc dau boi tron, sap paraffin, nhua duong,. ..

Nguon ning luong hoa thach nhw than, dau mo, khi thién nhién ngay cang can dan va
khi d6t chay s& lam 6 nhiém khong khi nén can phai tim kiém nhitng ngudn ning luong
khac thay thé.
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Hydrogen 1a mét trong nhiing nguon ning lwong sach dwoc quan tim. Hydrogen la chat
khi nhe, khong mau, dé chay va no, khi chay tao ngon Itta khong mau va co nhiét do rat cao
nén duoc st dung lam nhién liéu cao cap. Hydrogen duogc dieu che bang cach dién phan hodc
phan huy nudc.

Ning luong hat nhan la mot trong nhitng nguén nang lwong tiém ning. Nguyén t6 dwgc
stt dung dé tao ning luong hat nhan la uranium. Khi phan 13, uranium bién thanh nguyén to
khac (hién twong phong xa), sinh nhiét va cac buc xa ¢ nang luong cao (rat nguy hiém).
Uranium duge san xuat tir cac loai quang chira uranium twong tw nhu viéc che tao cac kim
loai khac.

—Phan bon hoa hoc:

Lam thé nao dé cé di lwong thue va thue pham d nuéi duoe muoi ti nguoi trén Trai Dat?

Cac nha hoa hoc déng vai tro rat 1on trong viée dam bao an ninh lwong thuc cho nhén loai.
Phan bén 1a mot trong cac giai phap. Nguoi nong dan can phan bon dé dam bao mua mang tot
twroi, ting nang suat cay trong, cung cap lwong thue, thue pham cho toan x4 hoi. Phan bon vo
co duoc st dung pho bién la phan dam, phan lan, phan kali va mét s6 phan bén vi lugng khac.
Tuy nhién, can khuyen khich sit dung phan bon hitu co hay quy trinh nuéi trong hitu co @&
bao vé mai truong.

Ngoai cac vi du ké trén, hoa hoc cé mét trong moi khia canh ctia cudc song va san xuat,
giup con nguol cham soc stre khoe, nang cao chat lwgng cuoc song ngay cang tot hon.

3. Nganh hoa hoc trong tuwong lai

Khoa hoc vat liéu nghién cim, ché tao ra cac vat liéu mdi voi nhiéu cac tinh chat wu Viét,
ma ra cac ung dung moi la tirong lai hudng toi cua nganh hoa hoc.

Vi du: Connguoi d4 ché ra vat liéu polime bén nhw to nhén hay vat lidu polime tron nhin
va giam ma sat trong nude nhr da ca heo.

Su phan chia “chat hitu co™ va “chat vo co” c6 ranh giéi ngay cang khong 18 rang. Vat
liéu vo co chita cac chat hitu co va nguoc lai vat liéu hitu co chita cac chat vo co. Chiing bo
sung cho nhau ve tinh chat va ing dung, vi theé cac vat liéu moi, co tinh chat phong phu duoc
tao ra hang ngay.

Bé'mg cac phan ung hoa hoc ta thu duoc dién va nguoc lai cho dong dién qua dung dich
muoi, kiém, acid ta la1 co phan ung hoa hoc. Phan tng hoa hoc sinh ra nhiét va nguoc lai co
phan ting hoa hoc can cung cap nhiét méi xay ra.

Nguon niang luong dwoc coi nhu vo tan doi véi loai nguoi d6 1a nang luong tir Mat T1oi.
Mit Troi con chiéu sang, su song trén Trai Dat con ton tai. Viée st dung ning lwong mat troi
la linh vuc phat trién rat nhanh. Viéc chuyén doi ning lwong mat troi thanh dién ding pin
silicon thuong c6 hiéu suat chuyén hoa nang luong tir 16% — 18%, hiéu suat toi da trén li
thuyét la 29%. Muc tiéu nghién cuu pin voi vat ligu moi thay thé vat lidu silicon, nang cao
hiéu suat chuyén hoa nang lwong mat troi thanh dién 1a mét trong cac thach thire méi vé khoa
hoc va cong nghe va la dong luc dé hoa hoc phat trien.
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wr GO1Y TO CHU'C CAC HOAT BDONG DAY, HOC

Hoat dong 1: DOl TWUONG NGHIEN CUU CUA HOA HOC

— GV huéng dan HS phat trién nang lue ti chi, tw hoec, THTN: GV giao nhiém vu HS
doc thong tin muc I, SGK va tra 101 cau hoi 1, 2 trang 7, SGK.

— GV huéng dan HS phat trién ning lwe NTHH va nang luc THTN: GV stt dung hinh
anh, video, gidi thidu vé cac chuyén nganh cia hoa hoc va gidi thidu voi HS vé doi tuong
nghién cutu cua cac nganh hoc, tir do gidi thiéu cac nganh nghe lién quan dén hoa hoc trong
tuong lai.

Hoat déng 2: VAl TRO CUA HOA HOC BOI VOI DO SONG VA SAN XUAT

— GV huoéng dan HS phat trién niang lwe tw chi, tw hoe, THTN, GTHT.

— GV giao cho timg nhom thuyét trinh vé vai tro ctia hoa hoc trong doi song va san xuat.
Cac nhom khac nhan xét va bo sung.

Nhom l:» T1‘ong,cuéc song hang ngay, hoa hoc co vai t1'c‘>, trong viéc bao dam vé sinh, an
toan thuc pham, thuoc chita bénh, lwa chon va st dung cac chat tay ria, . ..

Nhom 2: Hoa hoc co vai tro trong viéc dam bao an ninh lwong thuc thuc phém, an ninh
nang luong.

Nhom 3: Vai tro ctua hoa hoc trong cac nganh san xuat cong nghiép, nong nghiép, san
xuat cac hoa chat co ban va nghién ciru san xuat cac vat liéu maoi,. ..

— GV giao ca nhan HS lam bai tap 3, 4 trang 8 va timg cap HS danh gia két qua lam bai tap.

Hoat déng 3: PHUONG PHAP HOC TAP VA NGHIEN ClYU HOA HOC
— GV hudng dan HS phat trién NL THTN, NTHH, GTHT, GQVD.

— GV chuan bi mét s6 cac ndi dung bai hoc theo phuong phap nghién ctu (co thé st dung
cac hoat dong hoc tap 6 THCS hoac cac hoat dong hoc tap HS sé hoc 6 1op 10):

Cac budce thue hién bai hoc duoc sap xép khong dung theo trat tw, yéu cau HS sap xép
theo dung cac budc cua phwrong phap hoc tap, nghién ciru hoa hoc.

— GV néura tinh hudng hoc tap: Nghién ctru tinh chat hoa hoc ctia chlorine.
HS thao luan, xay dung cac budc thire hién theo trinh tir hoc tap, nghién ctru hoa hoc.

W HUONG DAN TRA LO1 CAU HOI TRONG SGK

1. 5 vi du vé su bién ddi chat:

— Tring ran, khong ¢6 muu tanh, ¢6 mui thom:;
— Cira sét 1au ngay bi gi;

— U nho thanh ruou vang;
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— Phan bon tu nhién duoce tao ra khi co mat tia hira dién (sét) do nitrogen tac dung voi oxygen
(trong khong khi);

— Cac phan ung chay;

2. Khai niém vé chat vo co va chat hitu co:

Hop chat hitu co 1a hop chat ctia carbon (trir carbon oxide va mudi carbonate, hop chat
carbide, cyanide).

Hop chat vo co la cac hop chat khong phai ctia carbon (trir carbon oxide va mudi
carbonate, hop chat carbide, cyanide).

3. M6t s6 san pham hoa hoc trong doi song hang ngay:

— Gia vi thuc phﬁm;

— Chat téy ma;

— Duogc pham, mi pham;

—Po gia dung trong gia dinh;

—Vat liéu xay dung.

4. Nguoi nong dan st dung phan bén hoa hoe d ting nang suat cay trong.

VI GO'I Y KIEM TRA, DANH GIA

Panh gia ning lwe NTHH ctia HS bang cac cau héi ¢6 cac cum tir yéu cau liét k& "Hiy ké
ten", "Hay liét ké cac san pham”, "Trinh bay",...

— Panh gia ning luc GQVD clia HS bang cac yéu cau HS van dung phuong phap nghién
cuu khoa hoc vao mot tinh hu6ng hoc tap cu thé.

— Panh gia nang lwc THTN ctia HS bang két qua cac bude HS thwe hién trong qua trinh
HS giai quyét van dé.

— Panh gia nang luc VDKT clia HS bang cac cum tir "lay vi du", dat dwoc cau hoi dé phat
hién van d& va dua ra cac bude thwe hién giai quyét van dé theo phuong phap nghién ctru
khoa hoc.



TAO NGUYEN TU

Bai 1. THANH PHAN CUA NGUYEN T

I Muc TIEU

Sau bai hoc, HS sé:

— Trinh bay duoc thanh phin ciia nguyén ti (nguyén i vo cting nhé; nguyén ti gom 2 phan:
hat nhan va 16p vo nguyén tir;, hat nhé}n tao nén Pc’)i cac hat proton (p), neutron (n); lop voé tao
nén bai cac electron (e); dién tich, khoi Iwrong moi loai hat).

— So sanh dwoc khoi luong ciia electron voi proton va neutron, kich thudc cia hat nhan
vot kich thude nguyen tir.

i CHUAN Bl

— Mot s6 cau chuyén vé: su phat minh ra hat electron, proton, neutron; su so sanh kich
thude va khoi lwong ctia nguyén tir, hat nhan, . ..
— C6 thé chuan bi thi nghiém "tia &m cuc” bai thiét bi vat 1.

— Tranh anh va cac video lien quan dén nguyén tir.

i THONG TIN BO SUNG

1. Thi nghiém tia am cyc

Tia ém curc 1a dong electron di chuyén trong cac ong chan khong. Tia am cuc duoc Johann
Hittorf (nguoi Pric) phat hién vao nam 1869 trong cac 6ng Crookes. Ong quan sat thay mot so
tia sang khong 16 da duoc phat ra tir cathode (cuc am) c6 the tao ra béng trén twong phat sang
ctia 6ng, cho thay cac tia nay di theo duong thing.

Niam 1890, Arthur Schuster (nguoi Anh) d chimg minh rang tia am cuc cé thé bi tinh
dién lam chéch hudng va William Crookes (nguoi Anh) dd cho thay né c6 thé bi tir truong
lam chéch huong.

Tia am cuc duoc dat téen nhu vay vi ching duoc phat ra boi dién cuc am (cathode), trong
mot 6ng chan khong. P2 giai phong electron vao 6ng, trude tién cac electron phai duoc tach ra
khéi cac nguyén ti ciia cie am. Trong cac 6ng chan khong cathode lanh dau tién (6ng Crookes)
diéu nay dwoc thwe hién bang cach st dung dién thé cao hang nganvén (volt) giita cuc
dwong va cure am dé ion hoa cac nguyén tir khi con lai trong ong. Chuyén déng nhiét ngau nhién
ctia day toc tang 1én, day cac electron ra khoi bé mat dy toc vao khong gian chan khong ctia
ong. Vi cac electron ¢ dién tich am, ching bi diy béi cuc am, bi hut vé cuc dwong va di theo
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duong thing qua 6ng rong. Tia am cuc vo hinh, nhung su hién dién cia ching duoc phat hién
trong cac 6ng chan khéng ban dau khi chung va vao thanh kinh ctia ong, kich thich cac nguyén
tit cua thuy tinh va khién ching phat ra anh sang. Cac chium tia cathode toc d6 cao ciing c6 thé
duoc didu khién bing dién truong tao boi cac tam kim loai bd sung trong ong dudi dién ap
hodc tit truong tao ra béi cac cudn day (nam cham dién).

Nam 1897, nha vat li Joseph John Thomson (nguo1 Anh), thong qua nghién ctru chum tia
cathode d4 phat hién ra electron va két luan rang ching 1a mét thanh phan ctia nguyén ti¥, bac
b6 quan diém cho rang nguyén ti 1a nhing hat vo hinh, khong thé phan chia cta vat chat. J.J.
Thomson d4 thanh cong trong viéc do khoi lirong ctia tia am cue, cho thay nd bao gom cac hat
mang dién tich am nhé hon nguyén tir duge dat tén la electron. Ong dé xuat cac hat electron
mang dién tich 4m va khoi lwong nhé phan bo déu trén nguyén tir va dién tich ctia chiing can
bﬁng vOi sut ¢ mat cia mot bién dién tich duong. Mo hinh nay sau do duge goi la mo hinh
banh pudding man.

2. Mau hanh tinh nguyén tir Rutherford

Nam 1910, Emest Rutherford (nguoi New Zealand) cho ring cac dién tich duong cta
nguyén tit d& duoc tim thay chi yéu 6 trung tam ctia né (trong hat nhan) va cac electron chuyén
d6ng xung quanh né. E. Rutherford st dung mat nguon biic xa o (alpha) (tir helium) @ béan vao
cac tam vang rat méng, duoc bao boc boi mot chup dén zine sulfide tao ra anh sang nhin thay
duoc khi bi chiéu xa tia o. Thi nghiém nay duoc goi la thi nghiém Geiger — Marsden hojc thi
nghiém la vang.

Nam 1913, nha vat 1li Niels Bohr (nguoi Pan
Mach) cho ring cac electron chuyén dong trén nhing
quy dao cd nang luong xac dinh va ching cé thé
chuyén dich qua lai gifta nhitng quy dao nay, nhung n_2 /
khong thé roi xodn 6¢ vao trong hay vang ra ngoai no 1 ¥ AN\
trong nhitng quy dao trung gian. Mot electron phai . AE = hv
hép thu hodc phat ra mot lwong nang luong cu thé khi
chuyén dich giita nhitng qui dao nay. Khi anh sang tir
nguon vat lidu nung néng truyén qua mot lang kinh,
no bi tach ra thanh phd nhiéu tia don sic. Li thuyét
cua N. Bohr da giai thich thanh cong sw tach ra thanh Hinh 1.1. M6 hinh nguyén tir
nhiéu vach phd hydrogen tuong umg vdi sw chuyén theo Niels Bohr
dich electron giita cac orbital. Trong cung nam, Henry
Moseley (nguoi Anh) cung cap thém cliing e thwe nghiém dé cting ¢6 li thuyét ctia N. Bohr.
Nhitng két qua thi nghiém nay ciing tinh chinh mé hinh cta E. Rutherford va ciia Antonius
Van den Broek (nguoi Ha Lan) va cho thay nguyén tit chira hat nhan c6 s6 don vi dién tich
hat nhan bang véi s6 thi twr clia chiing trong bang tuan hoan cac nguyén to hoa hoc (bang tuan
hoan). Cho dén tan khi c6 cac thi nghiém ctia Moseley, s6 hidu nguyén tit van chua dugc biét
la mot dai Iwong vét 1i va xac nhan bang thwe nghiém. S6 hiéu nguyén tir bang s6 don vi dién
tich cia hat nhan van dwoc chap nhan trong mé hinh nguyén ti hién dai ngay nay.

T

0



3. Kich thwée va khéi lwong nguyén toe

Nguyén tit cé kich thude nhé hon hang nghin lan bude séng anh sang kha kién (400 —
700 nm), do vay chung ta khong thé quan sat nguyén tit bang kinh hién vi quang hoc. Tuy
nhién, ¢6 thé quan sat timg nguyén tit bang thiét bi kinh hién vi quét xuyén ham. Pé hinh
dung kich thude rat nhé ctia nguyén tit, duong kinh ctia toc nguoi binh thuong bang khoang 1
tridu lan duong kinh nguyén tir carbon. Mot giot mrde chita khoang 1,7-10%! nguyén tir
oxygen va gap hai lan s6 d6 nguyén tit hydrogen. Mot cara kim cwong voi khoi lwong 200 mg
chira khoang 7-10% nguyén tit carbon. Néu mét qua tao phéng to bang duong kinh Trai Pat,
thi mot nguyén ti trong qua tao ¢ dwong kinh xap xi kich ¢& qua tao ban dau. Phan 16n khoi
luong ctia nguyén ti 1a do dong gdp ctia proton va neutron trong hat nhan ctia nd. Tong nhitng
hat nay (goi la "nucleon”) trong mot nguyén tit goi 1a s6 khoi.

Khéi lwong thie ctia nguyén tit khi né ding yén (khoi lwong bat bién, khéi lwong nghi)
thuong duge biéu dién bang don vi khoi lwong nguyén tit (amu). Pon vi nay duoc xac dinh

bang IL’) khéi lwong nghi clia nguyén t carbon-12, voi khoi lwong xap xi 1,66-10 kg.

Hydrogen—1 1a nguyén tit nhe nhat c¢6 khoi lwong nghi bang 1,007825 amu. Gia tri nay goi
1a nguyén tit khdi. Mot nguyén ti co nguyén tir khoi xap xi bang (sai s6 1%) s6 khéi clia no
nhan véi don vi khéi lwong nguyén tir. Tuy nhién, gia tri nay s& khong chinh xac bang s6 khoi
(trr truong hop cua carbon-12). Nguyén tir bén ning nhat la chi—208 co6 khoi luong
14 207,9766521 amu. Ngay ca doi voi cac nguyén ti nang nhat ciing qua nhe d& co6 thé nghién
ctru true tiép, nén cac nha hoa hoc sit dung don vi mol. Mot mol nguyén tit clia bat ki mot
nguyén té hoa hoc ludn cé cling s6 hrong nguyén tir (bang khoang 6,022-10%). 1 mol nguyén
tit carbon—12 ¢6 khdi luong chinh xac bang 0,012 kg.

Electron 1a hat nhe nhat trong ba hat voi khoi lwong 9,109-1073! kg va mang dién tich
am (ki hidu e), kich thudc ctia no rat nho va hién nay chira ¢6 cong nghé nao do duoc duong
kinh ctia nd. Proton mang dién tich dwong, khoi luong gap 1 836 khdi lwong electron va
bang 1,6726-10"*" kg, mic du gia tri nay co thé giam di do bu trr vao ning lwong lién
két cia proton trong hat nhan. Neutron la hat trung hoa dién va khoéi lwong khi né ding
riéng 1é 1a 1 839 lan khoi luong electron hay 1,6929-107%" kg. Cac nha vat 1i do duoc duong
kinh ctia neutron va proton vao ¢& 2,5-10™"° m, mic du "bé mat" cta nhitng hat nay khong
xac dinh 16 rang.

4. Thi nghiém cua James Chadwich

Nha vat li James Chadwich (nguoi Anh) da thaee hién thi nghiém @& xac dinh s6 don vi dién
tich hat nhan, thu dwoc két qua: Z = 78 ddi véi platinum (Pt); Z = 47 ddi véi silver (Ag); Z =29
d6i voi copper (Cu). Piéu nay cho thay s6 don vi dién tich hat nhan cia mét nguyén tir bang
s0 thit tu nguyén t6 trong bang tuan hoan. Trong d6, don vi dién tich eo= 4,802:10"'° CGSE »
1,602-10"° C (Coulombs) duge coi la 1 don vi dién tich duong (+1).

5
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Hat mang dién tich +1 va khéi lwong 1a 1,6726231-10 kg =~ 1,00738 amu la proton (p).

Nam 1918, proton dwoc duwoc phat hién trong thi nghiém ban pha hat nhan nguyén ti
béang tia o ndng luong cao do E. Rutherford va J. Chadwich thuc hién.

5. Thuyét proton — neutron

a) Neutron

Nam 1932, khi phan tich va 1i giai két qua thi nghiém ban pha hat nhan nguyén tit berium
(Be) bang chum hat o nang lwong cao, J. Chadwich da phat hién ra hat neutron (ki hiéun), do
la hat khéng mang dién va c6 khdi lwong hoi 16n hon proton. (m, = 1,6749286-10*" kg =
1,008 amu).

b) Thuyét proton — neutron

Thuc nghiém d xac nhan gia thuyét ctia cac nha khoa hoc W. Heisenberg (nguoi Diic),
D. Ivanenko (nguwoi Nga): Hat nhan nguyén tir gom proton va neutron.

A =50 proton + s6 neutron (A 1a s6 khéi ctia hat nhan)
Khéi lwong cia electron rat nhé so voi khoi luong ctia proton hay neutron nén khéi lwong
cua nguyén tir duogc coi la tap trung ¢ hat nhan.
¢) Quy ludt vé moi lién hé giita s6 proton (Z) vo'i s6 neutron (N) ciia cac hat nhan
Thuc nghiém cho biét cac hat nhan bén c¢é mét hé thire lién hé giira $0 Z voi s6 N:

Z= <

1
2+ 0,0146A3

Khi A co gia tri nho hay trung binh, cac hat nhan c6 Z = N.

Khi Z ting, so N tang nhanh hon. Thuc té cho thay:

- Téng s0 hat nhan ¢6 Z chén 16n hon nhiéu t611g s0 hat nhan ¢ Z 1é.

— Téng 6 hat nhan c6 A chin 16n hon nhiéu tong s6 hat nhan co A 18,

— Hau hét hat nhan ¢6 A chan déu ¢6 Z chan (trir 2D, $Li, 2B, 14 N).

— Chuwa gap trong tw nhién hat nhan c6 s6 khoi A thoa mén hé thie A = 4n+1 véin > 52.

6. Hat nhan

Moi proton va neutron lién két véi nhau trong hat nhan nguyén tr va ching dwoc goi
chung 1a cac nucleon. Puong kinh ctia hat nhan cé gia tri xap xi 10™> pm. Gia tri nay nhoé hon
rat nhiéu duong kinh cta nguyén tir. Cac hat proton va neutron dwoc phan loai thanh
hat fermion. Nguyén li loai trir Pauli, mot hiéu ung co hoc luwong tir, khong cho phép co hai
hat fermion dong nhat ¢ cing mot trang thai, thi du nhw khong thé c¢é nhiéu hat proton co
cung mot trang thai lwong tit trong cing maot thoi gian. Do vay, mai hat proton trong hat nhan
phai co cac trang thai khac nhau, voi mic ning lwong cua riéng chung va cac hat neutron
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ciing tuan theo quy tac tuong tw. Tuy nhién, nguyén li nay khong ngan cam mot hat proton va
mot neutron co cung trang thai hwrong tir.

a) Si tong hop va phan hach hat nhan

Hat nhan nguyén tit c6 thé thay ddi s6 proton va neutron, mac du su diéu chinh nay can
nang luong rat cao do anh hudng cia luc hat nhan ciing nhu lwe dién tir. Phan tng tong hop
hat nhan xay ra khi nhiéu hat nhan két hop lai thanh mot hat nhan nang hon, nhu su va
cham nang lwong cao gifta hai hat nhan. Vi du, tai 161 mat troi, cac proton doi hoi nang
Iwong ¢& 3 — 10 keV dé vuot qua luc day gifta chung va tong hop lai thanh hat nhan ning hon.

Phan ung phan hach hat nhan la qua trinh nguoc lai, mot hat nhan b1 tach ra lam hai hat
nhan co khéi lwong nho hon, thuong thong qua qua trinh phan 13 phéng xa. Doi vdi cac
nguyén ti co gia tri s6 hidu nguyén tit thap, mot hat nhan co s proton khac s6 neutron cé xu
hudng tré vé trang thai ning lwong cia hat nhan thap hon théng qua qua trinh phan 13 phong
xa, tao thanh nguyén ti mai ¢é s6 hat proton va neutron xap xi nhau. Cac nguyén tir d6 ¢6 hat
nhan bén nén khong ¢ hién twong phéng xa. Khi s6 hiéu nguyén ti tang 1én, do luc day lan
nhau giita cac proton nén dé duy tri st 6n dinh ctia hat nhan s& khong tuan theo xu hudng can
bang hai hat nay nita. Thuc té khong cé hat nhan bén nao v6i so proton xap xi bang s6
neutron khi s6 hiéu nguyén ti 16n hon Z = 20 (calcium); khi Z ting dén nhitng hat nhan ning
nhat, ti $6 neutron trén proton dé cho hat nhan én dinh tién toi giatn 1,5.

b) Sir bién doi hat nhén

Hat nhan ciing bi bién déi khi bi ban pha béi cac hat dudi nguyén ti hay chimm proton
ning luong cao. Néu hat nhan méi sinh ra c¢6 s proton thay déi thi nguyén ti tré thanh mot
nguyén tir ctia nguyén to hoa hoc khac. Néu khoi luong ctia hat nhan san pham trong phan
tmg tong hop nhé hon tong khéi lwong clia cac hat nhan tham gia phan tng, thi hidu khoi
luong nay c6 thé phat ra dudi dang nang lwong co ich (nhu tia y - gamma, hay dong ning cta
cac hat san pham nhu hat p - beta) va tuan theo cong thiic ctia Albert Einstein (nguoi Pric)
vé su twong duong giita khoi luong va nang lwong:

AE = Am-c? (vdi Am la khoi lwong chénh 1éch va c 1a toc d6 anh sang).

Ning luong du ra nay cé nguon goc tir nang lwong lién két ctia hat nhan tao thanh va né
la sy mat mat ning luong khong thé khoi phuc duoc, lam cho cac hat tham gia tong hop ditng
canh nhau trong mot trang thai doi hoi nang lwwong nay phai tach ra.

Phan tmg tong hop tao ra hat nhan 16n hon tit cac hat nhan ¢6 Z nhé hon 26 va s6 khoi
khoang 60 thuong 1a phan g toa nhiét, giai phong nhiéu nang luong hon so véi ning lugng
can thiét dé tong hop chiung. Pay chinh la nhitng phan tng tong hop hat nhan tao ra nang
luong trong cac ngdi sao va giup ngdi sao duy tr trang thai can bang ap suat va luc hut hap
dan. Pdi véi cac hat nhan ning hon, ning luong lién két trén mot nucleon trong hat nhan bat
dau giam. Do do, phan tng tong hop dé tao thanh hat nhan nguyén tit c6 Z 16n hon 26 va s6
khéi 16n hon 60 1a phan tng thu nhiét.
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7. Tia X (X-Ray) va nguyén li hoat déng cua may chup X—quang

a) Ban chat tiaX

Tia X la song dién tir co budc séng rat ngan, thuong trong khoang tir 10 A d&n 1,0 A
trong tmg voi ddy tan so tir 3-10'° Hz dén 3-10"° Hz va niang luong tir 120 eV dén 120 keV.

b) Co chéph(it tiaX

Electron ctia cathode dugc ting toc trong dién truong manh nén cé dong nang rat 1on. Khi
gap anode, cac electron nay xuyén sau vao vo nguyen ht, twong tac voi hat nhan va cac 1op
electron ctia nguyén tit lam dich chuyén cac electron tir 16p nay qua 16p khac (duwoc dat tén K,
L, M,... theo muc nang luong cua electron tir thap téi cao). Chinh qua trinh dich chuyén tir
16p nay sang 10p khac cuia cac electron tao ra tia X.

¢) Cdec tinh chat va img dung trong y hoc ctia tiaX

— Tinh chat

+ Kha nang dam xuyén tot: truyen qua duge nhitng vat chin sang thong thuong nhu giay,
g0, kim loai méng,... Budc séng cang ngan, kha ning dam xuyén cang manh.

+ Tac dung rat manh 1én kinh anh.

+ Lam phat quang mot so chat.

+ Co kha ning ion hoa khong khi va cac chat khi.

+ Tac dung sinh hoc rat manh: huy hoai té bao, diét vi khuan, ...

— Ung dung trong y hoc:

St dung trong cac may X-quang, CT-scanner, PET-CT, xa tri,... rat co gia tii trong viéc
chan doan ciing nhw diéu tri bénh.

— Tdc dung khéng mong muén ciia tia X

+ Do ¢6 bude séng ngan, tia X co thé di xuyén qua nhiéu loai vat chat va gay tac hai rat
16n cho cac dang sinh vat sng. V6i con nguoi, tia X gay 16i loan qua trinh trao ddi chat, thay
d6i md di truyén,. ..

+ Ngay nay, bang ki thuat ho trg, bénh nhan chi phai hap thu lidu lwong tia X nhé nhung
van dat duoc hiéu qua trong chan doan va diéu tri. Cac bién phap bao vé cac phong st dung
tia X 1a phong duoc boc chi (lead), nhan vién birc xa co ao boc chi,. ..

d) Céu tao va nguyén li hoat déng may X—quang

Céu tao: Thanh phan chinh trong hé gom:

— Bong phat tia X va bo tao cao ap;

— Phin loc;

— Hé chuan truc;

— Luai chong tan xa;



- Bo phén nhan tia X; phim, tam nhan anh KTS, bia ting quang hodc ting sang truyén
hinh (khuéch dai anh);

— B6 kiém soat liéu xa tw dong (AEC);

— Trung tam diéu khién thong s6 va phat tia.

f)ng tia X

Chiim tia

Bénh nhan

Ban

Ludi chong tan xa
[ I = &AEC

Casette

Hinh 1.2. Cdc thanh phan chinh trong hé chup X-quang
Nguyén li tao hinh ciia may chup X-quang
Chuim tia X sau khi truyén qua ving tham kham ctia co thé thi suy giam do bi hap thu béi
cac cau tric. Su suy giam nay phu thuoc vao do day, mat do cua cac cau tric ma no di qua
nen tac dong cua chum tia con lai to1 bo phan thu nhan (film, detector, man chieu...) la khac
nhau, qua do bd xit li hinh anh s€ cho thang xam khac nhau. Mic do thang xam sé tao ra anh.

1& GOl Y TO CHU'C CAC HOAT BDONG DAY, HOC

1. Trong diéu kién cho phép, nén biéu dién thi nghiém vé tia m cuc, nhiing tinh chat cta
tia am cuc dé lam co sd thuc nghiém cho viéc tim ra electron, chitng té6 nguyén tir co cau tao
phuic tap.

2. St dung phuong phap tién d&: HS thira nhan mét s6 diém co ban 161 cin ctt vao do dé
suy ra mot so ket qua khac.

3. Stt dung phuong phap hoat dong nhom: HS doc SGK, thao luan trong nhom va lan luot
cac nhom trinh bay ¥ kién trude 16p; sau d6 cac nhom khac phan bién. Cudi cung GV giup HS
rut ra két luan chung.

4. Trong mot s6 phan cu thé, ¢é thé cho HS giai quyét nhing bai tinh don gian (tinh ti s6
khéi luong electron/hat nhan, xac dinh ban kinh nguyén tit, xac dinh khoi luong tuyét déi cia
mot nguyén tit, tinh ti khoi hat nhan,...) nham tao niem tin khoa hoc cho HS.




Hoat déng 1. CAC LOAI HAT CAU TAO NEN NGUYEN TU
1. Khong mo ta thi nghiém ctia E. Rutherford ma chi néu két qua thu duoc tir thi nghiém do.

2. GV yéu cau HS doc trude & nha va trén 16p st dung phuong phap hoat dong nhom dé
ren luyén nang lwc GTHT:

— Tién hanh thi nghiém tia am cue (néu dwoc).

— Quan sat hinh anh, video.

— GV huéng dan dé HS it ra nhan xét.

3. Cling co: St dung mot s6 cau héi twong tu cau héi trong SGK dé luyén tap.

Hoat dong 2. KICH THUGC VA KHOI LUGNG CUA NGUYEN TU

1. Huéng dan HS hoan thién nang lwe NTHH:

Do nhitng con s6 vé kich thwdc, khoi lwong nguyén tir va cac loai hat 1a vo cting nhé bé nén
GV dung hinh anh hodc video dé huéng dan HS so sanh:

— Hat nhan nguyén tit voi nguyén tit.

— Electron vai proton va neutron.

C6 thé dwra vao so Avogadro dé tinh khéi lwong ciia 1 nguyén tit.
12g

Vi du: khoi lugng ctia 1 nguyén it carbon= ———=
6,022-10%

=1,9927-10"2 (g).

a) St dung cac vi du so sanh twong tu nhu:

— Pudng kinh ctia toc nguoi thuong bang khoang 1 triéu lan duwong kinh nguyén ti carbon.

— Mot giot nude chnra khoang (2-10*) nguyén tir oxygen va 2- (2-10*") nguyén tit hydrogen.

— MGt cara kim cwong véi khoi lwong 210 kg chita khoang (10*) nguyén it carbon.

— Néu mot qua tao phong to bang duong kinh Trai Pat, thi mot nguyén tit trong qua tao
c0 duong kinh xap xi kich cd qua tao ban dau.

b) Yéu cau HS néu nhan xét vé:

— Kich thudce nguyén tix.

— Kich thwde hat nhan.

— Kich thudc proton, neutron, electron.

(Chu y huéng dan HS doi don vi)

2. Hudng dan HS rén luyén niang lwe GQVD béng cach:

Giai1 thieu bang 1.1 SGK va st dung cau hai, bé}i tap van dung dé tinh toan: khoi lwong
nguyen t (ra kg), khoi lwvong nguyen tir (ra amu), khoi lwrong mol nguyén tir.

St dung phuong phap truc quan, dam thoai goi mo va ren luyén nang luc GTHT:

Bing cach quy doi don vi m, pm, yéu cau HS so sanh khoi lwong proton, neutron va

electron vai khoi lwong nguyén tir, tir &6 hudng dan HS it ra nhan xét: "khéi luong electron
v6 cung nho, khong dang ké, nén khoi Irong nguyeén ti tap trung chii yéu & hat nhan".
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3. Cing ¢6: St dung mot s6 cau héi twong tir cau héi trong SGK. d luyén tap.

Hoat déng 3. PIEN TICH HAT NHAN VA SO KHOI

1. St dung phuong phap hop tac nhom, GQVD va ren luyén nang lwe GTHT:

Gidi thigu "dién tich hat nhan" va "s6 khoi". Sau d6 HS xac dinh: 56 khoi va s6 neutron
(cua mot sO nguyen tir).

2. Ciing ¢6: St dung mot s6 cau héi twong tir cau héi trong SGK. d luyén tap.

Hoat dong 4. HUGNG DAN HOC G NHA VA BOC BAI TIEP THEO
GV huéng dan HS st dung phwong phap hoat dong nhém, dé nghi HS dé xuat va v& mo
hinh ctia nguyén tir, qua do ren luyén nang luc THTN.

VT HUONG DAN TRA LO'I CAU HOI TRONG SGK

1. Bap an C. Nguyén tit chira nhiing hat mang dién la proton va electron.

2. Nhan xét vé duong di ciia cac hat o

— Pa s6 cac hat di thang xuyén qua la vang.

— MGt s6 it hat di 1éch hudng.

— Mt 6 rat it hat bi bat tr6 lai.

Ching t6 nguyén tit co cau tao 16ng, & tm c6 mot hat nhan ¢6 kich thwde rat nhé so voi

nguyeén tit. Hat nhan nguyén tt mang dién tich dwong va co khoi lirong 16n.

3. So sanh thay 30 cm = 10 000 lan so véi 0,003 cm.

4. Nguyén tit nitrogen chita 7 proton, 7 neutron = s6 electron = s6 proton = 7.
Hat nhan nguyén ti chira 7 proton va 7 neutron.
Khéi luong cia hat nhan = (7-1,673-10 %) + (7-1,675-10727) = 2,3436-107% (kg).
Khoi lwong ctia electron = 7-9,109-10" = 6,376-10° (kg).
Khéi luong cia nguyén ti = 2,3436-1072° + 6,376-10°° = 2,3442:10 7 (kg).

A 9 (A 2 % —26
Ti 16 khoi lugng hatnhén _ 2,3436-10°7" _

¢ _, =0,9997.
~ khéi lugng nguyéntlr 2 3442.10°2°

A ? A ? —30
Tilé kel l?qng YO UEnyEI . 0,370-10 =9.56.10 %,
khéi lugng hat nhan 2.3436-107%¢

Nhan xét: Khoi lwong electron rat nhé, khong dang ké so voi khai lwong nguyén tir va
khoi Iwong nguyeén tit tap chung chu yéu ¢ hat nhan.
5. Pién tich hat nhan = s6 proton = so electron =13,

S6 neutron = s0 khoi — s6 proton= 27— 13 = 14.
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VI GO'l Y KIEM TRA, DANH GIA
— Panh gia nang lwc NTHH ctia HS bang cac cau héi ¢o cac cum tir "trinh bay"; "mo ta",
"chon phuong an ding” vé thanh phan nguyén ti.

— Panh gia nang luc GQVD cua HS bang cac cau héi c¢d cac cum tir "so sanh"; "tinh
toan" ve nguyén tit, hat nhan (kem theo sw giai thich).

— Panh gia ning luc THTN ctia HS bang cac cau hoi co cac cum tir "vé hinh moé ta"; "dé
xuat” vé mo hinh nguyén tit.

— Panh gia nang luc VDKT cua HS bang cac cau héi co ndi dung kién thire tuong tir bai hoc
veé thanh phan nguyén tit, kem theo cac tinh toan hoa hoc.

Bai 2. NGUYEN TO HOA HOC

? MUC TIEU
Sau bai hoc, HS sé:
— Trinh bay dwoc khai niém vé nguyén t6 hoa hoc, s6 hiéu nguyén ti va ki hidu nguyén ti.
— Phat biéu dugc khai niém dong vi, nguyén tit khoi.

— Tinh dugc nguyén tit khéi trung binh (theo amu) dwa vao khoi luong nguyén ti va phan
tram so nguyén it ciia cac dong vi theo pho khoi luong duwoc cung cap.

I CHUAN BI

— MGt s0 cau chuyén vé: cac dong vi phong xa,. ..

—Tranh anh va video lién quan dén dong vi.

Ilk THONG TIN BO SUNG

1. Nguyén té hoa hoc

Nguyén t6 hoa hoc (goi tit 1a nguyén t0) 1a mot chat hoa hoc tinh khiét, bao gom mot
loai nguyén tit, ¢6 cung s6 hidu nguyén ti (s6 hat proton trong méi hat nhan nguyén ti¥).

Hién nay co tat ca 118 nguyén t6 hoa hoc dd dwoc tim thay, trong dé 94 nguyén to cd
nguon goc tw nhién, cac nguyén to con lai lanhin tao. Nguyén to nhin tao dau tién
la tecnetium (Tc) dwoc diéu ché nam 1937. Tat ca cac nguyén to nhan tao déu co tinh phdng
xa voi chu ki ban 14 ngan, vi vay chung khong thé ton tai tw nhién trén Trai Dat cho dén ngay
nay do su phong xa di dién ra ngay tir khi hinh thanh Trai Pat.

—



Nguyén t6 nhe nhat hydrogen (cé ba loai nguyén tit 1a hydrogen, deuterium va tritium), 1a
nguyén to dau tién xuat hién trong Vu N6 Lon (Big Bang). Tét ca cac nguyén t6 ning hon
duoc tao ra thong qua hang loat cac qua trinh khac nhau ctia tong hop hat nhan.

M&i nguyén t6 hoa hoc déu cé mot tén goi va ki hidu riéng d& d& nhan biét. Tén goi chinh
thirc cuia cac nguyén to hoa hoc duge quy dinh béi Lién doan Qudc té vé Hoa hoc co ban va
Hoa hoc ung dung (International Union of Pure and Applied Chemistry — IUPAC). To cluic
nay thuong chap nhan tén goi ma nguoi (hay to chirc) phat hién ra nguyén to d lwa chon. Tuy
nhién, khi ¢é tranh cdi vé viéc nhom nghién ctru nao thue su tim ra nguyén to, viée dit tén cé
thé bi cham tr&, vi du mot s6 nguyén to ¢6 s6 hidu nguyén ti tir 104 trd 1én bi cham tré cong
nhan tén goi chinh thitc trong mét thoi gian dai. Méi nguyén t6 hoa hoc co mot ki hidu hoa
hoc dwoc quy dinh ding thong nhat trén toan thé gidi, dwa trén co s& tén goi ciia nguyén to,
phﬁn 16n 1a viét tat theo tén goi La-tinh. Vi du: Carbon co ki hiéu hoa hoc C, sodium co ki
hiéu hoa hoc Na tir tén goi La-tinh natrium. Ki hiéu hoa hoc cia nguyén to duoc théng nhat
trén toan thé gidi trong khi tén goi thong thuong ciia nd khi chuyén sang mot ngon ngit khac thi
phan 16n khong giéng nhau.

Nguyén tit ctia cac nguyén t6 co thé két hop voi nhau dé tao thanh cac don chat hay hop
chat hoa hoc dudi cac trang thai tap hop phan tit hay tinh thé (don nguyén tit hay hai nguyén
tit hodc da nguyén tit). Mot nguyén t6 co thé ton tai ¢ nhiéu dang don chat khac nhau goi 1a
hién twong thu hinh. Vi du, nguyén t6 oxygen c¢6 thé ton tai dudi dang oxygen (O,), ozon
(Os). Trong phan 16n cac truong hop, hop chat vo co va hop chat hitu co ¢6 thanh phan, cau
tric va tinh chat dic trung o dinh.

2. Ki hiéu nguyén tw

Lién doan Quodc té vé Hoa hoc co ban va Hoa hoc ung dung (IUPAC) la noi dua ra cac
khuyén nghi vé danh phap cho cac nguyén t6 va hop chat hoa hoc, cling nhu cac hang so hay
gia tr1 lién quan,...

Tén khoa hoc ctia cac dong vi dwgc viét vai tén cia nguyén to kém theo la dau gach ndi va
$0 kho1. Vi du: helium-3, carbon—12, carbon—14, 1odine—131, uranium-238....

O dang ki hiéu ?E (trong @6 A — 6 khoi, Z — s6 hiéu nguyén tit va E — ki hiéu nguyén
t6), s6 khoi dwoc viét & vi tri chi so trén va s6 hidu nguyén ti viét & vi tri chi s6 dudi ngay
trude ki hiéu hoa hoc ctia nguyén to. Vi du: gHe; 1éC; ‘gc; 293; U,... Ngoai ra, co thé dung
ki hidu rat gon 1a “E, vi s6 hiéu nguyén tit Z d& duoc dic trung 16 bang ki hiéu hoa hoc E.
Vidy: *He, 26, 1€, ML, 2L

Trong phirong trinh phan ung hat nhan, ki hiéu QE cho hinh dung trure quan tot hon.

Vi du: 1§1N+ (l)n —> 1§C+ ip.
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3. Péng vi

bong vila cac dang ton tai cua mot nguyén to hoa hoc, trong do hat nhan nguyén ti co
cung sO proton nhung c¢6 chira s0 neutron khac nhau va do do co so khoi khac nhau.

Thuét ngit "dong vi" (isotope) dwoc hinh thanh tir tiéng Hy Lap isos (icoc "ctng") va
topos (témoc "chd"), c6 nghia 1a "cing mot chd”, d& ndi rang cac dong vi khac nhau ctia mot
nguyén to déu chiém vi tri duy nhat trong bang tuan hoan cac nguyén t6 hoa hoc (hay bang
tuan hoan).

S6 proton trong hat nhin nguyén tir dwoc goi la s6 hidu nguyén tit va bang s6 electron
ctia nguyén tir. Mai s6 hidu nguyén tir xac dinh mot nguyén t6 cu thé va cac nguyén ti clia
nguyén to dd cé thé co s6 luong cac neutron khac nhau. S6 lwong cac nucleon (tén goi
chung cho proton va neutron) trong hat nhan 1a s6 khoéi cia nguyén ti, tic 1a mdi dong vi
ctia mot nguyén to co mot s6 khéi riéng biét,

Vi du: *C, °C va ''C 1a ba dong vi ctia nguyén t6 carbon c6 s6 nucleon tirong tng la 12,
13 va 14. S6 proton trong nguyén tir carbon la 6 nén s6 neutron ctia cac dong vi twong ung la
6,7 va8.

Mot s6 dong vi ¢o tinh phéng xa va do d6 duoc goi la dong vi phong xa, trong khi nhiing
dong vi con lai chua bao gio duoc quan sat thay sw phan 13 phong xa, duoc goi 1a dong vi bén.
Vi du: *C 1a mot dong vi phong xa ctia carbon, trong khi *C va *C 1a cac dong vi bén. C6
khoang 339 d6ng vi xuat hién ti nhién trén Trai Pat, trong d6 286 1a dong vi nguyén thuy, cé
nghia 1a ching da ton tai tir khi hinh thanh H& Mat Troi. Pong vi nguyén thuy bao gom 34
dong vi c6 chu ki ban 13 rat dai (trén 100 tridu ndm) va 252 dong vi dwge chinh thice coi 1a
déng vi bén.

4. Khéi lwong nguyén tir va nguyén ti khéi

a) Khéi lirong nguyén tir

Cac nha khoa hoc dau tién xac dinh dugc khoi luong nguyén ti twong doi la John
Dalton va Thomas Thomson (nguoi Scotland) vao khoang nhitng niam 1803 — 1805 va Jons
Jakob Berzelius (nguoi Thuy Pién) vao khoang nhitng nam 1808 — 1826. Khéi lwong nguyén
tit twong d6i ban dau duoc dinh nghia 1a khoi lwong clia nguyén tir so voi khéi luong cua
nguyén t6 nhe nhat, hydrogen, dwoc tinh 1a 1,00. T10ng nhiing né,m 1820 gié thuyét Prout cho
rang khoi luong nguyén tir cla tat ca nguyén to la mot boi s6 ctia khoi luong nguyen i
hydrogen. Tuy nhién, J. J. Berzelius da chung minh rang diéu nay la sa1 vi mot s6 nguyén to
nhu chlorine, khéi luong nguyén tir tuong d6i vao khoang 35,5 nam gan nhu chinh gitta hai
boi s0 nguyén cua khoéi lwong hydrogen. Sau nay, diéu d6 dwoc chimg minh 1a khoi lwong
nguyén ti trung binh ctia hdn hop nhiéu dong vi, con nguyén tit khéi ctia mdi dong vi van la
bt s6 ctia khoi lwong hydrogen véi sai s6 trong khoang 1%.

Trong thap ki 1860, Stanislao Cannizzaro (nguoi Italia) dira ra mot dinh luat dé xac dinh

khoi lwong nguyén tir twong ddi cia cac nguyén to: lwong chat khac nhau cta cling mot
nguyén té chira trong nhitng phan tit khac nhau la cac boi sd nguyén cia trong lwong
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nguyén ti va xac dinh khéi lwong nguyén tir va phan tir twong déi qua viée so sanh mat do
hoi ctia mot hon hop khi chita phan tir ctia mot hay nhiéu nguyén t6 can do dac.

Trong thé ki XX, trudc nhiing nam 1960, cac nha hoa hoc va vat li st dung hai thang do
nguyén tit khéi khac nhau. Cac nha hoa hoc dimg "don vi nguyén tit khéi" (amu) sao cho hon
hop twr nhién cac dong vi ctia oxygen, trong khi cac nha vat li gan con s6 16 lam nguyén ti
khéi cia dong vi oxygen phd bién nhat (‘°O, gém 8 proton va 8 neutron). Tuy nhién,
vi oxygen-17 va oxygen-18 ciing co trong tw nhién, diéu nay dan dén hai thang do khac nhau
cho khéi lwong nguyén tit. Thang do thong nhat dwa trén carbon-12, dap ting nhu cau ctia cac
nha vat 1i vé thang do dua theo mot dong vi duy nhat, trong khi van ¢ gia tri gan bang thang
do cua cac nha hoa hoc.

Nguyén tit khéi 1a khéi lwong twong ddi ciia nguyén tit (cho biét khoi lwong ctia nguyén
tit d6 nang gap bao nhiéu lan don vi khéi lwong nguyén tir). Trong nguyén ti, khoi lwong ctia
proton va neutron déu xap xi 1,0 amu, con khoi luong cua electron nho hon rat nhiéu
(0,00055 amu) nén co thé coi nguyén ti khai xap xi “s6 khoi” ctia hat nhan.

Vé gia tri, khoi lwong nguyén tir va khoi lwong nguyén tit tuong doi xap xi nhau. Su khac
biét duy nhat 1a khoi luong nguyén tit twong doi khong ¢é don vi, vi né biéu dién ti 18 khoi

luong ctia mot nguyén ti carbon—12 voi don vi khéi luong nguyén ti (1 amu = mem_ L)

Nguyén ti khéi trung binh ctia mét nguyén t6 c6 nhiéu déng vi phu thudc vao phan tram
$0 nguyén t va nguyen tit khoi cia cac dong vi. Gia tr1 ctia no thuong xap xi nguyen tit khoi
ctia dong vi pho bién nhat, chit khong phai la vi sit khac biét khi lam tron.

b) Nguyén tir khoi

Nguyén tir khoi luén gan bing mot s6 nguyén nhung khong bao gid cé gia tii nguyén
(trir **C) vi hai li do chinh:

— Proton va neutron ¢6 khoi luong khac nhau va nhiing dong vi khac nhau co ti 1é proton
va neutron khac nhau.

— Nguyén tit khéi bi giam do nang luong lién két hat nhan.

Ti 18 gifta nguyén tir khoi va s6 khoi (s6 hat trong hat nhan) nam trong khoang tir 0,99884
voi *Fe va 1,00782505 voi 'H.

¢) Sir hao hut khéi liron g nguyéen tir (do hut khoi)

Nguyén tit khéi ciia nguyén tit, ion, hay hat nhan nguyén tit nhé hon mét chut so véi tong
khoi lwong cua cac proton, neutron va electron cau thanh nén no, do co su mat mat khoi luong
tir nang lwong lién két (theo cong thic E =mc?).

Vi du; Hat nhan lithium c6 khoéi luong = 7,01601 amu. Hay tinh ning luong lién két riéng
cda hat nhan lithium. Cho khoi lwong proton va neutron lan lwot 1a 1,00724 amu va 1,00862 amu.
MeV

B .

Biét 1 amu=931.5

Nguyén ti Li chnra 3 proton va 4 neutron.

Khéi lwong cua 3p+ 4n=1,00724-3 +1,00862-4 = 7,0562 (amu).
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Do hut khoi lwrong Am = 7,0562 — 7,01601 = 0,04019 (amu).
E = Am-c*=0,04019-931,5 = 37,44 (MeV).
3 Y . 37,44
Néng luong lién két riéng trung binh = — = 5,35 (MeV/ nucleon).

Bat ki sur hao hut khéi lwong nao do ning lwong lién két hat nhan chi chiém mét phan nho
s0 voi tong khoi lwong cac nucleon tur do. So vai khoi lwong trung binh ctia méi nucleon trong
12C, 1a mot nguyén ti co lién két twong d6i manh, hao hut khoi lwong chi 1a mot phan nhé ctia
1 amu. Do proton va neutron tir do ¢6 khoi lwong khac nhau rat it (khoang 0,0014 amu), lam
tron khoi lwong dong vi twong doi, hodc nguyén tit khoi cua bat ki dong vi nao (tinh theo
amu) luon cho ta s6 hat trong nhan, hay s6 khoi.

Viée do dac va so sanh khoi luong ctia nguyén tir duge thwe hién bang phuong phap
pho khoi.

5. 'ng dung cua déng vi phéng xa

a) Trong y hoc

"Liéu phap cobalt" dugc ding trong y hoc dé chita mot s6 dang ung thw dua vao kha
nang lam giam khoi u ciia tia v (**Co phan 13 tao ra hat B, tia v ¢6 tyz = 5,27 nam).

9Co — SN+ Jo + By

#Na hay '"*In duoc dung trong kiém tra mau.

LT (thallium) va *Tc (technetium) diroc dung trong kiém tra tim, phoi.

Phurong phap PET ding cac dong vi ¢6 thoi gian song ngan nhu *'C (ty, = 26,4 phut);

PN (ty2= 9,98 phut);, O (ti2 = 2,05 phut); °F (ty2= 110 phut) d& chita mot s6 bénh ung thur,

b) Trong nong nghiép

Ki thuat phong xa dung dé:

—Bao quan nong san.

—Triét san cac sau bo, con tring gay hai cho cay trong.

s Kich thi(;h sw nay mam 6 thoi diém thich }}Qp ctia mot sO giéng péy trong hodc dung cac

dong vi danh dau nghién cttu cac giai doan phat trien cua thure vat quy hiem.

¢) Trong cong nghiéep

— Kiém tra chat lwong san pham, thiét bi, cong trinh xdy dung bang tia phong xa thich hop.

— May kich thich nhip tim st dung ***Pu (plutonium) lam nhién liéu rat gon nhe va dé
st dung.

— Cac dong co ctia mot so thiét bi nghién ctru vil tru hodc cac cuc ctiia Trai Pat sit dung
déng vi 21%Po va #**Cfhoat dong duoc nhiéu nam ma chi tidu thu mot lirong nho nhién ligu.

d) Trong nghién citu khoa hoc

— Mot s6 dong vi danh dau dwoe ding d nghién ciru cac phan ting kho theo déi.

T
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Vi du: St dung **S* @ khao sat can bang hoa hoc:

CoS (1dn) —— Co*" (dd) + S* (dd)
Phan tng quang hop:
6COyt 6H,O —BRSREMRUT ¢ ) ,06 + 60, (sit dung '*CO,)

diép luc té

— Piéu ché cac nguyén to hoa hoc ¢6 Z = 93.
e) Dinh tuéi (nién dai) cé vit
Vi du 1: Mot mau da chira 17,4 pg °U va 1,45 pg *Pb (biét *°U ¢6 t, = 4,51-10° nam).

In2

Dong hoc phan tng phong xa cho: hé'mg $6 phong xa A = ; o

va t (nién dai) = lln—.
A m

1/2

Aw _ My

Ta coliénhé = tinh duwoc m, = t = 6,58-10% nam.

A@p) M)
Vi du 2: Mot mau than hoa thach ¢6 toc do phan huy "*C 1a 13,6 (tinh cho 1,0 gam C
trong 1,0 gidy). Biét *C ¢6 ty» = 5730 nam. Co s6 ctia phwong phap dinh tudi nay la:
— Trong tu nhién 1 duoc tao thanh tir phan ung: lf}N + %)n s 12 Gk iH
— Khi bi phan1i *C taora: ¢ —— N+ 98

Vi ¥C duogce tao thanh 16i bi phan huy déu véi toc do xac dinh nén trong khi quyén cé
chita lwong CO, xac dinh, do do, luén c6 mot lwong nhé xac dinh "C trong co thé dong,
thure vat song. Khi dong, thue vat chét di, luong “*C bi giam (ma khong duoc b lai).

R, By "k . ; Fos . —
t (nén dai) = %IHT (R, 1a s0 phan huy *C khi dong, thurc vat song = 15,3 va R 1a 50

phan huy *C khi dong, thuc vat chét, tai diém dugc phat hién la 13,6). Thay s6 tinh duoc
t =974 nam.

IQ GOl Y TO CHU'C CAC HOAT BONG DAY, HOC

1. Do khai niém "nguyén t6 hoa hoc" 1a triru trong nén d& HS ¢6 du thong tin, GV c6 thé
trinh bay khai mém "dong vi1" trude, dua trén cac vi du cu thé ve dong vi (nhieu nguyen ti
cung loai) d& HS suy ra khai niém vé nguyén t6 hoa hoc.

2. St dung phuong phap hoat dong nhém: HS doc SGK, thao luan trong nhom va lan lugt
cac nhom trinh bay y kién truede 16p; sau do cac nhom khac phan bien. Cudi cung GV giup HS
rut ra két luan chung.

3. Trong phan "nguyén tit khéi trung binh", co thé cho HS giai quyét nhitng bai tinh don
gian dya trén mot so ket qua ve pho khoi lwong nhiam tao niém tin khoa hoc cho HS.
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Hoat déng 1. NGUYEN TO HOA HOC

1. Huéng dan HS hoan thién nang lwe NTHH:

Yéu cau HS neu nhan xét cap ba nguyén tuH z= 1 A=1):DZ=1, A’= DvaTZ=1,
A =3) co gi giong va khac nhau, ttr do rut ra két luan ve khai niém "nguyen to hoa hoc".

2. Hoat dong cting co: St dung mét s6 cau hoi va bai tap trong tw cau hoi va bai tap SGK
dé luyén tap.

Hoat déng 2. KI HIEU NGUYEN TU

1. Hudng dan HS hoan thién ning hwe NTHH béng cach st dung phuong phap hoat dong
nhom dé rén luyén thém nang luc GTHT.

GV dua ra ki hiéu mot nguyén tir va yéu cau HS néu nhan xét cac yéu to trong ki hidu da
cho la gi? Twr d6 vé ra mét so do chung.

2. Hoat dong cung co Huéng dan HS rén luyén ning luc GQVD va nang luc VDKT
béang cach: sit dung mot s6 cau héi va bai tap tuong twr cau héi va bai tap SGK d luyén tap.

Hoat dong 3. PONG VI

1. GV cho HS doc SGK, Iwru y Hinh 2.2, sit dung phwong phap hoat dong nhom dé rén
luyén nang Iwc GTHT: goi y HS nhan xet sut khac nhau cua cac nguyén tit cung loai nay.

2. GV hudng dan HS két luan vé khai niém "dong vi" qua viée st dung phwong phap dam
thoai, goi mé d rén luyén nang lue NTHH:

— Co thé gidi thidu mot s6 cap dong vi khac nhw: *C, *C, *C (khong bén) va 2U, 2°U, UL

— Luuy HS dén su khac nhau vé tinh chat vat li cia cac dong vi.

3. Hoat dong cling co: Huodng dan HS rén luyén ning lue GQVP va ning luc VDKT
bang cach: sit dung mot so cau hdi va bai tap tuong tw cau héi va bai tap SGK dé luyén tap.

Vi du 1: Néu su khac nhau giita cac dong vi 160 17O va 180.

Vi du 2: Silicon (Z = 14) 1a nguyén to rat c6 ich va can thiét cho nhiéu nganh cong
nghiép, dac blet la vat liéu ban dan trong cong nghiép dién tr. Hay xac dinh so proton, so
electron va so neutron trong nguyén tit ctia mdi dong vi: 2*8i; *Si; *°Si.

Hoat dong 4. NGUYEN TU KHOI

1. Huéng dan HS hoan thién nang lwe NTHH:

— Goi y HS tinh khoi Iwong nguyén tit bang cach tinh tong khoi lwong proton, electron va
neutron theo amu.

— Hudng dan HS so sanh tong khoi lwong electron voi khoi lwong nguyén tir dé thay khoi
lurong ctia electron rat nhé nén khéi luong nguyén tit ~ tong khéi luong proton + neutron.

2. Su dung phwong phap hop tac nhom, GQVD va ren luyén nang luc GTHT dé tim cau
tra 101: khot luong nguyén tir tinh theo cach trén khac biét gi véi "so khai". Tur do dan dén
khai niém "nguyeén ti khoi".
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3. Str dung phuong phap dam thoai, goi mé dé rén luyén ning luc GQVD:

— Bang phwong phap phd khéi cho thﬁy chlorine ¢6 2 dong vi **Cl va *'Cl véi i 18 sé
nguyeén tir theo Hinh 2.3 thi nguyeén tir khoi cta chlorine la gia ti trung binh cong cua cac so
khoi theo ti 1& s6 nguyén it tir pho khoi lwong.

— C6 thé hudng dan HS rit ra biéu thite tong quat khi tinh nguyén tir khoi trung binh.

4. Hoat dong cing c6: Huong dan HS rén luyén nang lwc GQVD va niang lwc VDKT
bang cach st dung mot so cau hoi va bai tap tirong tir cau héi va bai tap SGK dé luyeén tap.

Hoat dong 5. CHOT LAI CAC KIEN THUC DA HOC

GV st dung phuwong phap dam thoai, goi mé dé HS thay cac moi quan hé giita: "nguyén
t6 hoa hoc va dong vi", "nguyén tit khoi va s6 khoi", "so6 hidu nguyén ti va s6 don vi dién tich
hat nhan" qua do ren luyén nang luc THTN.

W HUONG DAN TRA L& CAU HOI TRONG SGK
1. Nhitng nguyén tit L va E thudc cting mot nguyén té hoa hoc do cé ciing s6 don vi dién
tich hat nhan (Z = 8).
2. Ki hiéu moét nguyén tir cho biét:
— b6 1a nguyén t6 nao.
— S6 don vi dién tich hat nhan nguyén tit, s6 proton va so electron ctia nguyén tit do.
— S6 khdi ctia nguyén tir do, suy ra s6 neutron = s6 khoi — s6 proton.
3. Biéu dién ki hiéu cua:
a) Nitrogen: 1‘71 N (s6khéi=7+ 7= 14).
b) Phosphorus: ;3P (s6 khéi=15+ 16 = 31).

c) Copper: SSCu (s6 khoi =29 + 34 = 63).
4. a) Ba dong vi clia Si déu c6 s6 proton = s0 electron = 14.
va sO neutron lan luot bang 28 —14=14;29 — 14=15; 30 — 14 =16.
b) Ba dong vi ctia Fe déu cé s6 proton = s6 electron = 26.
va s0 neutron lan luot bang 54 — 26 =28; 56 —26 =30, 57 — 26 =31, 58 — 26 = 32.
5. Nguyén tir khoi trung binh:
T o 2 Neoy 7oNe@ + Anegy PN ¥ Aney %New) _ 211+420-90+22-9
100 100

6. Trong bang tuan hoan, nguyén ti khoi cta chromium (Cr) béang 51,996 (khong phai la
sO nguyén) vi d6 la gia tri trung binh cong cta s6 khoi cac dong vi Cr theo ti 18 s6 nguyén tir
dong vi twong tmg xac dinh bang phd khoi luwong.

=20,19.
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7. Goi phan trdm so nguyén tit 5;Cula a. Nguyén tit khoi trung binh ctia copper:

Acu = 63'a+6150'(§100_ ... 63,456 =>a=72,7.

VI¥ GO'l Y KIEM TRA, DANH GIA
— Panh gia nang luc NTHH ctia HS bang cac cau hdi ¢ cac cum tit "trinh bay"; "phat

biéu", "chon phuong an ding" vé khai niém "nguyén t6 hoa hoc", "dong vi", "nguyén tir khéi".

— Panh gia nang lwc GQVD clia HS bang cac cau héi cd cac cum tir "so sanh"; "tinh
toan" vé nguyén tir khoi trung binh, ki hiéu nguyén ti.

— Panh gia nang luc THTN cua HS bang cac cau héi co cac cum tir "v& hinh mo ta"; "dé
xuat" vé ki hiéu nguyén tit va dong vi.

— Panh gia nang luc VDKT ctia HS béang cac cau héi ¢6 ndi dung kién thiic twong tu bai
hoc ve nguyén tir khoi trung binh, ki higu nguyen tir va cac tinh toan hoa hoc.

Bai 3. CAU TRUC LOP VO ELECTRON NGUYEN TU

I Muc TIEU
Sau bai hoc, HS sé:

— Trinh bay va so sanh duogc mé hinh cua Rutherford — Bohr véa1 mo hinh hién dai mo ta
str chuyén dong ctia electron trong nguyén ti.

— Néu duoc khai niém vé orbital nguyén ti (AO), mé ta duoc hinh dang cia AO (s, p),
s0 luong electron trong 1 AO.

— Trinh bay duoc khai niém 16p, phan 16p electron va moi quan hé vé s6 lugng phan 16p
trong mot 16p. Lién hé duoc ve so lwong AO trong mét phan 16p, trong mot 16p.

— Viét duoc cau hinh electron nguyén tit theo 16p, phan 16p electron va theo 6 orbital khi
biet s0 hieu nguyen tir Z cua 20 nguyen to dau tién trong bang tuan hoan.

— Dua vao dic diém cau hinh electron 16p ngoai cliing cia nguyén tit, du doan duoc tinh
chat hoa hoc co ban (kim loai hay phi kim) ciua nguyen to tirong ung.

{if CHUAN B|
— Mot s6 tu lidu vé cau tric 16p vo electron nguyén tit theo quan diém hién dai (SGV,
Internet,...).

—Tranh anh va cac video lién quan dén cau tric 1op vo electron nguyen ti.
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I THONG TIN BO SUNG

1. Nhitng wu diém va thiéu sét cua mé hinh nguyén tr Rutherford — Bohr

Mo hinh nguyén tit cua Rutherford — Bohr cho phép giai thich sw tao thanh cac vach
quang phd hydrogen va tinh toan tan s6 ctia cac vach do ma sudt thoi gian dai cac nha khoa
hoc khong giai dap duoc.

M6 hinh nguyén tit ciia Rutherford — Bohr cho thay mot hinh anh don gian nhung chua
diing vé cau tao nguyén ti:

— Céc qu¥ dao tron va bau duc ctia electron trong nguyén it 1a khong c6 co s6.

— Cac tinh toan cua Bohr ding voi nguyén tit hydrogen, nhung khong ap dung duoc voi
cac nguyen tir khac.

— Khong giai thich duoc van dé vé lién két hoa hoc.

Vi cac thiéu sot nay, phai cc')’ mﬁp nguyen tir khac phu hop voi thu,c té. Tuy nhién, mau
nguyeén it cua Bohr van la budc tien dau tién trong viéc xay dung li thuyét cau tao nguyeén tir.

2. C4u tao nguyén tir theo co hoc lugng tir

Vit 1i hoc dau thé ki XX nhan thay khong thé ap dung co hoc nghién ctru chuyén dong
ciia cac hat vi mo dua vao cac dinh luat co hoc ¢o dién cia Isaac Newton (nguol Anh) vao
viéc nghién ciru cac hat vi mo nhu electron, proton, neutron, nguyén fix, . ..

Nho cong trinh nghién cuiu cua cac nha khoa hoc Maurice de Broglie (nguoi Phap);
Werner Heisenberg (nguoi DPuc); Erwin Schrodinger (nguoir Ao), Wolfgang Emst Pauli
(nguoi Ao),... co hoc luong tit ra doi dé nghién ctru chuyen dong cia cac hat vi mo. Giai
phuong trinh co lwong tir thu duogc cac ket qua sau:

— Xac dinh dwoc cac muc nang lwong cua electron trong nguyeén .

— Tinh duoc xac suat ¢é mét cia electron trong nguyén tir & mot vi tri nao do tai mot thot
diem nao do.

— Tinh duoc khoang cach trung binh giita electron va hat nhan nguyeén t.

a) Chuyén déng ciia electron xung quanh hat nhéan

Electron trong nguyén tit chuyén dong khéng ngimg véi toc d6 rat 1on xung quanh hat
nhan. Co hoc lwong tir cho biét khong thé xac dinh duoc qui dao cta electron trong nguyén ti.
Ta chi ¢ thé hinh dung theo hai cach sau:

— Trong mot thoi gian, néu ta chup duoc mot lwong rat 1on nhitng tam anh vé electron va
chong cac am ban lén nhau sao cho trung hat nhan r61 nra anh thi hinh anh thu dwoc giong
nhr mot dam may gom so rat 1on cac dau cham (mdi dau cham biéu thi mot vi tii cia
electron). Mat do cac dau cham day dac hon ¢ gan hat nhan chirng to electron thuong xuyén o
gan hat nhan hon.

— Ving khéng gian xung quanh hat nhin ma & d6 xac suat c6 mat electron la 16n nhat
duoc goi la orbital. Xac suat tim thay electron trong mot orbital 1a 90%, tic la trong 100 tam
anh co 90 tam thay co electron.
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Trang thai cua electron trong nguyén tit dwoc xac dinh béi mot to hop 4 s6 luong tir. Cac
s6 luong tir d6 phu hop véi cac két luan rit ra tir thue nghiém.

b) Cac s6 lwong tir
Trang thai ctia electron trong nguyén ti duoc xac dinh bang 4 s6 luong ti: 1, 1, m, s.
86 hirong tir chinh n: cho biét electron thude 16p nao trong nguyén ti va duoc ki hidu:

N 1 2 3 4 5 6 7

Lép K L M N ® P Q

— S6 lwong ti chinh x4c dinh muc ning lwong trung binh ctia electron trén 16p thit n theo:
2

£ . ; ;
E,=-—-R (trong do Z la dién tich hat nhan, R la hang s6 Rydberg = 13,6 V)
n?

Trong phwong trinh, dau (—) & vé phai biéu thi twong tac hut giita hat nhan va electron.

Khi n = 1, electron & gan hat nhan nhat, E, c¢6 tri s6 nhé nhat va electron ¢ mic ning
lwong thap nhat (lién két chit ché nhat voi hat nhan nguyén ti).

Khi n tang, tri s6 E, 16n hon thi electron & cac 1op ngoai & miic ning lwong cao hon.

— S6 lwong ti chinh n ciing cho biét khoang cach trung binh giita electron va hat nhan
nguyen tt, khoang cach tang khi n tang.

S6 lirong tit phu I: cho biét electron thude phan 16p nao trong nguyén ti va dwoc ki hidu:

i 0 1 2 3 | -1

Phan lop s P d f

— Ctng vdi s6 luong tir chinh, s6 Iwong tit phu xac dinh mic nang luong cia electron
trong nguyen tit, dong thoi xac dinh hinh dang ctia orbital (nén con goi la so lwong tit orbital).

—Poi véi mot 16p n, gia tri ctia / tir 0 dén (n—1). Vi du:

Vi 16p thirnhat, n=1 thi / ¢6 1 gia tri 1a /=0 (phan 16p s hay orbital s).

V61 1op thir hai,n=2 thi / c6 2 gia trila /=0 (phan 16p s) va /=1 (phan 16p p hay orbital p)

Voi lop thir ba, n=3 thi/ c6 3 gia trila/ =0 (phan 16p s), / =1 (phan 16p p) va/ =2 (phan
16p d hay orbital d).

Vi lop the tw, n =4 thi / c6 4 gia tri la /=0 (phan 16p s), /=1 (phan 16p p), / = 2 (phan
lop d) va /=3 (phan 16p fhay orbital f).

— Orbital s c¢6 dang hinh cau, orbital p ¢6 dang s6 8 ndi, cac orbital d va f cé dang phtc
tap hon.
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S6 hrong tir tir m: xac dinh su dinh hudng cia cac orbital trong khong gian, quy dinh s6
orbital trong cing mdt phan muic ning lugng. Nhu vay co tong cong (27 + 1) gia tri ctia m it
elyesza O sy B

Vidu: /=0, mchico 1 gia tri m =0 ung vo1 mot orbital s.
/I=1,mco3giatrim=(-1,0,+1)ung vo1 3 orbital p.
/=2, mco5giatim=(-2,-1, 0, +1, +2) ung vd1 5 orbital d.
/=3, mco7giatnim=(-3,-2,-1,0,+1,+2,+ 3) tng voi 7 orbital f.
— MOi orbital duoc dac trung day di bang mot bo ba s6 luong ti 1, 7, m.
Vi du: orbital s cia nguyén tir hydrogen duoc dic trung béin=1,/=0 vam=0.
— Khi khéng ¢6 tir trwong ngoai thi ning luong chi yéu phu thue vao hai s6 luong tit n
va /. Vi thé, dé biéu thi mot orbital khong dung ca ba sb lwong ti trén ma thuong chi ding n
val.
Vi du: orbital 1s (n=1, /=0); orbital 2p (n=2,/=1).

S6 lrong tit spin s: khi nghién ctru cau tric tinh vi cia cac vach quang phd nguyén ti
thay can dwa thém s6 luong ti spin (ki hidu s), dac trung cho chuyén dong riéng cta electron.
Momen dong luong riéng ctia electron do sut "tir quay” theo hai huéng (thuan chiéu kim dong
ho va nguoc chiéu kim dong hd) quanh mét truc tréng twong clia no.

Séluongt&spmco'haigiétlizs=+% vas=

_X
%

T6 hop 4 s6 luong tit ndi trén dic trung day di cho trang thai cia electron trong
nguyen t.

Biét hinh dang ctia cac orbital va cac gia tri ning luong twong tng cho phép giai thich
nhiéu tinh chat ctia nguyén tit ¢6 1ap cting nhu ban chat cia lién két hoa hoc giita cac nguyén
tw do.

¢) Thit tir cac mirc ndng lirong ciia cdc orbital - @

Trong nguyén tir ¢ trang thai co ban (khong bi kich \\\\‘
thich) néu xép cac miic nang lwong ting dan thi néi n=4

®
®

/]

chung nang luwong cua cac orbital thudc 16p bén ngoai cao
hon nang lwong cua cac orbital thude 16p bén trong. Li
thuyét va thwe nghiém cung cap thw tw ting dan nang
luong cua cac orbital nhu sau:

1s<2s<2p<3s<3p<4s<3d<4p<5s<4d... n=1

®

Hinh 3.1. Cac mitc nang lirong ciia cac orbital
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3. Co s& thuwe nghiém cho biét sw sdp xép electron trong nguyén tr

a) Ban chét ciia dnh sang

Anh sing va séng

— Anh sang lan truyén Q'ong kh()n’g gian tuong tir nhuw su chuyén dong clia song trén mét
nudc. Song anh sang co nhiéu tinh chat tuong tu nhu' song mroc, khi lam gon song trong mot
hop dung nudce bang thuy tinh s€ quan sat thay mat cét cua song nuoc.

Hinh 3.2. Chuyen dong ctia song trén mat niroc

Khoang cach gifta hai ngon song lién tiép goi la @6 dai song hay (ki hiéu A — doc 1a lamda).
Tan s6 1a s6 ngon séng qua mot diém nao d6 trong mét don vi thoi gian (ki hidu v — doc 1a nuy).
Néu don vi thoi gian la gidy (s) thi don vi tan s6 1a hec (ki hiéu Hz) hay don gianla s . Néu ¢6
4 ngon séng di qua mot diém nao do trong thoi gian 1 gidy thi tan s6 séng 1a 4 Hz hay 4 5.

— Tdc d6 truyén song la toc d6 chuyén doi cia mot ngon song. Néu budce séng A =1 cm
va tan s6 v = 4 s~ thi ngon song chuyén doi 4 cms™. Toc do truyén song = A-v (khi toc do
truyén song bang nhau, bude séng cang ngan thi tan s6 cang 16n).

— Téc d6 ctia anh sang trong chan khéng (ki hiéu c), ¢ = A-v = 3,00-10° m-s ™. Néu cho
chum anh sang trang (anh sang mat tro1) di qua mot lang kinh thuy tinh, no s€ b1 phan giai thanh
mot dai lién tuc di cac mau tir d6 dén tim (cau vong) goi la quang phd lién tuc. Cac mau khac
nhau co6 budce song khac nhau, do anh sang truyen di voi toc do nhuw nhau doi voi moi budce song
nén hé thic ¢ = A-v ciing dwoc ding dé tinh tan s6 ctia mdi budce soéng riéng biét.

— Didy budc song ctia anh sang nhin thay tir 4 000 A (tim) d&n 7 500 A (d6). Néu budc
song anh sang ngan hon 4 000 A thi mét nguoi khong nhin thay duoc va goi do 1a tia tir ngoai.
Néu bude song anh sang dai hon 7 500 A thi mat nguoi ciing khong nhin thay dugc va goi do
la tia hong ngoai.

Vi du: Tan s6 anh sang "tim" 1a 7,31-10"* s™! va tan so anh sang "do" 1a 4,57-10* s thi
budce song cua mdi mau la:
3,00-10%m-s

7,31-10% 57

fla =4,10-10" m (4 100 A).
~3,00-10°m-s"

=6,56-107 m (6 580 A).
4,57-104 ¢71 ( )




Ban chat hat ciia anh sang

— Trong modt s6 trwong hop, anh sang c6 thé coi gom nhitng hat goi la photon. Theo
Max Planck (nguoi Pirc) mdi photon anh sang mang mot ning luong riéng goi la luong ti
nang luong. Moi lwong tr nang luong cua photon phu thude vao mau ctia anh sang. Ning
lwong cua photon dugce xac dinh boi phuong trinh Planck:

E=hwvhayE= E
A

Trong dé: hla hing s6 Planck = 6,63-107* I s.

Vi du: Tan s6 anh sang "tim" 1a 7,31-10"* s™ va tan so anh sang "do" 1a 4,57-10" s thi
ning luwong mai photon trong moi mau anh sang la:

Eim = (6,63-103* Is) - (7,31.10" s1) =4,85-10"° I.

E4s=(6,63-103*15) - (4,57.10" s =3,03.10"7 J.

Nhu vay, photon cua anh sang tim co6 nang lwong 16n hon photon cua anh sang do.

b) Quang phé nguyén tir

— Sir tao thanh cdc vach quang phé

Khi phéng dién voi hiéu dién thé cao qua mot chat khi trong 6ng chan khong co ap suat
rat thap (khoang 1 mmHg), khi s& phat ra anh sang ¢ mau dic trung. Cho anh sang d6 di qua
mot lang kinh, né s& bi phan giai thanh mot so vach tuwong doi don gian. Mdi vach quang pho
phat xa ting véi anh sang c6 budc séng riéng. Mau ctia mot s6 vach 16 nhat trong ving quang
pho nhin thay duoc.

- Khe hep

% T o~

+ V
Ling kinh

Ong chira
khi hydrogen

Quang pho vach ciia hydrogen

Hinh 3.3. Thi nghiém phat hién quang phé vach ciia hydrogen

Quang phd ctia nguyén tit hydrogen (trong ving nhin thay) gom 4 vach sang nhat la: vach
do (ki hiéu H,), vach luc (ki hieu Hg), vach cham (ki hieu H,), vach tim (ki hieu H;).

Hinh anh quang phd nguyén ti cia hydrogen, nitrogen va neon cho thay quang phd
nguyén tir cia moi nguyén to hoa hoc ¢6 mot so vach dac trung riéng cho nguyén to do. Cac
quang pho ciing giong nhir van tay ctia con nguoi, gip nhan dang duoc cac nguyén to khac
nhau trong mdt mau vat cho du chi la dau vet.
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— Giai thich s tao thanh cac vach quang pl15

Nhiing dit kién thue nghiém dét ra cac cau hoi:

— Cac vach quang pho la do nguyén nhan gi?

— Vi sao mdi nguyén to chi phat ra anh sang c¢6 bude séng xac dinh?

R6 rang, cac electron trong mot nguyén tit chi chiém mot s6 mitc nang lwong nhat dinh.
O dieu kién thuong, cac electron trong nguyén tir chiém nhiing mitc ning lwong thap nhat, khi
nhan nang Iwong tir bén ngoai kich thich (dot nong, phong dién,...) cac electron c6 thé dat toi
muc nang luong cao hon, khi do nguyén tir ¢ trang thai kich thich. Trang thai nay rat khong
bén (chi ton tai khoang 1/100 triéu giay hodc ngan hon) nén electron giai phong nang hrong
du duoi dang photon va tré vé mmre nang lwong thap hon. Hiéu gitta hai mc nang lwong nay
c0 gia tr1 xac dinh vi cac muc nang lwong do la co dinh.

Vi tan s6 bitc xa duoc xac dinh béi ning lwong ctia né (E = h-v) nén birc xa phat ra khi
electron nhay tir mic ning lwong cao xuong muc ning lwong thap chi co thé co tan so xac
dinh, nghia la phat ra mau sac xac dinh. Qua cac dit kién vé quang pho vach, co the biét:

— Trong nguyén tit cac electron chi chiém mot s6 mic ning lwong xac dinh (trong tng
voi mot 16p). Cac mic ning luong nay ting dan tir trong ra ngoai tinh tir hat nhan (n=1 ~ K;
n=2~L;n=3~M,...).

— Mau séc ctia ving nhin thay trong quang phd hydrogen dwoc tao nén do sy nhay cta
electron tir cac mic nang lwong cao ve mutc n = 2. Vi du, khi electron nhay tir mic n= 3 vé
miic n = 2 & tao ra vach mau doé (H, co tan s6 4 568-10** s trong quang phd hydrogen); con
khi electron nhay tit mrc n =4 vé murc n = 2 s€ tao ra vach mau xanh Hg, ...

— Khi ning luong kich thich tir bén ngoai du 16n, electron ¢6 thé bi dwa dén mic ning
lwong cao nhat cia nguyén i, khi do electron bi tach ra khoi nguyén tir va nguyén t bién
thanh ion. Ning luong can thiét dé thuc hién sir ion hoa nay goi la néng hrong ion hoa.
=1

Ddi voi nguyén tit hydrogen, ning lwong cao nhat ung véi vach co tan s6 32,7-10™ s
duoc tinh nhu sau: E =h-v = (6,63-107%+(32,7-10"*) J-photon .

Néng lwong ctia mot photon:

(6,63-107")-(32,7-10'*)-s6 Avogadro = 1308 (kJ-mol ).

Do cling la ning lwong ion hoa cua nguyén tir hydrogen.

¢) Nang lirong ion hoa (1)

Ning luong ion hoa 1a ning luong can thiét dé tach electron ra khéi 1 mol nguyén ti,
bién nguyén ti thanh ion tich dién duong (M —— M™ + ne) déu 6 thé khi.

Néu nguyén tt o nhiéu electron thi ¢ thé tach 1, 2, 3.... electron va co nang lwong ion
hoa thnt nhat (I,), nang Iwong ion hoa thi hai (I,), nang lwong ion hoa thit ba (1), . ..

Vidi: Na —> Na'+ e (I, = 494 kJ-mol )

va Na" —— Na*" + e (I, = 4564 kI-mol ™).
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Ning luong ion hoa cang nho, nguyén tit cang dé mat electron va nguoc lai ning luong
1on hoa cang 1on, electron cang kho tach ra khoi nguyén tir.

Nang luong 1on hoa I; < I, < Is,... do viéc tach electron thi hai, thit ba khong phai xay ra
do1 voi nguyén tir trung hoa ma xay ra doi voi ion mang dién duong nén can nhiéu nang
luong hon.

Ning luong ion hoa ctia mot nguyén tir phu thude vao nhitng yéu to: dién tich hat nhan Z, s6
lwong tit chinh n, imtc do chan cua cac electron ¢ cac 16p bén trong voi hat nhan va e do xam
nhap cua cac electron bén ngoai vao cac orbital bén trong.

Khi nghién ctru sdu hon quang phd nguyén tir va ning luong ion hoa, nhan thay mdi mic
nang luong lai chia thanh mét sé phan me ning luong (phan 16p).

I‘i’k GOl Y TO CHU'C CAC HOAT BDONG DAY, HOC
1. St dung phuong phap tién d&: HS thita nhan mot s6 diém co ban 1di can cit vao do dé
suy ra mot s6 két qua khac.

2. St dung phwong phap hoat dong nhom: HS doe SGK, thao luan trong nhom va lan lugt
cac nhom trinh bay y kién trude 16p, sau dé cac nhém khac phan bién. Cudi cung GV gitp HS
rut ra ket luan chung.

3. Trong mot s6 phan cu thé, c¢o thé cho HS giéi’ quyét nhitng cau héi don gian (tinh s6
electron trong mot phan 16p, mot 16p) va thwe hanh viét cau hinh electron nguyen t.

Hoat déng 1. CHUYEN PONG CUA ELECTRON TRONG NGUYEN TU

1. PBua ra hai mo hinh nguyéen tit: Rutherford — Bohr va theo co hoc luong .

2. GV stt dung phuong phap hoat déng nhom dé rén luyén nang hwe GTHT:

— Quan sat hinh anh, video.

— GV hoan thién ning lwc NTHH huéng dan dé HS so sanh va mt ra nhan xét.

3. Hudng dan HS hoan thién nang e NTHH:

Do kién thire 1a triru teong, nén GV ding hinh anh hodc video va huéng dan HS nhan thiic:

— Hinh dang orbital nguyén tir.

— O orbital,

4. Hudng dan HS rén luyén ning luc GQVPD bang hoat dong cting co:

— Nhan biét cac hinh dang orbital.

— Thue hanh viét mot s6 kiéu 6 orbital: véi 1 electron, 2 electron,... va khic siu nguyén
li loai trir Pauli.

Vi du
a) Mo ta cach sap xép 1 electron vao 6 orbital s nao dudi day la dung?
AlT B. [ c. (T
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b) Mo ta cach sap xép 2 electron vao cac 6 orbital p nao dudi day la dang?

a L p LIL 11 c L
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Hoat dong 2. LOP VA PHAN LGP ELECTRON

1. Sit dung phwong phap hoat dong nhém dé rén luyén ning luc GTHT va nang luc
NTHH. GV gidi thiéu:

— Lopelectrton: n=1,2,3,4,... tuongung K, L, M, N,...
— Phan lop electron: s, p, d, £,...

C6 hai diéu lvuy véi HS:
— S6 phan 16p bang n (vi dun= 3 c6 3 phan 16p 3s, 3p, 3d).

— Ning luong ctia electron trong cting mot 16p gan bang nhau, nhung electron cing phan
16p la cung mire nang luong.

2. Stt dung phuong phap dam thoai, goi md de rén luyén ning huc NTHH.

— Giéi thiéu s6 lugng orbital trong mot phan 16p.

— Sau d6, hudng dan HS tir v& 6 orbital timg v6i moi phan 16p (nguyén li loai trir Pauli).
— Hudng dan HS lién hé phan 16p véi 1op dé suy ra so orbital trong mot 1p.

3. Hudng dan HS rén luyén ning hre GQVD béng hoat dong ciing co:

— Tinh s6 orbital trong mét 15p.

— Tinh s0 electron trong mot phan 16p, mét 16p, ..

Hoat dong 3. CAU HINH ELECTRON CUA NGUYEN TU
1. Huéng dan HS hoan thién nang lwe NTHH:
— Gidi thiéu cau tric va y nghia ctia cau hinh electron nguyén tir
+ Chit s, chit cai, chi s6 trén.
+ S6 tht tr 16p electron (1), ki hidu phan 16p electron, so electron trong phan 16p.
— Hudng dan HS rén luyén nang lwve VDKT: theo phuong phap hoat dong nhom.

+ Yéu cau HS tu d xuat mot mo hinh vé cau tric ciia cau hinh electron (don 1¢ hoac
ghép véi nhau, Vi du: 2s% 3p' hay 2s*3p'...)

+ Mot s6 cau hinh kiéu 2s®, 3p” hay 1s?3s%2s! ¢6 diing khong?

— Tiép tuc hwdng dan HS hoan thién ning luc NTHH:
+ Nguyén li vitng bén (mm¥c ning luong tir thap dén cao: 1s 2s 2p 3s 3p 4s).
+ Quy tic Hund.
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— Hudng dan HS rén luyén nang lwe VDKT: theo phwrong phap hoat ddng nhém.
Gitip HS stra chita sai sot khi viét cau hinh electron don 1é hodc ghép voi nhau nhw trén.
2. Hudng dan HS tiép tuc hoan thién nang lwe NTHH:
— Gidi thiéu cac bude viét cau hinh electron nguyén ti;
+ Xac dinh s6 electron trong nguyén tir.
+ Thtt tw cac murc nang luong electron.
+ Pién electron vao cac phan 16p theo nguyén li vilng bén.
Goi v cach viét tat (theo 19p) va xac dinh loai nguyén to theo phan 1p (s, p, d...).
— Chuyén cau hinh electron d4 viét thanh cau hinh theo 6 orbital.
3. Hudng dan HS tiép tuc hoan thién nang lwec NTHH:
— Tir mot s6 cau hinh electron nguyén ti d4 viét, néu kha nang nhwong, nhan electron.
— Hudng dan HS 1t ra nhan xét vé "Péc diém ctia electron 16p ngoai cuing”.
4. Huéng dan HS rén luyén niang luc GQVD va niang liwe VDKT béng hoat dong cling co:
- Viét cau hmh elecp‘on ctia mot s6 nguyén tit trong pham vi 20 nguyén t6 dau cta bang
tuan hoan (bao gom ca cau hinh electron theo 6 orbital).
— Chi 16 tirng phan ctia cau hinh electron d4 viét tuan theo nguyén li va quy tic nao?
— Tt cac cau hinh electron d viét, cho biét nguyén t6 d6 thude loai gi (kim loai, phi kim,...).
Bai co thé tién hanh trong 2 hodc 3 tiét, GV nén danh riéng 1 tiét cho hoat dong 3.

\k HUONG DAN TRA LOI CAU HOI TRONG SGK

1. M6 hinh hién dai m6 ta su chuyén dong ciia electron trong nguyén tit bang hinh anh:
céq electron chuyén dong nhanh xung quanh khu vue gan hat nhan khong theo mot qu§ dao
nhat dinh tao thanh dam may electron, mat do dién tich ctia dam may electron do 16n nhat &
khu virc ma kha nang c6 mat cua electron la 90%; vi du orbital 1s cia nguyén ti hydrogen co
ban kinh 53 pm.

2. Pap an C. Céc orbital s ¢6 dang hinh cau.

3. Orbital p : gom 3 orbital py, Py va p, co dang hinh sO tam ndi. M4i orbital ¢o su dinh
huong khac nhau trong khong gian: orbital pe dinh huong theo truc x, orbital py dinh huong
theo truc y, orbital p, dinh hwong theo truc z.

4. Tong s electron trong:

a) Phan 16p p=3-2=6 (mdi AO ¢4 2 electron, phan 16p p c¢d 3A0).

b) Phan1ép d=5-2 =10 (mdi AO ¢6 2 electron, phan 16p d c¢6 SA0).

5. Pap an C. Lop L (n=2) ¢6 2 phan 16p 2s va 2p, s6 AO =1+ 3 =4 nén s6 electron =
4.2 =8.

Lop M (n=3) ¢6 3 phan 16p 3s, 3p va 3d, s6 AO =1+ 3+ 5=9 nénelectron=9-2 = 18.
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6. Pap an C. Pém so electron ctia moi cau hinh electron.

L LH (]

7. Cau hinh electron ctia nguyén tit c6 Z = 8:

Is* 2s° 2p*
Cau hinh electron ctia nguyén tit ¢6 Z = 11: 1 1 T 1 f i I T
Is* 98 2p° 3s'

8. Cau hinh electron ctia nguyén ti ¢6 Z = 14

—n
—
—_—

H LHHLH T

Phan cau hinh electron: 1s2s2p®3s? biéu dién theo 6 orbital dd viét theo nguyén li viing
bén, nguyén li Pauli; phan con lai 3p* d4 viét tuan theo quy tic Hund.
9. Cau hinh electron ctia nguyén ti chlorine ¢6 Z = 17: 1s2s%2p°3s™3p°.

S6 electron 16p ngoai cting ctia nguyén hit 1a 7, sap béo hoa, dé thu thém electron = chlorine
la phi kim.

VI¥ GO'l Y KIEM TRA, DANH GIA
— Panh gia ning luc NTHH cia HS bang cac cau héi ¢ cac cum tit "trinh bay”; "mo ta",
"chon phuong an ding" vé cau tric vo nguyeén tu.

— Panh gia ning lvc GQVD ciia HS bang cac cau hoi co cac cum tir "so sanh"; "viét
duoc" ve cau hinh electron, s0 electron trong mot phan 16p, mot 1op.

— Panh gia ning luc THTN ciia HS bang cac cau hoi ¢ cac cum tir "du doan duoc” vé
tinh chat hoa hoc co ban cua nguyén to.

— Panh gia ning luc VDKT ctia HS bang cac cau hoi ¢6 ndi dung kién thic twong tu bai
hoc vé cau hinh electron nguyén tir (kém theo su giai thich).

Bai 4. ON TAP CHUONG 1

HUONG DAN TRA LO1 CAU HOI TRONG SGK

Cau 1 2 3
Pap an g % D C €

Céu 3. Cau hinh electron nguyén tit (c6 19 electron): 1522s%2p®3s?3p°4s’.
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1s%2s...3s%.. . 45" 1a 4 AO; 2p®3p°1a 6 AO nén tong c6 10 AO.
Cau 5. Tacod: 2p+n=>58va2p—n=18 =p=e=19. Xlanguyén to K (kali).
Cau 6. Nguyén tit X (Z = 17) ¢6 cau hinh electron: 1s72s22p°3s%3p°.
S6 19p electron n = 3; s6 electron 16p ngoai cing 1a 7 (3s*3p”).

S6 electron doc than =1 ¢ phan 16p 3p°: ” H ” T" ”’ H’ ” Tl

Cau 7. Nguyén tit khoi trung binh ciia vanadium = 50,9975.

—  50-0,25+99,75-A,
Av = =
100

Cau 8. a) Nguyén tit X chita 2 + 8 + 8 + 1 = 19 electron.
Nguyén tr Y chwra 2 + 8 + 6 = 16 electron.
b) S6 hidu nguyén tir: Zx = 19 va Zy = 16.
¢) Phan 1p c6 mrc nang lwong cao nhat trong X la 4s* va trong Y 1a 3p*.
d) Nguyén tt X co 4 10p electron (n = 4) va 6 phan 16p: 1s, 2s. 2p, 3s, 3p, 4s.
Nguyén tir Y co 3 16p electron (n = 4) va 5 phan lop: 1s, 2s, 2p, 3s, 3p.

= 50,9975 = A, =51,0.

e) X c6 1 electron 16p ngoai ciing, dé nhuong electron nén X la kim loai.
Y ¢6 6 electron 16p ngoai cling, dé nhan electron nén Y 1a phi kim.
Cau 9. Cau hinh electron ctia nguyén tir X: 15*2s*2p®3s?3p’ c6 s0 electron = 13.
Cau hinh electron ctia nguyén tt Y: 1s*2s%2p°3s*3p’ ¢6 s6 electron = 15.
X ¢6 3 electron 16p ngoai ctng, dé nhuong electron nén X 1a kim loai.
Y ¢6 6 electron 16p ngoai ciing, dé nhan electron nén Y 1a phi kim.
Cau 10.Taco: 2p+n=49van=0,531252p=p=e=16.
Pién tich hat nhan = so proton = 16. S6 khoi A = 33.
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EN TO HOA HOC

Bai 5. CAU TAO CUA BANG TUAN HOAN
CAC NGUYEN TO HOA HOC

T Muc TIEU
Sau bai hoc, HS sé:

— Néu duoc lich st phat minh dinh luat tuan hoan va bang tuan hoan cac nguyén to
hoa hoc.

— Mo ta dugc cau tao cia bang tuan hoan cac nguyeén t6 hoa hoc va néu dugc cac khai niém
lién quan (6, chu ki, nhom).

— Néu duoc nguyén tac sap xép clia bang tuan hoan cac nguyén to hoa hoc (dwa theo cau
hinh electron).

— Phén loai dwoc nguyén to (dua theo cau hinh electron: nguyén to s, p, d, f, dua theo tinh
chat hoa hoc: kim loai, phi kim, khi hiém).

i CHUAN B
— Bai soan.
— Bang tuan hoan cac nguyén té hoa hoc ¢& 16m.

— Mt s6 cau chuyén vé sy phat minh ra dinh luat tuin hoan va bang tuan hoan cac
nguyen to hoa hoc.

— Tranh anh va cac video lién quan d&n bang tuan hoan cac nguyén t6 hoa hoc.

I THONG TIN BO SUNG

1. Lich str phat minh bang tuan hoan cac nguyén té hoa hoc

Niam 1789, Antoine Lavoisier (nguoi Phap) xép 33 nguyén t6 hoa hoc thanh nhom cac
chat khi, kim loai, phi kim va "dat".

Nim 1829, Johann Wolfgang Débereiner (nguoi Pire) nhan thay nhiéu nguyén to cé thé
nhom thanh cac bo ba dua trén tinh chat hoa hoc. Vi du: lithium, sodium va potassium c6 thé
xép vao nhém cac kim loai mém, d& phan ting. Débereiner ciing nhan thay khi sap xép theo
khoi lwong, nguyén to thwr hai trong moi bo ba thuong gan bang trung binh cong ctia hai
nguyén t6 kia; sau nay dwoc goi la "dinh luat bo ba nguyén to".



Nim 1843, Leopold Gmelin (nguoi Bric) dd sap xép duoc 10 bo ba, 3 nhom bo bén va 1
nhom bo nam.

Nim 1857, Jean-Baptiste Dumas (nguoi Phap) cong bd cong trinh moé ta moi quan hé
gitta cac nhom kim loai khac nhau.

Nam 1862, Alexandre-Emile Béguyer de Chancourtois (nguot Phap) cong bd mot dang
bang tuan hoan so khai, ma 6ng goi la "duong xoan telua" hay "dinh vit telua” (tiéng
Phap: vis tellurique). De Chancourtois la nguoi dau tien nhan thay tinh tuan hoan cua cac
nguyen to. Khi sdp xép cac nguyen to theo mot duwong xodn trén mot hinh ong theo khoi

luong nguyén tir tang dan, ong chi ra 1ang cac nguyén to vai tinh chat twong tw nhau duong
nhu xuat hién theo nhitng khoang cach déu din.

Nam 1864, Julius Lothar Meyer (nguoi Dirc) cong bd mot bang gom 44 nguyén to xép
theo hoa tri. Bang nay chi ra cac nguyén to voi tinh chat twong tu thuong cé chung hoa
tr1. Déng thot, nha hoa hoc William Odling (nguoi Anh) ciing cong b6 mot bang sép xép 57
nguyén to dwa trén khoi luong nguyén tir. Vo1 mot so chd trong va tinh khong déu dan, 6ng
nhan thay cé vé nhu ¢ tinh tuan hoan vé khéi Iwong nguyén ti trong s6 cac nguyén to do va
diéu nay twong tmg véi cac cach ghép nhom duwoc ghi nhan ctia chiing. Odling am chi t6i v
tudng vé mot dinh luat tuan hoan nhung khong theo dudi dén ctng. Nam 1870, ong quay sang
d xuat phan loai nguyén to dua trén hoa tri.

Tt ndm 1863 téi nam 1866, John Newlands (nguoi Anh) c6ng bo cac bai bao néu 16: khi
cac nguyén to duoc xép theo thir tr khéi lwong nguyen ti ting dan thi cac tinh chat vat li va
hoa hoc lap lai theo nhiing khoang 8 don vi, ong goi chiing la "octave" (bo tam) theo cach goi
cac quing tam trong am nhac. Newlands dd dé xuat mot bang nguyén to va dung né dé tién
doan su ton tai ciia nhitng nguy#n t6 con thiéu, ching han germani.

Nam 1867, Gustavus Hinrichs (nguoi M¥) cong bd mot hé thong tuan hoan xoan dc dua
trén phd va khoi lwong nguyén tit, cting voi nhimg tinh tuong dong hoa hoc.

Nam 1869 va 1870, hai nha hoa hoc, Dmitr1 Mendeleev (nguo1 Nga) va Julius Lothar
Meyer ddc 1ap voi nhau d& cong bo bang tuan hoan. Bang ctia Mendeleev 1a phién ban dau
tién clia 6ng cong bo, ban ciia Meyer 1a phién ban ma 1ong cua mot bang khac nam 1864. Ca
hai déu xay dung bang bang cach liét k& cac nguyén to theo hang hodc cdt, theo thit ti k1101
luong nguyén tu va bat dau méi hang hodc cot maéi khi cac tinh chat cuia cac nguyén to bat
dau 14p lai (tinh tuan hoan).

2. C4u tao cua bang tudn hoan

— Dang tiéu chuan ctia bang gom cac nguyén to dugc sap xép thanh 18 cot va 7 dong, voi
hai dong kép nam riéng nam b,én dwdi cung. Cac hang trong bang g(?i la cac chu ki, trong khi
cac cot goi la cac nhom, mat s0 co tén rieng nhw halogen hoac khi hiém.

Tuy theo tinh chat, cac nguyén to trong bang tuan hoan co thé chia lam cac loai chinh la
kim loai, phi kim va a kim (4 kim 1a nguyén to ¢ vé bé ngoai va mot so6 tinh chat vat li gan
giong kim loai, nhung tinh chat hoa hoc gan giéng phi kim).

Cac nguyén to kim loai nam phia dwdi va bén trai clia bang.

Cac nguyéen t6 4 kim nam theo duong chéo (B, Si, Ge, As, Sb, Te va At).



Cac nguyén to phi kim nim phia trén va bén phai ctia bang.

Mot hang mdi (e mot chu ki) bat dau khi mét 16p electron moi thém vao. Cac cot (tic
nhom) dwoc xac dinh boi cau hinh electron ciia nguyén tir, nhitng nguyén to cd cung sb
electron hoa tri xép vao cung cot (nhw oxygen va selenium cung cot vi déu c6 4 electron &
phan 16p p ngoai cung). Cac nguyén t6 véi tinh chat hoa hoc twong trr nhau thuong nam trong
cting nhom, mic du ¢ khéi fva it nhidu ¢ khéi d, cac nguyén t6 ctiing chu ki ciing thuong co
tinh chat twong t nhau.

Hién nay bang tuan hoan c6 118 nguyén té di dwoc xac nhan, bao gom cac nguyén to tir
1 (hydrogen) t6i 118 (oganessonium). Trong do, 94 nguyén t6 xuat hién trong tu nhién; cac
nguyén t6 con lai, tir ensteinium téi oganessonium duoc tong hop nhén tao.

— Cac dang bang ngan va dai gan lién voi su phan loai nguyén to tuong ung:

+ Bang tuan hoan dang ngin (08 cot) va bang tuan hoan dang dai (18 cot).

+ Bang tuan hoan ¢ mau phan biét cac loai nguyén to theo tinh chat.

+ Bang tuan hoan co cac nguyén to ho lanthanide va actinide ngoai bang hodc 6
trong bang.

— Tét ca cac dang bang tuan hoan déu c6 cau tric chung gom:

+ O nguyeén to.
+ Chu ki (hang ngang).
+ Nhom nguyén to (cot doc).
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é a I bla I bja I bja IV bla V bja VI bla VII bja VI b
H . | He
2| n + I e R L 9 10
Be B e N o F Ne
ilw B 5 | 16 17 18
Mg Al e e 8 cl Ar
- 0 21 2 23 24 25 % 27 28
3 I Ca | S T v o Mn Fe Co i
vl W | 3 |2 | B | =W 35 36
Cu Zn|Ga Ge A Se B Kr
" 7] ED) 40 41 2 | @ s 45 4%
§ Sr Y zr Nb Mo Te Ru Rh Pd
METR RN T EE 54
Cd|n sn Sb. Te 11 Xe
6 72 3 74 75 % | 7 78
) Ba it HI Ta W Re o0s Ir Pt
x 79 80 ’ 81 82 - 83 84 85 86
aul  Hglm Pb B |Po At |Rn
. 88 104 105 | 106 | 107 108 108 110
y Ra RE Db s Bh Hs M Ds
X 111 12 113 114 115 116 117 118
Rg Cn | Uut Fl Uup Ly Uus Uuo
o | RO | R0 | RO, | RO, | RO | ROy | RO ROy
';Wm IR | R, RH, RH, RH \
‘ 6 | 67
D Ho

Hinh 5.1. Dang bang tudn hoan 8 cét
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Hinh 5.2. Bang tuan hoan dang 18 cot

3. Nhirng phat trién vé sau
Bang tuan hoan nam 1871 ctia Mendeleev voi 8 nhom nguyén t6 xép thanh cac cot. Cac
duong nét dit biéu dién cac cac nguyén to chua biét.
MENDELEEFF'S TABLE I.—1871.

Grovr L | Grour IT. |Group ITI.| GROUP IV.| GROUP V. |[GROUP VI. [GROUP VIL| @goup VIIL
Series. RH,. . 9 RH.
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Hinh 5.3. Bang tuan hoan ciia Mendeleev (1871)

Niam 1960, Theodor Benfey (nguoi Burc) d& xuat bang tuan hoan trong do cac nguyén to
dwoc sap xép theo mot chudi xoan 6c lién tuc, véi hydrogen & trung tim va cac nguyén to kim
loai chuyén tiép, cac Lanthanide, cac Actinide chiém cac ban déo.

Thién ha nguyén t61a cach bd tri mdi cua bang tuan hoan bay ra cac nguyén t6 hoa
hoc thanh hinh thién ha ctia do Philip Stewart (nguoi Anh) d xuat nam 2004. Cac nguyén to
cé nhiéu dic tinh tuan hoan, phan nhiéu vi 6 eletron hoa tri.
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Hinh 5.4. Bang tuan hoan Hinh 5.5. Thién ha nguyén to
ctia Theodor Benfey (1960) ctia Philip Stewart (2004)

4. Nhitng diém chwa théng nhét

Mot s6 nguyén t6 chua biét thude tinh hoa hoc: phan 16n cac nguyén o tir s6 109 o d
deéu chwa 16 ve thudc tinh hoa hoc ctia chung.

M6t s6 diém khong thich hop:

— Vi tri cuia hydrogen va helium thuong duoe dat ¢ nhing vi tii khong tuong tng véi cau
hinh electron cta ching. Hydrogen nam trén lithium trong bang tiéu chuan, nhimg ¢6 khi ndm
trén fluoride, hodc tham chi carbon vi tinh chat it nhiéu twong ti voi cac nguyén té nay. Helium
thwong dat & trén neon, nhung ciing ¢6 lic nam trén berium theo cau hinh electron (He: 1s* va
Be: [He] 25%). Mit khac, helium dit vao khéi p nhung thue ra 1a mot nguyén t6 khéi s.

— Pinh nghiia ciia [IUPAC vé kim loai chuyén tiép la nhimg nguyén to ¢é nguyén t voi
phan 16p d chwa hoan thanh, hodc c¢6 the tao ra cac cation véi phan 16p d chwa hoan thanh.
Theo do tat ca cac nguyén to trong cac nhom tir IB téi VIIIB la kim loai chuyén tiép. Tuy
nhién "nguyén t6 khéi d” va "kim loai chuyén tiep” ¢6 thé hoan ddi dwoc cho nhau, bao gom
ca nhom IIB (zinc, cadmium, mercury), mac du nhom nay la ngoai 1€ voi cac electron phan
16p d thwong khong tham gia vao lién két hoa hoc. Tham chi cac nguyén t6 nhom IB khéng
hinh thanh bat ki ion nao ¢6 phan 16p d bi chiém gitt mot phan va do d6 khong thé hién bat ki
tinh chat nao dic trung cho kim loai chuyén tiép.

— Cac nha khoa hoc ciing chwa biét c6 tat ca bao nhiéu nguyén to. Nguoi ta hién khong 18
liéu cac nguyen o mdi co tiép tuc theo trat tur bang tuan hoan hién tai, theo chu ki 8 hay
khong, hay s& can nhiing su cai tién, hiéu chinh thém. Glenn T. Seaborg (nguoi M¥/) cho rang
chu ki 8 s& di theo dung trat tw, bao gém mot khéi s hai nguyén t6 cho cac nguyén
t6 119 va 120, mot khoi g mai cho 18 nguyén to tiép theo va 30 nguyén t6 tiép sau do thudc
cac khéi f, d va p. Gan day, mot s6 nha vat li cho rang nhiing nguyén té nay s& khong
theo quy tac Klechkowski vé cach thirc lap day 1p vo electron va do d6 s& anh hudng t6i hinh
dang bang tuan hoan hién tai.



IN GO'l Y TO CHU'C CAC HOAT BONG DAY, HOC

1. St dung phuong phap tién dé: HS thira nhan nguyén tic sip xép cia bang tuan hoan
cac nguyén to hoa hoc 16i can cit vao do d suy ra cau tao va tinh chat ctia bang.

2. St dung phuong phap hoat dong nhém: HS doc SGK, thio luan trong nhém va lan luot
cac nhom trinh bay v kién trude 16p; sau d6 cac nhom khac phan bién. Cudi cung GV giup HS
it ra két luan.

3. Trong mot s6 phan cu thé, c¢é thé cho HS dwa vao nguyén tic sap xép dé dé xuat mot
bang theo ¥ minh, nham tao niém tin khoa hoc cho HS.

Hoat dong 1. LICH SU PHAT MINH BANG TUAN HOAN CAC NGUYEN TO
HOA HOC

1. HS chuan bi doc trwde ¢ nha va trén 16p st dung phuong phap hoat dong nhom dé rén
luyén nang luc GTHT.

2. Ciing ¢6: st dung mot s6 cau hai va bai tap twong ti trong SGK dé luyén tap.

Hoat déng 2. NGUYEN TAC SAP XEP CAC NGUYEN TO TRONG BANG TUAN HOAN

1. Dung phwong phap tric quan, dam thoai goi mé dé rén luyén ning luc GTHT va
hudng dan HS hoan thién nang lwe NTHH:

— GV ¢6 thé dua ra cac yéu to: nguyén tir khoi, hoa tri, tinh chat hoa hoc, cau hinh
electron, dién tich hat nhan,... dé HS ban luan nén chon yéu to nao thoa man nguyén tac sap
Xep cua bang tuan hoan.

— GV giup HS it ra két luan vé cac yéu to: dién tich hat nhan, s0 electron hoa tr1, muc
nang luong electron (hay so lop electron) la co so trong nguyén tac sap xep.

2. Ciing ¢6: st dung mot s6 cau hai va bai tip tuong ti trong SGK @ luyén tap.

Hoat déng 3. CAU TAO CUA BANG TUAN HOAN
1. GV treo bang tuan hoan 16n hodc ding hinh anh ghép ndi tir trén man hinh may chiéu.

Dung phuong phap trire quan, dam thoai goi mé dé rén luyén ning luc GTHT va hudng
dan HS hoan thién ning lwc NTHH:

— Chiéu 6 nguyén to va d& nghi HS néu y nghia cta ting dit liéu trong 0.

— Ghép ndi cac 6 nguyén to theo hang ngang, dé nghi HS viét cau hinh electron ctia mot
s0 nguyén tit va néu nhan xét:

+ Vé s6 hidu nguyén tir.

+ V& 50 16p electron, s6 electron 1op ngoai cting = hinh thanh khai niém c/u ki.

+ Vé su khac nhau giita cac chu k.

— Ghép ndi cac 6 nguyén to tiép theo cot doc, dé nghi HS viét cau hinh electron ctia mot
s0 nguyén tit va néu nhan xét:
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+ V& s0 hiéu nguyén tir.
+ Vé cau hinh electron 16p ngoai cing = hinh thanh khai niém nhdm.
+ Pic diém chung cia mot s6 nhom.

Hudng dan HS rén luyén ning luc GQVD va nang luc VDKT thong qua phuong phap
hoat dong nhém béng cach st dung mot s6 so do trong ctia mot phan bang tuan hoan dé
luyén tap.

2. Dung phuong phap trire quan, dam thoai goi mé dé hudng dan HS hoan thién nang luc
NTHH:

— Pé nghi HS viét cau hinh electron ctia mot s6 nguyén ti (10K, 16S, 2sM1, ¢oNd) va néu
nhan xét vé electron cudi cting (1a s, p, d hay f) = phén loai theo cau hinh electron.

— Pé nghi HS quan sat bang tuan hoan va dua vao mau sac dé thay cac nguyén to kim
loai, phi kim, khi hiém va kim loai chuyén tiép duoc xép nhu thé nao = phan loai theo
tinh chat

Huodng dan HS rén luyén ning luc GQVD théng qua hoat dong ciing ¢d: st dung mot s6
cau héi va bai tap twong tu cau héi va bai tap SGK dé luyén tap.

\k HUONG DAN TRA LO1 CAU HOI TRONG SGK

1. Theo tién trinh lich sit, cac nha khoa hoc d4 phéan loai cac nguyén to hoa hoc dua trén
cac co so:

— Tinh chat hoa hoc.
— Hoa tr1.
— Khoi luong nguyén ti.
— Dbién tich hat nhan nguyén fir.
2. Bap an C. Trong béng tuan hoan, cac nguyén to hoa hoc duoc sip xép theo nguyén tac
dién tich hat nhan tang dan.
3. O nguyén to trong bang tuan hoan cho biét:
— S6 hiéu nguyén tit.
— Ki hiéunguyén to.
— Tén goi nguyén to.
— Nguyén tit khoi trung binh ctia nguyén to.
Vi du: O 86 17 chro biét: s6 hidu nguyén tir 1a 17; ki hidu nguyén t6 la Cl; t8n nguyén t6 la
chlorine; nguyén tit khoi trung binh la 35,45.
4. Cauhinh electron C: 1s%2s%2p* va 50 electron hoa tri 1a 4 (2s%2p).
Cau hinh electron ;;Mg: 1s%2s%2p®3s?  va s6 electron hoa tri 1a 2 (3s%).
Cau hinh electron ;7CL: 1s%25%2p®3s%3p”  va s6 electron hoa tii 1a 7 (35%3p°).



5. a) Mg la nguyén to s, P va Ar 1a nguyén to p va Fe la nguyén to d.
b) Mg 14 kim loai, Fe 1a kim loai chuyén tiép, P 1a phi kim va Ar la khi hiém.

6. Nguyén to co Z = 15 c6 cau hinh electron: 1s*25*2p®3s*3p® nén thudce chu ki 3, nhém
VA, la nguyén t6 p va thude loai phi kim.

Nguyén to cé Z = 20 cé cau hinh electron: 1s*2s*2p®3s*3p°4s” nén thude chu ki 4, nhém
IIA, 1a nguyén t6 s va thudc loai kim loai.

7. a) Nguyén tit cia nguyén to S ¢6 6 electron thude 16p ngoai cting (56 electron 16p ngoai
cing bang so thi tiy nhém A): 3s*3p”.

b) Cac electron 16p ngoai cung thude phan 16p 3s va phan 16p 3p.
¢) Cau hinh electron ctia nguyén tir S: 15*2s%2p®3s%3p*.
d) Nguyén to S thudc nhom VIA nén la nguyén t6 phi kim.

B = % , -
VIT GOl Y KIEM TRA, DANH GIA
— Panh gia ning lvc NTHH ctia HS bang cac cau héi ¢6 cac cum tir “néu duge™;, “mo ta
dwogc”,... tap hop cac nguyén to cung chu ki hodc cung nhom A (khoéng co giai thich).

— Panh gia ning luc GQVD ciia HS bang cac cau héi ¢o cac cum tir “so sanh”; “sap xép
thu tu”,... tap hop cac nguyen to cung chu ki hoac cung nhom A, kem theo su giai thich.

— Panh gia ning lyc THTN ctia HS bang cac cau héi ¢o cac cum tir “phan loai duoc™; “sap
xép thir tr”;, “so sanh™;... tap hop cac nguyén t6 khac chu ki hodc khac nhom A, can chon
nguyen to trung gian.

— Panh gia nang luc VDKT ctia HS béng cac cau hoi ¢ néi dung kién thire tuong tu bai hoc,
kem theo s giai thich.

Bai 6. XU HUO'NG BIEN POl MOT SO TiNH CHAT
CUA NGUYEN TU’ CAC NGUYEN TO
TRONG MOT CHU Ki VA TRONG MOT NHOM

Ir Myc TIEU
Sau bai hoc, HS sé:
— Giai thich dwoc xu hudng bién ddi ban kinh nguyén ti trong mét chu ki, trong mot
nhom (nhom A) (dwa theo Iwc hut tinh dién cia hat nhan vai electron ngoai cung va dwa theo
s0 lop electron tang trong mot nhom theo chiéu tir trén xuong dwon).

— Nhan xét va giai thich duoc xu huong bién ddi d6 am dién va tinh kim loai, phi kim cua
nguyen ht cac nguyén to trong mot chu ki, trong mot nhom (nhom A).

Sl



It CHUAN B

— Bang tuan hoan cac nguyén t6 hoa hoc ¢& 1on.

—Bang do am dién cua mot s nguyen t6 hoa hoc ¢& 16n.

— Do thi bién ddi ban kinh nguyén tit va do am dién c& 1on.

— (6 thé chuan bi thi nghiém biéu dién (hoac tranh anh, video mo ta thi nghiém):

+ Dung cu thi nghiém: chéu thuy tinh chita nude (03); kep hoa chat (1); ong nghiém (1);
lo co cong to hut (2); gia d& ong nghiém.

+ Hoa chat thi nghiém: kim loai Na, Mg (cit nhé c& hat dau); ’dung dich mrdc chlorine
5% trong 1(? co cong to hut; dung dich potassium 1odide 10%:; chat chi thi phenolphtalein
trong 1o co ong hut nho giot.

ux THONG TIN BO SUNG

1. Ban kinh nguyén tw (r)

Do ban chat song ctia electron nén khong thé biét chinh xac vi tii cua electron hay ndi
cach khac, khong thé xac dinh duoc kich thudc tuyét doi ctia nguyeén ti.

Trong hoa hoc, c6 thé sit dung cac “ban kinh quy wde™

a) Déi voi nguyén ti tu do, ¢ thé chap nhan khoang cach tir hat nhan dn vi tii cuc dai
cua orbital nguyen tit goi 1a “ban kinh orbital hoa tr1™.

Trén thuc té, cac nguyén tir khong & trang thai tir do ma ton tai trong phan tir dudi dang
lién ket hoa hoc nén kich thude cua nguyén tit phu thuée vao nhiéu yeu to nhu: kieu lién ket
hoa hoc, do bd1 cua lién két, so ox1 hoa cua nguyén fi, kié}l kien tric mang tinh the,... Vi the
ban kinh nguyén tit dugc xac dinh qua trang thai ton tai nhat dinh.

~ b) Khi hai nguyén tir cua cung nguyén t6 tham gia lién két cong hoa tri don tao thanh don
chat thi mot nira khoang cach giira tam cia hai nguyén tir nay (ma orbital cua ching xen phu
vao nhau) goi la “ban kinh cong hoa t11”.

Vi du: trong cac phan tit H, va Cl,, nguoi ta xac dinh duoc khoang cach giita tam cua hai
nguyén tt hydrogen la 74 pm va gitta tam cua hai nguyén tir chlorine la 198 pm. Suy ra, ban

74
kinh nguyén ti hydrogen trong phan ti: = = 37 pm va ban kinh nguyén tit chlorine trong

o s 100
phan ti: —- =% pm

Dai véi ban kinh ctia O, C, S, ¢6 thé xac dinh bang cach do khoang cach O—H; C—Cl;
H—S trong cac phan tit H,O, CCl, va H,S.

Ngoai ra, trong mot phan tir cong hoa tr1 XY, do dai lien két X—Y gan bang nua khoang
cach X—X cong voi mra khoang cach Y—Y. Vi vay, biet ban kinh nguyén tt c6 the danh gia
gan dung do dai lién ket hoa hoc.

Vi du: Do dai lién két H—CI trong phan tt HCl gan bang ban kinh cta nguyén tix
hydrogen cong vai ban kinh cua nguyén tit chlorine:

— s



di_c1 = 11 + 1o = 37 pm + 99 pm = 136 pm (d6 dai lién két H—C1 xac dinh bang thue
nghiém la 132 pm).

¢) Trong tinh thé kim loai, lién két giita ca ¢ nguyen tir khong phai la lien két cong hoa tri,
ban kinh cua nguyén to kim loai duoc tinh bang mot mra khoang cach gitta hai hat nhan
nguyén tit trong tinh the kim loai goi la “ban kinh kim loai”.

d) Khi hai nguyen tr cua cung mot nguyen t6 thudc nhimg phan tit khac nhau co thé tién
lai gan nhau thi mot mira khoang cach ngan nhat giita nhan hai nguyén tir 1a “ban kinh val der
Waals”. Ban kinh val der Waals luon 16n hon cac ban kinh con lai.

Moi ngpyén t s& phu hop voi mét loal ban kinh cu thé. Khai niém ban kinh kim loai 1a
vO nghia do1 voi halogen va khi liém vi chung déu la khi ¢ nhiét do thuong. Nguoc la,
khong the xac dinh ban kinh cong hoa tri doi vai cac nguyén to chuyen tiép vi chung la hop

chat kim loai.
>

Hinh 6.1. Mo ta ban kinh: a) cong hoa tri, b) kim loai, c) van der Waals

2. Do am dién (y)

Do am dién la dai lwong kinh nghiém, dic trung cho kha nang hut cac electron cua
nguyén ti trong phan ti (ki hiéu bang 7).

Khai niém vé do am dién dwoc nha hoa hoc nguoi M3 L.C.Pauling dwa ra vao nim 1932.

Khong thé gan cho mbi nguyén to mot gia tri do am dién chinh xac vi gia tii cta dai
long nay phu thuoc vao mot s yéu t6 nhu kiéu lién két hoa hoc, trang thai hoa tr1, ban chat
ctia nguyén ti lién két voi no va loai phan tir hop chat chita né. Vi du: nguyén tit H trong cac
phan tit H,, H,O, HC1 khéng c6 tinh chat nhu nhau, . ..

Tir két qua nghién ciu thue nghiém vé nhiét phan ung L. C. Pauling d& nghi mot thang
do gia tr1 do am dién. Thang do gia tr1 do am dién cua L. C. Pauling dua trén su so sanh voi
gia tri chuan (6ng chon d6 4m dién cua fluorine, phi kim manh nhat lam chuan bang 3,98 1a
gia tr1 16n nhat trong thang nay va suy ra gia tri nho nhat 1a 0,79 ctia caesium).

Két qua gia tri 46 am dién clia cac nguyén t6 khac duoc xac dinh bang cach so sanh véi
gia tri chuan nén khong co th nguyén va gia tri tinh duoc 1a gia tii twong doi.

3. Tinh kim loai va tinh phi kim

Do am dién va tinh kim loai, tinh phi kim vé mat hinh thitc c6 lién quan dén nhau va
dwoc giai thich thong qua ban kinh nguyén .
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Tt cac gia tri vé do am dién cho thay: “Trong mot chu ki, theo chiéu tir trai qua phai do
am dién ting dan va trong mot nhém A, theo chiéu tir trén xuéng dudi d6 am dién giam dan”.
Nhu vy, cac nguyén to am dién nhat la nhing phi kim manh & géc bén phai phia trén cta
bang tuan hoan va cac nguyén to kém am dién nhat 1a nhitng kim loai hoat déng & gdc bén trai
phia dudi clia bang tuan hoan.

C6 thé giai thich xu hudng bién dbi d6 Am dién dua vao bidu thire Fy = kw (Fy 1
i

lwe hut; q; va q» 1a dién tich hat nhan nguyéen ti va dién tich cua electron 16p ngoai cung; r la
ban kinh nguyén tir).

Trong mot chu ki, q; va q, déu tang, r giam = F, ting = do am dién ting, kha ning
nhuong electron giam va kha nang hut electron tang = tinh kim loai giam va tinh phi kim tang.

Trong mot nhom A, su ting cta q; va q» khong dang ké so vai su tang cta 1* = Fj, giam
= do am dien giam, kha nang hut electron giam va kha nang nhuong electron tang = tinh phi
kim giam va tinh kim loai tang.

4. M& rong thém vé ban kinh nguyén te (r)

Cac dit kién vé ban kinh nguyén ti trong bai la ban kinh céng hoa tri do b"ng~thuc
nghi‘ém pém 1964 cua nha V@t li va hoa hoc John Clarke Slater. Cac dit kién trich dﬁI} co
nguon goc khac nhau co thé rat khac nhau. Vi du, ban kinh ctia nguyén tit nitrogen c6 thé co
gia tr1 tir 50 pm dén 92 pm; ban kinh ctia nguyén tir oxygen co thé co gia tri tir 60 pm dén 73
pm. Vi vay, nén stt dung cac dit kien co cung nguon goc.

Ban kinh cong hoa tri ciia nguyén tit duoc tinh bang nita d6 dai cua lién két cong hoa tri
don giita hai nguyén tir cung loai.

Vi du: Do dai lién két ctia phan tit F, = 100 pm

100
= Ban kinh cdng hoa tr1 cua nguyén tit F = P 50 (pm).

it

D6 dai ctia lién két C—C trong kim cwong hodc trong nhiéu hop chat hitu co béng 1,40 pm

= Ban kinh cong hoa tr1 cia nguyeén tit carbon: ke 70 pm.

~ Dai vai lién ket cong hoa tri don tao béi hai nguyén tir khac nhau, d6 dai lién két bang
tong ban kinh cong hoa tri ctia hai nguyén tir do. Khi biet ban kinh cong hoa tri ctia mét trong
hai nguyén tit co the tinh ban kinh cong hoa tri cia nguyén tit con lai.
Vi du: Do dai lién két C—N trong phan tit CHs—NH, 1a 135 pm va ban kinh cong hoa tri
cua Cla 70 pm = ban kinh cong hoa tr1 cia N 1a 135 — 70 =65 (pm).

_Truong hop lien két cong hoa tri don tao boi hai nguyén tir co d6 am dién khac nhau
nhiéu, quy tac tinh nhu trén khong ap dung duoc nén phai sit dung cong thite cua V. Schomaker
vaD. Stevenson: 1o =14 + 158 — 0,09 - (%A — ¥B)-

rap = d6 dai lidnkét A - B.
T4 va rg= ban kinh cong hoa t11 cia nguyén tir A va nguyén tix B.
va Va ¥ = d0 am dién ctia nguyén to A va nguyén to B.
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5. M& rong thém vé dd am dién ()
a) Cach tinh cuuaR. S. Mulliken
Xét cap hai nguyén tit AB. Khi electron chuyen tir A sang B:

A+B —— A"B = Bién thién ning luong = I, — Eg
(I 1a nang Iwong 1on hoa; Eg 1a ai luc electron)

Khi electron chuyén tir B sang A:

A+B —— A B" = Bién thién ning luong = Iz —E,
Néu electron chuyén tir A sang B dé hon tit B sang A thi:
In—Eg < Ig—Es hay I+ Es < I[g+Ep
Khi téng’I + E cang 16n thi kha nang hut electron cang 1on = B0 am dién cia B > A vaR.
S. Mulliken lay nita tong nay lam so6 do:
_IotEy
2

Phuong phap nay dua trén co so li thuyét ving Vang va coy ngh1a vat li 16 rang, nhung co
nhwoc diém la chi biét duoc ai luc electron ciia mét s6 it nguyén to.

b) Cach tinh cuia Linuis Carl Pauling
Khi hai nguyén tit A, B c¢6 kha nang hit electron nhw nhau thi ning luong cua lién két

Eoa+Egp
e

A—B bang trung binh céng ning luong cac lién két A—A va B—B: E AB =

Khi kha nang hut cia hai nguyén tit khac nhau thi electron bi hut manh vé mot trong hai
nguyén ti = lién két tré nén khong thuan tuy cong hoa tri, giita Ex g va trung binh cong ctia
Exa+Epp
—,

ning luong cac lién két A—A va B—B ¢6 d6 chénhléch A =E4 5 —

L. C. Pauling d4 gia thiét 1a c¢6 thé dung A lam co s& kinh nghiém dé tinh hidu cac do am
dién. Tiép d6, ong lai phat hién c6 thé thu duoc tap hop cac gia tri d6 am dién phi hop véi nhau
tuan theo cac he thire loai x4 — 8 = (%c — AB) — (Yc — %a) — ... va dung hé thuc:

A
|'X,A_XB|:,J965 0102\/_ dé tinh d6 am dién.

Béng cach gan cho F (nguyén t6 am dién nhat) mot gia tri va ding hé thirc dé tinh toan,
L. C. Pauling da thiét lap thang do am dién cia minh.

Moi phurong phap cho mét thang d6 am dién riéng (hién ¢ khoang 20 thang d6 am dién).
Néi chung, cac thang van co lién hé véi nhau, néu cing lay do am dién ciia H bang 2.2 lam
chuan thi cac gia tr1 do am dién theo R. S. Mulliken rat phu hop voi L. C. Pauling theo hé thue:

YMulliken = Y Pauling 3 15

=7



Iﬁr GOl Y TO CHU'C CAC HOAT BONG DAY, HOC

Hoat dong 1. ON TAP BANG TUAN HOAN

GV hudng dan HS stt dung phuong phap hoat dong nhom dé rén luyén ning luc GTHT:
chu yéu on tap veé cau tao bang (chu ki, nhom A).

Hoat déng 2. CAU HINH ELECTRON NGUYEN TU CUA CAC NGUYEN TO NHOM A
BAN KINH NGUYEN TU - PO AM DIEN

1. St dung phuong phap truc quan, hinh anh be’{ng tuan hoan, bang s6 lidu cau hinh
electron, ban kinh nguyén tit va do am dién hoac cac do thi; hinh anh cac gia tr1 ban kinh, gia
tri 6 am dién @ yéu cau hoc sinh ghép ndi.

C6 thé yéu cau HS viét cau hinh electron ctia mot s6 nguyén tit d& ¢ thé nhan xét su bién
ddi vé cau hinh electron nguyén tir.

2. Huong dan HS hoan thién ning lirc NTHH:

Stt dung phuong phap dam thoai, goi maé, néu va GQVD.

HS quan sat cﬁl} hinh electron nguyén tit va cac gia tr1 ban kinh nguyép ti, do am dién
theo chu ki (ghép no1 cac gia tri theo hang ngang) va theo nhom A (ghép noi cac gia tri theo
cot doc) va de nghi HS néu nhan xét:

—Vé bién ddi dién tich hat nhan nguyén ti.

—Vé xu hudng bién ddi cau hinh electron nguyén ti trong mét chu ki, trong mot nhém A.

— Vé xu hudng bién ddi ban kinh nguyén tit trong mét chu ki, trong mot nhém A.

—Vé xu hudng bién ddi gia tii d6 4m dién trong mot chu ki, trong mot nhom A.

3. Hudng dan HS rén luyén nang lve GQVD bang cach:

Tim quan he gitta dién tiph hat nhan véi s6 electron 1op ngoai ciing va s6 10p electron
trong nguyéen tir. (Goi y HS dén lu;c hut gitta hat nhan nguyén tit vai 10p electron ngoai cung)
= Giai thich cho cac xu hudng bien doi trén.

4. Huéng dan HS rén luyén ning luc VDKT béang hoat dong cting co: St dung cau héi va
bai tap twong twr cau hoi 1, 2, 3, 4, 5 ciia SGK de luyén tap.

Cha y: GV c6 thé hinh thanh khai niém “d6 am dién” nhw yéu cau HS néu vi du vé cac
ng}lyén tir nhuwong, nhan electron = lién hé dén kha nang hut electron vé phia nguyén tix. Co
the lién hé gitta @6 am dién voi cac nguyén ti nhan electron.

Hoat dong 3. TINH KIM LOAI VA TINH PHI KIM

1. C6 thé tién hanh hoat dong 1: Phan ing ctia kim loai nhom 1A va II4 véi nirée va hoat
dong 2: Phan iimg ciia mieéc chlorine véi dung dich potassium iodide va huéng dan HS tra 101
cau hoi néu trong cac hoat dong.

Hoic co the trinh chieu video vé hai thi nghiém trén.
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Néu khong tién hanh cac thi nghiém va khéng co video thi st dung phuong phap dam
thoai, goi m&, néu va GQVD de mo ta cac hién twong xay ra trong thi nghiém.

Vi du, dat van deé:

— Khi cho kim loai Na hay Mg vao nudce thi co hién twong gi?

— Luong bot khi thoat ra tir hai phan ting co khac nhau khong?

— Khi nho ting giot nudce chlorine vao dung dich potassium iodide thi co hién tuong gi?

GQVD: Rut ra diéu gi tir cac nhan xét trén?

2. Hudng dan HS hoan thién nang luc NTHH theo cac budc:

— Nhén xét vé bién ddi dién tich hat nhan nguyén tit cac nguyén to trong thi nghiém theo
chu ki, nhom A.

— Quan sat hién trong sau thi nghiém va tra 161 cau hoi cua SGK.

— Néu nhan xét veé:

+ Bién d6i dién tich hat nhan nguyén ti cac nguyén to.
+ Xu hudng bién déi tinh kim loai va phi kim trong mét chu ki va trong mot nhom A.

3. Hudng dan HS hoan thién ning luc GQVD:

Tim quan hé gitta dién tich hat nhan véi khoang cach giita hat nhan dn electron 16p ngoai
cung (ban kinh nguyén tt), do am dién va kha nang nhuong, thu electron cua nguyén .

(Goi y HS dén luc hit giita hat nhan nguyén t véi 19p electron ngoai ctng) = Giai thich
cho cac xu hurdng bién ddi trén.

4. Huéng dan HS hoan thién nang lie VDKT bang hoat dong cting co:

Str dung cau hoi va bai tap tuong t cau 6, 7 cia SGK dé luyén tap.

O cac bude trong hoat dong 5, GV hudng dan HS hoan thién nang luc THTN khi yéu cau HS
du doan mmrc do tinh phi kim cua cac halogen khong co6 trong thi nghiém 2.

Hoat déng 4. TONG KET VA HUONG DAN HOC G NHA

Hudng dan HS rén luyén ning luc GQVP bang cach st dung phwong phap hoat dong
nhém dé néu 1én két Iuan cudi cung cua bai, qua do: GV dua ra cac yéu to “dién tich hat
nhan”; “ban kinh nguyén ti’*;, “dd am dién”; “tinh kim loai va tinh phi kim” sau do6 yéu cau
HS tim moi lién hé giita cac yéu to voi nhau.

Goiy: Do éam dién —— Luc hit (cau hinh electron) &—— Tinh phi kim

Ban kinh nguyén tt &—— Luc hit (cau hinh electron) &=— Tinh kim loai

Bai hoc c6 thé tién hanh trong 2 — 3 tiét, GV nén danh riéng 1 tiét cho hoat dong 3 va 4.
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\t HUONG DAN TRA LO1 CAU HOI TRONG SGK
1. SO electron 16p ngoai cling ctlia nguyén ti cac nguyén to:
Li=1,;Al=3;Ar=8;Ca=2;81=4,8e=6,P=5,Br=17.

2. V1 tri trong bang tuan hoan va so electron hoa tri:

o : —_ S6 electron
: Vi i1 trong bang tuan hoan .
Nguyén to hoa tr1
S6 hidu nguyén tir Chu ki Nhém

Z=8 8 2 VIA 2
Z=11 11 3 IA 1
=17 17 3 VIIA 7
Z:=20 20 4 ITA 2

3. So sanh ban kinh nguyén tir cua:

a) Lithium < potassium (cung nhom IA). Trong nhom IA, K ¢o 4 16p electron > Li co 2
16p electron, lwc hut gitta hat nhan voi electron 16p ngoai cung cia K < Li nén ban kinh
nguyén tit K > Li.

b) Calcium > selennium (cung chu ki 4). Trong chu ki 4, Se co 34 dién tich duwong hat
nhan va 6 electron 16p ngoai cung, lwre hut gita hat nhan voi electron 16p ngoai cung cia Se >
Ca (co 20 dién tich duwong va 2 electron 16p ngoai cung) nén ban kinh nguyen tix Se < Ca.

4. Thw tw d6 am dién ting dan: Ca<Mg < P < S.

— Mg, P, S cung chu ki 3; dién tich hat nhan ting tir Mg (+12) &én P (+15) d&n S (+16)
va s0 electron 10p ngoai cung tang tir Mg (2) dén P (5) dén S (6) nén luc hit giita hat nhan
v6i electron 16p ngoai cing ciing ting dan den kha nang hut electron ting va d6 am dién tang:
Mg<P<S.

— Ca va Mg cung nhom A; Ca co 4 1op e, Mg co 3 1op electron nén luc hut gifta hat nhan
voi electron 16p ngoai cing ctia Ca < Mg dan dén kha nang hut electron Ca < Mg va do am
dién tang: Ca < Mg.

5. Hop kim Almelec clnta Al — Mg — Si. Ba nguyén to déu thude chu ki 3.

a) Thi tu tang dan vé ban kinh nguyén tir: Si < Al < Mg.

b) Thit tv giam dan vé d6 am dién: Si > Al > Mg.

6. Thu tw giam dan tinh kim loai: Ba > Sr > Ca > Mg.

Trong nhom IIA, theo chiéu tir trén xudng dudi, dién tich hat nhan ting nhung ban kinh
nguyén tir ting nhanh hon va lam giam luc hnit cta hat nhan voi electron 16p ngoai dan dén
cang dé tach electron ra khoi nguyén tir.

7. Pap an B. Nguyén to ¢o tinh phi kim manh nhat 14 F.



vﬁiem Y KIEM TRA, DANH GIA

— Panh gia ning luc NTHH ctia HS bang cac cau hdi ¢ cac cum tir “nhan xét”; “sap xép
tht tw”,... tap hop cac nguyén t6 cung chu ki hodc cting nhém A.

— Panh gia ning lvc GQVP cia HS bang cac cau héi co cac cum tir “so sanh”; “giai
thich dwoc”,... tap hop cac nguyén to cuing chu ki hodc cting nhom A, kém theo su giai thich.

— Panh gia nang lwc THTN ctia HS bang cac cau hoi ¢é cac cum tir “so sanh™; “du doan™,. .
tap hop cac nguyen to khac chu ki hoac khac nhom A, can chon nguyeén to trung gian kem theo su
giai thich.

— Panh gia ning luc VDKT ctia HS bang cac cau héi cé ndi dung kién thire twong tir bai hoc,
kem theo s giai thich.

Bai 7. XU HWO'NG BIEN DOI THANH PHAN VA MOT SO
TINH CHAT CUA HOP CHAT TRONG MOT CHU Ki

? MUC TIEU
Sau bai hoc, HS sé:

— Nhan xét dwoc xu hudng bién déi thanh phan va tinh acid — base ctia cac oxide va cac
hydroxide theo chu ki.

— Viét duoc phuong trinh hoa hoc minh hoa.

I'k CHUAN BI
— Bang cong thic oxide va hydroxide ctia cac nguyén to chu ki 2, 3 ¢& 1on.
— Bang tinh acid — base ctia oxide va hydroxide ctia cac nguyén to chu ki 3 ¢ 16n.
— C6 thé chuan bi thi nghiém biéu dién:
+ Dung cu thi nghiém: 6ng nghiém (4); thia thuy tinh xic hoa chat (1); gia d& ong nghiém.
+ Hoa chat thi nghiem: nu'dc,cét; cac oxide Na,O, MgO, Al,O; dang bot; Na,CO; dang bot;
dung dich nitric acid loang 5%; giay quy tim.
— Video minh hoa thi nghiém.

1& THONG TIN BO SUNG

1. Hop chét véi hydrogen: cac hydride
Hydride 1a nhitng hop chat ctia hydrogen véi mét nguyén to khac.



Cau hinh electron ctia nguyén ti hydrogen la 1s'. Khi phan ting vol cac kim loai hoat
dong manh, n6 nhan thém 1 electron de tao thanh ion hydride H™, ¢6 cau hinh electron 1s2
Khi phan ting v6i cac phi kim, né gép chung electron d tao thanh cac hydride phan ti.

Tinh chat ion hay tinh chat cong hoa tr1 cua cac hydride phu thudc vao vi tri cua cac
nguyén to trong bang tuan hoan. Vi du: hop chat ion la cac hydride cta kim loai kiém,
kiém tho,... hop chat cong hoa tri 1a cac hydride ctia halogen, sulfur, phosphorus, ... biéu dién
theo bang duai day:

IA ITA IITA IVA VA VIA VIIA
LiH BeH, B,Hsg CH, NH; H,O HF
NaH MgH, | (AlH3)x | SiHg PH; H,S HEl
KH CaH, GayHs GeHy AsHj H>Se HBr
RbH StH» InH; SnHy4 SbH3 H,Te HI
CsH BaH, TIH; PbH4 BiH; H,Po HAt

Phan mlg gita hydrogen voi cac kim loai’kiém, kim loai kiém thd (Ca, Sr, Ba) tao thanh
cac hydride ran (thwong goi la cac hydride muoi):
2Na (noéng chay) + H, —— 2NaH (t,. = 800 °C)
Ca (nong chay) + H, —— CaH, (t,.= 816 °C)
Phan ung giita hydrogen voi cac phi kim tao thanh hydride phan ti:
(hydrogen halide)

X (Fs, Cly, Br,) + Hy — Sotofnely opye

S + H, dot nong H,S

Hau hét cac hydride ctia phi kim trong mrdc déu co tinh acid, vi du: HF, HCl, HBr, HI,
H,S,...

2. Hop chét véi oxygen: cac oxide va hydroxide

Cac oxide kim loai la nhitng chat ran ion. Chiing déu la nhiing basic oxide (trir nhiing
oxide ma kim loai & trang thai oxi hoa cao nhwr Mn,O-, C1Os,... la nhitng acidic oxide).

4Na + Oy —> 2Na0 (tye > 1 700 °C)

Mg+ Oy —> 2MgO (t, = 2 800 °C)

Cac oxide kim loai kiém va Ca, Sr, Ba phan tng voi nudc tao ra basic hydroxide ¢ tinh
base manh; hau het oxide cta cac kim loai khac it tan hodc khong tan trong mroc:

Na,O + H,O —— 2NaOH (base manh)
MgO + H,O —— Mg(OH), (it tan va la base trung binh)
Cac oxide phi kim la nhitng oxide phan tit (khi). Chung du la cac acidic oxide vi nhiéu
oxide tan trong nudc tao ra dung dich acid (cac oxide cua boron va silicon la nhitng truong
hop ngoai 1€, khong tan trong mrdc).



P,Os+ 3H,0O —— 2H;PO, (acid trung bil’lh)
SO; + HO —— H,S04 (acid manh)

CLO; + H,O —> 2HCIO; (acid rat manh)
Xét tinh chat oxide va hydroxide ctia cac nguyén t6 thude chu ki 2 va 3 sau day:

Li,0 BeO B,0O; CO, N2Os F,O

LiOH Be(OH), H3BO; H,CO; HNO;3 HF + O,

NaZO MgO A1203 SlOz PzOs SO3 C1207

NaOH | Mg(OH), | AI(OH)s | H)S10; H3PO4 H,S8O04 HCIO4

Tinh base yéu dan, dong thoi tinh acid manh dan

Trong nhom ITTA chéng han: B,O; va H3BOs (chu ki 2) co tinh acid dén ALO; va Al(OH);
(chu ki 3) ¢o tinh ludng tinh va dén cudi nhém TLOs va TI(OH); (chu ki 6) lai ¢6 tinh base.
Nhu véy, theo chu ki tir trai qua phai tinh base giam dan va tinh acid ting dan khi dién tich hat
nhén ting; con theo nhém A tir trén xuéng dudi, tinh base ting dan va tinh acid giam dan khi
dién tich hat nhan tang.

Mot diém cha y nita la tit nhom IVA tr6 di, cac hidracidic oxide co su thay ddi cau trc
mot cach déu dan theo hoa tri:

Si(OH), . OPOH);, |  O.S(OH) O;C1(OH)

= Cong thuc hoa hoc biéu dién dudi dang acid.

H4S104 H3PO4 H,SO4 HClO4

Silicic acid c¢6 cong thitc tong quat dang xSi0,.yH,O. Vi du:

x=1,y=1 = H,S10; (metasilicic acid) va x= 1, y= 2 = H4S104 (orthosilicic acid).



Su bién ddi tinh acid — base ctia cac oxide va hydroxide 1a két qua ctia su bién ddi tinh
kim loai va phi kim:
— Oxide kim loai: basic oxide = basic hydroxide; hydroxide kim loai dién hinh 1a base manh.
— Oxide phi kim: acidic oxide = acidic hydroxide; hydroxide phi kim dién hinh 14 acid manh.
Thue chat, tinh acid — base 1a ban chat ctia lién két trong phan tit hydroxide R—O—H:
— R 1a kim loai thi lién két R—O 1a lién két ion = hydroxide R—O—H phan li kiéu base:
R—O-H &—— R" + OH"
— R 1a phi kim thi lién két R—O 1a lién két cong hoa tri ¢o cuc = hydroxide R—O—H
phan li kieu acid:
R—O—H —— RO + H'

r‘r GOl Y TO CHU'C CAC HOAT BDONG DAY, HOC
Hoat déng 1. THANH PHAN CUA CAC OXIDE VA HYDROXIDE
1. Hudng dan HS hoan thién nang lwe NTHH:
Stt dung phuong phap dam thoai, goi mé, néu va GQVD.

— Pua ra s6 cac nhom A va yéu cau HS nhéc lai hoa tri cao nhat voi oxygen va hoa tii
trong hop chat véi hydrogen ctia cac nguyén to thude nhém A.

Nhom IA ITA [ITA IVA VA VIA VIIA
Hoa t1i cao nht trong | II I1I IV \Y% VI VI
hop chat voi oxygen
— Hudng dan HS viét cong thic oxide va hydroxide ctia cac nguyén to chu ki 2 va 3 theo

hoa tri1.

2. Huodng dan HS rén luyén nang luc VDKT bang hoat dong cting ¢6: Stt dung cau héi va
bai tap trong tir cau hoi 1 ctia SGK dé luyén tap.

Chu y: Khéng can giai thich phan con trong ¢ chu ki 2.

Hoat déng 2. TINH CHAT CUA OXIDE VA HYDROXIDE

1. C6 thé tién hanh hoat dong 1: “Phan umg cta Na,O, MgO, P,Os véi mrde” va hoat
dong 2: “Phan ung cua sodium carbonate véi dung dich nitric acid lodng” va huéng dan HS
tra 1o1 cau hoi co trong hoat dong.

Hoidc ¢o thé trinh chiéu video vé hai thi nghiém trén.

Néu khéng tién hanh cac thi nghiém va khéng ¢6 video thi sit dung phuong phap dam thoai,
goi m&, néu va GQVD dé mo ta cac hién twong xay ra trong thi nghidm.

Vi du, dat van dé:
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— Khi cho cac oxide Na,O, MgO hay P,Os vao mrdc thi co hién twong gi?
— Mau gidy quy tim khi nhiing vao dung dich san pham thay ddi thé nao?
— Khi cho sodium carbonate vao dung dich nitric acid thi co6 hién twong gi?
GQVPD: Rut ra diéu gi tir cac nhan xét trén?

2. Huéng dan HS hoan thién nang lwe NTHH theo cac budc:

— Nhin xét vé bién ddi dién tich hat nhan nguyén ti cac nguyén to trong thi nghiém theo
chu ki.

— Quan sat hién tuong sau thi nghiém va rut ra nhan xet.
~ — Néu nhan xét vé: bién déi dién tich hat nhan nguyén tir cac nguyén to; xu hwéng bien
doi tinh chat ctia oxide va hydroxide trong mét chu ki.
3. Hudng dan HS hoan thién ning luc GQVD:
Viét cac phuong trinh hoa hoc cho cac phan img xay ra trong thi nghiém.
4. Huéng dan HS hoan thién nang lue VDKT bang hoat déng cting co:
St dung cau hoi va bai tap twong tir cau 2, 3, 4 ciia SGK dé luyén tap.

O cac budc trong hoat dong 2, GV ¢6 the huéng dan HS hoan thién nang lwc THTN khi
yeu cau HS:

— Dé xuat mét so thi nghiém khac tuong tu dé 1t ra nhan xét.

— Viét cac phuong trinh hoa hoc cho cac phan tmg xay ra trong thi nghiém dé xuat.

WC HUONG DAN TRA L&I CAU HOI TRONG SGK
1. Oxide Ga,0; va SeOj3; hydroxide Ga(OH); va H,SeO,.
2. Bap an D. Chat ¢6 tinh acid yéu nhat la H,Si0;.
3. Bap an A. Day gom cac chat c6 tinh base ting dan la; AI(OH)s, Mg(OH),, NaOH.
4. Pap an C. Khoi lwong nguyén tir khong bién doi tuan hoan theo chiéu ting cua dién
tich hat nhan nguyén ti.

VIT GOl Y KIEM TRA, DANH GIA

— banh g1a nang luc NTHH va nang lue GQVD ctia HS béang cac cau hoi ¢d cac cum tir
“nhan xét”; “sap xép thi tuw”; “viét dwoc”,... xu huong bién ddi thanh phan va tinh chat acid —
base cua cac oxide va hydroxide theo chu ki va cac phuong trinh hoa hoc tirong ting.

— Panh gia nang lwc THTN ctia HS béng cac cau héi co cac cum tir “dé xuat™; “du doan™,. ..
tap hop cac nguyen to khac chu ki hoac khac nhom A, can chon nguyeén to trung gian kem theo su
giai thich.

— Panh gia ning luc VDKT ctia HS bang cac cau héi cé ndi dung kién thire twong tu bai hoc,
kem theo s giai thich.
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Bai 8. DINH LUAT TUAN HOAN. Y NGHIA CUA
BANG TUAN HOAN CAC NGUYEN TO HOA HOC

I Muc TIEU
Sau bai hoc, HS sé:
— Phat biéu duoge dinh luat tuan hoan.

— Trinh bay dwoc ¥ nghia cia bang tuan hoan cac nguyén t6 hoa hoc: Méi lién hé gifta vi
tri (trong bang tuan hoan cac nguyén to hoa hoc) véi tinh chat va nguoc lai.

I CHUAN BI
— Tranh viét téng quat “Noi1 dung cia dinh luat tuan hoan”.
— So d6 moi quan hé giita vi tri nguyén t6 voi cau hinh electron va tinh chat nguyén to.

— Mot 50 video minh hoa moi quan he.

I THONG TIN BO SUNG

1. Vai tro cua dinh luat tuan hoan

Dua vao dién tich hat nhan nguyén tit va cau tric electron ctia nguyén ti cac nguyén to
dé xay dung duoc bang tuan hoan.

Dura vao bang tuan hoan d& xét su bién doi tinh chat cac nguyén to, cac don chat va mot
s6 hop chat oxide, hydroxide.

Ttr khi ra doi vao nam 1869 dén nay, dinh luit tudn hoan d& cé mot vai tro rat to 1on déi
voi su phat trién ciia hoa hoc va cac nganh khoa hoc khac.

a) Pinh chinh lai nhiing dit kién sai lam

Dua vao dinh luat tuan hoan, Mendeleev d dinh chinh lai khoi lwong nguyén tit va hoa
tri ctia nhiéu nguyén t6 trude do bi xac dinh sai.

b) Tién dodn tinh chat ciia nhieu nguyén té chira tim ra

Khi xay dung bang tuan hoan dau tién, méi chi biét 63 nguyén to. Nhu vay, trong
bang tuan hoan con nhiéu 6 bo tréng; Mendeleev cho rang d6 la vi tri cia nhitng nguyén
t6 chura biét.

Dua vao bang tuan hoan, Mendeleev da du doan tinh chat ctia nhiéu nguyen to va dac
biét 6ng mo ta can k& tinh chat ciia ba nguyén to la: eka-bo (giéng boron), eka-aluminium
va eka-silicon. Chi 15 nim sau, cac nha khoa hoc di lan luot tim ra ca ba nguyén to do la:
gallium (Ga); scandium (Sc) va germanium (Ge) véi nhitng tinh chat phit hop mot cach ki la
voi1 du doan cua tac gia dinh luat tuan hoan.
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¢) Huong dan viéc tim ra cdac nguyén to moi

Trude day, viéc tim ra cac nguyén to méi la ngau nhién. Pinh luat tuan hoan dd chi ra
phuong huéng cho cac nha khoa hoc tim ra cac nguyén to chua biét nhw: rhenium (Re),
technetium (Tc),...

Pinh luat tuan hoan di mé duong cho viéc phat trién li thuyét vé cau tao chét, nghién cuu
hién twong phong xa., ...

Cho dn nay, dinh luat tuan hoan van dong vai tro la cong cu hudng dan viée tong hop
cac nguyén to nhan tao.

d) Vé mdt su pham

Hoc hoa hoc 1a hoc tinh chat ctia cac chat va su bién ddi cia chung. Pén thoi diém nim
2016 dd biét 118 nguyén to, chi riéng nguyén to carbon dé ¢d trén 4 tridu hop chat.

Ngay nay khong thé hinh dung dwoc viéc hoc tap moén hoa hoc nhw thé nao néu khéng co
dinh luat tuan hoan. Bang tuan hoan di tap hop cac nguyén to thanh nhém, thanh khéi trén co
s0 nhiing tinh chat giong nhau, xép chiung thanh hang dé thay dwoc s bién ddi tinh chat tir
dau dén cudi méi hang.

Pinh luat tuan hoan giup cho viéc hoc tap hoa hoc mét cach co he théng va co quy luat.

Pinh luat tuan hoan luén la cong cu hitu ich ddi vai cac nha khoa hoc trong viéc nghién
cttu hoa hoc va cac nganh khoa hoc khac. Mat khac, khoa hoc cang phat trién thi cang ctiing co
va nang cao vai 110, gia tri cia dinh luat tuan hoan.

2. Y nghia cua bang tuan hoan cac nguyén té6 hoa hoc

Tinh chat ctia mot nguyén t6 duoc quyét dinh béi cau hinh electron nguyén ti clia nguyén
t6 d6. Cau hinh electron nguyén tit clia moi nguyén to cé lién quan mat thiét dén vi tii cta
nguyén t6 do trong bang tuan hoan va “quy luat bién déi tinh chat”.

Nhu vay, ¢ bon yéu to la co so khi sit dung bang tuan hoan cac nguyén t6 hoa hoc.
Trong do, hai yéu to: vi tri (1) va cau hinh electron (2) ¢6 quan hé hai chiéu. Ttic la, tir (1) ¢6
thé suy ra (2) va nguoc lai tir (2) co thé suy ra (1). Bong thoi, tir yéu to (1) hay (2) déu co thé
suy ra dugc tinh chat ctia nguyén to. Mo6i quan hé nay gom:

a) Biét vi tri ctia nguyén to trong bang tuan hoan c¢o thé suy ra cau hinh electron nguyén
tit clia nguyén t6 va tinh chat hoa hoc co ban ctia nguyén to do.

b) Biét cau hinh electron nguyén tit ctia nguyén to co thé suy ra vi tri cia nguyén to trong
bang tuan hoan va tinh chat hoa hoc co ban ctia nguyén t6 do.

¢) Dua vao quy luat bién ddi tinh chat cia nguyén to trong bang tuan hoan cé thé so sanh
tinh chat hoa hoc co ban ctia mot nguyén t6 voi cac nguyén to xung quanh.

d) Dua vao quy luat bién ddi tinh chat trong bang tuan hoan ¢é thé du doan dwoc cau hinh
electron nguyén tit va tinh chat hoa hoc co ban ciia mét sé nguyén t6 hoa hoc chura tim ra.
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Ik GOl1Y TO CHUC CAC HOAT BONG DAY, HOC

1. Stt dung phuong phap tién d&: HS thira nhan noi dung ctia dinh luat tuan hoan 1oi
nghién ctru vai tro va gia tr1 cua dinh luat.

2. Stt dung phuong phap hoat dong nhém: HS doc SGK, thao luan trong nhom va lan luot
néu y kién cua nhom trirde 10p, sau do phan bién cua cac nhom khac va suy luan duogc tinh
chat nguyén to tir vi tri nguyén t6 trong bang tuan hoan va cau hinh electron nguyén tir. Cubi
cting GV gitp HS it ra két luan.

‘ 3. Trong phan cu thé, c6 thé cho HS dira vao quan hé gil”rla V‘i tri ’nguyén t6 trong bang
tuén, hoan, gﬁu h1nh electron nguyén ti vai tinh chat nguyén to dé xuat cac vi du va tu giai
quyeét cac van dé néu ra tir vi du do.

Hoat dong 1. PINH LUAT TUAN HOAN
1. Huéng dan HS hoan thién nang lwc NTHH:
Stt dung phuong phap tién dé — hoat dong nhom.
—HS doc SGK, trao doi va thao luan trong nhom vé noi dung cua dinh luat tuan hoan.

— Hudng dan HS nghién et vé vai tro va nhitng vu diém ma Mendeleev dat duoc khi
xay dung bang tuan hoan va phat biéu dinh luét tuan hoan.

2. Hudng dan HS rén luyén ning lue VDKT va nang lue THTN béng hoat dong cting c6:
stt dung cau héi twong tir cau héi 1 cia SGK dé Iuyén tap.

Chu y: Hudng dan HS hoat dong nhom dé xuat su bién déi mot s6 tinh chat nguyén to
mot cach tuan hoan theo chu ki (m6i nhom maot dé xuat) va tien hanh thao luan.

Hoat dong 2. Y NGHIA CUA BANG TUAN HOAN

1. Hudéng dan HS hoan thién ning lwe NTHH bang cach:

Stt dung phwong phap dam thoai, goi md, néu va GQVD dé xac dinh méi quan hé giita
cac yéu to “vi tri nguyén to trong bang tuan hoan™; “cau hinh electron nguyén tir’”;, “tinh chat
nguyén t6” va “quy luat bién doi tinh chat nguyén t6”.

— Pua ra boén yéu to trén d& HS thao luan vé méi quan hé gitta bon yéu t6 nay, sau do GV
hudng dan HS it ra két luan vé moi quan hé do.

So do tong quat:

<

So sanh
Du doan

Vi tri nguyén té
trong bang tudn hoan



2. Hudéng dan HS hoan thién ning luc GQVP bang phwong phap hoat dong nhém:

— Néu vi du: tir vi tri nguyén to trong bang tuan hoan = cau hinh electron nguyén ti va
tinh chat.

— Néu vi du: tir cau hinh electron nguyén tit = vi tri nguyén to trong bang tuan hoan va
tinh chat.

— Néu vi du: tir quy luat bién ddi tinh chat = so sanh tinh chat mot nguyén to véi cac
nguyén to xung quanh.

— Neéu vi du: tir quy luat bién ddi tinh chat = du doan cau hinh electron va tinh chat mot
nguyén t6 chua tim ra.

Trong mot quan hé, moéi nhom c6 thé dwa ra cac vi du khac nhau va thao luan.

3. Riéng quan hé “tir quy luat bién doi co thé dw doan...” GV hudng dan HS hoan thién
nang lwec THTN bang cach lay mot trong cac vi du twong tw nhu:

“Nguyén t6 ¢6 s6 hiéu nguyén tit 87 khong cé trong tur nhién, trude khi diéu ché nhén tao
bang phwong phap phong xa ¢o thé dw doan:

— Vi tii trong bang tuan hoan: két thuc chu ki 6 1a nguyén t6 s6 86 nén nguyén to nay
thudc chu ki 7 — Nhom ITA.

— Cau hinh electron: ¢ 87 proton va 87 electron, ¢6 7 16p electron va 1op electron ngoai
cuing 1a 16p thit 7 ¢6 1 electron: [gRn] 7s' hay (2,8, 18, 32, 18, 8, 1).

— Tinh chat: ¢ nhom IA nén tinh chat hoa hoc etia né la kim loai kiém va 6 tinh kim loai
manh nhat vi nam ¢ cuoi nhom.

4. Hudng dan HS hoan thién ning lie VDKT bang hoat dong cting co:

Str dung cau hoi va bai tap trong tir cau 2, 3 ciia SGK dé luyén tap.

\k HUONG DAN TRA LOI CAU HOI TRONG SGK

1. Tinh chat don chat:
3L1 4Be 5B 80 9F
Kimloai | Kim loai A kim Phi kim Phi kim
manh yeu manh rat manh
nNa 12Mg 13Al 165 17C1
Kimloai | Kim loai Kim loa1 Phi kim Phi kim
dienhinh | manh hoat dong trung binh manh
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Tinh kim loai giam dan, tinh phi kim ting dan theo chiéu ting cua dién tich hat nhan va
6 xu hwdng tuan hoan.

2. a) Cau hinh electron ctia 12Mg: 1522sz2p6352, la kim loai manh.

Oxide: MgO la basic oxide trung binh; hydroxide Mg(OH), la base trung binh.
b) Tinh kim loai cua ;;Na > Mg > 5Al va 4Be < Mg < ,,Ca.

3. @) Cau hinh electron 14 15*2s™2p®3s™3p%4s' = K ¢ 650 19, chu ki 4, nhom IA.

b) Pon chat potassium 1a kim loai kiém (nhém IA) la kim loai manh hon Na va Ca,
nhung yéu hon Rb. Oxide K,O 14 basic oxide phan tmg véi nude tao ra hydroxide KOH la
base manh.

VIT GO Y KIEM TRA, DANH GIA

— Panh gia nang lve NTHH va nang luc GQVD ctia HS béng cac cau hdi ¢é cac cum tir
“phat biéu”; “trinh bay”; “néu duoc”... ndi dung cta dinh lut tuan hoan va y nghia ctia bang
tuan hoan cac nguyén t6 hoa hoc.

— Panh gia nang luc THTN cua HS bang cac cau hoi ¢o cac cum tir “de xuat™, “dw doan”, ...
cau hinh electron va tinh chat ciia nguyén to chua tim ra.

— Panh gia nang luc VDKT ciia HS bang cac cau héi cé néi dung kién thire tirong t bai hoc,
kem theo s giai thich.

Bai 9. ON TAP CHU'ONG 2

HUONG DAN TRA LO1 CAU HOI TRONG SGK

Cau 1. bap an C.

Theo so d6 phac thao ctia bang tuan hoan:

—Y, E va X cung chu ki, trong mot chu ki, tinh kim loai giam tit trai qua phai = (1) dung.

—bdamdienY (0,98), X(2,55), T (3,98) cung chu ki = (2) dung.

—T va Q cing nhém VIIA; trong mot nhém A, tinh phi kim giam tir trén xuong dudi, titc
la tinh ph1 kim T > Q = (3) sai.

~Y, E, X vaT cing chu ki, trong mét chu ki, ban kinh nguyén tit giam dan tir trai qua
phait = (4) ding.
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Céu 2. Dap an B. Cau hinh electron ctia 168 1a 1s%2s*2p®3s%3p”.

— Nguyén tit S co 3 10p electron, 6 electron hoa ti1, 6 electron s va 10 electron p = (1) ding
(2) sai.

— Oxide cao nhat cia S 1a SO; va la acidic oxide = (3) dung.

— S ¢6 tinh phi kim y&u hon nguyén t sO = (4) sai.

— Hydroxide cao nhat ctia S c6 dang H,SO4 va ¢ tinh acid = (5) ding.

Vay ¢6 3 phat biéu dung.

Ciu 3. Dap an A. Oxide cao nhat c6 dang XO va YOs.

— X thuéc nhom ITA va Y thude nhom VIA = (1) sai.

— Xla kim loai va Y la phi kim = (2) dung.

— XO la basic oxide va YOsla acidic oxide = (3) dung.

— Hydroxide cao nhat ctia Y ¢6 dang H, YO, va ¢6 tinh acid = (4) sai.

Vay c6 2 phat bieu dung.

Cau 4. Sodium (;;Na); boron (sB) va oxygen (sO):

a) Vi tri trong bang tuan hoan va cau hinh electron:

11Na, s6 hidu nguyén tit 11, chu ki 3, nhom IA. (1s%2s22p®3s?).

sB, s6 hiéu nguyén tit 5, chu ki 2, nhém IIIA. (1s%2s%2p").

5O, 56 hidu nguyén t 8, chu ki 2, nhom VIA. (1s*2s*2p”).

b) Thit tw ban kinh nguyén tit tang dan: O < B < Na.

O va B cung chu ki, theo quy luat bién doi ban kinh nguyén ti giam dan tir trai qua phai.

Na & chu ki 3 ¢o ban kinh nguyén tit 16n hon so vo1 nguyén tit chu ki 2.

¢) Thit tu d6 am dién giam dan: O > B > Na.

Trong mot chu ki, do am dién tang tir trai qua phai nén B < O va Na < Al

Trong mot nhom A, do am dién giam tir trén xuéng dudi nén Al < B.

Céu 5. Cac nguyén to tao nén cafeinla C (Z=6);N (Z=7); 0 (Z=8)vaH (Z=1).

a) Vi tri trong bang tuan hoan: ¢C, s6 hidu nguyén tit 6, chu ki 2, nhom IVA.
;N s6 hiéu nguyeén ti 7, chu ki 2, nhom VA.
<0, s6 hidu nguyen tit 8, chu ki 2, nhom VIA.



b) So sanh

— Tinh phi kim: C < N < O do trong mdt chu ki, tinh phi kim ting dan theo chiéu dién
tich hat nhan tang.

— Do am dién: C <N < O do trong mot chu ki, do am dién tang dan theo chiéu dién tich
hat nhan tang.

— Ban kinh nguyén ti: C > N > O do trong mét chu ki, ban kinh nguyén tit giam dan theo
chiéu dién tich hat nhan tang.

Ciu 6. Hai nguyén 6 ké tiép nhau trong cing mot chu ki ¢6 dién tich hat nhan hon kém nhau
1 don vi1.

Tacod: Za+Za+1=25=27Zs=12vaZs+1=13. Hai nguyén to A va B 1a Mg va Al.

a) Cau hinh electron: ;Mg (15*25%2p°3s?) va 13Al (1s*25*2p°3s%3p")

Vi tii trong bang tuan hoan: 1,Mg, s6 hidu nguyén tit 12, chu ki 3, nhom IIA.

AL s6 hidu nguyen tir 13, chu ki 3, nhom IIIA.

b) So sanh tinh kim loai: Mg > Al do trong mét chu ki, tinh kim loai giam dan theo
chiéu dién tich hat nhén ting.



Bai 10. QUY TAC OCTET

i MUC TIEU

Sau bai hoe, HS sé: Trinh bay va van dung dwoc quy tac octet trong qua trinh hinh thanh
lién ket hoa hoc cho cac nguyén to nhom A.

i CHUAN B

Bang Biéu dién electron hoa tri ciia mét s6 nguyén tir.

1Y THONG TIN BO SUNG

1. Khai niém lién két hoa hoc

Nguyén nhan ctia viéc tao thanh lién két hoa hoc 1a cac nguyén tir két hop voi nhau @&
tao ra mot to hop mai co du trit ning lwong thap hon du trit ning lwong cia cac nguyén ti
riéng 18, do d6 bén hon. Vi thé, khi cac nguyén tit két hop voi nhau thanh phan ti thi toa ra
ning luong va nguoce lai, khi pha v& mot phan tit dé tao thanh cac nguyén ti thi phai cung
cap nang luong.

Trir helium, cac nguyén tit khi hiém déu c6 cau hinh electron 16p ngoai cing 1a ns*np®,
8 electron 16p ngoai cting d4 ghép doi (riéng helium c6 2 electron ghép ddi) nén bén viing.

Vi duy, nguyeén t ;gAr: [Ne] 3523p6 :/.\.r:

Cac electron nay co du trit ning lwong thip nhat so vdi cac nguyén ti ¢ cting s6 16p
electron (chung cé nang lwong ion hoa 1én nhat so véi cac nguyén t6 trong cting chu ki). Thuc
nghiém cho biét, cac nguyén tit khi hiém khong lién két véi nhau (phan tir khi hiém 1a don
nguyén t) va hau nhu khong lién két véi cac nguyén tit khac; cac khi hiém hau nhu khong
tham gia cac phan ung hoa hoc.

Vi vay, xu hudng cac nguyén tit lién két hoa hoc véi nhau tao thanh phan ti/tinh thé bén
vitng hon la do: Nguyén it cia cac nguyén t6 khac co cau tric electron khong bén bang cau
tric electron ctia nguyén ti khi hiém nén trong cac phan tmg hoa hoc, cac nguyén ti lién két
v6i nhau theo xu huodng dat t6i cau triic bén vilng ciia nguyén tit khi hiém va do d6 c6 du trit
nang luong thap hon du trit ning lwong cua timg nguyén ti riéng 8.

Viéc dat t6i cau triic bén vitng giéng cau tric clia cac nguyén ti khi hiém co thé duoc
thure hién bot hai cach:



— Gop chung electron dé tao thanh cip electron ding chung tao ra lién két cong hoa tri.
— Chuyén hin electron tir nguyén tir nay dén nguyén tit khac va tao thanh cac ion mang
dién tich trai dau hut nhau, cac ion nay hut nhau baéi Iy hut tinh dién tao ra lién két ion.

2. Quy téc octet

St tao thanh cau tric (8 electron) bén vitng ctia nguyén tit khi hiém goi 1a quy tac octet:

Khi hinh thanh lién két hoa hoc, nguyén ti ciia cac nguyén to c¢é xu hudng lién két véi
cac nguyén tit khac dé dat dugc cau tric electron 16p ngoai cing bén vimg clia cac nguyén ti
khi hiém.

) Pé biéu dién sy hinh thanh lién két hoa hoc tuan theo quy tac octet can biét cach biéu

dien cac electron hoa tr1 cua nguyen .

Electron hoa tr1 1a cac electrqn thudc 16p ngoai cung va phan 16p sat 1op ngoai cung tham
gia vao qua trinh tao thanh lién két, vi du néu trong bang sau:

Na 15222p6 3s! BE
Mg 1s*2s%2p° 3s? 2
Al s*9s9p° 3s%3p! 3
Si 1s*2s%2p° 3s%3p* 4
P 1s*25%2p° 3s%3p° 5
S 1s%2s%2p° 3s%3p? 6
1 15*25%2p° 3s3p° 7

Cch biéu dién electron hoa tri: “Hat nhan nguyén tir va cac 1p electron bén trong duoc biéu
dién bang ki hidu hoa hoc ctia nguyén to, con electron hoa tri duogce biéu dién bang cac dau cham
dat xung quanh ki hiéu nguyéen to”. Vi du néu trong bang sau:

1 2 3 4 5 6 7 8
e He:
Li- | Bet | «B: | 0+ | -Ne | 20 | :F- | Ne:

OC.;J.
5
E?

Na. | Mg: | -Al: | .§j. | <P




Cong thuc electron:

HeH Cl(] H :(:::]: [Nﬂr’ C l_
(Ha) (Cly) (HCI) (NaCl)

Céng thitc cau tao: Chi biéu dién cip electron tham gia lién két gifta hai nguyén tir bang
mot gach noi.
H—H Ol H—Cl [Na]'[C1]”

Céng thire Lewis: Két hop cong thic electron voi cong thirc cau tao bang cach thay cip
electron tham gia lién ket bang mot gach noi (giit nguyén cac electron khong tham gia lién két)
duoc cong thire Lewis.

G ond "
Dura vao quy tic octet c¢6 thé van dung cac kién thire d hoc vé cau tao nguyén tix dé:
— Du doan s6 lién két cong hoa tri ¢6 thé tao thanh.
— Du doan kha nang tao thanh cation hay anion.
— Dy doan kha ning ctia hai nguyén tit ¢o thé tao thanh lién két ion hay lién két cong
hoa tr1.
— Xac dinh hoa trj ctia cac nguyén to trong hop chat.

Tuy nhién, quy tac octet chi la gan ding, né khong ding voi mot so N
trwong hop khong du 8 electron nhw LiH (2 electron), BeH, (4 electron), BH3 O o0 ..O.'
(6 electron) hoac qua 8 electron nhw PCls (10 electron), SFe (12 electron),... o et

tham chi ca nhiing truong hop ¢o s6 1é electron nhw cac phan t& NO, NO,...
Nguyen tit N c¢o 5 electron hoa tr1, nguyén tir O ¢o 6 electron hoa tr1 nén trong
NO,, xung quanh nguyén tit N co 7 electron.

nk GOl Y TO CHU'C CAC HOAT BDONG DAY, HOC

1. St dung phuong phap tién dé: HS thira nhan ndi dung ctia quy tac octet 16i nghién ciru
vai tro ctia quy tac trong su hinh thanh lién két hoa hoc ctia cac nguyén to nhom A.

2. St dung phuong phap hoat dong nhém: HS doc SGK, thao luan trong nhom va lan lugt
néu y kién ctia nhém trude 16p, sau do phan bién ctia cac nhom khac va du doan duogc mot s6
kha ning da vao quy tac octet. Sau do, GV giup HS rit ra két luan.

3. Trong phan cu thé, ¢o thé cho HS dua vao quy tac octet dé dé xuat cach hinh thanh lién
két hoa hoc trong mot so vi du va tw giai quyét cac van dé néu ra tir vi du do.



Hoat déng 1. KHAI NIEM LIEN KET HOA HOC

1. Huéng dan HS hoan thién nang lwve NTHH:

Str dung phuong phap tién dé — hoat dong nhém.

—HS doc SGK, trao d6i va thao luan trong nhom vé “Khai niém lién két hoa hoc”.

— Hudng dan HS tim hiéu vé “cach biéu dién electron hoa tri clia mot s6 nguyén ti”.

2. Hudéng dan HS rén luyén nang luc VDKT va ning luc THTN bang hoat dong ciing co:
St dung cau héi trong tir cac cau hoi 1, 2 ctia SGK dé luyén tap.

Cha y: Hudng dan HS hoat dong nhom dé xuat viét cau hinh electron hoa tri cho mot s6
nguyén tit (m6i nhém mot dé xuat) va tién hanh thao luin. GV xac nhan két qua.

Hoat déng 2. QUY TAC OCTET
1. Huong dan HS hoan thién nang lwe NTHH béng cach:

Stt dung phwong phap dam thoai, goi md, néu va GQVD dé HS trinh bay duoc quy tic
octet va léy duoc vi du (Viét cau hinh electron hoa tr1) vé su hinh thanh lién két hoa hoc giita
cac nguyén t6 nhém A véi hydrogen.

2. Huéng dan HS hoan thién nang lwe GQVBD va nang luc VDKT bang phuong phap hoat
dong nhom dé van dung duoc quy tic octet trong qua trinh hinh thanh lién két hoa hoc cho
cac nguyén to nhém A.

—Ngoai cac phan tit d4 néu trong SGK nhu Cla, H,O, NaF, ... BFs, PCls,... c6 thé yéu cau
HS viét cau hinh electron hoa tri cho su hinh thanh lién két hoa hoc trong Br,, PHi, CyHe,
NaCl, SFs,...

Chu y: Hudng dan HS hoat dong nhém dé xuat viét cau hinh electron hoa tri biéu dién su
hinh thanh lién két theo quy tac octet (mdi nhém maot d& xuat) va tién hanh thao luan. GV xéac
nhan két qua.

3. GV hudng dan HS hoan thién ning lwe THTN: bang phuong phap hoat dong nhom dé:

— Du doan s6 lién két cong hoa tri co thé tao thanh giita hai nguyén tit (vi du CHy).

— Du doan kha nang tao thanh cation hay anion giita hai nguyén tit (vi du K voi O).

— Du doan kha ning ctia hai nguyén tit c6 thé tao thanh lién két ion hay lién két cong hoa
tr1 (vi du Na voi O, Cvoi Cl...).

— X4c dinh hoa tri clia cac nguyén to trong hop chat (vi du CO,, SiHy....).

Méi nhém c6 thé dua ra dé xuat cac vi du khac nhau va thao luan.

4. Huéng dan HS hoan thién nang luc VDKT bang hoat dong cting co:

Str dung cau hoi va bai tap tirong tir cau 3, 4 ctia SGK dé luyén tap.

VLN



‘k HUONG DAN TRA LOI CAU HOI TRONG SGK

1. Nguyén tit fluorine co cau hinh electron [He]2s*2p’ va electron hoa tri duge biéu dién la
: F khi nhan thém 1 electron thi trd thanh [He]2s?2p® 14 cau hinh electron ciia nguyén ti Ne.

2. Pé giam nang luong, cac nguyén tit két hop lai thanh phan tit theo xu hudng dat toi cau
hinh electron bén vitng cua khi hieém (theo quy tac octet).

3. Giai thich st hinh thanh lién két hoa hoc trong cac phan tir;

1 electron d¢ dat octet nén
moi nguyén tr F gdp
chung 1 electron dé dat
cau hinh electron bio hoa,
theo quy tac octet. Trong
phan tt¢ F,, xung quanh
mdi nguyén ti F déu co 8
electton giéng vdi cau
hinh bén cta khi hiém Ne
thoa mén quy tic octet.

hoa tri can thém 4 electron
dé dat octet va Cl co 7
electron hoa tri can thém 1
electron dé dat octet nén
nguyen ti C gop chung vol
moi nguyén t Cl 1
electron va moi nguyén ti
Cl gop chung vai nguyen
td C 1 electron. Trong
phan tir CCly, xung quanh
moi nguyén tit C va Cl déu
c6 8 electron giong vai cau
hinh bén ctia khi hiém Ne
va Ar, thoa min quy tic
octet.

F, CCly NF;
% W 5 :C.I: % o D
FF ClCCl :F:N:F:
:Cl: .e .e .e
Mbi nguyén tit F can thém | Nguyén tit C ¢ 4 electron | Nguyén t¢ N ¢6 S

electron hoa tri can thém
3 electron dé dat octet va
F co 7 electron hoa tii
can 1 electron @& dat
octet. Nén nguyén t¢ N
gop chung vdi moi
nguyen tt F 1 electron
hoa tri va moi nguyén tir
F gop chung voi nguyén
tdt N 1 electron hoa tr.
Trong phan tit NF;, xung
quanh moi nguyén tr N
va F du co 8 electron
gidng voi cau hinh bén
cia khi hiém Ne thoa
man quy tac octet.

4. Su hinh thanh lién két hoa hoc trong phosphine:

Nguyén tit P co 5 electron hoa tri can thém 3 electron va ba nguyén tt H moéi

nguyén tit ¢ 1 electron hoa tri can thém 1 electron dé dat octet. Nén nguyén tit P H: P H
gop chung véi mdi nguyén tir H 1 electron hoa tri va méi nguyén tit H gop chung véi nguyén
tit P 1 electron hoa tri. Trong phan tit PHs, xung quanh nguyén tit P ¢6 8 electron giong véi
cau hinh bén cta khi hiém Ar va H co 2 electron giong véi cau hinh bén cua khi hiém
He, thoa mén quy tac octet.

Ll



Vk GOl Y KIEM TRA, DANH GIA

— Panh gia nang lwc NTHH va ning luc GQVD ciia HS bang cac cau héi ¢é cac cum tir
“phat biéu”; “trinh bay”; “néu dwoc”,... ndi dung cla quy tic octet trong qua trinh hinh thanh
lién két hoa hoc cho cac nguyén to nhom A.

— Panh gia ning luc THTN cta HS bang cac cau héi ¢ cac cum tir “dé xuat™; “du doan”,. .
ding kién thirc vé cau tao nguyén tir dé giai thich sy hinh thanh lién két hoa hoc cho cac nguyén
t6 nhom A.

—Panh gia nang luc VDKT ctia HS béang cac cau hdi ¢ ndi dung kién thire tuong tu bai hoc,
keém theo su giai thich.

Bai 11. LIEN KET ION

IY MuC TIEU
Sau bai hoc, HS sé:

—Trinh bay dwoc khai niém va su hinh thanh lién kétion (néu mot s0 vi du dién hinh tuan
theo quy tac octet).

— Néu duge cau tao tinh thé NaCl. Giai thich duoc vi sao cac hop chat ion thuong & trang
thai ran trong diéu kién thuong (dang tinh the ion).

— Lép duge mo hinh tinh thé NaCl (theo mé hinh ¢6 san).

(I’ CHUAN BI

— C6 thé chuan bi mo6 hinh lap ghép vé lién két ion.

— Tranh anh va cac video lién quan den lién ket ion.

ﬂ? THONG TIN BO SUNG

1. Sy tao thanh ion

Qua trinh mat di 1 electron & 16p v6 ngoai cting clia nguyén i lién quan dén “nang luong
ion hoa thit nhat” (la ning lwong t6i thidu can dé tach mot electron ra khéi nguyén tir & trang
thai khi, do d6 bién nguyén ti thanh ion dwong & trang thai khi). Qua trinh nhan thém electron
vao 16p vé ngoai cung cua nguyén ti ciing lién quan dén “ning lwong gan két electron” (la
ning luong toa ra khi gan mot electron vao mot nguyén tit trung hoa & trang thai khi, do dé
bién nguyén tit thanh ion 4m & trang thai khi). Vi trong pha khi, nguyén tit va ion déu duoc
loai trir hét moi anh huéng bén ngoai va ning luwong kém theo qua trinh bién nguyén tit thanh
ion dung bang nang lwong d4 lién két electron trong nguyén ti.

g &4
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Trong CTGDPT 2018 mén Hoa hoc, @ don gian khi viét so do biéu dién su tao thanh ion
khong viéet kem theo trang thai cia nguyén tir va ion:
Na—— Na' +e va Cl+e — CI'
GV luwu y HS:
— Céc ion tao thanh khi nguyén ti mat hoac nhan thém electron déu & trang thai khi.
— Cach biéu didn cau hinh electron ctia ion va st tao thanh ion.
— Cau hinh electron ctia ion giong véi cau hinh electron ctia nguyén tit khi hiém gan nhat.

— (6 thé phan loai ion theo nguyén to:
+ Ton don nguyén té nhu Mg®*, 0>, F3, 03 ...

+ Ion da nguyén té nhu NHJ , SO3~, HPO?™ ...

2. Sw tao thanh lién két ion

Lién két duoc thue hién nho lue hut finh dién gitta cac ion mang dién tich trai dau goi la lién
kétion.

Cac ion mang dién tich trai dau hit nhau va lai gan nhau, khi dén gan mot khoang cach nao
d6 gitta cac ion xuat hién lue day sinh ra béi tuong tac gitta 1op vo electron ciia cac ion. Litc
day cang tang khi khoang cach giita cac ion cang giam, dén khi lwe day can bang véi luc hut va
cac ion dimng lai & khoang nhat dinh. Nhitng hop chat tao nén theo cach d6 goi 1a hop chat ion.

M&i ion duoc coi nhw mot qua cau, tam la hat nhan nguyén tit, 1p vo gom cac electron (trir
ion H"). Hinh dang d6 ctia ion dan dn sw phan bo déu luc ion 1én cac phuong, vi vay I lién két
ion khong dinh hudng. Khong ¢6 phan tir lién két ion ton tai riéng 1&, doc 1ap.

Viéc viét cong thire dang NaCl, AgCL,... chi ¢é tinh quy wdc. Thue té cé hai truong hop:

— Trang thai ran, hop chat ion ton tai trong mang tinh thé, nhw tinh thé mudi an (khoi lap
phuong tam mat).

—Trang thai hoa tan, ton tai cac ion solvate hoa (khi dung méi 1a nude, ion & dang hydrate ho).

3. Tinh thé ion

Cac hop chat ion két tinh theo mot dang tinh thé nhat dinh sao cho co nang luong thap
nhat. Khi d6, xung quanh mot ion s& c6 s6 nhiéu nhat cac ion khac dau (goi la s6 phoi tii
cuc dai).

Vi lién két ion khong dinh hudng nén cau tric tinh thé ion chi do nhing
yéu to hinh hoc nhw s6 lwong, kich thudc ctia cac ion quyét dinh. ° °

Chéng han, xét hop chat M" X, trong d6 cac ion déu ¢é s6 phoi tii 6, @
mai ion duogce 6 ion khac bao quanh kiéu bat dién. Pé don gian, chi xet dén ° °
mat phang cdion M" & giita va 4 ion X xung quanh.
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— Néu ban kinh ctia X khong 16n hon nhiéu so véi M™ = cac
ion X ¢o thé tiép xuc véi ion M', nhung khong thé tiép xuc vdi
nhau duoc.

— Néu ban kinh ctia X~ 16n hon nhiéu so voi M™ = cac ion X
co thé tiép xtic voi nhau, nhung khong thé tiép xuc vdi ion M
duoc.

— Vay, muon X vira tiép xuc voi nhau, vita tiép xtic véi M thi kich thudc clia ching
phai ting véi mot i s6 ban kinh thich hop.
Béng hinh hoc, ¢6 thé xac dinh dwoc ti s6 gidi han do.

. AR
Tt hinh vé trén: BC = AC.cos 45° hay A ~

2
-
= M_—-1=0414
L
Tuong ty, tinh duoc cac ti s6 gidi han vé ban kinh cation va anion ting véi cac s6 phoi tri
khac nhau, vi du:

— Sodium chloride ¢6 ti $6 ban kinh = QN 0,54 = 0 phoi tri 6.
; ; T o 1,69 ATy
— Caesium chloride ¢6 ti s0 ban kinh= ——=~ 0,934 = s0 phai tri 8.

4. D6 bén cua hop chat ion

— Pé biét cac ion khac dau hit nhau manh, yéu dén nuic nao cin c vao mot dai lwong 1a
néing hrong phdn li cia mot cap ion (nang lwong can thiét dé phan chia chung thanh cac ion
riéng 1€ — ki hieu E, ).

Vidu: NaClyy ——> Na'gy + Clgy 6 Epy= 781 kl/mol.

781 kJ 1a ning lwong can thiét d& phan li 1 mol NaCl thanh 1 mol Na™ va 1 mol C1 .

Gia tn1 E; cang lon thi luc hut gifta cac 1on trong hop chat ion cang manh.

— Nang luwong phan 1 ti 1€ thuan voi dién tich cua cac ion va ti 1€ nghich voi khoang cach
gifta tAm cac ion trong tinh thé (ran):

WGl L T ———— SO AT o

Epl = —q (6", 6 la dién tich cation va anion, d la khoang cach).

+ Dién tich cac ion cang lon, chung hut nhau cang manh.

+ Kich thude cac ion cang 1én, chung hat nhau cang yéu.

Vi du: kich thudcion Li" <Na" < K" = E,; (LiCl) > E,; (NaCl) > E,; (KCl).

R CE



5. Tinh chét ctia ho'p chéat ion

a) Nhiét do nong chay

Nhiét 6 néng chay cia mot chat 1a nhiét d6 & do cau triic cia chat ran bi pha v&. Khi
nhiét d6 tang, chuyén dong nhiét cia cac ion tang. Pén nhiét d6 nong chay, chuyén dong nay
pha v& luc hut gitra cac 1on.

— Khi dién tich ion biang nhau thi E,; phu thudc vao d.

Vi du: Khoang cach dgong kcty > dirong Nacy = Ep1 (KCl) < Ep ;1 (NaCl) = nhiét do nong
chay cua KCI1 (776 °C) nho hon ctia NaCl (801 °C).

Khi dién tich 1on khac nhau thi dién tich 1on 16n hon = E,; 16n hon.

Vi du: Trong MgO, dién tich cia Mg*" va O* déu gap d6i dién tich ctia Na* va Cl™; mit
khac dyg—0 = 2,12 A < dya—c1 = 2,83 A = nhiét d6 nong chay cia MgO cao hon NaCl.
Thuc té, MgO co nhiét do nong chay rat cao, 2 852 °C, nén MgO duoc st dung lam vat liéu
chiu lira.

b) Swr hoa tan trong nirée

— Khi hop chat ion tan trong nude, luc hut gifta cac phan tir mxde va cac ion trén bé mit
chat ran da thang luc hut gifta cac ion trong chat ran. Vi vay, luc hit gifta cac ion trong chat ran
cang 16n thi hop chat ion cang kho tan.

— D0 tan trong nudce con phu thude vao kich thuode ion. Khi kich thudce ion tang thi Iwe hut
gifta cac ion trong chat ran giam va do tan trong nudc tang. Vi du: kich thudc cia CI” < Br <1
= D0 tan trong nude 6 0 °C cua KCI (28 g/100 mL) nhé hon ciia KBr (53,6 g/100 L nho hon
cua KI (128 g/mL).

¢) Tinh déan dién

Hop chat ion khi néng chay hay khi hoa tan trong mrdc phan li thanh céc ion la cac phan
it mang dién tich nén s& chuyén dong theo hwdng khi ¢é dién trrong nén né co tinh dan dién.

I GO'l Y TO CHU'C CAC HOAT BONG DAY, HOC

1. Stt dung phwong phap hoat dong nhom: HS doc SGK, thao luan trong nhém va lan luot
néuy kién ctia nhém truede lop, sau do phan bién cac nhom khac vé st tao thanh ion va lién
két ion. Sau do, GV giup HS rt ra két luan.

2. Stt dung phuong phap tién d&: HS thira nhan kién thie vé tinh thé ion, sau d6 GV gitp
HS lién hé thue tién d& hiéu 16 hon vé tinh thé ion trong thuc té.

3. Trong phan cu thé, ¢6 thé cho HS dua vao kién thite vé cau tao nguyén tir va quy tac
octet & dé xuat cach hinh thanh ion va lién két ion trong mot s6 vi du va tu giai quyét cac van
de néura tir vi du do.
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Hoat déng 1. SU TAO THANH ION

1. Hudng dan HS hoan thién nang lwc NTHH:

Stt dung phuong phap dam thoai, goi mao, néeu va GQVD.

— HS viét cau hinh electron ctia cac nguyen tt Na, Mg, Al, Cl, F, S, Ne, Ar.

— HS so sanh d6 bén cau hinh electron ctia Na, Mg, Al va F vai Ne; Sva Cl voi Ar.

= Pé dat cau hinh bén viing, cac nguyén tit Na, Mg, Al va F, S, Cl can diéu kién gi?

So sanh dién tich ctia m&i nguyén ti voi san phiam cia qua trinh = két luan vé ion.

— Cauhéi:  + Dién tich ctia mdi ion la bao nhiéu?

+ Cau hinh elelctron ctia méi ion nhw thé nao?

— GV gidi thidu thém mét s6 ion: NH} , SO3~, HCO3 ,... dong thoi huéng dan HS rén
luyén ning lwe THTN qua hoat déng HS ti néu thém cac ion ma cac em biét.

2. Huéng dan HS rén luyén ning aluc VDKT bang hoat déng ctng ¢6: St dung cau hai
twong tu cac cau hai 1, 2, 3 cia SGK de luyén tap.

Hoat dong 2. SU TAO THANH LIEN KET ION

1. Huéng dan HS hoan thién nang lwre NTHH bang cach:

St dung phuong phap dam thoai, goi ma, néu va GQVD:

— GV dwa ra van dé: cac ion di biét co hiat nhau khong?

—Cau hoi: ionNa', ion Mg®", ion CI', ion O*". Nhiing ion nao s& hut nhau?

—HS thao luan: Na" hit CI"; Mg*" it C17; Na™ hiat O*; Mg*" hut O*,

— Két luan vé lién két ion.

2. Hudéng dan HS hoan thién nang lire THTN va ning luwe VDKT bang phuong phap hoat
dong nhom ,dé HS tu dé xuat su tao thanh mét s6 ion va s két hop cac ion véi nhau d tao
thanh lién két ion

(;hl'l y: Hudng dan HS‘hoat': déng nhém dé xuat mot so ion va su hir}h thanh lién két theo
quy tac octet (titng nhom de xuat), tien hanh thao luan va GV xac nhan ket qua.

Trong ca hai truong hop tao ion va tao lién két ion: khong nén stt dung hinh vé theo kiéu
nhiéu vong tron dong tam, vi khong ding voi thue té va mau thuan voi mo hinh hién dai ve
orbital da trinh bay ¢ chuong 1.

3. PBé khic séu ban chat ctia lién két ion, GV hwdng dan HS hoan thién ning luc THTN:
theo phwong phap hoat dong nhom dé:

—Pua ra mot s6 nguyén ti.
— Dw doan kha nang tao thanh cation hay anion giita hai nguyen tir.
— Du doan ¢6 kha nang tao thanh lién két ion hay khong.

. - , R A A , , - . > ~
Mo1 nhom co the dua ra dé xuat cac vi du khac nhau va thao luan.
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4. Huéng dan HS hoan thién nang luc VDKT bang hoat dong cting c6:
Str dung cau hoi va bai tap twong tir cau héi cia SGK dé luyén tap.

Hoat dong 3. TINH THE ION

1. Hudng dan HS hoan thién nang lwe NTHH theo phwong phap tién dé:

— Gidi thiéu tinh thé sodium chloride (c6 thé qua tranh, anh, mé hinh hoéc video).

— Cau hoi thao luan: cong thie hoa hoc cua sodium chloride co phai la NaCl khong?

Cha y hudng HS dén cong thitc hoa hoc ctia mubi an (tinh thé sodium chloride gom nhiéu
phan tt NaCl) co dang (NaCl),,.

— C6 thé gidi thidu thém cau tric tinh thé ctia ceasium chloride (CsCl) véi HS kha, gioi.
2. Hudéng dan HS hoat dong lap rap mo hinh tinh thé NaCl.

3. Sit dung mot s6 kién thire thue té vé tinh thé ion (MgO, KOH, da quy,...) d hudng dan
HS hoan thién nang lwc NTHH theo phwong phap hoat ddng nhom, néu va GQVD:

— Nhiing hop chat ion nhu: NaCl, MgO, AL,O; ¢ trang thai nao trong diéu kién thuong?
— Néu tinh chat chung ctia hop chat ion.

— Chat nao tan va khong tan trong nudc?

— Khi nao chiing dan dién?

4. Hudng dan HS hoat dong vé tinh dan dién cia hop chat ion.

5. Hudéng dan HS hoan thién nang e VDKT bang hoat dong cting co:

St dung cau hoi va bai tap trong tir cau héi ciia SGK dé luyén tap.

\k HUGONG DAN TRA LOI CAU HOI TRONG SGK
1. So d6 tao thanh cac ion sau day tit cac nguyén tit tirong ing:
a)Li —— Li" +e¢; b) Be — Be* + 2e;
¢)Br + e —> Br ; d)O + 2 —> OF .
2. Cau hinh electron ctia cac ion:
K" va 87 1522s2p®3s23p° gidng cau hinh electron cia Ar.
Mg*": 15%2522p® giéng cau hinh electron ctia Ne.
F: 1s22s%2p° gidng cau hinh electron ctia Ne.
3. Motion O* két hop véi hai ion Li" @ tao phan tition LiO trung hoa dién.
4. C6 thé tao thanh lién két ion tir: Na* véi C17; Na* véi OF; Mg** voi CI™ va Mg?* véi
O?" tao thanh cac hop chat ion: NaCl, Na,O, MgCl, va MgO.
5. So do biéu dién sy hinh thanh lién két ion:
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Calcium oxide
./‘_‘o . i 2+ . 2—
Cas + Q—p- [(al +[:Q:| —_— (50

Magnesium chloride

.co "\ -:. ..:.‘ == . 2+ .-:. —_ .
:Cl+ *Mgq +Cl: — ’CII 4 IM°] + l(,ll —» MgCl,
6. a) Mudi 4n co nhiét 46 nong chay cao (801 °C) vi NaCl 1a hop chat ion.

b) Hop chat ion dan dién khi tan trong mrde hodc khi néng chay, do cac ion bi tach khoi
mang ludi tinh the, chuyén dong kha tur do, sé 1a tac nhan dan dién.

VIT GOl Y KIEM TRA DANH GIA

— Panh gia nang luvc NTHH va nang luc GQVD ctia HS bang cac cau hdi ¢o cac cum tir
“phat biéu”, “trinh bay”, “néu dwoc”,... khai niém cta su hinh thanh lién két ion va cau tao
ctia tinh thé.

— Panh gia nang Iwc THTN ctia HS bang cac cau héi ¢ cac cum tir “dé xuat”, “du doan”,. ..
dung cac vi du vé nguyén tit va ion dé di doan hay dé xuat si hinh thanh ion va lién két ion.

— Panh gia ning luc VDKT ciia HS bang cac cau héi cé néi dung kién thie tuong tu bai hoc,
kém theo su giai thich.

Bai 12. LIEN KET CONG HOA TRI

Ir MuC TIEU
Sau bai hoc, HS sé:
— Trinh bay duoc khai niém va lay duoc vi du vé lién két cong hoa tri (lién két don, doi,
ba) khi ap dung quy tac octet.
— Viét duoc cong thire Lewis clia mot s6 chat don gian.
— Trinh bay dwoc khai niém vé lién két cho — nhan.

— Phan biét duoc cac loai lién két (lién két cong hoa tri khong phan cue, phan cuc, lién
ket 1on) duwa theo do am dien.

— Giai thich duwoc sy hinh thanh lién két o va lién két 7 qua su xen phi AO.
— Trinh bay dwoc khai niém ning lwong lién két (cong hoa tri).

— Lap rap dwoc mo hinh mot s6 phéan tit ¢ lién két cong hoa tri.

B
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[l CHUAN BI
— Mot s6 tu lidu vé: tinh chat ctia hop chat cong hoa tri, sw xen phu orbital nguyén ti
(SGV, Internet,...).

— Tranh anh va cac video lién quan dén lién két cong hoa tri va sw xen pht orbital nguyén ti.

nr THONG TIN BO SUNG

1. Lién két cong hoa trj theo thuyét Lewis va theo co hoc lwong tir

a) T huvé'tLewiS /thm‘ét cap electron)

Thuyét lién két cong hoa tri do Gilbert Newton Lewis (nguoi My) d& xuat nam 1916, gan
nhu cung thol gian vor cong trinh cua Walther Kossel (nguoi Dlrc) vé lién két ion va quy tic
octet. Lewis ciing nhu Kossel cho rang trong su hinh thanh lién két hoa hoc, cac nguyén tit co
xu huwong sap xep lai 1op vo electron ngoai cung sao cho dat dugce cau hinh electron bén vitng
ctia khi hiém.

Pé dat toi cau hinh electron ctia khi hiém c6 thé thue hién bang hai cach:

— Chuyén han mét hay nhiéu electron tir nguyén tit nay sang nguyén ti con lai @& cac
nguyén tit tao thanh cac ion tich dién trai dau hut nhau bang luc hit finh dién (Thuyét lién két
1on cua Kossel).

— Dung chung mét hay nhiéu cip electron tir ca hai nguyén tir tuong tac. Lién két theo
kiéu nay la lién két cong hoa tri.

Sau nay con biét ¢6 nhiing truong hop lién két bang su dung chung mét hay ba electron.

Vi du 1: Ion phén t& hydrogen H3 [H-H]", hai hat nhan H lién két véi nhau béng 1

electron.

Vi du 2: Ion phan tit helium He3 [He:Hels, hai hat nhan He lién két voi nhau bé“mg 3
electron.

Vi du 3: Lién két gifta nhitng nguyén tir C trong mot s6 hop chat hitu co thom.

Ngoai 1a, con cé kiéu lién két cong hoa tri dic biét trong do cap electron chung khong
phai do mdi nguyén t tuong tac gop lai ma do mot trong hai nguyén tit twong tac cung cap.
Nguyeén tit cung cap cap electron chung goi la nguyén tir cho, nguyén tit con lai goi 1a nguyen
tit nhan. Do 1a lién két cho —nhan.

Vi du

+
H

N +
H,O + H —— H;0" (ion oxonium)
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Thuyét Lewis 1a mot thuyét dinh tinh, né khong cé kha ning tinh dwoc nhiing dic trung
dinh lwong ctia lién két nhu: nang luong lién két, do dai lién két,... N6 khong giai thich duoc
vi sao su dung cip electron gop chung lam cho lién két cong hoa tri bén ving. Nhig han ché
nay dwoc giai quyét nho co hoc Iwong tir. Co hoc lwong tir 1am sang to ban chat cta lién két
cong hoa tri va xac nhan ndi dung co ban ctia thuyét Lewis la c6 su tap trung electron giita hai
nguyén ti lién két.

Nhu vay, thuyét Lewis chi 1a mot giai doan trong su phat trién li thuyét vé cau tao
phan tir. N6 cho phép giai thich vé mit hién twong nhiéu truong hop thong thuong ciia cau
tao phan t. Khi trinh bay theo thuyét Lewis, gitt lai phan hinh thitc va chap nhan trong
twong tac hoa hoc cac nguyén tir co xu hudng dat toi cau hinh octet bang cach gép chung
cac electron.

b) Lién két cong hoa tri theo co hoc lirong tir

Sau cong trinh cia W. Heisenberg vé nguyén tit helium (1926), va cong trinh cta
Walter Heitler, Fritz London vé phéan tit hydrogen (1927), hoa hoc luong tir dd phat trién
nhanh chéng. Theo d6, d6i véi nguyén tit hydrogen & trang thai co ban (1s), xac suat 1on nhat
tim thay electron la khoang khong gian gidi han béi mét qua cau ban kinh xap xi 53 pm (tic
la dam may electron 1s c6 doi xumg cau). Khong chi riéng electron 1s ctia nguyén tit hydrogen
ma dam may electron s ctia moi 16p vo electron & bat ki nguyén tit nao ciing déu c6 dang ddi
Xing cau.

Gia thiét, hai nguyén tir hydrogen doc 1ap tién lai gan nhau va khao sat thé ning twong tac
cua chung theo khoang cach d giita hai hat nhan nguyen tit, Walter Heitler va Fritz London
thay co hai két qua khac nhau:

— Truong hop electron ctia méi nguyén tit H ¢6 spin cing dau (spin song song) thi hai
nguyén tit H chi c¢6 thé day nhau khi tién lai gan nhau, su day nay ting lién tuc khi khoang
cach giam dan. Nhu véy, hai nguyén tt H ¢6 cung dau spin khong tao
thanh phan tit Ha. ‘

— Truong hop electron ctia mdi nguyén tir H ¢6 spin trai dau (spin doi '
song) thi hé hai nguyén tit hydrogen co du trit the nang nho nhat 6 khoang :
cach can bang d, gifta hai proton. :‘_clo_':

O khoang cach @6, hai nguyén tit H hit nhau manh nhat va hinh thanh phan ti H, bén
nhat. Khi d6, nhitng dam may electron (hay goi la orbital) ciia hai nguyén tt H xen phu vao
nhau mot phan. Phan xen phi ¢6 mat do dién tich 4m 16n tip trung & gifta hai proton co tac
dung giam bét sic day giita hai proton dong thoi lam tang sirc hit ctia nd véi mdi proton.

Trong lién két cong hoa tii, cip electron chung phai c6 spin nguoc dau thi cac orbital méi
xen phii vao nhau va lién két méi hinh thanh. Phwong phap ctia Heitler — London cho két qua:
khoang cach giita hai hat nhan d, = 0,74 A va ning luong lién két gifta ching Ey, = 432.4 kJ/mol.
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Vé sau, phwong phap Heitler — London dwoc cac nha khoa hoc John Clarke Slater, John
H. Van Vleck va nhat 1a Linus Carl Pauling phat trién va duoc goi la thuyét lién két hoa tri
(Valence bond viét tit la VB).

2. Tinh chét cua lién két cong hoa tri
a) Bdc ciia lién két
Béc cua lién két cong hoa tri 1a s6 cip electron gop chung béi hai nguyén ti trong mot
phan tir.
Béc 1 (hay con goi 1a lién két don):
Lién két c6 bac 1: chi c6 mot lién két cong hoa tri gitta hai nguyén ti.
Vi duv: H—H; CI-Cl; H—l; H—-O—H; H—N—H ;...

|
H

Bac 2 (hay con goi 1a lién két doi):

Lién két c6 bac 2: khi co hai lién k&t cong hoa tri gifta hai nguyén ti.

Nguyén ta C (Z = 6) ¢o cau hinh electron 16p ngoai cung la 7;“’7p (4 electron hoa tr1),
moi nguyén tit carbon can thém 4 electron dé dat cau hinh theo quy tac bat ti.

Nguyen tt O (Z =8) co cau hinh electron lop ngoai cung la 7sz7p (6 electron hoa ti1),
mdi nguyén tit oxygen can thém 2 electron d dat cau hinh theo quy tac bat ti.

Trong phan ti CO,, nguyén ti C nam gifta 2 nguyén tr O va gép chung voi moi
nguyén tir O hai electron, mo1 nguyéen t O gop chung vor nguyen t C hai electron tao ra

2 lién két déi.
) (e)— (B4 >

Hinh 12.1. So do sit tao thanh phén tir CO;

Khi do, trong phan tir CO, mdi nguyén tit C hay O déu c6 8 electron & 16p ngoai cling,
thoa mén quy tac bat tir.

Do am dién cia oxygen (3,44) 16n hon so vdi C (2,55) nén cip electron chung léch vé phia
oxygen. Lién ket gitta nguyén tr oxygen va cacbon bi phan cuc. Nhung phan tit CO, co cau tao
thang (goc lién két 180°) nén do phan cuc cua hai lién két déi (C=0) nguoc chiéu nhau triét
tieu nhau, vi vay phan tt CO, khong bi phan cuec.

Béc 3 (hay con goi 1a lién két ba):

Lién két c6 bac 3: khi c6 ba lién két cong hoa tri gifta hai nguyén ti.

Nguyén tit N (Z = 7) c¢é cau hinh electron 16p ngoai ciing 1a 2s*2p’ (5 electron hoa tii), hai
nguyén tit N lién két v6i nhau bang cach moi nguyén tit N gop 3 electron tao thanh ba cip
electron chung trong phan tit N,. Khi d6, trong phéan tit N, mdi nguyén ti c6 8 electron, thoa
man quy tac bat ti:

- Il
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Hinh 12.2. So db sur tao thanh phan tir N,

Phan tit N, tao béi hai nguyén t cia ciing mot nguyén t6 (co cung d6 am dién), nén cac
cap electron chung khong bi hut 1éch vé phia nguyén t& nao, lién két céng hod tri khéng ciec.

Lién két ba nay rat bén nén & nhiét d6 thuong, khi nitrogen rat kém hoat dong hoa hoc.

b) Dé dai lién két

Do dai lién két 1a khoang cach gifta cac hat nhan ctia hai nguyén ti lién két véi nhau.

Do dai lién két chu yéu do kich thudce nguyén tir quyét dinh.

Vi du: Kich thude nguyén tit N < C < P = d6 dai lién két: C—N < C—C < C—P.

P dai lién két con phu thude vao bac lién ket, bac lién ket cang cao thi do dai lién ket
cang ngan.

Vi du: D6 dai lién két C—C > C=C > C=C. Sb liéu cu thé duoc biéu thi trong bang sau:

Lién két c6 =0 C=0

D6 dai lién két (pm) 143 122 113

¢) Nang lirong lién ket (ki hiéu Ep)

Ning luong lién két (kI/mol) 1a nang luong can thiét dé pha v6 mot lién két hoa hoc cu
thé thanh nguyén tit & thé khi.

Vidu: HCl —— H + Cl Ep =+428 kJ/mol

428 kJ/mol 1a ning luong can cung cap dé pha v lién két H—CI.

Nguoc lai, H+ C1 —— HCI =-428 kJ/mol

—428 kI/mol 1a ning luong toa ra khi hinh thanh mét lién két hoa hoc tir nhiing nguyén ti
colap.

Ning lwong lién két o tri s6 bang nang lwong hinh thanh lién két nhung nguoc dau.

Qua trinh pha vo lién két thu nhiét, con qua trinh tao thanh lién két toa nhiét.

P6i véi nhitng phan tr nhiéu nguyén ti kiéu XY, (trong d6 chi ¢o lién két X—Y), ning
luong trung binh ca lién két X—Y ¢6 gia tii tuyét doi bang L nang luwong tao thanh phan ti

n

do tir cac nguyen tir ¢ trang thai khi.

Vi du: Nang luong tao thanh cua qua trinh C + 4H —— CHy la —1659 kJ/mol.

g Tieme tromp bt oy e 1566 wonp CHL 0 Bl s % — 414 K/mol.
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Néu lan luot lam dut ting lién két cta phan tit XY, thi qua trinh d6 lam bién ddi timg
phan (cau hinh electron, hinh dang....) ctia phan ti nén lam bién d6i ning lwong twong tac
clia cac nguyén ti trong phan tir. Vi du: trong phan tit CH, cac goc lién két HCH déu la
109,5° (tr dién); khi tach ra mot nguyén t H s& trd thanh nhom CH; cé cac goc lién két
HCH déu la 120° (tam giac phing); d6 la li do ning luong can dé lam dut timg lién két
trong phan tir khac nhau.

Thue nghiém cho biét: ning lwong can lam dut timg lién két C—H trong CHy lan luot
bé’lng 426, 367, 517 va 334 kJ/mol.

Ning lwong lién két dic trung cho do bén cta lién két (Ep cang 16n = lién két cang bén).
Vi du:

Lién két HH H—C1 Cl—Cl1
Ning lwong lién két (kJ/mol) 436 432 243
D6 bén lién két =T _1 > Cl-Cl

— Bac lién két va do dai lién két ciing anh huéng dén ning luong lién két. Bang sau day
thong ké moi1 lién hé giita bac lien két, do dai lien ket va nang luong lién két cua mot so
lién két:

Lién két trong phan tt | Bacliénkét | Do dailiénkét (pm) | Ep (kJ/mol)
Br—Br (Br>) 1 228 193
H—Br (HBr) 1 141 366
0=0 (0») 2 1207 494
C=C (C3Hy) 2 134 612
C= (CH3) 3 120 839
N=N (N,) 3 1 094 945

Béc lién két cang cao, do dai lién két cang ngan, nang luong lién két cang 1on, lién két
cang bén.

— Vé mit dinh tinh: Biét ning luong lién két c¢é thé hidu dwoc vi sao phan ung toa nhiét va
phan ung thu nhiét, qua do st dung bién phap lwa chon nhiét do thich hop.

Vi du: khi dot than, dau, xéng,... phan ung xay ra toa nhiét, nén tin dung nhiét lwvong do;
khi nung da voi d& san xuat voi song,... phan ung xay ra thu nhiét nén phai cung cap ning
lwong cho phan ung.

— Vé mit dinh luong: Biét ning lwong lién két co thé tinh duoc luong nhiét toa ra hay thu
vao cua phan ung, qua do tiet kiém duwoc nang luwong.
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3. Dang hinh hoc cua mét sé phan tir don gian

Dang hinh hoc ctia phan ti¥ cé anh huéng 16n dén tinh chat cta cac chat. Vi du: phan ti
nude (H,0) ¢ dang goc nén 1a phan tir ¢o cue, vi the nuwde dé hoa tan cac muoi ma kho hoa
tan dau, ma, ...

a) Thire nghiém da xac dinh diroc dang hinh hoc ciia da 50 phan tir cac chat da biét

— Cac phan tir hai nguyén tit ¢ cau tric thang nhu H—C1, 0=0,...

— Cac phan tit ba nguyén tir:

+ C6 thé co cau trie thing nhu O=C=0; Cl—Be—Cl,...

+ C6 thé ¢ cau tric gap khiic (hodc chit V) nhu H,O, SO,....

— Cac phan tit bon nguyén tir:

+ C6 thé ¢6 cau tric tam giac phang nhw BCls,...

+ C6 thé ¢6 cau tric hinh thap tam giac nhu NHa, ...

— Cac phan ti nam nguyén ti ¢6 thé c¢é cau tric t dién nhw CHy, CCly,...

b) Gidai thich dang hinh hoc ciia cac phan tir

Trong cac phan tir cong hoa tri, cac electron hoa tii thudc cac cip electron lién két va
khong lién két. Trong phan tit, mai cap electron lién két va khong lién két chiém mot khoang
khong gian xung quanh nguyén tit trung tam (khu vire do tich dién am). Do cung dau dién tich
nén cac cip electron lién két va khong lién két day nhau dén mirc xa nhau nhat c6 thé (goc
lién ket 16n nhat c6 thé). Do mat do electron 16n hon nén cac cap electron khong lién két day
manh hon céc cap electron lién ket.

4. Sy phan cwe cua lién két hoa hoc va ctia phan tu

Dura vao do am dién co thé phan ra lién két cong hoa tri khong phan cuec, lién két cong
hoa tr1 phan cuc va lién két ion. Vi du:

+ ~1—
Gifle) H :Cl Na'Cl
Lién két cong hoa tri Lién két cong hoa tri Lién két ion
khong phan cuee phan cuec

C6 thé coi lién két cong hoa tri phan cuc 1a dang chuyén tiép gitta lién két cong hoa tri
khoéng phan cue va lién két ion.

Khong c6 ranh gidi 16 1ét gifta lién két cong hoa tri va lién két ion. Trong lién két cong
hoa tr1 phan cuc da co mot phﬁn tinh chat ion va nguoc lai, nhitng hop chat ¢6 lién két ion khi
cac 1on hut nhau manh (dac biét ddi voi cac cation ¢6 kich thude nho nhw Li* hay co dién tich
16n nhu AI*") thi trong lién két ion d& ¢6 mot phan tinh chat cong hoa tri. Thue té, cac phan ti
don chat c6 lién két cong hoa tri thuan tuy (khong cé curc) va cac phan tit hop chat co lién két
ion thuan tuy khong cé nhiéu 1am, con da 6 1a cac chat co lién két cong hoa tri phan cuc.
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Can chu y phan biét su phan cuc ctia lién két véi su phan cuc ctia phan ti:

D61 véi phan tir 2 nguyén tir: néu lién két gifta hai nguyén ti bang lién két phan cuc thi
phan tit c6 momen () ludng cuc bang moment ludng cuc cia lién két.

Vi dl.li HCL HI, co L phanta = L lién két

D61 voi phan tir co tir ba nguyén ti trd 1én: su phan cuc cia phan tit con phu thude do
phan cuc cua ting lién két va su phan bo khong gian cua cac lién ket do.

— Khi cac lién két déu phan cuc véi d6 phan cue nhw nhau, nhung hudng cta cac lién két
khac chiéu nhau dan dén phan tir phan cuc.

Vi du: Phan tit H,O, cac lién két O—H déu phan cuc vé phia nguyén tit O (o_g = 1,58 D),
nhung tao vol nhau mot goc 104,5° va hudng cua hai lién ket ve cac phia khac nhau nén phan
tt H,O phan cuc (moment Iwéng cuc cia phan tir 1a 1,84 D). Tuwong i, cac phan tit co goc
nhu SO, (u=1,61 D), NO, (uL=0,29 D), O3 (L= 10,52 D),... la nhitng phan tt phan cuc.

— Khi cac lién két déu phéan cuc cé d6 phan cue nhu nhau, nhung hudng cta cac lién két
ngugc chiéu nhau, moment ludng cuye triét tiéu nhau dan dén phan tir khong phan cue.

Vi du: Phan tit CO,, cac lién két C=0 déu phan cuc vé phia nguyén tit O (je—o = 2,7 D),
nhung phéan tit CO, ¢6 cau tric thang nén huwdng ctia hai lién két ngwoc chiéu nhau, moment
ludng cuc triét tiéu nhau dan deén phan tr CO, khéng phan cue. Tuong tir, phan tit CH, ¢6 cac
lién ket C—H déu phan cuc nhung phan ttt CH, ¢o cau truc tir dién déu nén huwdng cua bon
lién két nguoc chiéu nhau, moment ludng cuc friét tiéu nhau dan dén phan t¢ CH, khong
phan cuc.

5. Sy khac nhau giira lién két cong hoa tri va lién két ion

Ngoai su khac nhau vé su phan cuc cua lién két dic trung b;Emg moment lwéng cue da néu
o] phﬁn trén, con co sut khac nhau vé mot s6 diém sau:

a) Nhiét do nong chay, nhiét do soi va thang hoa

Trong diéu kién thuwong, nhitng chat cong hoa tri la cac chat khi hodc chat 1éng hodc chat
ran d& bay hoi, con hop chat ion thuong la cac chat ran kho bay hoi.

O trang thai ran, hop chat ion ¢é xu huéng hinh thanh nhitng mang ludi tinh thé ion.
Trong tinh thé ion khong ¢é nhitng phan tit ion doc lap, tinh thé duoc hinh thanh tir nhiing ion
phan bo déu din & cac nut cua mang ludi tinh thé. Mdi ion dwoc lién két voi tat ca cac ion
nguoc dau gan né nhat véi d6 bén nhw nhau.

Vi du: Trong tinh thé NaCl, mdi ion Na" hinh thanh cac lién két ion c6 do bén giong nhau
v6i 6 ion Cl™ bao quanh né va gan noé nhat, nguoc lai méi ion C1~ hinh thanh cac lién két ion
c6 d6 bén giong nhau véi 6 ion Na* bao quanh né va gan né nhat. Két qua la toan bo tinh thé
ion duogc gift vimg bang nhimg luc tinh dién kha manh. Chinh vi thé ma cac hop chat ion
thuong kho bay hot, co nhiét do nong chay va nhiét do sai cao.
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O trang thai ran, hop chat cong hoa tri cé xu hwéng hinh thanh nhitng mang ludi tinh thé
phan ti, cAu tao béi nhing phan tit riéng 18, phan bd & cac nut cia mang ludi. Lién két giita
nhitng nguyén ti trong ting phan ti 1a lién két cong hoa tri bén vimg, nhitng phan ti nay chi
lién két véi phan tir khac trong tinh thé bang tuong tac van der Waals twong ddi yéu. Do do,
nhitng chat cong hoa tri thuong cé nhiét do néng chay, nhiét do séi va nhiét do thing hoa
turong d6i thap.

Vi du: Thue nghidm cho thay NaCl séi & 1 442 °C con AlCls s6i ¢ 183 °C. Nhiét do soi
thap la mot trong nhitng dau hidu chimg t6 A1Cls 1a mot hop chat cong hoa tri chit khong phai
1a hop chat ion. Nhiét d6 néng chay ctia NaCl 1a 801 °C, con nhiét d6 nong chay ciia nwdc da
(tinh thé phan i) 1a 0°C.

Ning luong thing hoa (chuyén mot chat tir trang thai ran thing sang trang thai hoi) cua
cac tinh thé cong hoa tri chi xap xi bang 41,9 kJ/mol hodc nhé hon, con ddi v6i hop chat ion
déu cao hon nhiéu (NaCl & 1 400 °C 1a 251,4 kJ/mol).

b) Tinh bédo hoa

Mot trong nhitng dic diém quan trong nhat ctia lién két cong hoa tri 1a tinh bio hoa, nghia
1a nhitng nguyén ti di lién két cong hoa tri voi nhau trong mot phan tit va néu c6 hoa tri dd
b#o hoa thi khong lién két thém véi nhitng nguyén tit ctia phan tir khac.

¢) Tinh hod tan va tinh dan dién

Mot trong nhimg dac trung cia hop chat ion la tinh dan dién ¢ trang thai 16ng (ndng
chay) hodc tan trong dung méi thich hop. Trai lai, nhitng chat cong hoa tri thuan tuy khong
dan dién, chung thuong khong tan trong nude va néu co tan thi dung dich khong chira ion nén
ciing khong dan dién. Mot s6 hop chit cong hoa tri phan cue manh khi tan trong nude thi ¢6
thé dan dién. Vi du: dung dich HCL,...

IN{ GOl Y TO CHU'C CAC HOAT DONG DAY, HOC

1. Sit dung phwong phap hoat déng nhém: HS doc SGK vé lién két cong hoa tii duoc
hinh thanh bai cap electron gop chung giita hai nguyén tir, tinh chat cia hop chat cong hoa tr1
va do am dién vor lien két hoa hoc, thao luan trong nhom va lan lwot néu y kién ciia nhom
trudc 19p, sau do phan bién cuia cac nhom khac va dé xuat cac hién tuong thue té ¢o lién quan.
Cudi cung GV giup HS it ra két luan chung.

2. Str dung phuong phap tién d&: HS thita nhan sw xen pht orbital nguyén tit d tao lién két
cong hoa tri va ning lwong lién két cong hoa tri 101 can cir vao d6 dé suy ra mot so két qua khac.

3. Trong mot s6 phan cu thé, ¢ thé cho HS giai quyét nhitng cau héi don gian (xac dinh
loai lién ket 1on hay cong hoa tr1 dua vao do am dién) va thuc hanh viet cong thirc Lewis.

Hoat dong 1. SU TAO THANH LIEN KET CONG HOA TRI

1. Pua ra hai nguyén ti phi kim (do HS chon), yéu cau HS viét cau hinh electron, xac
dinh s6 elctron hoa tri va néu xu hwéng nhwong, nhan electron.
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2. GV stt dung phuwong phap hoat dong nhém dé rén luyén nang lwve GTHT va ning luc
NTHH:

— Hai nguyén tit Cl hoic nguyén tit H va Cl lién két véi nhau nhw thé nao dé thoa mén
quy tac octet? HS viét cong thitc Lewis.

— GV st dung phwong phap tién d& dé gidi thidu khai niém lién két cho —nhan:

Yéu cau HS viét cong thire electron cho ion NHZ . Chi 16 trong phan tit NH; s0 electron
xung quanh nguyén tit N con mot cap electron chua lién két va ion H 1a mot orbital trong. Bé
thoa méin quy tac octet thi lam nhw thé nao?

3. Péi voi cac nguyén tir gép chung nhiéu electron thi biéu dién lién két theo cong thic
Lewis nhu the nao (GV goi y cac phan tit O,, N,, CO,, C,Hy, CoH,,...)? T do huong dan HS
biéu dién cac lién ket déi va ba.

GV hoan thién nang lre NTHH bang cach GV hudng dan, HS so sanh va riit ra nhan xét.

4. Huéng dan HS hoat dong lap rap mé hinh 1dng ctia mot s6 phan ti.

5. Hudng dan HS rén luyén nang lwc GQVD bang hoat dong cting ¢6: st dung cac cau
ho1 twong te cauhai 1, 2 SGK dé luyén tap.

Hoat dong 2. PO AM PIEN VA LIEN KET HOA HQC

1. St dung phwong phap hop tac nhém dé rén Iuyén nang lwe GTHT va nang lwc NTHH
hinh thanh kién thitc vé d6 am dién va lién két hoa hoc.

— Duwa ra cac phan tt: CHs, HBr, HCI, HF va cac tn1 s0 d6 am dién 1(2,66); CI(3,16);
Br(2,96); F(3,98); H(2,20). Yéu cau HS tinh hiéu d6 am dién giita cac nguyén tir trong mdi
phan t.

Lién két H—C H—Br H-—Cl H—F
D6 am dién 999 59 2 3.1 2jok P03 16 2,2 -3.,98
Hiéu d6 am dién 0,35 0,76 0,96 1,78

4

Do phan cue lién két H — X tang theo chiéu hidu d6 am dién ting

— Huoéng dan HS tim hiéu vé moi quan heé giita hiéu do am dién va lien ket hoa hoc:

Hiéu do am dién <04 =044 —s <17 >1,7
Loai lién két Lién két cong Lién két cong hoa tri phan cue Lién kétion
hoa tr1 khong
phan cuce

2. Hudng dan HS rén luyén ning luc GQVD bang hoat dong ciing ¢d: st dung cac cau
ho1 twong te cau 4, 5 SGK dé luyén tap.
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Hoat déng 3. TINH CHAT CUA CAC CHAT CO LIEN KET CONG HOA TRI

1. Huéng dan HS hoan thién nang luc NTHH béng phuong phap dam thoai, goi mé va
hoat dong nhom thong qua cac hién tirong thuc té:

— K& tén mét s6 hop,chﬁt ,cC)ng hoa tr1. Chung ¢ t,rang thai ran, 16ng hay khi? Cac trang
thai nay co lién quan gi dén khoi lwong phan ti moi chat?

— Nude da c6 dé nong chay khong? Khi dun nong thi duong dé hay khé néng chay? GV
giai thich boi luc lien két’phén te yeu (diem nay la tinh bao hoa cua lién két cong hoa tri,
nhitng nguyen t d? lién ket cong hoa tr1 voi nhau trong phan tit va da bao hoa electron hoa tri
thi s&€ khong lién ket thém voé1 nhitng nguyen tir cia phan tir khac).

— Vi sao ethanol va duong co thé tan trong nude, con xing va dau hoa thi kho tan?

— Dung dich HCl ¢6 thé dan dién, nhung dau hoa va xing khong dan dién?

2. GV hoan thién ning luc VDKT bang hoat dong ciing co: stt dung cac cau héi twong tu
cauhéi 3 SGK dé luyén tap.

Hoat déng 4. MO TA LIEN KET CONG HOA TRI BANG SU XEN PHU

CAC ORBITAL NGUYEN TU
1. Hudng dan HS hoan thién nang lwe NTHH theo phuong phap tién dé:
— Gidi thidu su xen phu orbital tao lién két o (bang tranh, anh hoéc video):
+ Xenphus-—s.
+ Xen phu s — p (theo truc lién két).
+ Xen phu p — p (theo truc lién két).
— Gidi thidu su xen phi orbital tao lién két 7 (bang tranh, anh hodc video):
— Xen phu p — p (xen phu bén) .

2. Hudéng dan HS rén luyén ning lvc GQVPD va ning hwe VDKT bang hoat dong cting co:

— Phan biét su khac nhau gifta xen phu truc va xen phi bén, giita lién két o va lién két .

— X4c dinh su xen phu truc hay xen phil bén & mot s6 lién két (vi du: F—F, 0= 0,...).

—Tinh s0 lién két 6 va 7 cé trong mot s phan tit (vi du: Ny, O,, CoHs;. ).

Hoat déng 5. NANG LUONG LIEN KET CONG HOA TRI
1. Huéng dan HS hoan thién ning lwe NTHH theo phwong phap tién dé:
— G161 thiéu khai niém ndang liong lién ket:
+ C6 thé lay vi du khac (nhw E, ctia HBr bang 366 kJ/mol).
+ Giai thich ki hiéu Ey: viét tat tir tiéng Anh “bond” 1a lién két.
ot Chu ¥ “dau +” ctia nang lwong lién két biéu thi nang lwong can cung cap. Khi ddi
dau thi nang lwong duoc toa ra, do la nang lwong cua qua trinh theo chieu nguoc lai.

HCl(k) —_— H(k) + Cl(k) cO Ep, =+ 432 kJ/mol
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Qua trinh nguoc lai: Hgy + Clg ——> HClg) co E =-432 kJ/mol

2. Hudng dan HS rén luyén ning lwe VDKT va ning luc THTN bang hoat déng cting co:
— Ning luong lién két cho biét diéu gi? Hudng dan HS dé xuat vi du.

— Ning luong lién két lién quan dén do bén lién két nhu thé nao? HS dé xuat vi du.

— So sanh d6 bén cua lién két dra vao bang 12.2.

‘t HUONG DAN TRA LOI CAU HOI TRONG SGK

1. Cong thuc electron, cong thitc cau tao va cong thic Lewis:

a) Bry: BrBr Br —Br Br—Br
b) H,S: He-OH H—O0—H H-0—H
i i
¢) CHy: H:C:H H—C—H
H |
H
dNH;  H:N:H LA H—i‘\.J—H
H H H
H.. _+H H M
Cc:aC, /C_C\H

e) CoHy: H L H

g) C,H,: IrzeiC 11 H-C=C-H

2. Phan t c6 lién két cong hoa tr1 khong phan cuc: O, Hs.

Phan tit ¢6 lién két cong hoa tri phan cuc: HBr, NHs, AlCls.

Phan tit ¢6 lién két ion: MgCl.

3. Lién két 6 tao béi su xen phu theo truc lién két ctia cac orbital;

Lién két 7 tao béi s xen phu bén cua cac orbital.

4. Dap an D.

Phan tit CoHy ¢ 4 lién két 6 (C—H) + 1 lién két 6 (C—C) va 1 lienkét 1 (C=C).

5. Ning luong lién két 1a ning luong can thiét d& pha v& mot lién két hoa hoc trong phan
tir & the khi thanh cac nguyén tit & thé khi (tinh ra kJ/mol).

Ning lwong lién két cia phan tit Cl, 1a +243 kJ/mol cho biét dé pha v& 1 mol phan ti Cl, &
thé khi thanh cac nguyén tit Cl & thé khi theo qua trinh Clyg) — 2Clg, can cung cap mot nhiét
lwong la 243 kJ. Suy ra: qua trinh 2Clg) — Clag) c6 nang luong —243 kJ/mol la toa nhiét.

6. Bap an C. Nang lwong lién két ddc trung cho do bén cua lién két (E, cang 16n thi lién
két cang bén va phan tit cang kho bi phan huy).
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VI¥ GO' Y KIEM TRA, DANH GIA

— Panh gia ning luc NTHH ctia HS bang cac cau héi co cac cum tir “trinh bay”; “mo ta”,
“chon phuwong an dung” vé khai niém lién két cong hoa tr1, khai niém lién két cho — nhan,
khai niém ning luong lién két.

— Panh gia ning luc GQVPD cia HS bang cac cau héi ¢d cac cum tir “phan biét duoc”,
“viét dwoc”, “giai thich dwoc” vé cac loai lién két, cong thire Lewis, su hinh thanh cac lién két
G va 7t qua sut Xen phu orbital.

— Panh gia ning luc VDKT ctia HS bang cac cau hoi ¢6 ndi dung kién thiic twong tu bai
hoc vé cac loai lién két cong hoa tri va ning lwong lién két (kém theo sw giai thich).

Bai 13. LIEN KET HYDROGEN
VA TUONG TAC VAN DER WAALS

Iy Muc TIEU
Sau bai hoc, HS sé:

— Trinh bay dwoc khai niém lién két hydrogen. Van dung dé giai thich su xuat hién lién
két hydrogen (vdi nguyén to ¢ do am dién 1on: N, O, F).

—Néu duoc vai tro, anh hudng ctia lién két hydrogen toi tinh chat vat 1i ctia nude.

— Néu duoc khai niém vé twong tac van der Waals va anh hudng clia tuong tac nay toi
nhiét do nong chay, nhiét do so1 cua cac chat.

1l CHUAN B

Tranh, anh va cac video lién quan dén anh huéng ctia lién két hydrogen va luc tuwong tac
van der Waals dén nhiét do nong chay, nhiét do so1 ctia mot so chat trong thue té.

I THONG TIN BO SUNG
1. Lwc gilra cac phan tir va nguyén tir trung hoa

Li thuyét vé lién két ion va lién két cong hoa tri giai thich duoc cau tao phan tit ctia nhiéu
chat & the ran, 16ng va khi, nhung khong giai thich dwoc:

— Nhiing phan tit trung hoa nhw H,, O, Ny, CHy,... co thé ton tai & cac trang thai 1‘én,
léng; mac du trong cac phan tit do, céac electron hoa tri da duoc st dung het de tao lién ket
giita cac nguyén ti trong phan tit nén khong thé lién két voi cac nguyén tir ctia phan tir khac.
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— Nguyén tit khi hiém c6 16p vo electron bén ving khong thé tham gia vao cac lién két
hoa hoc néu trén, nhung & nhiét do rat thap (gan do khong tuyét déi) khi hiém c6 thé hoa léng,
hoa rdn va cac qua trinh nay toa ra nang luwong.

Vay, nhitng luc nao dd hut cac phan i trung hoa ciing nhu cac nguyén tir khi hiém?

Nhitng luc hut gitta cac nguyén tir va phan tir trung hoa do duoc goi chung la luc giira cac
phan tit hay tuong tac van der Waals (nha vat li nguoi Ha Lan, 1a nguoi dau tién phat hién ra
nhiing luc nay).

GV lwu y HS:

— Lién két ion va lién két cong hoa tri 1a lién két gifta cac nguyén tit trong mot phan tir.

— Lién két hydrogen va twong tac van der Waals la lién két giita cac nguyén ti, phan tit
trung hoa.

Tuong tac van der Waals va lién két hydrogen ciing c6 ban chat dién nhung cé mot s6
diém khac véi luc lién két trong phan tir 1a dwoc thue hién & nhitng khoang cach tuong doi
lon, khong bao hoa va co nang luwgng nho. Vi du: nhiét thang hoa cua Cl; 1a ~20 kI/mol, con
ning luong lién két C1—Cl 1a 243 kJ/mol. RS rang hye hut giita phan tit Cl, nay véi phan ti
Cl, khac nhé hon nhiéu so véi Iuc lién két cong hoa tri gitta hai nguyén tit Cl trong phan ti.

Luc twong tac van der Waals bao gom ba twong tac thanh phan:

Tuwong tac dinh hwong: Khi cac phan tir phan cye dén gan nhau, trong tac tinh dién giita
cac cuc trai dau s& hit nhau. Tuwong tac nay cang 1on khi moment ludng cuc (1) cta phan ti
cang lon. Vi du: tuong tac dinh huong trong truong hop H,O va HCI 16n hon so vo1 CO vi
moment ludng cuc cua H,O va HC1 16n hon nhiéu so véi CO.

Twong tac cam ing: Ludng cuc cam ung sinh ra béi phan tt ¢6 cuc da cuc hoa cac phan
tir khong cuc xung quanh no. Twong tac nay cang 1on khi moment ludng cuc (i) cua phan ti
co cuc cang lon.

Tuwong tdc khuéch tan: Tuong tac xuat hién nho ludng cuc nhat thoi cta cac phan tir va
c6 thé tao thanh giita cac phan tir bat ki (co cuc hodc khong cuc). Tuong tac khuéch tan moi
giai thich duoc su ton tai cac trang thai ran, 16ng ctia nhitng chat nhu khi hiém, hydrogen,
oxyger, nitrogen. Theo quan diém hién dai vé cau tao chat, moi hat déu c6 nang lwong & do
khéng tuyét doi, chinh ning lwong dé dam bao cho electron luén chuyén dong xung quanh hat
nhan. Vi thé, khéng phai ltic nao tam dién tich duong ciing tring véi tam dién tich am va khi
d6 sinh ra ludng cuc nhat thoi. Pién truong sinh ra béi ludng cuc nhat thoi ¢d thé cam img
mot ludng cuc & nguyén tir bén canh va cac ludng cuc nay hut nhau.

Ban kinh van der Waals: Hinh 13.1 phan biét 16 ban kinh van der Waals voi ban kinh cong
hoa tri, Re 1a ban kinh cong hoa tri, Ry1a ban kinh van der Waals. Tuong tac van der Waals yéu
hon nhiéu so véi luc lién két cong hoa tri nén ban kinh van der Waals Iuén 16n hon ban kinh
cong hoa tri ctia nd (vi du: ddi véi nguyén ti chlorine, Ry 1a 180 pm con Re 1a 99 pm).
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Hinh 13.1. Ban kinh van der Waals (Ry) va ban kinh cong hoa tri (R¢)

Tuong tac van der Waals khong nhitng c6 thé giai thich su ton tai cac trang thai ran, 16ng
cua cac chat ma con giai thich duoc ca sur ton tai ciia mot so hop chat hoa hoc, dac biét 1a hop
chat cua khi hiém.

Luc twong tac van der Waals phu thudc manh vao do bi phan cue (o), ma o ting theo kich

thudce cua phan t (nguyen tit). Piéu nay cho phép giai thich su ting nhiét do néng chay va
nhiét d6 s6i ciia mot so chat.

Bdng 13.1. Nhiét do séi ciia mot 56 chat

Khi hiém t%a ('C) Halogen o e Hydride t°si (C)
He -268.,9 F> —188.1
Ne -246.0 Cl, -34,1 HCI —-34,9
Ar -105.9 Br, +59,2 HBr —66,7
Xe -109.1 I +185,5 HI -35,8

2. Lién két hydrogen

Luc van der Waals khong giai thich dwoc su ting bat thuong vé mot so tinh chat nhw
nhiét do so1, nhiét hoa hoi,... cua nhiing hop chat HF, H,O, NHsj.

Su tang nhiét d6 soi cta ddy hydride EH, (E 1a nguyén t0) va cia khi hiém dwoc giai
thich bang su tang twong tac van der Waals theo khoi lwong phan tit cia hydride va cua
khi hiém.

Nhung trong day hydride EH, EH, va EH3, vi sao cac hop chat HF, H,O, NH; lai c6 nhiét
d6 s6i cao bat thurong so véi cac hop chat trong tu & cliing diy? Biéu nay khong thé giai thich
duogc béi tuong tac van der Waals ma bang hién twong tring hop phan tit. O cac trang thai 14,
long va do1 khi ca trang thai khi (truong hop HF) nhiing phan tir cua cac hop chat trén khong
ton tai riéng 18 timg phan tt ma két hop véi nhau thanh nhiing phan tir 1on hon dang (HF),,
(H20),, (NH3),» (cac gia tri n, n', n" giam dan khi nhiét do tang). Su két hop nhitng don phan tix
thanh nhiing phan ti 16n hon do lién két qua nguyén tit hydrogen dwoc goi 1a /ién két hydrogen.

Nhu vay, khi lam bay hoi HF 16ng, NH; 1éng hay H,O, ngoai ning lwong can cung cap dé
thang twong tac van der Waals con can cung cap thém ning luong lam dut lién két hydrogen,
vi thé xay ra su bat thuong vé nhiét do soi va nhiét dd néng chay ciia cac chat nay.
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Lién két hydrogen gy nén béi su dich chuyén electron tir nguyén tit H sang nguyén ti ¢6
do am dién 16n lam cho nguyén t H tré thanh proton H' (hat nhan khong c6 electron).
Do vay, lién két hydrogen chi ¢6 luc hut ma khong cé luc day, do la diéu kién thuan loi dé
nguyén tit am dién cua phan ti khac tién lai gan proton hon. Lién két hydrogen cang manh
khi nguyén ti lién két voi H cé do am dién cang 1on. Vi thé, lién két hydrogen chi dic trung
cho hop chat ctia F va O, mot phan cho hop chat ctia N va phan rat it cho hop chat cta CI.

a) S két hop véi nguyén tir H qua lién két hydrogen co thé xay ra theo nhiéu cdach
— Lién két hydrogen lién phéan ti
Phan tt khong co nguyeén tit H linh dong nhung co nguyen tir am dién 1on.

R

.

/C=90no H_.Oo-l

R' 0 \H

Phan tit co ca nguyen tit H linh dong va nguyén tir am dién lon.
o Om—Heert F—H
P s
H
Ngoai kha nang tring hop thanh phan ti 16n hon (H,O),, phéan tir nede con két hop véi
phan tit chat tan qua lién két hydrogen nén nudc ¢ kha ning hoa tan tot mot so chat. Sy két

hop d6 c6 thé qua nguyén tir H khi hoa tan chat hitu co chita nhém >C =0 hoac qua nguyen

tit O khi hoa tan nhitng hop chat amine hay alcohol.

R oo
\ as ar
N—~H "'O‘._'H vee O—H+» O—H
Rl/ / / W / ..
H va R H

Khi hoa tan acid organic, nude két hop voi phan tir acid theo ca hai cach trén:

H
O_H'.'O
R—C< H
\O---H—O\
H

— Lién két hydrogen néi phén tir

Khi phan ti ¢o ca nguyen ti H linh dong va nguyén tir am dién lon thi lien két hydrogen
co the tao ra trong ndi bo phan ti.

| 7
‘~ ‘L%
? 0
H :
O/ O_-'H
Aldehyde salicylic Acid salicylic
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b) D6 manh ciia lién két hydrogen

Lién két hydrogen la lién két yéu, do bén cua lién két hydrogen la trung gian giita lién két
hoa hoc va Ic twong tac van der Waals. Nang lwong ctia lién két hydrogen vao khoang 5 dén
40 kJ/mol, chi bang 1/10 so vdi nang luong lién két cong hoa tri.

Lién két hydrogen cang manh khi nguyén t6 lién két voi hydrogen cé do am dién cang 1on.

.o (]J e (2) s
ase) D= sas2 F——H == O—H-u-
/ - /
H H

Vi du: lién két hydrogen (1) manh hon lién két hydrogen (2) do d6 am dién ctia F (3,98)
lénhon O (3,44).

¢) Anh hiréng va tam quan trong ciia lién két hydrogen

— Lién két hydrogen lam tang nhiét 6 néng chay, nhiét do soi, sttc cing bé mat,... cta
cac chat 6 lién két hydrogen. Hinh 13.2 m6 ta anh hudng ctia lién két hydrogen dén nhiét d6
sO1 ctia cac chat.

Vi ¢6 lién két hydrogen nén nhiét do soi cua H,O, NH; va HF cao hon nhiéu so voi céac
hop chat cing day.

Vi khéng c6 lién két hydrogen nén nhiét 6 séi cia CH, thap hon nhiéu so vdi cac hop
chat cing day.

Nhiét d6 néng chay, nhiét do séi, stic cang bé mat ctia nudc (H,O) cao hon nhiéu so voi
cac hop chat cung diy (H,S, HaSe, HoTe).

t%a6i(°C)A

HO

100 H

H 2Te

SbH3

HI
SnH4




— Céu tric dic biét ciia mrée da: Trong tinh the mrde da, mdi phan tit nude co 4 phan ti
nude khac 1an can gan nhat nam trén 4 dinh cia mot it dién déu (Hinh 13.3 SGK). M&i phan
tit nude & dinh lai c6 4 phan it 1an can khac nam & 4 dinh ctia mot ti dién déu khac va o tiép
tuc nhw vay. Mot phan tit nude cé thé tao dwoc 4 lién két hydrogen véi cac phan tit nude lan
can do nguyén tit O trong H,O ¢6 hai cip electron chua lién két ¢ thé tao lién két hydrogen
v6i 2 nguyén tit H ctia cac phan tit nwde khac, dong thoi hai nguyén tit H ¢6 thé tao lién két
hydrogen véi 2 nguyén tit O ctia cac phan tir nude khac tao ra cac ti dién. Cau tric tir dién
nay duoc 1ap lai trong toan khéi nude. Cau triic nay 1a mot cau trac 1ong nén nude da co khoi
luong riéng nhé hon (nhe hon) nude 1ong, vi thé nude da ndi 1én trén bé mat nuwdc 16ng.

Khi nude da néng chay, lién két hydrogen bi dit ra mot phan, cac phan tir nude xich lai
gan nhau hon nén nudc da da chay ¢ trang thai 16ng ning hon nude da & 0 °C. Khi dun nong
tiép tuc, mot mat thé tich nwde ting 1én, mat khac so lién két hydrogen bi duit nhiéu hon lam
cho thé tich nrde giam. Do su lién quan gifta hai cach bién doi thé tich nguoc nhau nhu vay
nén nude cé khéi lwong riéng 16n nhat ¢ khoang 4 °C.

Trong mua déng, nudc déng bing trén bé mit nude 1ong d& ngin cach nudc bén dudi
khéi bi dong dic hoan toan, vi vay cac loai thuy san (tém, ca, rong,...) co thé song dugc.

Do c¢6 lién két hydrogen nén H,O c¢6 nhiét do s6i cao (100 °C), néu khong co lién két
hydrogen thi trong diéu kién binh thuong nudc s& & thé hoi va nhuw thé s& khong co song, ho,
dai duong,... s& khong co ca mua.

Do c¢6 lién két hydrogen nén nudc ¢o sirc cang bé mit rat 1on: mrdc cé thé dang 1én trong
mao quan cta 18 cay dé duoe van chuyén 1én than va la cay; con nhén nudc c6 thé chay trén
mat nudc,...

— Lién két hydrogen tham gia trong cau triic ciia cac protein, cacbohydrate va acid nucleic
la thanh phan chu yéu ctia cac co thé song, cac chat dinh dutng. Tinh chat, chntc nang sinh li
cta cac phan tir do trong co the song phu thudc nhieu vao si co mat cua lién ket hydrogen.

Bdng 13.2. Nhiét do soi, nhiét hoa hoi va khoi 1 wong mol phdn tir mot s chat

Chat M Nhiét do soi (°C) Nhiét hoa hoi (kJ/mol)
(gam/mol)
CH4 16 -161,58 7,834
NH; 17 -33.43 22,822
H,O 18 100 40,612
Bidng 13.3. Nhiét do néng chay va nhiét néng chay va khoi hrong mol phéan tir mét s6 chit
Chat HO | HoS | CHy | NH; HF
M (gam/mol) 18,0 34,1 16,0 170 20,0
Nhiét do nong chay (°C) 0 -85 | =182 | -77,76 -83
Nhiét nong chay (kJ/mol) 6.0 2.4 0.9 6,647 3,9
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Ti trong

G 4 °C, nude dac khit hon so voi & bat ki nhiét d6 nao, khi dé nude léng hoa ran, thé tich
no ra nén ti trong giam.

Sitc cang bé mat

Luc hut gifta cac phan tir manh, khuynh hudng co lai thanh hinh cau cang 16n va stre cing
bé mat cang lon.

I‘k GOl Y TO CHU'C CAC HOAT BDONG DAY, HOC

1. Str dung phuong phap tién d&: GV dua ra nhitng bat cap vé O,, Ny, khi hiém c6 thé &
trang thai long; H,O co nhiét do sdi cao bat thuong; sau do GV giup HS lién hé thuc tién dé
HS thira nhan kién thite vé khai niém lién két hydrogen va khai niém twrong tac van der Waals.

2. Stt dung phuong phap hoat dong nhém: HS doc SGK, thao luan trong nhém va lan luot
néu y kién ctia nhom trude 16p, sau dé phan bién ctia cac nhom khac vé cach tao thanh lién két
hydrogen véi nguyén tit ¢6 do am diénlén (F, O, N). Cudi cing, GV gitip HS it ra két luan.

3. Trong phan cu thé, co thé cho HS dua vao kién thic vé lién két hydrogen va tuong tac
van der Waals dé @ xuat vai tro, anh huéng ctia lién két hydrogen dén tinh chat vat 1i ctia mrdc
va anh hudng ctia tuong tac van der Waals dén nhiét do néng chay, nhiét do soi cia cac chat.

Hoat dong 1. MO DAU

1. Huéng dan HS hing thi véi nang Iue NTHH: Stt dung phuong phap triue quan, sinh dong
—néu van dé: GV dua ra hinh anh hodc video: keo dan; bong béng xa phong;, con nhén nude chay
trén mit nudc; oxygen hoa léng dé duy tri khong khi trén tau ngam, tau vi tru.

2. GV hudng dan HS rén luyén nang lirc THTN. Qua hoat dong HS ti néu thém cac vi du
tirong twma cac em biét.

Hoat déng 2. LIEN KET HYDROGEN

1. Hudng dan HS hoan thién nang luc NTHH béng cach:

Stt dung phuong phap dam thoai, goi maé, néuva GQVD:

GV néu van d&: Nguyén tit F, O, N ¢6 d6 am dién 16n. Nguyén tit H rat linh dong, mang
mot phan dién tich dwong. Chung co hut nhau khong?

HS thao luan va tu v& (GV cho HS biét biéu dién lién két bang ba cham - - -):

—Nguyén tit F (ctia phan tit HF) nay lién két voi nguyén tit H (ctia phan tit HF khac).

—Nguyén tit N (ctia phan tit NHz) lién két voi nguyén tit H (ciia phan ti HF).

—Nguyén tit O (ctia phan tit H,O) lién két voi nguyén tit H (cia phan tt HF).

Két luan vé khai niém lién két hydrogen.
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Cha y: Hudng dan HS hoat dong nhém dé xuat mot s6 cach hinh thanh lién két hydrogen
(mdi nhém mot dé xuat) va tién hanh thao luan, GV xac nhan két qua.

2. Pé lam 13 vai 10 cua lién két hydrogen véi tinh chat vat li ciia nude, GV hudng dan
HS hoan thien nang lwc THTN theo phwong phap hoat dong nhom:

— Quan sat hinh anh vién da noi trén mat nude. Giai thich.

— Quan sat hinh anh nude s61 & nhiét @6 100 °C cao hon CHy. Giai thich.

— So sanh nhiét do so1 cua H,O vo1 HaS va CHy. Giai thich.

— Quan sat hinh anh con nhén nurde chay trén bé mat nude. Giai thich.

MObi nhém c6 thé dua ra @& xuat cac vi dukhac nhau va thao luan.

Chuy: GV nén stt dung video hoac hinh anh d2 minh hoa cau tric dic biét ctia nudc.
3. Hudéng dan HS hoan thién nang luc VDKT bang hoat déng cting co:

Str dung cau hoi va bai tap twong ti cau 1, 2 ciia SGK dé luyén tap.

Hoat dong 3. TUONG TAC VAN DER WAALS
1. Hudng dan HS hoan thién nang lwec NTHH theo phuong phap tién dé:
— Br, 16ng, O, 16ng, He 16ng va ting dung (c6 thé qua tranh, anh, mé hinh ho#c video).
— Cau hai thao luan:
+ O nhiét d6 thuong, cac halogen nhu F», Cl; 1a cac chat khi, vi sao Br, la chat long?

+ O nhiét do thuong, O, 1a chat khi, vi sao ¢6 thé hoa long O, @ st dung trén tau du
hanh vii try?

Chu y hudng HS dén kién thue: lue lién két d giit cac phan ti lai véi nhau.

Két luan vé khai niém twong tac van der Waals.

2. Str dung mot s6 kién thire thuc té vé nhiét do néng chay, nhiét do soi cla cac chat dé
huong dan HS hoan thién nang luc NTHH ve anh huong cua tuwong tac van der Waals dén
nhiét do nong chay, nhiét do so1 cua cac chat theo phuwong phap hoat dong nhom va phuong
phap néu - GQVD:

— Nhiét d6 néng chay va nhiét do soi ctia cac halogen bién doi thé nao khi s electron
tang, khoi lwong phan ti tang?

— Nguyén nhan nao lam cho nhiét do séi ctia dong phan hydrocarbon mach théng cao hon
dong phan hydrocarbon mach nhanh?

3. Hudng dan HS hoan thién nang luc VDKT bang hoat déng cting co:

Str dung cau hoi va bai tap twong ti cau 3 ctia SGK dé luyén tap.
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ﬁ HUONG DAN TRA LO1 CAU HOI TRONG SGK
1. So d6 biéu dién lién két hydrogen giita:
a) Hai phan tit hydrogen fluoride: ---F—H---F—H - --

b) Phan tit fluorine hydride va phan tr ammonia:

H H
\ ‘ 5
SN s P s v BB o8 Ne—F 5
i
H H
H H

, ]
2. Cau tao phan tit ethanol: H—C—C—O—H

HoH

Nhitng nguyén tit H lién két véi nguyén tit C khoéng tham gia lién két hydrogen, vi 6 am
dién ctia nguyén tit C nhoé nén sirc hit cap electron chung vé phia minh yéu, dan dén nhimg
nguyén tit H d6 mang mot phan dién tich dwong (8" nho va kém linh dong.

3. Butane (CH;—CH,— CH,—CHj) c6 nhiét do s61 cao hon isobutane {CH3 —CH—CH3}.

|
CH,

Phan tit clia hai hop chat nay c¢6 so electron bang nhau, nhung cac phan ti butane c6
thé xép canh nhau, s6 lwong diém tiép xuc 16n hon, tuong tac van der Waals 16n hon, vi vay
nhiét do sdi cao hon. Cac phan tit isobutane nhé gon hon va cé tinh ddi xting cau cao hon,
s6 luong diém tiép xuc nhoé hon, twong tac van der Waals nho hon, vi vay nhiét do soi thap
hon (Hinh 13.4).

CHs § CH, % CHs—CH_ H—CHs
§ /CHké/ng, CHaww CH;
CHs CHa diém tiép xtic

butane, t; = — 0,5°C isobutane, t; = — 11,7 °C

Hinh 13.4. M6 ta tiwong tac van der Waals ciia butane va isobutane

VIl GO Y KIEM TRA, DANH GIA

— Panh gia niang luc NTHH ctia HS bang cac cau héi ¢ cac cum tir “trinh bay”, “néu
duoc”, “viet duoc so do biéu dién”,... khai niém cua su hinh thanh lién két hydrogen va

2

twong tac van der Waals.
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— Panh gia ning luc GQVP clia HS bang cac cau hdi co cac cum tir “giai thich duoc”,. .
anh hudng cua lién két hydrogen dén tinh chat vat 1i cia nude va anh hwong cua tuwong tac
van der Waals dén nhiét do nong chay, nhiét do so1 cua cac chat.

— Panh gia nang lwec VDKT cta HS bang cac cau héi ¢ noi dung kién thirc twong tu bai
hoc, kem theo su giai thich.

Bai 14. ON TAP CHU'ONG 3

HUONG DAN TRA LO'I CAU HOI TRONG SGK

Cau 1. Pap an B.
Cau 2. Pap anD.

Cau 3. Cong thirc cau tao va cong thirc Lewis:

H— F—H H—'F—H

(PH)  H H
A% / O:\
(H0) H i H H
H H

|
(C;Hg) H—C—C—H

]
H H

Phan tit H,0 c¢6 lién két O — H phan cie manh nhat.

CAu 4. Loai lién két:

Phan tir CHy CaCl, HBr NH3

Hieu do am dién | 2,55 -2,2<0,4 |3,16-1,0>1,7 (2,96-2,2>0,4 [3,04-2,2>0,4

Loai lién két Cong hoa tr1 Ion Cong hoa tr1 Cong hoa tr1
khong phancuc | 52 va I phan cuc phan cuc N-H
C-H H-Br

Ciu 5. a) Do phan cuc trong diy oxide giam dan theo chiéu tir trai sang phai:
Nazo, MgO, Aleg,, SiOz, P205, SO3 va C1207.

Do higu do am dién giam dan.



b) Lién két ion: Na,O, MgO, AL,Os.

Lién két cong hoa ti1 phan cuce: Si0,, P,Os, SO;.

Lién két cong hoa tri khong phan cuc: CLO».

Chu 6. a) Chat co thé tao lién két hydrogen la CH3QH va NHs. Vi trong phan tr chira
nguyen ti co do am dién 1on (O va N) co cédp e chua lién két va nguyen tit H linh dong (co mot
phan dién tich duong (8") du 16n dé hut cip electron chua lién két ctia cac nguyén tit O, N).

b) So @6 biéu dién lién két hydrogen:

H H
7 / ... N—H-.---N—H--.
GHy €H, / /
H H
H H
\ \
vin O—H:aeeN-_H--+ ... N—H O—H
/ / / /
GH, H H CH,
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Bai 15. PHAN I’NG OXI HOA - KHU’

fir muc TIEU
Sau bai hoc, HS sé:

— Néu duoc khai niém va xac dinh duoc s6 oxi hoa ctia nguyén tit cac nguyén to trong
hop chat.

— Neéu duoc khai niém va y nghia cia phan ung oxi hoa — kint.

~— Lap dwoc phuong trinh hoa hoc cua phan ung oxi hoa — ki bang phwong phap thing
bang electron.

— Mo ta dwoc mét sd phan img oxi hoa — khit quan trong trong cudc soéng.
I CHUAN Bl

— Dung cu thi nghiém: ong nghiém, kep g6.

— Hoa chat thi nghiém: dinh sat, dung dich CuSOy, dung dich H,SOs.

Iik THONG TIN BO SUNG

1. Hoa tri

Trong hop chat ion, hoa tri cia nguyén tit bang dién tich ctia ion va dwoc goi la dién
hoa tri.

Vi du
Phan tt Dién hoa tri
NaCl Nala+1,Clla-1

CaO Cala+2,01a—2

Cach viet dién hoa tri ciia nguyén tit tuan theo quy wéce: dau dién tich viét trude, gia tri
dién tich viet sau.

Trong hop chat cong hoa tri, hoa tri ctia nguyén tit bang s6 lién két cta nguyén ti trong
phan tir.




Phan tir Cong hoa tr1
H—Il\I—H Hlal,Nla3
H
B CO—C— Hlal,Cla4
I
H H

2. S6 oxi hoa
a Y nghia
' S6 oxi hoa la dang hoa tr1 hinh thirc ciia nguyén tir trong phan tir va khong phu thuée ban

chat lién két 1a cong hoa tr1 hay ion.

Vi du:

0 béc’THCS, khi biét hoa tri ctia H1a I, O 1a II thi lap duoc cong thire cta nudce la H,O
theo quy tac hoa tri.

O bac THPT, khi biét 50 oxi hoa cia H 1a +1, O 1a 2 thi ciing lap duoc cong thire cua
nuoc la H,O theo quy tac trung hoa dién.

Néi cach khac, s6 oxi hoa ciing dic trung cho kha nang lién két ctia nguyén tit.

b) Sé oxi hod diic biét

Nguyeén tir H: trong da s6 hop chat, H ¢6 s6 oxi hoa la +1, nhung trong cac hydride kim
loai, H co s0 oxi hoa la -1, vi du:

+1 -1 +2 -1
NaH CaH,
Nguyén tit O: trong da s6 hop chat, O ¢d s6 oxi hoa la —2, tuy nhién O con c¢é nhiéu s6 oxi
hoa khac, vi du:
1
-1 -1 ) +2
H,O, Na,O, KO, OF,

Iﬁ GOlY TO CHU'C CAC HOAT BONG DAY, HOC

Hoat dong 1. SO OXI HOA

a) Khai niem

GV huong dgn HS tién hanh hoat dong nhom @ rén luyén nang luc GTHT: tap trung 1én
luyén cach tinh so oxi hoa.

GV nhan manh nguyén tac xac dinh so6 oxi hoa ctia mot nguyén tit trong phan ti;

— Biét s6 oxi hoa ctia cac nguyén tir con lai.

—Tdng s6 oxi hoa ctia tat ca cac nguyén tit trong phén tit bang 0.



b) Quy téc xdac dinh sé oxi hod
Chia nhé don chat thu dwoc cac nguyén tit, nguyén tit trung hoa dién nén dién tich bang 0
— 56 oxi hoa bang 0.
Chia nhé hop chat thu duge cac phan ti, phan tir trung hoa dién nén dién tich bang 0 =
téng s6 oxi hoa bang 0.
P61 v6i mot phan tir, GV c6 thé hudng dan HS ding so do, trong d6 chia phan tit thanh
cac hop phan, moi hop phan trong ting véi mot nguyén to hoa hoc.
Vi du, xac dinh s6 oxi hoa ctia C trong phan ttt CaCOs.

S0 ox1 hoa cua C duoc xac dinh dua trén so oxi hoa cua Cala+2 va O 1a -2 theo so do sau.

SO oxi hoa ctia timg nguyént  +2|x |-2

Ca|C| O3

R A . , > ’ ~ 2

6 Tong sO oxi hoa cua cac nguyén tu
thudc cung nguyen to

Phén tit CaCO; trung hoa dién nén tong s6 oxi hoa clia cac nguyén tit bang 0:
+2)+x+(-6)=0 =>x=+4.

GV c¢6 thé van dung cho HS xac dinh s6 oxi hoa cia nguyén tit chlorine trong cac phan tit
HCl, CaCl,, KClO; theo so d6 sau:
?

( o ([ calon)
+1 —1/ \+2\L—2/

Hoat déng 2. CHAT OXI HOA, CHAT KHU, PHAN UNG OXI HOA — KHU

1. Chat oxi hod, chat khir

GV c6 thé stt dung m6 hinh nguyén tir véi cac electron hoa tri dé bieu dién sy nhwong va
nhan electron.

Tim quan hé giita s6 electron 16p ngoai cting va so electron chat kit nhuong, chat oxi
hoa nhan.

(Goi v HS lién hé vdi cau hinh 16p electron ngoai ciing ctia khi hiém gan nhat dé giai
thich cho cac nhan dinh trén).

Hudng dan HS quan sat chiéu hudng bién ddi (ting, giam) s6 oxi hoa va dé nghi HS néu
nhan xet.

Chat kit nhuong electron la qua trinh oxi hoa, chat oxi hoa nhan electron la qua trinh k.
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2. Phan img oxi hoa — khir

Dau hiéu nhan biét: Phan tng oxi hoa — khir gan lién véi su thay doi s6 oxi hoa cta
nguyén ti.

Hoat dong 3. LAP PHUONG TRINH HOA HOC CUA PHAN UNG OXI HOA — KHU

GV huoéng dan HS 1ap phuong trinh hoa hoc theo vi du mau:

Buéc 1: Xac dinh diung, du cac nguyén tit c6 su thay doi s6 oxi hoa, tir d6 xac dinh chat
oxi hoa, chat khur.

O bude nay HS loai trit trude cac nguyén tir nhw H, O, kim loai kiém, kiém tho, nhom
néu chung chi xuat hién trong hop chat.

Buéc 2: Viét diing qua trinh oxi hoa chat khi va qua trinh khir chat oxi hoa.
— Trude hét, viét cac nguyén tir kém s6 oxi hoa tuong 1mg & hai vé va viét miii tén:

N — N

0 )
Oy —— .20
. J . A R- M ’ A A - I \ A . J A
— Sau do, xac dinh so0 electron trao do1 bang cach lay so oxi hoa cao trir s0 oxi hoa thap
o1 dit so electron trao do1 & ve co s0 oxi hoa cao hon:

-3 +2

N — 5 N+5¢e 2-(=3)=5
-2

O,+4 —> 20 0-(-4=4

Budc 3: Thang bang electron (tim hé s6 thich hop cho chat khit va chat oxi hod).
S6 electron trao ddi bing boi chung nho nhit cta s6 electron chat khit nhuong va so
electron chat oxi hoa nhan. Boi chung nho nhat cia 5 va 4 1a 20.
-3 ] 0 ‘.
O qua trinh oxi hoa N, lay 20 chia cho 5 duoc hé so la 4; ¢ qua trinh kit O,,lay 20 chia
cho 4 dwoc hé s61a 5.

-3 +2
4 %N —> N+5e

0 -2
5x[0y+4e —— 20
Buéc 4: Xac dinh hé s6 ctia chat oxi hoa va chat khit trong so do phan tng, tir d6 tinh ra
hé so cua cac chat con lai.
Dit hé s6 4 vao NH; va NO, hé s6 5 vao O

ANH; + 50, —> 4NO+ H,0

-2 -2 , . ) o
(Khong dat he s0 10 vao O vi O c¢6 trong hai chat 1a NO va H,O, tong s6 O & hai chat
nay moi bang 10).

Piat hé s6 cho chat con lai, d6 1a H,O theo phwong phap bao toan nguyén to H:

—
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ANH; + 50, —> 4NO+ 6H,0

Hoat dong 4. PHAN UNG OXI HOA — KHU TRONG THUC TIEN
1. Swr chay

GV yéu cau HS xac dinh chat oxi hoa, chat klnt ctia cac phan tng:
C0, — 3560,

(o]
CH, +20, —— C0O, +2H,0

Xac dinh cac yéu to tao nén su chay gom chat chay, chat oxi hoa va nguon nhiét. Két hop
gido duc v thitc an toan chay nd va st dung tiét kiém nhién Liéu.

GV néu bat vai tro cua khoa hoc va cong nghé trong viée stt dung cac nguon ning luong
sach, nang lwong tai tao.

2. S han gi kim loai

An mon kim loai xay ra theo cac co ché khac nhau nhung d&u gom qua trinh oxi hoa va
qua trinh khit. GV yéu cau HS xéac dinh chat oxi hoa, chat khit ctia phan tmg:

4Fe+ 302 s XHzO T 2F6203 s XH?_O

GV két hop giao duc v thirc bao vé cac do vat bang kim loai: quét son, lau chui, rita sach,
lau kho, dé noi kho rao.

3. San xudt hod chit

GV yéu cau HS 1ap cac phwong trinh hoa hoc va xac dinh cac phan tng oxi hoa — ki
trong so do san xuat sulfuric acid:

+0,

S
Y +0, +H,0
’ -,

7 " vo.e
+0 Vs,
FeS, 2

t()

4. Chuyén hod cdc chdt trong tir nhién

GV yéu cau HS xac dinh chat oxi hoa, chat khit trong cac phurong trinh hoa hoc:

N, + O tia 10ra dién INO

2 2 > 4
INO+0, — 2NO,

ANO, + 0, +2H,0 — 4HNO,



5. Xac dinh néng dé mét chat bang phan img oxi hod — khir

Trong phong thi nghiém, thudc tim la chat oxi hoa phd bién ding d& xac dinh nong do
cac chat khit do toc do phan ung nhanh, vira la chat oxi hoa va vira la chat chi thi.

Tuy nhién, thudc tim twong doi kém bén dudi tac dung cta anh sang hay nhiét do nén
noéng d6 thude tim can duoc xac dinh lai sau khi pha ché tir dang ran hoic khi dung dich da dé
lau. Nong d6 KMnO, thuong duoc xac dinh bang phan ting vaéi dung dich H,C,0, chuan:

5H,C,0,4 + 2KMnO, +3H,80, —— 10CO, + K,SO, + 2MnSO, +8H,0

Dung dich H,C,04 chuan thwong duoc pha ché tir hoa chat ran H,C,04-2H,0.
Ngoai thudc tim, dung dich Na,S,0; chuan duoc st dung dé xac dinh ham lwong 1o0dine:
2N328203 + 12 — Na23406 + 2Nal

Trong phan ting nay, ¢ gan diém phan tmg vira di can nhoé thém vai giot ho tinh bot 1o
thue hién phan ting cho dén khi dung dich mat mau xanh tim.

GV c¢6 thé t6 chitc hoat déng cho HS xac dinh gan ding nong do dung dich FeSO4 béng
phan ung vé1 dung dich KMnO,4 thong qua cac budc sau:

Budc 1: S dung 6ng dong lay 5,0 mL dung dich FeSO4 (n6ng do khoang 0,1M) d4 pha
ché tir mau mudi ban dau roi chuyén vao binh tam giac.

Budc 2: Ding 6ng dong lay khoang 5,0 mL dung dich H,SO4 1M 16i cho vao binh tam
giac dé tao moi trrong.

Budc 3: Stt dung 6ng dong loai 10 mL dé lay 10,0 mL dung dich KMnO, 0,02M.

Budc 4: Ding 6ng hut nhwa liy dung dich KMnO, trong 6ng dong, cho tir tir vao binh tam
giac, lac déu, dén khi dung dich xuat hién mau hong bén trong khoang 20 gidy thi dimg lai.

Bude 5: Poc thé tich thude tim con lai trong ong dong, tir d6 tinh dwgc thé tich dung dich
thuoc tim dd ding.

GV c¢6 thé t6 chiic hoat dong cho HS: xac dinh chinh xac nong d6 dung dich FeSO, bing
phan ung véi dung dich KMnOy: stt dung cac dung cu do thé tich chinh xac.

Str dung pipet dé lay 5,00 mL dung dich FeSOy, st dung buret dé chita dung dich KMnO,
va thue hién thao tac chuan do.

&? HUONG DAN TRA LOT CAU HOI TRONG SGK

1. SO oxi hoa ctia nguyén tit Fe va S trong cac chat:

0 +2 +3 +3 +2 +8/3
a) Fe  FeQ Fe,OOy  Fe(OH);  FeCl,  FeyOy

0 -2 +4 16 +6 +4
b) S HzS S()Z S()3 H2S()4 N3.2803



+2 0 +3 =2

2.a) Fe(OH), + O2+H,0 —— Fe(OH);

b) Qua trinh oxi hoa chat khir va qua trinh khit chat oxi hoa nhw sau:

+2 +3
Qua trinh oxi hoa: Fe —— Fe + le

3

Qua trinh khu: (gz + 4e —— 20

3. Phan ting b) 1a phan tmg oxi hoa — khit do c6 su thay ddi s6 oxi hoa ctia cac nguyén ti,
phan tng a) khong phai la phan tng oxi hoa — khit.

GV huéng dan HS can bang theo cac bude nhu trong bai hoc.

4. a) Phan L'Ing oxi hoa — khtr ¢6 loi: d6t chay nhién liéu phuc vu hoat dong ctia con nguoi,
oxi hoa dudng chat d cung cap nang lwong cho co the, quang hop, hoat dong ctia pin dién tich
trit va cung cap nang luong, dién phan, san xuat hoa chat, dugc pham, ...

~Phén ung oxi hoa — khit c6 hai: an mon kim loai, 61 thiu thirc an, tao ra cac khi thai gay o6
nhiem, chay rung,. ..

5. GV hudng dan HS can bang theo cac budc nhu trong bai hoc.

Trong phan tng d6t chay quang pyrite, nén viét qua trinh oxi hoa gop cho ca phan tit
FeS,:

+2 -1 +3 +4

Qua trinh oxi hoa: FeS;'— 3 Fe +H28 # (1 £5 2)e
0 -2
Qua trinh kh: O2 + 4e —> 20

Sau do dit hé s6 4 vao FeS, va hé s6 11 vao O,, tir d6 can bang duoc Fe,03 va SO,

AFeS, + 110, — 5 2Fe,0; + 850,

6. GV huéng dan HS can bang theo cac bude nhu trong bai hoc, luu v s6 oxi hoa cta
nguyén ti carbon la s6 oxi hoa trung binh:

-1 0 o +4-2 -2
C2Hz + O —5 €02 + H,O
=1 +4
Qua trinh oxi hoa: 2C ——> 2C + 10e
0 -2
Qua trinh kh: O2 + 4¢e —— 20

Sau do6 dit hé s6 2 vao C,H, va hé 50 5 vao O,, tir d6 can bang dwoc CO; va H,O:

o}
2C,H, + 50, —— 4C0O, + 2H,0

7. GV hudng dan HS 1ap duge 3 phuong trinh hoa hoc:
0 0 o  +4-2
C + 0y —— CO
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+2 0 {0 +4 -2
2CO + O ——> 2CO0O,

+3 +2 0 0 +4
Fe,03 +3CO —— 2Fe +3CO,

VI¥ GO'l Y KIEM TRA, DANH GIA

— Cau héi kiém tra danh gia bam sat yéu cau can dat ctia chwong trinh.

— GV st dung hiéu qua cau hai trong SGK va sach bai tap.

— Panh gia nang lvc NTHH ctia HS bang cac cau hoi ¢o cac cum tir "xac dinh” s6 oxi hoa
va phan ung oxi hoa — khi, "viét, biéu dién" qua trinh oxi hoa, qua trinh khi.

— Panh gia ning luc GQVD ctia HS béang cac cau hoi ¢ cac cum tir "so sanh”, "nhan xét"
"tinh toan" vé cac phan tmg c6 s thay doi so oxi hoa.

— Panh gia nang luc THTN cta HS bang cac cau héi ¢6 cac cum tit "v& hinh mo ta"; "dé xuat
cach tién hanh" vé thi nghiém c6 xay ra phan ting oxi hoa — ki,

— Panh gia nang luc VDKT ciia HS bang céc cau héi ¢6 noi dung kién thirc twong tur bai hoc
vé cac phan tng oxi hoa — khit trong thire tién, kém theo cac tinh toan hoa hoc vé nguyén liéu,
luong chat can thiét, hiéu suat thue té.

Bai 16. ON TAP CHUONG 4

HUONG DAN TRA LO1 CAU HOI TRONG SGK

Cau 1. Pap an A. Chat oxi hoa 1a chat nhan electron.

CAu 2. Dap an A. Mo6i nguyén tit Fe da nhuwong 2 electron.
Chu 3. Dap an A. Chat oxi hoa 1a H,O.

Cau 4. Dap an D. Xay ra qua trinh oxi hoa NaBr.

Cau 5. Tat ca cac phan ung trong cac qua trinh a), b), ¢), d) déu la phan ting oxi hoa — kh,
GV huéng dan HS lap phuong trinh hoa hoc theo cac bude nhuwr SGK.

a) Fe,03+ CO — 5 2Fe0 + CO,
FeO+CO —Y 5 Fe+CO,
b) 2ZnS+ 30, —— 27Zn0 + 280,

Zn0+C —Y 5 Zn+ CO



¢) 2NaCl + 2H,0 — %249 5 »NaOH + Cl, + H,

d) C;HsOH + 30, —5 2CO, + 3H,0

O qua trinh dot chay ethanol, GV ¢6 thé hudng dan HS tinh s6 oxi hoa trung binh ctia
nguyen tit C dua vao cong thire phan tit C,HgO.

Cau 6. Xét phuong trinh hoa hoc:
ANH; + 50, %) ANO + 6H,0

V: 1V > 1,25V

Vi = % 0, = %-1,25V= 595V.
Can tron 1 thé tich khi ammonia v6i 5,95 thé tich khong khi ¢ cing dieu kién ve nhiét do
va ap suat.
Ciu 7. a) GV hudng dan HS lap phuong trinh hoa hoe theo cac bude nhu SGK.
2Cu+ O+ 2H,S04 ——> 2CuSO4 + 2H,0 (1)
Chat oxi hoa la O, chat khit 1a Cu.
b) Néu cho ddng phé liéu tac dung véi sulfuric acid dic, néng theo phan tng:

Cu + 2H,SO04@¢n —> CuSO4 + SO, + 2H,0 (2)
Phuong phap Ti 1€ mol H>SOy4 : Cu Nhiet do Phat sinh khi gay 6 nhiém
(1) =% Thuong
(2) 2:1 Dun nong SO,

Theo phwong phap (2) tiéu thu luwong sulfuric acid gap doi, can cung cap nhiét va tao ra
khi sulfur dioxide gay 6 nhiém.




Bai 17. BIEN THIEN ENTHALPY
TRONG CAC PHAN U’'NG HOA HOC

iy Muc TIEU
Sau bai hoc, HS sé:
— T1‘in1} bay duoc khai niém phan vmg toa nhiét, thu nhiét; diéu kién chuan; nhiét tao
thanh va bien thién enthalpy (nhiét phan ng) ctia phan ung.
—Néu duoc ¥ nghia ctia dau va gia tri cia bién thién enthalpy chuan.
— Tinh duoc bién thién enthalpy chuin ctia mot s6 phan ting theo ning lwong lién két,
nhiét tao thanh.

fiY CHUAN BI
—Coc 250 mL, 2 6ng dong 50 mL, que khuay, gia kep, nhiét ke.
— Céc dung dich HC1 0,5 M, NaOH 0,5 M.

I THONG TIN BO SUNG

1. Enthalpy

Téng ning luong cia mot chat ¢ diéu kién ap suat khéng ddi goi la enthalpy ctia chat do,
ki hiéu bang chit H. Trong phan ting hoa hoc, enthalpy cta chat phan tng (chat dau) dwoc ki
hiéu bang chit Heq, con enthalpy ctia san pham dwroc ki hiéu bang chit H.

2. Bién thién enthalpy
Bién thién enthalpy (AH,) ctia phan ting duoc tinh theo cong thie:

AH= ZHsp — zHcd
Hau hét cac qua trinh hoa hoc trong thue té xay ra & diéu kién ap suat khi quyén (ap suat
khong doi, p = 1 bar) nén bién thién enthalpy (AH) ctia phan tng & dieu kién nay chinh la
nhiét luong toa ra hoac thu vao cua phan ung (hay con goi la nhiét phan ung):
Véi cac phan tmg toa nhiét, tong nang lwong cia cac san pham nhé hon tong ning lwong
cua chat phan tng nén nang lwong du ra s€ dugc giai phong va toa vao moi truong:




Véi cac phan tmg thu nhiét, tong ning lwong cia san pham 16n hon tong ning lwong ciia
cac chat phan tng thi can lay thém ning lwong dudi dang nhiét tir méi truong dé phan ting
hoa hoc xay ra: ) Hgy > Y Hea = AH > 0.

Iif GOl Y TO CHU'C CAC HOAT BDONG DAY, HOC

Khoi dong: GV ¢ thé yéu cau HS trinh bay nhitng hiéu biét ctia minh vé ning lwong
nhiét, nhitng nghé nghiép lién quan dén ning lwong nhiét. Goi y: tir thoi tién sit con nguoi da
biét d6t chay cui d& swéi am, nau chin thitc 4n, xua dudi tha dit,... Ngay nay, con nguoi da
biét stt dung rat nhiéu cac phan tng hoa hoc d& chuyén ddi, tich trit thanh cac dang ning
lwong nhw ndng lwong nhiét (nhién liéu), ning luong dién (acquy),... Trong do nang luong
nhiét sinh ra tit cac phan tmg hoa hoc la rat quan trong giup con nguoi thwe hién cac hoat
dong song va phuc vu cho cac nganh san xuat khac nhau.

Hoat déng 1. PHAN UNG TOA NHIET, PHAN UNG THU NHIET

GV c¢6 thé chiéu cac hinh anh d6t chay cti, vién sdi tan trong coc nudc va yéu cau HS tra
lot cau hai:

1 Khi d6t chay than cui, nhiét do khong khi xung quanh dam cti chay bién ddi nhu

the nao?

2: ’Khi cho vién sti vao nudc, sau khi vién sti tan hét, nhiét do trong coc nudce bién doi
nhu thé nao?

GV hudng dan HS dwa ra khai niém vé phan tmg thu nhiét va phan tmg toa nhiét.

Phan ting toa nhiét 1a cac phan img truyén nhiét tir cac chat phan tng ra ngoai méi truong.

Phan g thu nhiét 1a cac phan g lay nhiét tir moi truong vao cac chat phan ung.

GV huong dan HS tra 16i cauhéi 1 trong SGK.

GV yeu cau HS léy vi du thue té.

GV to chuc cho HS thuc hién thi nghiem Theo doi s thay doi nhiét dé ciia phan img
trung hoa.

Dung dich HCI va dung dich NaOH can pha san tir trwde, d& nhiét d6 6n dinh bang nhau.
Sau khi rot dung dich HCI vao 060, chinh dau nhiét ké cach mat dung dich 1/3 chiéu cao chat
long trong coc. Sau khi 1ot tiep dung dich NaOH thi khong can chinh lai nhiét ke.

Hoat déng 2. BIEN THIEN ENTHALPY CUA PHAN UNG

1. Bién thién enthalpy

Pong nhat khai niém bién thién enthalpy v6i nhiét phan tmg (trong diéu kién ap suat
khéng d6i). Lay vi du minh hoa.

2. Bién thién enthalpy chudn

— Pinh nghiia diéu kién chuan (nhiét d6 25 °C, ap suat 1 bar).
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= Giai thich:n bién thién enthalpy ctia mdi phan tmg déu phu thude didu kién tién hanh; can
c6 dieu kién chuan d so sanh nhiét lwong toa ra hay thu vao ctia cac phan tmg la 16n hay nho.

3. Y nghia ciia bién thién enthalpy

— Cho biét phan ting toa nhiét (dau am) hay thu nhiét (dau duong).

— Cho biét, phan 1tng cang toa nhiéu nhiét cang dé xay ra. Lay vi du.

GV huéng dan HS tra 161 cau héi 3, 4, 5 trong SGK.

Hoat dong 3. TINH BIEN THIEN ENTHALPY CUA PHAN UNG
THEO NHIET TAO THANH

1. Khai niem nhiét tao thanh

Giai thich khai niém nhiét tao thanh, cho HS lay vi du.

2. Tinh bién thién enthalpy phdn img theo nhiét tao thanh

Hudng dan HS st dung cong thie tinh bién thién enthalpy ctia phan ung théng qua nhiét
tao thanh cac chat.

GV huoéng dan HS tra 161 cau héi 6, 7 trong SGK.

Hoat dong 4. TINH BIEN THIEN ENTHALPY CUA PHAN UNG
THEO NANG LUGNG LIEN KET

— Giai thich khai niém nang lwong lién két, cho HS lay vi du.

— Huodng dan HS st dung cong thitc tinh bién thién enthalpy cia phan tmg theo ning
lwong lién két ctia cac chat dau va cac chat san pham.

GV huodng dan HS tra 161 cau héi 8, 9 trong SGK.

W HUONG DAN TRA LO1 CAU HOI TRONG SGK

1. Phan ung nhiét phan KMnO, chi xay ra khi dun néng, néu ngimg dun thi phan tng
cting dimg. Vay do la phan tng thu nhiét.

2. (1) CaCOs(s) ——> CaO(s) + COx(g) A HS9g =+176,0k]
(2) CoHu(g) + Ha(g) —— C,He(g) A;H%9g = —136,98kJ
(3) Fe,03(s) + 2Al(s) ——> AlOs(s) + 2Fe(s) A HSgg =-851,5k]
Trong cac phan ung trén, phan tng (1) thu nhiét, phan ung (2) va (3) toa nhiét.
s CO(g)+%Oz(g) 5 CO,(g) A, HSog = ~283kJ

O diéukién 1 bar va 25°C, 1 kg khi CO khi chay hét thi toa ra nhiét luong:
2,479
24,79

(—283)=—28,3 (kJ)



4. Can cho tir tir timg vién CaO vao bé nude du.
5. a) Miic ning luong ctia graphite thap hon kim cwong, graphite bén viing hon.
b) Trong phan tng xac dinh nhiét tao thanh cua CO,, carbon ¢ dang graphite.

6. Vay: A H3og = 2+ ApH35(CO,) +3-ApH3og (H,0) — ApH3g(CoHg)
—2.(=393.5) + 3-(-285.8) — (-84.7) =1 559.7 (kJ)

7.a) Tacdé: N=N+ O=0 —— 2N+20 —— 2NO

Vay: A H3g =Ey(N=N) + Ey(O=0) -2 - E,(NO)

=945+ 494 — 2 - 607 =+ 225 (k).

b) Nang luong can cung cap dé pha vé lién két trong phan ti nitrogen va oxygen la rat
16n, trong khi phan tng trén lai thu nhiét nén chi c6 thé xay ra ¢ nhiét do cao hoac khi c6 tia
Itra dién.

13
8. C4Hio + 702 —> 4CO; + 5H,0

AH = 3EC—C + IOEC_H + gEozo = 8EC=O — IOEO_H

=3:.346+10-418+6,5-494-8-732-10-459=-2 017 (kJ).

vk’ GOl Y KIEM TRA, PANH GIA

— Panh gia nang lwc NTHH ctia HS bang cac cau héi ¢6 cac cum tir "trinh bay"; "mo ta",
"chon phuong an dung" vé cac khai niém phan ung toa nhiét, phan tng thu nhiét, diéu kién
chuan, nhiét tao thanh, nang luong lién két.

— Panh gia nang luc GQVD cua HS béng cac cau hoi "tinh toan" vé bién thién enthalpy
cua phan ung hoa hoc theo nhiét tao thanh va theo nang lwong lién ket.

— Panh gia nang lwe THTN ctia HS béng cac cau hdi ¢o cac cum tir “so sanh”, “danh gia”
ve mic do thuan loi ciia phan tmg, do bén vitng cla cac chat dua theo bién thién enthalpy
(kém theo giai thich), “d xuat” vé mo hinh thiét bi tan dung nhiét phan ung, thiét bi do
nhiét phan ung.

— Panh gia nang luc VDKT ctia HS bang cac cau hdi co noi dung kién thire twong tu bai hoc
vé phan g hoa hoc, kém theo cac tinh toan bién thién enthalpy.
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Bai 18. ON TAP CHUVONG 5

HUO'NG DAN TRA LO1 CAU HOI TRONG SGK

ung

Cau 1. AH > 0, phan ung thu nhiét.

Néng lwong thu vao 1on hon nang luong toa ra.

Vay nén san pham (P trdng) co mirc ning luong cao hon (e kém bén hon) chat phan
(P do).

Cau 2. Bap an A.
Nhiét tao thanh ctia mot chat 1a bién thién enthalpy ctia phan ting tao thanh 1 mol chat d6

tir cac don chat & dang bén viing nhat, 3 mot diéu kién nhiét do va ap suat xac dinh. Trong

truong hop nay, can tinh nhiét tao thanh ctia phan ung C + = 0O, —— CO 06 298K, 1 atm.

ArH3og = ApH30g(CO,) — AgH305(CO) = —283,0 (kJ)
= AsH%95(CO) =283,0 —393,5=-110,5 (KkI)
Nhiét tao thanh cua CO la—110,5 kJ.
Cau 3. Dap an A.
O bai tap nay HS can chuy: phan tmg toa nhiét nén AH < 0.
A H%9g =-2803,0 kJ/mol

500-1,02-5%

180
Q=12803,0-0,14167=1397,1 (kJ).
Cau 4. Pap an A.

S6 mol glucose: =0,14167 (mol)

A, HSq = 2Ey(C—C) + 8-Ey(C—H) — Ey(C=C) — 8-Ey(C—H)
—2.346— 612 =+ 80 (kJ).
Céu 5. Ta co: AH3og = AH%0g(CO;,) +2ApH39g(H,0) — ApH3og(CHy) — 241 H305(05) -
1890,3 = (-393,5) + 2.(-285.8) — A¢HSog(CH,)
ApHg(CH,) =890,3 — 3935 + 2.(-285.,8) = 74,8 (kJ/mol)
AsH%9g(CH,4) =-74,8 kI/mol.

Luuy: AHSg(0,)= 0 kI/mol.



n ny ahe L —1365-1000
Cau 6. Nhiét dot chay 1 kg con: T E— =-29673,9 (kI).

Nhiét dot chay 1 kg stearin: i 8;970'1000 =—40 232,6 (k).

M lon chay toa nhiéu nhiét hon con.
Céu 7. Bién thién enthalpy duoc tinh theo cong thie:
A,HS9g = (6Ec—g+ 2Ec_c + Ec—o + 4Eo—0) — (6Ec—0 *+ 6Eo_x)
=6-418 +2:346 + 732 + 4-494 — 6-732 — 6-459
=—1 238 (kJ/mol).
CAu 8. Goi 56 mol C3Hg 1a a, 6 mol C4H1a 2a, ta cé: 44a + 58-2a = 12.1000
= a =75 mol
Nhiét d6t chay 12 kg gas la: Q = 75.2220 + 150-2 874 = 597 600 (kJ).
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S6 ngay sit dung hét binh gas = = 47,808 ~ 48 (ngay).




Bai 19. TOC PO PHAN IPNG

iy Mmuc TIEU
Sau bai hoc, HS sé:
— Trinh bay duoc khai niém téc do phan vng hoa hoc va cach tinh téc do trung binh ctia
phan tng.
— Viét duoc biéu thitc toc d6 phan tng theo hing so toc do phan ung va nong do (con goi
la dinh luat tac dung kho1 luong, chi ding cho phan ung don gian nén khong tuy y ap dung
cho moi phéan tmg). Tir d6 néu dwoc y nghia hing s6 téc d6 phan ting.

— Thue hién duoc mot s6 thi nghiém nghién cuiu va giai thich duoc cac yéu t6 anh hudng
to1 toc do phan ung (nong do, nhiét do, ap suat, dién tich bé mat, chat xuc tac).

—Néu duoc y nghia ctia hé s6 nhiét d6 Van’t Hoff.

— Van dung duoc kién thirc toc do phan tng hoa hoc vao viéc giai thich mét so6 van de
trong cudc song va san xuat.

i CHUAN B
— Phiéu hoc tap.
— Hinh anh cac phan tng hoa hoc xay ra nhanh va cham nhu:
+ Phan ting nhanh: phan g chay, nd, phan tng chuan do.
+ Phan ung cham: phan ting 1én men ruogu, men giam, phan tmg tao gi sét,...
— Dung cu va hoa chat: nhwmo ta trong cac thi nghiém.
— Céc hinh anh, m6 hinh lién quan dén'éjm’ hudng ctia cac yéu to: nong do, ap suat, nhiét
do, dién tich be mat tiep xuc, chat xtic tac den toc do phan ung.

Vi du: hé thong thiét bi phan tng tong hop ammonia, xtic tac ran dang bot, ...

It THONG TIN BO SUNG

1. Khai niém téc d6 phan trng
Téc d6 phan ting duge dinh nghia 1a su bién thién s6 phan ti chat trong phan tng (chat
dau hodc chat san pham) trong mot don vi thé tich va don vi thoi gian.



Xétphénfl‘ng a1A1+32A2+... —_—> blBl+b2B2+...
Néu phan tng xay ra trong diéu kién thé tich khéng ddi, toc do phan ting thuong duogc
tinh bang bién thién nong do chat trong mot don vi thoi gian:
dC, dC,  dCy dCy
adt a,dt  bdt byt

Khi xét su bién thién nong d6 chat trong mot khoang thoi gian At, bién thién nong

%

d6 trong khoang nay s& la AC. Khi d6, toc @6 phan ting tinh duwoc s& la toc d6 phan ting
trung binh.
AC,

_— i |

AG, AC, AC,
Vg =— S - IS . . 2
P aAt aAt bAt  b,At

Thit nguyén ciia toc d6 phan g 1a: lwong chat/(thé tich - thoi gian).

Vi du: mol/(L-s), mol/(L-h),...

Déi véi cac phan tng di thé ran — 16ng hodc ran — khi, téc do phan tng phu thudc
dién tich bé mat tiép xtc. Khi d6 toc d6 phan tng ¢é thit nguyén la: luong chat/(dién
tich-thoi gian).

Vi du: mol/(m*s), mol/(cm™h),. ..

2. Dinh tinh va dinh lwong téc dé phan rng

Pé xac dinh dinh tinh sy nhanh/chdm cia mot phan tng, co thé dua trén toc do thoat khi,
toc do xuat hién két tia, toc do thay doi mau séc cia chat tham gia phan tng.

Pé xac dinh dinh luong toc do phan ting, ¢6 thé ding nhiéu cach nhw:

— Chuan d6 d xac dinh su thay doi nong do theo thoi gian (d6i vdi cac phan ting nhu
ester hoa, xa phong hoa,...).

— Cén dé theo déi su thay ddi khéi lwong theo thoi gian (d6i véi cac phan tng c6 thoat
khi va khoi Iwong khi di 16n @ theo déi bang cach can khoi luong).

— Po thé tich khi thoat ra theo thoi gian (d6i voi phan ting co thoat khi).

— Xac dinh su ddi mau (so d6 mau) cta dung dich theo thoi gian (d6i voi phan tng lién
quan dén su thay déi mau sic cua dung dich. Vi du, oxalic acid phan tmg véi potassium
permanganate, khi do, toc d6 phan tmg con c6 thé do théng qua toc d6 mat mau tim cua
potassium permanganate).

Péi voi CTGDPT 2018 mon Hoa hoc, chi yéu do toe d6 phan tng thong qua do thé tich
khi thoat ra theo thoi gian.

.
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3 Thuyét va cham va nang lwgng hoat hoa
Gia st co phanung: AB +AB —— A,+2B
~ Neu hai phan tit AB va cham vao nhau qua nhe, ching s& bat tr6 lai ma khong co bat ki
bién doi nao & 16p vo electron. Trong truong hop khac, néu va cham du manh nhung khong
ding hudng, cac lién két méi ciing s& khong thé hinh thanh.
Piéu kién d va cham gy ra phan ung la va cham phai di manh (co nang luomg da cao)

va dung hudng dé pha v lién két cii va hinh thanh lién két méi. Nhing va cham nay dwoc goi
la va cham hiéu qua.

Hinh 19.1 mo ta va cham hiéu qua va va cham khong hiéu qua giita hai phan tit AB:

s

AB QB Q ,”B AB S, / AB
AB, e AB’ .AB AB" ‘AB
» E 4 %

Va cham Va cham yéu, Va cham khong diing hirong,
hiéu qua khong hiéu qua khong hiéu qua

Hinh 19.1. Va cham hiéu qua va va cham khong hiéu qua

bay la noi dung #uey et va cham. Ta ¢6 thé dung thuyét nay dé giai thich mot cach don
gian anh hudng ctia nhidu yéu to (nhw nong do, ap suat, nhiét do,...) d&n toc do phan ting.

Pé va cham gifta cac tiéu phan 14 va cham hoat dong, va cham d6 phai ¢6 mot ning luong
t6i thidu. Gia tri nang lwong nay dic trung voi mdi phan img va thuong dwoc goi la ning
luong hoat hoa — E,. Khi cac tiéu phan ¢ nang luong 16n hon hoic bang E,, va cham giita cac
tiéu phan méi di manh d gay phan tng. Ta c6 thé hinh dung vé ning luong hoat hoa doi véi
phan tng toa nhiét va thu nhiét nhw Hinh 19.2.

Nang luong

A

Chét dau I -
San phém Cht diu San phim
Tién trinh phan img Tién trinh phan L'mé
a) Phan itng toa nhiét (AH < 0) b) Phan ing thu nhiét (AH > 0)

Hinh 19.2. Néing hrong hoat hod doi véi phan iing tod nhiét va phan ting thu nhiét




4. Binh luat tac dung khéi lvong

Pinh luat tac dung khéi lrong moé ta anh hudng ciia néng do dén toe do phan tng.

Xét phan tmg & dang tong quat nhur sau:

ajA; + a;A; —> bB; + b,B,

T6c d6 phan tng tie thoi co thé duoc xac dinh bang biéu thitc cta dinh luat tac dung khoi

lwong nhu sau:
v=kC} .C,,

— Cac s0 mil X va y ¢6 thé co gia tri nguyén hoic khong ngpyén, dwoc xac dinh tir thue
nghiém. Noi chung, X # a;, y # a,. Trong truong hop mét so it phan ung don gian thi
X=a;,y=a,

Vi du:

Phan ung phan huy: CH;OCH; —— CH,4 + CO + H, la phan ung bac 1.

Phan ung este hoa: CH;COOH + C;HsOH —— CH3COOC;Hs + H,O la phan ttng bac 2.

— Hang s0 toc do k 1a dai lwong dic trung cho méi phan tmg va chi phu thudc vao nhiét
d6 ma khong phu thude vao nong do chat phan ung:

E

a

k=k, e’
Trong d6 k, 1a mot hing s6. C6 thé thay: khi phan ung c6 E, cang 16n thi hing s6 toc do
cang nho va téc do phan ing cang nho.
5. Quy tdc thwe nghiém Van't Hoff

Goi vy la toc do phan tng tai nhiét d6 Ty, v la toc 6 phan ting tai nhiét do T». Quy tic
thire nghidm Van’t Hoff viét & dang tong quat nhu sau:

BT

V 2 1

Tae.l..:5 10
=¥

VTl

Trong d6 y ¢6 gia tri khoang tir 2 dén 4.

Quy tic nay chi ding trong khoang nhiét do khong 16n lam va nhin chung chi ding véi
phan ting xay ra trong hé dong thé.

Trong qua trinh nghién ey, cac nha khoa hoc nhin ra ¢ nhiéu phan tng khong tuan theo
quy tac thue nghiém Van’t Hoff. Vi du dién hinh 1a cac phan tng co xuc tac, hé s6 nhiét do v < 2.
Trong khi @6 nhiéu phan tng chay, nd cé hé s6 nhiét 4o y > 4.

I\{ GOl Y TO CHU'C CAC HOAT BDONG DAY, HOC

HS dé dang phan biét duge st nhanh cham ctia phan tng hoa hoc thong qua cac hién
tiong: nhanh/cham xuat hién két tia, nhanh/cham giai phong khi, nhanh/cham mat mau, ...
HS s& dé dang phén biét duoc su khac nhau vé toc do phan tng cta cac phan tng khac
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nhau. T d6, HS hiéu duoc khai niém toc d6 phan tng. Tuy nhién, HS s& gip kho khan
trong viéc tinh toan dinh lwong toc d6 phan vmg. Toc dd phan tmg gom hai loai: toc dd phan
tmg titc thoi va toc do phan tng trung binh. Pay déu la nhitng khai niém mdi. GV nén ¢é
nhitng lién hé @& HS hiéu 6 2 khai niém nay. Trong chuong trinh khong yéu cau néu khai
niém 76c dg phdn img tirc thoi nén GV khéng can di sau phan tich khai niém nay. GV c¢6 thé
chi néu khai niém téc dé phdn img tire thei khi phan tich @& HS hiéu sau vé té¢ do phan iimg
trung binh. Trong muc tidu can dat ctia bai nay, HS chi can biét cach tinh toc do phan tng
trung binh.

Pé phan biét toc d6 phan ung tire thoi va téc do phan ting trung binh, GV ¢6 thé so sanh
voi van toe trong chuyén dong (1a khai niém vat i ma HS d4 quen thudc). Ta cé thé lién hé dé
thay co su tuong tu giita khai niém toc d6 chuyén dong cta mot vat va toc do ctia mot phan

ung hoa hoc.
Chuyén | Toc do mo ta muc | Toc do trung binh cia chuyén | Toc do tic thoi mé ta
dong dd nhanh cham cua | dong mo ta mrc do nhanh cham | mic dd nhanh cham
chuyén dong. cia chuyén dong trong mot | cia mot chuyen dong
khoang thoi gian xac dinh, duge | tai mot thoi diém xac
tinh bang quing duwong di duoc | dinh.
trong mot don vi thoi gian.
Phan tmg | Toc d6 phan tmg mé | Toc d6 phan ung trung binh mo | Téc d6 phan ting tic
hoahoc |[td muc do nhanh |ta muc do nhanh cham cua|thor mo ta muc do

cham cua mot phan
ung hoa hoc

phan ung trong mot khoang
thoi gian xac dinh, dugc tinh
bang bién thién lwong chat
trong mot don vi thoi gian.

nhanh cham cia mot
phan ung tai mot thoi
diém xac dinh.

Hoat dong 1. KHAI NIEM TOC PO PHAN UNG HOA HOC

GV goi v @ HS nhan xét vé su thay ddi luong chat dau va chat san pham khi phan tmg
xay ra. Ttr d6 hiéu 16 do thi trong hinh 19.1 SGK.

GV yéu cau HS néu két luan vé lién hé giita toc d6 phan tmg va su bién ddi nong do cac
chat trong phan ung, tir do tra loi cau hoi trong SGK.
GV ¢o thé néu cac vi du trong doi song va trong ki thuat dé HS hinh thanh khai niém vé toc
do phan img. GV yéu cau HS lay thém cac vi du dé minh hoa cho cac phan tmg nhanh, cham.
GV huodng dan HS tra 161 cau héi 1 trong SGK.

L ¥ Do thi su thay d6i lwong chat theo thoi gian con duoc goi la duong cong dong hoc
ctia phan tng. GV nén phan tich ki @& HS nam bat dwoc do thi nay: theo thoi gian, luong chat
dau giam (d6 thi di xudng), lwong chat san pham tang (d6 thi di 1én).
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Hoat déng 2. TOC PO TRUNG BINH CUA PHAN UNG

GV ¢o thé goi md, so sanh d& HS hiéu duoc: toc do phan tmg thay ddi theo thoi gian (c6
thé lién hé tir toc do tire thoi va toc do trung binh trong chuyén dong). Tir do suy ra, dé dic
trung cho su nhanh cham cua phan tng trong mot khoang thoi gian, ta ding dai luong toc do
phan ung trung binh.

GV hudng dan HS tinh toc do trung binh ctia phan tmg phan huy H,0, trong cac khoang
thoi gian theo vi du d& c6 trong SGK. Tir @6 HS hinh thanh ki ning tinh toc do phan ting
trung binh, hiéu duoc vi sao trong cong thirc tinh co su xuat hién ctia dau "-" truede bién thién
nSng do chat dau.

GV hudéng dan HS doc bai dé hiéu cong thitc tinh toc do phan tmg trung binh theo cac
chat khac nhau ctia phan ting tong hop NHs. GV c6 thé lay s6 lidu cu thé @ HS ap dung cong
thire, tinh duoc toc do phan tmg trung binh.

Vi du: Thue hién mot thi nghiém t6ng hop ammomnia tir nitrogen va hydrogen. Tai tho1
diém ban dau, nong dd nitrogen va hydrogen lan luwot 14 1,5 mol/L va 3 mol/L, chua co
ammonia. Sau 30 phit, xac dinh duoc nong d6 ammonia 1a 0,036 mol/L.

a) Tinh téc do trung binh cia phan tmg nay.

b) Tinh nong do ctia nitrogen va hydrogen sau 30 phut.

Hiréng dan gidi:
AC\m, 0,036
= 3= ——— =0,0006 mol/(L.phut).
a) Vi S =% A mol/(L.phnut)
: ACy, ACy :
b) Ta ¢co: vp = — 2 = 2. =(0,0006 mol/(L.pht).
At 3At

Vay: AC =-0,036mol/L = C,; = 1,464mol/L.
ACy, =—0,054 mol/L = Cy; = 2,946 mol/L.

GV ¢6 thé lay thém cac vi du khac d& HS tinh. Chi nén ding cac phan ting dong thé nhw
phan g trong pha khi, phan img trong dung dich. C6 thé dwa cac cau hoi nay thanh phiéu
hoc tap.

GV huéng dan HS tra 161 cau hoi 2 trong SGK.

L y:

— Téc d6 phan ting dwoc tinh theo su bién thién cua lwong chat (néng d6 mol, khéi lwong,
hodc thé tich chat khi), nhung trong cac biéu thitc nay ta chu yéu viét theo su bién thién
nong do.

— P6i voi HS kha va gioi, GV co thé yéu cau viét biéu thitc téc d6 phan tng trung binh
d6i voi phan tmg téng quat.
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Hoat déng 3. ANH HUONG CUA NONG PO PEN TOC PO PHAN UNG

HS quan sat thi nghiém: anh huéng ctia nong d6 Na,S,0; dén téc do phan ting (cach tién
hanh da duoc trinh bay trong SGK).

Nags_7_03 + HZSO4 — NaZSO4 + 5 SO?_ =+ HgO

HS nhan xét: khi nong d6 Na,S,0; cang cao, toc do phan tng cang nhanh (thé hién thong
qua thoi gian dé khong con nhin thay vach chit X cang ngan). Tir d6 két luan vé anh hudng
cua nong do den toc do phan ung.

GV néu van d: Thuc nghiém dd chiing minh anh hudng ctia nong d6 dén toc do phan
tmg, vay biéu thuc lién hé s& nhu thé nao? Tir d6, GV hudng dan HS doc hiéu va trinh bay
duoc phuong trinh toc d6 clia phan ting, v nghia ctia hing s6 toc d6 phan tng.

Pé giai thich anh hudng ctia nong do dén toc do phan ung: GV hudng dan HS tim hiéu
khai niém va cham hiéu qua (va cham dung huong va co nang luwong da manh), lién heé giiia
6 va cham hiéu qua va toc do phan ung.

C6 thé néu thém mot so vi du thuc té vé anh hudng ctia nong do dén toc d6 phan ung: dé
diéu che chlorine ttt KMnO, va HCI can dung HCI déc, néu nong do HCI chi khoang 1 M thi
phan tng vo cung cham, hau nhw khong cé khi thoat ra.

GV huodng dan HS tra 16i cau héi 3 trong SGK.

L y:

— Khi tién hanh thi nghiém: can dit mat quan sat theo phwong thing dimg, vudng goc voi
day binh tam giac.

— Phuong trinh toc d6 cua phan ung con duge goi la biéu thire ctia dinh luat tac dung
khoi lwong.

— Chi mot s6 phan ting don gian, toc ¢ phan tmg ti 16 thuin voi nong do ciia cac chat
tham gia phan ung vai s6 mii la hé s6 ti luong cia chat d6 trong phwong trinh hoa hoc. GV
c¢6 the mé rong: voi cac phan tng phic tap, so mii khac véi hé so ti lwong va duge xac dinh
dua vao thuc nghiém.

Hoat déng 4. ANH HUGNG CUA AP SUAT PEN TOC PO PHAN UNG

GV goi mé dé HS nhan thay moi lién hé gifta nong do va ap suat chat khi. Tir d6 néu anh
hwoéng cua ap suat dén toc do phan ung.

GV yéu cau HS nhan xét: Khi ting ap suat thi chat 16ng hodc chat ran ¢ bi nén khong?
T do ket luan ap suat khong anh hudng té1 phan ung chi co chat 1ong hoac chat ran.

GV huodng dan HS tra 161 cau hai 4, 5 trong SGK.

Hoat dong 5. ANH HUOGNG CUA NHIET PO BEN TOC BO PHAN UNG
HS quan sat thi nghiém: Nghién ctru anh huéng ctia nhiét d6 dén toc d6 phan ung (cach
tién hanh d4 dwoc trinh bay trong SGK):

Mg + 2H,0 — Mg(OH), + H,
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HS nhan xét: khi nhiét do cang cao, toc do phan ting cang nhanh (thé hién théng qua phan
ung thoat khi manh liét). Tw do két luan vé anh hwong cua nong do den toc do phan ung.

GV néu van d: thue nghiém d& chung minh anh hudng ctia nhiét d6 dén toc do phan
tmg. Vay, mudn tinh toan dinh lwong anh hudng ctia nhiét do thi ta c6 thé ap dung bidu thic
nao? Tir d6, GV hudéng dan HS doc hiéu va trinh bay duoc biéu thitc Van’t Hoff, v nghia ctia
hé s6 nhiét do.

GV huodng dan HS tra 161 cau héi 6, 7, 8 trong SGK.

Luu y:

— Quy tic Van’t Hoff hoan toan xac dinh tir thuc nghiém. Quy tic nay dung vdi khoang
nhiét do khong 1on lam (thwong dudi 100 °C).

— Biéu thitc clia quy tic Van’t Hoff trinh bay trong SGK la dang don gian cta biéu thitc
téng quat (d4 trinh bay trong phan III cua bai nay).
Hoat déng 6. ANH HUOGNG CUA DIEN TiCH BE MAT DEN TOC PO PHAN UNG
HS quan sat thi nghidm: Nghién cttu anh hwéng cia dién tich bé mat dén téc d6 phan tng
(cach tién hanh da dugc trinh bay trong SGK):
CaCO3+ 2HC] —— CaCl,+ CO,+ H,0O
HS nhan xét: khi dién tich bé mat tiép xuc cang 16n, toc do phan ung cang nhanh (thé

hién thong qua phan tng thoat khi méanh liét). Tir do két ludn vé anh hudng cla dién tich bé
mat tiép xtic dén toc do phan tng.
GV yéu cau HS giai thich anh hudng cua dién tich be mat tiép xic dén toc d6 phan tmg.
GV co thé yéu cau HS néu thém mét s6 vi du fhie té vé anh hudng clia dién tich bé mét tiép
xuc dén toc d6 phan tng. GV goi mé dé HS thao luan cach dé lam ting dién tich bé mat tiép xc.
L ¥ Chi trong phan ting ctia su tham gia cia pha ran méi xét dén anh hudng dién tich
bé mat tiép xtc dén toc do phan tng.

Hoat déng 7. ANH HUOGNG CUA CHAT XUC TAC BDEN TOC PO PHAN UNG

HS quan sat thi nghiém: Nghién ctu anh hudng ctia xuc tac dén téc d6 phan tng (cach
tién hanh d& duoc trinh bay trong SGK):

HzOg —> H20+ OZ

HS nhan xét: khi ¢6 xuc tac, toc do phan g ting (thé hién thong qua phan tmg thoat khi
manh liét).

GV goi y & HS nhan xét: véi cung mot lwong xuc tac, néu vién xuc tac MnO, cang nho,
toc d6 phan timg cang nhanh (lién hé giita dién tich bé mit tiép xtic ca chat xtic tac dén toc do
phan 1mg); sau phan ung, khoi luong chat xtic tac khong thay ddi.

GV goi md d& HS thao luan: chat xiic tac lam phan tmg xay ra qua nhiéu giai doan, mdi
giai doan c6 nang luong hoat hoa thap nén xay ra dé dang hon.
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' GV ¢6 thé yéu cau HS néu thém mét s6 vi du thue té vé anh hudng cua chat xtic tac dén
toc do phan tng.

GV huodng dan HS tra 161 cau héi 9 trong SGK.
L y:
— Xuc tac thuong duoc chia lam hai loai la xtc tac déng thé va xtc tac di thé.

Dién tich bé mat tiép xtic cia xuc tac di thé anh hudng dén toc d6 phan tmg.

Néng d6 xuc tac dong thé anh huéng dén toc do phan ung.
— X tac chi lam tang toc d6 phan tmg chit khong gay ra phan tng.

— Mot s6 chat c6 kha ning lam cham toc d6 phan tmg, duoc goi la chat 1rc ché.

Hoat dong 8. UNG DUNG CUA VIEC THAY BOI TOC PO PHAN UNG

GV goi mé @ HS néu cac vi du vé tmg dung ting, giam toc do phan ung trong doi song
hing ngay va trong ki thuat cong nghé. Tur do, HS it ra két luan: viéc hiéu biét vé cac yéu to
anh hudng dén toc d6 phan tmg ¢ y nghia quan trong trong cude song.

GV ¢ thé cho HS chia nhom thao luan, tim vi du vé viec diéu khién téc d6 phan tng.

GV huodng dan HS tra 161 cau héi 10, 11 trong SGK.

\k HUONG DAN TRA LO1 CAU HOI TRONG SGK
1. a) Tir do thi ta thay: theo thoi gian, nong do chat tang 1én. Vay do thi mo ta su thay doi
theo thoi gian ctia chat san pham, tic 1a HCL.
b) Pon vi ctia toc d6 phan tng: mol/(L.min).
2. Biéu thiic tinh toc do trung binh ctia phan ting 2NO + 2H, — N, + 2H,0 theo su
bién ddi nong d6 chat dau va chat san pham cia phan ung:
AC ACy ACy ACy,

i NO _ I

Yo T TOAL 24t At 2At
3. a) Phuong trinh toc d6 cia phan tmg don gian X + Y —— 2XY
v=k:C; -Cy
b) Tai thoi diém dau, toc do phan tng la:
v=12,510"0,02-0,03 = 1,5-10" (mol/(L-s))

Tai thoi diém lwong X d& hét mot nita;

Nong d6 X1a: 0,01 M.

Nong d6 Yla: 0,02 M.
Téc d6 phan tng: v=2,5-10"*0,01-0,02 = 5-10"% (mol/(L-s)).
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4 Mobi lién hé gitta nong do va ap suat cia khi trong hén hop: khi ap suat tang, nong do
chat khi tang.

5. Ap suat anh hwdng dén toc do phan ting (1), (2) (1a cac phan tng co chat khi tham gia).

6. Khi nhiét d6 tang thi toc d6 phan tng tang vi cac hat (phan tit, nguyén tit hodc ion) s&
chuyén d6ng nhanh hon, s6 va cham tang 1én lam s6 va cham hiéu qua ciing tang.

7. Hé s6 nhiét do cho biét khi nhiét do tang 1én 10 °C thi toc d6 phan ting ting bao nhidu lan.

8. a) Hé 50 nhiét do cua phan ing: v = 3.

b) Toc do phan tmg & 40 °C: 0,45 mol/(L-min).

9. Buong cong (b) ndm cao hon (a), nghi? la trong cung mot khpéng thoi gian, thé tich
khi oxygen thoat ra trong trwong hop (b) nhiéu hon (a). Nhu vay, toc do thoat khi oxygen
trong trueong hop (b) nhanh hon, twong ung vaoi phan ing co xuc tac.

10. a) Tang nong do oxygen lam tang toc do phan ing dot chay acetylene.

b) Giam nhiét do lam giam toc d6 phan tmg phan huy gay 6i thiu thic an.

¢) Thém xtic tac (nudc dwa chua) dé lam tang toc d6 phan tng 1én men trong mudi dua.

11. M6t s6 cach d ting toc d6 phan ting tong hop ammonia:

— Tang ap suat (ting nong do) cac chat tham gia phan ting.

— Téng nhiét do.

— Stt dung xtc tac (Fe). Xc tac Fe duoc ché tao dé cé dién tich bé mat tiép xtic 16n.

Chui y: trong phan tmg tong hop ammonia, ngoai yeu to toc do phan ting con c6 van dé
chuyén dich can bang. Khi nhiét do ting, toc do phan tng ting, nhung can bang lai chuyén dich
theo chiéu nghich do day la phan ting toa nhiét. Do d6, trong ki thuat, can phai két hop hop li
hai yéu t6 nay, tirc 1a thae hién phan tmg ¢ nhiét d6 khong cao lam (khoang 400 °C) dé toec do
phan tmg du nhanh va dong thoi khong 1am can bang chuyén dich manh vé phia chiéu nghich.

Van d chuyén dich can bang s& duoc trinh bay trong chwong trinh 16p 11.

VI GO'l Y KIEM TRA, PANH GIA

— Panh gia ning luc NTHH ctia HS bang cac cau héi co cum tir “hdy néu;, cau hoi lwa
chon “yéu t6 nao”, “phan ting nao”... ve khai niém toc do phan ung.

— Panh gia nang luc GQVD cua HS bang cac cau héi yéu cau tinh toan, ap dung cong thitc
d tinh toc do trung binh ctia phan ting va toc do phan tmg theo dinh luat tac dung khoi lwong.

— Panh gia nang luc THTN ctia HS thong qua cac cau héi vé thue hién thi nghiém, quan
sat hién trong, giai thich két qua.

— Panh gia nang luc VDKT ctia HS bang cac cau hoi co cac cum tir “hdy giai thich”, “hay
so sanh” khi giai thich anh hwéng ctia cac yéu to dén toc do phan tng.



Bai 20. ON TAP CHUONG 6

HUO'NG DAN TRA LO1 CAU HOI TRONG SACH GIAO KHOA

Ciu 1. Phan tmg c6 toc d6 nhanh: (a) dot nhién liéu, (¢) trung hoa acid — base; phan tmg
co toc do cham: (b) sat bi gi.
Chu 2. (a) Toc d6 phan umg tang do dién tich bé mét tiép xuc cta chat tham gia phan
ung tang.
(b) Toc @6 phan ting giam do nong do ctia chat tham gia phan ting giam.
(¢) Toc d6 phan umg tang do nhiét do tang.
Céu 3. a) Do thi ¢6 dang:

A
60
o 50 —_—
5
‘5 40 w2
11
2 30 4
<=
S 20
D /
£ 10 “
’

0 10 20 30 40 50 60 70
Thot gian (min)

b) Toc d6 trung binh:

— Trong 15 gidy dau: Vi = 0 1,07 (cm?/min)
G - s 30-16 35

— Trong thoi gian tir 15 giay den 30 giay: vy, = =0,93 (cm’/min).
e A n 40- 30 3,

— Trong thoi gian tir 30 giay dén 45 giay: vy, = =0,67 (cm’/min).
@ ok - 48— 40 T

— Trong thoi gian tir 45 giay dén 60 giay: vy, = = 0,53 (cm’/min).

— Theo thoi gian, téc d6 phan ting trung binh giam.

Cau 4. Phan ung: Zn+ 2HCl —— ZnCl, + H,

Tién hanh thi nghiém trong binh phan ting & hai nhiét d6 khac nhau. M6t binh & nhiét do
phong, mot binh duwoc ngam trong mrdc nong.
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Thiét ké thi nghiém d& do toc do thoat khi nhw Hinh 20.1a:

IR R 0 L L L L Ll

/ \
ddHCI /L _ ‘f-w%#
P s T
Zn—ecc000 ) |

Hinh 20.1. Thi nghiém do téc d thodt khi H, trong phdn img Zn véi acid HCI lodng

Thi nghiém th 2 thiét k& twong tir, nhung binh phéan ting duoc ngam trong nudc néng
(co thé ding bé dieu nhiét) (Hinh 20.1 b.c).

Cac bude do thé tich khi hydrogen thoat ra theo thoi gian nh sau:

Bude 1: Lap bd dung cu nhur Hinh 20.1 a. Cho nuéc vao binh chita (chii y khong cho qua
day), nude s& chuyén sang buret.

Budc 2: Cho khoang 0.2 g kém hat vao binh tam giac.

Budc 3:

— Rét dung dich HCI vao binh tam giac roi day mit co ong thong voi buret.

— Bit dau bam gio va doc ngay gia tri Vo, (ing vai thoi diém ban daut = 0).

— Di chuyén binh chita mrde sao cho muc chat 16ng trong binh chita va trong buret luén
bang nhau. Ct sau moi khoang thoi gian (vi du 30 gidy) lai doc thé tich khi trong buret (V).
Ghi gia tri V, tai cac thoi diém khac nhau.

0,068
P —=4=2%

Cau 5. Ta co: =
0,017

Nhu vay: can giam 10 - 2 = 20 °C.
O nhiét do 25 °C, toc d6 phan ting la 0,017 mol/(L .min).
O bai tap nay, HS luyén tap cach ap dung quy tac Van’t Hoff.




Bai 21. NHOM HALOGEN

Ir Muc TIEU

Sau bai hoc, HS sé:

—Néu duoc trang thai tw nhién ctia cac nguyén to halogen.

— M6 ta duoc trang thai, mau sic; mo ta va giai thich duoc sw bién ddi nhiét d6 néng
chay, nhiét do so1 cua cac don chat halogen.

— Trinh bay dwoc xu hwong cac halogen nhan thém 1 electron (tir kim loai) hoac dung
chung electron (voi phi kim) dé tao hop chat ion hoac hop chat cong hoa tri dua theo cau
hinh electron.

— Giai thich duoc xu hudng phan ting ctia cac don chat halogen voi hydrogen.

— Viét duoc phuong trinh hoa hoc ciia phan tng tu oxi hoa — khit ctia chlorine.

— Thue hién duwoc (hodc quan sat video) mét so thi nghiém chimg minh tinh oxi hoa manh
cua cac halogen va so sanh tinh oxi hoa cua cac halogen trong nhom VIIA.

1Y CHUAN BI
—Hoc liéu: bang tuan hoan.
— Dung cu thi nghiém: panh (nhip), binh tam giac, 6ng nghiém, kep gd.
— Hoa chat thi nghiém: giéy mau‘, binh dung khi Cl,, dung dich NaBr, dl}ng dich Nal,
nuoc Cl,, nuwoc Br, loang, kém hat, dong la, dung dich HCI loang, NaHCO; ran, dung dich
NaF, dung dich NaCl, dung dich AgNOs.

i THONG TIN BO SUNG
1. Trang thai ty nhién
Trong tu nhién, nguyén to fluorine va chlorine kha pho bién.
Nguyén t6 bromine c6 ham luong it hon so véi fluorine va chlorine, khong c6 khoang
chat riéng, ¢ trong nurde bién, muodi mo.
Nguyén t6 iodine thuong ton tai & dang iodide trong mrdc bién va lan trong cac mudi
ctia kim loai kiém, trong mat so loai rong bién,...

Bang 21.1 sip xép mrc do phd bién ctia cac nguyén to trong vo Trai Pat, vi tii cia F, Cl,
Br, Ilanlwotla 13, 21, 59, 63.



Bdng 21.1. Dong vi ben va phan tram so nguyén tir ciia cdc nguyén to halogen trong vo
Trai Pat

F €] Br I
F (100%) 33C1 (75,4%) "Br (50,5%) 1271 (100%)
37C1 (24,6%) SIBr (49,5%)

2. C4u tao nguyén ttr, phan to

a) 86 oxi hod trong hop chat thwong la sé lé: —1, +1, +3, +5, +7.

Fluorine chi ¢6 s6 oxi hoa —1 do F c6 d6 am dién 16n nhat va chi thé hién khuynh huong
nhan 1 electron hoac gop chung 1 electron.

Chlorine ngoai s6 oxi hoa —1 con ¢6 s6 oxi hoa +1, +3, +5, +7 trong hop chat vdi fluorine
va oxygen. SO oxi hoa lé & day do chlorine c6 khuynh hudng st dung so0 1€ electron tham gia

lién két, bao gom 1 electron doc than va 1 cip, 2 cap hodc toan bo 3 cap electron trén
orbital 3p va 3s.
Vidu 1: S6 oxi hoa ctia nguyén tit Cl trong phan tit HCIO, 1a +7. OH

Giai thich: nguyén tit Cl & trang thai lai hoa sp’, tao 1 lién két I

—=Cl=0

cong hoa tri va 3 lién két cho — nhan véi 4 nguyén tix O. O \\
Ngoai ra, phan ttt HCIO4 con dwoc lam bén nho tao 2 lién két O
cho — nhan giita orbital 2p cua O va orbital 3d cua Cl:
(2p—3dx2_y2, 2p—3d22). F
Vi du 2: S6 oxi hoa ctia nguyén tit C1 trong phan tit C1Fs la +3. F—ClI i
Giai thich: nguyén ti C1 & trang thai lai hoa sp°d, tao 3 lién két I \

cong hoa tr1 voi 3 nguyen tit F, 2 cap electron lai hoa khong tham gia F

lién két.

b) Ung dung ciia déng vi phong xa trong y hoc AL

Fludeoxyglucose[lSF] (viét tat 1a "*F-FDG hoic FDG) la HO O
dwoge pham phong xa trong y hoc. F-FDG duoc tao ra tir HO
glucose khi thé nhém hydroxyl ¢ carbon s6 2 bang nguyén tir 18F OH
'8F phong xa positron.

Sau khi bénh nhan dugc tiém "*F-FDG, may chup PET tao ra hinh anh hai chiéu hoic ba
chiéu vé su phan bo cia '*F-FDG trong co thé. Su tap trung ctia **F—FDG & vi tii ¢6 khoi u la
dau hiéu 1am sang gitp chan doan ung thu.

Pong vi phong xa I ding cho diéu tri thuong & dang hop chat hop chat v6 co (sodium
iodide, Na'*'T) hoidc hop chat hitu co (**'I-Lipiodol).
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¢) Néing hrong lién két trong phén tir halogen tir F» dén I, khong bién doi mét chiéu
3004

200

{ Cl,
| Br,
E L
100-]
O

Trong phan tir F chi ¢6 lién két o tao boi sur xen phu orbital 2p-2p.
Tw Cl, dén I, ngoai lién két 6 con co 2 hai lien két 7 cho—nhan (giiia
hai orbital np va 2 orbital nd).

Ning lugng lién két, kJ/mol

3. Tinh chét vat [i

Luc van der Waals la luc twong tac gitta cac phan tir, dat theo tén nha khoa hoc Ha Lan
J. D van der Waals. Lurc van der Waals c6 ban chat 1a luc tuong tac tinh dién twong ddi yéu va
khong di kém véi sy hinh thanh lién két hoa hoc.

Luc van der Waals co vai tro quan trong xac dinh nhiéu tinh chat tip hop ctia chat nhur:
nhiét do nong chay, nhiét do so1, mau sac, do tan,...

Luc van der Waals bao gom 3 loai luc: luc dinh hudng, luc cam vmg va luc khuéch tan.

Luc dinh huong la luc tirong tac ludng cuc — ludng cuc xuat
hién gitta hai phan ti¥ ¢6 cuc (u > 0) & khoang cach du gan, khi do
céc cuc trai dau cua chung sé hut nhau. Lwc Keesom

Luc dinh hudng con goi la lwc Keesom va phu thuoc chi yéu 5 5 ¢ 5t &
vao moment ludng cuc p cua cac phan tir. Vi du, lue dinh hudng 0,,”,“,,,,
gifta cac phan tit H-C1 duoc bieu dien nhu ¢ bén. — —

Luc cam tng 1a luc tuong tac ludng cue — ludng cuc cam ting xuat hién gitta mot phan tir
co cue (1> 0) va mot phan ti khong ¢6 cuc (= 0) ¢ khoang cach di gan. Dudi tac dung cua
dién trwong phén ti ¢6 cuc, phan tir khong co cue bi phan cuce hoa, tic 1a xuat hién mét ludng
cuc goi la ludng cuc cam tng, sau d6 cac cuc trai dau cta ching

s& hnt nhau. Luc Debye
Luc cam ung con goi la luc Debye va phu thudc chi yéu vao &' &
moment luéng cuc | cua phan tit co cuc va do phan cuc hoa cua O ‘
phan tir khong co cue. 5 5 5 &
D6 phan cuc hoa ciia mot phan tit hodc ion 1a mmic do bi bién o“””... ,.o
dang va chuyén dich dién tich ctia phan tit hodc ion d6 dudi tac — +—» —

dung cua dién truong gay ra bai phan tit hoac ion khac. Vi du luc
cam ung phan tt H—CI va phan tt C1—Cl.



Luc khuéch tan 1a luc twong tac gifta cac ludng cuc tam thoi hodc cam tng xuat hién
gifta hai phan t& bat ki & khoang cach du gan. Do dam may electron lién tuc chuyén dong,
tai mot thoi diém, trong tam dién tich am va trong tam dién tich dwong ctia nguyén ti,
phén ti 1éch nhau, tirc 1a xuat hién mot ludng cuc tam thoi, sau do cac cuc trai dau cia
chung s€ hut nhau.

Luc cam tng con goi la luc London va phu thude chi yéu vao
d6 phan cic hoa cia cac phan tir. Luc cam tng déng vai tro chi yéu Lwre London
trong twong tac gifta cac phan tt khong co cuc nhu cac phan ti 0
halogen, oxygen, khi hiém,... Vi du, luc cam tmg giita cac phan tit

e—cl o
onlllllllll

Luc van der Waals trong truong hop chung la tong cia ba  +—>
loai lwc: lwc dinh huwong, luc cam ung va luc khuéch tan. Luec
van der Waals la loai luc twong tac yéu va mang dau am (luc hut
chiém wu thé).

[07]

| 5

I

Cac phan tit halogen la cac phan tit khong phan cue, tirong tac van der Waals chi co
thanh phan luc khuéch tan. Tt F, dén I, kha ning bi phan cuc hoa ctia cac phan tit ting, luc
tuong tac khuéch tan tang. Két qua nay dan t6i nhiét 6 néng chay, nhiét do soi ting dan trong
day halogen.

Trong tinh thé I,, twong tac gifta cac phan tir I, 1a twong tac khuéch tan yéu nén phan ti I,
d? tach ra khéi tinh thé, chuyén tir thé ran sang thé khi, titc ¢o tinh chat thang hoa.

4. Tinh chét hoa hoc Cl Cl

\Fe\\\\\\“C' o e/
SN,

a) Tac dung voi kim loai

Khi dot chay day iron trong khi chlorine, hinh thanh khoi
mau nau la tap hop cac phan tir dimer Fe,Cle.

Cl

O nhiét do cao ctia phan tng, cac phan tit dimer bay hoi khéi bé mat day iron, tao diéu
kién thuan 1oi cho cac phan ung tiép dién voi 16p iron bén trong.

O nhiét d6 cao, Al, Fe tac dung véi halogen tir Cl, dn I, thi ban dau déu tao san pham
dang dimer.

b) Tac dung voi hydrogen

Flourine tac dung vdi hydrogen ngay ca ¢ trong boéng toi va nhiét do rat thap (—250 °C),
titc F, & thé ran va H, & thé 16ng, phan tng rat manh liét.

Trong cong nghiép, phan tng giita chlorine va hydrogen cung cap mot lwong nhod
hydrogen chloride dung san xuat hydrochloric acid (phan 1én hydrogen chloride tan dung ti
san pham cac phan tng tong hop hitu co).

Phan ung giita hoi 1odine va hydrogen thudc loai phan wng don gian, duoc st dung nhw
mot vi du dién hinh khi nghién ctu vé toc d6 phan ung va can bang hoa hoc.



¢) Tac dung voi nuoc

Cap oxi hoa — kit Fy)2F Cly/2Cl" B,/2Br~ /21 0,, H'/H,0O

E°, (V) 277 1,36 1,09 0,54 123

Flourine c6 the dién cure chuan 16n hon nhiéu so véi oxygen nén & dieu kién thuong, flourine
ox1 hoa dugc nurde giai phong oxygen.

Chlorine ciing co thé dién cue chuan 1on hon oxygen nhung ¢ diéu kién thuwong chlorine
khong oxi hoa dwge nudce vi nong do Cl, thap (Cl, tan it trong nudc) va sw chénh 1éch thé dién
cuc nhé. Phan img thuc té xay ra theo hudng chlorine tw oxi hoa, tu khi.

d) Tac dung voi dung dich kiem
G didu kién thuong, flourine tac dung voi dung dich kiém long tao ra OF,, véi kiém dic
taora O;:

2F, + 2NaOH (2%) —— OF, + 2NaF + H,O

2F, + 4NaOH (dic) —> O, + 4NaF + 2H,0

Khi suc khi chlorine vao dung dich kiém xay ra cac phan ung: (1) chlorine tac dung véi
nudc, (2) hai acid sinh ra tac dung véi kiém.

Trong mdi truong kiém, ion C1O™ bi phan huy khi dun néng:
0
3ClI0" —-— ClOs™ + 2CI°

Do vay, chlorine tac dung voi dung dich kiém dac, nong tao thanh muoi chlorate.

O diéu kién thuong, bromine va iodine tac dung véi dung dich kiém tao ra muoi bromate
va iodate.

I\r GOl Y TO CHU'C CAC HOAT BDONG DAY, HOC

Hoat dong 1. TRANG THAI TU NHIEN

GV hudng dan HS tién hanh hoat dong nhém d rén luyén ning luc GTHT: tap trung rén
luyén kha nang tim kiém thong tin vé cac dang ton tai ctia halogen trong tir nhién va cac tmg
dung cua chung.

Hoat dong 2. CAU TAO NGUYEN TU, PHAN TU

GV hudéng dan HS vé trén kho gidy to mo hinh nguyén tit dang hinh tron theo dung ti 18
ban kinh va ghi kém cac thong so6 twong tng vé nguyén ti.

Goi y HS v& biéu do hinh cot @& so sanh d6 am dién cta cac halogen. Huéng dan HS
quan sat chiéu hudng bién doi (ting, giam) do am dién, tir 46 dua ra du doan vé chiéu bién
dodi tinh oxi hoa cuia cac nguyén tir halogen.

Nhan manh lién két trong phan tit halogen X; la lién két cong hoa tr1 khong co cuc.
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Hoat déng 3. TINH CHAT VAT LI

GV huéng dan HS tim hinh anh vé mau sac cac don chat halogen.

Hudng dan HS dua ra nhan xét chiéu hudng bién doi nhiét do néng chay, nhiét do soi
trén biéu d6 hinh cot d& dwa HS vao tinh hudng c6 van dé can giai thich.

M0 ta so luoc cho HS vé luc trong tac van der Waals, st dung mo hinh hoac hinh anh
minh hoa. Nhan manh ban chat ca 3 loai luc déu la twong tac tinh dién, khong c6 sw hinh
thanh lién két hoa hoc.

Hudng dan HS dua ra nhan xét phan tir halogen thudc loai phan tt khéng co cue, tuong
tac gifta chung chi 1a teong tac khuéch tan yéu, luc tuong tac ting dan tit F, dén L.

Pé truc quan, GV c6 thé hudng dan HS biéu dién nhiét d6 néng chay, nhiét do soi cua
cac don chat halogen & dang biéu d6 hinh cot, sau d6 nhan xét, giai thich.

Vi du, biéu d6 hinh c6t vé nhiét d6 nong chay ctia cac halogen nhu sau:

150
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—150
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250~ F,

Hoat déng 4. TINH CHAT HOA HOC

Hudng dan HS nhic lai cac du doan vé tinh chat dic trung cua cac halogen la tinh oxi
hoa manh, mtc do giam dan tir F, dén I,.

Hudng dan HS khai thac cac thi nghiém & hai dang: thi nghiém nghién ciu va chimg
minh gitp HS chi dong chiém linh kién thiic.

Trong phan hoat dong, GV dit cau héi d&& HS néu mdi quan hé gifta ning luong lién két
va d0 bén cua phan tir, tir d6 sap xép cac phan tit HX theo chiéu giam dan do bén.

Dua vao do bén, HS du doan phan tit d& hinh thanh nhat va kho hinh thanh nhat tir cac
don chat, sau d6 khai quat hoa thanh xu hudéng phan tmg giam dan trong day.




GV huéng dan HS tinh bién thién enthalpy cta timg phan tng dua vao ning luong lién
két. GV co thé giao cho cac nhém trinh bay trén kho giay to (dang bang, gian d6 nang luong
trang thai dau, cudi,...) dé binh chon nhém nao cé phan trinh bay khoa hoc, dep nhit.

Halogen Ha(g) Xa(g) 2HX(g) A, HSgg, kJ/mol
F 436 159 569-2 —543
Cl 436 243 4322 —-185
Br 436 193 3662 —103
I 436 151 299-2 ~11

\k HUONG DAN TRA LOT CAU HOI TRONG SGK
1. Cac dang hop chat pho bién ctia nguyén t6 fluorine va chlorine trong tw nhién

CaF, (fluorite) NazAlFs (cryolite)
F Cas(POy);F (fluorapatite)
NaCl (halite) KCl1.MgCl,.6H,0 (carnallite)
Cl KCI (sylvite) KC1.MgSO4.3H,0 (kainite)
NaCl.KCl (sylvinite)

2. M6t s6 san pham thong dung chira halogen thuong dung trong thue té

NaF: duoc sit dung lam thuoce chong sau riang, bd sung vao kem danh ring
Cas(POy);F: san xuat phan lan.

— CF,—CF, 95 tao lop chong dinh trén bé mit dung cu nau nudng.
CaF,: ché tao lang kinh, thau kinh quang hoc.

NasAlFg chat tro dung trong san xuat nhom.

HF: san xuat ché pham dung khéc chit 1én thuy tinh.

NaCl: Mudi an, mudi mo, nude mudi sinh li.

Cl NaClO: murdc Javel.

CaOCly: san xuat chat tay rira, tiét tring.
Chloramin-B (C,H CINO,S) : chat tiét tring, tay ue.
KCl: san xuat phan kali

NaCl: nguyén liéu san xuat xut, chlorine, nudc Javel.

~ CH,—CHCI 3: ding san xuat nhia PVC.
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KClO;: san xuat thuoc no, phao hoa, ngoi no, thuoc ¢ dau que diém.

HCI: diing trong nhiéu nganh cong nghiép nhu luyén kim, phan bon, ...

Br AgBr: ding trang phim trong nhiép anh.

[ KI hoic KIOs: bd sung nguyén to iodine trong mudi iodised (hay iodized)

3. GV huodng dan HS mo ta su hinh thanh 1ién két cong hoa tri, 1ién két ion theo cac budce
da hocobai 11 vabai 12.

4. Nhiét d6 néng chay va nhiét do soi ctia cac don chat halogen tang dan tir fluorine dén
1odine.

Giai thich: T fluorine dén iodine, twong tac van der Waals gitta cac phan tit don chat
tang do kich thwde phan ti ting va so electron ting.

0 +1 ) 0 +3 )
5. Na ——» Na + le Nala chat khtt Fe —> Fe + 3e Fe la chat khu

0 -1 , 0 = ;
Cl, + 26 —— 2Cl Clylachatoxihoa Cl, + 2¢ —— 2Cl1 Cl;la chat oxi hoa

Biéu dién su nhuong, nhan electron bang miii tén:
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2Na + Cl, —= 2NaCl 2Fe  + 3Cl, — 2FcCly

6. Doi don vi: 80 000 m* =80 000 000 L.
g, = & Il?g .80000000 L =4-10° mg = 400 kg.

7. GV huodng dan HS viét qua trinh oxi hoa chat kit va qua trinh kht chat oxi hoa.

0 o -1 +5
Cl2 + NaOH ——» NaCl + NaClO; + H,O
0 +5
Qua trinh oxi hoa: Cl, —— 2Cl + 10e 4 |
0 -1
Qua trinh kint: Cl, + 2¢e —— 2Cl %5

Sau do dat hé s6 6 vao Cl, (téng s6 phan tit Cl, tham gia qua trinh oxi hoa va qua trinh
khit), hé s0 10 vao NaCl, hé s6 2 vao NaClOs:

6Cl, + 12NaOH _* , 10NaCl + 2NaClO, + 6H,O
Gian wdc hé so:

3Cl, + 6NaOH —" 5 5NaCl + NaClO; + 3H,0
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8. Cl,+ 2NaBr —— NaCl + Br, chuing t6 tinh oxi hoa Cl, > Br,.

Br, + 2Nal —> NaBr+ 1,  chung t6 tinh oxi hoa Br; > I,.
Nhan xét: Tinh oxi hoa giam dan theo thit tu Cl, > Br, > L.
9. Vai tro clia mang ngin xop dé ngin khéng cho cac phan tit Cl, hinh thanh & cuc
duwong khuéch tan sang cwre am va ngin cac ion OH™ hinh thanh & cuc am khong khuéch
tan sang cuc duong.

Néu khong c6 mang ngin x0p s& xay ra phan tmg hoa hoc gitta Cl, va NaOH, khi d6 san
phzflm thu duoc la nuoc Javel.

VI GO Y KIEM TRA, DANH GIA

— Cau héi kiém tra danh gia bam sat yéu cau can dat ctia chuong trinh.

— GV st dung hiéu qua cau hai trong SGK va sach bai tap.

— Panh gia nang luc NTHH ctia HS bing cac cau héi c6 cac cum tir "ké tén" cac hop chat
pho bién ctia halogen, "mo ta" chiéu bién ddi tinh chat vat 1i.

— Panh gia ning luc GQVD ctia HS béng cac cau hoi ¢o cac cum tir "nhan xét", "giai
thich” vé xu hudng bién doi nhiét d6 néng chay, nhiét d6 séi, tinh oxi hoa ctia cac don chat
halogen.

— Panh gia ning lue THTN ctia HS bang cac cau héi ¢é cac cum tir "v& hinh mo ta",
"thuc hién thi nghiém", "giai thich hién twong" vé thi nghiem chting minh tinh oxi hoa manh
cua cac halogen.

— Panh gia nang luc VDKT ctia HS bing cac cau hoi ¢6 noi dung kién thire twong tw bai
hoc vé cac g dung ctia halogen trong thie tién, kém theo céc tinh toan hoa hoc.

Bai 22. HALOGEN HALIDE . MUOI HALIDE

I Muc TIEU
Sau bai hoc, HS sé:
— Nhén xét va giai thich dugc su bién ddi nhi,ét d6 s6i cua cac hydrogen halide tir HF dén
HI dua vao luc tirong tac van der Waals va lién két hydrogen.
—Trinh bay dwoc xu hiéng bién ddi tinh acid cia diy cac hydrogenhalic acid.

— Thue hién dwoc thi nghidm phéan biét cac ion halide F, Cl, Br, I” bang thudc thit 1a
dung dich silver nitrate.

— Trinh bay dwoc tinh k¥ ctia cac ion halide F~, C1™, Br™, I thong qua phan ting vdi chat
oxi hoa la sulfuric acid dac.

—Néu duge ting dung ctia mot s6 hydrogen halide.
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lik CHUAN B
— Hoc lidu: bang tuan hoan.
— Dung cu thi nghiém: panh, coc, dén con, 6ng nghiém.
— Hoa chat thi nghiém: Zn, Cu, NaHCOs3, dung dich HCI.

W THONG TIN BO SUNG

1. Halogen halide
a) Céu tao phan tir

Phan tit hydrogen halide H—X clnta mot lién két cong hoa tri tao boi su xen phu giita
orbital 1s cia H va orbital np cia halogen, vi du:

+ Q .& ’vCl"

Te phan tir HCI
Hinh 22.1. Sir xen phit orbital trong phan tir HCI

Ning lwong lién két giam dan tir H—F dén H—I béi hai nguyén nhan:

— Mat d6 electron vung xen phu giita cac orbital 1s—np giam dan do kich thwdc orbital np
tang dan.

— Mnic d6 xen phi vao nhau gifta orbital 1s—np giam dan do d6 4m dién ctia halogen giam dan.

D6 phan cuc ctia lién két giam dan tir H—F dén H—I do d6 am dién cta cac halogen giam
dan, nghia la phan tt H—F c6 d6 phan cuc 16n nhat trong day.

b) Tinh chat vat Ii

Phan tit H—F ¢6 dac diém: lién két phan cie manh, nguyén tit H linh dong, nguyén tit F
cd mat do electron cao. Béi vay, giita cac phan tt HF hinh thanh duoc lién két hydrogen do
tuong tac tinh dién giita H linh dong va cip electron trén orbital lai hoa sp® ctia F.

Lién két hydrogen giita cac phan tit HF trong HF 16ng 1a twong tac manh (29 kJ/mol). Po

dai lién két F—H 14 100 pm béng % khoang cach F- - -H trong lién két hydrogen (150 pm).

Giai thich su bién d6i nhiét do séi trong diy hydrogen halide:

— HF c6 nhiét d6 s6i cao nhat do tao duoc lién két hydrogen gifta cac phan tit H—F- - -H—F.

— Tir HCI dn HI, tuong tac dinh huéng giam do do phan cuc giam nhung tuong tac
khuéch tan tang manh do kich thude phan ti ting dan, mic d6 phan cuc hoa ting.

Do tao duoc lién két hydrogen voi mrde nén HF tan vo han trong nude, cac hydrogen
halide khac déu tan tot trong nude.
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Trong dung dich nudc, halogen halide tao hdn hop déng s6i hay déng phi (azeotrope) co
nong d6 phan tram va nhiét do séi xac dinh (Bang 22.1).

Bidng 22.1. Thanh phin néng dé va nhiét do séi ciia dung dich ding phi

Hydrohalic acid HF HCl HBr HI
Néng d6 phan tram 38% 20% 48% 57%
Nhiét d6 s6i (°C) 112 109 124 127

O dang thwong pham, hydrochloric acid nong d6 khoang 36% c6 hién twrong boc khoi khi
d& ngoai khong khi am. Piéu nay la do hydrogen chloride d tan vao cac hat nrdc 1i ti trong
khong khi.

2. Hydrohalic acid

a) Tinh chat hod hoc

— Tinh acid

Trong day tirt H—F dén H—I, nang luong lién két giam dan, luc acid ting dan.

Dung dich HF ¢6 tinh chat doc d4o 1a kha nang an mon thuy tinh v6 co do phan tng duoc
vdi SiO; ¢6 trong thanh phan thuy tinh:

Si0, + 4HF —— SiE, + 2H,0
Tiép d0, SiF, tac dung dugc v6i HF tao thanh Ha[SiFe]:
SiEy + 2HF —— H,[SiF;]

Tinh chat nay ctia dung dich HF gay ra boi hai yéu to: ion F~ tao dwgce lién két o bén va
lién két w bén véi Si** vaion H" két hop voi O tao thanh mrde.

Trong day tirt H—F dén H—I, ning luong lién két giam dan, luc acid ting dan.

Bdng 22.2. Hang s6 acid K, trong dung dich mréec

Hydrohalic acid HF HCl HBr HI

Ka 78107 1.5:10" 1,2-10° X900

Cac gia tri 6 Bang 22.2 dwoc tinh toan gian tiép tir cac dit kién nhiét dong hoc.

Hydrochloric acid co trong dich vi da day co vai tro quan trong trong tiéu hoa (xuc tac
cho qua trinh thuy phan tinh bét, protein, chat béo,...) va tiéu diét cac vi khuan gay bénh khi
ching theo thirc an tir miéng vao da day.

— Tinh khur

T HF dén HI, tinh kht ting dan do kha ning nhuong electron ting dan tit F~ dén 1.
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HF chi thé hién tinh khir dudi tac dung cta dong dién. Nam 1886, Henri Moissan tach
duoc fluorine khi dién phan néng chay hon hop gom KF va HF:

OHF —%™ , H, +F,
~ Hién nay, hon hop KF.3HF (néng chay & 66 °C) van duge dimg la nguyén liéu dé diéu
ché F, trong cong nghiép.
HC1 thé hién tinh kit khi tac dung vai cac chat oxi hoa manh nhu MnO,, KMnOs,,...

MnO, + 4HCI (d5c) ——s MnCl, + Cl, + 2H;0
HCI khong khir dwoc HaSO4 dac, HBr khit duoe HaSO4 dac thanh SO,, con HI ¢o kha
nang khit H,SO,4 dac dén H,S:
OHBr + H,SOs ——s Br, + SO, + 2H,0

S8HI + H,SO4 Ay 41, + H,S + 4H,0

Iw GOl Y TO CHUC CAC HOAT DONG DAY, HOC

Hoat dong 1. HYDROGEN HALIDE

1. Céu tao phédn tir

GV hudéng dan HS tién hanh hoat dong nhom dé rén luyén nang lue GTHT: tap trung rén
luyén kha ning mo ta sy hinh thanh lién ket, phan tich cau tao phan ti d& du doan va giai
thich cac tinh chat vat 1i va hoa hoc.

Du doan dwa vao cau tao phan t¢ H-X:

— Mitc d6 xen phti va mat d6 xen phu gitta AO 1s cia H va AO np cta halogen giam dan,
nang luong lién ket giam dan, tinh acid ting dan.

— D6 phéan cuc lién két giam dan, lién ket H-F phan cuc nhat, H linh dong nhat nén c6
kha néang tao lién ket hydrogen.

— P6 phan cuc hoa ctia phan ti tang dan nén tir HF dén HI, ning lwong tuong tac van der Waals

2. Tinh chat vat li

GV tf) chue cho HS hoat dong nhom dé str dung s6 liéu Bang 22.2 SGK dé nhan xét xu
hwréng bien doi nhiét do soi cia cac hydrogen halide.

Pé truc quan, GV co thé yéu cau cac nhom vé& biéu do hinh cot biéu dién sy bién doi
nhiét do so1, sau do thuyet trinh va giai thich.
Hoat dong 3. HYDROHALIC ACID

GV chia nhom HS va huong dan cac nhom tién hanh cac thi nghiém theo hudng nghién
cuu, viét hién twong, phurong trinh hoa hoc.
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Goi ¥ HS néu duogc cac tmg dung vé tinh chat hoa hoc ctia hydrochloric acid théng qua
cac cau héi phu trong phiéu hoc tap, vi du:

Cau 1. Trong san xuat cong nghiép:

a) Hydrochloric acid duoc dimg @& danh sach 16p oxit, hidroxit trén bé mat kim loai trudc
khi son, han, ma dién.

Viét 2 phan tmg xay ra khi ding hydrochloric acid danh sach bé mat kim loai Cu.

b) Hydrochloric acid duoc dimg dé san xuat mudi clorua. Viét phan tng san xuat CaCl,
tir da vor va hydrochloric acid.

Cau 2. Trong co thé nguoi, dich vi da day c¢é méi truong hydrochloric acid gitp ho tro
tieu hoa.

a) Mot bénh nhan bi dau da day do du thira acid, bac si ké don thuéc uéng co chira
NaHCOs. Viét phan ing minh hoa tac dung ctia thude.

b) O nhiét d6 37 °C, tinh bot bi thuy phan dwdi tac dung clia xtic tc enzyme trong moi
truong hydrochloric acid. Viét phan tng thuy phan tinh bot thanh glucose.

Hoat déng 3. MUOI HALIDE

GV hudng chia nhém va huéng dan HS lam hodc quan sat thi nghiém nhan biét ion
halide bang thudc thit AgNO;.

Hudng dan HS so sanh, sap xép tinh khit cia NaCl, NaBr, Nal thong qua tac nhan oxi
hoa la H,SO, dac.

NaCl khong khnr duwge H,SO4 dac, NaBr khit duoc H>SO4 dac thanh SO,, con Nal khi
duwoc H,SO,4 dac Xuéng H,S, 1a hop chat co s6 oxi hoa thﬁp nhat cta sulfur.

Tuy diéu kién cia timg trrong hoc, GV ¢6 thé t6 chie hoat dong tinh ché mudi an cho
HS theo cac budce sau:

Budc 1: Cho khoang 10 gam mudi an cho vao coc loai loai 250 mL. Dung 6ng dong lay
khoang 30 mL nudc cat va chuyén vao coc. Pun coc trén bép va khuay déu dén khi mudi
tan hét.

Budc 2: Chuyén phan dung dich mudi an vao phéu
loc dé loc lay phan dung dich.

Buoc 3: Chuyén toan bo phén nmrée loc vao coc
loai 250 mL. Pt coc 1én tam ludi tan nhiét va dun soi
nhe trén bép dé lam bay bot hoi nude dén khi thé tich
dung dich con khoang 15 mL. Tinh thé mudi dn xuat Hinh 22.2. B dung cu loc
hién nhiéu.

Tat bép, cho coc ha nhiét thi nhac coc ra khoi bép.
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Budc 4: Gan bot phan dung dich bio hoa ra coc roi chuyén phan mudi két tinh 1én phéu
loc. Dung dung dich bo hoa vira gan d trang lay phan tinh thé con bam trén coc.

Budc 5: Tham kho mudi bang cach kep giita hai to giay loc.
Budc 6: Lay khoang 0,5 gam mudi ban dau va 0,5 gam mudi vita tinh ché cho vao hai
6ng nghiém. Thém vao méi ong nghiém khoang 3 mL nudc cat, lac déu cho mudi tan hét.
Nhé vao mdi 6ng nghiém khoang 2 mL dung dich NH; 2M va vai giot dung dich
Na,HPO, bdo hoa dé thuc hién phan ung:
MgClz + NH; + Na,HPO, —— Mg(NH4)PO4~L+ 2NaCl
Su tao thanh két tiia trang gitp nhan biét mudi magnesium tap chat con lai.

Quan sat d6 duc trong hai ong nghiém d so sanh d6 tinh khiét ctia mudi an trude va sau
khi ket tinh.

* HUONG DAN TRA LOI CAU HOI TRONG SGK
1. Xu hudng bién d6i do dai lién két trong day HX: do dai lién ket tang dan tir HF dén HI
chii yéu do ban kinh halogen ting dan.
2. GV c¢6 thé huéng dan HS sit dung true tiép s6 lidu ¢ Bang 22.2 SGK hoic st dung s6
liéu d6 dé v& biéu do hinh cét:
20— HF

. HI
HBr
‘ HCl I
~100 I

Hydrogen halide
HF 16ng co nhiét d6 séi cao bat thuong trong diy do ¢o kh"c’l nang tao lién két hydrogen
lién phan ti, lam cac phan ttt HF twong tac voi nhau manh va can ¢ nhiét do cao moéi pha vo
tuong tac nay dé cac phan tit bay hoi, tirc s6i & nhiét d6 cao hon.
Tt HC1 dén HI, e twong tac van der Waals tang dﬁn, nhiét do soi tang dan.

3. Tinh ché vang tir hon hop chat ran gom vang va k&m bang cach ngam hén hop trong
dung dich HCI, khi do kém sé tan, con lai vang.

4. Cac phuong trinh hoa hoc:

Nhiét d6 s6i, °C

| | | '
o] [ = ]
T.7.¢.7.%

Fe + 2HCl] —— FeCl, + H;




MgO + 2HCI —> MgCl, + H,0
Cu(OH), + 2HCl —> CuCl, +2H,0
AgNO; + HCl ——> AgCl + HNO;

NaHCO;3; + HCl —— NaCl + CO, + H,O

5. Acid HCI thuong ding d& danh sach cac 16p oxide, hydroxide, mudi carbonate bam
trén bé mat kim loai dwra trén tinh acid manh cta HCL.

6. Trong phan ung vor H,SO, dac, NaBr va Nal dong vai tro chat kint, con H,SO,4 dac
déng vai tro chat oxi hoa.

2NaBr + HzSO4 t—) NﬁzSO4 + Bl'?_ + SO;; + 2H20

o
8Nal + 5H,SO; ——> 4Na,SO4 + 4, + HaS + 4H,0

7. Nudc bién cé nong do NaCl khoang 3% va khoang 0,5% cac mudi khac. Vi nong do
muoi cao, nudc bién la mét dung dich ¢ tinh wu trwong. Do do, néu tudi cdy bang nudc bién,
do hién twong thim thau, nude tir trong té bao cay trong sé& thoat ra qua mang té bao, gay mat
nude thay vi bo sung mrde cho cay.

8. a) Nudc mudi dung tiém truyén tinh mach can vo tring tuyét doi va phai ding theo chi
dinh cua bac si.

b) Khoi lwgng mudi an can dung khoang 9 gam.

VIT GO Y KIEM TRA, DANH GIA

— Cau héi kiém tra danh gia bam sat yéu cau can dat ctia chuong trinh.

— GV st dung hiéu qua cau haéi trong SGK va sach bai tap.

— Panh gia nang lwc NTHH cua HS b?mg cac cau hoi co cac cum tur "nhan xét", "mo ta"
chiéu bien doi nhiét do séi ctia hydrogen halide, tinh acid cia hydrohalic acid, tinh khit ctia
cac 1on halide.

— Panh gia nang luc GQVD cia HS bang cac cau hdi co cac cum tir "so sanh”, "giai
thich” vé& xu hudng bién ddi nhiét d6 soi, tinh acid ctia hydrohalic acid.

— Panh gia niang luc THTN ctia HS bang cac cau héi ¢ cac cum tir "v& hinh mo ta",
"thue hién thi nghiém"”, "giai thich hién twong" ve thi nghiém nhan biét 1on halide bang thuoc
thit silver nitrate, so sanh tinh khit ctia 10n halide voi sulfuric acid dac.

— Panh gia ning luc VDKT cta HS bang cac cau hoi ¢6 ndi dung kién thiic twong tu bai
hoc vé cac ung dung cua hydrohalic acid trong thuc tien, kem theo cac tinh toan hoa hoc.

50



Bai 23. ON TAP CHUONG 7

HUONG DAN TRA LOI CAU HOI TRONG SGK
Cau 1. Pap an A. Lién két co do phan cuc 16n nhat 1a H—F.
Céu 2. Dap an C. Ban kinh nguyén tit bién dbi theo chiéu ting dan.
Cau 3. Pap an A. Chat c6 tinh oxi hoa manh nhat 1a Fs.
Cau 4. Dap an C. Can day miéng binh thu khi Cl, bang bong ¢6 tam dung dich NaOH.
Cau 5. Pap an D. Khoi lwong muodi ho gia dinh thu dwoc la:

30-200 000 % =3600 000 (gam) =3 600 kg

Cau 6.
— Trwong hop 1: Ca hai mubi NaX va NaY déu tac dung voi AgNO; tao thanh két tia.
Goi cong thire chung ctia hai mudi 1a NaX dé viét phwong trinh hod hoc:

NaX + AgNO, — NaNO, + AgX

0,402 _ 0,574 _ =

Nhan xét: n,.==nC = X =175,66

aX = AgX 23 X DR X

Nhu vay, mot nguyén t6 halogen phai co nguyén tir khéi 16n hon 175,66, nguyén té nay
khong co trong ti nhién = Loai.
- Truwong hop 2: Chi ¢ mdt trong hai mudi NaX va NaY tac dung véi AgNOs tao thanh
ket tua.
Pén day co thé két luan hai mudi ban dau 1a NaF va NaCl = Dap an A.
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CTCP Sach va Thiét bi Giao duc mién Nam

e ClluLlong:  CTCP Séch va Thiét bi Gido duc Clru Long

Sach dién tl: http://hanhtrangso.nxbgd.vn

Kich hoat dé m&hoc liéu dién ti: Cao lgp nhi trén tem
dé nhan ma s6. Truy cap http://hanhtrangso.nxbgd.vn
va nhap ma s6 tai biéu tugng chia khoa.
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