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Hudng dan sir dung sich

MUC TIEU  Giup em biét sé dat duoc gi sau bai hoc.

@ KHOI DONG Giup em nhan blety nghta cua bai hoc bang cach két ndi nhirng
tinh huéng xuét hién trong cudc séng véi ndi dung bai hoc.

NOI DUNG BAI HOC

Cac hoat déng: Giup 16p hoc tich cuc, bai hoc dé tiép thu, hoc sinh
chl déng hon trong qua trinh nhan thirc.

, \’> Kién thirc moi: Cung cép cho hoc sinh n6i dung chinh cuia bai hoc,
’ gitp em bo sung kién thirc nham dat dwgc muc tiéu cla bai hoc.

Hop kién thire: Ghi ngan gon hodc tom tat kién thire méi. Em cé thé
dung hép kién thirc, clng véi bang giai thich thuat nglr (& cudi sach)

dé 6n tap hoac tra ctru thuat ng méi.
Cau hoi: Giup em kiém tra xem minh da hiéu bai chua.

THUC HANH Go6m nhiing bai tap dudi dang nhiém vu cd hwéng dan chi tiét.

LUYEN TAP bG(‘)mh nhiing cau hdi, bai tap dé cting cd kién thirc, ki nang trong
ai hoc.

A GOm nhirng cau hai, bai tap yéu cau em dwa vao kién thirc,
e ki nang da hoc dé giai quyét tinh hudng thurc tién.
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Hay bao quan, giir gin sach gido khoa dé danh ting
cac em hoc sinh Iop sau!




Loi noi dau

Céac em hoc sinh than mén!

Nhu cac em da biét, bat dau tir I6p 10, mén Tin hoc ¢ su phan hoa sau theo hai dinh
hudng nghé nghiép: Tin hoc ting dung (ICT) va Khoa hoc may tinh (CS). Ngoai kién thirc
cbt 16i chung, néi dung mén hoc duoc td chirc thanh cac nhom chi d@é kién thire ICT va CS
khac nhau. Sach Tin hoc 11 dwoc két ciu tach riéng theo hai dinh hwdng chuyén sau ICT
va CS dé tao thuan loi cho viéc lya chon va slr dung.

Trén tay cac em la cudn sach Tin hoc 11 — Binh hwéng Khoa hoc may tinh thudc
bd sach Két ndi tri thirc véi cude séng clia Nha xuéat ban Gido duc Viét Nam. Sach duoc
bién soan dwa trén cac yéu cau can dat vé kién thirc, ki nang mén Tin hoc néu trong
Chuong trinh Gido duc phé théng nam 2018.

N&i dung sach gédm 31 bai hoc duogc két ciu thanh 6 chl d@é kién thirc. Cac bai hoc
tlr Bai 1 t6i Bai 16 1a ndi dung kién thirc cbt 16i chung cho ca hai dinh hudng ICT va
CS. N&i dung cac bai hoc nay tap trung trinh bay khai niém co ban vé hé diéu hanh va
phan mém (rng dung; phan mém ngudn ma, phan mém chay trén Intemet; nhiing hiéu biét
mang tinh téng quan vé hé co s& dit liéu (CSDL) véi trong tdm sau hon vé mét trong cac
hé CSDL duoc tng dung phd bién va réng rai nhat - hé CSDL quan hé. Cac kién thirc mang
tinh hé théng va sau hon vé bén trong may tinh, chirc ndng va hoat déng ctia mét sé thiét bi
ngoai vi va thiét bj s6 théng dung; cac van dé nang cao hiéu qua tim kiém va trao déi théng
tin; yéu cau trng x&r van hoéa va an toan trén mang; hé tro hwéng nghiép véi tin hoc cling
dwoc trinh bay trong cac bai hoc nay.

Céac bai hoc tir Bai 17 t¢i Bai 31 1a néi dung kién thirc danh riéng cho dinh huwéng CS.
NGi dung cac bai hoc xoay quanh nhitng hiéu biét co ban ban dau nhung hét sirc quan
trong vé mét sb ki thuét thiét ké thuat toan va lap trinh; t6 chirc di liéu, t& chirc chuong
trinh va kiém thir; nhitng quy téc thuc hanh dé xac dinh dé phire tap thoi gian ciia mot sé
thuéat toan, chuong trinh da biét,... Day la nhitng kién thirc nén tang nham gilp cac em
cuing cb va phat trién hon niva tw duy giai quyét van dé, kha nang duwa ra y twéng va chuyén
giao nhiém vu cho may tinh thuc hién.

Céac bai hoc ctia sach déu dwoc cau tric mét cach thong nhat voi cac hoat dong kham
pha, luyén téap, van dung kién thirc mét cach da dang, giup cac em co diéu kién trao doi, tw
nhan biét va tiép thu kién thirc méi mét cach hiéu qua va chu déng.

Hi vong sach sé& mang dén cho cac em nhitng kién thirc méi hap dan va bé ich.

Chtic céc em hoc tét!

CAC TAC GIA
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SAU BAI HOC NAY EM SE:

e Trinh bay duoc so lwoc lich str phat trién clia cac hé diéu hanh théng dung cho
may tinh ca nhan (PC).

» Chira duoc mét sé déc diém cuia hé diéu hanh cho thiét bi di dong.

» Trinh bay dwoc mét cach khai quat méi quan hé gitra phan cing, hé diéu hanh va
phan mém (rng dung ciing nhw vai tré ctia mdi thanh phéan trong hoat déng chung
clia ca hé théng.

Khi chua cé hé diéu hanh, con nguoi phai can thiép vao hau hét qua trinh hoat
= d0ng cla may tinh nén hiéu qua khai thac sir dung may tinh rat thap. Su ra doi
clia hé diéu hanh da giup khac phuc duoc tinh trang do. Viéc str dung may tinh vé
co ban dugc thuc hién théng qua hé diéu hanh. Em hay chi ra mét sb cong viéc

ma hé diéu hanh thwc hién.

1. LICH SU PHAT TRIEN CUA HE DIEU HANH
MAY TINH CA NHAN

Hé diéu hanh cla cac loai may tinh néi chung cd ndm nhém chirc nang sau:

— Quan li thiét bi (CPU, bd nhé hay thiét bi ngoai vi).

— Quan li viéc luu trie di liéu (quan li tép va thu muc).

— T6 chirc thuc hién cac chuong trinh, diéu phdi tai nguyén cho céc tién trinh xt i
trén may tinh. Néi cach khac, hé diéu hanh la méi trwéng dé chay cac ing dung.

— Cung cép méi truvéng giao tiép véi ngudi sir dung.

— Cung cép mot sb tién ich gilip nang cao hiéu qu'é str dung may tinh nhw dinh dang dfa,
nén tép, kiem tra |6 dia cirng, cau hinh két néi mang, ...

Theo em, nhém chirc nang nao thé hién rd nhat dic thu cla hé diéu hanh may tinh
ca nhan?

@ Khac vaéi cac may chu, siéu may tinh do ki s van hanh, may tinh ca nhan danh cho
ngudi dung phd théng nén sw than thién, dé sir dung la tiéu chi quan trong nhéat. Qua
trinh hinh thanh va phat trién cia hé diéu hanh may tinh ca nhan cé lién quan chat ché
tGi tiéu chi nay va dugc thé hién & hai diém chinh sau:
« Giao dién d6 hoa.
« Co ché plug & play dé tw déng nhan biét thiét bi ngoai vi khi khdi déng may tinh.
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C6 thé néi co ché plug & play (“cam va chay”, con dugc hiéu la “cdm vao la chay”)
la budc phét trién hét strc quan trong clia hé diéu hanh may tinh ca nhan. Thaéi ki dau,
thiét bi ngoai vi nhiéu khi gay phién phirc cho nguéi sir dung, bdi 1€ méi thiét bi ngoai vi
ctia mét hang doi hoi phai c6 mét phan mém diéu khién riéng, viéc cai dat khong phai
luén dé dang véi nhiing ngui it hiéu biét vé tinh nang cla thiét bj ngoai vi va hoat déng
ctia né. Co ché plug & play gitp hé diéu hanh nhan biét cac thiét bi ngoai vi ngay khi
khai déng may va co thé hé tro cai dat cac chwong trinh diéu khién mét cach tu déng.

Vé giao dién, ban dau hé diéu hanh may tinh ca nhan sir dung giao dién dong Iénh,
ngudi dung phai gb cac Iénh, chang han trong hé diéu hanh DOS, Iénh:

“erase C:\dulieu\danhsach.txt"

s€ xoa tép danhsach. ixt nam trong thu muc dulieu ctia 6 dia C. Mé&c du don gian, nhung
DOS thiéu tinh tric quan, doi hdi nguoi dung phai nhé cu phéap cla tirng cau lénh.

Budc phét trién tiép theo
cla hé dieu hanh la st dung
giao dién do hoa voi cac doi
twong thé hién bang hinh anh.
Mot s6 thanh phan co ban cla 0
giao dién doé hoa bao gom: i of C:\dulieu

e Cra sé la mét vung hinh 04/16/2022  05:6
cht nhat trén man hinh danh R 022 o
cho mét rng dung. Clra sO co
thé phong to, thu nho, an di C:\dulieuds
hoac dong lai. Hinh 1.1. Giao dién lénh ctia DOS

« Biéu trong dé& goi nhé, cho phép quan sat déi twong dudi dang dd hoa.

 Chuét la phuong tién chi dinh diém lam viéc trén man hinh thé hién b&i mét con
tréd man hinh.

Giao dién d?? hoa cé tinh trurc quan, gitp nguwdi str dung giao tiép véi may dé dang
hon. Cac hé diéu hanh cho may tinh ca nhan cang ngay cang than thién, mét s6 hé
diéu hanh déa ho tro giao tiép bang giong noi.

Hai dong may tinh ca nhan chu dao la dong Mac (MacBook, iMac) QO’ dung hé diéu
hanh d6 hoa macOS cuia Apple va dong PC str dung hé diéu hanh d6 hoa Windows
cla Microsoft. Sau day chung ta sé tim hiéu ki hon lich str phat trién cia mét hé dieu
hanh thuwong mai va mét hé diéu hanh ngudn mé (ma nguén ma) pho bién nhat.

a) Hé diéu hanh Windows

Windows @ tréi qua nhiéu phién ban.
Sau day la mot so phiénﬁbén quan trong,
danh dau cac maéc phat trién clia Windows.

» Phién ban 1 cua Windows phat hanh
vao nam 1985 vai giao dién do hoa.

_» Phién ban 3, phat hanh nam 1990 bét
dau co kha nang da nhiém, cho phép chay
nhiéu chuong trinh déng thoi, giup nang
cao hiéu qua may tinh. Chirc nang kéo tha
tién loi bat dau co tir phién ban 3.1. Cac tinh
nang lam viéc voi mang bat dau coé tir phién
ban 3.11. Hinh 1.2. Giao dién d6 hoa ctia Windows

C:\mkdir dulieu
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B Trong vong 10 nam dau, vé co ban Windows chi la mét v boc d6 hoa va
tir d6 goi cac dich vu ctia DOS. Chi tir phién ban Windows 95 (1995) nhiéu tinh nang
co ban cua hé diéu hanh méi dugc tich hop truec tiép vao Windows. Khéng nhung
thé Windows 95 con cé giao dién dep, giao tiép tién lgi. Nhiéu céng cu bat dau co
tlr phién ban nay hién nay van dugc dung nhu bang chon Start, thanh trang thai
(Status bar), thanh cong viéc (Taskbar) va biéu twong shortcut. Co ché plug & play
lan dau tién duoc str dung.

« Nam 2001, Microsoft phat hanh Windows XP Vi nhiéu cai tién dang ké vé giao
dién va hiéu suéat lam viéc véi mét nang cap quan trong dé chay trén cac bé xtr li tién
tién thé hé 64 bit. E)ay la mét trong cac phién ban hé diéu hanh thanh céng nhét clia
Microsoft v&i s6 ngudi sir dung rat Ion.

o Cac phién ban Windows 7 (2009) Windows 8 (2012), Windows 10 (2015) va
Windows 11 (2021) la mét thé hé mai véi nhitng thay ddi 16n so véi Windows XP vé
dd an toan, én dinh va hiéu qua sl dung tai nguyén. Chung dé dung hon va hau nhu
khéng con 16i bat thuéng nhu cac phién ban truéce.

Windows gan nhu théng tri thi tréng hé diéu hanh may tinh ca nhan. Mét théng
ké vao nam 2018 cho thdy hon 86% ngudi dung may tinh st dung Windows.

b) Hé diéu hanh LINUX va cac phién ban

LINUX c6 ngudn gbc tir hé diéu hanh UNIX — m6t hé diéu hanh da nhiém (cé thé
chay ddng théi nhiéu chwong trinh) va da ngudi dung (nhiéu ngudi cé thé lam viéc
ddng thoi) dwoc phat trién tr nam 1969. UNIX d& chirng té dwoc tinh hiéu qua, 6n dinh
va an toan cao. Phan 16n cac phién ban UNIX thong mai déu cé gia thanh kha cao.

Y twdng xay dung mét hé diéu hanh
kiéu UNIX chay trén cac may tinh ca nhan
dwoc quan tam tw gitba nhirng nam 1980
nhung chi thuc su thanh céng voi hé diéu
hanh LINUX, do Linus Torvalds viét vao nam
1991. Phién ban LINUX 1.0 duoc céng bd
chinh thirc ndm 1994 dudi dang ma ngudn
m& cho phép bat ct ai cling co6 thé st dung
va phat trién thém. LINUX da khoi dau trao i
Ieu phén mém ngudn mé, c¢é anh hudng rat Hinh 1.3. Man hinh nén cta Ubuntu
I&n @én sy phat trién clia céng nghé théng tin sau nay.

LINUX dwoc cong ddng ngudi dung danh gia cao va st dung réng réi. LINUX
khéng chi dung cho may tinh ca nhan ma cén dung cho ca may chi va cac thiét b
nhung — cac thiét bi cé phan mém duwoc tich hop vao phan cing va duoc thiét ké riéng
nhu ti vi, xe 6 té tw 14, ...

Péi v6i may tinh ca nhan, da co nhiéu bién thé khac nhau ra doi tr LINUX nhuw
Red Hat (viét nam 1994 va phat hanh rong rdi nam 1999), Suse (1996), Ubuntu (2004),
tham chi hé diéu hanh Android clia phan 16n dién thoai di déng ciing duwoc xay dung
trén 16i cia LINUX.
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Céc hé diéu hanh may tinh ca nhan phat trién theo huwéng ngay cang dé

str dung, thé hién & cac diém sau:

e Giao dién than thién, tr giao dién dong lénh chuyén sang giao dién d6
hoa va tich hgp v&i nhan dang tiéng ndi.

e Kha nang nhan blet céc thiét bj ngoai vi Vi co ché pIug & play giup nguoi
str dung khéng can quan tam téi trinh diéu khién cla thiét bi ngoai Vi.



Céc hé diéu hanh théng dung nhéat trén may tinh ca nhan 1a MacOS trén
dong may MAC va Windows trén dong may PC. Pac biét LINUX va cac
bién thé clia ndé nhw Red Hat, Suse hay Ubuntu la hé diéu hanh nguén
i m&, mang dén cho ngudi dung cac hé diéu hanh manh mé, tin cay va .
«  chi phi théap. '

@"’ 1. Néu cac nhém chire nang chinh clia hé diéu hanh.
o 2. Néu cac dac diém co ban cla hé diéu hanh may tinh ca nhan.

2. HE DIEU HANH CHO THIET BI DI DONG
____Mgtsb dic diém ca hé diéu hanh cho thiét bi di dong [N

Pién thoai théng minh, may tinh bang (goi chung la thiét bj di ddng) thuc chat la cac
may tinh ca nhan. Su khac nhau gira hé diéu hanh cho thiét bj di dong va hé diéu
hanh clia may tinh cé ngudn géc tir si khac biét vé tinh nang, tac dung cua hai loai
thiét bi nay. Hay cung thao luan dé chi ra nhirng diém khac nhau dé.

Ra doi sau may tinh nhwng dién thoai théng minh va may tinh bang dwoc phé cap

4 nhanh, thic day manh mé tién trinh tin hoc hoa xa hai.

= Pién thoai théng minh khéng chi dung dé nghe, goi ma con duoc trang bi rat nhiéu
tién ich nhu chup anh, quay phim, dinh vi, ghi nhan tinh trang strc khoé.

~ Do tinh di @ong ma hé diéu hanh cho thiét bi di dng chl trong dén kha nang két
noi mang khong day nhu wifi, Internet di déng (dich vu 3G, 4G, 5G,...), bluetooth hay
giao tieép gan NFC.

Céc thiét bj di dong phan I6n nho, gon va giao tiép phé bién nho cac thao tac vudt,
cham, lac,... Chung thuong duoc trang bi man hinh cam ng, ban phim ao va nhiéu
cam bién dé tao cac giao tiép hay rng dung déc dao.

C6 nhiéu hé diéu hanh cho céc thiét bi di dong nhung pho bién hon ca 12 iOS cla
Apple dung cho iPhone, iPad va Android ctia Google dung cho hau hét cac dong dién
thoai khac.

Mét sb khac biét clia hé diéu hanh cho thiét bj di @6ng so voi hé diéu hanh
cho may tinh ca nhan:
e Giao dién dac biét than thién nhd nhan dang hanh vi clia nguoi ding
théng qua cac cam bién.
« Dé& dang két néi mang di dong.
e Nhiéu tién ich hé tro ca nhan.
i Hai hé diéu hanh phé bién cho thiét bj di ddng |aiOS ctia Apple va Android
+  clia Google.

A 1. Visao hé diéu hanh di ddng wu tién cao cho giao tiép than thién va két néi mang
a4 di déng?

2. Ké tén ba tién ich thwdng co trén thiét bi di ddng va chirc nang clia nd.



3. QUAN HE GIUA HE DIEU HANH, PHAN CUNG VA PHAN MEM
UNG DUNG
Hoat dong 3

C6 hay khéng trwong hop phan mém chay trén maét thiét bi khéng c6 hé diéu hanh?
Khi ndo can phai cé hé diéu hanh?

@@@

Thoi ki mé&i cd may tinh, chwa cé hé diéu hanh, ngudi st dung phai nap thi céng
chwong trinh vao bé nhé nhu gé 1€nh hay nhéap chwong trinh dwgc mé hoa trén bang
gidy hoac bia duc 16, sau d6 nhan mét phim trén ban diéu khién va doi két qua.

Ngay nay, c6 nhiéu thiét bj duwoc diéu khién bdi cac bd vi xtr |i, cai sén chwong
trinh ghi trong bé nhé ROM, bat 1én 1a chay khéng can hé diéu hanh. Vi du hé théng
diéu khién 16 vi séng cho phép ngudi dung chon lwa cac ché dé nau an.

Tuy nhién céach nay chi pht hgp véi nhirng thiét bi chuyén dung, chi lam mét viéc,
khéng thich hop véi cac thiét bi da nang nhw may tinh cé kha nang thwc hién nhiéu
cong viéc. Vi thiét bi da nang, ngudi dung ¢é nhu cau nap nhiéu phan mém (ng
dung va di liéu vao bé nhé ngoai (can té chire dir liéu),
chon phan mém dé chay (can giao dién lam viéc). Khi Nguoi ding
chay, céan diéu phéi tai nguyén cho cac rng dung nhw
b6 nhé, céng suét CPU, cac thiét bi ngoai vi. Can c6 hé

diéu hanh & dap (ng cac nhu cau trén. Hé diéu hanh 11
cung cap cac dich vu diéu khien may tinh dé thuc hién Phén mém (mg dung
cac cong viéc co bérj ma nhiéu chwong trinh trng dung t l
can dén. Vi duy, hé diéu hanh co cac dich vu tim kiém tép Hé didu hanh
trong b nhé ngoai, mé tép, ghi di liéu vao tép va déng ' l
tép. Cac rng dung mudn ghi di¥ liéu vao tép khéng tu

Y 2 % % S = = 2 x 3 3 s an cl A nho
diéu khién may tinh 1am nhi*tng cong viéc trén ma chi goi e L

cac dich vu do hé diéu hanh cung cap dé thuc hién. ’

Nhu vay, phan cung la thiét bi xt li thong tin, hé diéu H,"gh 1.4. Mé'h‘l.“a” hé gitra
hanh la méi treong trung gian gitip phdn mém tng dungkhai - P dzgg‘”&g C s A
thac phan crng. Quan hé gilra hé diéu hanh, phan cing va : J
phan mém ung dung dwoc minh hoa trong Hinh 1.4.

Hé d|eu hanh la moi truong de phan mém ung dung khal thac hiéu qua phan cung

1. Néu li do thiét bj x(r |i da ndng can cé hé diéu hanh.
2. Néu méi quan hé giira phan ctrng, phdn mém (rng dung va hé diéu hanh.

LUYEN TAP

1. Em hiéu thé nao vé tinh than thién clia hé diéu hanh?
2. Hé diéu hanh cung cap méi truéng giao tiép voi ngudi sir dung nhu thé nao?
Mai truéng giao tiép d6 thé hién nhu thé nao trén hé diéu hanh Windows?

VAN DUNG

1. Em hay tim hiéu xem ngoai may tinh con cé thiét bj dién gia dung nao slr dung hé
diéu hanh khéng.

2. Thucra, LINUX la hé diéu hanh cé nguén géc tir hé diéu hanh UNIX. Hay tim hiéu
lich str clia hé diéu hanh LINUX dé biét thém vé hé diéu hanh UNIX.



THUC HANH SU DUNG

HE DPIEU HANH

SAU BAI HOC NAY EM SE:

e Sir dung duoc mét sb churc nang co ban cta hé diéu hanh cho may tinh ca nhan.

e Str dung duwge mét vaitién ich clia hé diéu hanh nang cao hiéu qua ctia may tinh ca nhan.
¢ S(r dung dwgec mét vai tién ich co ban cua hé diéu hanh trén thiét bi di dong.

@ Cac thiét bi di dong thurc té cling 1a may tinh ca nhan. Hé diéu hanh clia cac loai
may tinh ca nhan c6 nhiéu tién ich khac nhau nhung giao dién nguoi dung co6
nhiéu diém twong dong. Em héy chi ra mét vai diém twong déng do.

ca nhan

O Bai 1, em @4 biét hé diéu hanh cho may tinh ca nhan nhu Windows va LINUX.
Em hay thuc hanh‘str dung cac chuc nang sau (voi hé diéu hanh Windows hoac hé
diéu hanh mé nguén mo Ubuntu):

» Cung cap méi tredng giao tiép véi ngudi st dung.

» Quan li tép va thu muc.

Nhiém vu 1. Sir dung mét sd chirc nang co ban cua hé diéu hanh cho may tinh

Hwéng dan:

« Cung cap méi tredng giao tiép véi ngudi st dung.

— Quan sat giao dién 6 hoa v&i cac clra s6, cac biéu twong va con tré. Méi clra s
hay biéu twgng déu co tén. Con tré dung dé chon doi twgng lam viéc.

— Nhan biét cac biéu twong trén man hinh nhu: tép, thuw muc, nat 1énh, ...

- Culra s6
Tham nhang, e ey nhdt dinh l’]’ng du ng

oA b ngén chifn, dby ki
e

Crwayiin gl #hin nvdin wéin cling
20, éng chis quan ber 1 ngodi
dutrg bon hang rong?

S

!' a D nsdme tuydn An B Tupén
& bt Nam thang bén dn tisang
g be rhSt chiw A
" crmw

. X . Ty vul €h Agudi bf chin thuong
AT aShl i P
Ngudi dén mién Trung dé x8 di mua vét dung E K35l Bl oy
hén chéng bao
o

Biéu twong clia Thanh céng viéc Thanh trang thai
cac déi twong (Taskbar) (Status bar)

Hinh 2.1. Man hinh nén ctia Windows
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Thanh trang thai
(Status bar)

Untitied 1 - LibreOffice Writer

Flle EG% View Insert Foemat Styles

- @y

Defaukstre  ~ Ay Ag  Uberationse = 12

Table Form Tools Window Help

%% 1 b (A
- BIUS XA A A-

Cira sb
trng dung

Danh
muc
rng
dung

Hinh 2.2. Man hinh nén ctia Ubuntu
— Truy cap nhanh cac phan mém (ng dung nhé thanh céng viéc hay nut Start.

— Quan sat thanh trang thai hién thi cac biéu twong va cho biét trang thai lam viéc
clia may tinh nhu két néi mang, dung lwgng pin, mic loa, ché dé ban phim,...

— Thuc hanh céc thao tac l1am viéc vai biéu twong nhuw nhay chudt, nhay dup
chudt, nhay nat phai chudt, kéo tha chudt.

» Quan li tép va thu muc.

— Slr dung tién ich File Explorer ciia Windows dé quan li tép va thu muc.

=y Manage SACHLOP 11 = O X
- Home  Share  View Acturs Took [}
- = ]
X cut =T New ttem = 4 0pe B setecan
# a@ A RS g r s e o 00+ agih--soesindd
Vung lénh % PintoOuck Copy. Paste Mol - Conrtll DRicti Riwne. 3 e o= | ook
g g access T paste shodeut g . - folder O @tistory S imect selection
Chopdoard Organze ew Open Select
« -4 « SA_ » SACH.. v & earch SACHLOR 11
Cac thw muc N = Z : —————
thwong dung SECHIOET) K RS & | oy
v @ Ocslive - Persorsl 19 2.4
Hinh dnh f f i | — ) e 2
SACH XUAT BAN TIN HOC €O B csbL PHANCHUNG  16-CT-Tinhocp  Bai1, 235,15, Bai hoe Cdu héeva i
o 0 tap ciing e
6K 10
L L s
Tty D B = = W= e
- iy (- . Y 3,
v B ThoPC
20 Cojects = - = I.I
> I Desiaop DE CUONG £ CUONG BE CUONG 0F CUONG E CUONG SGK DE CUONG
& CHUMENBECS  CHUVENBEICT  PHANCHUONG  PHENICTTN TNHOC 11 TONG THE Tin
3 Pocuments TINHOC 1t TINHOC 11 TENHCS TN HOC 11 NEW hoc 11 (3 cudin)
7 b Downkoads HOC 11
> D Music < L P L ,,:
& Pictures =, w =) x:
& videos e - \-“ =
-
5w Local Disk (C3) (1] | il
5 B¥ cuong téng Kham pha Khex dong Luyéntip Phinbdchuong  Phin bs chuong
s DOTA (D o thé Tin hoc 11 trinh - b hoc trirh X
21 items =

Cac tép va thw muc con
trong thw muc dang lam viéc

Hinh 2.3. Quan li thu muc va tép bang tién ich File Explorer ctia Windows

— Trong clra s File Explorer, nhay chudt (nhay dup chuét) vao biéu twong thu

muc dé xem néi dung bén trong (céac tép

va thu muc con).

— Thuyc hanh quan |i thu muc gém: tao méi, ddi tén, xod, di chuyén thu muc.

11



— Thuc hanh quan li tép trén Ubuntu gém: ddi tén, xoda, di chuyén tép va chay ing
dung vai tép chwong trinh.

&= 16G8Volume

7 Recent

W Starred . . . s

CHUYEN <soL PHAN ih L : - Retur
& Home s o SNie ¥ Open W!th ubreoﬁlcg aner eturn
Open With Other Application

) Desktop 7 Cut CtrhX
Copy crl 4
[5 pocuments 'Z\f\:) a @ =/ Move to...

. i 3 auhoi E Copy to...

I pownloads Bai hoc. Bangtra Cau hoiva DE C

= PNG v thugt _bal l@p <t Move to Trash

7 Music ngidocx;.  cigcap.. PECY. Repame

i Compress...
B Pictures @ 3 Send to...
= ©E CUONG  ©E cudng drive- cidit Properties Ctri+l
ElYhdens PHAN TONG THE s
CHUONG Tinhoc 1., 20220825... Chuyénd... Chuyénd

% Trash :
A
= 16GBVolume & E B ’3.(-5“) @

Hinh 2.4. Giao dién chuong trinh quan li thu muc va tép trén Ubuntu

2 - Nhay EiupA Chuot vao Name 5 Date modified Type
biéu twong cua tép trng dung , _
hOéC tép dl-.]’ Iléu dé kiCh hoat CNPM 10/15/2021 5:14 PM F!Iefolder
, - IR4.0 12/5/2017 12:32 AM  File folder
u)ng dung tuong u’ng' Phantichvat folder

- Nhéy nl]'[ phé| Chu@t SRR L Ea Scan with Microsoft Defender... jolles

N ~ . 2 1A Scratch Folder
vao n_19t dpl twong d;e Iam L i i
xuat hién bang chon gom cac Cony
lénh cé theé thuc hién duogc its St
vGi doi twgng dé nhuw minh o
hoa trong Hinh 2.5. Rename

Properties

Hinh 2.5. Bang chon xuét hién khi nhay nit phai chudt

Nhiém vu 2. Sir dung mdt sb tién ich trén hé diéu hanh may tinh ca nhan nham
nang cao hiéu qua sir dung may

Tién ich la nhitng phan mém céng cu
hé tro nhiéu cong viéc khac nhau nhu Tasiton)
trng dung tinh toan, chup anh man hinh,
gd tiéng Viét hodc cac phan mém néang
cao hiéu qua lam viéc v&i may tinh nhuw
nén tép, quét virus. Co6 mét sb tién ich
duoc cai dat cung voi hé diéu hanh nhu

tién ich kiém tra dia cirng hay kiém tra Lién cung
két ndi mang nhung ciing cé nhitng tién yekise()
ich khéng cé san, duoc cai dat sau. Sau Buong ghi
khi dwoc cai dat, chung duoc tich hop (tracl
nhu mat dich vu trén hé diéu hanh, vi du

cactiénich nén di liéu zip hay b6 go ban X S

phim Unikey. Hinh 2.6.76 churc ghi dir liéu trén dia ciring

Em hay thirc hanh sir dung tién ich kiém tra dia va hop manh trén dia cing.



Hwéng dan:

Bia crng (Hard Disk Driver - HDD) la loai dia kim loai phu vat liéu tir tinh. D liéu
dugc doc, ghi boi cac dau tr theo cac duwdng tron déng tam goi la duéng ghi (track),
méi duéng gém nhiéu cung (sector), méi cung ghi 512 byte di liéu. Viéc doc, ghi
dugc thure hién theo don vi lién cung (cluster), thuong gém 8 cung.

Khi ghi t&p, hé diéu hanh sé tim cac vung tréng trén dia dé ghi, nhi*rng viing nay
c6 thé nam trén cac dudng ghi khac nhau lam tép bi phan manh. Khi do, théi gian
doc, ghi tép tang Ién nhiéu 1an vi dau tr phai dich chuyén (mét cach co hoc) tir dwédng
ghi nay sang duéng ghi khac. Viéc 6 chirc lai tép sao cho cac lién cung clia mét tép
dugc ghi lién tuc, giam hoat déng di chuyén dau tr sé giup tang téc dé truy cap dia
ctrng. Tién ich t6i wu hoa (Optimize), con co tén la hgp manh (Defragment) cho phép
thwrc hién céng viéc nay.

Do nhiéu nguyén nhan, coé thé xay ra cac 16i tép nhw mét lién cung mét lién két
V@i tép, tao thanh cac doan di¥ liéu "mé ci", cé trén dia nhung khéng khai thac duwgc
hoéc tinh trang chéng chéo, khi co6 vai tép lién két dén cung mét lién cung. Ngoai ra,
con cé tinh trang mét sé cung bi hdng vé vat |i (bad sector), doc ghi khéng duoc, cén
phai loai khdi danh sach slr dung. Tién ich kiém tra da (Check disk) dung dé khir cac
|6i trén dé viéc doc, ghi dia trd lai binh thuéng.

Cac budc dé sira 16i dia va

hop manh: - CONG VIEC (F;) Properties X
BU‘O"C 1SCP dung File Ex plorer Securty Previous Versions Quota Customize
va tim danh séach cac  dfa. Nhay General Hardware Sharng
nat phai chudt vao 6 dia mudn xu li e bocking
roi chon Properties. This option wil check the drive for file
Bude 2. Trong clra s6 Properties i
clia dfa clrng, chon Tools.
Bude 3. Chon Check dé kiém tra Optinize and defragment drive
va khac phuc I6i dia; Chon Optimize 19, Optimizing your computer's diives can help it run
dé t6i vu hoa, hop manh. h St

| Optimize

Lwu y: Chirc nang hgp manh
chi c6 tac dung dbi véi dia tir. Viéc e )
hop manh cé thé méat nhiéu thoi Hinh 2.7. Ctra s6 Properties cua dia curing
gian néu dia c6 dung luong I6n.

Nhiém vu 3. Sir dung mét sd tién ich cia hé diéu hanh cho thiét bi di dong

1. Em héy ké tén mét sé cac tién ich clia hé diéu hanh Android ho&c iOS cho thiét
bi di ddng ma em biét.

Thiét bi di ddng nhu dién thoai théng minh va may tinh bang cung cép cho ngudi
dung nhiéu tién ich ca nhan nhu quan li danh ba, nhan tin, hen gio, lich, quan li anh,
quan li tép,...

2. Giao dién quan li danh ba

Hay tim hiéu trén dién thoai em dang str dung dé thirc hién cac chirc nang sau:
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— Hién thi danh ba.

_ — Thém mét nguoi vao danh ba véi cac thdng tin
vé s0 dién thoai, dia chi, nhom; slra théng tin cla mét
nguoi trong danh ba; chia sé théng tin danh ba.

— Xoa mét ngudi khoi danh ba.

— Truy cap danh ba d@é goi dién thoai nhanh.

3.Dat lich, hen gid, nhéc viéc

—M6 giao dién ddng h, sau d6 dat mét cong viéc duoc
nhac hen vao mét gi¢ dinh trwéc, mét ngay dinh trudéc.

— D&t hen mét cong viéc hang ngay dé duwoc nhac

héng ngay.
4. Quan li ing dung
— Xem céc (rng dung duoc tai va cai trén may. Hinh 2.8. Mét sé biéu tuong
- N 2 .z ung dung trén man hinh chinh
— Xoa trng dung khéng can thiét. clia dién thoai théng minh

EYET] new T 1

Cal d§1

() Gion thidu i dignthoai
Y Tokhodn v g bo
;J Googhe

) Quin B img dung

Téing 15¢c goma

* ©ir ehi & Chunpdin diing

l.il Chika i ran hich

Hinh 2.9. Truy céap tién ich quan li trng dung

LUYEN TAP
1. Tién ich danh ba coén cé chirc nang quan li nhém. M&i nhém cé thé gém nhiéu

sb dién thoai, méi s dién thoai c6 thé thudc nhiéu nhém. Hay thwc hién viéc tao
nhém, xoa nhém, dang ki vao danh ba.

2. Péng hé la mét tién ich co ban clia hé diéu hanh di déng. U'ng dung nay, khéng
chi cho phép @&t nhac hen (mét 1an hay dinh ki) ma con cé kha nang dém thoi gian
chinh xac dén 1% giay, rat can cho cac hoat déng can dé chinh xac cao nhu do
cac ki luc thé thao. Hay str dung cac chirc nang dém thai gian tién hay IUi cla tién
ich nay.

VAN DUNG

1. Hinh 2.7 14 clra s6 Properties mé theo trang Tools. Néu mé theo trang General em
sé thay co nut Iénh cua tién ich don dia (Disk Cleanup). Hay tim hiéu chirc néng
va cach str dung tién ich nay.

2. Ngoai cach dang nhap dung mat khau, cac thiét bj di ddng con cung cap nhiéu
phuong phap dang nhap khac nhw nhéan dang van tay, nhan dang khuén mat hay
dung khau hinh. Hay tim hiéu cac phuong phap dé va so sanh cac diém manh,
diém yéu cla chung.
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PHAN MEM NGUON MG

VA PHAN MEM CHAY
TREN INTERNET

SAU BAI HOC NAY EM SE:

* Trinh bay duwoc mét sé khai niém va so sanh phan mém nguon mé VO’I phan mém
thu’o’ng mai; néu dwoc vai tro ctia phdn mém ngudén mé va phan mém thuong mai
déi voi sw phat trién cia céng nghé thong tin.

» Lam quen v&i phdn mém chay trén Internet.

@ V&i ngdn nglr lap trinh béc cao, chuwong trinh duoc V|et dudi dang van ban gan
=7 V6ingon ngl tw nhién. Van ban nay goi 1a méa nguén. D& may tinh cé thé chay

duogc tryc tiép, chwong trinh dwoc dich thanh déy 1énh may goi la ma may. Ma
may réat khé doc, hiéu nén viéc dich sang ma may con gilp bao vé chéng danh
cap y twdng hay slra ddi phan mém. Phan mém chuyén giao dwdi dang méa may
thwéng duoc goi la phan mém ngudn doéng.

Vao nhitng ndm 1970, trong mét sé tredng dai hoc & My da xuét hién viéc chia sé mé
ngudn dé cung phat trién phan mém, dan t6i si ra doi clia phan mém ngudn mo -
mét xu hwéng cé anh hudng 16n t6i sw phat trién clia céng nghé phan mém sau nay.

Theo em, lgi ich déi v6i cong ddng trong viéc chia sé ma ngudn la gi?

1. PHAN MEM NGUM‘% MO

ug’umi | DS 3R ,némm

Céach thirc chuyén giao phan mém cho nguéi st dung theo chiéu huwéng “mé dan”

nhu sau:

1. Ban phan mém duwéi dang mé may.

2. Cho str dung phan mém mién phi cé diéu kién hodc khong diéu kién, khong cung
cap ma nguon.

3. Cho slr dung phan mém tu do, cung cap ca méa ngudn dé co thé sira, nang cap,
phat trién va chuyén giao (phén phai) lai phan mém.

Hay th&o luan xem lgi ich clia ngudi dung duoc tang dan nhu thé nao theo hwéng

ma& noi trén.

a) Phan loai phan mém theo cach chuyén giao sir dung

Céc loai phan mém twong Ung véi ba cach thirc chuyén giao trong Hoat déng 1
dwoc goi lan lwot la:

» Phan mém thuong mai (commercial software) 1a phan mém dé ban. Hau hét
cac phan mém thuwong mai la loai ngudn dong dé bao vé y twdng va chéng slra
déi. Phan mém soan thao van ban Microsoft Word va phan mém chinh slra anh
Photoshop, ... la cac vi du vé phan mém thuwong mai.
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» Phanmém tw do (free software) 1a phan mém khong chi mién phi ma con duoc
tu do sir dung ma khéng phai xin phép. Phan mém tu do cé thé & dang ma may hoac
ma nguén.

Hinh 3.1 cho thdy mét phan cla trang web cho phép tai phan mém lam viéc véi
céac tép pdf. Ban Acrobat Reader la phan mém tu do & dang méa may, chi cé thé doc,
ghi cha va in van ban. Néu ngudi dung mudn cé céac tinh ndng cao hon nhu soan
thao, quét mét anh thanh mét ban pdf, ki, theo déi vét chinh slra, chuyén dinh dang. ...
thi phai mua ban thwong mai Acrobat Pro DC.

Recommended
g
Acrobat Reader Acrobat Pro DC

The free global standard for reliably viewing, printing, The complete PDF productivity solution with all the
signing and commenting on PDF documents. functionality of Acrobat Reader plus more

o  View,comment and print o View, comment and print

X Edit POF text and images +/  Edit PDF text and images

3 Scan v Scan

iace Sign, Track, and Send o  Sign, Track, and Send
x Convert PDFs {into file types like Word, \/ Convert PDFs (into file types like Word,
PowerPoint, and Excel) PowerPoint, and Excel)
( Download Reader Try Acrobat Pro DC

Hinh 3.1. Acrobat c6 ban tw do Acrobat Reader va ban thuong mai Acrobat Pro DC

« Phanmém nguén me (open-source software) Ia phan mém duoc cung cap ca
ma nguén de nguoi dung cé the tw stra doi, cai tién, phat trién, phan phai lai theo mét
quy dinh goi la giay phép duoc néu duéi day. Théng thwdng, phan mém ngudén moé
la tw do va khéng duoc bao hanh.

MGt s6 phan mém méa nguon mé dugc gidi thiéu trong bo sach gido khoa nay co
thé ke toi do la Inkscape, GIMP, mai trwong lap trinh cho ngén nglr Python,...
b) Gidy phép doi véi phan mém nguon mo

Khi str dung méi loai phan mém nai trén, nguéi ding can tuan tha cac diéu kién
dugc phép st dung, thuong duoc goila® giay phép” voi nghia cla tlr “license” trong
tiéng Anh. Vi du, khi tra tién cho méi gidy phép, phan mém thwong mai chi duoc phép
cai trén mot s lwong may tinh nhat dinh.

Hoat dong 2

Theo quy. dinh vé ban quyén, cac tac gia clia phan mém co quyen b&o vé chéng phan
mém bj stra ddi gay phucng hai dén uy tin va danh dy clia tac gla Néu la nguoi dau
tw, cac tac gla con gilr ca quyén tao ban sao, stra ddi, nang cap phan mém, quyén
chuyén giao str dung, ..

Em hay so sanh quyén SL’r dung phan mém nguén mé véi quy dinh vé ban quyén va
cho biét mét sé diém mau thuan.



©

Chinh vi st mau thuan gitra quy dinh vé ban quyen va quyen str dung phan mem
ngudén m& ma can co g|ay phép cho phan mém ngudn mé. Glay phép sé cung cép
cho ngudi dung cac quyén vén bi cdm baéi cac quy dinh ban quyén.

. Gidy phép khéng chi dé cap dén quyén str dung ma con lién quan dén nhiéu van
dé khac nhu:

« Cactac gia cé dwoc mién trir bao hanh hay khéng, cé bi kién vi nhirng sai s6t
clia phan mém hay khéng.

+ Nguoi stra d6i phan mém c6 bét budc phai cong bé ré cac tac gia trudc d6 hay
khong, ban slra ddi cé phai cong khai dwdi dang ngudén mé hay khéng.

C6 nhiéu loai gidy phép phan mém ngudn md, trong d6 gidy phép céng cong
GNU GPL (GNU General Public License) duoc ap dung réng réi nhat. Né co nhing
quy dinh khong chi dam bao quyén tlep can clia moi nguoi ddi voi cac phan mém
ngudn mé& ma con dam bao sy phat trién bén virng clia phan mém ngudn mé. Gidy
phép GNU GPL 3.0 phat hanh nam 2007 (xem www.gnu.org/licenses/gpl.html) c6
mét sé ndi dung dang chu y sau:

» Puoc sao chép va phan phéi phan mém; cé quyen yéu cau tra phi cho viéc
chuyén giao d6 nhung phai théng béo rd rang vé ban quyén géc va théng bao mién
trir trach nhiém bao hanh.

» Puoc stra ddi va phan phéi ban sira déi véi diéu kién phai céng bé ma ngudn
phan sira 6i, néu ré d6 1a ban da dwoc thay ddi, chi ré cac thanh phan duoc thay ddi;
dong thoi pha| ap dung glay phép GNU GPL cho chinh phan thay 60| dd. Na6i cach
khac, phan mém cé nguon goc tr viéc stra d@6i mét phan mém ngudn mé theo GPL
cling phai la phan mém ngudn mé theo GPL.

e Phan mém thuong mai dung dé ban, nguoi dung phai mua méi duoc
quyén str dung. Hau hét phan mém thuong mai dwoc ban & dang mé
may, goi la phan mém ngudn dong.

e Phan mém nguén m& la phan mém dugc cung cap ca ma ngudn ma
ngwdi dung cé quyén str dung, thay déi va phan phéi lai theo cac “giay
phép” thich hop.

. Glay phép cong cong GNU GPL la glay phép dién hinh déi véi phan
mém nguon mo. N6 dam bao quyen tiép can cua ngudi st dung dOI
vOi ma nguon dé dung, thay ddi hoac phan phéi lai; bao dam quyén
mlen trlr cla céac tac gia vé hau qua str dung phan mém; bao dam
quyen dirng ten clia cac tac gia tham gla phat trién, dam bao sy phat
trién bén vung clia phan mém ngudn mé bang cach céng bd ré rang
cac thay 60| clla cac phién ban va budc phan phat trién dwa trén phéan
mém nguon mao theo glay phep GPL cung phal mao theo GPL.

1. Em hay cho biét Y nghia clia yéu cau ngucl stra ddi, nang cap phan mém ngudn
m& phai cong bé rd rang phan nao da stra, sira thé nao so voi ban géc”.

2. Y nghfa clia yeu’cau “phan mém stra ddi mét phan mém ngudn maé theo GPL ciing
phai mé theo giay phép ctua GPL" |a gi?
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2. VAI TRO CUA PHAN MEM THUONG MAI VA PHAN MEM

NGUON MO
-\ Phan mém nguon m& da trd thanh co héi cho nhitng ai mudn cé nhirng giai phap
7, phan mém tét véi dau tw thap. Dén nay, hau nhuw linh virc ndo cla tin hoc cling c6
cac phan mem nguén‘mé’ co thé thay thé dwoc cac phan mém nguodn dong. Bang 3.1
la mét s6 vi du vé phan mém ngudn mé va phan mém thwong mai cung chirc nang.
Bang 3.1. Phan mém thuong mai va phan mém nguén mé cé thé thay thé
Linh vuwe Phan mém thwong mai SIS ngeOn T,
cung chirc nang
e Word, Excel va PowerPoint Writer, Calc va Impress
pA909 (chia Microsoft) (trong bd OpenOffice)
5 ; LINUX va cac phién ban
Windows (ctuia Microsoft) (Ubuntu, Red Hat,...)
Hé diéu hanh Android (cho hau hét cac
iOS (cho iPhone, iPad) dong dién thoai théng minh
khac)
Y S . Oracle, SQL server
Hé quan tri co s& dir liéu (ciia Microsoft) MySQL, PostGreSQL
Phan mém xt li anh Photoshop (ctia Adobe System) GIMP
Hoat dong 3

Hay thao luan xem phan mém ngudn ma co thay thé hoan toan dwoc phan mém
thwong mai hay khéng. Tai sao?

O

18

Phan mém thwong mai c6 hai loai:

 Phan mém “dat hang” (phan mém “may-do”) duoc thiét ké theo yéu cau cla
tirng khach hang. Vi du phan mém diéu khién mét day chuyen 1ap rap hay phan mém
dat xe trén thiét bi di dong clia cac hang taxi la cac vi du vé phan mém dat hang. E)leu
quan trong la phan mém d&t hang khéng nhitng duoc thiét ké chinh xac theo yéu cau,
ma con dwoc bao hanh theo hop ddng.

e Phan mém “dong goi” dwoc thiét ké dua trén nhitng yéu cau chung ctia nhiéu
ngudi. Chung duwoc viét rat hoan chinh va kém theo céng cu cai dat tw déng giup
ngudi dung dé str dung. Nguoi ban khéng cé trach nhiém slra chira nang cép theo
yéu cau cua ting ngudi dung nhung cé thé nang cap dinh ki. Phédn mém x& li anh
Photoshop, phan mém soan thao van ban Microsoft Word la cac vi du vé phan mém
thwong mai dong goi.

R& rang la phan mém nguon mc khéng thé thay thé duoc cho phan mém thuwong
mai trong thuc té. Méi phan mem nguon mc dap ng nhu cau chung cta nhiéu
ngudi, trong khi @6 nhirng nhu cau riéng, vén phong phu hon rat nhiéu so véi nhirng
nhu cau chung thi phan mém “dat hang” maéi co thé dap irng duoc.

Mot diéu quan trong Ia chinh cac phan mém thuong mai méi dem lai nguodn tai
chinh chu yéu dé duy tri cac té chirc lam phan mém.



Céan luu v, phan mém thuong mai thuong lién quan dén nhirng g|a| phap riéng
cla nguoi cung cap, nén ngudi dung dé bi 1é thude vao nha cung cap ca ve giai phap
cling nhw hé tro ki thuat.

Bang 3.2. So sénh phan mém thuwong mai va phan mém nguén mo

Phan mém thuong mai

Yéuto nguén déng Phan mém nguén me¢
Chi phi Mat chi phi mua phan mém va ;g4 i chuyén giao néu cé
phi chuyén giao
HS troo KT st co Khéng, nhuwng cé thé duwoc hé tro

Tinh minh bach

Sw phu thudc clia B| phu thuéc vao nha cung cép
nguei dung Ve giai phap va hd tro ki thuat

tlr cdng déng

Kho kiém soat nhitng gi dwoc
cai cam bén trong

Vvao riéng ai

. Uu diém clia phdn mém thuwong mai:

Phan mém dang “dat hang” dap ng nhu cau riéng va ngudi dung
dugc ho tre ki thuat.
Phan mém “déng goi” cé tinh hoan chinh cao, dap (rng nhu céu rong réi.

. Uu diém cla phan mém ngudn ma: chi phi thap, minh bach, khéng bi

phu thudc nhiéu vao nha cung cap.

. Vai trd cta hai loai phan mém:

Phan mém thuong mai la nguon thu nhap chinh cla cac t6 chc, ca
nhan lam phan mém chuyén nghiép, gop phan tao ra thi trudong phan
mém phong phu, dap (Png cac nhu cau riéng cla ca nhan, té chirc va
cac nhu cau chung cla xa hai.

Phgn mfam nguén mé giup nhttng nguoi co nhu cau duoc str dung
phan mém dung chung chat lwgng tot, on dinh vai chi phi thap.

Co thé kiém soat dwoc ma ngudn

Bugc cong dong phat trién theo
chuan chung, khéng phu thuéc

1. Chovi du vé phadn mém dong géi va phan mém dat hang. Uu diém clia phan mém
thwong maila gi?

2. Cho vi du vé mot phan mém thwong mai va mét phan mém ngudn mé co thé
thay thé. Uu diém clia phdn mém ngudn mé la gi?

3. PHAN MEM CHAY TREN INTERNET

Hogtdenga | T

Hay néu wu diém cla phan mém chay trén Intemet.

Phan mém chay trén Intemnet la gi? Em héy cho mét vi du vé phan mém nhuw vay.
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Phan mém chay trén Intemet duoc hiéu la phan mém cho phép st dung qua
Intemet ma khéng can phai cai dat vao may.

Phan mém chay trén Internet (phan mém tryc tuyén) rat phé bién, chang han
phan mém mang x4 héi, thu dién tr va cac trng dung mua sam trén mang,... Loi ich
clia cac phan mém nay la cé thé sir dung & béat clr dau, bat clr khi nao, bat cir may
tinh nao mién la cé két ndi Internet, chi phi ré hodc khéng mét phi.

Vi du: Google cung cap nhiéu phan mém tric tuyén, trong d6 phan mém Google
Docs gilp soan thao van ban, Google Sheets gilp tao lap cac bang tinh, Google
Slides giup trinh chiéu truc tuyén co thé thay thé cho Word, Excel hay PowerPoint
cla Microsoft.

Lwu y: Dé slr dung dwoc cac phan mém tric tuyén clia Google, can ¢ tai khoan
Google va truy cép trang docs.google.com, sheets.google.com, slides.google.com.

Vi du khi truy cap trang

docs.google.com dé soan (B Docs @ s # @
thao van ban, em sé nhan Bl Cdaslo

duoc trang man hinh, phia = aflE— = -

trén la cac mau van ban, + [z = ||= =

phia dudi la cac van ban = = : =

cla em da soan tur trudc, Bk S fme e oo

néu c6. Néu muon stra van .

ban d& co thi chi can nhay S s = mEs

chuét chon van ban doé, con
néu mudn tao mai thi nhay |
chudt chon biéu tuong
(Hinh 3.2). Em c6thé soan
thao twong tw nhu Word. Van ban dugc luu tu déng trén khong gian [wu trlk clia em
trén dam may clia Google.

Hinh 3.2. Truy cdp Google Docs

1. Em hay néu nhitng wu diém clia phdn mém chay trén Internet.

2. Em hay néu tén mét phan mém truc tuyén khac véi cac phan mém da néu trong bai.

LUYEN TAP

1. C6 thé néi “Phan mém ngudn mé ngay cang phat trién thi thi truong phan mém
thwong mai cang suy giam” hay khéng? Tai sao?

2. Phan mém & cac tram ATM (rut tién tw dong) cé phai la phan mém truc tuyén khéng?

VAN DUNG

1. Em hay tim trén Internet va cho biét tén mét s6 phan mém d6 hoa ngudén mé va
mot s6 phan mém dé hoa thwong mai.

2. Néi chung, cac méi truéng |&p trinh trén ngén nglr Python déu khéng cé chirc
nang bién dich dé chuyén ma ngudén thanh ma may. Cac chuong trinh Python déu
& dang méa nguédn. Liéu cé thé coi moi phan mém viét badng Python déu la phan
mém ngudn mé hay khéng?



BEN TRONG MAY TiNH

SAU BAI HOC NAY EM SE:

» Nhan dién dwoc mat sb thiét bi bén trong may tinh véi chirc ndng va cac théng sbé
do hiéu nang cua chung.

¢ Nhan biét dwoc so db clia cac mach I6gicAND, OR, NOT va giai thich duwoc vai tro
clia cac mach |6gic dé trong thue hién cac tinh toan nhi phan.

@ Trong chuong trinh tin hoc 0 caclép dudi, | 5o 1o ngoa |
= em da biét cau tric chung cla may tinh :
bao gém: bd xtr |i trung tam, bd nhé trong, v l;
bd nhé ngoai, cac thiét bi vao - ra. Tuy
nhién, hau hét cac em méi chi nhin thay
cac thiét bi bén ngoai nhu man hinh, ban
phim, chuét, may chiéu, bé nhé ngoai (dia
clrng roi hay thé nhé USB).
Em cé biét cu thé trong may tinh cé nhiing
b6 phén nao khéng?

Bang mach chinh

| B6 x li trung tam |

RV,

I B6 nha trong |

=
=
[O1
o
o
<
-
(=]

eliqieyL

Hinh 4.1. So & céau tao chirc
nang cda may tinh dién t&

1. CAC THIET Bl BEN TRONG MAY TINH
YET ML TR THUG

Dudi day la mét sé thiét bi bén trong may tinh, em co biét chung la cac thiét b
gi khéng?

Hinh 4.2. M6t sé thiét bi bén trong may tinh

Tat ca céc thiét bi bén trong may tinh duoc gén véi mét bang mach, goi 1a bang
mach chinh (mainboard) nhu trong Hinh 4.3.
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Hinh 4.3. Bén trong may tinh

a) Bd xi li trung tam

Bo xﬂj li trung tam (Central Proccessing Unit — CPU) con duoc goi la b Xt li la
thanh phan quan trong nhat clia may tinh, dam nhan viéc thuc hién cac chuong trinh
may tinh. CPU duoc cau tao tr hai bé phan chinh:

» B0 6 hoc va I6gic (Arithmetic & Logic Unit, viét tat1a ALU): thuc hién tat ca cac
phép tinh s hoc va I6gic trong may tinh.

« Bo diéu khién (Control Unit): phéi hop déng bé cac thiét bi cia may tinh, dam
bao may tinh thuc hién dung chuong trinh.

CPU cé mét déng hé xung, tao ra cac xung dién ap gtri @&n moi thanh phan cta
may dé ddng bd cac hoat déng. Méi phép tinh sé& dugc thuc hién trong mét sé xung
ddng hd. Vi thé ngudi ta thudng dung tan sé ddng hé xung, thudng la GHz (1 ti xung
mot giay) dé danh gia téc d6 cua CPU.

Ngoai ra, CPU con c6 thém moét sé thanh phan khac nhu thanh ghi (register) va
b6 nhé dém (b6 nho truy cép nhanh — cache).

Thanh ghi la viing nhé dac biét dugc dung dé lwu triy tam théi cac 1énh va dir liéu
dang dwoc xtr li cho phép CPU truy cép t6i véi te dd rat nhanh. Bé nhé dém la mét
bd nhé nho chira di liéu dugc nap trwdc tir bd nhé trong nham giam thoi gian doc
dir liéu.

Thoi ki dau, méi may tinh chi cé mét don vi xt li, sau nay ngudi ta ché tao cac
may tinh cé nhiéu don vi xt |i dwoc dong géi trong cung mét chip. M&i don vi xtr li
nhu thé dwoc goi la mét I16i hodc mét nhan (core). CPU da 16i cho phép may tinh xr
li nhanh hon vi c6 thé thue hién song song nhiéu cong viéc.

b) B6 nhé trong ROM va RAM

Tuy theo cach str dung, b6 nhé trong (memory) chia thanh hai loai RAM (Random
Access Memory) va ROM (Read Only Memory).

RAM la b6 nhé co thé ghi duwoc, dung dé ghi di lieu tam thoi trong khi chay
cac chuong trinh nhung khéng gitr duoc lau dai (khi tat may, di liéu trong RAM sé
bi xoa).



ROM la b6 nhé duwoc ghi bang phuong tién chuyén dung, cac chuong trinh trng
dung chi ¢ thé doc ma khéng thé ghi hay xoa. ROM khéng can ngudn nudi nén cd
thé Iwu dir liéu va chuong trinh lau dai. N6 thuéng dugc dung dé lvu cac di liéu hé
thdng cb dinh va cac chuwong trinh kiém tra hay khéi déng may tinh.

Céac tham sb clia bd nhé trong thudng la:

» Dung luvong clia b6 nhé (dung lveng nhé) tinh theo MB, GB, vi du 8 GB, 16 GB
hay 32 GB.

» Thoi gian truy cap trung binh cla b nho 1a thoi gian can thiét dé ghi hay doc
théng tin. Viéc giém thoi gian truy cap b6 nhé trong c6 y nghia quan trong dé nang
cao hiéu suat tong thé clia may tinh.

So véi RAM, ROM thuéng cé dung lbvgng nho hon va thoi gian truy cép trung
binh I&n hon.

c) Bd nhé ngoai

B6 nhé ngoai cé thé d&t bén trong hay bén ngoai than may. Bé nhé ngoai thuéng
|a dfa tr (dTa cirng, dfa mém), dfa thé ran (Solid State Disk — SSD) hay dTa quang...
B6 nhé ngoai dung dé Iwu dir liéu lau dai, khéng can nguon nudi, gia thanh ré hon
RAM va c6 dung lwong Ién. Cac tham sb do hiéu nang cla bé nhé ngoai ciing giéng
nhu bé nhé trong bao gém:

* Dung luong cga bo nhé thudng tinh theo GB hay TB. Cac bd nhé ngoai c6 TB
ngay nay da rat pho bién.

» Thoi gian truy cap trung binh la thoi gian can thiét dé ghi hay doc dir liéu. Dia
cung la thiét bi dién co nén téc dé truy cap cham hon nhiéu so véi dia SSD nhung
van nhanh hon nhiéu so véi dia quang.

e Cac thiét bj bén trong may tinh dwoc gan trén bang mach chinh, gém
co bd xt li, bé nhé trong, bé nhé ngoai va cé thé gan thém cac bang
mach mo réng.

e BO xtr li 1a noi thure hién cac phép toan va diéu khién toan bd may tinh
hoat déng theo chuwong trinh. Téc d6 clia bd xtr li do bang tan sé xung
nhip, thuéng dugc tinh theo don vi GHz. B6 xt li ¢ thé cé nhiéu 16i,
méi 16i la mét don vi xt |i, cho phép thure hién ddng thdi nhiéu nhiém vu.

e B6 nh¢ trong la noi chira dir liéu trong khi may hoat déng con bé nho
ngoai chira di¥ liéu Iwu trir. Cac théng sé quan trong nhét clia bé nhé la
dung lwvgng nho, thuwong duoc tinh theo KB, MB hoac GB va thoi gian
truy cép trung binh.

1. C6thé do téc dd clia CPU bang sé phép tinh thuc hién trong mét giay khéng?
2. Gia tién clia méi thiét bi nhé co6 phai la mét théng sé do chét lwong khéng?

2 MACH LOGIC VA VAI TRO CUA MACH LOGIC

CPU la thiét b quan trong nhét bén trong than may. Vé ban chat, n6 la mét mach
dién tlr dwoc dung dé bién déi (x(r li) cac dir liéu nhj phan. Céach thire x( li di liéu
cta CPU dugc dwa trén co so hoat déng clia cac mach légic.
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a) Mét s6 phép toan logic va thé hién vat li cua ching

Céac phép toan I6gic va hé dém nhi phan da duoc néu trong chwong trinh I6p 10
doi v6i dinh hudng khoa hoc may tinh. O day ta chi néu mét cach ngan gon cac kién
thirc vé 16gic va s6 hoc nhi phan ma cac em theo dinh hudng tin hoc ing dung chua
dwoc gidi thiéu.

Céc dai lvgng I6gic la cac dai lwgng chi nhan mét trong hai gia tri [6gic la “Bung”
va “Sai”, dugc thé hién twong trng bdi cac bit 1 va 0.

Trén cac dai lwgng légic nguoi ta xay dwng mét sé cac phép toan I16gic, trong do6
co6 phép cong (ki hiéu la OR hodc v), phép nhan (ki hiéu la AND hodc »), phép phu
dinh 18gic (ki hiéu la NOT hodc mét dau gach ngang trén déi twong phl dinh), phép
hodc loai trir (ki hiéu la XOR hoac @) nhw trong Bang 4.1.

Bang 4.1. M6t s6 phép toan I6gic

’ : x AND y X ORYy NOT x X XOR y
XAY XVvy X X®y
1 1 1 1 0 0
1 0 0 1 0 i
0 1 0 1 1 1
0 0 0 0 1 0
Nhuw vay,

* Phép nhan hai dai lwgng I6gic chi nhan gia tri 1 khi va chi khi ca hai dai lugng
x VA 'y déu bang 1.

* Phép cong hai dai luong l6gic chi bang 1 khi va chi khi it nhat mét trong hai dai
lvgng x HOAC y bang 1.

» Phép phu dinh mét dai luong légic sé cho gié tri ngwoc lai. Phu dinh ctia 0 1a 1
va phu dinh ctia 11a 0.

_* Phep hoac loai trir XOR (OR EXCLUSIVE) clia hai dai lwgng 18gic cho két qua
bang 1 khi va chi khi hai dai lwgng dé cé gia tri khac nhau.

Co thé xay dwng cac mach dién hodc dién ,

tlr dé thuc hién cac phép toan 16gic. Dé dé hinh i, @-
dung, ta minh hoa qua cac ro le (relay) dién tw ‘e
nhung thuc té cac mach xi li frong may tinh la A i
mach dién tlr hodc vi mach c6 cung tinh nang. ¢ il a

Ro le dién tir c6 mét cuén cam tng, khi duoc Hinh 4.4. Mach dién thuc hién
cép dién chung sé hut cac tiép diém dé dong maot phép nhan légic
mach dién khac. Ro le nhu thé goi la loai thuwdng
m&, chi déng mach khi dwoc cép dién. Con loai o Lo
ro le thuwéng déng sé luén déng mach, khi dwoc , "®:

cép dién ro le sé tach cac tiép diém dé ngét mach. e m

. K2

So dé mach I6gic AND. Hinh 4.4 [a mach (})_ =

dién méc ndi tiép hai ro le K1 va K2 véi mét bong =

dién. Quy wéc trang théi cd dong dién co gia tri Hinh 4.5. Mach dién thuc hién
I6gic 1, con trang thai khéng cé dong dién co gia phép céng légic




tri 16gic 0. D& thay, chi khi ca hai ro le cé dién I

(twong (rng vai gid tri 16gic 1), thi chung méi déng _®
mach va déen maoi co dién (nhan gia tri 16gic 1). K] '?‘

Nhu vay trang thai 16gic clia dén chinh l1a két qua =
phép nhan trang thai I6gic cua K1 va K2. @

So' db mach Iégic OR. Tuong tw, so dd mach  Hinh 4.6. Mach dién thue hién
dién nhw Hinh 4.5 cho phép thuc hién phép céng phép phi dinh lbgic
l6gic. Chi can it nhat mét trong hai ro le c6 dién la
mach dong, den sang.

Sor dé mach l6gic NOT. Dung mét ro le thuéng déng nhu Hinh 4.6. Khi cép dién
choro le (rng vai gia tri 16gic 1) thi nd sé ngat mach dién (cho gia tri 16gic 0) va nguoc
lai, khi khéng cép dién cho ro le (rng véi gia tri 16gic 0) thi mach dién cho dén lai déng
(cho gia tri 16gic 1).

Cac mach dién c6 dau vao va dau ra dwgc dung dé thé hién cac gia tri 16gic duoc
goi chung la cac mach légic hay mach s6. Néi cach khac, mach légic la mét mach
thuwc hién dugc cac bién déi I6gic. Nhitng mach I6gic thurc hién cac phép toan I6gic
co ban nhi AND, OR, NOT, XOR, ... dugc goi la cac cdng l6gic (logic gate). Méi cdng
nhu thé déu cé mét ki hiéu riéng nhu sau:

aby Y 0 =g

Céng AND Céng OR CéngNOT Céng XOR
R =pAg R =pwvqg R=p R=p@®q

Hinh 4.7. Ki hiéu mét sé céng I6gic co’ ban

Téat ca céc thiét bj s6 déu phai dung mach I6gic. Khéng cé mach l6gic sé khong co
thiét bi so trong d6 cé may tinh dién tir. Vi vay mach I6gic rat quan trong.

b) Phép cdng trén hé nhi phan

Hé nhij phan chi dung hai chir sé 0, 1. Méi sé trong
hé nhi phan duoc biéu dién bang mét day chir sé nhi
phan, vi du s6 19 & hé thap phan duoc viét trong hé
nhi phan la 10011. Trong hé thap phan, mét chit sé &
hang th( k tinh tlr phai sang trai cé gia tri dwgc nhan
véi 101, Trong hé nhi phén cling twong tw, gia tri cla Hinh 4.8. Bang céng
chir s6 1 & hang thir k tinh tir phai sang trai sé la 2«1

X
0
0
1
1

Vi du gia tri cha s6 10011 sé la:
1x2%+1x21+1x20=16+2+1=19

Trén hé nhj phan, cé thé thuc hién cac phép tinh sé
. < 2 A iy o v . ol |
hoc théng thuwong. Bé cdng cac s6 nhi phan, phai céng '
tirng ch* sO, c6 thé cé nhé sang hang bén trai. Bang Hinh 4.9. Cong hai s6
céng trén hé nhj phan nhu trong Hinh 4.8. co nhiéu chir s6

Trong bang céng, ta thay, chi trong truong hop x va y déu bang 1, phép cong sé
phat sinh s6 nhé bang 1. Cac trwong hop khac sé nhé bang 0.

_ Viduphép cong 6 v6i 7 trong hé nhi phan dwoc minh hoa trong Hinh 4.9 vai hai
lan cé nhé sang hang bén trai.
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c) Minh hoa cach ding mach légic xdy dung mach dién thuc hién
phép cong 2 bit

Bang céng trong Hinh 4.8 cho thay viéc cong hai s6 1 bit c6 thé cho két qua la mét sb

2 bit néu phép céng cé nhé. Khi céng hai sé nhiéu bit, thi s6 nhé dwoc cong tiép vao
hang bén trai.

X y x+y=zt Sénhéz Kétquat
0 0 0 0 0
0 1 1 0 1
1 0 1 0 1
1 1 10 1 0

Em hay cho biét z va t Ia két qua clia phép toan l6gic nao clia x va .

\) Ta hinh dung mach l6gic céng hai s ES

1 bit la mach c6 hai d?:;u vao (X, y) va hai | ,
dau ra (z, t). C6 thé thay z chinh la x a Y,
contchinhla x @ y. =

Nhu vay mach |6gic thwc hién phép
cdng sé nhu Hinh 4.10.

XNy x&py
Hinh 4.10. Mach I6gic thuc hién phép céng

O trén da co so d6 cac cong Iégic AND, OR, NOT. C6 thé chirng minh duoc cong
XOR cling nhw moi cong I6gic déu c6 the tong hop duwoc te cac cong AND, OR, NOT.
No6i cach khac, bat cir mach 16gic nao cling cé thé xay dwng dugc t cac cong AND,
OR, NOT.

* Mach légic hay mach s6 la cac mach dién hay dién tlr c6 dau vao va
dau ra the hién cac gia tri I6gic. Moi mach I6gic déu c6 the xay dung tir
cac cong AND, OR va NOT. ) )

e Tatca cac thiét bi s6, gdm ca may tinh déu duoc ché tao tir cac mach I6gic.

1. Thé nao la mét mach 16gic?

2. Néu tam quan trong ctia mach |8gic.

LUYEN TAP

1. Trong céc thiét bi clia may tinh, thiét bj nao c6 anh hwdng dén téc d6 xir li cla
may tinh? Tai sao?

2. Thuc hién nhiing phép céng cac s6 nhi phan nhiéu chi s6 sau day réi chuyén cac
s6 sang hé thap phan. Vi du 111 + 110 = 1101, chuyén thanh 7 + 6 = 13.

a) 1010 + 101. b) 1001 + 1011.

VAN DUNG
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C6 mét chi s6 do hiéu qua cla may tinh |a flops (floating operation per second).
Hay tim hiéu flops la gi va tai sao lai it dung v&i may tinh ca nhan.



1. MOT SO THIET Bl VAO - RA THONG DUNG

|

KET NOI MAY TiNH

VOI CAC THIET BI SO

SAU BAI HOC NAY EM SE:

* Biét mét sb thng s6 co ban cua thiét bi vao - ra théng dung, cach két néi voi may
tinh cling nhw t‘uy chinh dwoc mét vai chirec nang co ban dé nang cao hiéu qua va
dap wrng nhu cau str dung.

* Doc hiéu va giai thich dugc mét s6 thng s6 co ban clia cac thiét bi s6 théng dung
trong cac tai liéu dé két néi chung v&i may tinh.

Cac thiét bi s6 c6 kha nang trao déi di¥ liéu v&i may tinh rat da dang. Trong sé do,
mot sb thiét bi khéng cé kha nang xtr |i théng tin déc I1&p, chung chi lam viéc khi
dugc két néi véi may tinh. Viéc két néi may tinh véi cac thiét bj s6 dwoc thuc hién
nhu thé nao, can phai tuy chinh gi khi két néi chung véi nhau?

J

: jl!j-ax:g‘- z.v:,:. i -': .,'5,-:-'-—- g S

Céac thiét bi vao — ra 1a nhom céc thiét bi ngoai vi da dang va phong phi nhat clia
may tinh. Cac thiét bi vao cho phép nhap d liéu vao may tinh nhw ban phim, chudt,
may doc ma vach, may quét anh, camera sO; cac thiet bi ra chuyén thong tin i may
tinh ra ngoai nhw man hinh, may in, may chiéu. Mot so thiét bi co kha nang trao doi
thong tin hai chiéu véi may tinh c6 thé duoc coi vira la thiet bi vao, vira la thiét bi ra,
vi du cac bé nhé ngoai két néi theo cong USB.

a) Mot so thiét bi vao thong dung

_*Ban phim la thiét bi théng dung nhéy dé nhap di liu. Ban phim roi cé‘thé [(ét
noi khéng day hoac c6 day véi may tinh bang cap. Néu noi bang cap thi chi can cam
dung cong, khéng phai thiét 1ap gi thém.

¢ Chudt: Trong cac thiét bj chi dinh di twong lam viéc trén man hinh (pointing
device) co loai luén gan véi may tinh nhw ban cam (rng (trackpad), bi lan (trackball),
co loai duoc két ndi véi may tinh tr bén ngoai nhw chudt.

Chuét la thiét bi vao rat phé bién vi dé diéu khién chinh xac. Hai théng sé quan
trong nhat clia chuét l1a phuong thirc két néi (cé day hodc khéng day) va dd phan
giai, do bang dpi (dots perinch), la sé diém riéng ré ma chudt xac dinh dugc khi dich
chuyén dugc mét inch (2,54 cm).

Tuy nhién khi str dung thi téc d6 clia chuét lai rat quan trong. Téc dd thé hién fi 1é
gitra khoang cach con tré man hinh di chuyén duoc so véi khoang cach di chuyén
ctia chudt trén mét ban. Khi chinh stra anh can thwe hién nhieng di chuyén rat nho, do
vay sé kho lam viéc néu téc d6 chudt qua cao. Vi thé, can biét tuy chinh ché do lam
viéc clia chudt.
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Pé tuy chinh ché dé lam viéc cla

chudt, em can mad tién ich Setting, Mﬁt{,’iﬁ,ﬂmv o Related seftings

chon nhém chu:c nang Qevices sau do At movse & corsor site
chon Mouse dé lam xuét hién clra S6 | cursorspeca Additional mouse options
tuy chinh chuét nhu Hinh 5.1. Vi du dé §

Roll the mouse wheel to sciall

tang/giam téc dé ctia chudt chi can kéo
con trwot trén thanh “Cursor speed” T U T RO A
sang phai/tréi; chon lai nut wu tién la 5
phai (right) thay vi tréi (left) dudi vi tri

“Select your primary button” cho nguoi Hinh 5.1. Tuy chinh chuét may tinh
thuan tay trai. Ngoai ra con nhiéu tuy chinh khac nhu chon hinh dang ctia chuét, chon
dé lai hay khéng dé lai vét di chuyén trén man hinh ctia chudt, ...

b) Thiét bi ra

« Man hinh la thiét bi ra phé bién nhét.

C6 nhiéu loai man hinh sir dung cac
céng nghé khac nhau nhu den chan khéng
(CRT), tinh thé 16ng (LCD), LED hay plasma.
Nhung du dung céng nghé gi thi chung déu
c6 mét sé théng sé chung nhu sau: Hinh 5.2. Man hinh méy tinh

— Kich thwée: dwoc do bang d6 dai dwéng chéo man hinh, tinh theo inch.

— D6 phén giai: thé hién bai sé diém anh theo chiéu ngang va chiéu doc clia man
hinh. Vidu, dé phan giai VGA: 640 x 480 pixel, d6 phan giai Full HD: 1920 x 1080 pixel.
Sé diém anh cang I&n thi man hinh cang nét.

— Khé nang thé hién mau: loai don sac (monochrome) chi c6 hai mau, con loai
mau 24 bit cé thé thé hién duoc khoang 16,7 triéu sac mau khac nhau.

— Tan sé quét: hinh anh trén man hinh duoc tao lai lién tuc. Tan sb quétla sé lan
hién thi lai hinh anh trong mét giay. Khi tan sé quét cao, thdi gian tai hién hinh anh
ngan hon théi gian lwu anh trén véng mac, anh sé khéng bi giat, d& maéi méat. Tan sé
quét thuong la 50 Hz, 60 Hz, 75 Hz hay 100 Hz.

— Thoi gian phan héi: 1a khoang thdi gian can thiét dé cé thé ddi mau mét diém
anh. Nhitng man hinh c6 chat lwong tét cé thé cé thoi gian phan héi la 1 ms.

Co6 thé tuy chinh man hinh, cht yéu la @6 sang. Déi véi man hinh roi, viéc tuy
chinh thirc hién qua cac nut trén man hinh. Déi véi may tinh xach tay, cé thé chinh
trén ban phim, vi du phim F11 @é giam sang va F12 dé tang sang.

» May in: C6 nhiéu loai may in.

— May in kim str dung mét hang kim gé vao bang muc dé lai vét trén giay. Cac chi
hay hinh vé& dugc tao thanh tr mét luéi cac diém nén may in kim con goi la may in
ma trén (matrix printer) hay may in diém (dot printer). Tuy chét lwong anh rat thap
nhung chwa cd phuong phap nao tét hon khi phai in hoa don cé nhiéu lién.

— Méy in laser dung tia laser dé tao ra su thay déi dién ap trén bé mat ciia mét
tréng tinh dién twong tu véi hinh can in. Sau d6 tréng tinh dién sé hat cac hat muc
siéu nhd réi ap vao mat giay, dbt nong dé tao thanh ban in. May in laser dwoc dung
phé bién d@é in tai liéu.

— May in phun sé& phun cac hat myc mau nuéc siéu nhé dé tao anh. May in loai
nay thich hgp dé in anh mau, phéng bat quang céo véi kich thudc da dang va chi
phi thap.

| Multiple ines at a ime v




— May in nhiétin trén gidy cam (ng
nhiét, vung giéy bi lam néng déi sang
mau den. May in nhiét thwéng dung
dé in hoa don ban hang.

Du da dang nhung cac may in déu
c6 nhitng théng sé chung nhu sau: ¥

— D6 phén gidi tinh bang dpi la a) May in kim b) May in laser
s6 diém anh trén mét inch theo ca
hai chiéu ngang/doc twong tw nhu
cach tao anh trén man hinh. May in
laser hay in phun c6 thé dat dwoc tir
300 dpi dén 600 dpi hodc hon, trong
khi @6 may in kim hay in nhiét c6 d6
phan giai thap hon nhiéu. ¢) Méy in phun d) May in nhiét

— Kich thuoce giay co the in duoc. . i s s
May in khé gidy A4 phd bién nhat. Cac Cinl3. Metsa Jogl may (o
may in phéng, bat cé thé in dwoc khé I6n dén vai mét.

— Téc dé in thwdng tinh theo sb trang in dwoc trong mét phut. Cac may in laser co
thé in vai chuc trang mét phat, may in phun cé thé mét vai phat cho mét trang.

— Khé nang in mau.

— Céch két néi véi may tinh,...

Két néi may in véi may tinh: M6t sé loai may in khi két ndi véi may tinh, trwéc 1an
st dung dau tién doi hoi phai cai dat trinh diéu khién (driver) do hang san xuat may in
cung cap. Néu may in két néi véi may tinh bang cap thi can chon cap dung loai. Néu
két ndi may in v6i may tinh qua mang (co6 day hay khong day) thi co thé con phai tuy
chinh céc tham sé két néi mang.

e May tinh c6 thé két néi duoc vai nhiéu thiét bi sb, trong d6 cb cac thiét
bi véao — ra, thuéng chi lam viéc duoc khi két ndi véi may tinh.

 Méi thiét bj vao - ra déu c6 nhirng théng sé dac trung riéng. Viéc hiéu
cac théng sb nay giup ta lua chon thiét bi phu hop. Trong truéng hop
can thiét co thé phai tuy chinh chirc nang cua thiét bi theo nhu cau sty
dung dé dat hiéu qua tét hon.

@'v‘ 1. Néu va giai thich y nghia céc théng sé ctia man hinh.
=’ 2. Néu va giai thich y nghfa cac théng sb clia may in.
2. KET NOI MAY TINH VOl THIET Bl sO

Hoat dong 2

XemHinh 5.4 P
réi cho biét M
tén cac céng
két néi cua
may tinh.

=

y =u W —
Z\C AN

Hinh 5.4. Mét sé céng két néi cia ma y tinh

2
A
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a) Cac cong két ndi

« Cac cong A, B dung dé két ndi véi thiét bi ra nhw man hinh hodc may chiéu cé
tén 1an lugt 1a cdng VGA va céng HDMI.

— Céng VGAkhéng dung tin hiéu sé ma dung tin hiéu twong tw dé truyén hinh anh
t6i man hinh hodc may chiéu, khéng truyén am thanh.

— Cong HDMI truyén tin hiéu so, truyén dong thoi ca am thanh va hinh anh voi
bang théng I&n nén cé thé truyén video véi d6 phan giai cao.

» Cac cong C, D, E déu thudc ho cong USB (Universal Serial Bus). Bac diém
chung cla phuong thirc truyén di liéu USB la truyén tuan tw, da néng. Vai téc do
duoc cai thién nhanh, USB dé thay thé va gilp loai bo nhiéu cong khac duoc ding
trudc day nhw cong COM, cong Parallel dung cho may in, cong PS/2 cho ban phim
va chuét.

» Cdng F la cdng mang. Nhiéu thiét bi co thé két ndi véi may tinh qua mang.

b) Két noi may tinh véi thiét bi so

Khéng cé mét phuwong thire két ndi chung nao cho céac thiét bi sé véi may tinh.
NG6i chung, cac thiét bj sé dugc cung cap kém theo tai liéu ki thuat, néu rd cac dac
tinh cla thiét bj, cach str dung va cach lién lac véi nha san xuat dé dwoc hé tro.
Vi vay, can doc ki cac tai liéu ki thuat hodc nhé cac chuyén gia tw van dé biét cach
st dung tét nhét.

Nhé co ché plug & play nén viéc két ndi may tinh véi cac thiét bj sé théng qua cac
cbng hay mang ngay nay dé dang hon nhiéu. Trong nhiéu trwéng hop, chi can cdm
cap két ndi la cé thé sir dung thiét bi ngay, vi du chuét hay bd nhé ngoai (USB, 6 dia
rdi,...). Trong mét sé trwdng hop khéac, can thiét 1ap cac tham sé két néi.

Vi du 1. Két ndi may tinh v&i may anh

May anh sé c6 thé hé trg mét sé cach két ndi khac nhau véi may tinh: qua cap
USB, wifi hoac bluetooth.

Hinh 5.5 minh hoa viéc két néi may tinh véi may anh qua cap ndi USB. Khi cdm
cap néi véi may tinh, may anh sé hién théng bao “USB Mode, Mass Storage” véi ¥
nghfa bd nhé duwoc chia sé qua cdng USB.

« Y 4 &> ThisPC » USB Drive (H)

SACH XUAT BAN TIN HOC COBA ™ Name Date modified
SeK10 DCIM &
i lidu MP_ROOT  4/1
PRIVATE 3/13/20219:45 PM

B8 his pC
2 30 Objects
I Desitop

Hinh 5.5. Két néi may anh véi may tinh &€ Iay anh

Khi @6 co thé truy cap thé nhé ctia may anh nhu mét b nhé ngoai. Dung tién ich
File Explorer, ta c6 thé mé& thu muc DCIM, noi chira cac tép anh dé xem, xod, sao
chép,... cac tép anh trong may anh sé (Hinh 5.5).

Vi du 2. Két ni may tinh véi thiét bj sé qua bluetooth

_ Bluetooth Ia phuong thirc két ndi khéng day trong khoang céch gan (dugi 10 m)
dé truyén tép, thu phat am thanh hay video hoac diéu khién thiét bi.

Tai méi thdi diém, méi thiét bi chi cé thé két ndi qua bluetooth véi mét thiét bi khac.



Truéekhi két ndi voi mot thiét

. : > s : Bluetooth & other devices 135080 - TR
bi nao, may tinh hay dién thoai _
. . N % N S S Ada Bluetoath o other device < Bluetooth m:
théng minh can phai ghép déi
(pairing) voi thiét bi d6 de trao o o <
dodi tham so két ndi. Doi véi méy Now discoverable as “DESKTOP-S2103T3° Eoken 5o I B bgns exaCiT R o ey % chf 30
tinh ca nhan can chay tién ich e vk O
i . '“y ) Mouse, keyboard, & pen
Setting sau d6 chon “Bluetooth (1) Brom e MazsnETASS S
& others devices”; doi véi dién —— 83 889 ®
thoai thgng minh can phay_ tlen_ B e Py
ich Setting va chon két ndi voi Audio
bluetooth. Giao dién lam viéc QN . Temtioong &
vOi bluetooth trén may tinh ca D) s Yunteng @

nhan va dién thoai théng minh
dugc minh hoa trong Hinh 5.6.  Hinh 5.6. Giao dién ghép dbi va két néi voi bluetooth
Nhirng thiét bi bluetooth nao da trén PC va trén dién thoai thbng minh

ghép déi tir treéc dwoc hién thi san.

Néu mudn két ndi vai thiét bi d& duoc ghép d6i san, chi can bat bluetooth clia thiét
bi d6 réi chon tén thiét bi va doi théng bao két ndi thanh céng.

Pé lam viéc v&i mét thiét bi méi, ta can ghép déi theo cac budc sau:

— Bét chirc nang bluetooth clia thiét bi rdi tim thiét b bang cach chon “+ Add Bluetooth
or other device” hoac “Do”.

— Khi thay hién tén thiét bi bluetooth mudn ghép déi, hay chon. M6t s6 thiét bi bluetooth
c6 thé glri mét mé xéac thue, yéu cau go lai ma doé réi méi thue hién ghép doi.

Dé két n6i mét thiét bj s6 véi may tinh, can tim hiéu tai liéu kT thuat dé
nam duoc cac théng so va cach két noi.

1. Cach két néi thiét bj s6 véi may tinh c6 phu thuéc vao loai thiét bi khéng?

2. Em hiéu thé nao vé tham sé két ndi?

LUYEN TAP

1. Thuc hién két n6i may tinh véi mét dién thoai théng minh qua cong USB @é lay anh
tr dién thoai vé may tinh twong tw nhw Vi du 1.

2. Thuc hién két néi may tinh hay dién thoai di déng véi mét tai nghe hay maét loa
bluetooth theo Vi du 2. Sau dé hay béat nhac tir may tinh hay dién thoai dé trai
nghiém am nhac phat t&i thiét bi bluetooth.

VAN DUNG

1. Tim hiéu may quét anh theo céac goi y sau: May quet éph la thiét bi ra hay vao?
M6 ta chirc nang. Nhitng cong nghé khac nhau dé ché tao may quét anh. Cac
théng s6 clia may quét anh la gi?

2. Tim hiéu may chiéu theo cac goi y sau: May chiéu la thiét bi ra hay vao? M6 ta
chire nang. Nhirng cdng nghé khac nhau dé ché tao may chiéu. Cac théng so6 cla
may chiéu la gi?
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LUU TRU VA CHIA SE TEP TIN
TREN INTERNET

SAU BAlI HOC NAY EM SE:

° Sl,"’ dung duwoc mét sb cbng cu true tuyén nhw Google Drive hay Dropbox,...
dé lwu trir va chia sé tép tin.

Nhém em dang cung nhau lam mét bai tap nhém. Em duoc giao lap ké hoach va
phan céng céng viéc cho ca nhém. Théng tin vé ké hoach va phan céng dugc luu
trong mét tép van ban. Cé nhitng cach nao dé chia sé van ban nay cho cac thanh
vién trong nhém?

1. LUU TRU' VA CHIA SE TEP TIN TREN INTERNET - 0 DiA
TRUC TUYEN

Cung véi su phat trién clia céng nghé théng tin ndi chung va Internet noi riéng,
nhu céu rng dung céng nghé théng tin trong tat ca céac linh viec hoc tap, khoa hoc,
doi séng, kinh té, xa hai,... ngay cang Ién. Do d6 lugng théng tin, di liéu duoc tao ra
cling tang Ién gép bdi.

Néu nhu truée day, viéc lwu tri thong tin, di liéu bi han ché bdi cac tai nguyén
may tinh (dung lwong dia ciing, dung lwgng thiét bi nhé ngoai,...) thi ngay nay,
Intemet @& giup khdc phuc hoan toan nhitng rao can d6 bang su ra ddi clia cac dich
vu luu tré va chia sé tép tin trén Intemet.

Kham pha dich vu luu trir va chia sé tép tin trén Internet

Hinh 6.1 minh hoa tinh néng co ban cia mét dich - o

vu lwu trik va chia sé tép tin trén Intemet. -5
Céac em hay quan sat, thao luan nhom va dua ra "
ma ta cac tinh nang d6. Tl d6 cho biét tai sao dich
vu lwu trir va chia sé tép tin trén Intemet con duoc
goi la dich vu “Lwu tr(r dam may"?

udr
DOWNLOAD 5

Hinh 6.1. Minh hoa dich vu lwu triv
va chia sé tép tin trén Internet
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C6 nhiéu nha cung cép cac dich vu nay, chang han Google vé&i Google Drive,
Microsoft véi One Drive, Apple v&i iCloud, Dropbox véi tng dung cung tén.
Khi déng ki str dung dich vu, ngudi dung sé dugc cap mét khc‘)ng gian nhé tryc tuyén
goi la “6 dTa truc tuyén” dé luu trir cac tép cling nhu thu muc clia minh (Hinh 6.2) véi
nhirng tinh néng co ban sau:

L Drive Q TimtrongDrive ¢ = @ & m d
Lénh tao m&i A tirm kid
thw muc, tép > Drivechatéi > NhémA ~ & © WU BB O tim ,!_(Iem
PMUC, 1Ep 74w trong 6 dia
hodc tai thu Yin 4 . trwe tuyén
muc, tép l1én | * @ omeciawi Ké hoach :
R Nhoém.docx
ttr may tinh » B Miytioh AT
&, buoe chia sé vl 16 * Anhblapng &% Chi tiét Hoat déng
Kh h < (@© cinayy @ ¢ cuong tiéu uan doex A% Nguisi o6 quyén truy cap K_Plu VL_ch ’
U viee hién Yr Coglndsusao J S e S 3) o . . hlgn th!_ cac
thi cac thw T rg théng tin chi
ml._]c V:a tép B0 73l léu tham khio pdf % Quan ly quyén truy cap tlét cl,la tép,
trong 6 (Zla O Benhe Thudc tinh hé théng thu muc
tru’c tuyen Daslr :Sm-g 28,94 OB trong Loal Word dang ch on
tBng s5 100 GB
P Kich thuée 12KB

Hinh 6.2. Giao dién lam viéc clia mét 6 dia truc tuyén thong dung
a) Tai tép lén 6 dia truc tuyén

Cho phép tai cac tép hay thu muc tir may tinh ctia minh 1én 6 dia tryc tuyén dé
lwu trl va str dung.

b) Tao méi va quan i t jia truc tuyén

Cho phép tao mé6i thw muc, t€p va quan li, s8p xép chung trén 6 dia truc tuyén.
Mt sé nha cung cép dich vu con cung cap tinh ndng cho phéep mo va chinh stra tryc
tuyén cac tép duoc tao ra béi cac _tng dung van phong (phan mém soan thao van
ban, phan mém bang tinh, phan mém trinh chiéu,...).

c) Chia sé thu muc va tép

Mat trong nhitng wu diém ndi bat clia viéc lwu trir thdng tin, di liéu truc tuyén
la cho phép ngudi dung cé thé chia sé thuw muc, tép cho nhitng ngudi dung khéc.
Khi chia sé, chl s& hitu ctia thu muc, tép quyét dinh mét trong ba ché dé chia sé
(quyén clia nguoi dugc chia sé ddi voi thu muc, tép d6) nhu sau: (1) quyén chi xem;
(2) quyen duoc nhan xet, tic la dwoc xem va nhan xeét; va (3) quyén chinh stra.
Quyén chinh slra la quyén cao nhét cho phép xem, nhan xét va thuc hién moi thao
tac véi thw muc va tép (chinh stra, xoa, tao mai, déi tén,...).

Sau khi chia sé thu muc, tép, ngudi dung c6 thé huy bé viéc chia sé nay hodc thay
ddi ché do chia sé.
e SUr dung dich vu luu trlk thw muc va tép trnec tuyén, nguoi dung sé
dwoc cung cap mét o dia truc tuyén.

e Trén 6 dia truc tuyén, nguoi dung cé thé thure hién tai tép, thu muclén dé
luu tri, tao méi, chia sé tép, thu muc,... va cac tinh néng htru ich khéc.
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Thao luan nhom dé chi ra mét vai wu diém va nhuoc diém clia viéc lwu trir va chia sé

tép trén Intemet.

2. THUC HANH: LUU TRU' VA CHIA SE TEP TIN TREN 0 DiA
TRUC TUYEN

(Huéng dan sau day st dung Google Drive dé minh hoa)

34

Nhiém vu 1. Luu trir tép tin trén 8 dia truc tuyén

Hwéng dan:

Trwdc tién, can dam bao rang moi thanh vién trong nhom da dang ki tai khoan voi
nha cung cap dich vu. Chang han, tai khoan Google khi muén str dung Google Drive.

Bude 1. Mé dich vu Google Drive tai dia chi http:/drive.google.com

Bwoc 2. Bang nhap bang tai lghoén Google
c@a em de truy céap 6 dia trwc tuyén duwoc cung
cap bai Google.

Buoc 3. Téi tép tr may tinh [&n Iwu trir tai 6 dia
trwc tuyén bang cach:

— Nhay chuét vao lénh + » & goc trén bén
trai clra s6 Google Drive (Hinh 6.2).

— Trong bang chon hién ra, chon Iénh Tai tép lén
(Hinh 6.3).

— Trong hép thoai Open, thirc hién cac budc nhuw

e Up=n X
“ « A e Locan > MROMT.LSp .. v o ) Search Nhém 1. Lép 11A1
Qryznizze v Newfoldzr E O ©

] Pictures » E

B Videos

i S50 WinDows 12]C) = ==

- LocalDisk Dz}

o LocalDiskil) 181 hiu tham K& hcach Nhom I'hén cing
Ak [ T rhigm
Nhén: 1. Lp 11A1

& CD Drive (5) WD Unlocker

e BickVier (Hi)

s BichVizt i)
@& 2D Drive (G WD Unlocker
¥ Nk
~
Hile name: [KE o s Nlin o] [1ateatep | v
A
| Cpzn | | Cancel

Hinh 6.4. H6p thoai Open

9 Thumue
: [) Téitéplen

(%) Talthumycken

B Google Tal ligu >
Google Trang tinh >
[ Google Trang trinh bay >
B coogle Bifumiu >

Ung dung khéc >

Hinh 6.3. Bang Iénh hién
ra khi nhay chuét vao
lénh + v

1. Chon tép dé tai lén

2. Nhay chon Open
dé taitép lén

— Tép tai 1én sé xuét hién trén 6 dia truc tuyén (Hinh 6.2).



Nhiém vu 2. Chia sé tép tin cho cac thanh vién trong nhém
- Hwéng dan:
Buée 1. Nhay nat phai chuét vao tép tin can chia sé trén 6 dia truc tuyén, bang
I€nh hién ra, chon Chia sé.
Buée 2. Thuc hién cac bude nhw minh hoa trong Hinh 6.5 @é chia sé tép tin.

[ e Chia sé v&i moi ngudi va nhom ©
1. Nhap dia chi
th’u’ die‘n tor _‘iua @ vinhauangLe x @ Binh Minh Dang X Nguai chinh stra ~
cac thanh vien ——>
trong nhém @ Lenhat x
Ngudi xem

Théng bao cho nhitng ngudi nay
L1 nhdn Ngudi nhar xét
Chao céac ban!

Minh glri céc ban ban K& hoach chung cda nhom. — v~ Ngudi chinh sira

2. Tich chon @é ;s el
Céc ban dOC vacho y kién nhe!

cac thanh vién

déu nhan dwoc i) T
thw dién tor .
th6ng bao @ Kéhoach Nhom.docx

[ Glny kién phan ho: cho Google

.

4. Soan théo 15i nhan 3.Chon ché d6 chia | 5. Nhay chon dé
dén cac thanh vién sé (phan quyén) guri théng bao
dwoc chia sé cho cac thanh vién chia sé

Hinh 6.5. Hop thoai chia sé tép

Buée 3. Kiém tra thong tin chia sé clia tép tai khu virc hién thi cac théng tin chi tiét
cla tép, thu muc dang dugc chon (Hinh 6.2).

LUYEN TAP
1. Thuc hanh tai thém cac tép tr may tinh 1én 6 dia truc tuyén.

2. Chia sé mét vai tép cho cac ban trong nhém véi ché dé chia sé khac nhau va kiém
tra st khac biét gitra cac ché dé chia sé do.

VAN DUNG

1. Em hay str dung thém dich vu lwu trir triec tuyén cla it nhat hai nha cung cép khac
va dua ra cac y kién danh gia, so sanh vé: Dung lwong mién phi ma nguoi dung
duwoc sir dung; Co6 cho phép tai lén, tai xudng hay chia sé vé&i nguéi dung khac hay
khéng? Co than thién, dé str dung hay khéng? Danh gia clia em cling nhw nguoi
khac vé dich vu d6 nhu thé nao?

2. Kham pha, slr dung cac chtrc nang khac cla é dia truc tuyén. Chia sé, thao luén
vGi ban bé cac kham pha cutia em.
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THUC HANH TiM KIEM

THONG TIN TREN INTERNET

SAU BAI HOC NAY EM SE:

* St dung dwgc may tim kiém trén PC va thiét bj s6 thang minh bang cach g6 tir khoa
hodc bang tiéng nai.

e Xac lap duoc cac Iwa chon theo tiéu chi tim kiém dé& nang cao hiéu qua tim kiém
théng tin.

Co y kién chorang “Ngay nay, tat ca moi thng tin déu co thé tim thay trén Internet”.
Em co ddng y vai y kién @6 khéng? Theo em, tai sao khi cling tim théng tin vé mot
van dé, nhung cé nguoi sé tim dugc rat nhanh va chinh xac, cd nguoi thi khéng?

Nhiém vu 1. Tim kiém thong tin trén Internet bing may tim kiém
Hwéng dan:
Bude 1. Kndi déng céng cu tim kiém.
— MG trinh duyét Intemet trén may tinh clia em.
— G6 dia chi URL may tim kiém, chdng han Google.com.
Bude 2. Tim kiém bang tir khoa nhap tir ban phim.

_ Nhap tir khoa bang ban phim (chang han "tuyén sinh Bai hoc Dwoc Ha Néi 2022")
réi nhan phim Enter.

Buée 3. Doc két qua tim kiém. Néu két qua tim kiém chwa duwoc nhu y mudn clia
em, quay lai buéc 2 vai tlr khoa khac dé viéc tim kiém hiéu qua hon.

Nhiém vu 2. Kham pha cach thuc hién tim kiém bang tiéng néi

Hwéng dan:

Bude 1. Knhdi déng cdng cu tim kiém.

Buéc 2. Tim kiém bang tlr khoa nhap béng tiéng néi. Nhay chuét vao biéu tuong
micro canh 6 nhap ti khoa tim kiém (Hinh 7.1), sau d6, doc ti khoa tim kiém, sau khi
dirng doc, may tim kiém sé hién thi két qua tim kiém nhw Hinh 7.1.

_Buoc 3. Kiém tra tir khoa duoc tu dong dién sau khi doc tai Budc 2 (Hinh 7.1).
Néu khéng khoép, thuc hién lai Budc 2 dé doc lai tir khoa.

Bude 4. Doc két qua tim kiém. Néu két qua tim kiém chua dugc nhw y mudn clia em,
quay lai Budc 2 vai tr khoa khac dé viéc tim kiém hiéu qua hon.

Luww y: Cén cd micro dé thuc hién tim kiém bang tiéng néi.



Cac dang két Cum tir khoa dwoc tw déng nhép vao Biéu twong

qua tim kiém 6 tim kiém khi ngwoi dung doc micro
Google tuyén sinh Dai hoc Dwoc Ha N6i 2022 X = |3 |Q
), Tatcad [E) Tintde [E Hinhanh [3] Video| : Thém Céng cu

Khoang 15.200.000 két qua (0,50 gidy)

https:/ftuyensinh.hup.edu.vn v

Tuyén sinh Dai Hoc Dwoc Ha Noi

9, TP H6 Chi Minh (néu diém thi c6 > 20 thi sinh). D ki€én ngay 16 va 17-08-2022. Xét tuyén
nghién ciru sinh. D kién tir .

Tuyén sinh dai hoc - Tuyén sinh Sau Dai hoc

Hinh 7.1. Minh hoa giao dién va két qua tim kiém

Nhiém vu 3. Xac l3p duoc cac lva chon theo tiéu chi tim kiém dé nang cao

@ hiéu qua tim kiém thang tin

C6 nhiéu tiéu chi gitip nang cao hiéu qua tim kiém théng tin. Cé thé tim kiém théng
tin dang hinh anh, tin ttrc hay video bang cach chon dang phan loai két qua tim kiém
twong rng nhw Hinh 7.1, hodc quy dinh dang tép chira théng tin can tim. Chang han,
khi tim kiém théng tin vé théng bao clia mét té chirc, don vi nao dé (vi du théng bao
tuyén sinh ctia mét truedng Pai hoc), dé nang cao tinh chinh xac va hiéu qua tim kiém,
ngudi dung cé thé yéu cau tim dudi dang tép tin .pdf @& xem dwoc ndi dung théng
béo d6 bang van ban.

Hwéng dan:

Buée 1. Khdi déng céng cu tim kiém.

Buée 2. Nhap tr khoa can tim va bé sung cum tr “filetype:pdf” (vi du nhw Hinh 7.2).

tuyén sinh Pai hoc NDiror Ha Nai 2022 + filetype pdf X m § Q

Hinh 7.2. Vi du tim kiém théng tin dudi dang tép .pdf

Bude 3. Doc két qua tim kiém. Néu két qua tim kiém chuwa duwoc nhu y muébn cla
em, quay lai Buéc 2 véi tir khoa khac dé viéc tim kiém hiéu qua hon.

Goi y: Trong Vi du tai Hinh 7.2, két qua tim kiém c6 thé bao gdm théng bao tuyén
sinh clia cac trudng Dai hoc khac nira. Dé tim chinh xac hon, tén trudng Dai hoc ma
em can tim nén dat trong d&u nhay kép, cu thé: tuyén sinh 2022 "dai hoc Dugc Ha
NGi" + filetype:pdf.
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Viéc dat tr khoa can tim trong dau nhay kép la mét trong nhitng cach théng dung
dé thu hep pham vi tim kiém, cho két qua tim kiém chinh xac hon. Bén canh dd, xay
dung tir khoa tim kiém ciling la mét trong nhirng ki ndng quan trong lam tang dé chinh
xac, hiéu qua va tiét kiém thoi gian tim kiém.

Hay tham khao céc “th thuat tim kiém" trén Internet dé nang cao ki nang tim kiém
cla em.

Nhiém vu 4. Trai nghiém va so sanh giira cac may tim kiém phd bién
Hwong dan:
Buwde 1. Chon may tim kiém dé trai nghiém.
- Khéi dong céng cu tim kiém ma em quen st dung.

= Nhép tr khoa can tim. Goi ¥ st dung tlr khoa "may tim kiém" hay "céng cu tim
kiem", két hop voi cac tir khoa "tot nhat" hay "pho bién nhat".

- Doc théng tin tir cac két qua tim duoc, chon va ghi lai dia chi URL cla ba
cong cu/may tim kiém duwoc danh gia la pho bién nhat hoac t6t nhat.

Buwde 2. Trai nghiém cac may tim kiém da chon.
- Khai déng trinh duyét trén may tinh ctia em.
- G6 dia chi URL clia may tim kiém ma em muén trai nghiém.

- (6 tir khoa dé tim mot théng tin ma em quan tam (ddi béng, ban nhac, thoi tiét
hay ki quan thién nhién,...).

- Quan sat va nhan xét vé két qua tim kiém.

- La&p bang so sanh tinh nang co ban clia cac may tim kiém rdi dién théng tin vao
bang. Vi du: Cé cho phép tim kiém bang giong néi hay khéng? Cé phan loai két qua
tim kiém nhu tin tlrc, hinh anh, video, ... hay khéng? C6 cho phép tim duéi dang tép
tin, chang han .pdf hay khéng?

- L&p lai cac thao tac trén véi hai may tim kiém con lai.

Buwde 3. Boc lai bang so sanh da duoc dién day du cac théng tin sau Budc 2 va
rut ra két luan vé cac may tim kiém da trai nghiém. Chia sé vai ban bé cac théng tin
ma em thu duoc.

LUYEN TAP

Thire hién lai cac nhiém vu & phan thuc hanh bang thiét bi s6 théng minh.

VAN DUNG

St dung may tim kiém dé tim hiéu théng tin vé nghé nghiép ma em mo wéc dwoclam
trong twong lai dwéi cac dang van ban, hinh anh va video.



THUC HANH NANG CAO

SU DUNG THU BIEN TU
VA MANG XA HOI

SAU BAI HOC NAY EM SE:
» Biét danh dau va phan loai thw dién t.
¢ Khai thac duwoc mét sé chirc nang nang cao ctia mang xa hoi.

@ Thu dién t& trong hép thw (Inbox) thwong duoc hién thi theo trinh tu thoi gian thu
= dugc gl téi. Em hay trao ddi véi cac ban trong nhém vé nhirng cach gitip em tim
doc lai dwoc nhirng thuw em d& nhan trwdc day.

1. DANH DAU VA PHAN LOAI THU DIEN TU

Viéc danh déu, phan loai thu dién tlr G& sap xép hop thu mét cach hop i sé giup
viéc sCf dung va tim kiém thw dién tir thuan tién hon. Dudi day la mét s6 cach don
gian dé thyc hién diéu nay cla dich vu thu dién t&r pho bién nhat hién nay la Gmail.

@ Nhiém vu 1. Tim hiéu dau hiéu thu quan trong trong Gmail
— Gmail hé tro tw déng xac dinh va danh déu [ % THnmee
thu thudc loai quan trong bang dau  (déu quan <

A =Sy &% Pt
trong mau vang — Hinh 8.1) bang cach dwa vao o Mg W Ime

cac dau hiéu nhu: ngudi giri va tan suét giri cho 1 <% ) Pham,me 3
mét ngudi; thu dién tlr duwoc maé va tra loi; tr khoa ] ¥y B meTran3
c6 trong thw dién t&r thudng xuyén doc; thu dién O % D meThuyme4

tw dwoc gan dau sao, lwu trér hoac xoa, ... Hink 8.1. Mét s6 thu duoe

Hwéng dan: dénh dau quan trong

_ Bubc 1. Vao hop thu dén, di chuyén con tré chuét vao dau quan trong mau vang
dé biétli do thw dé dwoc danh dau la quan trong.

Buée 2. Nhay chudt vao dau quan trong 3 dé thay déi trang thai quan trong/
khéng quan trong cta thu dién tir doé.

Buée 3. Thue hién tim kiém is: important trong Gmail dé hién thi danh sach tat
ca thw dién tir quan trong.

Nhiém vu 2. S3p xép, phan loai thu trong Gmail bang Nhan

Str dung Nhan (Label) d& sap xép, phan loai thu trong hép thu dén gidp em tiét
kiém thoi gian khi tim kiém lai cac thw, tréanh that lac théng tin & cac thw cli va quan li
viéc nhan thu tlr cac dia chi thu dién t&r dé dang hon.

Lwu y. Nh@n khac véi thu muc. Khi em xoa mét thw, thu d6 sé bi xoa khoi moi
nhan dinh kem clng nhu trong hép thw dén.
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Hwéng dan:

Buwde 1. Tao nhéan: Truy cap vao Gmail. Nhay chudt vao Danh sach mé réng o]
bén trai clra sO; nhay chuét vao Tao nhan méi. Sau khi dat tén nhan nhay chon Save

dé luu lai.
Buwde 2. Gan nhan cho cac thu frong hép thu dén. Thuc hién theo cac budc &
Hinh 8.2. )
2. Nhay chudt dé
B- ® 0 & © ¢ o[ml—r mé danh sach
i e i ‘w"“'":d Label as: nhén
1. Chon thw can * = i Q
gan nhén Iy B hanmea) e IO ¢ :
(] ¢+ W Tran.. Hoang, thy 12 Intux Hop du an PM.DataMining I
< = Pham,mca REECE O (smailan Mai L
O [Gmallinrafts
3 [smail}irash
[] AMC -Nhat -
g
[J BDSDH

Hinh 8.2. Gan hoac thay dbi nhan cho thu dién to

2. KHAI THAC MOT SO CHUC NANG NANG CAO
CUA MANG XA HOI
Nhiém vy 3. Tao Fanpage trén Facebook

Fanpage Ia trang web trén Facebook gitip cac t6 chirc, doanh nghiép guéng ba
hinh anh, thuong hiéu va san pham. Em hay tao Fanpage cla I&p minh dé dang tai
cac bai viét, anh, video va su kién cua trwéng, 16p.

Hwéng dan:

Bude 1. Bang nhap vao Facebook. Nhay chudt vao biéu twong Menu # dé mo
danh sach cac |énh. Trong muc Tao, chon Trang = s

Buwée 2. Lam theo cac huwdng dan tai Hinh 8.3.

00 + o 8.
+;° Fr:;:g ° Xem truc: trén may tinh o0
Théng tin vE Trang y C, 2
~ ~ T Tag Llitedd) y ¢ wa so Xem
1. Npaf tén trang =N w i ° ¥ i By ¢ " & trdc giao dién
can tao ooty " : bt | K \ \ \ trang dang tao
2. Chon hang muc © =
1 —) H Lop 11A - THPT Lé Lai
danh sach - e
3. Nh ap mo ta % Trang chl  Xemthém = O thindn Q-
3 ; Gig: mi¢u
jrtialaintr bt doni 0 Mo
4.Chon Tgo Trang | .
dé hoan thanh '
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Hinh 8.3. Minh hoa giao dién tao moi mét trang Fanpage



Budc 3. Nhap ndi dung, hinh anh, cac bai viét cho trang Fanpage vira tao va chia
sé vGi ban bé vé trang nay.

Buée 4. Knam phé cac tinh nang vé quan li trang dé thuwc hién quan li trang
Fanpage cua Iép em.

Lww y: Viée tao va quan |i cac Fanpage dé quang ba thuong hiéu clia mét té chirc
hay mét trang thuwong mai dién tir duoc thuc hién theo cach twong tu.

Nhiém vu 4. Tim hiéu va cai dit quyén riéng tv trén Facebook
— Thiét 1ap nhitng nguoi cé thé xem cac bai viét clia minh trong twong lai:

Budc 1. Bang nhap vao Facebook. Chon Cai dat — Quyén riéng tw & mé trang
théng tin, hwéng dan.

Buée 2. Doc ki cac théng tin giai thich vé Cai dat quyén riéng tw va céng cu dé
thwce hién.

Budée 3. Tim hiéu va thiét Iap nhitng ngudi co thé xem cac bai viét clia em trong tuong
lai (Hinh 8.4).

Buée 4. Kiém thir cac cai dat vira thiét 1ap.

Ai s& nhin thay ndi dung nay?
' @ Céng khai
Moi ngudi trén hoic ngoa

Facebook

&4 Ban bé

| v & Ban bé ngoai trir...
& Ban bé cu thé
& Chiminh toi

Chi minh t&

i -
v Xemtatca

Hinh 8.4. Cac lwa chon ngudi
duoc xem bai viét

— Thiét 1ap cac quyén lién quan dén trang ca nhan va gén thé

Buée 1. Chon Cai dat —Trang ca nhan va gan theé trong Facebook.
Buéc 2. Quan sat va giai thich y nghia cac Iwa chon tai Hinh 8.5.

Buée 3. Thuc hién cac thiét 1ap phu hop tai Trang ca nhan va gan thé.
Buée 4. Kiém thir Iua chon vira thiét 1ap.
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Trang c& nhédn va gan thé

Trang ca nhan

Ai ¢é thé dang Ién trang ca nhan cda ban? & Chi minh t6i
Al ¢6 thé xem nhiing gi nguéi khic ding |én trang ¢a nhan cda ban? & Chi minh t6l
An binh luan chira mét sé tir nhat dinh khéi trang ca nhan cGa ban v
Gan the

Ai ¢6 thé xem bai viét c6 gan the ban trén trang ca nhan cla ban? &% Ban be
Khi ban dugc gan thé trong mét bai viét, ban muén thém ai vao déi tugng & Chi minh t6i
ctia bai viét néu ho chua thé nhin thay bai viét?

Xem lai

Xét duyét bai viét co gan the ban trudc khi bai viét do xuat hién trén trang ca nhan O
ctia ban

Xem lai thé moi ngudi thém vao bai viét cua ban trude khi thé xuat hién trén ()
Facebook?

Kiém tra xem trang cé& nhan cUa ban hién thi thé nao vai nhiing ngudi khac. Dung Ché
© 86 xem dé bigt Moi ngudi 6 thé thdy nhirg gi. Ché dg xem

Hinh 8.5. Céc lua chon thiét Iap Trang ca nhan va gan thé

@ LUYEN TAP
1. Tao méi mét vai nhén trong hép thu clia em dé phan loai cac thu lién quan dén hoc
tap va giai tri. Gan nhan phu hop cho cac thu va tim kiém ching theo nhén. Thuc
hién viéc chinh slra va xoa nhan.
2. Kiém tra viéc cai dat quyén riéng tu hién tai trong tai khoan Facebook clia em.
Thure hién cac cai dat phu hop dé tang tinh bao mét cho tai khoan.

VAN DUNG
1. Kham pha phan loai thu bdng dau sao. Nhan xét, so sanh wu, nhuwgc diém voi
cach phan loai thu bdng déu quan trong.

2. Kham pha va slr dung cac tinh nang lién quan t&i cai dat riéng tw cho tai khoan
nguoi dung mang xé héi Facebook:

a) Xoa lich str hoat déng Facebook dé ngdn Facebook phat tan quang cao dén
nguoi dung.

b) Bat, tt dich vu chia sé vi tri cia nguoi dung.
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GIAO TIEP AN TOAN
TREN INTERNET

SAU BAI HOC NAY EM SE:

» Néu duwgc mét sb dang Ilra dao phd bién trén khéng gian sb va nhitng bién phap
phoéng tranh.

* Biét giao tiép mét cach van minh, phi hop véi cac quy téc va van hoa (ng xir trong
mai trwdng so.

Mang Intemet mang lai nhiéu lgi ich, tuy nhién, viéc str dung khéng dung cach sé
=7 anh hudng xau tGi strc khoé va tinh than cting nhiéu rti ro: mat théng tin ca nhan,
bi Itra dao, quay rdi, déi méat véi cac théng tin sai léch, bi 16i kéo tham gia nhiing
thtr thach nguy hai,... Do vay, khi tham gia mang x& héi néi riéng, khéng gian sé
néi chung, méi ngudi can trang bi cho minh mét sé ki nang co ban nhu: ki nang
giao tiép; ki nang déi pho véi dw luan va vieot qua khiing hoang; ki nang nhan biét
va phong tranh Itra dao, ...

Hay néu vai vi du cho thay s can thiét phai cé céc ki nang do.

1. NHAN BIET VA PHONG TRANH MOT SO DANG LUA PAO
TREN KHONG GIAN SO

Trao ddi vé cach xir li nhirng tinh hudng bat thuang

Em hodc ngudi quen da coé khi nao gap nhirng tinh hudng tuwong tw nhuw sau chua?

» Nhan duoc tin‘nhén (qua thu dién tor, dién thoai, mang xa hdi Facebook, Zalo,
Tiktok,...) yéu cau chuyeén tién ngay vao tai khoan s6 123 456 789 néu khéng mudn
gap nhing rac rdi lién quan té¢i ban than hay véi co quan luat phap.

» Nhan duoc thw dién tir tr dia chi la yéu cau md mét tai liéu hodc mét dwong link
dinh kém va thwc hién theo huwéng dan.

Trong nhiing tinh hudng &y, em hodc ngudi quen da x& li nhu thé nao?

gian so

Nhirng ké Itra dao thuong hudng téi muc dich hudng lgi tai chinh hodc gay anh
huwdng tinh than, thé xac nguwdi bi hai. Trong diéu kién binh thwéng, nhin nhan sy viéc
mét cach binh tinh, nhirng cau chuyén ma chung duwa ra that sw kho tin. Do vay, ta co
thé ngén ch&n hanh d@éng clia chiing bang cach tng x& linh hoat theo ba nguyén tac
mang tinh dinh hwdéng chung sau day:

a) Mot sd nguyén tac nhan biét va phong tranh l¥a dao trén khéng
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Nguyén tic thi nhat: Hay cham lai!

Nhing ké Ira dao thuwong
tao ra cam giac cap bach dé
chuiing cé thé vuot qua kha nang
nhan dinh mét cach sang subt

cla nhan nhan.

Nguyén tic thi hai: Kiém tra ngay!

Thuc hién ngay viéc tra ctru
sb dién thoai, dia chi co quan ;
hodc t6 chirc ma ngudi gui VY’
théng tin mang danh dé lién hé
xac minh truc tiép.

. Phai thuc hién chuyén
tlen ngay, néu khéng
chung téi buéc phai tlerg
hanh cac tha tuc truy té
ban hoac nguwoi than...

.. Day la théng tin tor
Cuc Canh sat giao théng.
Ban chuwa thanh toan tién
phat vi pham an toan giao
théng. Ban dang vi pham
phap luat nghiém trong...

Nguyén tic thir ba: Dirng lai, khéng guri!

Moi yéu cau thanh toan hoac
gUi tién ngay lap tic déu can
phai dat dau hoi. Vi vay, néu é
cam théy giao dich nay khéng (B Ve ©
dang tin, hay dirng lai vi d6 coé G

thé 1a Ilra dao.

b) Van dung vao mot sé tinh hudng cu thé

. Minh la X day. Bang\

can rat gap. Hay gui vao

tai khoan 123... hodac gui

_ cho minh mé thé cao dién

& thoai ménh gid 200 nghin
hoac 500 nghin méi loai 20
the.... y

Lira dao hé tro ki thuat

Ké Itra dao hé
tro ki thuat cé
géng thuyét
phuc rang
thiét bi clia nan
nhéan dang gap
su cb va yéu
cau thanh toan
ngay lap tuc
cho cac dich
vu dé khac
phuc su cé dd,
ma trén thuc
té, n6 khéng
hé tén tai.

HAY CHAM LAl

Héy tw dat cau hai khi théng bao hién 1én cé vé rat khan
cép. Tuy nhién, cac canh bao va tin nhdn bao mét thuc s
sé khéng bao gi yéu cau phai thuc hién ngay mét cude
dién thoai hay mét khoan thanh toan. Néu thay can, viéc
dau tién nén lam d6 la cap nhat phan mém bao mat va
quét virus.

KIEM TRA NGAY

Thtr tim kiém tén céng ty hodc sé dién thoal kem nhing
tir khoa nhu "Itra dao" hodc "khiéu nai". Néu can suw hé
tro vé mat ki thuat, hay tim dén mét don vi ¢ uy tin va
tin cay.

DUNG LAI, KHONG GU!l

Cac don vi hé tro cong nghé hop phap sé khéng yéu cau
thanh toan ngay duwéi dang thé dién thoai, chuyén khoan,
(ng dung chuyén tién hodc tién mé hoa, nhéat la khi dich
vu con chwa dwoc thire hién.




Lira dao dwéi dang thong bao tin tét

Ké Itra dao co
thé bat ngd
théng bao
nan nhan co
co héi trung
thwdng hay
nhéan phiéu
mua hang

tri gia cao,
nhuwng phai
thanh toan
mot khoan phi
dé duoc nhan

HAY CHAM LAl

Hay tim kiém |61 khuyén tlr ngwoi hiéu biét (thanh vién
trong gia dinh, hodc ban bé) néu khéng chac day co phai
la théng tin dang tin cay.

KIEM TRA NGAY

Tim hiéu thém théng tin vé giai thwdng hodc chwong trinh
khuyén mai lién quan trén Internet. Néu khéng co théng
tin gi thi day cé kha nang la mét tro Itra dao.

DUNG LAI, KHONG GUI

Khéng bao gio tra phi trude qé nhan thudng sau cho du
murc phi d6 rat nho so véi phan thwéng sap nhan duoc.

thuong. Cén nh, khi ké Iira d&o nhan duoc ién, mon tién thueng
d6 sé khéng bao gio dén tay ngu i tra phi.
Lira dao dwéi dang théng bao tin xau
HAY CHAM LAl
TroRaipiEs Hay dat nhiing cau hdi dé lam ré van dé. Néu nguoi lién
w m% 30 he t6 ra cau kinh khi thay qua trinh thanh toan khéng
S S dugc thuc hién ngay, cé thé dé la mét vu Itra dao.
ban sé nhan

dwoc cudc goi
hoac thw dién
tlr tw xung la
nhan vién lam
viéc trong co
quan churc
nang, co quan
nha nudc va
yéu cau thanh
toan ngay mét
khoan tién
nao do.

KIEM TRA NGAY

Hay lién lac truc tiép voi té chirc hay don vi ma ngudi
lién hé mang danh. Khéng str dung théng tin lién hé dugc
cung cap tr nguoi goi ma hay tra ciru dé tim sé dién
thoai lién lac hay trang web chinh thirc, hoac goi cho mét
dudng day nong vé Itra dao.

DUNG LAI, KHONG GUI

Khéng ddng y voi cac khoan giao dich bat thwdng ma
khéng c6 cac van ban cu thé kém theo dé cé théi gian
tra clru, xac minh, nhéat 1a véi nhiing yéu cau thanh toan
ngay béng cac phuwong thirc chuyén tién nhanh.
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Lira dao qua website gia mao cac trang thwwong mai dién ti phé bién

Loi dung nhu cau
mua sdm online

tang cao, mot sé ddi
tuwong da tao cac
trang web gia mao
va glri duong lién két
truy cép cac trang
web Ilra dao nay qua
tin nhadn SMS, thu
dién t,... hodc goi
dién thoai huwéng
dan khach hang thuc
hién giao dich mua
nhirng mén hang “gia
ré bat ngd”, tham chi
“mién phi”, so vGi
céac hang hoa cung
ching loai tlr cac
siéu thj uy tin nham
chiém doat tién clia
khach hang trong thé
cling nhuw tai khoan.

HAY CHAM LAl

Pirng véi tra |&i nhitng yéu cau hodc nghe theo cac
hudng dan cung cép théng tin thé, théng tin tai khoan,
mat khau dang nhéap, mé sé OTP tir nhitng déi twong
khéng quen biét. D6 c6 thé la mét vu Iira dao.

KIEM TRA NGAY

Khéng it trang web gia mao tim cach Itra dao rang ching
thudc vé nhirng thwong hiéu tén tudi. Vi thé hay kiém tra
cac lién két chi ra trén trang d6 c6 tén tai, néi dung trang
web c6 phong phu, dugc trinh bay cén trong, cac danh
gia cla nguwoi dung hodc ngudi mua hang cé dang tin
cay hay la gia mao,... Ké Ilra dao thuwdng khéng co thoi
gian cham chut cho cac trang web clia minh nén néi
dung cac trang web d6 thuong chila nhirng cép nhat so
sai vGi nhiéu I6i chinh ta,...

DUNG LAI, KHONG GU

Khéng voi thanh toan ma chua xac minh, nhét la nhiing
yéu cau thanh toan ngay bang cac phuong thirc chuyén
tién nhanh, khéng phai qua cac kénh thanh toan uy tin
nhu thé tin dung, thé ghi ng. Ludn nhé, khi mua ban
hang qua mang, quyén Iwa chon phuong thirc * ‘nhan
hang —tra tién" 1a mét giao dich an toan nén chon, néu
co thé.

Can tinh tao va binh tinh ting xt linh hoat theo ba nguyén tac mang tinh
dinh hudng chung: Hay cham lai; Kiém tra ngay; Dung lai, khéng guri dé
nhan biét va phong tranh Ilra dao trén khong glan SsO.

V6i cac tinh hudng néu trong Hoat déng 1, nhitng cach nao sau day la trng Xt can
thiét dé phong tranh nhirng rdi ro?

A. Thuc hién cac yéu cau dé dé phong cau chuyén tré nén phurc tap.

B. Hay danh thai gian va dat cau héi dé tranh bj dén vao tinh huéng xau.

C. Trao déi voi thay cé gido, ngudi than, ban bé,... dé dwoc nghe v kién tw van.

D. Tim cach lién hé truyc tiép voi ngudi glri dé lam rd.

2. GIAO TIEP VA UNG XU TRONG MOI TRUONG SO
Hoat dong 2

Khi bat dau sir dung mang Internet la em bat dau tré thanh mét céng dan s, duoc tiép
can vai ca nhirng loi ich va rai ro trén mang. Hay cung trao ddi d@é chi ra mét vai quy
tac trng x&r chung trong méi trudng sé.
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Méi trwdng van hoa clua mang xa
héi va khéng gian sé phu thuéc nhiéu
vao hanh vi cla méi nguoi st¢ dung.
Chinh vi vay, viéc xay dung chuan muc
dao dlrc vé hanh vi, trng Xt frén mang
xé héi, tao thoi quen tich cwe trong cac
hanh vi rng xtr cla nguwodi dung, gop
phan xay dung méi trwdng mang an
toan, lanh manh laviéclam ratcanthiét. M
Viéc xay dung va hinh thanh cac chuadn  Hinh 9.1. Quy tac tng xd trong méi truong sé
muc dé doi hoi ca mét qua trinh khéng
ngirng vun dap trén co s& bdn quy tac chinh dwoc néu trong Hinh 9.1 (theo Quyét
dinh s 874/QD-BTTTT vé B Quy tac irng x(r trén mang x& héi ngay 17/6/2021).

UNG XU
TRONG
. MOI TRUONG |

: so

N&i ham cua cac quy tac d6 cé thé duoc trinh bay ngén gon nhu sau:

 Quy tdc tén trong, tudn tha phap luat 1a yéu cau phai tuan thi Iuat phap
Viét Nam, t6n trong quyén va lgi ich hgp phéap cla t6 chirc, ca nhan.

* Quy tic lanh manh @6 héi moi hanh vi, ing Xt trén mang x& héi phai phu hop
VGi cac gia tri dao dirc, van hoa truyén thong tot dep clia dan toéc Viét Nam.

¢ Quy tic antoan, bao mat théng tin yéu cau phai tuan thi cac quy dinh va huéng
dan vé bao vé an toan va bao mat théng tin ca nhan va to chirc.

¢ Quy tdc trach nhiém huéng t6i viéc can chiu trach nhiém vé cac hanh vi, (ng x(
trén mang x& hdi; khi c6 yéu cau, phai chu déng phoi hop, hop tac véi co quan
chtrc nang dé xt li hanh vi, néi dung théng tin vi pham phap luéat.

Khéng gian sé ndi chung va mang xa héi néi riéng 1a khéng gian chung cua tét ca
moi ngudi, khéng phan biét tén gido, tudi tac, mau da,... Chinh vi thé, véi tw cach la
nhitng cdng dan co trach nhiém, c6 tri thire, cd van hoa trong khéng gian &y, em can
luén nhé méi hanh vi, méi biéu cadm, méi ngén tir khi dwa Ién mang xa héi chi trong
chéc lat da lan truyén téi moi noi trén thé gidi. Hay can nhdc mét cach cén trong vé
nhirng gi nén lam (Hinh 9.2) va khéng nén lam (Hinh 9.3) khi tham gia mang xa hai.

Tim hiéu va tuan thi
1 | cicdiéukhoan quy dinh
khi tham giamang xa hoi

Tuyén truyén va tham gia

2 | hudng dan sif dung mang xa hoi
an toan, ¢6 van hoa

hong tin chinh thong,
tich cuc

4 Quang b hinh anh tét dep
ctia con ngui Viet Nam

5  Quénli, bdo mat thdng tin cé nhén,
thong bao kip thi cho co quan chiic nang
va ngudi than khibi mat quyeén kiem soat

Hinh 9.2. Mét sé diéu nén lam khi tham gia mang xa héi
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Dang tdi ngi dung
) vi pham phép luat

it dung ti ngirgay this han,
~ kich dong bao luc
. " Sirdung ngon ngir phan cim,
e ( ) vo van hod
NEN
| Tung tingia, sai sy thathose
" xiic pham cé nhan, t6 chic
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) Quang cdo, kinh doanh dich vu
trdi phé

Hinh 9.3. Mét sé diéu khéng nén lam khi tham gia mang xa hoi

Can tuan thu cac quy tac rng xtr trong mai tredng sé nhu: 1) tén trong,
tuan tha phap luat; 2) lanh manh; 3) an toan, bao mat théng tin; 4) trach
nhiém.

1. Nhirng viéc nao sau day can dugc khuyén khich khi tham gia méi trwéng s6?

A.Tim hiéu va tuan thi cac diéu khoan hwdng dan st dung clia nha cung cép dich vu
mang xa hoi trwéc khi dang ki, tham gia mang xa hai.

B. Chia sé théng tin tir moi ngudn khac nhau.

C. Mang x4 héi la méi treéng ao, do vay khéng can qua cau né vé cau chir.

D. Can duoc sy déng v khi chia sé hinh anh va chuyén riéng tw ctia ban bé.

2. Nhirng quan niém nao sau day la khéng dung?

A.Moi tin nhan, hinh anh va video dang tai Ién mang déu co thé thu héi.

B.Cén nhanh chéng théng bao t6i cac co quan chire nang, nha cung cép dich vu khi
tai khoan cuia t6 chirc, ca nhan bi mat quyén kiém soat, bi gia mao.

C.Cén phé phan céc tir ng* khéng mang tinh phé théng, ndng ban sac vung mién.

D.Trong trng Xt trén mang xa héi dwoc phép lam moi diéu phap luat khéng cam.

E.Khéng cho muon, cho thué giay to' ca nhan hoac thé ngan hang; khéng ban, cho
muon tai khoan; khéng nhan chuyén khoan hay nhan tién cho ngudi khéng quen, ...

LUYEN TAP

1. Em nhén dwoc tin nhan trén Facebook tir tai khoan mang tén ban em véi néi dung
ban can tién gap va yéu cau em chuyén tién ngay cho sé dién thoai la hodc mét
s6 tai khoan ngan hang mang tén ban em. C6 thé van dung ba nguyén tac phong
chéng Iira d&o trong trwéng hop nay nhu thé nao?

2. Ngoai nhirng diéu nén lam va khéng nén lam khi tham gia mang xa héi (Hinh 9.2,
Hinh 9.3), em cé thé b sung thém mét vai diéu khac nira hay khéng?

VAN DUNG

Cac hinh thirc Itra dao trén khéng gian sé rat da dang. Hay sir dung céc tir khoa thich

hop dé tim hiéu thém cac tinh hudng lira dao trong thirc té va ap dung ba nguyén tac
phong tranh d& dwoc néu trong bai hoc.



LUU TRU DU LIEU VA KHAI THAC
THONG TIN PHUC VU QUAN Li

SAU BAI HOC NAY EM SE:

» Biét dwoc sw can thiét phai lwu trle dir liéu va khai thac théng tin tlr div liéu lwu trlr cho
cac bai toan quan li.

Cac cong viéc quan li trong thuc té rat da dang: quan Ii nhan vién, tai chinh,
thiét bi,... tai cac co quan, té chirc; quan li ché ngdi trén cac chuyén bay, tau xe
tai cac phbng ban vé; quan li hd so bénh an tai bénh vién; quan li hoc sinh va két
qua hoc tap trong cac trwong.

Dé quan li két qua hoc tap, nhuw em biét, phai quan li diém cla tirng mén hoc bao
gém diém danh gia (BDG) thudng xuyén, DEG gilra ki, DG cuéi ki,... Theo em,
hoat déng nay c6 can luu trir di¥ liéu khong? Néu cé, d6 la nhiing dir liéu gi?

1. CAP NHAT DU LIEU

Giao vién day mén Toan dung cudn sé diém mén hoc dé ghi lai diém clia tirng hoc sinh
I6p 11A (Bang 10.1). Hay cung thao luan dé xac dinh xem co thé khai thac dugc nhiing
théng tin gi tir s6 diém mon hoc nay. Ngoai viéc ghi diém vao sb diém, cé thé cd nhirng
c6ng viéc nao khac?

Viéc ghi diém vao sb diém duoc thuc hién thudng xuyén, méi khi cé6 BDG thudng

xuyén, gidra ki hay cuéi ki. Viéc ghi chép nay la goi la luu trir div liéu diém.
Bang 10.1. Bang diém mén Toén I6p 11A (hoc ki I)

STT Ho va tén PG thudng xuyén DDG gilaki DDG cudi ki
1 Dwong Hdng Anh 8 7 7 9 8
2 Lwong Viét Anh 5 6 5 5 5
3 Nguyén Ki Duyén 7 8 0 10 9
4 Bui Quy Duwong 5l N7 7 6 6
5 D6 Héng Duong 7 8 6 6 7

Viéc ghi chép diém co thé cé sai sét, nham Ian. Vi vay:

» C6 thé phai xoa mét di¥ liéu diém. Chang han xoéa diém 0 trong diém danh gia
thuong xuyén ctia Nguyén Ki Duyén vi nghi hoc cé li do.

« Cb thé phai slra mét di¥ liéu nao d6. Chang han trong danh sach cé tén Duong
Hoéng Anh nhung thuc té tén chinh xac phai la Dwong Hoang Anh.
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Bang 10.2. Bang diém mdn Toan I6p 11A (hoc ki I) sau khi chinh sira

STT Ho va tén DPG thuwong xuyén DDG gittaki DDG cudi ki
1 Dwong Hoang Anh 83 I 7 9 8
2 Lwong Viét Anh si | © 5 5 5
3 Nguyén Ki Duyén 7 8 10 9
4 Bui Quy Duwong oN Y /i 6 6
5  Pb6Hb6ng Duong 7.8l (T8 6 7

Viéc thém, xoé va chinh stra di¥ liéu trong tw nhu trén la nhiing cong viéc thuong
dugc thuc hién véi di liéu cla tat ca cac bai toan quan li va ching duoc goi chung
la cap nhat dir liéu.

2. TRUY XUAT DU LIEU VA KHAI THAC THONG TIN

R& rang viéc ghi chép diém cac mén hoc nhu trén khéng chi nham muc dich
[wu tre. TG d@f liéu luwu trle nay, co thé:

« Lap dwoc danh sach hoc sinh véi diém hoc ki tir cao xubng thép.

« Tim kiém va |ap danh sach hoc sinh cé diém hocki >= 7, >= 8.

Viéc tim kiém, sap xép hay locra cac di liéu theo nhirng tiéu chi nao @6 tir dit liéu
da co thuwong duoc goi la truy xuat dir liéu.

MGt vi du phirc tap hon vé truy xuat di liéu 1a lap bang diém cudi hoc ki | (Bang

diem Iop 11A) doi hdi ghép dir liéu tr cac bang diém mén hoc theo danh sach I6p
(Hinh 10.1).

DANH SACH LOP 11A

STT
1
P
3

PDG cUOI Ki | MON TOAN LOP 11A

Ho vatén

Dwong Hoang Anh
Lwong Viét Anh
Nguyén Ki Duyén

PBG cUOI Ki | MON PIA Li LOP 11A

STT Ho va tén PDG cuoi ki STT Ho vatén DPDG cubi ki
1 Dwong Hoang Anh 8 1 Dwong Hoang Anh 6
2 Lwong Viét Anh 5 2 Lwong Viét Anh 8
3 Nguyén Ki Duyén 9 3 Nguyén Ki Duyén 7
BANG}G CAC MON cudl HoC Kﬁ’P 1A
STT Ho va tén Toan Tinhoc Vatli Hoa hoc ii:: r‘\’lg:’ Lich str Diali
1 Dwong Hoang Anh 8 10 10 9 10 6 8 6
Lwong Viét Anh 5 6 6 7 6 7 8
10 10 10 8 6 7

Nguyén Ki Duyén 9

Hinh 10.1. Vi du truy xuét dir liéu
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Ciing c6 nhitng céng viéc khac, chang han 1ap bang phan loai két qua hoc tap
nhw Bang 10.3, doi héi phai phan tich, théng ké, tinh toan tr dir liéu d& co dé duoc
théng tin can thiét. Nhirng céng viéc kiéu nhu vay duwoc goi 1a khai thac théng tin iy
dir liéu da co.

Bang 10.3. Théng ké két qua trung binh ndm hoc mén Toéan

STT Phan loai S6 lwong Tilé
1 Tét 8 20%
2 Kha 16 40%
3  Pat 16 40%
4 Chuwa dat 0 0%

Tir bang diém cla lép 11A, twong tw nhu véi cac mén hoc, cb thé tim kiém hoac
thdng ké theo cac tiéu chi khac nhau, dé khai thac théng tin phuc vu danh gia phan
loai, so sanh két qua cac mén hoc cla I6p....

Quan li két qua hoc tap clia hoc sinh tr bang diém mén hoc dén bang diém chung
cua |&p chila mét vi du cho thay nhu cau lwu trir di liéu va khai thac théng tin rat da
dang. Trong thuc té, nhiéu linh vire hoat déng khac, khéi lwgng di liéu dwoc luu triy
va khai thac thuéng xuyén I6n hon rat nhiéu, chang han & bénh vién la di liéu vé
cac bénh nhan dén kham chira bénh, cac loai thubc, vét tv y t& dwgc mua, st dung;
& ngan hang la dir liéu vé khach hang, lugng tién glri vao rut ra hdng ngay; & cac
trung tam dy bao thoi tiét 1a cac dir liéu vé nhirtng thay déi nhiét d6, ddé &m, huwéng
va cudng dd gio;... Chinh vi thé, ngay nay dir liéu da tré thanh déi twong nghién ciru
ctia mét Iinh vire khoa hoc lién nganh méi ndi dé la Khoa hoc dir liéu.

e Baitoan quan lila bai toan phd bién trong thuc té. Can phai té chirc Iuu
tri dcr liéu dé phuc vu cac yéu cau quan li da dang.

o DU liéu luu trir cé thé duwoc cap nhat thwong xuyén, duoc truy xuét
theo nhiéu tiéu chi khac nhau dé thu dwoc cac théng tin hiru ich.

Q" Cap nhat dir liéu |a gi? Tai sao di¥ liéu can duwoc cap nhat thuéng xuyén?

3. THU THAP DU LIEU TU BONG

\) Hau hét cac hoat déng quan li ruyén théng déu phai nhap di liéu tha cong. Trong
bdi canh tw déng hoa trén co s& may tinh, d&c biét la su xuét hién clia cac hé théng
két néi van vat (IoT) ndi riéng va Cach mang Céng nghiép 4.0 néi chung, rat nhiéu

hoat déng quan li @ thuwc hién viéc thu thap di liéu tw déng.

9346741012415
Hinh 10.2. M& vach
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O cac siéu thi 16n, méi ngay c6 hang nghin khach mua hang, nhiéu ngudi mua
hang chuc mét hang trong sé hang tram mét hang co trong siéu thi. Néu nhap di liéu
tht céng, phai méat nhiéu thai gian cho méi don hang. Viéc nay co thé gay tc nghén
tai cac quay thanh toan, lam giam n&ng suat ban hang. ©é khac phuc tinh trang nay,
ngudi ta da tao cac ma vach mang théng tin vé mat hang dan trén bao bi (Hinh 10.2).
Tai cac quay thanh toan, ngudi thu tién khéng can nhap di liéu, chi can dua hang
qua dau doc ma vach. Dau doc sé doc ma va glri cho may tinh dé |ap don hang.
Toan bo di¥ liéu vé hang hoa cung doanh thu dwoc lwu trir tw déng. Dua trén cac
dir liéu d6, may tinh sé giup 1ap cac bao cao doanh thu, théng ké, téng hop, phan tich
dé cai thién hoat déng kinh doanh, bao t6n kho (dé d&t thém hang khi can), lwgng hang
tén trén quay (dé b sung tir kho) va nhiéu théng tin cé ich khac dé quan li siéu thi.

Mét vi du khac d6 1a viéc lwu trik chi sé tiéu thu dién. Ngudi ta thay cac déng hé
do dién véi hop sbé co khi trwde day bang céng to dién tlr. Cac cong to dién tir co thé
déu dan glri vé cong ti dién Iwc khéng chi lwgng dién tiéu thu ma con ca cac gia tri tie
thoi clia dién ap, dong, tan sé va d6é léch pha,... V&i cong to dién tlr, nhan vién dién
lirc khéng can phai ghi s thi céng hang thang réi nhap vao may tinh, giam bét nhiéu
céng strc lam hoa don tién dién. Tuy nhién Igi ich I&n nhat ma nganh dién cé duoc
tir giai phap nay la cé thé quan li ki thuat qua phan tich dir liéu tir cac cdng to dién tur
lién tuc guri vé. Chang han c6 thé biét khu vire nao dang mat dién, khu vuc nao dang
qué tai,... dé dwa ra nhitng quyét dinh phu hop.

e Quan li la hoat @éng rat phé bién. Muc dich chinh cta quan li la xt [i
théng tin dé duwa ra cac quyét dinh. Vi vay viéc thu thap, Iuu trir di liéu
c6 Yy nghia quan trong hang dau.

e Viéc thu thap di liéu tw déng mang lai nhiéu Igi ich, khéng chi giam bét
céng strc thu thap ma con cung cap mét khéi lvong dir liéu Ion gitp
nang cao hiéu qua cuia viéc ra cac quyét dinh can thiét.

Hay néu tdm quan trong cla viéc thu thap va luu trir dir liéu déi voi cac bai toan
quan Ii.

LUYEN TAP
1. Quan Ii diém chi la mét (rng dung quan li trong trudng hoc. Hay tim thém cac nhu cau
quan li khac trong nha truéng va chi ra hoat ddng quan li d6 can nhiing dit liéu nao.

2. Ngu i ta thuwéng néi, & bat ctr noi nao cé mét tb chirc 1a noi &y cé nhu cau quan Ii.
Hay ké tén mot vai bai toan quan li ma em biét.

VAN DUNG

1. Hay cho mét vi du vé mét bai toan quan li va néu nhirng dit liéu ma hoat déng
quan li dé can thu thap.

2. Tai cac tram ban xang, viéc thu thap di liéu vé Iwong xang ban va doanh thu duwoc
thuc hién nhu thé nao?



CO SO DU LIEU

SAU BAI HOC NAY EM SE:

s Hiéu dwoc khai niém va cac thudc tinh co ban ctia co s dir liéu.

@ Theo em, viéc Iuu tr& di¥ liéu phuc vu céc bai toan quan li cé phai chi la viéc
—# chuyén céac ghi chép trén giay thanh van ban trén may tinh khéng?

1. YEU CAU TO CHUC LUU TRU DU’ LIEU MOT CACH KHOA HOC

€6 cén luu trir bang diém 16p hoc khang?

Gio vién day méi mén hoc bat buéc phai c6 mét s6 diém - bang diém moén hoc. Mot
ban sao cua bang diém mén hoc dugc gui cho giao vién chu nhiém Iép. Hay cung thao
luén xem cé can lwu trlr bang diém I6p hoc khéng.

a) Han ché du thia trong luu trir dir liéu

Vi du vé bang diém mén hoc va bang diém clia Iép & Muc 1, Bai 10 dugc xem xét
tlr thure té thay cé gido ghi chép di liéu trén gidy.

Khi ghi chép, Iwu trir trén gidy, gido vién chi nhiém 16p thwdng lwu trir ca cac
bang diém mén hoc va bang diém I6p hoc. Tuy nhién, cé thé thay nhiéu dir liéu 13p lai
trong cac bang diém nay va cé thé dan dén su khoéng nhat quan di liéu, vi du:

O bang diém mén Toan, PDG cuébi ki clia Nguyén Ki Duyén la 9.

STT Ho vatén PDG thwong xuyén DDG gilraki DDG cudi ki

3  Nguyén Ki Duyén 7 8 10 9

Hinh 11.1. Trich xuat bang diém mén Toan

Nhung & bang diém 16p hoc, PDG cudi ki mén Toan ctia Nguyén Ki Duyén co thé
bi ghi nham Ia 8 (Hinh 11.2).

STT Ho vatén Toan Tin hoc Vatli Hoa hoc Sinh hoc Ngir van Lich sty Bia li

3  Nguyén Ki Duyén 8 10 10 10 8 6 7 7

Hinh 11.2. Trich xuét bang diém Iép hoc cé diém trung binh
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Théi quen ca nhan cla nguoi lwu trir cing c6 thé dan dén su khéng nhat quan
clia dir liéu khi luu tre thd céng. Vi du, diém cé thé ghi bang chir hoac cac ki hiéu
riéng thay vi cac c6t diém bang s dé nhan biét va tinh toan.

Khi dir liéu dwoc luu trir trén may tinh, viéc lap bang diém 16p hoc tir dir liéu co
s& (cac bang diém mon hoc) cé thé dwoc thuc hién mét cach dé dang. Vi thé, khéng
can luu trir bang diém |6p hoc do bang nay chi la mét khung nhin tng hop tir di liéu
co so bang cach ghép cac bang diém mén hoc.

Vi du trén cho thay viéc Iwu tri di liéu trén may tinh khéng don thuan la viéc
chuyén céc van ban trén gidy thanh cac tép van ban trén may tinh. Can phai té chirc
viéc luu trir sao cho c6 thé han ché trung 1&p lam du thira di liéu, khac phuc nhitng
16i khéng nhat quan vé dir liéu. Pay cling la yéu cau chung déi véi viéc luu trr dir liéu
clia moi bai toan quan li.

b) Su phu thudc phan mém va dir liéu

Viéc luu trir dir liéu khéng tach roi vai viéc khai thac théng tin nhé cac phan mém
(rng dung vi khai thac théng tin chinh la muc dich cla viéc luu trir di liéu. Dé thay ré
hon sy can thiét phai té chire Iwu trir div li@u mét cach khoa hoc, ta sé xem xét mét
céch tiép can gan két chuong trinh - di¥ liéu dé khai thac thong tin.

Viéc luu trir dir liéu diém cac mén hoc trén may tinh doi hoi can co nhirng phan
mém hé tro cap nhat dir liéu diém va khai thac théng tin tir nhitng dir liéu &y. C6 thé
chi ra mét sé thanh phan can cé clia phan mém (thuwdng duoc goi la cac mé dun
phan mém) do la: cap nhat diém mén hoc (Biém mén hoc), quan li danh sach 16p hoc
(Danh séach |&p) va lap bang diém I&p hoc tir dir liéu diém mén hoc (Lap bang diém).
Néu viét cac mé dun phan mém nay bang mét ngén ngtr 1&p trinh, vi du Python, giai
phap Iuu trir don gian nhat thuong dugc nghi d@én |a str dung truc tiép hé théng tép,
vi du tép van ban (text).

Danh séch 16p hoc sé gdm cac dong, méi dong cé ndi dung lan lwot 1a: tén 16p,
s thr tu, ho va tén clia mét hoc sinh, ngan cach nhau béi dau phay, vi du:

11A, 1, Duong Hoang Anh
11A, 2, Luong Viét Anh
11A, 3, Nguyén Ki Duyén

Bang diém mén hoc sé gém cac dong, méi dong c6 ndi dung lan lwot la: tén 16p,
s6 thir tur, ho va tén clia mét hoc sinh, 4 DPG thudng xuyén, 1 DDG gitra kiva 1DDG
cudi ki, ngan cach nhau béi dau phay (,). Vi du:

11A, 1, Duong Hoang Anh, 8,7, ,7,9, 8
1A, 2, Lwong ViétAnh, ,5,6,5,5 5
11A, 3, Nguyén Ki Duyén, 7, , 8,0, 10, 9

Hinh 11.3 1a so' @6 cho thay quan hé gitta cac mé dun phan mém va cac tép di liéu.



Danh sach I6p Biém mén hoc Lap bang diém

Danh sach Danh sach Bang diém
I&p hoc I&p hoc mon hoc
J

Hinh 11.3. Cdc mé dun phdn mém va quan hé vdi cdc tép dir liéu

Bang diém
moén hoc

Khi viét méi mé dun phan mém, ngudi lap trinh phai biét ciu truc cla cac tép
dir liéu dé 1an lwot doc ting dong, réi tach cac thanh phan di liéu twong ng theo
déu phay;...

M6 dun Danh sach Iép chiu trach nhiém doc va ghi di liéu céap nhat vao Danh
sach |&p hoc. M6 dun Diém mén hoc phai doc dir liéu tr Danh sach I6p hoc, tao 1ap
tép Bang diém mén hoc néu chua c6, cap nhat tép Bang diém mén hoc néu xuat hién
nhiing déng méi trong Danh séach 16p hoc; doc va ghi dif liéu cap nhat vao Bang diém
mén hoc. Mé dun Lap bang diém phai doc di liéu tir Bang diém mén hoc, xtr li dir liéu
dé tao va két xuat ra bang diém 16p hoc.

Khi thay déi cau tric cac dong ghi di liéu thi cac mé dun phan mém lién quan bat
budc phai chinh stra theo. Vi du quy dinh méi vé diém cd phan 1é thap phéan, dung
déu phéy lam dau ngan cach phan nguyén va phan thap phan ctia diém dan téi viéc
phai dung dau khac dau phay dé ngan cach cac thanh phan ctia dong di liéu. Khi d6,
ngudi viét chuong trinh budc phai stra mé dun Piém mén hoc va Lap bang diém &
nhitng cau Iénh phan tich, tach dong di liéu.

Nhuw vay, tinh tfrang phu thudc gitra chwong trinh va dir liéu dan t6i viéc néu thay
ddi cach lwu trir dir liéu phai stra déi phan mém lam cho viéc thiét ké, bao tri, phat trién
phan mém mat nhiéu thoi gian va céng sirc. Bén canh d6, bai toan quan li, nhat 1a khi
lién quan ti nhirng Iinh virc I6n hodc cé nhiéu bién dong, lai thwdng xuét hién cac yéu
céu khai thac théng tin da dang khac nhau tir di liéu lwu trie. Do vay viéc té chire dir
liéu doc 1ap dé phan mém khéng can “nhin thay” chi tiét vé cach Iwu tri ma van sir dung
duoc dir liéu la mét trong cac y tudng quan trong dé hinh thanh nén khoa hoc vé co so
dr liéu (CSDL) duoc néu trong muc tiép theo.

Dt liéu can duoc té chire Iwu trik mét cach déc 1ap véi viée xay dung phat
trién phan mém, dam bao dé dang chia sé, dé dang bao tri phat trién,
dong théi dam bao han ché téi da viéc dir liéu lap lai, gay du thira dir liéu
va hé trg dam bao tinh nhéat quan di liéu.

1. Hay giai thich yéu céu vé tinh nhéat quan d liéu trong Iwu trie di liéu.

2. Tai sao can t6 chirc luu trir dir liéu ddc 1ap véi phan mém?
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2.

CO SO DU LIEU VA MOT SO THUOC TiNH CO BAN

Hoat dong 2

Hay so sanh cach thirc ghi chép va luvu triv két qua diém mén hoc néu trong Muc 1 Voi
cach ghi chép va luu trlr dwéi dang bang. Theo em, cach nao la phu hop hon? Théng
qua vi du bang diém mén hoc hay chi ra mét vai li do can lwu trir di liéu theo mét cau

truc xac dinh.

O

56

a) Khai niém CSDL

Khéng thé tiép tuc véi cach tiép can co sw phu thudc 1an nhau gitra di liéu va
phan mém nhu mo ta & trén. Can phai chon cach tiép can khac, theo dé viéc lwu triv
dir liéu phai la mét van dé déc lap can dugc xem xét mét cach khai quat. Nhu cau té
chirc di¥ liéu sao cho viéc khai thac di liéu thuan tién, giam duwoc céng strc va thoi
gian lam phan mém la li do chinh cén té chirc Iwu triv dif liéu dwdi dang cac CSDL.

CSDL la mét tap hop cac dir liéu co lién quan voi nhau, dwoc lwu trir mét cach co
t6 chirc trén hé théng may tinh.

Bang diém cac mén hoc khi dwoc Iwu trir trong may tinh c6 thé dwgc xem la vi du
vé CSDL. Théng tin vé tai khoan ngan hang bao gém tén chu tai khoan, sé can cudc
cong dan, sé dw cé trong tai khoan, ... ¢ thé dwoc t6 chirc thanh CSDL dé quan li va
phuc vu khach hang mét cach nhanh choéng va tién loi, ...

b) Mét s6 thudc tinh co ba

+ Tinh céu tric: Hoat ddng 2 cho ta hinh dung vé tinh cdu tric cia CSDL. D&
hinh dung nhét vé tinh cau tric cia CSDL khi di¥ liéu dugc Iwu trir dudi dang bang
gdm cac hang va cac cot.

« Tinh khéng dw thira: Trong phan trén ta d& thay can han ché viéc lwu trir cac
dir liéu tring I1&p cling nhw nhirng di liéu dé dang cé duoc théng qua viéc khai thac
théng tin tlr di¥ liéu da cé. Thudc tinh nay dwgc goi la tinh khéng dw thira ciia CSDL.
Dudi day ta sé xem xét thém mét sé thude tinh quan trong khéac ctia CSDL.

+ Tinh doc lap dir liéu: O Muc 1, cac em c6 thé thay sw can thiét phai dam bao
tinh déc lap di liéu véi phan mém. Trong pham vi kién thirc phé théng, tinh déc 1ap
dir liéu co thé duoc hiéu la kha nang cac mé dun phan mém (ng dung khéng can
phai cap nhét khi thay déi cach thirc t& chirc hodc Iuu trir dir liéu. Trong thuc té, cac
CSDL duoc thiét ké nham phuc vu nhiéu ngudi dung véi nhiéu muc dich quan li khac
nhau, khéng phu thudc vao bai toan quan li cu thé hay phuong tién Iwu trie, xd |i div
liéu, khéng doi hdi ho phai biét dwoc cac chi tiét ki thuat lién quan dén CSDL. Do vay,
viéc dam bao ddc lap di liéu la mét trong cac thudc tinh quan trong nhét cia CSDL.



» Tinh toan ven: Cac gia tri di liéu lwu trlr phai thoa méan nhirng rang budc cu
thé tuy thudc vao thuc té ma nd phan anh, vi du diém danh gia hoc tap phai la sé
nguyén (hay sé thap phan) khéng am va nhoé hon hodc bang 10, tuy theo quy dinh vé
danh gia diém hoc tap cla té chirc.

» Tinh nhéat quan: Trong Muc 1 ta d& biét so suét khi cap nhat di liéu trong
trwdng hop CSDL t6 chirc khéng tét cd thé lam anh hwdng tGi tinh nhat quén cla dir
liéu. Khai niém vé tinh nhat quan con doéi hoi di liéu trong cac CSDL duoc dam bao
dung dan sau cac thao tac cap nhat dir liéu, ké ca khi xay ra sy cb ngay trong qua
trinh cap nhét. Vi du phai co co ché dé dam bao khéng xay ra hién twong sé tién da
bi trir b&t trong tai khoan chuyén di nhung lai chwa xuét hién trong tai khoan nhan vé;
ho&c hai dai li vé may bay ban cung mét vé ngdi cho hai khach hang khac nhau, ... Dé
xay ra nhirng trwéng hop nhu vay déu la s vi pham téi tinh nhat quan clia di liéu.

» Tinh bao mét va an toan: Diéu nay cé nghia la di liéu phai dwoc bao vé an
toan, ngan chan duoc nhiing truy xuét trai phép, chéng dwoc viéc sao chép dir liéu
khéng hop 1&. CSDL can duoc t6 chirc sao cho khéng phai ai cling cé quyén truy
cap hay cép nhat dir liéu. Vi du véi CSDL Bang diém mén hoc khéng phai ai cling co
thé vao slra chira diém; véi CSDL tai khoan ngan hang ngudi khéng co tham quyén
khéng duoc truy xuét dé 1ay théng tin ca nhan hay stra déi sb du tai khoan,... Bén
canh d6, di¥ liéu phai dugc bao vé an toan, khéng dé bi sai lac, mat mat, cé thé khéi
phuc du cé xay ra cac su c6 lién quan t6i phan cirng hay phan mém cla may tinh.

e CSDL la mot tap hop di ligu cd lien quan v6i nhau, duoc luu trd mot
cach co to chtre trong hé thong may tinh.

e MGt s6 thugce tinh co ban clia CSDL bao gom: tinh céu tric; tinh khéng
du thira; tinh dgc lap; tinh toan ven; tinh nhat quan; tinh bao mat va
an toan.

Héy néu vi du minh hoa cho mét vai thuéc tinh co ban ctia CSDL.

LUYEN TAP

1. Khi luu tri trén may tinh, theo em, cé can Iwu trir cét diém trung binh trong bang
diém mén hoc khéng?

2. Hay lay mét vi du minh hoa cho s cén thiét cla viéc lwu trir dir liéu déc 1ap Vo
phan mém khai thac di liéu.

VAN DUNG

Thu vién la noi em cé thé dén dé doc hay muon sach. Hay dé xuét cac di liéu can
quan li ctia mét thw vién.
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HE QUAN TRI CO SO DU LIEU
VA HE CO SO DU LIEU

SAU BAI HOC NAY EM SE:

» Hiéu dwoc khai niém hé quan tri CSDL.

¢ Hiéu dwoc khai niém hé CSDL.

* Phan biét dwgc CSDL tap trung va CSDL phan tan.

M6t CSDL Iwu dir liéu trén hé théng may tinh dwéi dang cac tép cé céu truc
= duoc thiét ké dé nhiéu ngudi dung co thé cung khai thac dir liéu trong CSDL d6.
Tuy nhién, khéng phai tat ca ngudi dung déu biét vé cu trac cac tép lwu dir liéu
va tw viét chuong trinh khai thac di¥ liéu. Theo em, cé thé giai quyét van dé nay

nhu thé nao?

1. KHAI NIEM HE QUAN TRI CO SO DU LIEU

Pé tao ra, Iwu trir va stra d6i mét van ban trén may tinh chung ta can mét phan mém

soan thao van ban. Dé tao ra va cap nhat mét bang tinh dién tlr ching ta can mét phan

mém bang tinh.

Theo em, mdt phan mém hé tre' lam viéc véi cac CSDL cén thire hién dwoc nhitng yéu

cau nao dudi day?

A. Cung cép céng cu tao lap CSDL.

B. Céap nhat dit liéu va tw dong kiém tra tinh dang dén cta di liéu.

C. Hé tro truy xuét dir liéu.

D. Cung cép giao dién dé ai cling cé thé xem néi dung clia cac bang dir liéu mét cach
dé dang.

Pé hé tro lam viéc véi cac CSDL nguwdi ta d& xay dwng nhitng bé phan mém
chuyén dung goi la hé quan tri co s& d liéu (Database management systems, sau
day sé goi tat la hé QTCSDL) véi cac nhém chirc nang sau:

a) Nhém chirc ning dinh nghia dir liéu

V6i cac chirc ndng nay ngudi dung cé thé:
« Khai bao CSDL véi tén goi xac dinh. Mot hé QTCSDL c6 thé quan tri nhiéu CSDL.
« Tao |ap, stra déi kién tric bén trong méi CSDL.

_» Nhiéu hé QTCSDL cho phép cai dat cac rang budc toan ven di liéu dé co thé
kiém soat tinh ding dan cla di liéu.
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b) Nhém chirc ndng cap nhat va truy xuat dir liéu hay la nhom chikc ndng
thao tac dir liéu véi cac chirc nang sau:

« Chirc ndng cap nhéat dir liéu. CSDL sau khi duoc khédi tao chuwa c6 di liéu, can
phai nhap d liéu vao. Theo théi gian, do bién ddng clia thé giGi thuc hodc do sai sét
khi nhap d¥ liéu, di¥ liéu trong CSDL khéng cén dung niva. H&¢ QTCSDL cén cung cép
cac chirc ndng thém, xoa, stra di¥ liéu.

« Chirc nang truy xuét dir liéu theo nhikng tiéu chi khac nhau.

c) Nhém chirc ning bao mat, an toan CSDL

» Khéng phéi moi hé QTCSDL déu cung cap cdng cu dé moi ngui cé thé dé dang
doc ndi dung cac bang di liéu. D liéu can dwgc bao mat, chi cung cap cho nguol
c6 thdm quyén. Do vay, nhiéu hé QTCSDL cung cép phuong tién kiém soat quyén
truy cép di liéu.

« Khi nhiéu ngu&i dugc truy cap déng théi vao CSDL sé nay sinh ra van dé tranh
chap dir liéu, chdng han mét ngudi dang stra trwdng di liéu cla mot ban ghi thi
ngudi kia ra 1énh xoa ca ban ghi. Trong nhitng truéng hop nhw vay, hé QTCSDL cén
cung cép chirc nang kiém soat cac giao dich dé dam bao tinh nhat quan cla di liéu.

» H& QTCSDL cung cép cac phwong tién thirc hién sao Iwu duw phong (backup) dé
dé phong cac su cb gay mét dir liéu va khéi phuc dir liéu khi can thiét.

Piéu quan trong la cac chirc ndng néi trén clia hé QTCSDL dwgc xay dung mét
cach téng quat, theo mé hinh CSDL khéng phu thudc cac CSDL va (rng dung cu thé.

Ngoai ba nhém chirc nang chinh néu trén, cac hé QTCSDL con cung cap Giao dién
l&p trinh (rng dung (Application Programing Interface — API) du¢i dang thw vién ham
riéng cho tirng ngdn ngi |ap trinh. Nhé cd API, nhiing phat trién (rng dung CSDL ¢
thé gtri truy van @én CSDL tir phan mém ma ho phat trién dé giai quyét cac yéu cau
céng viéc cu thé.

Nhirng hé QTCSDL dugc dung phd bién hién nay la Oracle, MySQL, SQL Server,
DB2, PostGreSQL, SQlLlite,... Ciing c6 thé nhac dén Microsoft Access, tuy nhién do
c6 nhiéu han ché vé hiéu suét, hé QTCSDL nay khéng duoc sir dung cho cac trng
dung phtrc tap, d&c biét véi cac trng dung truc tuyén dang tré nén phé bién.

e Hé QTCSDL la phan mém cung cap phuong thire dé lwu trir, cap nhat
va truy xuét di liéu cia CSDL, bao mét va an toan di liéu.

e Hé QTCSDL ciing cung cép giao dién lap trinh trng dung cho cac nha
phét trién trng dung va nguwdi dung.

1. Néu nhirng kho khan trong viéc khai thac CSDL néu khéng c6 hé QTCSDL.

2. Tém tat cac nhém chirc ndng clia hé QTCSDL.
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60

HE CO SO DU LIEU

Hoat dong 2

Khi I&n mang dé tra ctru diém thi vao I&p 10, théng thuéng trén man hinh chi yéu cau
nhap vai dir liéu téi thiéu. Vi du sau khi nhap sb bao danh gan nhu ngay |ap tirc em
nhan duoc day du théng tin ho tén, trudng 16p, diém thi cing két qua xét tuyén. Vay,
ngoai CSDL diém thi, hé thdng tra ctru trwec tuyén can co nhirng gi dé co thé cung
cép cho em théng tin nhu vay?

\)> Cau tra 16 d& suy doan la @& c6 mét phan mém tb chirc giao tiép voi ngudi dung
| (

tra clru diém thi) 1am cau ndi gitra ngwdi dung véi CSDL diém thi.

Vi muc dich hé tro nhiéu ngudi dung, cac hé QTCSDL nhiéu nguéi dung thudng
duoc xay dung theo mé hinh hai thanh phan, cé thé duoc cai dat trén cung mét may
tinh hay dwoc cai dat trén cac may tinh khac nhau. Mét thanh phan cé nhiém vu chinh
la thue hién cac nhiém vu tinh toan, xt li di liéu (dugc goi la phan “chd”), thanh phan
con lai (duoc goi la phan mém “khach”) cé nhiém vu té chirc giao dién tuong tac voi
ngudi dung, két néi vai phan “chl”, gl cac yéu cau tinh toan xtr |i dir liéu dén phan
“chu” va nhan lai, hién thj két qua tinh toan xt li di¥ liéu. Hai thanh phan nay luén
dwoc cung cép trong mot goi cai dat hé QTCSDL va thanh phén chl thwong dugc
goi luén la hé QTCSDL.

8 i
Phén mém Hé QTCSDL y
E bl =P " =

Hinh 12.1. Phdn mém khach va hé QTCSDL cai dét trén cung mét may tinh

e Bl —
&= i =—

Nguwoi dung truy cap qua May tinh CSDL co
phan mém khach cai dat hé QTCSDL

Hinh 12.2. Hé QTCSDL va pha‘in mém khach cai dat trén cac may tinh khac nhau

Céac hé QTCSDL ciing cung cép cong cu (giao dién 1ap trinh tng dung) dé nguéi
dung co thé tw viét phan mém khach chuyén biét theo nhu cau. Phan mém khéach
chuyén biét nhu thé dwoc goi la phan mém ing dung CSDL.

N6i mét cach khai quat thi phan mém trng dung CSDL la phan mém dugc xay
dung twong tac véi hé QTCSDL nham muc dich hé tro nguwdi dung khai thac théng tin
tr CSDL mét cach thuén tién theo cac yéu cau xac dinh. Co thé cé nhiéu phan mém
(rng dung CSDL duwoc xay dwng v&i cac muc tiéu yéu cau khac nhau cung truy xuét,
khai thac théng tin tr mét CSDL.



Khi 1én mang tra ctu diém thi vao I6p 10, em da tuwong tac véi mét phan mém
(rng dung CSDL fra ctru diém thi duoc thiét ké véi giao dién don gian, dé dang nhat
cho ngwdi dung. Sau khi tiép nhan théng tin (vi du sé bao danh), né sé két néi voi
hé QTCSDL quan li diém thi, yéu cau lay ra nhirng théng tin can thiét (ho tén, trwdng
|&p, diém tat ca cac mén thi cung két qua xét tuyén) va hién thi két qua nhan duoc
cho em. Ngoai phan mém (rng dung CSDL tra ctru diém thi, cé thé con cé nhiéu phan
mém &ng dung CSDL nira dwoc xay dwng dé khai thac théng tin tr CSDL diém thi,
nhu phan mém xét tuyén, phan mém théng ké danh gia két qua toan bo ki thi, ...

Cac (rng dung mua ban truc tuyén, dat xe céng nghé, thanh toan dién tr,... ma
cac em thuwdng gép trong cudce sbng déu la cac phan mém (ng dung CSDL clia mét
hé théng CSDL cu thé.

8<—C) Phan mém R

(rng dung

8‘——) CSDL thir 1 \

.. <«—» HeQTCSDL {mm)
8‘——) Phan mém /
rng dung
8«1——) CSDL the N
& Hé CSDL 4

Hinh 12.3. Hé co s& dir liéu

e Phan mém ing dung CSDL |a phan mém dugc xay dyng twong tac voi
hé QTCSDL nhdm muc dich hé tro ngudi dung khai thac théng tin tir
CSDL mét cach thuan tién theo cac yéu cau xac dinh.

e M6t hé thdng gém ba thanh phan; CSDL, hé QTCSDL va cac phéan
mém trng dung CSDL dugc goi la mot hé CSDL.

@4 Hé QTCSDL va hé CSDL khac nhau nhu thé nao?

3. HE CO SO DU LIEU TAP TRUNG VA PHAN TAN

\,> a) Hé CSDL tip trung

Hé CSDL ma CSDL dwoc lwu trir tap trung trén maét Phin mém
may tinh dwoc goi la hé co so dir liéu tap trung. (rng dung
CSDL

Hé CSDL tap trung bao gdm ca nhitng CSDL mét
nguoi dung trén mét may (nhu cac CSDL clia Microsoft
Access); ngudi dung vira la ngudi thiét ké, tao 1ap va H& QTCSDL
bao tri CSDL, vira la ngudi viét phan mém (ng dung .
CSDL, vira la nguéi dung dau cudi hé théng, khai thac
théng tin theo nhirng muc tiéu da duoc dat ra.

Hinh 12.4. Hé CSDL tap trung
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b) Hé CSDL phan tan

Khi mét t& chirc co nhiéu don vi phan tan vé mat dia li, ho co thé chon giai phap
td chirc hé CSDL phéan tan dé giai quyét cac bai toan quan li lién quan. Khac véi hé
CSDL tap trung, quan i di¥ liéu tap trung trong mét CSDL dat trén mét may tinh, hé
CSDL phan tan cho phép ngudi dung truy cap di liéu dugc luu trir & nhiéu may tinh
khac nhau clia mang may tinh. Nhu vay, dé thiét 1ap mét hé CSDL phan tan, trudc
tién can xay dung mét CSDL phan tan tuwong &ng.

Vi du: M6t doanh nghiép c6 tru s& chinh tai Ha NG6i va cac chi nhanh
tai Da Nang, TP. H6 Chi Minh, Can Tho. M&i may tinh tai tru s& Ha Noi, Pa N&ng,
TP. H6 Chi Minh, Can Tho hinh thanh mét tram; cac tram nay duoc két ndi véi nhau
b&i mét mang may tinh.

Co s& dir liéu phan tan la tap hop di liéu dwoc phan tan trén cac tram khac nhau
clia mét mang may tinh. D liéu dwoc luu trik tai méi tram hinh thanh mét CSDL cuc bo
clia tram nay. Méi tram phai thuc hién cac trng dung cuc bé. Ung dung cuc bé la ing
dung chay tai mét tram va chi str dung d liéu cuc b6 clia tram nay dé cho ra két qua
cudi cung. Méi tram phai tham gia thirc hién trng dung toan cuc, con dwgc goi la ing
dung phan tan. Ung dung toan cuc la ing dung chay tai mét tram va st dung d liéu
clia it nhéat hai tram dé cho ra két qua cudi cung.

Cac chuong trinh (rng dung chay tai méi tram, cac hé quan tri CSDL tai m6i tram
va cac CSDL ctia méi tram hinh thanh hé CSDL phan tan.

TP. H6 Chi Minh'

Ung dung

(Q\ ....... i (% ...........

ST S

Hinh 12.5. Hé co s& di liéu phén tan
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e« Hé CSDL ma CSDL dugc lwu trir tap trung trén mét may tinh duwoc goi
la hé co so dir lieu tap trung.

« Hé CSDL phan tan cho phép nguoi dung truy cap di liéu duoc luu triv
& nhiéu may tinh khac nhau trén mang may tinh.

So v&i hé CSDL tép trung, thiét ké va trién khai hé CSDL phén tan phurc tap, kho
khan hon trong d@am bao tinh nhéat quan va bao mat di liéu, chi phi duy tri cao hon.
Tuy nhién, hé CSDL phan tan c6 wu diém:

» Dé& dang ma& réng, luén cé thé bé sung thém tram di liéu vao hé thdng khi can
ma khéng lam anh hwéng dén hoat ddng clia cac tram di¥ liéu dang hoat déng.

« Tinh s&n sang va dd tin cay dwoc nang cao. Hé théng hoat déng én dinh, han
ché téi da viéc mét mat dir liéu du co6 thé co tram dir liéu gép sw cb vi dir liéu co thé
duwoc sao lwu nhiéu ban dat & cac tram di liéu khac.

Nhirng hé CSDL I&n dung trong nhitng t6 chirc 16n, c6 nhiéu nguwdi truy xuét trén
pham vi dia li réng Ién thuwéng duwoc té chirc & dang hé co s& di liéu phan tan dé
t6i wu hoa duwoc tbe do, giam tai dudng truyén khi truy xuét, cap nhat dir liéu. Vi du
dién hinh 1a cac CSDL clia Facebook, Google, Amazon,... duoc cai dat trén nhiéu
may chl & nhiéu quéc gia va hé tro khai thac théng tin theo mé hinh khach chu trén
nén web.

Luww y: Cén phan biét hé CSDL phan tan véi hé CSDL tap trung nhwng xr i dit liéu
phan tan. Mét vi du cu thé cia mé hinh CSDL tap trung nhwng X li di¥ liéu phan tan
la mé hinh may chu tép. Toan bé CSDL va phan mém tng dung CSDL duwgc dét trén
may chl tép. Cac may tinh tham gia vao hé théng dugc goi la may tram. Méi khi co
yéu cau thao tac tr may tram, toan b6 CSDL va phan mém dugc chuyén qua duéng
truyén clia mang vé bé nhé RAM cla may tram. Céng viéc xt li di liéu duoc thuc
hién trén may tram, khi két thuic toan b6 di liéu lai dwoc Ivu vé may chi tép.

Hé CSDL tap trung va hé CSDL phén tan khac nhau nhu thé nao?

LUYEN TAP

1. Hay lap danh sach céc chirc nang ctia hé QTCSDL trong tirng nhém chirc nang
ctua hé QTCSDL.

2. Hay phéan tich diém manh va diém yéu ctia hé CSDL phéan tan so véi hé CSDL
tap trung.

VAN DUNG
1. Cho vi du v& mét hé CSDL trén thuc té, chi rd nhitng thanh phan cuia né.

2. Hay tim hiéu qua Internet tén mét sé hé quan tri CSDL quan hé dugc st dung
phd bién.
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CO SO DU LIEU QUAN HE

SAU BAI HOC NAY EM SE:

» Hiéu dwoc md hinh CSDL quan hé.
e Hiéu dwoc cac thuat nglr va khai piém lién quan: ban ghi, trwong (thudc tinh),
khoa, khoa chinh, khoa ngoai, lién két dir liéu.

Trong bai truéc cac em da biét khai niém CSDL. Da c6 kha nhiéu mé hinh

= CSDL khac nhau. Tlr nhitng nam 1970, Edgar Frank Codd (1923 — 2003) d& dé

xuét mé hinh CSDL quan hé. Mé hinh nay nhanh chéng tré thanh mé hinh dugc

dung phd bién nhat, n6 xuét hién trong hau khép cac tng dung quan li, ké ca trong
cac trng dung thu tin dién tl, mang xa héi,... Vay mé hinh CSDL quan hé la gi?

1. KHAI NIEM CO SO DU LIEU QUAN HE

Mét CSDL céc ban nhac, trén mét website &m nhac, duoc t6 chirc nhw mé ta trong
Hinh 13.1, gém c6 danh séach cac tén nhac si véi ma (dinh danh) 1a Aid (Hinh 13.1a),
danh sach cac tén ca si véi ma (dinh danh) la Sid (Hinh 13.1b), danh sach cac
ban nhac véi tén ban nhac, ma nhac si (tac gia ban nhac) va mé Mid — dinh danh
ban nhac (Hinh 13.1c), danh sach cac ban thu am gém cé ma ban nhac va ma ca si
(Hinh 13.1d). Hay quan sat va tra |oi cac cau hai sau:

1. Nhac si sang tac ban nhac "Truéng ca séng L&" la nhac st nao? Nhac si sang tac

ban nhac "Xa khoi" la nhac si nao?

2. Ban thu @m trong Hinh 13.1d twong (rng véi dong 0005 TN la ban thu am clia ban
nhac nao, do ca si nao thé hién?

Nhac si Ban nhac Ban thu am
Aid TenNS Sid ] Mid Aid TenBN
1 D& Nhuan TK Tran Khanh 0001 1  Du kich Séng Thao
2 Van Cao LD Lé Dung 0002 2 Trwongca Séng L6
3 Hoang Viét TN Tan Nhan 0003 3 Tinhca
4 NguyénTaiTué QH QuécHwong 0004 4 Xakhoi
0005 1 ViétNam qué hwongtdi
3) b) 0006 2 Tién vé Ha Noi

c) d)

Hinh 13.1. CSDL @m nhac



CSDL nay dugc xay dwng nhdm dap (ng nhu cau tim kiém cac ban nhac, ban
thu @m lwu tri trong hé thdng theo tén ban nhac, tén nhac si hay tén ca si. C6 thé
thay tat ca cac dir liéu ciia CSDL nay duoc té chirc & dang cac bang gdm céac hang
va cac cdt. Méi bang luu trir dir liéu cla cac ddi twong cd cac thude tinh (duoc hiéu
la cac d&c tinh xac dinh déi twong) gidng nhau, méi déi twong mét hang. D liéu cla
méi thudc tinh dugc ghi trong mét cét. Vi du bang Nhac sf luu trir nhiing théng tin lién
quan dén nhac s véi cac cét thude tinh 1a mé dinh danh (Aid) va tén nhac si (TenNS).
Con bang Ca s mang théng tin clia cac ca si voi cac cét thudce tinh 1a mé dinh danh
(Sid) va tén ca si (TenCS).

M&i bang c6 quan hé véi mot sb bang con lai théng qua mét thudc tinh nao do:
bang Ban nhac va bang Nhac si c6 chung thudc tinh Aid, bang Ban thu am va bang
Ban nhac cé chung thudc tinh Mid.

Tl cac phan tich trén, cé thé thay Hinh 13.2 chinh la tém tét cach tim cau tra |&i
cho cac cau hoi néu trong Hoat déng 1.

hac si Casi Ban nhac

Aid €<—>TenNS sidé&—>TenCS Mid <-Aid——3 TenBN Mid  Sid
1 D6 Nhuan TK  Tran Khanh 0001 1  Du kich Séng Thao 0001 TK
2 Van Cao LD Lé Dung 0002 2 Trwong ca Séng Lo 0001 LD
3 Hoang Viét TN Tan Nhan 0003 3 Tinhca 0005 TK
4 NguyénTaiTué QH QuécHuwong 0004 4 Xakhoi 0005 TN
0005 1  \iétNam qué hwongtdi 0002 QH

0006 2 Tién vé Ha Nai 0002 QH

Hinh 13.2. Quan hé gilra cac bang trong CSDL am nhac

MG hinh t6 chirc di liéu thanh cac bang di liéu clia cac dbi twong co cac thube
tinh gidng nhau, cé thé cé quan hé vai nhau theo cach twong tw nhw trén dwoc goi
mé hinh di¥ liéu quan hé va cac CSDL twong ing duoc goi la CSDL quan hé.

Sau day, chung ta sé& chi xem xét cac CSDL quan hé. Vi vay dé cho ngan gon, néu
khéng gay nham Ian, ta sé dung thuat ngr CSDL thay cho CSDL quan hé.

CSDL quan héla CSDL lvu trr di liéu dwdi dang cac bang cé quan hé
VoI nhau.

1. Hay chi ra céc cét cia bang Ban nhac.

2. Bang Ban thu @m va bang Ca si c6 chung thuéc tinh nao?

2.MOT SO THUAT NGU, KHAI NIEM LIEN QUAN

a) Ban ghi, truéng

V& mat cau tric, CSDL quan hé t6 chirc luu tri d liéu dwéi dang cac bang gom
cac hang va cot. Moi hang cla béng, dwoc goi la mét ban ghi (record), 1a tap hop
cac théng tin vé mét doi twong cu thé duoc quan li trong bang. Méi cét trong bang
dugc goi la trirong (field) thé hién thude tinh cha ddi twong dwoc quan li trong bang.
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Noi cach khac méi hang la mét ban ghi chép dir liéu cho mét d{Si twong, gém mot bd
gia tri ghi trong céc trwong twong tng vai cac thudce tinh clia doi twong.

Vi du, bang Nhac si c6 bdn ban ghi la (1, & Nhuan), (2, Van Cao), (3, Hoang
Viét), (4, Nguyén Tai Tué). Bang nay co hai truong di liéu la Aid va TenNS. Ciing noi
moi ban ghi ctia bang nay c6 hai thudc tinh la Aid va TenNS.

Nho su nhat quan vé cau tric nhu thé, viéc thuc hién cac thao téc dir liéu (cap
nhat, truy xuat d liéu) sé cé nhiéu thuan loi.

b) Khoa chinh

M&i bang co6 thé cé mét hay mét nhdm trwdng ma gia tri clia chung tai cac ban
ghi khéng trung nhau, xac dinh duy nhat mét ban ghi, néi cach khac la bé gia tri clia
chung cho phép xac dinh phan biét cac ban ghi clia bang. Trwdng hay nhém trudng
ay duoc goi la khoa clia bang.

Vi du, & bang Nhac sf, truong Aid c6 gia tri phan biét tai méi ban ghi clia bang, né
la khoa clia bang Nhac sf.

Mt bang cé thé co nhiéu khoa. Ngudi ta co thé chon (chi dinh) mét khoa trong
cac khoa do lam khoa chinh clia bang va thwéng chon khoéa cé sé trwong it nhét.

Vi du, & bang Ban nhac, nhém ba truvong Mid, Aid, TenBN c6 gia tri khong tring
nhau tai cac ban ghi, ching lam thanh mét khoa cta bang Ban nhac. M6i ban nhac
cling duoc phan biét boi Aid va TenBN, vi vay nhom hai trwdng Aid va TenBN cling
lam thanh mét khoa clia bang Ban nhac. M6i gia tri cla truong Mid cling xac dinh
phan biét mét ban nhac vi vay Mid ciing la mét khoa clia bang Ban nhac. Dé chon
khoa chinh cla bang nay, ré rang chon Mid la tét hon ca. Khoa chinh xac dinh duy
nhét ban ghi nén co vai tré quan trong trong sap xép, truy xuét di liéu.

c) Khoa ngoai

M&i bang (A) co6 thé coé truong hay nhom céc trueng (k) lam thanh khoa chinh
& mét bang khac (B). Khi do k dwoc goi la khoa ngoai clia bang A. Hai bang Ava B
duwgc goi la coé quan hé voi nhau qua khoa ngoai k clia bang A.

Vi du: Trwedng Aid trong bang Ban nhac la mét khoa ngoai clia bang nay vi Aid la
khoéa chinh & bang Nhac si.

d) Lién két dir lidu

C6 thé dung khoa ngoai clia bang dé thuc hién ghép ndi di liéu hai bang voi
nhau. Ngudi ta goi viéc ghép néi nhu thé la lién két (join) di liéu theo khoa. Vi du:
Cé thé lién két bang Ban nhac vai Nhac si theo trudng Aid dé biét dwoc tén nhac si
sang tac ban nhac.

m Ban nhac Bang NB

Aid

1
2
3
4
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TenNS Mid  Aid TenBN Mid  Aid TenNS TenBN
D6 Nhuan 0001 1  Du kich SéngThao 0001 1 D6 Nhuan Du kich Séng Thao
Van Cao 0002 2 Truongca Séng Lo 0002 2 VanCao Trwdng ca Séng L6
Hoang Viét 0003 3 Tinhca 0003 3 Hoang Viét Tinh ca
Nguyén Tai Tué 0004 4 Xakhoi 0004 4  Nguyén Tai Tué Xa khoi
0005 1  ViétNam qué hwong tdi 0005 1 D6 Nhuan Viét Nam qué huong tai
0006 2  Tién vé Ha NGi 0006 2 VanCao Tién vé Ha Noi

Hinh 13.3. M6t lién két dir liéu hai bang Nhac si va Ban nhac

Néu lién két bang Ban thu am véi bang Ca s theo khoa Sid va lién két véi Bang
NB theo khoa Mid, sé c6 dugc két qua la mét bang véi dir liéu day du nhat.



Ban thu am Casi Bang NB

Mid Sid Sid TenCS Mid Aid TenNS TenBN
0001 TK TK Tran Khanh 0001 1 D& Nhuan Du kich Séng Thao
0001 LD LD Lé Dung 0002 2 Van Cao Trwong ca Séng L6
0005 TK TN Tan Nhan 0003 3 Hoang Viét Tinh ca
0005 TN QH Quéc Hwong 0004 4 Nguyén Tai Tué Xa khoi
0002 QH 0005 1 D6 Nhuan Viét Nam qué hwong téi
0002 QH 0006 2 Va&nCao Tién vé Ha Néi
l Bang NBC

Mid Sid TenCS Aid TenNS TenBN

0001 TK  Tran Khanh D6 Nhuan Du kich Séng Thao

0001 LD Lé Dung Van Cao Trwong ca Séng L6

0005 TK  Tran Khanh Hoang Viét Tinh ca

0005 TN  Tan Nhan
0002 QH Québc Hwong
0002 QH QuébcHwong

Nguyén Tai Tué Xa khoi
Db Nhuan Viét Nam qué hwong téi

N = B WO N =

Van Cao Tién vé Ha Nai
Hinh 13.4. M6 t3 lién két dit liéu ba bang

Quan sat Bang NBC (Ban thu &m — Ban nhac — Ca sf), em lai thdy nhitng diéu
quen thudc: Ban thu am thir hai la ban thu &m do ca si L& Dung thé hién ban nhac
Trwong ca Séng L6 cua nhac si Van Cao, ban thu am th&r ném la ban thu @m ca si
Québc Huong thé hién ban nhac Viét Nam qué huong t6i clia nhac si D8 Nhuan.

Li do tao CSDL &m nhac véi bén bang Nhac si, Ca si, Ban nhac, Ban thu am nhu
& Hinh 13.1 thay vi chi lap mét bang twong tw Bang NBC c6 thé dugc néu ngan gon
nhu sau:

» Néu chi 1ap mét bang nhu Bang NBC, di¥ liéu tén cac ca si, tén cac nhac siva
tén cac ban nhac cé thé 1ap lai nhiéu 1an véi d6 dai xau ki tw kha Ion, gay ra du thira
dir liéu, tiéu tén khéng gian luu trir va dé mac 16i lam mat tinh nhéat quan cla di liéu:
chang han & dong trén ghi la Van Cao, dong dudi la Van Cao, ... Méi lan stra ddi tén
mot ca si chéng han can phai tam soat slra ddi & rat nhiéu dong khac.

» Bang cach lap bén bang Nhac si, Ca si, Ban nhac, Ban thu am nhu & Hinh 13.1,
méi lan thay déi mot tén nhac si hay mét tén ca si ta chi can stra ddi mét 1an & bang
Nhac si hay bang Ca si va khi thuc hién lién két sé cé dugc Bang NBC véi day du
dir liéu da sira déi.

e) Cac trudong va dir liéu

Hay cung xem xét mét bang phurc tap hon - bang diém thi tiéng Anh & mét trung
tam ngoai ng(r.

Bang 13.1. Bang diém thi tiéng Anh

SBD Ho vatén Gidi tinh Ngay sinh Piém Ma ki thi
1 Phan Viét An Nam 17/10/2005 6,25 A1001
2 Tran Duy Anh Nam 11/09/2004 8,00 A1001
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3 Bui Thi Hwong N 20/03/2006 9,50 A1001
4 D6 Héng Hoa Nr 15/09/2005 7,75 A1001
5 Nguyén Van Khoa Nam 22/11/2003 7,25 A1001

Gia str ngudi ta chi thiét lap mét bang trong CSDL d@é luwu trir di¥ liéu tr bang diém
trén, voi tén bang la bangdiem va céac trwong twong trng la sbd, hoten, gt, ngaysinh,
diem, makithi. Chung ta cung phan tich cac dac diém di liéu trong cac truong nay.

« Trwdng shd co cac gia tri la cac sé nguyén.

« Trwong hoten cé cac gia tri la xau ki tw, dé dai gioi han, vi du khéng qua 64 Ki tu.

« Trudng gt chi co hai gia tri 1a N&r hoac Nam, co thé xem né la frudng cé gia tri
I6gic la dung (1) hoac sai (0) twong trng thay thé cho cac gia tri la N&r hoac Nam.

« Trwdng ngaysinh c6 cac gia tri la ngay/thang/nam.

« Truong diem co céc gia tri kiéu so thap phan cé i da 5 chir s6 voi 2 chit 6
sau dau phay thap phan.

« Trudng makithi co cac gia tri kiéu xau vai dd dai 5 ki tu.

Nhirng phan tich trén cho thdy méi trwéng céd cac di liéu cung mot kiéu. Chung
duwoc goi la kiéu dir lieu cla trwdng. Trwedng shd co ki€u so nguyén, truong hoten co
kieu xau ki tw d6 dai khong qua 64 ki tw, truong gt co kiéu I6gic, trwong ngaysinh co
kiéu ngay thang, trwdng diem coé kiéu so thap phan, tredng makithi cé kiéu xau ki tw
dd dai cb dinh 5 ki tu.

Viéc xac dinh kiéu di¥ liéu clia cac trwéng c6 muc dich:

 Han ché viéc lang phi dung Iong Iwu trir dir liéu.

« Kiém soat tinh ding dan vé I6gic clia d liéu dwoc nhap vao bang. Chang han
sé khéng thé nhap cac ki tw dang chi¥ vao trvong sbd, khéng thé nhép gia tri s6 vao
trwong ngaysinh, ...

1. Hay chi ra khoa chinh clia bang Ca siva bang Ban nhac.

2. Hay chi ra cac khoa ngoai clia bang Ban nhac va bang Ban thu am.

LUYEN TAP

Cho CSDL hoc tap cé céac bang sau: Hocsinh (ho tén, sé CCCD, sé thé hoc sinh,
ngay sinh, dia chi), monhoc (t&n, ma mén), Diem (sé thé hoc sinh, m& mén, nam,
hoc ki, loai diém, diém), trong d6 loai diém chi cac loai PDG thuwéng xuyén, DG
gitra ki, DG cuéi ki.

Hay xac dinh cac khoa chinh va cac khoa ngoai cla tirng bang, cé thé lay s
CCCD lam khoa chinh dwoc khéng.

VAN DUNG

Trong ki thi tét nghiép trung hoc phé théng, hoc sinh dwoc danh sb bao danh, cé
thé thi mét s mén, dugc chia vao cac phong thi dugc danh sé, sau khi cham sé
c6 diém thi v&i cac mén dang ki du thi. Em hay dé xuat mét sé bang dr liéu va cac
trwdng lam khoa chinh va khoa ngoai cho céc bang dé.



SQL - NGON NGU TRUY VAN
CO CAU TRUC

SAU BAI HOC NAY EM SE:

¢ Hiéu duwoc & mL'rc’nguyén li: CSDL va cac bang dwoc tao lap, dwoc thém mai,
cap nhat va truy xuat dir liéu qua SQL.

O bai trwdc cac em @ biét hé QTCSDL véi vai tro 1a mét bd phan mém hé tro khai
~ tao, cap nhat, truy xudt CSDL dé nguoi dung cé thé cap nhat, truy xuat CSDL.
Ngay nay ngudi ta thurc hién cong viéc d6 chu yéu théng qua ngén ngi truy van
c6 cau truc SQL. Su khac biét cuia viéc str dung SQL so veéi viéc truy xuat dir liéu

bang ngén ngi 1ap trinh 1a gi?

1. LO1 iCH CUA NGON NGU TRUY VAN

"”“iﬂJCi;l :: xuat )L}IJ éu | !
Pé lay danh sach cac ban nhac do nhac si Van Cao (ma dinh danh Aid = 1), sang tac
trong bang di¥ liéu Ban nhac, ta cé thé thiwrc hién theo mét trong hai cach sau:

— Dung mét ngdn ngtr lap trinh, viét chuong trinh mé tép chirabang dir liéu Ban nhac,
réi lan luot lay ra tng nhdm dir liéu lién quan dén trng ban nhac, sau d6 tach
phan Aid dé kiém tra, néu Aid = 1 thi dwa ra tén ban nhac (TenBN).

— Dung ngén ngtr truy van, viét “CHON TenBN TU’ Ban nhac VOI Aid = 1" réi gtti cho
hé QTCSDL thuc hién. ) )

Su khac biét co ban trong cach truy van nhé ngén ngl truy van so véi lap trinh truc

tiep theo em la gi?

V6i cach thure hién thir nhat frong Hoat déng 1, ngudi dung phai biét rd céu truc
tép dir liéu, tir d6 1ap trinh |4y ra doan di liéu lién quan tdi tirng ban nhac dé xu li.
Viéc lam nay rat mét céng stic, lai dé nham 1an. Day la kiéu 1ap trinh “theo thl tuc” vi
phai biét ré thu tuc truy cap dir liéu dé xay dung thuat toan. Hon thé nira, & mét bai
toan khac cé néi dung twong tw, vi du lap danh sach cac hoc sinh cé diém trung binh
mén Toan trén 8 lai phai viét lai chuong trinh véi mét thu tuc twong tu.

Vi cach thuc hién thi hai trong Hoat déng 1, ngudi dung chi can viét ra yéu cau
dudi dang mét cau truy van — mudn lam gi, chi khong phal nghf cach dé thuc hién
yéu cau ay. Moi viéc con lai sé do hé QTCSDL giai quyét: tiép nhan yéu cau & dang
xau truy van réi 14y ra két qua theo dung yéu cau.

Ngén ng@ truy van dinh chuan cho viéc dinh nghfa, cap nhat, truy xuat va diéu
khién di¥ liéu tlr cac CSDL quan hé la SQL (Structured Query Language) dwoc xay
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dung tlr nhitng nam 1970. SQL @4 tré thanh ngdn ngl truy van tiéu chuan ma hau
hét cac hé QTCSDL déu str dung. Biéu dé cé nghia la chung ta cé thé dung SQL
dé thao tac trén hau hét cac hé QTCSDL phé bién nhu Oracle, SQL server, MySQL,
PostGreSQL,... SQL c¢6 ba thanh phan la DDL (Data Definition Language — ngén ngtr
dinh nghta di liéu), DML (Data Manipulation Language — ngén ng(r thao tac di liéu)
va DCL (Data Control Language — hgén ngl kiém soat dir liéu).

Chung ta sé st dung SQL dé minh hoa cach thirc quan tri CSDL.

2. KHO1 TAO CSDL
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Thanh phan DDL clia SQL cung cép cac cau truy van khoi tao CSDL, khdi tao
bang, thiét lap cac khoa, tdm tat trong cac bang sau.

Bang 14.1. Céc céu truy van dinh nghia CSDL

Cau truy van DDL Y nghia
CREATE DATABASE Khéitao CSDL
CREATE TABLE Khé&i tao bang
ALTER TABLE Thay déi dinh nghia bang
PRIMARY KEY Khai bao khoa chinh
FOREIGN KEY... REFERENCES... Khai bao khoa ngoai

Cac kiéu dr liéu dwoc str dung cho cac thudc tinh clia cac bang trong SQL.
Bang 14.2. Kiéu dir liéu
Kiéu dir liéu Y nghia
Xau ki tw cé dé dai cb dinh n ki tw, néu xau cé it hon

ChHAR () hay CRARACTER (n) n ki tw, cac ki tw tréng duoc thém vao phia bén phai

VARCHAR (n) Xau ki tw co dé dai thay déi, khéng vuwot qua n ki tw
BOOLEAN Kiéu 18gic co gia tri Bung (1) hay Sai (0)

INT hay INTEGER S6 nguyén

REAL Sb6 thwe dau phay déng

DATE Ngay thang, dang YYYY-MM-DD’

TIME Thoi gian, dang ‘HH:MM:SS’

Vi du: Khoi tao CSDL am nhac, dét tén la music va khai tao cac bang Nhac s, Ban
nhac c6 tén twong tng la nhacsi va bannhac.

CREATE DATABASE music; < Khidnityo ©501. music
CREATE TABLE bannhac ( = Khéi tao bang bannhac
Mid CHAR (4),
Aid INT,
TenBN VARCHAR (128)
) Thém khoa chinh Mid
ALTER TABLE bannhac ADD PRIMARY KEY (Mid); -«— cho bang bannhac
CREATE TABLE nhacsi ( == Khéi tao bang nhacsi
Aid INT,
TenNS VARCHAR (64) Cac dau chdm phay ";" dwoc
) - dung dé két thuc cau truy van



1. Hay viét cau truy van tao bang Ca sinhu da mé ta trong Bai 11 véi tén bang la casi.

2. Hay viét cau truy van thém khoa chinh Sid cho bang casi.

3. CAP NHAT VA TRUY XUAT DU LIEU
Thanh phan DML clia SQL cung cap cac cau truy van cap nhat va truy xuat di
liéu. Sau day la mét vai cau truy xuat dir liéu dé minh hoa.
Bang 14.3. Cau truy xuét dir liéu
Cau truy xuat div liéu Y nghia

SELECT <dir 1iéu can ldy> <dir liéu can lay> c6 thé la danh sach cac truong hay
FROM <tén bang> ham nao d6 véi cac bién la trwong trong bang

WHERE <diéu kién chon> Chi dinh chon chicac dong thoa man diéu kién xac dinh
ORDER BY <tén truong> Sap xép cac dong két qua theo thir tw chi dinh
INNER JOIN Lién két cac bang theo diéu kién
Mt sé cau truy van cap nhat dir liéu cho trong Bang 14.4.
Bang 14.4. Céc cau truy van cép nhat dir liéu

Cau truy van cap nhat dir liéu Y nghia
INSERT INTO <tén bang> Thém di¥ liéu vao bang <tén bang> voi gia tri 1ay
VALUES <danh sach gia tri> tw <danh sach gia tri>
DELETE FROM <tén bang> Xoé‘ cac dong trong bang <tén bang> thoa man
WHERE <diéu kién> <diéu kién>
UPDATE <tén bang> Cap nhat <gia tri> cho trwdng cé tén la <tén trwdng>

SET <tén trudng> = <gia tri> trong bang <tén bang>

vl gy Chon ra tir bang bannhac cac dong co

SELECT Mid, TenBN = Aid = 1, & m&i dong chi lay gia tri cac
FROM ba(lnhac cot Mid va TenBN. Sap xép cac dong két
WHERE Aid=1 qua theo thir tw TenBN.

ORDER by TenBN;

Chon lay tat ca cac dong tir bang
SELECT bannhac.TenBN, nhacsi.TenNS bannhac, lién két v&i bang nhacsi theo
FROM bannhac INNER JOIN nhacsi  khoaAid, & mai dong lay c6t TenBN &

ON bannhac.Aid = nhacsi.Aid; b:ng bannhac va cét TenNS & bang
nhacsi.

INSERT INTO nhacsi VALUES «—F——
(5, 'Phd Quang'),
(6, 'Phan Huynh Piéu');

Thém vao bang nhacsi hai dong mai.

DELETE FROM bannhac = Xoa doéng c6 Mid = '0005' trong bang
WHERE Mid = '0005'; bannhac.

UPDATE nhacsi - . Thay ddi gia tri c6t TenNS thanh 'Hoang
SET TenNS = 'Hoang Hiép Hiép' & dong c6 cdt Aid = 6 trong bang
WHERE Aid = 6; nhacsi.
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Gia st §& c6 bang diemtoan_11A, trong d6 cé c6t tb ghi diém trung binh mén Toan
cla tat ca cac hoc sinh I6p 11A. Khi d6 céu truy van sau lay ra diém trung binh céng
mén Toan cla tat ca cac hoc sinh I6p 11A.

SELECT AVG(tb) FROM diemtoan_11A;

1. Hay viét cau truy van lay tat ca cac dong clia bang nhacsi.

2. Hay viét cau truy van thém cac dong cho bang casi véi cac giatrila ('TK', 'Nguyén
Trung Kién"), ('QD', 'Quy Duong'), ('YM', 'Y Moan').

4. KIEM SOAT QUYEN TRUY CAP

~ Thanh phan DCL ctia SQL cung cép cac cau truy van kiém soat quyén nguoi dung
ddi vai CSDL, tom tat trong Bang 14.5.

Bang 14.5. Cac cau truy van kiém soéat quyén nguoi ding

Mau cau truy van Y nghia
GRANT Cap quyén cho nguwoi dung
REVOKE Thu héi quyén déi véi nguoi dung
Vi du:
GRANT Selec_t Cép quyén dung truy van SELECT déi voi tat ca cac
ON music.* bang trong CSDL music cho ngwoi diing guest.
TO guest ;

REVOKE create, alter  Thuhdi quyén CREATE va ALTER cho bang bannhac
ON music.bannhac trong CSDL music ddi véi ngwoi dung mod.

FROM mod ;

@"’ 1. Hay viét cau truy van cap quyén UPDATE ddi voi tat ca cac bang trong CSDL music
' cho nguwdi dung mod.

2. Hay viét cau truy van thu héi quyén DELETE déi bang nhacsi trong CSDL music cho
nguoi dung mod.

LUYEN TAP

1. Hay viét cau truy van tao bang Ban thu am (banthuam) nhu @& mé ta trong Bai 13.
2. Viét cau truy vén tao khoa ngoai Mid va Sid cho bang banthuam.

3. Viét cau truy van lay ra tat ca cac dong trong lién két bang banthuam véi bang
bannhac, méi dong lay cac cét: Mid, Sid cla bang banthuam va cét TenBN cla
bang bannhac.

VAN DUNG

Viét cau truy van lay ra tat ca cac dong trong lién két bang banthuam véi bang
bannhac va bang casi, méi dong lay cac cét: Mid, Sid cta bang banthuam, cét
TenBN cua bang bannhac va TenCS cua bang casi.
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BAO MAT VA AN TOAN

HE CO SO DU LIEU

SAU BAI HOC NAY EM SE:

» Hiéu dwoc tdm quan trong va mét sé bién phap bao vé hé CSDL.

M§i hé CSDL déu dwoc xay dung voi muc dich xac dinh nham phuc vu mét hé
= thong quan li nhw hé thdng ban vé may bay, dat ché khach san, quan li bénh an &
bénh vién, quan li két qua hoc tap, quan li website mang x& héi,... Tirng cé nhiéu
théng tin vé viéc nhitng khdi lvong I6n di liéu bi danh cép, nhikng tai khoan nguoi
diung mang x& héi bi gan nhirng phét biéu sai trai,... Tinh trang nay xay ra mét
phan do cac hé CSDL lién quan chua dugc bao vé du tét. Can phai lam gi dé dam

bao an ninh, an toan cho cac hé CSDL?

1. BAO MAT HE CSDL

Tét ca ngudi dung Internet déu cé thé duoc tim kiém, dugc xem danh sach cac ban
nhac theo tén ban nhac, tén ca si, tén nhac si ma khéng can d&ng nhap hé théng.
Ngoai ra, mét sb ngudi dung xac dinh cd quyén nhap thém dir liéu vé ban nhac méi,
nhac si maéi va ca s mai.

Theo em, can phai t6 chirc phan quyén truy cap CSDL nhu thé nao dé dap tng céc
yéu cau trén?

Viéc lap danh sach va xac dinh quyén han cac nhom nguoi dung ddi voi hé CSDL
chinh la céng viéc dau tién can phai thuc hién dé Xay dwng chinh séch bao mat
CSDL.

Trong trwong hop website am nhac, c6 thé thay co bon nhom nguoi ding Vo
quyén han khac nhau:

« Nhém 1: Nhém nguri diing khéng can khai béo, dang nhap, dwoc quyén chi tim kiem,
xem, khéng c6 quyén cép nhat.

¢ Nhém 2: Nném nguéi dung co quyén thém vao CSDL cac ban nhac mai, tén
nhac si, ca st ma&i, nhung khéng c6 quyén xoa, stra dir liéu.

« Nhém 3: Nhom ngudi dung co quyén xoa, slra di¥ liéu trong cac bang cla
CSDL, nhwng khéng co6 quyén thay doéi cau tric bang, khéng cé quyén xoa bang.

* Nhom 4: Nhém ngu6i dung cod toan quyén déi voi cac bang trong CSDL, chinh
la ngwdi dung cé quyén tao lap cac bang ctia CSDL.

Ngudi ta sé thiét lap mét bang user dé quan li nhirng ngudi cd quyén dang nhap
website &m nhac, bao gébm céac cét: tén dang nhap, méat khdu va nhém nguwdi dung.
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Méi khi ngudi dung dang nhap website am nhac sé biét dwoc ho thudc nhom ngudi
dung nao, 2 hay 3 hay 4. Ngwdi dung nhdém 1 khéng can dang nhap website &m nhac.

Pé tat ca ngudi dung Internet cé thé tim kiém, xem danh sach cac ban nhac ma
khéng can dang nhap website am nhac, cé thé tao mét tai khoan khach (guest) va
cép cho tai khoan nay quyén SELECT ddi véi tat ca cac bang nhacsi, casi, bannhac,
banthuam. Tat ca ngudi dung khi vao xem website &m nhac sé méc nhién dwoc xem
nhu truy xuat CSDL music véi tai khoan guest.

Tiép theo c6 thé tao mét tai khoan, chang han la moderator va cép quyén SELECT,
INSERT déi voi tat ca cac bang cho moderator. Tat ca nhitng ngudi dung nhdém nay
c6 quyén nhéap thém dir liéu vé ban nhac méi va ca si méi, sau khi dang nhap vao
website &m nhac sé truy xuat CSDL music véi tai khoan nay.

Péi voi nhom 3, cé thé tao tai khoan, chang han la master_mod, co tat ca quyén
SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE ddi v&i tat ca cac bang nhacsi, casi, bannhac,
banthuam trong CSDL music. Tat ca nhitng ngwdi dung nhém nay khi dang nhap
website &m nhac sé dung tai khoan master_mod dé truy xuét, cap nhat CSDL.

Cuéi cung la tai khoan admin cé toan quyén déi voi tat ca cac bang trong CSDL
music cho ngu&i dung thudéc nhém 4.

Tai khoan Nhom 1 . 2 :
dang nhap website (khéng can tai khoan) e phoms Hbomt
Tai khoan truy xuat guest moderator ~ master_mod admin

CSDL

Nhu vay cac nhém ngudi dung khac nhau déu cé quyeén truy xuat CSDL phu hop,
nhung ngay ca ngudi dung co quyén cao nhat & nhom 4 ciing khéng thé can thiép
vao cac CSDL khac dugc quan tri trong cung hé QTCSDL.

Tuy nhién, viéc dam bao an ninh CSDL con phu thuéc vao chinh y thirc clia ngu oi
dung. Néu nhitng ngudi dung thuéc cac nhom 2, 3, 4 khéng bao vé quyén clia minh, dé
16 hay dé nguoi khac chiém duoc tai khoan clia minh thi giai phap bao mat theo hinh
thirc phan quyén néi trén sé han ché tac dung. Néi réng ra déi véi nhitng CSDL can bao
mat nhu CSDL ngan hang, chirng khoan, ... néu ngudi dung tiét 16 théng tin truy cap thi
d( liéu cling khéng con duoc bao mat.

Vi vay, khi xay dung chinh sach bao mat CSDL, can phai bé sung ca nhitng noi
dung lién quan d@én y thirc va trach nhiém clia ngwdi dung déi vai tai khoan ctia minh
cling nhw déi véi dir liéu trong CSDL.

Khi mét ing dung CSDL hoat ddng, n6 cé thé tré thanh mot hé thdng vaéi hang
nghin, hang tram nghin, thadm chi hang triéu ngudi truy cap ddng thoi va tré nén phan
nao giéng nhu mét hép den, ngudi quan tri khong thé biét dugc hét ngudi dung dang
lam gi, cac hoat ddéng dang dién ra bén trong hé théng ra sao, c6 diéu gi bat én hay
c6 nguy co nao rinh rap hay khéng,... Vi vay, ciing can cé chinh sach, véi nhitng ké
hoach cu thé, té chirc giam sat hoat dong cuia hé théng: s6 ngudi truy cap, tinh trang
thiét bi, may méc,... Nhirng truy xuéat clia ngudi dung cé thé can phai duoc Iuu lai
dudi dang bién ban (thwéong goi la log file) dé khi can co thé kiém tra, phan tich. Phai
xay dung ké hoach xtr li cac tinh hudng du tinh c6 thé xay ra.



Cudi ciing can chd y khi hé théng may tinh chira CSDL dwoc két néi vao mang
can phal c6 ké hoach cu thé vé cac giai phap an ninh mang (ca vé phan cirng va phan
mém) dé chéng lai cac cudc tan céng qua mang.

Cong tac bao mat CSDL can dugc thure hién véi mét chinh sach bao mat

toan dién bao gém:

e Quy dinh lién quan dén y thirc va trach nhiém clia nguoi dung ddi voi
tai khoan ctia minh va di liéu trong CSDL.

e Quy dinh vé t6 chirc d@am bao an ninh mang cung voi hé théng phan
ctrng va phan mém cu thé.

e Danh sach cac nhom nguoi dung va danh sach tai khoan truy xuét
CSDL voi quyén han twong tng.

 Bién phap giam sat trang thai hoat dong ctia hé théng, nguoi dung. Co6
nhitng quy dinh vé lam bién ban Ity trlk hoat dong cla hé théng va ké
hoach x( Ii nhiing tinh hudng c6 thé xay ra.

)

@\ Néu tém tat cac quyén clia cac tai khoan moderator va admin.

2. BAO DAM AN TOAN DU LIEU
Hoat déng 2

Bao dam an toan di liéu la viéc dam bao dé dir liéu trong CSDL khéng bi sai |1éch,
mat mat khi hé théng phan cing, phan mém gap sw co rdi ro. Hay néu mét vai sy cé
c6 thé xay ra va cach han ché, khac phuc cac su cb nay.

\) a) Su cd vé ngudn dién

e Hé thong cép dién khéng du céng suét. Giai phap: Xay dung hé thdng cap dién
du céng suat.

« Hé théng cép dién bi qua tai do nhu cau sl dung dién ting dot bién. Giai phap:
Thuwdng xuyén kiém tra hé théng cap dién, dac biét trong nhirng théi gian nhu cau sir
dung dién tang vot.

» Hé théng cép dién ngirng doét ngét vi nhitng li do khac. Giai phap: Dung b Iuu
dién dé cép dién ngay cho hé théng may tinh quan tri CSDL khi mét dién d6t ngét.

b) Su ¢6 hu hong thiét bi luu trir

Cac thiét bi luvu tri (vi du 6 dia cirng) cd kha nang gép sw cb. Khi dd, néi chung rat
kho |ay lai dugc toan bd va chinh xac di liéu trong thiét bi luu trir bi hong.

« Thiét bi lu trir bi hu hong vi quéa tudi tho. Giai phap: Quan li théi gian str dung
cua thiét b lwu trie, thay thé trude khi thiét bi dén giai doan thudng bi hu hdng.

75



Oe

« Thiét bi lwu tr¥ bi hw héng vi céc li do khac. Giai phap: Sao lwu dif liéu dinh ki.
Tét ca cac hé QTCSDL déu hé tro kha ndng sao Iwu toan bd dir liéu ra thiét bi du
phong. Dung giai phap thiét bi ltu triv hé tro bao vé dir liéu (cac hang san xuat thiét
bi Iweu tri¥ c6 nhiing giai phap dé lwu trir hai phién ban di liéu, kiém tra chéo dé dam
bao tinh chinh xac cta di liéu).

Tém lai, tuy theo nhirng yéu céu cu thé ciia méi té chirc, dac diém vé CSDL dé
xay dung nhitng chinh sach dam bao an toan di liéu. Trong d6 can quan tam téi cac
sw cd co thé xay ra va giai phap han ché, khac phuc. Chinh sach nay ciing phai bao
gdm nhitng quy dinh vé y thire, trach nhiém déi véi nhibng ngwdi van hanh hé théng.

e Dé dam bao an toan di liéu can xay dung chinh sach an toan di liéu
cung ké hoach xtr li cac su cb c6 thé xay ra va giai phap han ché, khac
phuc. Chinh séch an toan di liéu cling phai bao gém nhirng quy dinh
vé y thirc, trach nhiém déi véi ngwdi dung va nguéi van hanh hé théng.

e Céac hé QTCSDL déu hé trg chirc nang sao luu dinh ki va phuc héi di
liéu tir ban sao luu gan nhét.

Vi sao can phai sao luu dit liéu dinh ki?

LUYEN TAP
1. Tai sao can phai c6 nhitng quy dinh vé y thirc va trach nhiém cta ngudi dung déi
v6i tai khoan clia minh va di liéu trong CSDL?

2. Tai sao can cé nhitng quy dinh vé y thirc trach nhiém clia nhitng ngudi van hanh
hé théng?

VAN DUNG
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O mét trung tam day tiéng Anh, cé bdn gido vién day bdn ki ndng la luyén nghe,
luyén néi, luyén doc, luyén viét. CSDL quan li diém hoc tap clia hoc vién cd cac
bang la diemnghe, diemnoi, diemdoc, diemviet. Cac hoc vién dwoc quyén chi xem
cac bang diém, cac gido vién duoc quyén thém mai, cap nhét, xoa cac ban ghi
trong bang diém mén hoc minh day, chi mét ngudi dung cé toan quyén ddi voi tat
ca cac bang trong CSDL. Hay xay dung mé hinh phan nhém nguoi dung truy cap
CSDL nai trén.



BA

CONG VIEC QUAN TRI
16  co s6 b LIEU

SAU BAI HOC NAY EM SE:

¢ Hiéu dwoc cac cdng viéc can thuc hién cung cac kién thire va ki ndng can thiét
dé quan tri CSDL, cac nganh hoc c6 lién quan va nhu ciu xa hdi déi véi céng viéc
quan tri CSDL.

e Co6 thé tim kiém, khai thac va trao ddi théng tin huwéng nghiép lién quan dén
cbng viéc quan tri CSDL.

Trong céc té chirc, nhivng CSDL phuc vu céng tac quan |i co thé ratIén, méi CSDL
c6 thé gdm rét nhiéu bang véi nhiing quan hé phirc tap. Khéng phai ai cling biét
ré CSDL clia don vi minh, ngay ca voi nhirng nhan vién tin hoc néu khéng tim
hiéu chi tiét. Vay lam thé nao dé cé thé van hanh, duy tri cho cac CSDL hoat déng
thong sudt, ludn sén sang dap ng dugc nhu cau khai thac? Co6 can nhiing can
b6 chuyén trach quan tri CSDL khéng?

1. NHA QUAN TRI CO SO DU LIEU

oo sadie eulg LU |
Quan tri la hoat déng hé tro' song song véi moét hoat déng co ban dé thue hién tét
nhéat hoat déng co ban. Vi du, néu hoat déng co ban la lam phan mém thi quan tri
du an phan mém sé la diéu phdi nhan lyc, thiét bi, tai chinh, giam sat tién dé va
chat lwong dé 1am ra phan mém tét, chi phi hop li va dang thoi han.

Néu hoat ddng co ban la khai thac cac CSDL phuc vu trng dung tin hoc thi theo
em, hoat d@éng quan tri CSDL twong trng gém nhirng céng viéc gi?

Quan tri CSDL cé muc dich dam bao cho cac hoat déng lién quan dén CSDL
théng sudt, an toan va cé hiéu qua cao. Nhu vay, cé thé néi vai trd quan trong nhéat
lién quan t6i cong viéc quan tri CSDL clia mét té chirc la viéc dam bao dé cac CSDL
trong t6 chirc &y luén & trang thai sén sang khi can. Nhiém vu nay thuéng lién quan
dén viéc giam sat dinh ki cac hoat déng va xt li sy cb déi véi cac CSDL. Theo quy
dinh vé& nganh nghé, nguéi thuc thi hoat déng quan tri CSDL dwoc goi la nha quan tri
CSDL ma trong thuc té thwong duoc goi don gian la ngwdi quan tri CSDL. Nha quan
tri CSDL c6 nhirng nhiém vu chinh nhu sau:

« Cai dat va cap nhat cac hé QTCSDL

N&i chung, cac hé QTCSDL thuong dugc cac nha cung cap cap nhat thwong
Xuyén dé bo sung tinh nang va va 16i. Bén canh do, theo thai gian, cac céng nghé

144



CSDL c6 thé lac hau, can dwoc nang cap. Thuc té, nhiéu co quan, t6 chirc da budce
phailoai bo cac hé QTCSDL khéng con thich hop dé thay thé bang cac hé QTCSDL
c6 kha nang lam viéc tot hon. Viéc nang cap khéng chila viéc cai dat phan mém quan
ti CSDL méi ma con phai chuyén déi CSDL, bao gém ca chuyén doi di liéu.

« Tao lap va diéu chinh CSDL

Thiét ké CSDL la mét nghé khac co lién quan mat thiét dén quan tri CSDL. Nha
quan tri CSDL c6 thé phai tham gia tao lap va diéu chinh cac CSDL phuc vu cho cac
trng dung; lap hé so vé CSDL dé phuc vu cho hoat déng duy tri va nang cap hé thong
sau nay.

» Dam bao tai nguyén cho cac hoat dong CSDL

Cén cung cap day du tai nguyén nhu may tinh cé céng suéat thich hop, co6 bd nhé
lwu tr @G I6n clng cac phuong tién ki thuat kem theo. Viéc nay khdng chi dugc thuc
hién khi khoi tao CSDLma can duoc thue hién thudng xuyén theo mirc tang trwong,
mUrc d6 khai thac di liéu va tién trién cla céng nghé CSDL.

Viéc dam bao tai nguyén la mét phan clia hoat dong 1ap ké hoach phat trién CSDL.

+ Pam bao an toan, bao mat

O cac t6 chirc da tin hoc hod, di liéu cé tam quan trong déc biét, can dwoc bao
ve tot. Khi h(’)ng thiét bi, ta c6 thé s‘Cra chira hay mua mai; khi phan mém co6 [0, ta cé
theé nang cap, cai dat lai; nhuwng mat dir liéu do hong thiét bi hay di liéu bi danh cap,
bi stra véi muc dich xau thi cé thé lam té liét hoat déng, tham chi coé thé lam sup dé
toan b té chirc s& htru dir liéu. Do vay, viéc dam bao an toan, bao mat cho dtr liéu
la mét hoat déng quan trong hang dau trong quan tri CSDL.

Nha quan tri CSDL phai phdi hop voi nhiing nguoi thiét ké hé thong va céac bé
phan nghiép vu dé phan quyen st dung di liéu den trng nhém nguoi dung, sau do6
slr dung hé QTCSDL de thiét lap quyén truy cap di liéu; diéu chinh quyén truy cap
di liéu khi c6 bién déng vé nhan sw hay nghiép vu.

Nha quan tri CSDL phai thuong xuyén tao cac ban sao Iuu di liéu dw phong dé
khi gap s c6 c6 thé khdi phuc dir liéu, nhat la cac sw co lién quan dén phan ctrng.
Thuong xuyén giam sat phat hién sém cac suw co di liéu de khac phuc Kip thoi.

Ngoai cac cong viéc chinh da néu trén, cac nha quér) tri CSDL co thé tham gia cac
hoat déng nghién ctru, xay dung cac quy trinh va tw van vé cac van de co lién quan
den CSDL.

Quan tri CSDL la hoat ddng nham dam bao cho viéc str dung CSDL théng
subt va hiéu qua. Quan tri CSDL c6 cac nhiém vu:

e Cai dat va nang cap cac hé QTCSDL;

e Tao lap, diéu chinh CSDL;

e Dam bao tai nguyén cho cac hoat déng CSDL;

e Dam bao an toan va bao mat cho di liéu.

1. Ké ra cac néi dung quan tri CSDL.

o 2. Trong ba nhém déi twong nhiing nguoi lam phan mém, st dung phan mém
quan li va quan tri CSDL, ai la ngudi chiu trach nhiém chinh méi céng viéc sau day:
Céap nhét dir liéu, Thiét ké dir liéu, Sao luru dir liéu?
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2. PHAM CHAT VA NANG LUC CUA NHA QUAN TRI CSDL
Hoatdéng2 ! _ :

" \
,\)

1. Cén cl vao cac cong viéc can thuc hién dé quan tri CSDL, em hay dé xuat
nhirng kién thirc, ki nang va pham chat can c6 clia nha quan tri CSDL.
2. C6 thé hoc kién thirc va rén luyén ki nang quan tri CSDL & dau?

Nha quan tri CSDL can c6 nén tang tét vé CSDL, hiéu dwoc cac mé hinh CSDL.
Tuy nhién, ki nang lam viéc trén cac hé thdng cu thé dac biét can thiét.

Pé quan tri CSDL trén thuc té, diéu quan trong nhét la phai lam chl dwoc mot
hé QTCSDL, biét cai dat, biét thiét 1ap cac tham sb céan thiét, thanh thao ngén ngi
quan tri, trong 6 c6 ngén ngl truy van SQL - ngdn nglr co thé lam viéc duoc voi
tat ca cac hé QTCSDL hién dai.

Nha quan tri CSDL c6 thé phai tham gia thiét ké ho&c diéu chinh céu tric cla
CSDL khi nang cép phan mém. Cho du ho khéng nhét thiét phai tham gia thiét ké
CSDL nhung biét thiét ké la diéu rat quan trong dé quan tri t6t cac CSDL.

Viéc cai dat hé QTCSDL bao gi¢ cling dugc thuc hién trén mét hé diéu hanh cu
thé, cd lién quan dén mang may tinh nén cé hiéu biét tét vé hé diéu hanh va mang
may tinh 1a mét diém cdng cho nha quan tri CSDL.

Nha quan tri CSDL can cé mét sé phdm chét can thiét sau:

— Tinh cén than, i mi, kién tri. Cung v&i kha nang phéan tich, cac phdm chét nay
giup nha quan tri CSDL phat hién va xr |i sy cb tét hon.

— Tinh than ham hoc. Cung véi ki ndng ngoai ngtr va tim kiém théng tin, phédm
chat nay giup nha quan tri CSDL c¢6 kha nang tw hoc dé ndm béat dwgc nhitng cong
nghé& mai lién quan dén quan tri CSDL.

O bac dai hoc, cac chuyén nganh cé lién quan nhiéu dén nghé quan tri CSDL |a
Céc hé théng théng tin va Céng nghé phan mém, & dé sinh vién dwoc dao tao chuyén
s&u vé CSDL ciing nhu phan tich va thiét ké hé théng. Hau hét cac trwdng dai hoc co
dao tao céng nghé théng tin déu cé cac chuyén nganh trén. Cac kién thirc khac nhuw
hé diéu hanh va mang may tinh dugc hoc & mirc co ban. M6t vai truéng dai hoc mé
ca chuyén nganh tin hoc quan li. M6t sé truéng dai hoc dao tao chuyén nganh CSDL
c6 thé khéng day cac hé QTCSDL cu thé nhuwng sinh vién cé thé tiép can ching qua
cac bai thuc hanh va cac du an nho.

C6 nhiéu co héi dé bd sung kién thirc va rén luyén ki nang quan tri CSDL nhw
tham gia cac khoa hoc clia cac trung tam dao tao, lay chirng chi quan tri CSDL cua
cac hang néi tiéng nhu IBM, Microsoft, Oracle, ... ho&c thuc tap & cac cong ti tin hoc.

e Nha quan tri CSDL can c6 kién thirc co ban vé CSDL, biét thiét ké
CSDL va str dung thanh thao hé QTCSDL.

e Tinh céach ti mi, can than, kién nhan, ki ndng phan tich rat can thiét voi
nha quan tri CSDL khi phai xt li tinh hudng.

 Kha nang hoc tap sudt doi, giup nha quan tri CSDL nang cao ban linh
nghé nghiép.

e Dé trd thanh nha quan tri CSDL tét, can dwoc hoc kién thirc mét cach
bai ban & céac truong dai hoc chuyén nganh, rén luyén ki néng trong cac
khoa hoc nghé nghiép vé quan tri CSDL, vé cac hé QTCSDL cu thé va
rén luyén trong cong viéc thuc té.

1. Hay ké ra cac pham chat va ndng lwc can cé clia mét nha quan tri CSDL.
2. Can lam gi dé cé céc kién thirc va ki nang can thiét vé quan tri CSDL?
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3. CO HOI VIEC LAM
Hoat dong 3

O

© 06
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Em hay st dung cum tir khod tuyén dung quan tri co s& dir liéu dé tim kiém théng
tin trén mang vé nhu cau tuyén dung lién quan téi céng viéc quan tri CSDL.

Paé tir 1au, & nhitng noi cé mirc d6 tin hoc hoa cao nhuw cac té chirc tai chinh, ngan
hang, b&o hiém hay céac co quan nha nudc cung cap cac dich vu cong, cac cong ti tin
hoc I6n,... déu can cac nha quan tri CSDL dé dam bao cac hé théng trng dung hoat
dong théng suét.

Véi sy phat trién nhanh chéng cla Internet, rat nhiéu rng dung trwc tuyén cé quy
mé |én d& va dang dwoc trién khai nhuw cac san thuong mai dién tlr, cac mang xa
héi, cac hé théng hoc tap, giai tri cé cac CSDL Ién va phirc tap. Viéc dam bao cho
cac CSDL clia cac ing dung d6 luén hoat ddng tét la mét trong nhirng yéu cau cét 16i
dé cung cép dich vu mét cach tin cay. Nhirng nha quan tri CSDL & cac té chirc do rat
duoc trong dung.

Cudc Cach mang céng nghiép 4.0 c6 mét ndi dung quan trong la chuyén déi sd,
theo d6 toan bé cac quy trinh nghiép vu clia té chirc chuyén ddi sé dugc tin hoc hoa
trén nén tang nhixng CSDL tich hop, nhéat quan va chia sé dugc. Nhu cau tuyén dung
nha quan tri CSDL sé tang nhanh clung véi qua trinh chuyén dbi sé.

S& hitu bang dai hoc dung chuyén nganh, cé trong tay cac ching chi vé quan
tri CSDL clia cac hang danh tiéng, cé kinh nghiém thuc té sir dung cac hé QTCSDL
chac chan sé mang lai nhitng co héi lam viéc tai nhitng noi cé diéu kién tét va
thu nhap cao. Céac hiéu biét va ki nang quan tri CSDL cling sé& hét strc hitu ich cho
tat ca nhirng ai c6 nhu cau phat trién nang Iwc chuyén mén & nhirng bac hoc cao hon
lién quan t&i tin hoc nhu Khoa hoc may tinh, Hé théng théng tin, Khoa hoc di liéu, ..

Nhu cau nhan luc quan tri CSDL t&ng theo nhu cau phat trién cac tng
dung tin hoc str dung CSDL.

Co6 thé tim dugc rat nhiéu dia chi tuyén dung nhé céng cu tim kiém trén
Intermet.

Tai sao nhu cau nhan Iyc vé quan tri CSDL ngay mét tang?

LUYEN TAP

1. Hay tim danh sach it nhét 5 trwéng dai hoc cd dao tao quan tri CSDL hay tin hoc
quan li.

2. Hay tim mét sb dia chi cung cép cac dich vu dao tao dé cép chirng chi vé CSDL
clia cac céng ti nhw IBM, Oracle, Microsoft.

VAN DUNG

1. Hay tim ba dia chi tuyén dung nha quan tri CSDL trong nganh ngan hang.

2. Hay tim ba dia chi tuyén dung nha quan tri CSDL trong cac céng ti tin hoc.



Ki thuat lap trinh

DU LIEU MANG MOT CHIEU
VA HAI CHIEU

SAU BAI HOC NAY EM SE:

» Biét cach thiét Iap va lam viéc véi cau tric dir liéu mang mét chiéu va hai chiéu.

Em @& biét thiét 1ap céu truc di liéu dong vai trd quan trong khi giai quyét trong
=7 céac bai toan thuc té trén may tinh. Trong cac bai toan thuc té sau em sé thiét lap

céu truc dir liéu nhw thé nao?
— Lap danh sach ho tén cac ban 16p em. Sau d6 cé thé tim kiém, sdp xép va thuc
hién cac bai toan quan li khac.
— Gia slr I6p em can khao séat y kién vé mot van dé nao d6. Méi hoc sinh can cé
danh gia theo 4 mlc, ki hiéu lan luot la Béng y (2); Khéng phan déi (1); Khéng ¥
kién (0): Phan @i (-1). Em s té chtc df liéu khao sat nhu thé nao dé c6 thé dé
dang cap nhat va tinh toan theo di liéu khao sat.
— Em duwgc giao nhiém vu thiét l&ap va Iuu trir mét danh sach céc dia diém la noi
cac ban trong |6p sé thuweng xuyén dén tham quan va trai nghiém thuc té. Méi dia
diém nhuw vay can nhiéu théng tin, nhwng théng tin quan trong nhét la toa dé (x, y)
clia théng tin d6 trén ban d6. Em sé dung cau tric di liéu gi §& mé ta danh sach
cac dia diém nay?

1. CAU TRUC DU LIEU MANG MOT CHIEU

Trong Tin hoc, di liéu mang mét chiéu, thuwdng duoc goi la cau tric di liéu tuyén
tinh, la céu truc di liéu bao gém mot day cac phan tlr dir liéu cé cung kiéu. Cac phan
tlr cia mang sé dugc truy cép theo chi sé, cho phép cac thao tac don gian nhu truy
cap va thay déi gia tri.

Trong Python, dC liéu mang mét chiéu c6 thé duoc biéu dién bang danh sach (list)
V@i cac phan tlr cé cung kiéu di liéu.

Tim hiéu ciu tric di liéu mang mot chiéu trong Pythor

Thuc hién céc thao tac sau, quan sat, trao ddi va thao luan, tir d6 nhan biét vé cau
tric di liéu mang mét chiéu trong Python.

a) Thiét 1ap cac mang mét chiéu, théng qua kiéu di liéu list trong Python.
>>>A=[1,3,5 7,9, 1]

>>> B =["Ha","Binh","Ngoc","Anh"]

>>> C=[9.5, 8.0, 10, 7.2]
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b) C6 thé truy cap ting phéan tlr ctia mang mét chiéu theo chi sé. Toan tlr in kiém
tra mét déi twong co6 ndm trong mang hay khéng. Trong Python, chi sé bat déu tir 0.

>>>7inA
True
c) Cé thé dé dang duyét tirng phan t&r cia mang mét chiéu bang lénh for.
>>> for hs in B:
print(hs, end ="")
Ha Binh Ngoc Anh

d) Céac lénh co ban lam viéc véi danh sach trong Python da duwoc hoc trong
chuwong trinh Tin hoc 10, vi du: append (b6 sung phan tlr vao cudi), remove (xoa
mot phan tlr), insert (b sung phan tir vao vi tri bat ki), clear (xoa toan bé cac phan
tlr clia danh sach).

Lwu y: Mac du mang duoc biéu dién bang di liéu list, nhung khéng duoc déng
nhét khai niém mang clia khoa hoc may tinh vai kiéu di liéu list trong Python.

Céu truc di¥ liéu mang mét chiéu trong Python cé thé biéu dién bang kiéu
di liéu danh sach (list) voi chiec nang truy cap dé dang tirng phan tlr theo
chi sb, truy cap theo vung chi s6. Toan ttr in va 1énh for .. in sé hé tro
duyét tirng phan tlr ciia mang.

@:’ 1. S dung ham sum() tinh téng cac sé cla mot day, hay viét cau Iénh tinh gia tri
trung binh ctia day sé A cho truéc.

2. Co thé duyét cac phén tlr cia mang theo chiéu nguoc lai, tir cubi vé dau, dugc khéng?

2. CAU TRUC DU LIEU MANG HAI CHIEU
Hoat dong 2

Thure hién céc 1énh sau, quan sat, trao ddi va thao luan, tr @6 nhan biét vé mé hinh
danh séach trong danh sach cta Python.

thdng tin 1a tén hoc sinh va diém s6. Lénh sau sé tao mét bo di liéu nhw vay. Ta thay
méi phan tlr clia day nay lai la mét danh sach bao gom hai phan .

>>> DS_diem = [["Quang",7.5],["Ha",8.0],["Binh",9.5]]

| \)) a) Xét dir liéu biéu dién diém cla hoc sinh trong I6p, méi phan tir sé& bao gém hai

b) Néu truy cap mét phan tlr clia danh sach, ta nhan duoc mét day bao gom tén
va diém cua hoc sinh twong &ng.

>>> DS_diem[1]
['Ha', 8.9]
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c) Muédn truy cap mét gia tri diém cu thé, vi du diém cla hoc sinh tén "Quang”, can
thwce hién 1énh sau:

>>> DS_diem[0][1]
755

d) Lénh duyét cac phan tir clia day géc cé dang mé réng nhu sau:

>>> for hs,diem in DS_diem:
print(hs,diem)

Quang 7.5

Ha 8.0

Binh 9.5

Python hé trg mé hinh di liéu danh sach trong danh sach, tic la méi
phan tlr ctia danh sach |a mét déi twong dang danh séach khéac.

1. Thiét Iap mang bao gém dir liéu |a toa d6 cac diém trén méat phang, méi diém p
dugc cho bai hai toa dd (px, py).

2. Thiét 1ap mang bao gém déy cac théng tin la danh sach hoc sinh va théng tin ba
diém thi cia hoc sinh twong tng cac bai thisé 1, 2, 3. Viét doan 1énh nhap b6 dir
liéu trén va chuong trinh in ra danh sach hoc sinh cung véi diém trung binh cla
cac bai thi.

Hoat dong 3

Poc, trao ddi, thao luan vé cau truc dir liéu mang hai chiéu trong Python.

a) Trong tin hoc, mét cau truc dir liéu hai chiéu duoc hiéu la mét bang hay con goi
la ma trén, bao gém cac hang va cét di¥ liéu. Bang cé thé co kich thwdc vuéng n x n
hoéc kich thwéc bat kim x n.

Vi du mét bang (hay ma tran) vuéng Téng quat mé hinh bang bacm x n
bac ba c6 dang nhu sau: c6 dang nhu sau:
12 10 91 84 ... Gy,
A=[11 45 20

A=| 21 F22-- Gan
15 34 55 a

Phan tr ndm tai hang i va c6t j sé ki hiéu la a;. Nhw vay a;; 1a phan tir clia ma tran
tai vi tri hang i, c6tj.
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Ma tran kich thwéc m x n sé& bao gém m x n phan tlr, c6 céu tric bao gdm m hang,
mé&i hang c6 n cét. Trong Python, mé hinh ma tran m x n sé dé dang dugc biéu dién
b&i céu tric danh sach trong danh sach véi mét mang cé m phan tir, méi phan ttr déu
c6 dang danh sach c6 n phan tr. Vi du ma trén vuéng A béac 3 & trén c6 thé khai bao
trong Python nhu sau:

>>> A = [[12,10,91],[11,45,20],[15,34,55]]

Vi mang trong Python duwgc danh chi sé tir 0 nén mudn truy cap phéan tr tai hang 3
c6t 2, gb Iénh:

>>> A[2][1]
34

b) Véi cau truc dir liéu hai chiéu, vi du nhw ma tran Abac 3 & trén, thao tac duyét
theo tirng phan tir sé duoc thure hién bang hai Iénh duyét for 1dng nhau. Vi du sau cho
biét cach duyét ma tran A cé 3 x 3 = 9 phan tir, két qua thé hién ma tran A theo dlng
khuén mau chuén la mét bang gém 3 hang, 3 cot.

>>> for i in range(3):
for j in range(3):

print(A[i][j], end = " ")
print()
12 10 91
11 45 20
15 34 55

Trong Python céu tric di liéu hai chiéu cé thé duoc biéu dién bang mé
hinh danh sach trong danh sach. Cé thé truy cép tirng phan tir va duyét
céu trac di liéu hai chiéu bang hai Iénh for 1dng nhau.

1. Céau |énh sau sé tao d liéu thudc loai gi?
temp = [1,2,3,4]

A = [temp,temp]

2. Néu Ala bang (ma tran) kich thwéc m x n thi doan chuong trinh sau sé in ra théng
tin gi trén man hinh?

>>> for i in range(m):
for j in range(n):
print(A[i][j], end = " ")
print()




LUYEN TAP

1. Gia slr s6 do chiéu cao cac ban trong I&p dwoc cho trong day sé A. Hay viét doan
chwong trinh tinh:
— Sé do chiéu cao trung binh clia ca I6p.
— Sé ban cé chiéu cao I&n hon chiéu cao trung binh ctia ca 16p.

2. Viét chuong trinh nhap tir ban phim sé tw nhién m, sau d6 lan lwot nhap m dong,
méi dong bao gém n sé cach nhau bai dau cach, dua di liéu d& nhap vao ma tréan
A, sau do6 in ma tran Ara man hinh.

VAN DUNG

1. Viétham sd UnitMatrix(n) v&i n la sé tw nhién cho trwéc, ham tra lai gia tri 1a ma tran
bac n nhw Hinh 17.1.

100 0
010 0
E=
DRG0 A=l
Hinh 17.1
2. Viét chuong trinh cho phép nguoi dung S6 0 13p lai 2 14n
nhap t ban phim mat day so6 tw nhién, S5 1 1%p lai 3 I4n
héy dém voi moi gia tri cua day co Séslép Iéizlén
bao qhiéu sO lap lai. Vi du néu day Sgﬂ; I.'1|‘
ban dau la: o I8l 1 len
0157025112 S0 Zlap]s 2lan
thi chuong trinh cén thong bao nhuw Hinh 17.2

Hinh 17.2.

3. Em ghi s6 tién dién gia dinh em theo tirng thang vao mét danh sach gém 12 sé.
M&i nam lai ghi lai sé tién dién vao mét danh sach va ghép véi danh sach cac ndm
trwdc. Nhu vay em thu dugc mét bang kich thwéc n x 12, trong dé hang thir k la
s6 tién dién clia nam thir k, c6t twong tng sé tién dién theo thang.

a) Thiét |ap mang mai tinh sé tién dién trung binh clia cac ndm, méi ndm ghi mét sé.
b) Tinh sé tién dién trung binh clia tat ca cac nam da dwoc ghi di¥ liéu trong bang.
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§ THUC HANH DU LIEU MANG

MOT CHIEU VA HAI CHIEU

SAU BAI HOC NAY EM SE:
¢ Sir dung dwoc mang mét chiéu va hai chiéu trong Iap trinh.
¢ Sir dung dwoc kiéu di¥ liéu list trong mot vai bai toan cu thé.

Trong bai hoc trudc, em da biét ciu trac di liéu mang co thé giup g|a| quyet t6t
céac bai toan quan li danh sach trong thuc té. Viéc quan li danh sach diém kiém tra
clia mét mén hoc la quan li danh sach hoc sinh va maéi hoc sinh c6 mét danh sach
diém kiém tra. Bang diém mén hoc ca I6p duoc coi la danh sach clia danh sach
diém clia cac hoc sinh. Theo em, nguwdi ta dung mang mét chiéu hay hai chiéu dé
quan li danh sach diém mét mén hoc ctia méi hoc sinh? dé quan li diém mét mén
hoc clia ca lop?

Nhiém vu 1

Viét chuong trinh quan li diém kiém tra mét mén hoc clia mét hoc sinh trong mét
hoc Ki.

Chuong trinh dwoc thuc hién nhu sau:

— Nhap diém: yéu cau ngudi dung nhap cac dau diém kiém tra (tr hai dau diém
tror 1én).

—Théng ké diém: chuong trinh duyét qua cac dau diém réi tinh va in ra diém trung
binh kiém tra, diém thap nhét, cao nhét.

Hwéng dan:

Phéan tich: Nhiém vu nay co6 thé dugc thuc hién bang cach str dung mang mét
chiéu, cu thé 1a sir dung danh séch trong Python. Viéc nhap diém duoc thuc hién ngay
trén man hinh. Sau khi da c6 danh sach cac dau diém, dung cau truc for dé duyét qua
céc phan tlr cia mang dé tinh téng diém, théng ké diém cao nhét, thap nhét.
gldiem.py
1 marks = []

line = input("Hay nhdp cac diém kiém tra cach nhau bdi ddu cach: ")
marks = [float(x) for x in line.split()]
total = @
Min = marks[0]
Max = marks[0]
for m in marks:
total = total + m
if Min > m:
0 Min = m
1" if Max < m:

= O 0O NO U WON



12 Max = m

13 print("Diém trung binh: ", total/len(marks))
14 print("Diém cao nhat: ", Max)

15 print("Piém thdp nhat: ", Min)

Nhiém vy 2

Viét chuong trinh quan li diém kiém tra mét mén hoc trong mét hoc ki cla tat ca
hoc sinh trong 16p.

Chuong trinh dwoc thwe hién nhu sau:

— Nhap di¥ liéu: yéu cau ngudi dung nhap s6 hoc sinh trong I6p, sau do Voi moi
hoc sinh hoi ngudi dung nhap tén hoc sinh réi nhap cac dau diém cla hoc sinh dé.

- Théng ké dir liéu: chuong trinh in ra danh sach cac hoc sinh vé’i,d’lém trung binh

kiem tra cta ho, tén hoc sinh c6 diém trung binh cao nhat va diém kiém tra thap nhat
trong tat ca cac dau diém.

Hwéng dan:

Phén tich: Nhiém vu néy c6 thé duoc thire hién béng cach st dung mét mang hai
chiéu dé luu tat ca diém clia hoc sinh trong I6p, mai hang la diém cla mét hoc sinh,
diém cu thé la cac phan tr clia hang. Dé théng ké, can dung vong lap aé duyét qua
tirng hang, tinh trung binh ttrng hang va xét tirng diém dé tim ra dau diém thép nhat.
Trong khi tinh, tim diém trung binh kiém tra cla tirng hoc sinh, can Iuu lai sé the tu
ctia hoc sinh cé diém trung binh cao nhat dé tham chiéu in ra tén cla hoc sinh dd.

gqldiem_ca_lop.py

names = []
marks_all = []
n = int(input("Hay nhap s6 lugng hoc sinh: "))

for i in range(n):

name = input(“Tén hoc sinh tht " + str(i+l) + ": ")
names.append(name)
line = input("Diém kiém tra cla hoc sinh thi "+str(i+1)+": ")
marks = [float(x) for x in line.split()]

0 marks_all.append(marks)

11

12# Pinh nghia cac bién dé théng ké

13 max_avg =

14 index_max_avg =

15Min = marks_all[0@][Q]

16

17#Duyét qua mang 2 chiéu

18 for i in range(n):

= O O NO O & WN =

19 total =
20 for j in range(len(marks_all[i])):
21 total = total + marks_all[i][]]
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22
23
24
25
26
27
28
29
30

if Min > marks_all[i][j]:
Min = marks_all[i][]j]
avg = total/len(marks_all[i])
print("Diém trung binh cla",names[i],":",avg)
if max_avg < avg:
max_avg = avg
index_max_avg =

#In ra két qua

31print(names[index_max_avg], "dat diém trung binh", max_avg, "cao nhat 1dp.")

32

print("Diém thdp nhat:",Min)

LUYEN TAP

1.

Chinh stra lai chwong trinh ctia Nhiém vu 1 dé bé sung chirc nang:
a) Théng bao diém dau tién va diém cudi cung trong danh sach.

b) Cho phép nguoi dung tra ctru dau dlem thtr n v&i quy wéc n bat dau tr 1 ng
v6i diém dau tién. Néu nlén hon téng sb dau diém hodc nhd hon 1, can théng bao
khéng hop 1é va yéu cau nguwdi dung nhap lai.

. Chinh stra lai chuwong trinh dé nguéi dung cé thé:

a) Tra clru cac dau diém kiém tra theo STT (s thr tw) clia hoc sinh. Quy wéc
sO thtr tw bat dau tr 1. Néu nguoi dung nhap STT Ion hon s6 lwong hoc sinh thi
chwong trinh théng bao STT khéng hop € va yéu cau nhap lai.

b) Tra ctru diém kiém tra cu thé Ian thi» n cia mét hoc sinh theo STT. Néunva STT
khéng hop 1€ chuong trinh can théng bao va yéu cau nhap lai.

VAN DUNG

1.

Viét chwong trinh nhap vao tr ban phim danh séach tén (khéng gém ho va dém)
hoc sinh cach nhau béi dau cach va luu vao trong mét mang. Gia thiét rang tén
khéng gém khoang tréng. Sau dé hay théng ké xem cé bao nhiéu tén khac nhau
va méi tén xuat hién bao nhiéu 1an trong danh sach.

2. Viét chuong trinh nhap tir ban phim sé tw nhién m va n. Sau d6 lan lwgt nhap m

déng, méi dong bao gém n sé cach nhau bdi dau cach. Buwa dir liéu da nhap vao
ma tran A, in ma trén Ara man hinh. Sau do6:

a) Tinh téng cac phan tir ma tran A.

b) In ra déong c6 téng cac phan ttr I&n nhéat (néu cé nhiéu dong bang nhau thi in tat
ca cac dong).

c) Inra gia tri cac phan tr phan biét trong ma tran tlrc 1a néu cé céac gia tri xuat hién
nhiéu lan trong ma tréan A thi chiin ra mét lan.

d) Cho phép nguoi dung tim s6 Ian xuat hién clia mét s6 bat ki trong ma tran A, vi
du nguoi dung nhap vao so 3, chuong trinh théng bao so 3 xuat hién x lan trong
ma tran tai cac vi tri (i, j) cu the.



5A1 19 N BAI TOAN TiM KIEM

SAU BAI HOC NAY EM SE:
» Biét duoc y nghia cla bai toan tim kiém trén thuc té.
» Biét va thuc hién dwoc chwong trinh tim kiém tuan tu va tim kiém nhi phan.

1} Tro choi lat the

—

Gia slr c6 m6t bé thé, trén méi thé in mét sb bat ki. Cac thé duwoc xép up mat
xudng ban theo thi tw ting dan cla cac sé ghi trén thé. Nguoi choi méi lan chi
dugc |at mét thé dé xem gia tri sé in trén d6. Néu gia tri sé in trén thé Iat 1én bang
s6 K cho truéc thi tré choi két thuc. Ban An da choi bang céch lat1an lwot tieng thé
tlr dau dén cudi. Theo em, An cé chdc chén xac dinh duoc thé nao in sé Kkhéng?
Em c6 cach nao xac dinh dwoc thé in sé K nhanh hon An khéng?

1. BAI TOAN TiM KIEM TREN THUC TE

P vy w‘f{; E A e B
Tk - Ml RESE B

V6i cac bai toan tim kiém sau, hay thao luan vé mién dir liéu va kha nang cac két qua
c6 thé tim dwoc cla bai toan:

Bai toan 1. Em cén tim hinh anh céc cay hoa héng dep trén Intemet dé dua vao bai
trinh bay vé cach tréng hoa.

Bai toan 2. Em can tim mét tép van ban cé tén bai-hoc-1.docx trén may tinh clia em
nhung d4 1au réi chuwa str dung lai.

Bai toan 3. Em can tim 5 ban hoc sinh cé diém trung binh céc bai thi cao nhét trong
ki thi Olympic Tin hoc nam 2020 cla thanh phé Ha Noi.

— V6i bai toan 1, mién dC liéu 1a tat ca cac anh co trén cac may tinh két néi mang
Internet. Két qua la cac anh c6 hinh hoa héng.

_— Vi bai toan 2, mién dir liéu la cac tép van ban cé trén dia cirng may tinh ctia em.
Két qua la tép cé tén bai-hoc-1.docx.
— V6i bai toan 3, mién di liéu la danh sach hoc sinh va diém cac bai du thi cﬂ'a
ki thi Olympic Tin hoc thanh pho. Két qua la danh sach 5 ban cé thanh tich cao nhat
tinh theo diém trung binh.

' Co6 thé ndi tim kiém la mét trong nhitrng bai toan quan trong nhat clia
. Tin hoc. Viéc thiét ké thuat toan tim kiém sé& phu thuéc vao céu truc cla



@:, Em hay xac dinh mién di liéu va nghiém cé thé clia céc bai toan tim kiém sau.
g 1. Baitoan tim dudng di tr nha em dén trwdng hoc duwa trén ban dé sé.

2. Bai toan tim tat ca cac trwong trung hoc phd théng (tén trwéong, dia chi) & quan
(huyén) em dang cu tru.

2. TiM KIEM TUAN TU

\) Cach An 1an luot lat cac thé tir dau dén cudi trong phan khai déng chinh la viéc thirc
\ hié

n tim kiém tuan tw frong cac thé bai. Day la mét trudng hop riéng cua viéc tim kiém
trén mé hinh dir liéu la mét day cac déi twong (danh sach) va thuat toan duoc thue hién
mét cach tuan tw. Dé cho don gian, ta xét danh sach tim kiém la mét day cac sb. Bai
toan tim kiém dwoc mé ta nhu sau:

Pau vao: Cho trudce day sb A[0], A[1]...., A[n-1] va gia tri K.
Pau ra: Can tim ra chi s6 i ma phan tlr A[i] c6 gia tri bang K. Néu khéng thay thi
tra vé gia tri -1.

Hoat dong 2

Quan sat cach thurc hién thuat toan tim kiém tuan tu trén vi du cu thé sau. Hay trao
ddi, thao luan dé hiéu va mé ta dwoc thuat toan trong trwong hop tong quat.

\’>) Choday s6A=[1,4,7, 8, 3,9, 10] va can tim kiém phéan tlr cé gia tri bang 9.
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C6 thé thuc hién tim kiém tuan tw nhu sau:
Budc 1.1 = 0: A[0] = 1 khdng béng 9. s
Budc 2. i = 1: A[1] = 4 khong bing 9. 7
Budc 3.1 = 2: A[2] = 7 khong bing 9.

Budc 4. i = 3: A[3] = 8 khong bing 9.

Bubc 5.1 = 4: A[4] = 3 khong bing 9. 1

Budc 6. i = 5: A[5] = 9 1a phan tlr can tim.
Nhw vay phéan tlr can tim c6 chi sé 5.

w

||

Buoc 1

Bucc 2 —
Buoc 3 1o
Bucc 4 o
Buoc 5 =
Buoc6

Cac buéc thuc hién nhw jrén ghinh la
cac budc cua thuat toan tim kiém tuan tw.

Thuét toan tim kiém tuén tw: Duyét |an lwot cac phan tlr clia day dé tim phan tur
co gia tri bang K. Néu tim thay, tra vé chi sé clia phan tir bang K; Nguoc lai, théng
bao khéng tim thay va tra vé gia tri —1. Thuat toan co thé duyét tr dau day ho&c tir
cubi day.

Thuat toan tim kiém tuan tuw cé thé viét nhu sau:

1 def LinearSeach(A,K):

2 for i in range(len(A)):
3 if A[i] == K:

4 return i

5 return -1



Thuat toan tim kiém tuén tw duoc thuc hién bang cach duyét 1an luot
cac phan tir clia day tir dau dén cudi dé tim phan ttr co gia tri bang gia
tri can tim.

1. ChodayA =11, 91, 45, 23, 67, 9, 10, 47, 90, 46, 86].

Thuat toan tim kiém tuan tw can thuc hién bao nhiéu lan duyét dé tim ra phan tir
c6 gia tri bang 47 trong déay?

2. Khi nao thi tim kiém tuén tw sé tim duwoc ngay két qua, can it budc nhét?

3. Khi nao thi tim kiém tuan tu sé can nhiéu buéc nhat? Cho vi du.

3. TiM KIEM NHI PHAN
Hoat dong 3

Cho truéc mét day s6 da dwoc sap xép theo thir tw téing dan. Hay doc, quan sat va
thao luan cach lam sau day dé hieu dugc thuat toan tim kiem nhi phan, biét duoc tinh
wu viét clia thuat toan nay so véi thuat toan tim kiém tuan tw trén mét day cac phan tir

da sap xép.

a) Phan tich bai toan
Khac véi bai toan tim kiém tuan tu, bai toan tim kiém nhi phan tim1kiém véi day sb
da duoc sap xep. Khi duyet mét phan tlr bat ki clia déay so, em c¢6 thé xac dinh dugc

phan tlr can tim s& ndm & bén tréi hay bén phal phan tlr dang duyet tr do quyet dinh
tim tiép theo huéng nao ma khéng can duyét tat ca cac phan tir ctia day so.

b) Thuat toan tim kiém nhi phan

Thuat toan tim kiém nhi phan duoc thuc hién bang cach lién tuc thu hep pham vi
tim kiém. Néu gia tri cQa phan tlr ¢ gilra bang K thi théng bao tim thay. Néu gia tri K
nho hon gié tri clia phan tir & gitra thi thu hep pham vi tim kiém la nira dau cla déy
tang A (nguoc lai thi pham vi tim kiém la p&a sau). Ct tiép tuc thu hep pham vi nhu
vay cho dén khi tim thay hoac da duyét héet thi thong bao khéng tim thay. Thuat toan
tim kiém nhi phan dugc thuc hién nhu sau:

— Thiét 1ap cac gia tri left, right la chi s6 phan tlr dau va cudi cla day can tim.
Nhuw vay can tim K trong day A[left..right]. Ban dau dat left = O, right=n — 1.

— So séanh K v&i phan tir gitra day A[mld] vGi mid la phan nguyén clia phép chia
(left + right) cho 2, ¢ ba treéng hop co thé xay ra:

» Néu K = A[mid] thi tra vé chi s6 mid va két thuic chwong trinh.

« Néu K < A[mid] thi phan t&r can tim sé nam & day con bén fréi clia phan ti
A[mid], cép nhat gia tri right = mid — 1, gi(t nguyén gia tri left.

N



» Néu K > Almid] thi phan ttr can tim sé nam & day con bén phai cla phan ttr
A[mid], cap nhat gia tri left = mid + 1, gitt nguyén gia tri right.

Lap lai budc trén cho dén khi tim thay phan tir bang K hoac pham vi tim kiém bang
réng (right < left).

c) Minh hoa cac buéc cua thuat toan tim kiém nhi phan

Gia sir day s6 da sip xép laA=[1, 3, 4,7, 8,9, 10]. Gia tri can tim laK = 9.
Budc 1. Pham vi tim kiém la cac phan tlr duocin dam|[1, 3,4,7,8, 9, 10].
1 left = 0, right =
2 mid= (@ +6) // 2=
3 A[mid] = A[3] = 7 < K # phan tU can tim nam & ddy con bén phai
Capnhatchisb left = mid + 1 = 3 + 1 = 4.

Budc 2. Pham vi tim kiém la cac phan tir duocin dam|[1, 3, 4, 7, 8, 9, 10].

1 left = 4, right =

2 mid = (4+46)//2 =

3 A[mid] = A[5] =9 = K # phan tl can tim c6 chi s 5. Két thuc chuong trinh.

Vi du trén cho théy thoi gian tim véi thuat toan tim kiém nhi phan nhanh hon
so voi thuat toan tim kiém tuan tu, do s6 phan tlr can duyét giam mét nlra sau méi
vong lap. Cung day s c6 s6 phan tlr nhu nhau (A=1[1,3,4,7,8,9,10])va clng gia tri
tim klem (K = 9) thi thuat toan tim kiém tuén tw céan 6 buwdc, nhwng néu day so duoc
sap xép va dung thuat toan tim kiém nhi phan thi chi can hai budc.

9
7| |
III

Buoc 1 Budrc 2

Thuét toan tim kiém nhi phan trén day s6 da sap xép tang dan co thé nhu sau,
trong 6 ham BinarySearch(A,K) tra lai chi s6 i néu tim thay A[i] = K va tra lai gia tri -1
néu khéng tim thay K trong day A.



1 def BinarySearch(A,K):
2 left = 0

3 right = len(A) - 1

<+ while left <= right:

5 mid = (left + right)//2
6 if A[mid] == K:

7 return mid

8 elif A[mid] < K:

9 left = mid + 1

10 else:

11 right = mid - 1

12 return -1

Thuat toan tim kiém nhij phan duoc ap dung cho cac déy duoc sap xép
theo thir tw xac dinh. Sau méi buéc 1ap cla thuat toan, pham vi tim kiém
duoc thu hep dan. Vi du véi day tang dan, néu gia tri can tim nhé hon gia
tri clia phan tr & gitra ctia day thi pham vi tim kiém thu hep vao nira dau
clia day, nguoc lai, pham vi tim kiém la nira cudi ctia day. Cur tiép tuc nhu

@\ Cho day A= [0, 4, 9, 10, 12, 14, 17, 18, 20, 31, 34, 67].

1. Vi thuat toan tim kiém tuan tw, can duyét bao nhiéu phan t&r dé tim ra phan t&r co
gia tri bang 34?

2. V6i thuat toan tim kiém nhj phan, can duyét bao nhiéu phan tlr dé tim ra phan ti
c6 gia tri bang 34?

3. Thay vi lan lwot Iat cac thé tir dau dén cudi, ban Minh d& choi nhu sau: Pau tién
Minh 1atthé & gitra, sau d6 tuy theo sé ghi trén thé la Ién hon hay nhd hon sé K ma
lat tiép thé & ngay bén tréi, hodc ngay bén phai thé & gitra. Trong truéng hop nay, sé
lan nhiéu nhat ma Minh phai 1at dé tim ra thé in sé K |a bao nhiéu?

LUYEN TAP

1. Em hay chinh stra thuat toan tim kiém tuan tw dé tim ra tat ca cac phan tlr tfrong
day bang gia tri can tim, biét day dé cé nhiéu phan tlr bang gia tri can tim.

2. Viét chuong trinh cla thuat toan tim kiém nhj phan véi day sap xép giam dan.

@ VAN DUNG
1. Cho Ala danh sach tén cac hoc sinh trong |&p, viét chwong trinh tim kiém tuan ty
dé tim ra cac hoc sinh cé tén 1a Hoan.

2.Cho Ala danh sach tén cac hoc sinh trong |6p duoc sap xép theo thir ti bang chir
cai, viét chwong trinh tim ki€m nhj phéan dé tim ra cac hoc sinh cé tén la Minh.
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2() .\ THUC HANH

BAI TOAN TiM KIEM

SAU BAI HOC NAY EM SE:

e Biét duoc cach doc dir liéu tir tép div liéu trong may tinh.
¢ Ap dung duwoc thuat toan tim kiém trong mét vai bai toan cu thé.

Trong bai hoc trudc, cac em da dwoc hoc cach trién khai thuét toan tim kiém tuan
tw va tim kiém nhi phan; vay chung ta cé thé ap dung cac thuéat toan tim kiém
da hoc vao thirc té nhu thé nao? Trong cac bai toan thuc t€, cac dir liéu thudng
khéng duoc viét truc tiép vao chwong trinh ma thwéng duwoc Iwu trong cac tép
chira di¥ liéu. O bai hoc nay, chung ta sé dugc hoc cach doc dir liéu tir tép chira
di liéu trong may tinh.

Nhiém vu 1. Boc va ghi tép trong Python

Hwéng dan:

Pé thuc hién duoc cac bai tap thuc hanh trong sach, em cén biét mét s 1énh va
thao tac doc, ghi di¥ liéu ttr tép van ban.
a) Poi tuong tép

_ Python cho phép doc, ghi di¥ liu voi tép van t}én (text file) rat dé dang. Cac tép

déu duwgc mo dé doc va ghi dudi dang van ban. Baéi twong tép dwoc tao ra bang Iénh
open() v@i cac cach nhu sau:

- Lénh m& tép dé doc:

f = open(<ﬁ1e name>, "r",encoding = "UTF-8")
Chu y, tham s6 "r" cé thé bé qua. Tham sb encoding dung khi mé tép van ban cé ma

Unicode, vi du tleng Viét. Néu khéng c6 tham sé encoding thi chi doc dugc van ban
c6 ma ASCII.

- Lénh m& tép dé ghi dir liéu tir dau:

f = open(<file name>, "w",encoding = "UTF-8")
Chuy, tham s "w" 1a bat budc.

- Lénh m& tép dé ghi tiép dir liéu:

f = open(<ﬁle name>, "a",encoding = "UTF-8")

Chu y, tham sé "a" la bat budc.

Sau khi mo tép thi co the tién hanh doc (hoac ghi) di¥ liéu. Sau khi thuc hién xong
cac thao tac doc, ghi thi can dong doi twong tép bang Iénh sau:

f.close()



b) Cac lénh doc dir liéu tir tép van ban
D( liéu trong cac tép van ban duoc luu duéi dang cac dong, r:r16i dong la mét xau
ki tw. Sau khi m& tép bang Iénh open(), con tréd doc méc dinh & dau clia tép san sang

cho |énh doc. .
Data.inp

Bang 20.1 m6 ta va minh hoa két qua clia cac Iénh doc d liéu 3 o6
twr doi twong f trong Python véi tép Data.inp.

Binh 8.5
Quang 7.2
Bang 20.1. Cac lénh doc di¥ liéu tir déi tuong f trong Python
Lénh doc dir liéu Y nghia Két qua dir liéu
: Boc mét dong tiép Lz, s s e
f.readline() oo e T Két qua la tieng dong cua tép f.

Doc toan bo dir liéu
tép, dwa két qua vao
f.readlines() mét danh sach (list), ['Ha 9.6\n', 'Binh 8.5\n', '‘Quang 7.2]
méi phan tlr 1a mot
dong.
Bua toan bé néi dung
= 1ast(T) f vao list L, méi dong ['Ha 9.6\n', 'Binh 8.5\n", 'Quang 7.2']
la mét phan ttr.
Lénh nay twong duwong nhém Iénh:
I = 1ist(F)
for line in L:

Duyét tirng dong

for line in f: cat

Vi du 1. V&i bd d liéu trén, can doc va dwa vao hai list Ia TenHS va DiemHS.
Chuwong trinh sau doc di liéu tir tép Data.inp, dua di¥ liéu vao hai mang trén va hién
thi két qua ra man hinh.

1 fname = "Data.inp"
2 def NhapDL(fname):
3 f = open(fname,encoding = "UTF-8")
TenHS = []
DiemHS = []
for line in f:
L = line.split()
TenHS.append(L[0@])
DiemHS. append(float(L[1]))
0 f.close()
" return TenHS,DiemHS
12
13 TenHS,DiemHS = NhapDL(fname)
14 for i in range(len(TenHS)):
15 print(TenHS[i],DiemHS[i])

= O 00 N O O b
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c) Ghi dir liéu ra tép van ban

Viéc ghi di¥ liéu ra tép van ban don gian nhét la str dung lénh print(). Cu phap Iénh
print() nhu sau:
print(<vl>, <v2>, .., file = <déi tugng file>)

Chu y, tham s6 file = <doi tuong file> la bat budc khi can dwa dtr liéu ra tép. Tat
ca cac tham s khac cla Iénh print() van co gia tri khi dwa di liéu ra tép.

Vi du 2. Gia str c6 hai mang TenHS va DiemHS twong &ng véi dir liéu tén va diém
cla cac hoc sinh trong I6p. Chuwong trinh sau ghi nhirng théng tin nay ra tép Data.out
c6 dinh dang twong tw nhw Data.inp.

fname = "Data.out"”
TenHS ['Ha','Binh', 'Quang']
DiemHS = [9.6,8.5,7.2]

for i in range(len(TenHS)):
print(TenHS[i],DiemHS[i],file = f)

1
2
3
4
5 f = open(fname,"w",encoding = "UTF-8")
6
7
8 f.close()

Nhiém vu 2. Viét chuong trinh tra céu diém thi

diem.in
Yéu cau: Viét chuong frinh tra ciru diém thi theoténcac - ¢ -
hoc sinh frong I16p. Chuong trinh cho phép ngudi dung nhap Son 5.6
tén cla hoc sinh can tra clru, sau d6 kiem tra va théng bao Huong 8.9
diém s6 cla hoc sinh can tim. Huyen 7.4

Nhép dir liéu: Yéu cau nguwdi dung nhap di liéu diém hoc Ha 9.5
sinh tir tép trén may tinh. Tép bao gém nhiéu hang, méi hang Hung 8.4
gdm tén hoc sinh va diém céach nhau bdi dau cach. Vi du tép Hinh 20.1
c6 cau truc nhu Hinh 20.1.

Tra ctru dir liu: Cho phép ngudi dung nhap tén hoc sinh cén tra ctru, tim va in
ra man hinh két qua diém thi cia hoc sinh do. Néu khong tim thay tén hoc sinh trong
danh sach da nhap, théng bao "khéng tim thay di liéu cta hoc sinh".

Hwéng dén:

_ Phan tich bai toan: Nhiém vu nay co thé duoc thuc hién théng qua thuat toan tim
kiem. Voi dir liéu dau vao la tén cla hoc sinh, chwong trinh can str dung thuat toan
tim kiém dé kiém tra xem tén clia hoc sinh cé ton tai trong danh sach khéng. Néu ton
tai thi hoc sinh cén tim ndm & vi tri nao trong danh sach. Do tén hoc sinh va diém sbé
dwoc nhap vao danh sach theo cung mét thir tuw, tlr vi tri tén hoc sinh trong danh sach
tén, ching ta cé thé suy ra diém so cla hoc sinh dé trong danh sach diém.

Chuong trinh c6 thé nhu sau:

Tracuuten.py

1 input_file = open(“diem.inp", encoding="UTF-8") #encoding = utf8 dé doc
dugc tiéng Viét



2 ten_list = []

3 diem_list = []

4 for line in input_file.readlines():# doc lan lugt tirng dong trong tép

5 ten,diem =line.split() # tach tén va diém & tung dong

6 ten_list.append(ten)

7 diem_list.append(float(diem))

8 ten="'

9 while(ten!="end"):

10 ten = input('Nhdp tén hoc sinh can tra citu, nhdp tir khod end dé két thuac:"')
1 if (ten!='end'):

12 vitri=-1

13 for i in range(@,len(ten_list)):

14 if ten==ten_list[i]: # kiém tra xem tén c¢6 ton tai & vi tri i
15 vitri=i

16 if vitri==-1:

17 print('Khéng tim thdy hoc sinh trong danh sach')

18 else:

19 print('Diém s6 cua hoc sinh la:',diem_list[vitri])

Nhiém vu 3. Viét chuong trinh kiém tra diém thi

Yéu céu: Viét chuong trinh kiém tra diém thi clia cac hoc cReHth] S 1P

sinh trong mét I&p hoc. Biém thi ctia hoc sinh dwoc ghi trong
tép diemthi_sx.inp, trong @6 méi diém thi clia cac hoc sinh
duoc viét trong mot hang va duoc sap xép theo thir tu tang
dan. Chuong trinh doc dir liéu diém thi tir tép, sau dod cho
phép ngudi dung nhap mét diém sé can kiém tra. Néu diém
s6 c6 ton tai thi in ra vj tri ma diém sé do xuat hién trong tép,
néu diém sbé khong tdn tai thi in ra théng bao diém s khéng
tdn tai. Vi du tép c6 cau tric nhw Hinh 20.2. Hinh 20.2

Hwéng dan:

N NN ;B
(Vo U, B SN v e B« o )}

_ Phan tich bai toan: Tuong tw nhu Nhiém vu 2, nhiém vu nay van duoc thuc hién
bang cach st dung thuat toan tim kiém. Trong nhiém vu nay, di liéu diém so da dwoc
sap xep theo thir tu tang dan do d6 chung ta co thé ap dung thuat toan tim kiem nhi
phan dé gia tang téc dé tim kiém.

Chuong trinh cé thé nhu sau:

Kiemtradiem_sx.py

1 def BinarySearch(A,K):

2 left = 0

3 right = len(A) - 1

4 while left <= right:

5 mid = (left + right)//2
6

7

8

if A[mid] == K:
return mid
elif A[mid] < K:
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9 left = mid + 1

10 else:
11 right = mid - 1
12 return -1

13 input_file = open("diemthi_sx.inp") # doc dir 1liéu tu file diemthi_sx.inp
14 ds_diem = [] #khdi tao danh sach dé chira diém sé doc tir file
15 for line in input_file.readlines():

16 ds_diem.append(float(line)) # 1lan lugt doc cac dong cua file va dua vao
danh sach diém thi

17 input_file.close()
18 diem = float(input('Nhdp diém sé& can kiém tra:'))

19 vitri = BinarySearch(ds_diem,diem) # goi dén ham BinarySearch kiém tra xem
c6 phan t&r 'diem' trong danh sdch 'ds_diem' hay khong

20 if vitri == -1:

21 print('Khéng tén tai diém sé can tim trong danh sach')

22 else:

23 print('Diém can tim nam & hang thi', vitri, 'trong danh sach')

LUYEN TAP

Chinh stra lai chwong trinh ctia Nhiém vu 3 d@é cho phép chuong trinh c6 thé tim
kiém diém sb trén danh sach diém sé duoc sép xép theo thr tw giam dan.

@ VAN DUNG
Viét chuong trinh tra ctru tén theo diém thi cla hoc sinh trong I&p. Chuwong trinh

cho phép ngudi dung nhap vao khoang diém sb can tim kiém (vi du tir 6 dén 8).
Chuong trinh kiém tra va théng bao tén clia hoc sinh cé diém sé nam trong khoang
trong (rng. Gidi bai toan trong hai trwong hop: diém duoc sap xép theo thir tu
ngau nhién nhu trong Nhiém vu 1 hodc diém duoc sap xép theo thir tv tang dan
nhu sau:

Sons56

Huyén 7.4

Nam 7.8

Hung 8.4

Hwong 8.9

Ha 9.5
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v 271 N CAC THUAT TOAN

BAI
SAP XEP DON GIAN

SAU BAI HOC NAY EM SE:

» Biét va thuc hién dwoc mot sb thuat toan sap xép don gian.

@ Bai hoc trrdc cho em thay viéc tim kiém trén mét day da sap xép nhanh hon so
— V@i viéc tim kiem tuan tu. Vi vay bai toan tim kiém lién quan mat thiet den bai toan
sap xép. Bai toan sap xép co ban cé dang nhu sau:

Cho day A gém n phan tt:

A[O], A[l]: sy A[n'l] (1)
Céan xép day A theo thir t ting dan:
A[@] < A[1] € ... < A[n-1] (2)

Em héy trinh bay y twéng clia minh dé giai bai toan sap xép véi day cé bén phan tir.

1. THUAT TOAN SAP XEP CHEN

Quan sat so d mé phong, trao ddi, thao luan vé y twdng chinh clia thuat toan sap

xép chén.
g
.
. lIL/l ’ IIIII

[JIII IIQ

Vong I3p 1 vong lap 2 Vong lap 3 Vong I3p 4 Két qua

ChodayA=[5, 3,9, 7, 2]. So d sau mé phdng cac buwéc clia thuat toan sép xép chén.

Chi sb6 cuia day 0 1 2 3 4
Trwéc vong lap é 3 9 7 2
Vonglap 1,i=1 Duyét phén tlr thir hai, vi 3 nhé hon 5 nén chén 3 vao trudc vi tri sé 5
Sau vong lap 3 5 9 7 2

Vong ldp 2,i=2 Duyét phan tor thir ba, vi 9 da Ién hon 3 va 5 nén gilt nguyén vi tri

Sau vong lap 3 5 -— 7 2

J——

Vong ldp 3,i =3  Duyét phan tor thir tw, vi 5 < 7 < 9 nén chén 7 vao gilia vi tri ctia 5va 9
Sau vong lap -3 5 7 9 2

Vongldp 4,i=4 Duyét phan ti thir ndm, vi 2 < 3 nén chén 2 vao truéce vi tri s6 3
Két thuc 2 3 5 7 9

Hinh 21.1. M6 phdng thuéat toén sdp xép chén
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Quan séat so 6 mé phong va tra |&i cac cau hdi sau:

1) So sanh sbé budc 1ap véi do dai clia day s ban dau.

2) Vi tri xuét phat ctia mii tén mau dé cé quan hé gi véi chi sé budc 18p?

3) Khi két thuc I&p ta thu dugc két qua gi?

Y twdng clia thuat toan sap xép chén la cho chisdichay tir 1 (phan t&r thi hai clia
day) dén n — 1 (phan tlr cubi ciia day). Méi vong nhu vay sé "chén" phan tir Ali] vao
vi tri dung cla day con d& sap xép A[0], A[1]...., Ai-1]. Nhw vay sau n — 1 budc 1&p thi
day duoc sap xép xong.

Thao tac "chén" Ali] vao vj tri dung trong day con A[0], A[1],..., A[i-1] c6 thé duoc
mé ta bang cach "nhac" Ali] 1én va chuyén cac phan tir bén trai Ali] nhung Ién hon AJi]
sang phai, sau d6 dat A[i] vao vi tri dung.

1 value = A[i]
25 g =111
3 while j >= 0 and A[j] > value:
<+ Dich A[j] sang vi tri lién ké bén phai
5 Ji=tgi= it
6 A[j+1] = value
Thuét toan sdp xép chén cé thé mé ta bang ham InsertionSort(A) nhu sau:
1 def InsertionSort(A):
2 n = len(A)
3 for i in range(1,n):
4 value = A[i]
5 j=i-1
6 while j >= 0 and A[j] > value:
7 A[j+1] = A[]]
8 j=3j-1
9 A[j+1] = value

Y tudng cla thuat toan sap xép cheén la thirc hién vong 1ap duyét tir phan
tlr ther hai dén cudi day. Sau méi budc lap phan tr twong trng sé duoc
chén vao vj tri dung cla day con da sap xép la cac phan tlr phia trudc vi
tri dang duyét.

1. M6 phéng chi tiét cac budc 1ap sdp xép chén day A =[5, 0, 4, 2, 3].

» 2. Néu day ban dau da dwoc sap xép thi thuat toan sép xép chén sé thuc hién nhw

thé nao? i :
2. THUAT TOAN SAP XEP CHON
Hoat dong 2

Quan sat so @6 mo phong, trao ddi, thao luan vé y tudng chinh clia thuat toan
sap xép chon.

\’> ~ XetdayA=[5,3,9,7, 2] Sq dd sau mo phE’)ng cac budc thire hién thuat toan sap
xép chon. Quan sat so d6 va tra |&i cac cau hoi sau:
1) C6 bao nhiéu vong 1ap? Chi sb i bat dau bang bao nhiéu?
2) Tai méi vong |&p déu cé mot thao tac ddi ché hai phan tlr, d6 1a cac phan tlr nao?
3) Khi két thac vong 1ap ta thu dwoc két qua gi?
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Chi s6 cua day
Trwdce vong lap
Vonglap 1,i=0
Sau vong lap
Vonglap 2,i=1
Sau vong lap
Vonglap 3,i=2
Sau vong lap
Vonglap 4,i=3

Két thuc

0 1 2 3 4
5 3 9 2
e RSN, g
2 la phén tir nhé nhat,
déi chd 2 véi 5
2 3 9 7 5

3 Ia phan tr nhé nhét khéng tinh phan ti
dau tién, gitr nguyén vi tri day so

2 3 9e T

5 la phan tir nhé nhat khéng tinh hai phan to
dau tién, d6i chd 5va 9

2 3 5 7 9

7 1a phan tr nhé nhét khéng tinh 3 phan tor
dau tién, gitr nguyén Vi tri day so6

2 3 5 7 9

2
3
. Ill
lli
1

lII

Hinh 21.2. M6 phdng thuét toan sap xép chon

Y twéng cla thuét toan sdp xép chon la cho chi s6 i chay tir O (phan t&r dau tién)
dén n — 2 (phan t&r gan cudi). Tai moi budc lap, can tim phan tr nhd nhat nam trong
day Ali], A[i+1], ..., Aln-1] va ddi ché phan tir nhé nhat nay vai Afi]. M6 ta thuat toan

chon nhu sau:

1 for i in range(n-1):

2 Chon phan tr nhé nhat trong day A[i], A[i+1],

3 P8i chd phan tlr nay véi A[i]

.., A[n-1]

Budc chon phan tir tai dong 2 va déi ché tai dong Iénh 3 cé thé viét nhu sau:

iMin = 1

for j in range(i+l,n):

iMin = j

1
2
3 if A[j] < A[iMin]:
4
5

P3i chd A[i] va A[iMin]

O day str dung bién iMin dé Iu chi s6 phan tlr nhd nhét cla day Afi], Ali+1], ...,
A[n-1]. Thuat toan sap xép chon cé thé dugc mé ta bang ham SelectionSort(A)

nhuw sau:

1 def SelectionSort(A):

oO~N O O A WN

n = len(A)
for i in range(n-1):
iMin = 1

for j in range(i+1,n):
if A[j] < A[iMin]:

iMin = j

A[i],A[iMin] = A[iMin],A[i]
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Thuat toan sidp xép chon thuc hién mét vong 1ap vai chi sé i chay tr 0
(phan tlr dau tién) dén n — 2 (phan t&r gan cudi). Tai méi budc 1ap, chon
phéan tlr nhd nhéat nam trong day A[i], Ali+1]...., A[n-1] va ddi ché phéan ttr
nay voi Ali].

1. Thuc hién mé phong sap xép theo thuat toan sép xép chon day sau: 4, 5, 2, 1, 3.
2. Theo thuét toan sép xép chon, sau méi buéc thir i thi cac phan tir A[0], A[1]...., Ali]
da dwoc sap xép dung. Pung hay sai?

3. THUAT TOAN SAP XEP NOI BOT
T ’J"~'3ﬁ iﬁi. 'O t ‘ :

M Cung trao déi, thao luan vé cac y twdng clia thuat toan sép xép ndi bot.

Thuat toan sép xép néi botlay y twdng tr hién twong "ndi bot" clia khéng khi dudi
nwéc. Cac bot khi ndi dan 1én mat nwéc. Y tuwdng cla thuat toan ndi bot 1 lién tuc doi
cho hai phan tlr canh nhau néu ching chua dugc sap thi tw dung.

Thuét toan nay sé thwc hién nhiéu vong 1ap. Quan sat vong 18p sau dé hiéu cach
thuc hién: chi soj chay tlr 0 dén n — 2 va kiém tra hai phan tlr lién nhau A[j], A[j+1],
néu chung chuwa sap thir tw ding thi déi cho.

1 for j in range(n-1):
2 if A[j] > A[j+1]:
3 Dp8i chd A[j], A[j+1]

Quan sat vong lap dau tién cla thuat toan néi bot dé thay sau vong Iap nay, phan
tlr I6n nhat dwgc chuyén vé cudi day A,

Chi sb clia day: 0 1 2 3 4

Trwéc vong lap S & | L |

Buocldp1,j=0 5Swa#3 9 7 2 Sosanhphan td th nhat va phan tir thi hai
Budclap 2,j=1 3 O5wg9 7 2 Sosanh phan tt thir hai va phan to thi ba
Buocldp3,j=2 3 5 O9ng7 2 Sosanhphan tktha bavaphan to thee tw
Buocldp4,j=3 3 5 7 9«2 Sosanhphan tithe tw va phan tor thi ndm
Két thuc vong 1 30 ol 7 2a g

Trong so d6 trén, mi tén mau a6 cho biét cé ddi ché hai phan tt, mi tén mau tim
cho biét khéng thay dai vi tri.

9

TR (R T

Hinh 21.3. M6 phdng thuét toan sip xép ndi bot
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Sau vong lap thir nhat, phan tlr I6n nhat duoc chuyén vé cudi déy. Sau vong 1ap
thtr hai, phan tlr 16N thir hai dwec chuyén vé dung vi tri & cudi day. Clr nhu vay, sau
n — 1 vong lap thi day duoc sap xép. Cé thé mo ta thuat toan néi bot nhu sau:

1 for i in range(n-1):

2 for j in range(n-1):

3 if A[J] > A[F+1]:

4 Déi chd A[j],A[j+1]

Quan sat dong 2, ta thay khéng can phai co din — 1 buéc 1ap vi sau i vong |&p thi
i phan tlr I6n nhat d& chuyén vé dung vi tri & cudi day, nén vai chi s6 i thi vong I1ap &
dong 2 chi cann — 1 —i bwéc lap. Thuat toan sap xép ndi bot duwgc mé ta bang ham
BubbleSort(A) nhw sau:

1 def BubbleSort(A):
2 n = len(A)
for i in range(n-1):
for j in range(n-1-i):
if A[3] > A[j+1]:
A[3],A[3+1]=A[J+1],A[]]

o O AW

Thuat toan sap xép néi bot thuc hién nhiéu vong I&p, kiém tra hai phan
ttr canh nhau, néu chung chua sap xép dung thi déi ché. Cé nhiéu cach
thé hién thuat toan nay, nhung cach thuéng dung la st dung hai vong
lap 16ng nhau, vong 1ap trong thire hién thao tac ddi ché hai phan tlr canh
nhau cho dén khi day duoc sap xép xong.

1. M6 ta cac budc thuat toan sap xép néi bot clia day A= [4, 3, 1, 2].

2. Khi nao thi cac mi tén & tat ca cac buéc trong so 6 mé phong thuat toan sép xép
néi bot déu c6 mau do?

LUYEN TAP

1. Cho dayA=5, 8, 1, 0, 10, 4, 3]. Viét cac chwong trinh s&p xép day A theo thir tu tang
dan theo cac thuéat toan sép xép chén, sdp xép chon va sap xép ndi bot.

2. Viét chuong trinh nhap mét day sé tir ban phim, cac sé cach nhau béi dau céach,
thuc hién sdp xép day da nhap theo mét frong cac thuéat toan sap xép rdi in két
qua ra man hinh.

VAN DUNG
1. Viét lai cac thuat toan sdp xép trong bai theo thi tw giam dan.
2. Néu y nghia thurc té clia cac thuéat toan sap xép da hoc, chang han sép xép cac hoc

sinh trong 16p theo chiéu cao tang dan.
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BAI TOAN SAP XEP

SAU BAI HOC NAY EM SE:

* Ap dung dwoc thuat toan sap xé&p trong mot vai bai toan cu thé.

Trong Bai 21, em da dwoc hoc cach trién khai thuat toan sap xép dé sap xép cac
phan t&r trong danh sach theo thi tw téng dan. Néu can sap xep theo thir tw nguoc
lai thi cau 1énh so sanh twong trng trong vong Iap sé can thay ddi nhu thé nao?

Nhiém vu 1

Cho danh sach sé lwong méi mét hang trong kho clia mét clra
hang. Nguoi quan |i kho can xem cac mat hang theo thr tw sé
lvong tang dan. Em hay viét chwong trinh sép xép cac mat hang
trong kho theo thtr tw s6 lwong tang dan st _dung thuat toan sap 3
xép chén, sau déin ra man hinh day sb vira sép xép. Danh sachsé6 10
lvong cac mét hang duwgc doc tlr tép van ban kho inp, méidongbao 4
gdm sé lwvong mét mét hang.

Hwéng dan: >

Phén tich:

Chung ta co thé st dung thuat toan sap xép chén da hoc & bai hoc trudc dé sap
xép cac phan tlr trong danh sach sé luvgng mat hang theo thir tw tang dan. Bai toan
nay bao gém cac buéc sau: Dau tién, chung ta doc so luwong cac mat hang trong kho
tlr tép vén ban; Sau dé su dung thuét toan sap xép chen dé sap xép sb lwong cac mat
hang; Cudi cung la in s lwvgng cac mat hang da sap xép ra man hinh.

quanlykho. py
1 def InsertionSort(A):

kho.inp

oo

2 n = len(A)

3 for i in range(1,n):

4 value = A[i]

5 j=1i-1

6 while j >= @ and A[j] > value:

7 A[3+1] = A[j]

8 j=3j-1

9 A[j+1] = value

10 input_file = open("kho.inp", encoding="UTF-8") Doc s6 lwong

cac mat hang
trong tép va dua
vao danh sach
soluong _ds

11 soluong_ds = []

12 for line in input_file.readlines():
13 soluong_ds.append(int(line)) -
14 InsertionSort(soluong_ds)

15 print('S6 lugng cac mat hang trong kho theo thi tuy tang dan la:')
16 for i in range(len(soluong_ds)):

17 print(soluong_ds[i])




Nhiém vy 2

Cho danh sach diém trung binh mén Tin hoc cQa cac hoc
sinh. Em hay slr dung thuat toan sap xép chon dé sap xép
danh sach nay theo tht tw diém trung binh giam dan, sau do
in danh sach da sap xép ra man hinh. Danh sach diém trung
binh duoc doc tur té€p van ban diem.inp, méi dong bao gém
diém trung binh ctia mét hoc sinh.

Hwéng dan:

Phan tich:

~ Chung ta c6 thé s dung thuat toan sép xép chon da hoc & bai hoc trudc dé sap

xép danh sach diém s6. Chu y dé bai yéu cau sap xép danh sach theo thir tw diém
trung binh giam dan. Do d6 & mai vong I&p cua thuét toan sap xép chon, chung ta
phai tim kiém phan tlr co gia tri cao nhat, thay vi tim phan ’51} co gia tri bé nhat. Bai
toan nay bao gom cac bwéc sau: bau tién, ching ta doc diém trung binh tlr tép van
ban diem.inp; Sau d6 sir dung thuat toan sap xép chon dé hoc & bai frudc de sap xep
diém trung binh theo thtr tur giam dan; Cudi cung la in danh sach diém trung binh da
sap xép ra man hinh.

diem.inp

O 00 WU
= AUl ph OO

sapxepdiem.py

1 def SelectionSort(A):

2 n = len(A)

3 for i in range(n-1):

4 iMax = i

5 for j in range(i+li,n):

6 if A[j] > A[iMax]:

7 iMax = j

8 A[i],A[iMax] = A[iMax],A[1i]

9 input_file = open(“diem.inp", encoding="UTF-8")
10 diem_ds = []

11 for line in input_file.readlines():

12 diem_ds.append(float(line))

13 SelectionSort(diem_ds)

14 print('Danh sach diém theo thi tu giam dan 1a:')
15 for i in range(len(diem_ds)):

16 print(diem_ds [i])

LUYEN TAP
1. SUr dung thuéat toan sép xép chon viét lai chuong trinh trong Nhiém vu 1.
2. SUr dung thuat toan sép xép néi bot viét lai chwong trinh trong Nhiém vu 2.

VAN DUNG

Mé&t nguoi di mua hang véi danh sach cac mat hang can mua, don gia tirng mét hang
va s luong hang can mua duoc lwu trong tép van ban muahang.inp.

Hay st dung thuat toan ndi bot dé sép xép cac mat hang theo thit tw thanh tién cla
cac mat hang tang dan rdi in ra tén cac mat hang va thanh tién twong tng.
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\ KIEM THU

VA DANH GIA CHUONG TRINH

SAU BAI HOC NAY EM SE:

» Biét duoc vai tro ctia kiém thir lam ting do tin cdy cla chwong trinh nhung chua
chirng minh dwoc tinh dung ctia chwong trinh.

* Biét dwoc cac tiéu chi danh gia hiéu qua va tinh ding clia chuong trinh.

@ Trong cac bai truéc em da hoc cach thiét ké thuat toan cho mét s6 bai toan nhu
= bai toan tim kiém, bai toan sap xép va thiét [ap chwong trinh thwe hién thuat toan
d6. M6t bai toan co6 thé co nhiéu thuat toan khac nhau va do d6 c6 thé co nhiéu
chwong trinh khac nhau cung giai quyét mét bai toan. Hay thao luan va tra |&i cac
cau hoi sau:
— Lam thé nao dé biét trong cac thuat toan giai cung mét bai toan thi thuat toan
nao la tét nhat?
— C6 nhirng tiéu chi nao dé danh gia tinh "téi wu" cua mét thuat toan?

1 VAI TRO CUA KIEM THU CHU’ONG TRINH

O'I6p 10, em da hoc mét s6 phuong phap kiém thir chwong trinh. Em héy thao luan

véi cac ban vé cac phwong phap kiém thir sau, néu y nghia cla chuing trong viéc

danh gia d6 tin cay va chirng minh tinh dlng ctia chwong trinh:

1. Tao cacbd di liéu kiém thir (test) dé kiém tra dir liéu dau ra cé chinh xac hay khéng.

2. Thiétlap diém dirng hodc cho chuwong trinh chay theo tirng Iénh dé kiém tra va tim
ra |6i (bug) ctia chuong trinh.

3. Thuc hién in di¥ liéu trung gian trong qua trinh kiém thir dé tim ra 16i clia chuong
trinh (néu co).

— Phuong phép 1 str dung cac bd dir liéu kiém thir dé kiém tra tinh dung cla
chuwong trinh. Néu phat hién I16i knéng chinh xac clia di¥ liéu dau ra thi két luan ngay
thuét toan va chwong trinh khéng dung. Néu véi cac bé dir liéu kiém thir, dir liéu dau
ra déu dung thi diéu dé chua chirng minh duoc thuét toan hay chwong trinh dung.
Két qua d6 chi lam ting kha nang dung clia chuong trinh.

— Muc dich clia cac phuong phap 2 va 3 |a tim ra 16 va stra 16i clia chuong trinh.
Nhu vay, véi viéc tim ra va stra |6i chirng té chwong trinh tré nén tin cay hon, tét hon.
Tuy nhién, diéu d6 khéng chirng minh dugc tinh dung cla thuat toan va chuong trinh.

Mét thuéat toan néu duoc thiét ké dung thi véi moi bé dir liéu dau vao sé nhan
duoc b6 dir liéu dau ra dung twong tng. Cac phuong phap kiém thir khéng cé tinh
nang chirng minh dwoc tinh dung ctia mét thuat toan.
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Kiém thir sé& giup tang dé tin cay cla chuong trinh nhung chua ching
minh duwgc tinh dlng cla thuéat toan va chuong trinh.

@ 1. Gia str em thiét lap chuwong trinh giai bai toan nao d6. Em da kiém thtr véi 10 bod

X dir liéu va tat ca cac két qua déu dung. Khi dé co thé két luan chwong trinh d6 dung
hay chua?

2. Gia sir mét chuwong trinh kiém thir véi 10 bd dir liéu cho két qua 9 Ian dung, 1 1an sai.
Chuong trinh d6 la sai hay dung?

2. KIEM TRA TiNH DPUNG CUA CHUONG TRIiNH
Hoat dong 2

Quan sat chwong trinh m6 ta thuat toan sap xép cheén. Hay thao luan va dua ra cac
lap luan dé kiém tra tinh dung cua thuat toan sap xép cheén.

\’> Chwong trinh thire hién thuat toan sép xép chén dé sép xép day A cho trudc theo
thir tw tang dan nhw sau:
1 def InsertionSort(A,n):
2 for i in range(1,n):
value = A[i]
k = i-1
# di chuyén cac phan tlr A[k] > value qua phai
while k >= 0 and A[k] > value:
A[k+1] = A[Kk]
k =k -1
A[k+1] = value

© 0o NOoO O b~ W

Trao déi 1. Cai dat chuong trinh sap xép chén, nhap mét sé bé dir liéu dau vao
bat ki cho day A va kiém tra két qua dau ra. Ta sé& nhan thay cac két qua dau ra cla
chuwong trinh déu dung la day A duoc sap xép theo thir tw ting dan. Tir d6 két luan
thuat toan sap xép chén cla chuong trinh trén 1a dung.

Trao déi 2. Gia st day A ban dau 1a A[0], A[1], ..., Aln—1] v&i n la d6 dai day A.
Déng 1énh 2 1a mét vong 18p gém n — 1 bwde, méi budc gan i chay tir 1 @&n n— 1. Vi
méi i (tr 1 dén n— 1), cac dong 1énh tir 3 dén 9 thurc hién viéc "chén" phan tir Afi] vao
mét vi tri trong déy con phia trudc A[0], A[1], ..., A[i — 1]. Gia tri A[i] s& dwgc chén vao
vi tri gitra hai phan tir Alk] va Alk+1] néu A[K] < Ai] < Alk+1]. Do d6 cac déng Iénh tir
3 dén 9 sé& chén phan tir Ai] vao dung vi tri & day dau ra duoc sap xép tang dan. Tl
d6 suy ra dén budc cudi cung day A da dwoc sap xép dung theo thir tu.

Trao déi 3. Trong khoa hoc may tinh, viéc kiém fra tinh dang ctia thuat toan déu
phai chirng minh bang l6gic toan hoc. Mét phuong phéap chirng minh thudng dung la
bét bién vong I1ap. Vi du véi thuat toan sap xép chén & trén can chirng minh ménh dé
sau bang bét bién vong lap:

Ménh dé: Sau méi budc 1ap i clia vong I&p, day con A[0], A[1], ..., Ali — 1], Ali] da
duwoc sap xép dung theo thr tu ting dan.
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Néu ménh dé trén dwoc chitng minh bang toan hoc thi ap dung véii=n—1ta sé
két luan thuat toan sap xép chén la dung.

Qua cac trao ddi trén ta cé nhan xét:

— Trong trao @i 1, viéc sir dung cac bé dir liéu kiém thir chwa chirng minh duwoc
tinh dung cla thuat toan va chuong trinh. Tuy nhién, néu thir duoc cang nhiéu bo dir
liéu kiém thir thi d6 tin cay clia chwong trinh cang cao.

— Trao dbi 2 1a mét suy luén 16gic vi nd bat nguén tir y twdng chinh clia thuat toan
sap xép chén. Day la mét cach lap luan don gian thuwong duoc sir dung dé chirng
minh tinh dung cua thuéat toan.

— Trao déi 3 cho biét viéc chirng minh tinh dung clia chwong trinh thwéng bang
lap luén toan hoc, sir dung phwong phap quy nap toan hoc. Day la cach tét nhat dé
chirng minh tinh dlng cla mét thuat toan.

Tinh dung cuia thuét toan can duoc chirng minh bang 1ap luan toan hoc. Sty
dung cac bo dir liéu kiém thir cé thé lam tang d6 tin cay cla chuong trinh
nhung chua chirng minh dwgc tinh dung cla thuat toan.

1. Churong trinh sau giai bai toan: Yéu cau nhap sé tw nhién nvatinhtbng 1+2 + ... +n.
1 n = int(input("Nhdp s6 tu nhién n: "))

2 S (%]

3 for i in range(n+1):

4

5

S=S+1i
print(S)

Chuwong trinh trén c6 dung khéng?
2. Chuong trinh sau giai bai toan d@ém sé cac wéc sb thuc si ctia sd i nhién n.
1 def dem(n):

2 count = @

3 k =2

4 while k < n:

5 if n%k == 0:

6 count = count + 1
7 k=k+1

8 return count

Chuwong trinh trén la dung hay sai?

3. DANH GIA HIEU QUA CHUONG TRINH
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Hoat dong 3

Thao luan vé cac tiéu chi danh gia tinh hiéu qua cla thuat toan hay chuong trinh giai

mot bai toan.

1. Tiéu chi quan trong nhat 1a théi gian chay chuwong trinh phai nhanh, khéng can
quan tam dén khéng gian bd nhé slr dung clia chwong trinh.

2. Tiéu chi tiét kiém bd nhé 1a quan trong nhét, sau d6 méi dén thoi gian chay
chuong trinh.

3. Cactiéu chi 1va 2 khéng quan trong ma quan trong la chwong trinh dwoc viét mét

cach don gian, ré rang, dé hiéu va ap dung.



Hiéu qua hay tinh t6i Lu clia chuong trinh thudng duoc xem xét trén co s& danh gia
dd phirc tap tinh toan (computational complexity) la lwgng tai nguyén (amounts of
resources) can thiét dé thuc hién chuong trinh. Hai loai d6 phirc tap tinh toan phé
bién nhat do la:

— Do phirc tap thei gian (time complexity) dwgc xac dinh la théi gian thwc hién
chuwong trinh/thuat toan. Théi gian nay phu thuéc vao khéi lveng cla dir liéu can phai
Iwu trlr trong qua trinh thye hién chuong trinh/thuéat toéan, dac biét lién quan téi cac
buwéce giai quyét mét van dé cu thé dua ra trong chuong trinh/thuét toan.

— Do phirc tap khéng gian (space complexity) duoc xac dinh la tai nguyén cuia
may tinh trong d6 c6 phan bé nhé duoc sir dung dé thuc hién chwong trinh.

Mt chwong trinh/huat toan 1a hiéu qua (efficient) néu dé phirc tap cua thuat toan
nay la thap, nghia la tén it thoi gian va tén it b6 nhé can thiét dé thuc hién chuong
trinh/thuat toan.

Ngoai ra dé danh gia hiéu qua chuong trinh d6i khi ngudi ta con quan tam téi cac
tiéu chi nhw tinh dé hiéu, ré rang, ngan gon, dé bao tri, dé cai dat,... cla chwong trinh.

D6 phrc tap thoi gian thuwdng bi anh hwdng bdi s6 1an thure hién cac phép toan/
cau |énh cé trong chuong trinh/thuét toan. Vi cac bai toan ki thuat, thiét ké, nghién
clru khoa hoc ddi hdi khéi Ivong tinh toan rét Ion thi viéc thiét ké cac chuwong trinh/
thuat toan cé dé phuc tap théi gian thap luén la méi quan tam hang dau. Con déi voi
nhitng bai toan chay lién tuc nhw cac dich vu trurc tuyén thi d6 tin cay clia phan mém,
tinh dé cai dat, dé duy tri, dé str dung lai cé vai tré quan trong.

Trong pham vi kién thirc phé théng, ta sé chi quan tam t&i dd phuc tap théi gian
cta chuong trinh/thuat toan.

Trong cac bai hoc sau em sé€ lam quen v&i viéc xac dinh dd phtrc tap thoi gian
dwa trén co sé woc lwong thoi gian thurc hién cac bwdc (cac cau Iénh) trong chuong
trinh/thuat toan.

Chuong trinh sau cho em biét mét cach don gian do thdi gian chay ctia chuong
trinh. Ham chinh mé ta thuéat toan sép xép chén la InsertionSort(A) véi A la day sb
dau vao. Ham perf_counter() do nhip xung CPU tai théi diém thuc hién, don vj tinh
thoi gian la giay.

Chuwong trinh sau tinh duoc thoi gian chay clia ham InsertionSort(A) hay chinh la
thoi gian chay cla thuat toan sdp xép chén. Ham tinh théi gian tai thi diém truée va
sau khi chay ham chinh tai cac déng 10, 12. Lénh tai dong 13 sé in ra théi gian chay
clia ham chinh InsertionSort(A).

1 from time import perf_counter
2 def InsertionSort(A):
3 n = len(A)
for i in range(1,n):
value = A[i]
j = i-1
while j >= 0 and A[j] > value:
A[j+1] = A[]]
j=3-1
10 A[j+1] = value
1A = [3,0,1,10,7,9,5]

© 00 N O O
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12 t1 = perf_counter()
13 InsertionSort(A)

14 t2 = perf_counter()
15 print(t2-t1)

Tinh hiéu qua cta chuong trinh/thuat toan dwgc xem xét trén co sé danh
gia dd phtrc tap tinh toan. D phirc tap tinh toan quan trong nhét 1a d6 phirc
tap thoi gian co lién quan truc tiép t6i cac cau Iénh dwoc thure hién trong
chwong trinh/thuat toan.

Hai tiéu chi danh gia dé phurc tap tinh toan quan trong nhét la gi?

LUYEN TAP

1. Hay xay dwng cac bd di¥ liéu kiém thir @é tim I16i cho chuwong trinh tinh n! véi n la
mot s6 nguyén dwong nhap tir ban phim.

n = int(input("Nhdp s6 n: "))
if n > O:
giaithua=1
for i in range(1,n+1):
giaithua = giaithua*i
print(n,"giai thura bang:",giaithua)

def tongchan(A):
S=20
for i in range(len(A)):
if A[1] % 2:== 0O:
S =S + A[i]

”
2
3
4
5
6
2. Xét ham mé ta thuat toan tinh téng cac sé chdn clia mét déy sé cho truéc.
1
2
3
4
5
6 return S

Tim hai b6 di¥ liéu dau vao cé cung kich thudc cla thuat toan trén nhung cé thoi
gian chay khac nhau.

VAN DUNG

1. Chodaycacs6A=13, 1,0, 10, 13, 16,9, 7, 5, 11].
a) Viét chuong trinh mé ta thuat toan tim kiém phan t&r C = 9 clia déy trén. Tinh
thoi gian chinh xac thuc hién céng viéc tim kiém nay.
b) Gia str day A & trén da duoc sép xép theo thir tw tang dan: A= [0, 1, 3,5, 7, 9,

10, 11, 13, 16]. Viét chuong trinh tim kiém phan tir C = 9 theo thuat toan tim kiém
nhi phan. Tinh thoi gian thuc hién thuat toan. So sanh véi két qua tim kiém & cau a.

2. Viét ba chuong trinh m6 phong cac thuat toan sép xép chén, sap xép chon va sap
Xép ndi bot ma em da biét. Cho biét thoi gian thwrc hién cac chuwong trinh trén voi
bo dir liéu dau vao ladayA=13,1,0, 10, 13, 16,9, 7, 5, 11].



DANH GIA DO PHUC TAP

THO1 GIAN THUAT TOAN

SAU BAI HOC NAY EM SE:

» Biét cach phan tich dd phurc tap thoi gian thuat toan.
» Nhan biét dwoc phép toan tich cuc trong chuong trinh.
» Biét va thwc hién dwoc tinh toan do phirc tap thoi gian ctia mét sé thuat toan da biét.

@ Quan sat Hinh 24.1 chiing ta d& thay phép nhan hai s c6 n chi

s6 sé can n2 phép nhan va 2n phép cdng, vay téng sb cac phép ¥ g :13 %
tinh don cla phép nhan nay la n2 + 2n, ching ta néi 6 phurc tap 312
thoi gian ciia phép nhan nay cé bac n2. 9386
N&m 1960, trong mét tiét day vé& céng nghé théng tin, nha toan %

hoc Nga, Vién si Kolmogorov dé hoi cac sinh vién ctia minh la cé
ai tim dwoc cach tinh phép nhan trén véi thoi gian tét hon bac n2 Hinh 24.1
duoc khong? Khi do day la mét bai toan chuwa coé 10i giai. Bung

mét tuan sau, mét sinh vién tén |a Karatsuba da dua cho Vién sT Kolmogorov mét
|&i giai tt hon vé phép tinh nhan trén chi voi dé phirc tap théi gian bac n'.58496,

Quan sat va wéc lwvong théi gian thue hién cac doan chwong trinh 1 va 2 trong
Hinh 24.2. Chuong trinh nao chay nhanh hon? Vi sao?

Chuong trinh 1 Chuong trinh 2
1 n =100 1 n = 100
2 C=0 2 Ei=9
3 for k in range(n): 3 for i in range(n):
4 C=C+1 4 for j in range(n):
5 print(C) 5 C=C+1
6 print(C)
Hinh 24.2

1. DANH GIA THOI GIAN THUC HIEN CHUONG TRINH

= C6 thé khéng can cai d&t va chay chuong trinh ma van wéc lwong duoc théi gian
\,> chay dwa trén viéc tinh tbng thoi gian cac phép tinh don va cac Iénh don clia chwong
" trinh. Céch tinh nay c6 thé khéng chinh xac hoan toan nhu théi gian thuc nhung cé
thé dung dé so sanh va uéc lugng thdi gian chay chwong trinh khé chinh xac. Khi
tinh théi gian chay chuwong trinh, cé thé coi tat ca cac 1énh don (vi du 1énh gan) va
céac phép tinh don (vi du phép tinh sé hoc, phép so sanh) cé théi gian chay nhu nhau,
dugc goi chung la mét don vi thai gian. Cach tinh nay sé lam don gian hoa cach phan
tich thoi gian tinh todan nhung van bao dam dé chinh xac cta tinh toan.
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Hoat dong 1

Quan sat va thuc hién danh gia thoi gian chay cla céac chwong trinh 1 va 2 trong
Hinh 24.2. Tk d6 biét va hiéu dwoc cach danh gia thoi gian thwe hién chwong trinh.

Chwong trinh 1. Goi T, 1a thoi gian chay cla chwong trinh nay.

— Méi Iénh tai dong 1 va 2 can 1 don vi théi gian dé thuc hién.

—Vong Iap tai dong 3 c6 n budc lap, méi budc c&a} vong lap sé thuc hién 1énh tai
dong 4, Iénh nay can 1 don vi thoi gian. Vay suy ra tong thoi gian clia vong lap 3 1a
n thoi gian.

— Lénh cudi tai dong 5 can 1 don vi théi gian.

Vay dé thuc hién toan b chuong trinh 1 can: T, =T,(n)=2+n+1=n+ 3 don
vi théi gian.

Chwong trinh 2. Goi T, |a thoi gian chay cla chuong trinh nay.

— Méi [énh tai dong 1 va 2 can 1 don vi théi gian.

— Cac Iénh tai dong 3, 4 1a hai vong lap I6ng nhau. Méi vong 18p c6 n buéc nhu
vay thuc chat co n? budce lap clia hai Iénh nay. Méi budc lap sé thuc hién cac Iénh
tai dong 5, Iénh nay can 1 don vi thai gian. Vay suy ra tong thoi gian cta vong lap 3,
4 1a n2 don vi thoi gian.

— Lénh cudi tai dong 6 can 1 don vi thai gian.

Vay téng hop toan bé chwong trinh 2 ta cé: T, =T,(n)= 2+ n2 + 1 =n2 + 3 don vj
thoi gian.

Cach danh gia théi gian chay chwong trinh dwoc dwa trén mét bé khung

cac nguyén tdc dung lam can cir dé tinh toan. Cac nguyén tac khung

nhu sau:

1. Céc phép toan don gian nhu phép tinh sé hoc +, —, *, /, phép lay thuong
nguyén va sb du, cac phép so sanh sé tinh la 1 don vj théi gian.

2. Cac phép toan légic co ban nhuw AND, OR, NOT sé tinh la 1 don vi
thoi gian.

3. Cac Iénh don nhu |1é€nh gan, I1énh in, doc di liéu,... tinh [a 1 don vi
thoi gian.

4.Vong lap for hodc while sé dugc tinh thdi gian bang tbng don vi
thaoi gian thue hién clia méi budc 1ap.

5. Lénh if v6i nhiéu tredng hop ré nhanh sé duoc tinh thei gian bang don
vi thoi gian 16n nhét clia cac 1énh nhanh.

Ap dung cac nguyén tac tinh khung théi gian trén chang ta cé thé tinh

dugc gan chinh xac thoi gian thuc hién chwong trinh ma khéng can cai

dat va chay chwong trinh trén may tinh.

Luww y. Trong mét chwong trinh, phép toan duoc thurc hién nhiéu nhat va déng vai
tré chinh khi thwe hién tinh théi gian, duwoc goi la phép toan tich cwe. Vi du trong
chuong trinh 1 thi phép toan tich cwcla phép céng C = C + 1 tai dong 4. V&i chuong
trinh 2 thi phép céng C = C + 1 tai dong 6 chinh la phép toan tich cuc.



1. Cac |énh va doan chuong trinh sau can chay trong bao nhiéu don vi thdi gian?

(a) (b)

1 n = 1000000 1 n = 1000000

2 for k in range(n): 2 b=3

3 if k%3 == @: 3 forkinrange(@,n,b):
4 print(k) 4 print(k)

2. Khang dinh "Trong moi chuong trinh chi ¢é dung mét phép toan tich cuc" 1a dung
hay sai?

2. PHAN TiCH DO PHUC TAP THOI GIAN THUAT TOAN
Hoat dong 2 )

Cung trao dbi va tim hiéu cach phan loai thuat toan dua trén dé phurc tap théi gian
thuat toan.

©

Trong pham vi kién thirc phé théng cé thé hiéu dd phurc tap thoi gian thuat toan la
khéi lrgng théi gian can thiét dé chay chuong trinh thé hién thuat toan. Mét trong cac
cach phan loai thuat toan do la dwa trén viéc uwdc lvong d6 phurc tap thoi gian thuat
toan. D6 phurc tap thai gian, trong truéng hop téng quat, co thé coi 1a mét ham sé
T(n), v&i n la mét sé tw nhién dugc xac dinh tuy thudc tirng bai toan cu thé lién quan
t¢i dir liéu dau vao. Gia tri cla T(n) thwdng dugc xac dinh trén co s& s lvong cac
phép toan/cau 1énh can thirc hién trong chwong trinh/thuat toan. Khi n cang Ién thi
thai gian T(n) sé tang Ién nhung téc d6 tang khac nhau. Dé phan loai dwgc cac ham
thoi gian nay, cac nha khoa hoc da dua vao dinh nghia O-l&n. Ki hiéu O-lén (big-O)
dung dé so sanh va phan tich bac clia ham théi gian T(n) khi n tang 1én vé cung.
Vi du chuong trinh 1 & Hinh 24.2 c6 d6 phirc tap thoi gian bac nvaviétla T,(n) = O(n),
y nghia |a khi n tién téi vé cung, T,(n) sé tang nhung khéng qua bac cla n. Tuong tu,
chuwong trinh 2 ¢6 d6 phirc tap thai gian bac n?, va viét la T,(n) = O(n2), y nghta la khi
n tang Ién thi T,(n) sé tdng khéng vwot qua bac cua n2.

Binh nghta ki hiéu O-lon:

Cho f(n) va g(n) la hai ham cé di sb tw nhién. Ta viét f(n) = O(g(n)) va ndi f(n) cé
bac O-lén clia g(n) néu ton tai héng sb ¢ > 0 va sé tw nhién n, = 1 sao cho v&i Moi
n =ng ta co f(n) < c.g(n). Néu f(n) la O-1én clia g(n) thi cé thé viét: f(n) = O(g(n)).

Xét mot sb vi du.

— Chuong trinh 1 & Hinh 24.2 cé ham thai gian T4(n) = n + 3.

Chonc=2ny=3.Khidovéinznytacd: Ty(n)=n+3<n+n=cn.DodoT,(n)=O(n).
Chung ta néi chuong trinh 1 c6 d6 phrc tap thdi gian O(n) — tuyén tinh.

— Chuong trinh 2 & Hinh 24.2 c6 ham thoi gian To(n) = n2 + 3.

Chonc= 2, ng = 2. Khi dé véi n = ny, ta co:

Ton)=n2+3<n2+ny2=sn2+n2=2n2=cn2,

Vay suy ra T,(n) = O(n2). Ta néi chwong trinh 2 & trén c6 d6 phirc tap thoi gian
O(n?) — binh phuong.

Ki hiéu O-4én dung dé danh gia va phéan loai d6 phtrc tap thoi gian cla
thuat toan khi kich thwéc dau vao cua bai toan tang Ién vé cung. Cac
thuat toan sé dugc danh gia qua dé phurc tap clia mét sé ham chuan nhu:
O(1) — hang sb, O(logn) — logarit, O(n) — tuyén tinh, O(nlogn) — tuyén tinh
logarit, O(n?)—binh phwong, O(nk)— da thire, O(an) — luy thira, O(n!) — giai thira.
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@ Tinh d6 phtrc tap clia cac ham thoi gian sau:
- a)T(n)=2n(n-2)+ 4. b) T(n) = n3 + 5n - 3.

3. MOT sO QUY TAC THUC HANH TiNH DO PHUC TAP
THOI GIAN THUAT TOAN

Hoat déng 3

Poc, quan sat, thao luan dé biét mét sd quy téc don gian tinh @6 phurc tap théi gian
thuat toan.

y \) Mét s quy tac tinh don gian dé tinh d6 phirc tap thei gian thuat toan.
' \) QT1. Quy tac cdng: O(f(n) + g(n)) = O(max(f(n), g(n))). Quy tac nay duoc ap dung
khi tinh d6 phurc tap thoi gian cho hai chwong trinh dwoc thwc hién ndi tiép nhau.
QT2 Quy tac nhan: Phép nhan véi hang s6: O(C-f(n)) = O(f(n)), v6i C Ia hang s6
bat ki.
Phép nhan véi ham sé: O(f(n)-g(n)) = O(f(n)-O(g(n))). Quy tac nay dugc ap dung
tinh @6 phurc tap théi gian cho chuong trinh ¢ hai vong lap 16ng nhau.
Vi du:
T(n) = 10n2 = O(n2) (Quy tac nhan vdi hang s6).

T(n) = 3n2 + nlogn = O(max(3n2, nlogn)) (Quy tac céng) = O(3n2) = O(n2)
(Quy tac nhan véi hang sb).

@v Ap dung céc quy tac trén dé tinh dé phurc tap clia cac ham théi gian sau:
a)T(n)=n3+nlogn +2n + 1.
b) T(n) = 3n* + 2nZlogn + 10.

LUYEN TAP
1. Xéc dinh dé phuc tap thoi 2. Xac dinh d6 phtrc tap théi gian tinh toan
gian tinh toan cho chuwong cho chuong trinh sau:
trinh sau: 1 n = 1000
1 n = 1000 2 Sum=0
2 s=0 3i=1
3 for i in range(n): 4 while i < n:
4 S =S + i(i+1) S i=1%
5 print(S) 6 Sum = Sum + i
7 print(Sum)

VAN DUNG

1. Xac dinh d6 phtrc tap thoi gian cla thuat toan sap xép chon da dugc hoc trong
Bai 21.

2. Em hay thiét 1ap chuwong trinh va tinh théi gian chay thuc té trén may tinh clia cac
chwong trinh 1 va 2 & Hinh 24.2 véi cac gia tri n khac nhau, tr d6 thay dugc y
nghia su khac biét dd phirc tap thdi gian cla hai chuong trinh nay.
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BA| 2 5 | § THUC HANH XAC DINH B0 PHUC TAP
" THOI GIAN THUAT TOAN

SAU BAI HOC NAY EM SE:

¢ Thuwce hanh xac dinh dé phurc tap (O-lén) ciia ham thoi gian.

Biét cach phan tich, danh gia d6 phtrc tap thuat toan la ki nang quan trong cla
nguoi thiet ké thuat toan va chwong trinh. Cac quy tac don gian tinh dé phtc tap
thoi gian mang lai cho em diéu gi khi danh gia thuat toan?

Nhiém vy 1

Xac dinh d6 phtic tap thoi gian tinh toan cua thuat toan tim kiém tuan tu duoc thé
hién bang chuong trinh sau:

1 def LinearSearch(A,K):

2 for i in range(len(A)):
3 if A[i] == K&
4 return i
5 return -1
Hwéng dan:

Bude 1. Phan tich thoi gian tinh toan cla thuat toan.

Goi n la kich thwdc clia mang dau vao, T(n) la thi gian thuc hién thuéat toan.

- Déi v6i ma Iénh trén, chuong trinh sé‘thu’c hién duy_ét’méng va voi méi budc
lap sé kiem tra phan tr thip i c6 bang voi phan tlr can tim kiém khéng (dong 3). Néu
bang thi chuong trinh sé tra ve chi so cua phan ttr tim thay va ket thuc (dong 4). Nhu
vay, chuong trinh c6 the ket thuc khi chua duyét het mang (trwong hop da tim thay
phan ttr) va t6i da la duyét hét mang. Nhu vay, trong trudng hop tdi nhat vong lap &
dong 2 sé thuc hién n bwéc 18p, méi buwdce 1ap sé thue hién Iénh so sanh & dong 3 ton
1 don vi thoi gian.

— Lénh tra vé sé duoc thuc hién duy nhat mét 1an & dong 4 (truéng hop tim thay
phan tlr trong mang) hodc dong 5 (trwdng hop khéng tim thay phan tir trong mang)
mat 1 don vi thoi gian.

Do d6, téng sé phép tinh co ban clia chuong trinh trong trudng hop t6i nhéat |a

T(n) = n+1.
Buéc 2. Xac dinh dé phirc tap O-én cua thuéat toan
T(n)=n+1=0(n+1) = O(max(n, 1)) = O(n).

Vay thuéat toan tim kiém tuan tw cd dé phirc tap tuyén tinh.
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Nhiém vy 2

Xac dinh d6 phtrc tap cla thuat toan sdp xép chon duoc thé hién bang chuong
trinh sau:
1 def SelectionSort(A):
2 n = len(A)
3 for i in range(n-1):
4 iMin = i
5 for j in range(i+l,n):
6 if A[j] < A[iMin]:
7 iMin = j
8 A[i],A[iMin] = A[iMin],A[i]
Hwéng dan:
Y twdng clia thuat toan sap xép chon la tai méi budc thir i ctia vong 18p sé tim chinh
xac phan tl tai vi tri thir i, trc 1a sé tim phan ttr nhé nhét trong day tor Afi], Afi + 1]....,
A[n — 1] va déi chd phan tlr nhd nhéat nay vai AJil.

Goi n la kich thwdc cia mang A, T(n) la thoi gian chay cua thuat toan. Thoi gian
chay cua thuat toan duoc phan tich nhu sau:

— Lénh gan & déng 2 tén 1 don vi thai gian.

—\/éng 13p tai dong 3 bién i sé& chay tr 0 dén n — 2, vay véng lap nay cé n— 1 buéc lap.

—Tai méi bwdc lap cua Iénh for tai dong 3 chuong trinh sé thrc hién cac Iénh sau:

+ Lénh gan tai dong 4 tén 1 don vj thoi gian

+Vong |&p for tai dong 5, bién j sé& chay tir i + 1 @n n — 1, nén vong |&p nay co
n—i-1budclap.

+ V6i mbi budc 1ap tai dong 5 chuong trinh sé thuc hién:

11énh so sanh tai dong 6 tén 1 don vi théi gian va mét 1énh gan tai dong 7 tén 1
don vi thoi gian (néu diéu kién thoa mén).

Nhu vay méi budc 1&p tai dong 5 sé tén téi da 2 don vi théi gian.

+ 1 1énh dbi ché tai dong 8 tén 3 don vj thai gian.

Téng hop lai ta thay théi gian chay chwong trinh trén la:

n-2
T(n)=1+) (1+2(n-i-1)+3)
i=0
n-2
T(n)=1+4(n-1)+2> (n-i-1)
i=0
n-1

T(n)=1+4(n-1)+2) k

k=1

T(n)=1+4(n-1)+n(n-1)



Tn)=n2+3n-3
Xéac dinh dé phirc tap O-6én cua thuéat toan:
T(n) = O(max(n2, 3n, — 3)) = O(n?)

Vay thuéat toan sép xép chon c6 dd phirc tap théi gian binh phuong.

LUYEN TAP

1. Xéac dinh @6 phirc tap cla thuat toan sép xép néi bot sau:
1 def BubbleSort(A):

2 n = len(A)

3 for i in range(n-1):

4 for j in range(n-1-i):

5 if A[F] > A[j+1]:

6 A[3],A[3+1] = A[3+1],A[]]

2. Cho biét ham sau sé tra vé gia tri |a bao nhiéu? Xac dinh dé phirc tap thoi gian
O-lén cua chuong trinh.

def Mystery(n):
r=290
for i in range(n-1):
for j in range(i+i,n):
for k in range(1,j):

r=r+l

N O O AN -

return r

VAN DUNG

1. Gia slr rang méi phép tinh don dugc thuc hién trong 1 micro giay (1 us = mét phan
triéu giay). Hay xac dinh gia tri I6n nhat clia n trong cac thuéat toan tim kiém tuan
tw, sdp xép chén va sép xép chon néu théi gian thuc thi cac thuat toan 1a 1 giay,
1 pht va 1 gio.

2. Hay cho biét ham sau thuc hién céng viéc gi. Xac dinh d6 phurc tap thoi gian cla
thuat toan.

1 def func(A):
n = len(A)
for i in range(n-1):
for j in range(i+l,n):
if A[i] > A[]]:
A[i],A[3] = A[J],A[1]

o 0 A~ WODN
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BA| 26 A |\ PHUONG PHAP LAM MIN DAN
" TRONG THIET KE CHUONG TRINH

SAU BAI HOC NAY EM SE:

» Biét va giai thich dwoc phuong phap lam min dan trong 13p trinh.
» Van dung duoc phwong phap lam min dan dé thiét ké chuong trinh.

@ Em dé biét thiét ké mét sé thuéat toan va chuong trinh: tim kiém tuén tw, tim kiém
nhi phan, sép xép chén, sap xép chon, sdp xép ndi bot. Tt ca cac thiét ké chuong
trinh d6 cé diém nao chung?
Theo em, dé thiét ké mét thuat toan dung giai mét bai toan cho trwde can trai qua
cac budc nhu thé nao? Néu quan diém cla riéng em va trao déi véi cac ban.

1. PHUONG PHAP THIET KE LAM MIN DAN

Cung trao ddi, thao luan cac budc thiét ké chuong trinh theo thuat toan sép xép
cheén, tr 6 dwa ra phwong phap chinh khi thiét ké chuong trinh. Sau moi buéc thiét
ké can trao ddi va tra 16i cac cau hoi sau:

1. Budc nay da thwe hién dwoc céng viéc gi?

2. Két qua vira thuc hién voi két qua cla buéc trude do6 khac nhau nhu thé nao?

\/> Bai toan gbc. Cho t‘ru’c’rc'déy s6A:A[0], A[1], ..., Aln-1]. Can tién hanh sdp xép day
\ trén theo thir tw tdng dan. Két qua phai nhan duo’c
A[@] < A[1] £ ... < A[n-1]
Vi du v&i bo dir liéu Gau vao la day[2,1,7,10,4] thi két qua thu duoc day[1,2,4,7,10].
Qua trinh phan tich, thiét ké dwoc mé ta theo cac budc sau.

a) Tim hiéu bai toan

Bai toan géc la cho trwdc day A, can sdp xép lai day nay theo thi tw tang dan.
b) Thiét ké chuong trinh giai bai toan

Viéc thiét ké chuong trinh giai bai toan duoc chia thanh nhiéu budc, frong dé cac
hanh déng & budc sau la sy cu thé hoa hon y tudng, thao tac dwoc néu trong budc
truoc.

Bwéc 1. Thiét lap ¥ twdng thiét ké ban dau.

Y twdng ban dau cla thuat toan don gian nhu sau: Can duyét mét lwot tir phan
tlr thir hai @én phan tir cudi clia day sao cho khi két thuc thi ddy cling duoc sép xép
xong. Nhuw vay phan chinh cla thuat toan la mét vong |8p véi bién i chay tr chi sb 1
dén n — 1. V&i méi gia tri i, can thure hién mét sb thao tac dé bé sung Ali] vao déy cac
phan tr da duoc sap xép A[0], A[1]...., Ali-1] sao cho day md&i thu dugc tir A[0] dén
Ali] duoc sép xép dung.

Nhu vay, thuat toan ban dau cé thé dwoc mé ta nhu sau:
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1 for i in range(1,n):
2 <bat A[i] vao ding vi tri cla day A[@],A[1],...,A[i-1]>

Tai dong 2 clia so dd trén, bai toan duoc dat ra la: "Chén phéan tir Afi] vao dung
vj tri clia day A[0], A[1], ..., A[i-1]".

Bwéc 2. Lam chi tiét hon, thuc hién viéc "Chén AJi] vao dung vi tri."

Vi cac phan tir bén tréi cta Afi] 1a A[0], A[1], ..., Ali-1] d& duoc sap xép dlng nén
thao tac “chén” phan tr Afi] sé dugc thuc hién nhu sau:
<Ldy phan ti A[i] ra va lan lugt chuyén céac phan tl&r bén trdi A[i] nhung cé
gid tri 16n hon A[i] sang phdi. Sau dé dat A[i] vao vi tri tréng>

Theo mé ta trén, viéc “Chén AJi] vao dung vi tri” cé thé dugc thue hién nhu sau:
Cheén AJi] vao dung vi tri
1 Nhac phan tl&r A[i] 1én.
2 Chuyén cac phan tir bén trai A[i] va 16n hon A[i] sang phai.
3 Chen A[i] vao vi tri trdng.
Céac budc tiép theo sé& lam min hon, chi tiét hon céc thao tac trén.
Bwéc 3. Nhac Ali] Ién.
Thao tac nay sé duoc thire hién don gian bang viéc tao ra mét bién méi value dé
lwu trik gia tri Ali].
value = A[1i]
Bwéc 4. Chuyén cac phan tir bén trai Ai] va Ién hon Ali] sang phai.

_Thao téac nay c6 thé dwoc thurc hién nhw sau: Thiét 1ap bién j = i — 1 Ia chi s6 cla
phén,tff ngay bén trai Afi]. Sau do lién tuc so sanh A[j] voi value. Néu A[j] > value thi
chuyeén A[j] sang phai mét vi tri bang |énh A[j+1] = A[j] va giamj=j—1. Quatrinh sé
két thuc khi di hét bén trai cua day hoac A[j] <= value. Tat ca cac cong viéc nay duoc
thé hién bang doan chwong trinh sau:

1 j=i1

2 while j >= 0 and A[j] > value:
3 A[j+1] = A[]]

4 j=3j-1

Bwéc 5. Chén A[i] vao dung vj tri tréng.

Tl budc 4 chiing ta da biét qua trinh chuyén sang phai clia cac phan tlr A[j] sé két
thuc khi A[j] <= A[i], do d6 vi tri j+1 chinh |a vi tri trong can chen. Viéc chen phan ter Ai]
(gia tri dwoc lwu trong value) vao vi tri j + 1 dwoc thuc hién bang céu Iénh:

A[j+1] = value

Nhu vay ba thao tac da néu & budéc 2 trén coé thé duoc thuc hién bang cac cau
|€énh chwong trinh nhw sau:

Cheén AJi] vao dung vi tri
1 value = A[i]

2 §=1-1

3 while j >= 0 and A[j] > value:
4 A[j+1] = A[]]

5 j=q4 =1

6 A[j+1] = value
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T6i day qua trinh thiét ké két thuic vi ching ta da chi tiét hoa bang cac cau Iénh tat
ca cac thao tac dwgc mo ta trong cac budc trén.
c) Chuong trinh hoan chinh

Chuong trinh giai bai toan dat ra duoc thiét ké hoan chinh dwdi dang ham
InsertionSort(A). Téng hop cac budc trén chung ta ¢d chuong trinh hoan chinh
nhu sau.
1 def InsertionSort(A):

n = len(A)

for i in range(1,n):
value = A[i]
j=1i-1

while j >= @ and A[j] > value:
A[j+1] = A[]]
=31
A[j+1] = value
Nhu vay qué trinh thiét ké chuong trinh theo thuat toan sap xép chén da trai qua
mot s6 buéc, méi buéc sé thuc hién chi tiét hoa hay con goi 1a lam min dan cac phan
tich clia buéc trwdc do.

LNV WN

Phwong phap lam min dan trong thiét ké chirong trinh 1a qué trinh chi tiét

hoa tir y twdng clia cac budc trwde thanh nhirng hanh déng cu thé hon &

cac budc sau. O budc cudi cuing, cac hanh déng twong trng véi cac cau
. |énh clia ngdn ngi lap trinh dé viét chwong trinh hoan chinh.

1. Trong cac budéc da thuc hién cla bai toan sap xép chén & trén, budce nao la don
gian nhét theo nghta cé thé thuc hién ngay bang cac Iénh |&p trinh?

2. Néu bai toan dat ra la sép xép day Atheo thir tw giam dén thi cac budc thiét ké nhuw
trén co can thay ddi khéng? Thay d@éi nhu thé nao?

2. THIET KE CHUONG TRINH BANG PHUONG PHAP LAM MIN DAN
Hoat ddng 2 ing ph in di

Thue hién thiét ké thuat toan va chuong trinh béng phuong phap lam min dan theo
cac bai toan sau. Trao ddi, thao luan vai ban bé dé thiét 1ap duoc 1o giai tot hon.

©
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Bai toan. Cho trwdc day s6 A: A[0], A[1], ..., Aln-1]. Cap phéan t& Ali], Alj] duoc goi
la nghich dao néu i < j nhung Afi] > Alj]. Can viét chwong trinh d@&m sbé cac c&p nghich
dao clia day A. Vi du day 3, 4, 2, 1 s& c6 5 cap nghich dao 1a (3,2), (3.1), (4.2), (4.1),
(2.1).

Thiét ké theo phwong phép lam min dan
a) Tim hiéu bai toan

Bai toan gbc la cho trudc day sé A cd n phan tir, can dém sb cac cap phan tir
nghich dao cuaA.



b) Thiét ké chuong trinh giai bai toan
Chung ta sé thiét ké |i giai bai toan theo phuong phap lam min dan.
Bwéc 1. Thiét lap ¥ twéng thiét ké ban dau.

Bai toan c6 yéu cau chinh la dém tét ca cac cap chi sé nghich dao clia déy A. Vay
phan khung chinh clia chuong trinh sé la:
<Pém sO lugng cac cap s6 nghich dao (A[i],A[]j]) cla day A, tra vé gia tri nay>

Nhu vay dé thuc hién duwoc yéu cau trén chung ta can thuc hién hai céng viéc:
céan tim tat ca céc cap chi s (i, j) co thé tao cap nghich dao A[i], Alj], sau do kiém tra
xem cap nay co la nghich dao khéng, néu cé thi tang bién dém Ién 1 don vi.

Lwoc d6 thuat toan ban dau cé thé dwoc mé ta nhu sau:

count = 0@

Tim tdt ca cac cap chi sé (i,j) cé thé tao ra cap phan ti nghich dao
Kiém tra néu cap A[i], A[j] la nghich dao thi tang count 1lén 1 don vi.
return count

B ON =

Bwéc 2. Tim tat ca cac cap chi sé (i)

Céach tim tw nhién tat ca cac cap nghich dao la can duyét trén tat ca cac cap (i, j)
trong dé i, j chay tir 0 @én n — 1. Nhuw vay cé thé thiét lap hai vong 1ap theo i, j dé tim.
Chu y dé tiét kiém thoi gian chung ta sé chi tim cac chi sb i chay tir 0 @én n-2, chi sb
j tinh ttr i+1 dén n — 1. Két qua bwdc lam min nay la doan chuong trinh sau:
for i in range(n-1):

for j in range(i+l,n):

Nhu vay t6i bwdce nay, thuat toan géc co thé duoc mé ta nhu sau:

1 count = @
2 for i in range(n-1):

3 for j in range(i+l,n):

4 if <cap (i,j) 1la nghich dao>:
5 tang count 1lén 1 don vi
6 return count

Bwéc 3. Kiém tra tinh nghich dao ctia cap (ij).

Chung ta d& biét cap (i, j) sé la nghich dao khi va chi khi i < j va A[i] > A[j]. Tuy
nhién tai buwéc 2 chung ta da thiét lap duoc tat ca cac cap (i, j) voi diéu kién i < j do
d6 viéc kiém tra nghich dao chi con mét diéu kién 1a Afi] > A[j]. Két qua lam min cla
budc 3 nhuw sau:
if A[i] > A[F]:

count = count + 1

T6i buwdc nay cac thao tac chi tiét can thuc hién dé giai bai toan da gan hoan

thanh nhu sau:
1 count = 0
2 for i in range(n-1):

3 for j in range(1,n):

4 if A[i] > A[]]:

5 count = count + 1
6 return count
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c) Chuong trinh hoan chinh

Trén co s& cac phan tich trén chung ta cé thé thiét 1ap ham Nghichdao(A) dé dém
sé cac cap nghich dao clia day A cu thé nhu sau:
1 def Nghichdao(A):

2 n = len(A)

3 count = @

4 for i in range(n-1):

5} for j in range(i+1,n):

6 if A[i] > A[]]:

7 count = count + 1
8 return count

Phuong phap lam min dén trong thiét ké chuong trinh phai tuéan thi cac

quy trinh va nguyén tac sau:

e Chia viéc thiét ké thanh tirng buéc va thie hién lan ot cac budc.

e Méi budc 16n cd thé dwoc chia thanh nhiéu budc nho hon dé giai
quyét déc lap.

e Tiép can bai toan tir téng quan dén chi tiét, méi budc tiép theo sé phai
la thiét ké chi tiét hon budc trude d6. Qua trinh nhu vay sé tiép tuc cho
dén khi viét xong toan bé cac cau lénh cla chuong trinh giai bai toan
da cho.

1. Vi Bai toan & Hoat ddng 1, cé thé tach cac dong 1énh tir 4 dén 9 thanh mét ham
con ddc lap duwgc khéng?

2. Trong thiét ké bai toan tim cac cép phan tir nghich dao, cac budc sau da thuc hién
nhi*ng thay ddi quan trong nao so véi budc trudc do?

LUYEN TAP

1. Phéat biéu sau dung hay sai?

Khi thiét ké chwong trinh thi viéc dau tién la tim hiéu yéu cau chung cla bai toan,

xac dinh dau vao, dau ra cua bai toan, sau d6 méi di cu thé vao chi tiét.

2. Slr dung thiét ké clia Bai toan & Hoat déng 2, tim tat ca cac cép nghich dao cla
day: 3,2, 1,5, 4.

VAN DUNG

1. S&r dung phuong phap lam min dan dé giai bai toan sau: Cho trwdc s6 tw nhién
khéng am n, viét chuvong trinh ki€ém tra xem s6 n c6 phai la SO nguyén to hay
khéng. Chuong trinh can théng bao "CO" néu n la s6 nguyén t6, nguoc lai théng
bao "KHONG".

2. V6i thuat toan sap xép chén, chirng minh rang néu thay toan b6 phéan
<Chén A[i] vao vi tri ding cla day con A[@], A[1], ..., A[i - 1]>
béng cac 1énh sau thi chuong trinh van dung:

1 j=1

2 while j > @ and A[j] < A[j-1]:
3 PSi chd A[j] va A[j-1]

4 j=3j-1
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N\ THUC HANH
THIET KE CHUONG TRiNH THEO
PHUONG PHAP LAM MIN DAN

SAU BAI HOC NAY EM SE:

» Thuwc hanh thiét ké chuong trinh theo phuong phap lam min dan.

Phwong phép lam min dan 1a mét trong cac cach tiép can tong quat khi giai quyét
cac bai toan cu thé. Em co6 thé sir dung so d6 hinh cay dé mé ta phwong phap
nay khéng?

Nhiém vu 1. Kiém tra hoan vi
Cho truéc mét day n sé, cac sé dwoc ki hiéu A[0], A[1], ..., Aln- 1]. Cén thiét ké

chuong trinh kiém tra xem day trén co phal la mét hoan vi clia day s0 1,2, ...,nhay
khéng. Chuong trinh can théng bao két qua la CO hoac KHONG.

Hwéng dan: Phéan tich thiét ké

a) Tim hiéu bai toan

Bai toan géc: Cho trudc day s6 A gom n phan tlr, can kiém tra xem A cé phai la
mét hoan vi clia déy so 1, 2,..., n hay khong.
b) Thiét ké theo phuong phap Idam min dan

Buwére 1. Thiét 1ap ¥ twéng thiét ké ban dau.

Y twéng ban dau dé giai bai toan nay kha don gian: Sap xép A theo thir tu tang
dan. Sau dé chi can so sanh A co trung khit voi day [1, 2, ..., n] hay khong. Nhu vay
so do khung ban dau cla |&i giai sé nhu sau:

1 Sap xép day A theo thir ty tang dan.
2 Kiém tra A c¢6 phai 1a day 1, 2, ..., n hay khéng
Bwéc 2. Sdp xép day A
Viéc sép xép day A theo thir tw tdng dan dwoc mé ta bang ham sapxep(A) theo
mot trong cac thuéat toan sap xép ma chung ta da biét. Vi du bang thuéat toan sau:
1 def sapxep(A):
for i in range(len(A)):
j=1
while j > @ and A[j] < A[j-1]:
A[31,A[3-1] = A[3-1],A[]]
j=3-1
Bwéc 3. Voi day A da duoc sap xép, kiém tra A co phai la day [1, 2, ..., n]?
Viéc kiém tra nay cé thé dwoc thyc hién don gian nhu sau:

O WN

Kiém tra 1an lugt cdc phan tlir cla A véi cac phan tu tuong (ng cla day
1, 2,..., n. Néu tdt ca cac so sanh déu bang nhau thi tra vé két qua True,
ngugc lai trd vé False.
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St dung bién kq dé tra lai két qua clia viéc so sanh Ava day cacsb 1,2, .., n, ta
co thé viét doan chuong trinh chi tiét thuc hién cong viéc dugc mé ta trén nhu sau:

1 sapxep(A)

2 kq = True

3 for i in range(len(A)):
4 if A[i] != i+1:

5 kq = False

6 break

7 return kq

Két qua clia toan bo budc nay c6 thé viét dudi dang ham kt_hoanvi(A), trong d6
Ala day so ban dau. Ham sé tra vé True néu A la hoan vi clia [1, 2, ..., n], nguoc lai

tra vé False.

1 def kt_hoanvi(A):

2 sapxep(A)

3 kq = True

4 for i in range(len(A)):
5 if A[i] != i+1:

6 kq = False

74 break

8 return kq

c) Chuong trinh hoan chinh

Téng hop céac budc lam min trén ching ta thu duoc chuong trinh hoan chinh cho
bai toan. Chwong trinh hoan chinh sé cé hai chwong trinh con la ham sapxep() va

kt_hoanvi().

1 def sapxep(A):

2 for i in range(len(A)):

3 j=i

4 while j > @ and A[j] < A[j-1]:
S A[31,A[3-1] = A[J-1],A[]]
6 i T |

7

8 def kt_hoanvi(A):

9 sapxep(A)

10 kg = True

1" for i in range(len(A)):

12 if A[i] != i+1:

13 kg = False

14 break

15 return kq

16

17 # Chuong trinh chinh
18A = [2,1,9,10,8,6,5,2,3,1]



19 if kt_hoanvi(A):
20 print ("CO")

21 else:

29 print (“KHONG")

Nhiém vu 2. Dém sb lan lap

Thiét ké va V|et chuong trinh theo phwong phap lam min dén cho bai toéan sau:
Cho trwée day sé A[0], A[1], .. . Aln-1]. Can tinh dugc méi gla tri clia cac phan tir clia
day trén duoc Iap lai bao nhleu lan trong day do. Két qua can duoc dua ra day B.
Nhu vay day B sé cé y nghia nhu sau: B[k] = s 1an Iap cla phan tr A[k] trong day A.

VidunéuA=1[2,1,1,35,10,2 5]thiB=[2,2,2 1,2, 1,2 2.
Hwéng dan: Phéan tich thiét ké
a) Tim hiéu bai toan
~ Baitoan goc: cho trudc day s6 A co n phan tlr. Can tao ra mét déy méila sb cac
lan ldp clia cac phan tir twong (rng trong A.
b) Thiét ké theo phuong phap Idm min dan
Bwéc 1. Thiét 1ap V twdng thiét ké ban dau.

_Theoyéu cau chung ta can xay dung day B co cung kich thudc voi day A va cac
phan ttr cta B lién hé voi déy A nhu sau: B[k] = O lan I&p cua phan tir A[K] trong déy
A. Do vay thiét ké |6i giai so lugc ban dau clia bai toan nhu sau:

1 Thiét 1ap day B réng

2 for i in range(len(A)):

3 Tinh s6 lan 1ap cua A[i] trong day A

4 B6 sung gia tri nay vao day B

5 Tra vé day B
Bwéc 2. Thiét 1ap day B réng.
Viéc nay duoc thire hién don gian bang 1énh B = [].
Bwéc 3. Tinh s6 |an 18p clia Ai] trong day A.

Cong viéc nay co thé duoc thuc hién théng qua 61 goi ham lap(x,A) tinh s6 1an 13p
clia mét gia tri bat ki trong day A. Ham lap(x,A) co6 thé duoc viét nhu sau:
1 def lap(x,A):

2 S=20

3 for a in A:

4 ifa =x:

9 S=S+1
6 return S

Bwéc 4. B sung sé 1an 1&p vao day B.

Téng hop két qua cla cac budc trén, chung ta thu duoc doan chuong trinh hoan
chinh d& néu & buéc 1 nhu sau:

1 B =]

2 for i in range(len(A)):
3 B.append(lap(A[i],A))
4 return B
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Bwéc 5. Tra vé day B can tim cla bai toan.

Pé hoan thién toan bé chuong trinh chung ta sé thiét 1ap ham tinh_lap(A) mé ta
doan chuong trinh da néu trong buwdc 4. Ham tinh_lap(A) tra vé day B can tim:
1 def tinh_lap(A):

2 B =[]

3 for a in A:

4 B.append(lap(a,A))
5 return B

c) Chuong trinh hoan chinh

T6i day viéc thiét ké theo phwong phép lam min dan két thuc. Chwong trinh hoan
chinh duoc viét nhu sau:
1 def lap(x,A):

2 S=20

3 for a in A:

4 if a == x:

5 S=S+1
6 return S

V4

8 def tinh_lap(A):

9 B =[]

10 for a in A:

1" B.append(lap(a,A))
12 return B

13 # Chuong trinh chinh

14A =[2, 1, 1, 3, 5, 10, 2, 5, 2]
15B = tinh_lap(A)

16 print(B)

@ LUYEN TAP
1. Thiét ké thuat toan cho Nhiém vu 1 véi ¥ tudng khac nhu sau: Day A la mét hoan vi
clia day cac sb tir 1 dén n khi va chi khi day A co6 d6 dain vamoisé it 1dénn déu
nam trong A.
2. Trong Nhiém vu 2, néu day A da dugc sap xép theo thir tw tang dan thi cé thé cai
tién thuat toan tét hon duwoc khéng?

VAN DUNG

1. Cho day s6 A = A[0], A[1]. ..., Aln — 1]. Thiét ké va viét chwong trinh kiém tra trong
day A co hai phan tlr nao trung nhau hay khong. Can dua ra cau tra 10i la“cd” hay
“khéng”. Yéu cau dua ra quy trinh thiét ké theo phwong phap [am min dan.

2. Xau ki tw duoc goi la ddi xing néu thay ddi thir tw ngwoc lai cac ki tu clia xau
thi van nhan duoc day ban dau. Vi du xau “abcdcba” la doi xtrng, con xau “1011
khéng la doi xing.
Thiét ké va viét chuong trinh kiém tra mét xau ki tw cho trudc cé la déi xing hay
khéng. Yéu cau dwa ra quy trinh thiét ké theo phwong phap lam min dan.
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. P8 .\ THIET KE CHUONG TRINH

BAI -
THEO MO DBUN

SAU BAI HOC NAY EM SE:

+ Biét va van dung duwoc cach thiét ké chwong trinh theo mé dun cho mét sé bai toan
cu thé.
» Nhan biét dwoc loi ich clia phuong phap thiét ké chwong trinh theo mé dun.

@ Em duoc giao viéc quan li cho clra hang ban thuc pham clia gia dinh. Hang ngay,
~ em phai nhap danh sach cac mat L hang va doanh s6 ban hang. Cuéi ngay, em can

béo cao ba mét hang c6 doanh sb cao nhat va ba mét hang cé doanh sé thap nhat
trong ngay.

Cac mat hang méi nhap sé dugc luu trong tép van ban bao gém nhiéu dong, méi
dong la tén méat hang va doanh sé duoc ngan cach bang dau phay. Tén tép dau
vao la Data.inp.

Bao céo cudi ngay la tép van ban Data.out gébm 6 déng, ba dong dau tién |a tén
ba mé&t hang cé doanh sé cao nhét, ba dong cudi la tén ba mat hang c6 doanh sé
thap nhét, can co6 ca tén hang va doanh sé.

Data.inp Data.out
Carét, 1350 Gao thuwong 23124
Khoai tay, 4400 Gao ST25 19221
Hanh twoi, 1367.5 Cam 9800
Bap cai, 3400 Khoai lang 2100
Ca chua, 5609 Hanh twoi 1367.5
Khoai lang, 2100 Carét 1350

Gao ST25, 19221

Gao thuong, 23124

Cam, 9800

Chuéi, 7823
Em sé thiét ké chuong trinh nhu thé nao? Trao ddi véi ban vé cach thiét ké
chwong trinh sao cho hop li nhat.

1 THIET KE CHUONG TRINH THEO MO BUN
J

Thue hién cac budc thiét ké giai bai toan trén theo phuong phap lam min dan, trao
doi va thao luan dé biét dwgc cach thiét ké chwong trinh theo mé dun.
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Buédc 1. Thiét ké chung

Tl yéu cau cla bai toan, ta thay co thé chia bai toan da cho thanh ba cong viéc
chinh, cac coéng viéc nay twong doi doc lap voi nhau.

1) Céng viéc nhap di liéu: D liéu dugc nhap vao tép Data.inp va dwoc doc dé
dwa vao chwong trinh.

2) Céng viéc xtr i di¥ liéu: Cac céng viéc chuan bj tinh toan d liéu theo yéu cau
cla bai toan.

3) Bao cao, dua dit liéu ra theo yéu cau.
Buéc 2. Thiét Iap cong viéc nhap dir liéu

Thiét 1ap ham NhapDL(fin) c6 tinh nang doc d liéu ti tép Data.inp va dua vao hai
mang P (méat hang) va S (doanh s6). Ham dwgc ma ta tong quat doc di liéu tir tép fin.

1 def NhapDL(fin):

2 f = open(fin,encoding="UTF-8")
3. P=]

4 5=

5 for line in f:

6 A = line.split(“,")

Y4 P.append(A[@])

8 S.append(float(A[1]))

9 f.close()

10 return P,S

Buéc 3. Thiét Iap cong viéc xir li dir liéu

Yéu cau chinh clia bao céo la lay duoc théng tin cla cac mét hang cé doanh s6
cao nhat va thap nhat. Do vay cong viéc Xt i di lieu chinh la can sap xep lai cac
n]éng P, S theo tht tw tang dan clia S (doanh s0). Ham Sapxep(A,B) dugc thiét ké
tong quat sé sap xép lai hai mang A, B nhung theo thir tw tang dan clia A.
1 def Sapxep(A,B):

2 n = len(A)

3 for i in range(1,n):

4 g

5 while j > @ and A[j] < A[j-1]:
6 A[31,A[J-1] = A[]-1],A[]]
L B[j],B[j-1]= B[j-1],B[]]
8 j=3j-1

Budc 4. Thiét I3p bao cao, dua dir liéu ra

Cuéi cung la chirc nang dua di liéu ra tép Data.out sé dugc mo ta trong ham
GhiDL(P,S,fout). Ham nay lay di liéu tr cdc mang P, S va dwa d( liéu ra tép fout.

1 def GhiDL(P,S,fout):

2 f = open(fout,"w",encoding="UTF-8")
3 n = len(P)
4 for i in range(n-1,n-4,-1):



print(P[i],S[i],file = f)
for i in range(2,-1,-1):
print(P[i],S[i],file = f)
f.close()
Sau cac budc trén, ching ta da thuc hién xong viéc thiét ké cac cong viéc chinh
dwoc dat ra ban dau. Mai cong viéc do duwgc viét thanh mét ham riéng biét, doc 1ap
véi nhau. Cac ham nay duoc goi la cac mé dun con cta chuong trinh.

Chuwong trinh chinh stir dung céc chwong trinh con trén duoc mé ta don gian
nhuw sau:

1 fin = "Data.inp"

2 fout = "Data.out"
P,S = NhapDL(fin)
Sapxep(S,P)
GhiDL(P,S,fout)

g b~ W

Phuwong phap thiétké chuong trinh nhuw trén dwoc goi la thiét ké theo mé dun. Méi
mé dun thudng la cac chirc nang déc Iap, riéng biét theo yéu cau clia chwong trinh.
Tuy thuéc vao tirng bai toan va quan diém thiét ké cé thé tao cac mé dun nay theo
nhiéu cach khac nhau.

Phuwong phéap thiét ké chuwong trinh theo mé dun sé tach bai toan I6n
thanh cac bai toan nhé hon, hay thanh cac mé dun, twong déi ddc lap
v&i nhau, sau d6 tién hanh thiét ké thuat toan va chuwong trinh cho tirng
mé dun con. M&i mé dun cé thé Ia mét s6 ham hodc thu tuc déc lap.
Chuong trinh chinh la mét ban ghép néi cac ham va thi tuc con.

1. Chuong trinh trén duoc thiét ké co bao nhiéu mé dun?

@ 2.Cacmé dun clia chwong trinh trén cé quan hé véi nhau nhu thé nao?

2. LOI iCH CUA PHUONG PHAP THIET KE THEO MO BUN
Hoat dong 2 ét ké ¢ '

V6i chuong trinh d@a cé trong Hoat déng 1, em sé lam gi néu co6 cac yéu cau bé sung
nhu sau:

1:

Y éu cau thay déi théng tin trong bao céo: Ghi hai mat hang c6 doanh sé cao nhét
va bén mé&t hang cé doanh sé thap nhét.

Cap nhat, bé sung cac mét hang méi va doanh sé trong ngay.

Y éu cau lam thém mét bao céo trong dé ghi doanh sé ban trung binh trong ngay
va danh sach cac mat hang cé doanh sé I6n hon doanh sé trung binh nay, két qua
dwa ra tép Data2.out.

Em c6 nhan xét gi vé viéc thire hién cac cong viéc bb sung nay?
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Cong viéc bd sung 1

bay la cong viéc can nang cap ham GhiDL() va ddc lap v&i cac mé dun khac. Viéc
nang cap nay rat don gian va dwoc mé ta trong chuong trinh sau. Thay déi chi & hai
|€nh tai dong 4 va 6.

1 def GhiDL(P,S,fout):

2 f = open(fout,"w",encoding="UTF-8") ,

) n = len(P) S? vc'riAmédAun géc,
4 for i in range(n-1,n-3,-1): « Er?incginsg&;aﬁa??:‘)ng
5 print(P[i],S[i],file =:/Iénh 4va 6.

6 for i in range(3,-1,-1):

7 print(P[1i],S[1i],file = f)

8 f.close()

Céng viéc bd sung 2

Céng viéc nay rat don gian la m& tép Data.inp va bd sung thém théng tin cac mét
hang mai va doanh s6, khéng can phai stra chuwong trinh.

Céng viéc bd sung 3

Cong viéc nay moi va doc lap hoan toan voi cac cong viéc khac cla bai
toan, nén co6 theé tach thanh mét ham (mé dun) déc lap, coé thé giao cho mét
nhoém khac thuc hién. Ham méi sé dat tén la BC2() va cd ndi dung don gian
nhw sau:
1 def BC2(P,S,fout):
2 f = open(fout,"w",encoding="UTF-8")

= len(P)
average = sum(S)/n

3

4

5 print("Doanh sé trung binh:",average,file = )
6 for i in range(n):

74 if S[i] > average:

8 print(P[i],S[i],file = f)

9 f.close()

Trong chuwong trinh chinh can bd sung Iénh sau day dé thuc hién bao cao mai nay.
BC2(P,S,"Data2.out")

Thiét ké thuat toan va chuong trinh theo mé dun co cac wu diém sau:

e Chuong trinh ngén gon, sang sua, dé hiéu.

e Cac mé dun duoc thiét Iap mét 1an va str dung nhiéu lan.

e Dé& dang nang cép, thay ddi, chinh stra ma khéng mét cong stra lai toan
b chuwong trinh.

e Dé& dang bé sung cac mé dun mai.

e Co thé chia sé trong méi truéng lam viéc nhém, vi du phan céng méi
ngwoi mot cong viéc doc lap.



@ 1. Phén loai cac cong viéc bd sung trén vao ba loai sau:
— Cobng viéc mai hoan toan.
— Céng viéc nang cap mét mé dun cil.
— Cong viéc khéng lién quan dén thuét toan va 1ap trinh.
2. Céng viéc sau day, néu co, sé thuéc nhdm cdng viéc nao?

Nhap mét gia tri sb nao dé, vi du K, can tim trong danh sach cac mat hang co
doanh s6 xap xi K (hon kém nhau khéng qua hang s6 C = 1).

LUYEN TAP
1. Néu cdng viéc bd sung 3 cé thém yéu cau in ra sé lvgng mat hang da ban trong

ngay thi can thém hay stra Iénh nao cla chwong trinh BC2().

2. Viét thém mét chuong trinh cho céng viéc bd sung 4 nhu sau: Cén in ra danh sach

%sé mat hang c6 doanh sé thap nhét trong ngay.

VAN DUNG

1. Thiétap chuong trinh cho céng viéc thuwédng lam vao cudi gié ban hang: Cho truée
s6 K (mét doanh s6 gia dinh), can tim ra méat hang cé doanh sé nhé hon K nhuwng
gan vai K nhat. Bai toan nay co thé sir dung thuat toan tim kiém nao dé giai?

2. Thiét ké thuat toan va chwong trinh theo mé dun cho bai toan sau.

Mt céng ti du lich cé n dia diém tham quan duwoc danh sb theo thir tw 0, 1, 2,...,
n — 1. Céng ti nay ludn té chirc cac tour du lich dilan lwot tr vi tri 0, 1, 2,... va két
thuc tai vi tri cudi cing n — 1. Dé thuan tién cho viéc quang ba du lich céng ti da lay
y kién khach hang danh gia bang diém sé cho tirng dia diém du lich trén, cac danh
gia cé thé la cac sb dwong, 0 hodc sb am bat ki. S61én hon 0 biéu thi danh gia tét,
s6 nhé hon 0 biéu thi danh gia xau vé dia diém d6. Méi khach hang sé guri [én céng
ti du lich bang danh gia cia minh, dwoc biéu thj bang mét déy n s6, vi du nhu sau:
1,-3,4,10,0,-5,-8,2,-1,7,2

Cong ti du lich hira sé té chirc mét tour riéng cho méi khach hang, bao dam su hai
ldng cao nhét ctia khach hang. Tour du lich riéng clia khach hang sé la mét day cac
vi tri lién tuc cac dia diém, vi du tr vi tri i d@én j, trc la xuat phat tir i, khach hang
sé lan lwot di qua cac vitrii, i+ 1,i+2,... va két thuc tai j. Cong ti du lich bao dam
rang téng cac danh gia clia khach hang trén tour riéng clia minh la I&n nhét.

Em hay giup céng ti du lich thiét 1ap tour du lich t6i wu cho khach hang néu biét
trwdc cac danh gia clia khach hang doé.
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A THUC HANH THIET KE
CHUONG TRINH THEO MO BUN

SAU BAI HOC NAY EM SE:

» Thuc hanh thiét k& mét sé chuong trinh hoan chinh theo mé dun.

Trong Bai 28, em d& biét tam quan trong va y nghia cuia viéc thiét ké chuong trinh
theo mé dun. MG&i mé dun chinh 1a mét chuong trinh con dwoc xac dinh khi phan
tich thiét ké bai toan I6n. M&i mé dun duwoc viét mét cach doc 1ap, co thé str dung
lai nhur cac thu vién va cé thé chia sé trong nhém lam viéc. Trong bai thuc hanh
nay em sé dugc tw minh thiét ké chwong trinh cho mét bai toan hoan chinh theo
mo dun.

Nhiém vu. Tinh diém tdng hop cia van déng vién

Trong mét cudc thi dau thé thao khu virc dang Sea Games, cac cau thl tham gia
thi d&u & cac bé mén khac nhau va do su phirc tap clia truyén tin nén ban té chirc
(BTC) da quyét dinh nhap théng tin két qua thi @au clia cac van ddng vién vao cac tép
van ban, sau d6 cac tép nay duoc chuyén vé trung tam dé xtr li. M&i bé mén thé thao
sé c6 sb lugng ban giam khao khac nhau. Méi tép di liéu Iwu théng tin sé cd khuén
dang gém nhiéu dong, méi dong la théng tin clia mét van déng vién thi dau tai mét bo
mén nao d6. M&i dong cla tép théng tin sé bao gém:

— Dau tién |a ma sé clia van déng vién.
— Tiép theo la diém cho clia cac giam khao, gitra cac diém sb déu céd dau céach.
— Diém sb dugc cho cé thé |a sb nguyén hodc sé thap phan, thang diém 10.

Theo quy dinh cia BTC, quy dinh tinh diém chung cho méi van ddng vién nhuw sau:
Piém téng hop clia méi van ddng vién la trung binh céng diém cla ban giam khao.
Tuy nhién trong méi ban giam khao luén cé hai giam khao d&c biét, hai giam khao nay
c6 hé sb téng hop la 2, trong khi cac giam khao khac c6 hé sé 1. Theo quy dinh cla
BTC thi cac giam khao dac biét sé & vi tri dau tién va cudi cung clia danh sach. O tat
ca cac bo mén thé thao sé lugng thanh vién ban giam khao phai Ién hon 2.

Nhiém vu ctia em |a tinh diém téng hop clia cac van dong vién tir tép van ban
SeaGames.inp. Két qua ghi ra tép ketqua.out cé dang nhw sau:

— Tép sé cé nhiéu dong, sb déng bang dung sé dong clia tép dau vao.

— Trén méi déng ghi mé clia van déng vién va diém téng hop twong ng. Yéu cau
ghi diém tdng hop v&i hai chir sb sau dau phay.



SeaGames.inp Ketqua.out

101 7.58.09.0957.16.8 101 7.77

200 8591958699 2009.14

003 6.67.07.56.85.98.1 003 7.08

045 85799.39.08.9 045 8.71

901 9.29.78.6 901 9.06
Hwéng dan:

a) Phan tich tdng quat

Tl yéu cau clia bai toan, dé thay chuong trinh c6 thé chia thanh ba céng viéc, hay
mo dun con, twong déi déc lap nhu sau:

» MG dun 1: Doc dir liéu twr tép.

e M6 dun 2: Xt li di liéu da doc & mo dun 1.

« M6 dun 3: Ghi dir liéu da xtr |i ra tép theo yéu céu.

Cac mo dun sé duoc thiét ké mét cach doc 1ap. Chwong trinh chinh sé tong hop
va két n6i cac moé dun.

b) Thiét ké mé dun nhap dir liéu

D( liéu sé duwoc nhéap tlr tép SeaGames.inp va dugc dwa vao hai mang:

» Mang thir nhét la danh sach mé sé clia cac van déng vién.

o Mang thlr hai c6 y nghia nhu sau: Tuong tng voi [n6i van dong vién ti mz’gng thie
nhat, méi phan tlr cia mang th( hai la day cac diém s6 ma ban giam khao cham cho
van déng vién nay.

Hai mang nay sé dwoc dat tén 1an luotla DS va Diem.

M dun nay dugc thiét 1ap bang ham nhapDL() véi tham sb dau vao la tén tép dir
liéu. Ham sé tra lai hai mang DS va Diem. Chu y: Khi doc dir lieu tir tép, voi méi dong,
phan tr dau tién chinh la mé so6 cua van dong vién, sé duoc dua vao mang DS, déy
cac gia tri con lai chinh la day diém va duoc dua vao mang Diem.

Ham nhapDL(finp) duoc mé ta nhu sau:

1 def nhapDL(finp):

f = open(finp)
A =[]
B=1[]

for line in f:

S = line.split()

A.append(S[Q])

temp = S[1:1en(S)]

temp = [float(x) for x in temp]
0 B.append(temp)
" f.close()
12 return A,B

= © 00 NO U B WON

133



134

c) Thiét ké mé dun xir li dir liéu chinh

Muc dich ctia mé dun nay la tinh diém téng hop cho méi van déng vién.

MGi van dong vién sé twong ting v6i mét day cac diém s6 duoc lay tir mang Diem.
T day nay sé tinh duoc diém tong hop theo cach tinh dac biét cia BTC. M6 dun nay
sé can hai ham.

» Ham diem_gk() sé tinh diém téng hop cac giam khao tlr day cac diém. Chu y
theo yéu cau thi cac giam khéo dau tién va cudi cling cé hé s 2 nén can tinh diém céc
giam khao nay hai lan. Diéu nay dugc mo ta tai dong Iénh 2. Ham nay duoc thiét ké chi
tiet nhu sau:

1 def diem_gk(d):

2 diem = sum(d) + d[@] + d[len(d)-1]
3 diem = diem/(len(d)+2)

4 return round(diem,2)

» Ham Xuly() sé tinh toan diém tdng hop cho tét ca cac van déng vién voi dau vao
la mang Diem. Ham nay sé str dung ham diem_gk() d& thiét 1ap & phan trén. Két qua
tinh toan la mét day diém téng hop va la gia tri tra lai clia ham nay. Két qua clia ham
Xuly() 1a day kq.

1 def Xuly(B):

2 kg = []

3 for i in range(len(B)):
4 diem = diem_gk(B[i])
5 kq.append(diem)

6 return kq

d) Thiét ké mé dun dua két qua ra

Cuéi cung 1a mé dun dua két qua ra tép dau ra theo yéu cau cta bai toan.

Ham ghiDL() s& c6 ba tham s6 dau vao la tén tép di liéu ra, hai mang DS va kq.
Khai bao clia ham nay la ghiDL(fout, A, B), trong d6 fout la tén tép di liéu daura, Ala
mang danh sach cac mé so clia van dong vién, B la mang ghi két qua diém tong hop
cla cac van déng vién. Két qua dwa ra man hinh.

1 def ghiDL(fout,A,B):

2 f = open(fout,"w")

3 for i in range(len(A)):

4 print(A[i],B[1],file = f)
<) f.close()

e) Tong hop chuong trinh chinh

finp = "SeaGames.inp"
fout = "ketqua.out"
DS,Diem = nhapDL(finp)
kg = Xuly(Diem)
ghiDL(fout, DS, kq)

g A WN -




Sau day la toan b6 chwong trinh:

SeaGames.py

def nhapDL(finp):
f = open(finp)
A =[]
B=1[]

for line in f:
S = line.split()

1
2
3
4
5
6
7 A.append(S[@])
8

9

1

temp = S[1:1en(S)]
temp = [float(x) for x in temp]
0 B.append(temp)

" f.close()

12 return A,B

13

14 def diem_gk(d):

15 diem = sum(d) + d[@] + d[len(d)-1]
16 diem = diem/(len(d)+2)

17 return round(diem,2)

18

19 def Xuly(B):

20 kg =[]

21 for i in range(len(B)):
22 diem = diem gk(B[i])
23 kq.append(diem)

24 return kq

25

26 def ghiDL(fout,A,B):

27 f = open(fout, "w")

28 for i in range(len(A)):

29 print(A[i],B[i],file = f)
30 f.close()
31

32 # Chuong trinh chinh
33 finp = “SeaGames.inp"
34 fout = "ketqua.out"
35DS,Diem = nhapDL(finp)
36 kq = Xuly(Diem)

37 ghiDL(fout,DS, kq)
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LUYEN TAP

1. Hay chinh slra lai chwong trinh trén néu bé sung thém diéu kién sau vao nhiém vu:

Trong tép két qua dau ra, thir tw cac van déng vién dwoc ghi theo thir tw giam dén
clia diém danh gia.

2. Trong nhiém vu trén, néu céng thirc tinh diém téng hop clia Sea Games thay ddi

thi chung ta cé phai stra lai toan b6 chwong trinh hay khéng? Néu can thi chi phai
stra m6 dun nao? Ham nao?

VAN DUNG
Thiét Iap chuwong trinh thiét ké theo mé dun cho céac bai toan sau:

1. Chotrwdc sb tw nhién n, can in ra trén man hinh day n sé nguyén té dau tién. Vi du

néun=>5thidaycaninraséla?2 3,5, 7, 11.

2. Trong mét ki thi Tin hoc tré, méi hoc sinh s& phai lam 3 bai thi. V&i méi bai, néu hoc

sinh lam sé duoc ban giam khao cham va cho diém, néu khong lam thi sé khong
tinh diém. Sau khi thi, di liéu diém thi cla hoc sinh sé duoc lwu trong mét tép van
ban va glri vé ban t6 chirc. Mau mot tép diém thi co dang sau:

Diemthi.inp
A12 12 -1 15
B123 9 14 -1
C11 10 12 18
A110 10 -1 -1
BO1 12 10 4

Quy dinh ghi trong tép trén nhw sau:

— Méi dong sé bat dau bang sé bao danh cua thi sinh, tiép theo |a ba gia tri diém
twong ng vai ba bai thi.

— Diém thi sé 1a m6t sb tw nhién tir 0 dén 20.

— Néu hoc sinh khéng 1am thi bai d6 ghi -1.

Em c6 nhiém vu tinh toan téng s6 diém thi clia cac ban hoc sinh va dua d liéu ra
tép ketqua.out la danh sach ba ban c6 téng diém cao nhat duoc sap xép giam dan
tlr trén xuéng dwoi. Khudn dang di liéu dwa ra bao gom: s6 bao danh, cac diém
thi trng bai va cudi cung la tong diém ca ba bai.

Vi du véi dit liéu trén thi két qua nhu sau:

ketqua.out
C11 10 12 18 40
A12 12 -1 15 27
BO1 12 10 4 26



1 30 A THIET LAP THU VIEN

BAI .
CHO CHUONG TRINH

SAU BAI HOC NAY EM SE:

¢ Tao dwge mét thu vién nho cua nguwoi lap trinh.
» Trinh bay dwoc cau tric danh sach lién két.

@ Em da hoc vé céu tric mang (mét chiéu hodc hai chiéu). Cau trdc mang la mot
# danh sach cac phan tir dwoc danh chi sé va quan hé véi nhau théng qua hé théng
chi sé nay. Gia str A[0], A[1], ..., Aln — 1] l]a mang n phan t&r, néu thwc hién 1énh,
vi du del A[1], xod mdt phan tlr clia day trén, thi cac phan tlr con lai sé tw déng
diéu chinh lai chi sé dé déi twong van la mang (nhung cé n — 1 phan ti).
Céu truc danh sach lién két (hay danh sach méc néi, linked list) 1a déi twong coé
céu truc gan giéng voi mang nhwng cd lién két khéng chat ché nhu mang. Mét
vi du clia céu truc danh sach lién két [a mé hinh cac trang web. Khi duyét web, em
khéng thé danh chi sé cho tirng trang web dé duyét, ma chi cé thé di chuyén dén
cac trang trwdc va trang sau.

Em héy tim thém céac vi du thuc té clia mé hinh danh séch lién két.

1. THIET LAP THU VIEN CHO CHUONG TRINH
| Hostdang1

o g

Em hay doc, thao luan va tra |6i cac cau hdi sau:
1. Vi sao lai can thu vién chuong trinh?
2. Y nghia clia cac ham trong thu vién chuong trinh la gi?

math la mét thw vién céac ham chuan cla Python lién quan dén cac tinh toan
toan hoc. Vi du mot’so ham thudng dung clia thw vién math la ham tinh can bac hai
sqrt(), lam tron xudng floor() va lam tron Ién ceil(). Dé duwa mét thw vién vao bo
nhé cb thé dung Iénh import hodc from <thw vién> import <cac ham> nhu sau:

import math # dua toan b thu vién math vao bd nhé
hoac:

from math import sqrt, floor, ceil # chi dua vao bd nhé ba ham
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Vidu:

>>> from math import sqrt,floor,ceil
>>> sqrt(5)

2.23606797749979

>>> floor(8.7)

8

>>> ceil(7.1)

8

b) Tu thiét lap thu vién

Céach thiét lap mét thw vién rat don gian: Em duwa cac ham chuan vao mét tép
chuong trinh va dat tén cta tép nay chinh la tén thw vién muon Iwu trik. Xét vi du sau,
tép chwong trinh 1ib. py dong vai trdo nhw mét thw vién. Thu vién nay cé hai ham nhu sau:

lib.py
def NhapDL():

—_

2 S = input("Nhap ddy s6é nguyén cach nhau bdi dau cach: ")
3 A = [int(x) for x in S.split()]
4 return A

5 def InsertionSort(A):

6 n = len(A)

7 for i in range(1,n):

8 value = A[i]

9 j=1i-1

10 while j >= 0 and A[j] > value:
" A[j+1] = A[]]

12 j=3-1

13 A[j+1] = value

Chuwong trinh str dung thu vién cé thé nhu sau (d&t tép chwong trinh nay cung thu
muc voi tép thw vién lib. py.

1 from 1lib import * #Dua tat ca cac ham cla thu vién lib vao bd nho
2 A = NhapDL()

3 InsertionSort(A)

4 print(A)

Thu vién chuong trinh la téap hop cac ham dwoc dat trong cac mé dun
doc lap dé dung chung cho nhiéu chuong trinh khac nhau. Cac thu vién
nay co thé dugc dung nhiéu lan va cé thé cap nhat, nang cap bat ctr luc
nao. Trong Python, Iénh import c6 chirc nang dua thw vién vao bé nho
dé san sang str dung.

Nhitng céu nao sau day la sai vé y nghia cla viéc str dung thu vién khi viét
chuong trinh?

A. Chuong trinh sé ngan hon.

B. Cac ham thu vién dwoc viét mét 1an va sir dung nhiéu lan.

C. Chuong trinh sang sta, dé hiéu hon.

D. Chuong trinh sé chay nhanh hon.



2. CAU TRUC DANH SACH LIEN KET
Hoat dong 2

Poc, trao déi va thao luan dé biét cau truc di liéu clia danh sach lién két va cac
thao tac di liéu co ban trén danh sach lién két.

\’> Mé&i danh sach lién két sé bao gém hai cau trac di liéu:

\) — CéAutric Node m6 ta cac phan tir déc 1ap clia danh sach. Téi thiéu méi node can
c6 théng tin di¥ liéu key (khod) va thudc tinh next dung dé két néi sang phan tlr tiép
theo trong danh sach.

— Céutruc LL (linked list) s& c6 théng tin head (dau) sé& luén chi vao node dau tién
clia danh sach lién két.

Cac node cua danh sach

Céu truc LL

2

AN
head &> 5

L .\

None la di¥ liéu réng.

key next 10 li
clia node chi sang node que cudi cua danh
tiép theo sach next = None.

Mat sé 1énh, thao tac chinh vai kiéu di liéu danh sach lién két:

— Khai tao mét danh sach lién két méi.

— B& sung mét phan tr v&i khod k cho triwéc vao danh sach.

— Tim kiém phén t&r c6 khoé k trong danh sach cho trudc.

— Xoé phan tlr c6 khoa k trong danh sach.

Ta sé thiét lap m6t sb ham la cac thao tac chuén trén dir liéu danh sach lién két.
1. Ham insert(L,k) sé& bd sung (chén) node v&i khoa k vao dau clia danh sach L.

: k [ 9 Thao tac chén node véi khoa k vao dau ctia danh sach.

Ny
®
h 4
N
®
=]
=
]
3
(1]

e —

Chuong trinh nhw sau:
1 def insert(L,k):

2 node = Node(k)
3 node.next = L.head
4 L.head = node
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2. Ham delete_first(L) Sé& xo0a node dau tién cla danh sach (néu danh séach
khéng rong).

Thao tac xoa node dau tién clia danh sach.

—3/—\ ........

head & M 5 @ » 2 o2 M 8 O——hl None:

Chuwong trinh nhw sau:
1 def delete_first(L):
2 if L.head != None:
3 L.head = L.head.next

3. Ham tim kiém phan t&r c6 khoé k trong danh sach L. Néu tim thay sé tra vé phan
tlr (node) twong tng, néu khong tim théy tra vé None.

Viéc tim kiém bat dau tlr node dau tién ctia danh sach (dong 2). Lan lugt duyét
theo trng phéan t&r clia danh sach cho dén khi nao tim thay phan tlr cé khoa k hoac di
dén cudi danh sach thi dirng (cac lénh tai dong 3, 4).

1 def search(L,k):
2 x = L.head

3 while x != None and x.key != k:
4 X = x.next
5 return x

4. Ham xoa phan tir ¢ khoa k trong danh séach L.

Cach thuc hién ham nay nhu sau:

— Néu phan t&r can tim 1a node dau tién clia danh sach thi cach xoa giéng ham
delete_first().

— Trong trudng hop téng quat can duyét dé tim phan tr clia danh sach cé khoa k.
Trong qua trinh tim luén Iwu trik bién z la node trede clia bién y can xoa. Néu tim thay
thi 1énh xoa dwoc mé ta trong so @6 sau, chinh la Iénh x.next = y.next trong chwong
trinh tai dong 11.

node trwdc node can xoa
-\ . T
head & 5 2 ® » 8 .——hl None !

Chuwong trinh nhw sau:

1 def delete(L,k): Néu node du tién c6 khoa k

3 if L.head.key == k:

4 L.head = L.head.next

5 else:

6 z =y = L.head

7 while y != None and y.key != k: ;

8 z =y Tim kiém node chira khoa k.

9 e — y la bién can tim, z ludn chi vao

10 i y T_y& " node trwéce cla y. Néu tim thay
F ¥ = one: khoa k thi xoa node y.

" z.next = y.next




5. Ham show(L) cé tinh nang hién thj toan bd théng tin clia danh sach lién két.

1 def show(L):

2 x = L.head

3 while x != None:

4 print(x.key, end = " ")
5 X = x.next

6 print()

Toan bd thu vién chuén clia cau tric danh sach lién két dwoc mé ta nhu sau:
LinkedList.py

1 class Node:
2 def __init__(self,key):

3 self.key = key

4 self.next = None
5class LL:

6 def __init__ (self):
7 self.head = None
8 def insert(L,k):

9 node = Node(k)

10 node.next = L.head

" L.head = node

12 def delete_first(L):

13 if L.head != None:

14 L.head = L.head.next
15 def search(L,k):

16 x = L.head

17 while x != None and x.key !=
18 X = X.next

19 return x

20 def delete(L,k):

21 if L.head != None:

22 if L.head.key == k:

23 L.head = L.head.next

24 else:

25 z =y = L.head

26 while y != None and y.key != k:
27 zZ=Yy

28 y = y.next

29 if y != None:

30 z.next = y.next

31 def show(L):
32 x = L.head
33 while x != None:

34 print(x.key, end = " ")
35 X = X.next
36 print()
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Mt sé vi du thiét 1ap céu truc dir liéu Linked List:
a) Thiét lap mét danh sach réng.

L = LL()

b) Thiét Ilap mét danh sach bao gém hai node c6 khoa la 5, 2.

L = LL()
insert(L,5)
insert(L,2)

c) Thiét 1ap mét danh sach bao gém céc phan tir 14y tir day A cho truéc.

A = [5,2,8,10,0,3]

L = LL()

for k in A:
insert(L,k)

Danh sach lién két 1a cau truc dir liéu bao gém:

e Céu tric node mé ta céac phan tir clia danh sach. Méi node sé co6 dir
liéu khoa (key) la théng tin chinh va théng tin next dé két néi sang phan
ttr tiép theo clia danh sach.

e Céu truc head la dau clia méi danh sach lién két. Head luén chi vao
node dau tién clia danh sach.

 Node cudi cung ctia danh sach sé co théng tin next = None (d liéu réng).

C6 thé thiét lap cac ham tim kiém, bé sung ho&c xoa théng tin trén danh

. séach lién két.

1. Poan chwong trinh sau thuc hién cong viéc gi?

from LinkedList import *
L = LL()

insert(L,10)
insert(L,20)

show(L)

2. Viét doan chuong trinh ngan st dung thw vién LinkedList dé thiét 1ap mét danh
sach lién két L va bd sung cac tén "Binh", "Hoa", "Ha" vao danh sach nay.

LUYEN TAP

1. Viétmét th vién bao gém céc ham nhap dr liéu la mét déy s6 va cac ham thur vién
bao gom sap xép chén, sap xép chon va sap xép noi bot.

2. Cho truéc danh sach lién két L véi cau truc nhu @& mé ta trong bai hoc, muédn lay
ra khoa clia node dau tién cla danh sach thi dung 1énh nao?

VAN DUNG

1. Cho trwéc mét danh sach lién két L. Viét mot ham dém sé lwong phan tir ciia danh
sach lién két nay.

2. Viét ham delete_last(L) c6 chirc nang xoa phan tir cudi cung cla danh sach
lién két L.



~+ 37 A THUC HANH THIET LAP
| THU VIEN CHUONG TRINH

SAU BAI HOC NAY EM SE:

» Viét dwoc chwong trinh van dung nhirng kién thirc tich hop lién mén dé giai quyét
van dé.

Trong Bai 30, em da tim hiéu y nghia va cach thiét |ap thw vién chwong trinh. Em
~7 6 thé thdy xung quanh em, d&c biét la trong cac IThh vic khoa hoc tu nhién nhuw
Toan hoc, Vat li va Hoa hoc, thwéng xuat hién nhiéu van dé hoéc nhiém vu tinh
toan mang tinh téng quat. Em héay xay dung thuéat toan cho cac van dé nhu vay
thanh cac thu vién dé c6 thé str dung lai nhiéu lan cling nhw lam toan bé chuwong

trinh cé céu truc trong sang, rd rang, dé phat trién, dé bao tri hon.

Nhiém vu 1

Viét thw vién hinh_tron gém hai ham @é tinh chu vi va dién tich cta hinh tron voi
tham s6 cla ham s6 la ban kinh. Trong thw vién nay, hay st dung hang s6 math pi
la gia tri cQa s6 Pi duoc dinh nghta ¢ thu vién math. Sau do, viét mat tép ma ngudn
main.py dé yéu cau nguoi dung nhap ban kinh duong tron la mét s6 duong roi st
dung thw vién trén dé tinh dién tich va chu vi hinh trén.

Hwéng dan:

Nhiém vu nay duoc thuc hien bang cach dinh nghia hai ham tinhChuVi va
tinhDienTich duoc viét trong tép circle.py va doan ma ngudn st dung thu vién
hinh_tron trong tép main.py.
hinh_tron.py

1 import math #Khai bdo sir dung thu vién math tir thu vién chudn cla python
2 def tinhChuvi(r):

3 return 2*math.pi*r

4 def tinhDienTich(r):

5 return math.pi*r*r

main.py

1 import hinh_tron #Khai bdo st dung thu vién hinh_tron vira dinh nghia
2 r = float(input("Nhdp ban kinh hinh tron: "))

3 p = hinh_tron.tinhChuvi(r)

4 print("Chu vi hinh tron 13", p)

5 s = hinh_tron.tinhDienTich(r)

6 print("Dién tich hinh tron 1a", s)
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Nhiém vy 2

Tao thu vién cong thuc ly gdm hai ham machSongSong(dleenTro) va
machNoiTiep(dsDienTro) dé tinh dién tré twong duwong clia mach song song va néi
tiép gébm cac dién tré duwoc cho gla tri tinh theo Q trong mang dsDienTro. Hay viét
chuong trinh trong tép main.py str dung hai ham vira dinh nghia dé tinh dién tré
twong dwong clia mach gém céac dién tré voi gia tri 3, 6 va 8 Q.

Hwéng dan:

Ap dung kién thirc vét li: dién tré twong dwong clia mach gém cac dién tré mac
noi tlep bang téng cac dién trd va mach gém cac dién tré mac song song bang nghich
dao cla téng cac nghich dao gia tri dién trd thanh phan. Ngoai ra kiém tra néu c6 mot
gia tri dién tré khéng hop |1é (nhd hon hodc bang 0) thi in théng bao va ham tra vé gia
tri -1 v&i y nghta dir liéu khéng hop 1€.
cong_thuc_ly.py
1 def machSongSong(dsDienTro):

2 for r in dsDienTro:

3 if r <= 0:

4 print(“Dir 1liéu khong hop 1&, ton tai mdt dién trd <= 0%)
5 return -1

6 return sum(dsDienTro)

4

8 def machNoiTiep(dsDienTro):

9 tongNghichDao = @

10 for r in dsDienTro:

" if r <= 0:

12 print(“Dir 1liéu khéng hop 1&, ton tai moét dién trd <= 0”)
13 return -1

14 tongNghichDao = tongNghichDao + 1/r

15 return round(1/tongNghichDao,2)
main.py

1 from cong_thuc_ly import *

2

3 dsDienTro = [3, 6, 8]

4 print(“pién trd tuong duong clia mach mac néi tiép:”, machSongSong(dsDienTro))
5

print(“Dién trd tuong duong clia mach mac song song:”, machNoiTiep(dsDienTro))

Nhiém vu 3

Em hay dinh nghia ham tinh NtkTB(dsNtk, dstyLe) trong tép cong_thuc_hoa.py dé
tinh nguyen ttr khéi trung binh clia mét nguyen t6 hoa hoc, trong d6 tham sé dsNtk
la mang gia tri cac nguyén tlr khéi cla cac déng vi va dstylLe la ti 1& phan tram sé
nguyén tlr clia cac déng vi clia nguyén té dé. Sau do6, em hay viét chucng trinh trong
tép main.py dé sir dung ham tinhNtk TB tinh nguyén tr khéi trung binh ctia carbon biét
carbon c6 hai déng vi bén 1a 12C chiém 98,89% va '3C chiém 1,11%.

Hwéng dan:

Ap dung kién thirc hoa hoc: nguyén tr khéi trung binh cla mét nguyén té

ntk; * tyLe,

gdm n déng vi duoc tinh theo céng thirc ntkTB = ZH 05 trong d6 ntk; > 0




va tyLe €(0,100) Ian Iwot 14 nguyén tir khéi va ti 1& phan tram cla cac dong vi thir i
(i=1,2,...,n) cla nguyén to do.

cong thuc_hoa.py

1
2

0o N O W

def tinhNtkTB(dsNtk,dstylLe):

if len(dstyLe) > @ and len(dsNtk) == len(dstylLe):
tong = @
for i in range(len(dsNtk)):

tong = tong + dsNtk[i] * dstyLe[i]

return tong/100

else:
return 0

main.py

O 0B WON =

from cong_thuc_hoa import tinhNtkTB

dsNtk = [12,13]

dsTyLe = [98.89, 1.11]

ntkTB = tinhNtkTB(dsNtk, dsTyLe)

print(“Nguyén tir khéi trung binh cua Carbon 13”, ntkTB)

LUYEN TAP

1.

Pat tat ca cac tép thu vién da dinh nghia & nhiém vu 1, 2 va 3 vao thuw muc myLibs
réi viét ma ngudn & tép main.py (dat cung dwdng dan véi thw muc myLibs) dé sir
dung cac ham trong cac thw vién do.

. Stra lai thw vién hinh_tron & nhiém vu 1 bang cach khéng str dung thu vién chuén

math ma héy dinh nghia thu vién my_math trong dé cé dinh nghfa hang sé Pi.

VAN DUNG

1.

Tao thw vién phuong_trinh gém ham phuongTrinhBac2(a, b, ¢) véi a, b, c 1a cac hé
s6 clia phuong trinh ax2 + bx + ¢ = 0. Tuy vao cac gia tri clia cac tham s6, ham sé
in ra théng bao nghiém cta phwong trinh.

. Viét chuong trinh quan li cac bai hat trong mét dia CD hay mét play list, str dung

céu truc LinkedList (88 dwoc dinh nghfa & bai trwdc). Chwong trinh gém hai tép:
« Tép quan_ly_cd.py gébm ba ham:

— Ham nhapDL(): Yéu cau nguwoi dung nhap s6 luong bai hat, réi sau d6 nhap
lan lvot tén cac bai hat va bo sung vao dia CD (hay play list), tra lai bién kiéu
LinkedList chtra cac bai hat.

— Ham timBai(): Tham s6 gém ddi twong LinkedList va tén bai hat <ten_bai>. Néu
c6 bai hat can tim, ham in ra vi tri dau tién xuat hién bai hat, néu khong in ra thong
bao “Khéng tim thay bai hat <ten_bai>".

— Ham inTT(): tham sé la déi twong LinkedList, thuc hién in méi bai hat trén mot
dong theo dinh dang <S06 thir tw>.<Tén bai hat>.

« Tép main.py str dung thu vién quan_ly cd.
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BANG GIAI THICH THUAT NGU

Thuat ngly Giai thich Trang

Viéc dam bao sao cho di¥ liéu trong cac hé théng
thong tin chira trong may tinh khéng bj truy cap hay

G pa i str dung khéng duoc phép, khong bi stra d6i hay bj iz
pha huy, khéng bi mét vi cac su cb béat thuong.
, 5 Gir gin d@é théng tin hay dir liéu khéng bi truy cap hay
2| B str dung khéng dugc phép #
Giao dién gilp nguoi dung tu’o’ng tac qua hinh anh.
‘ Mot so déi twong pho bién clia giao dién d6 hoa la
G Giao dién do clra sd (window), biéu twong (icon), thanh cudn (scroll 5
hoa bar), nut bam (button), hop chon (check box),... Viéc
twong tac thue hién nhé cac thiét bi chi dinh vi tri trén
man hinh nhw chudt, ban cam tng,...
Giay phép
st dung Quy dinh vé nhirng diéu kién can tuan tha dé dwoc sir 17
Xt dung phan mém.
phan mém
Phan mém hé théng co chikc hang quan li, diéu hanh,
He gidy ph0| hop hoat déng tat ca phan cirng va phan mem

H i clia hé théng may tinh. C6 vai tro trung gian cung cép 5
hanh
giao dién lam viéc cho nguoi dung dé téi wu hoa hiéu
suat st dung may tinh.

Ngén nglr may tinh dung dé yéu cau cap nhat, truy

Ngén ngtr xuét dir liéu, ... trong mét hé QTCSDL.
N truy van Ngén nglt truy van chuan muc va dugc st dung 69
CSDL réng rai nhat la ngén ngl truy van cé cau truc SQL

(Structured Query Language).

Ki hiéu dung dé biéu dién dé phirc tap théi gian cua

O O-dn thuat toan theo bac clia dit liéu.
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