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Ban than mén!

Sach Chuyén dé hoc tap vat li 10 nay la phan md réng ctia sach Vat 1i 10. Sach gém ba
chuyén dé: vat li trong mot ) nganh nghé, Trai Dat va bau troi, Vat li voi giao duc vée
bao vé méi truong. Béng nhimg bai hoc hap dan phu hop véi ltra tudi, sach gitp ban co
duoc bue tranh toan canh vé lich sit hinh thanh, phat trién va ung dung cua vat 1i thong
qua viéc tim hiéu mot sé anh hudng cuia vat li ddivoi su phat trién cua khoa hoc ki thuat,
cong nghé, doi voi cude séng va trong mot s6 linh vire nganh nghé. Cung v6i nhimg noi
dung & sach Vit 1i 10, sach gop phan gitip ban cam nhéan duroc vé dep ciia thién nhién qua
hé théng cac quy luat vat li, hinh thanh va phat trién thé gidi quan khoa hoc, rén luyén
tinh trung thue, tinh yéu lao dong va tinh than trach nhiém.

Ban hiy tich cuc hoc tap theo hudng dan ctia sach ciing nhu cta thay c6 gido va ban bé.

Chuic ban himg thu va hoc tap tot véi quyén sach nay!
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HUGNG DAN SU DUNG SACH

MOT BAI HOC THUONG CO

Sau khi hoc xong bai hoc nay, ban co thé

Day la nhimg yéu cau cot 161 vé kién thirc va ki ning ma ban can dat duoc sau bai hoc.
CAC HOAT PONG

Mé dau

Hoat déng nay sé gitip ban huéng dén nhirng diéu sé dugc kham pha cuta bai hoc.

Hinh thanh kién thic, ki nang

: Quan sat, tra loi cau héi, thao luan Thuc hanh, kham pha

Hoat dong nay sé giup ban hinh thanh Hoat déng nay la mét trong nhiing cach tét nhat
duoc cho minh céc kién thiuc, ki nang dé giup ban kham pha cac hién tuong vat li va
thong qua bai hoc. hinh thanh dugc cho minh céc ki nang khoa hoc.

an ¥
o

Hoat déng nay sé giup ban rén luyén kién thuic, ki nang da hoc.

Luyén tap

Van dung

Hoat déng nay sé giup ban van dung kién thuic va ki nang da hoc qua cac cau hoi, bai tap va cac
yéu cau vé xtr li tinh huéng thuc tién.

Ban ¢6 biét Tim hiéu thém
Nhiing théng tin trong phan nay sé gitup ban még Ban hay thuc hién nhiing yéu cau & day
rong thém tri thic cda minh vé nhiing van dé li dé nhén thic thém nhiing diéu méi.

thid cda thé gidi tu nhién dudi géc dé vat li.

Kién thirc, ki ning cot 16

©

Day la nhiing kién thtc, ki nang cét 16i ma ban can dat dugc sau méi bai hoc.
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Tri thae vat 1i 1a nén tang khoa hoc cua vat chat va nang luong. Cac nha vat li dd phat
minh ra chum tia laser, ¢4 phat minh ra bong ban dan, d4 tao nén budc ngoit trong khoa

hoc, ki thuat va cong nghé. Ho d4 gitip tao ra chiéc may tinh dau tién, da giip xay dung
Internet, da viét mang ludi khong gian théng tin toan cau World Wide Web. Chura hét,
cac nha vat li con gitip phat minh ra ti vi, radié, rada, 16 vi song, cac phuong phap chan
doan hinh anh nhw ¢éng huéng tir MRI, cat 16p phéng xa positron PET/CT, X-quang, ...

Chuyén dé nay cung cap mot bitc tranh vé lich st hinh thanh va phat trién ctia vat li. Ban
s& duoc tim hiéu mét s6 anh huéng cua vat li ddi vdi cudce séng, ddi voi su phat trién cia
khoa hoc, ki thuat va cong nghé. Ban cling s€ duoc tim hiéu mot s6 hudng nghién ctru
trong vat li va tmg dung ctia vat li trong mét s6 linh vire nganh nghe.




SU HINH THANH VA PHAT TRIEN CUR VAT Li HoC 1

Hoc xong bai hoc nay, ban co thé:

e Thao luan, da Xuét, chon phuong an va thue hien dwge nhiem vu hoc tap dé:
— Neéu duogc so luge su ra do1 va nhitng thanh tuu ban dau cua vat li thuee nghiém.
— Néu duoc so lirgce vai tro cia co hoc Newton ddi voi sur phat trién cua Vat 1i hoc.
— Liét ké duoc mot s6 nhanh nghién cuu chinh cua vat li co dién.
—Néu duge sw khing hoang ctia vat 1i cudi thé ki XIX, tién dé cho surra doi cta vat 1i hién dai.
— Liét ké duoc mét 6 linh vire chinh ctia vat 1i hién dai.

e Néu duogc ddi tuong nghién ci liét ké dwoc mot vai moé hinh 1i thuyét don gian, mot sb
phuong phap thue nghiem cua mot s6 linh vue chinh ctia vat 1i hién dai.
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Vat li hién hiu trong cac tinh

huéng hdng ngay. Hiu hét moi 3.Ty dong héa

@ -\‘ &‘fﬁ é 4.In3D
\

thd ban thay trong phong khach £+ Bt
nha minh hay trong mét bénh ning luong
vién hién dai déu lién quan téi vat o
li. Biét vat li giup ban khoéng cho LU m

—

N tién tién 5. Internet
vat bang kim loai vao 16 vi séng ( di dong
hay ngudi phal‘ Eeg e diéu L. i T ]
hoa nhip tim thi can tranh xa cac vanvit(lo) 2, 5% 6. Robot
thiét bi thu — phat s6ng dién tur. \ . ﬁ/ théng minh

T ‘s . N 10. Gene D
Vat li hoc ng‘hlen clu cac quy luat thé hé méi m 8 sp——
co ban ma tat ca cac qua trinh tu b 2 "% tyhanh
nhién tuan theo. Vat Ii kham pha w.._-—i( ‘i“}
cac quy luat van hanh va try, vi 9. Dién todn 8. Ning luong
vdy né dugc s dung béi nhiéu dam may tai tao
nganh khoa hoc. Nhiing buéc tién ‘
ctia vat li 1a co s& cho su phat trién Hinh 1.1. Vat li 1a nén tang cua cac linh vuc
cua cac nganh khoa hoc, ki thuat cong nghi€p 4.0

va céng nghé. Va vi thé, ban sé gap Uing dung cta vat li trong hau hét cac linh vuc, nganh nghé
tl nhiing nganh ki thuéat cho téi nhitng nganh nghé thuat it lién quan. Hay néu mét Uing dung
cua vat li trong doi séng ma ban thay an tugng.
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I. SO LUQC VE SU HINH THANH VA PHAT TRIEN
CUA VAT LI HOC

Lich st loai nguon da bat dau tir hon 5 triéu nam trude. Loai
nguoi biét tao ra Iita va cac céng cu bang da don gian duoc
hon 200 nghin nam; ngén ngit co nghia, ngit am lan dau
tien duoc st dung khoang 100 nghin nam; qua trinh dinh
canh dinh cu duoc khoang 15 nghin nam; hoat dong thuong
mai, giao dich dugce khoang 5 nghin ndm. Va vat li, c¢ lich
stt hon 400 nam néu lay mdc tir su ra doi phuong phap thuc
nghiém cua Galile1 (Ga-li-1€).

Chi trong 400 nam, luong tr1 thirc khoa hoc va cong nghé
duoc tao ra la vé cung 16n va van dang tiép tuc ting lén
khéng ngimg. Nhimg hiéu biét khoa hoc va céng nghé do
tao ra nhimg bién chuyén manh mé trong cach thirc giao tiép,
san xuat va gial tri cia con nguoi, dac biét khi so vor thoi ki
hang tram nghin nam truede khi co Vit 1i hoc.

Lich st cua vat li gén lién vi lich st cta viéc kham pha ra
cac luc dang van hanh vii tru, do la: luc hép dan, luc dién tir,
Iuc hat nhan yéu va luc hat nhan manh.

1. Vat li hoc ¢6 dién
Sw ra doi cua vat li thuc nghiém

Ngay tir buoi1 binh minh cta nén van minh nhan loai, con
nguo1l dd quan sat bau troi, to mo ve dieu da lam cho cac

thién thé chuyén dong trén bau troi.

Tho1 Trung cd, trude Galilei, nhéan loai bi g161 han boi1 surmé
tin, nhan thirc bao phu béi nhimg i giai than bi vé thé gioi
xung quanh. Nhitng cau héi "tai sao" déu duoc li giai théng
qua nhiing thé Iuc siéu nhién, bi an va nguoi ta van hoc,
truyén ba cac tac pham ctia Aristoteles (A-ri-xtot) tir thoi
¢ dai. Nhimg luan giai sai lam cta Aristoteles da gay anh

hudng 1én trong vong gan 2 000 nim.
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Ban ¢6 biét

Ban ¢o biét

Hay néu mét dinh luat
khoa hoc va th&i diém
ma dinh luat dé duoc
kham pha.

Hiéu biét vé luc hap
dan da gitp con ngudi
giai thich va du doan
chinh x4c chuyén déng
clia cac thién thé. &
Chuyén dé 2, cac ban sé
duagc tim hiéu ki hon vé
nhiing diéu nay.

Aristoteles (384 - 322
TCN) & mét nha triét
hoc va bac hoc thai Hi
Lap 6 dai, hoc trd cla
Platon (P&-la-tébn) va
thay day cta Alexandros
(A-léch-xan-do-rd)  Dai
dé. Cau ndi néi tiéng clia
Aristoteles la “Thay da
quy, chan li con quy hon”.
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Ban ¢6 biét

Ban co biét

8

Vao nam 1066, cob
mot sao chdi bay qua
chién truong Hastings
(Hattinh). N6  khién
guan doi ctia vua Harold
(Ha-r6) hoang sg vi cho
rang day la diém xau,
bdo hiéu cai chét cua
nha vua, nédn mat hét
tinh than chién dau.
Va réi mét thanh nién
tré dén tu Normandy
(No-man-di) da dan
quan doéi ctia minh tran
vao nudc Anh, danh bai
vua Ha-ré va tao nén
ché d6 quan chu dau
tién cho nudc Anh.

Mot sé6 nha vat i tiéu
biéu khac ctia giai doan
ra daiVat li thuc nghiém:
e Johannes Kepler
(1571 -1630)
¢ Evangelista Torricelli
(1608 - 1674)
¢ Blaise Pascal
(1623 - 1662)

* Robert Boyle
(1627 - 1691)

¢ Edme Mariotte
(1620 - 1684)

e Christiaan Huygens
(1629 - 1695)

| CHUYEN BE VAT LI 10

Pén thé ki XVI - XVII, thoi cia Galilei va Isaac Newton
(Niu-ton), cau héi vé sao chdi — hién tuong duoc gan mac
than bi vi xay ra ctng thoi diém véi bién ¢6 dan dén surra doi
cua ché do quan chi Anh — duoc rat nhiéu nha khoa hoc quan
tam. Hanh trinh tim kiém cau tra 1oi vé sao chdi va chuyén
dong ctia cac thién thé khac la yéu t6 chinh giip hinh thanh
nén vat li thuc nghiém va phuong phap khoa hoc.

Dé kham pha sao chéi va bau troi, ching ta can co kinh vién
vong. Hans Lippershey (Han Lip-po-xay) dd phat hién ra
rang cac burc anh duoc nhin qua hai thau kinh dit song song
va déng truc thi to va ré hon. Nam 1608, Lippershey da ché
tao ra mot thiét bi rat giéng voi kinh thién vin ngay nay.
Chi dua vao mét s6 miéu ta so luoe vé thiét bi cia Lippershey,
Galilei d4 ché tao duogc mét kinh vién vong co d6 phong dai
khoang 3 lan, tir do phat hién duoc bén vé tinh 16n nhét cia
Sao Moc, sau nay duoc dat tén la cac vé tinh Galiler Ong
cling quan sat va phan tich vét den Mt Troi, cai tién thiét ké
la ban, tham gia nghién ctru khoa hoc va g dung.

Galile1 cling chinh la nguon tien phong trong viéc st dung
thue nghiém dé kiém tra tinh ding dén ctia li thuyét, thic day
dé hinh thanh Vat 1i thuc nghiém. Béng phwong phap thuc
nghiém, 6ng da thanh céng trong viéc kiém tra nhiéu két qua
dong Iuc hoe quan trong, vi du nhu dinh luat quan tinh saunay
duroc phat trién thanh dinh luat I Newton. Phurong phap thue
nghiém cuia Galile1 dugc Francis Bacon (Fran-xit Ba-con) va
René Descartes (Pé-cac-to) phat trién, bd sung phuong
phap quy nap va phuong phap dién dich giip hinh thanh
nén phuong phap khoa hoc. Chinh nho phuong phap khoa
hoc nay ma chi trong vong 400 nam, loai nguo1 da xay dung
duoc nén vin minh hién dai nhu ngay nay.

Trai qua qua trinh dau tranh phire tap va khé khin chéng
la1 su ton sung Aristoteles mét cach mu quang, mot thé g101

quan moi vé khoa hoc ra doi. Vat 1i thuc nghiém da giai
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quyét duoc van dé thue tién ma Aristoteles khong giai quyét
dugc. Nhiing thanh tuu ban dau cta vat 1i thue nghiém da
khién cho thé ki XVII tré thanh thé ki ctia cuée cach mang
khoa hoc. Ttr day, cac nha vat li di tim chan 1li khoa hoc
khong phai biang nhig cudc tranh luan trién mién, ma bang
cach tién hanh cac thi nghiém, phat trién cac céng thirc dinh
Irong co thé kiém tra bang thuc nghiém.

Co hoc Newton

Sao chdi - thién thé gy to mo v6i hau hét cac nha khoa hoc
lai d1 qua London (Luan Boén) vao nam 1682. Lan nay, mot
nguoi da tham nhap duoc vao bi mat cua sao chéi, d6 chinh la
Newton.

Trude khi kham pha duoc quy luét chuyén déng cua sao
chéi, Newton da nghién ctru chuyén déng ctia Mt Tring.

Ong d4 c6 gang giai thich chuyén déng ctia Mt Tring béng
toan hoc va nhén ra rang toan hoc cta thoi nay khong da dé
tinh dwoc quy dao ctia cac vat thé chuyén dong trong mot
truong luc ti 16 nghich véi binh phwong khoang cach. Vi thé
Newton dé sang tao ra cac phép dao ham va tich phan. Vo1
cong cu do, éng da tim ra quy luat chuyén dong ctia Mt
Trang va quy luat chuyén dong cta cac hanh tinh trong hé
Mt Troi. Cung voi viée tinh toan li thuyét, Newton cting d
phat minh ra mot loai kinh thién van moi, do la kinh thien

van phan xa.

Trong nhimg nguoi quan tam dén sao chdi, c6 mét nguoi
Anh tén la Edmund Halley (E-mun Ha-lay), mét thuong gia
giau co, yéu thich khoa hoc, di giup xuat ban cubn “Céc
nguyeén li toan hoc cua triét hoc tu nhién”, mot trong nhiing
tac pham khoa hoc quan trong nhat timg duoc viét. Cuén
sachmo ta cac nguyén li dé xac dinh chuyén dong vat li ctia
ca vii tru. Halley da ap dung cac dinh luat Newton dé tinh

qu¥ dao cac sao choi va phat hién ra rang sao choi xuat hién

Doc sach tai hoc10.vn

Ban cé biét

Hinh 1.2. Hé Mat Tro1

Ban hay tim hiéu va trinh
bay so lugc (khoang 1
trang A4) vé su ra doi
va nhing thanh tuu
ban dau cta vat |i thuc
nghiém do mét s6 nha
vat li tiéu biéu trong
thai ki nay tao ra.

G16p 11, cac ban sé duoc
tim hiéu mét cha dé
vé Trudng hdp dan cla
Newton. TuU dé ban

c6 thé gidi thich duoc
chuyén déng clia hé Mat
Troi.

CHUYEN BE VAT L 10
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Hinh 1.3. Vanh dai Thé Tinh

o)

Ban hay trinh bay vai tro
cla Newton doi véi su
phat trién cta Vat li hoc.

Ban ¢6 biét

Truéc khi gap Halley,
Newton da xac dinh
dugc sao chéi dang
chuyén déng theo
mot hinh elip. N6 dang
chuyén déng trong
mot trudgng luc ti lé
nghich vé&i binh phuacng
khoang cach. Két qua
tinh toan hoan toan
phu hop vai két qua
theo déi hang ngay bang
kinh thién van phan xa.
Khi biét tai chinh la li
do khién Newton chua
thé xuat ban céng trinh
nghién clu ctia minh,
Halley da hao hung
gianh lay vinh du tai
trg cho viéc xuat ban
“céng trinh vi dai nhat
trong lich st cta tat ca
cac nganh khoa hoc” -
coéng trinh gidi ma dugc

bi mat clia cac vi sao, bi

mat cla bau trdi.
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vao nhimg nam 1066 va 1682 c6 quy dao giong nhau va chi
la mét thién thé. 'f)ng tién doan la sao chéi do sé tré lai vao
nim 1758. Pung Giang sinh nam 1758, sao chdi hién lén
trén bau troi. Sao chdi nay duoc dit tén la sao chdi Halley.

Cac cong trinh ma Newton tim ra tit nhitng nam 1680 la co
s6 gitp tinh toan dé ching ta c¢é thé dua tau tham do khéng
gian qua cac vanh dai ctia Tho Tinh. Ngay nay, chung ta
déd co duoc nhitng buc anh vé cac vanh dai ctia Thd Tinh
duoc chup tir tau thiam do khéng gian, chung ta dén gan Hai
Vuong Tinh, lam sang t6 nhiing bi mat cia Mat Troi,... Cac
thanh tuu nay da khzamg dinh su dung dén cta cac dinh luat
chuyén déng ctia Newton. Tuy nhién, nhimg gi Newton di
lam khéng chi la kha ning moé ta chuyén déng ctia cac hanh
tinh, ma cac dinh lut cta 6ng con giup nghién ctru vé hau
hét cac vat ta gép trong doi séng hang ngay.

Nhimg thanh tuu ctia Newton khi sang t6 vé luc hap dan,
dan tai mét cudce cach mang khoa hoc. P¢ la cuéc cach mang
lat do nhiing quan miém meé tin, than bi da ton tai trong sudt
dém dai Trung 0, dua nhan loai dén gén hon vé khoa hoc

hién da1
Mot so linh vuc cua Vat li co dien

Sau Newton, co hoc ¢d dién duoc mé rong bai Joseph Louis
Lagrange, William Rowan Hamilton va mot s6 nha vat li
khac. Nho d6, cac cong thire, nguyén li co hoc duoc téng
quat hoa va thu duoc nhiéu két qua méi, mé ra giai doan phat
trién ruc r& cua vat li ¢d dién trén rat nhiéu linh vuec.

Pau tién phai ké dén Vat li thién vin - mé6t phan quan trong
cua Vat li hoc. Pay la linh vuc nghién ciru va mo ta céac
chuyén dong ctia cac vat thé trén bau troi dwa trén cac thuyét
vat li v6inén mong la dinh luat van vat hﬁp dan.

Nhu cau quan sat quy dao ctia cac hanh tinh, cac ngoi sao
da thuc day viée ché tao cac dung cu quang hoc va nhiing
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VAT Ll TRONG MOAT 56 NGANH NGHE m

nghién ctru ve Quang hoc dé tim ra vi tri thuc cda cac vat thé
ngoai vii tru sau khi loai trit anh huéng cta bau khi quyén.
Thoi ki nay, Quang hoc chii yéu nghién ctru vé nguén goc
ctia anh sang, i thuyét cac mau sic va tric quang hoc voi
dong gop tiéu biéu ctia Mikhail Vasilyevich Lomonosov
(L6-m6-n6-x6p), Pierre Bouguet (Bu-ghé), Johann Heinrich
Lambert (Lam-be). O giai doan nay, thuyét hat anh sang
duroc thira nhan réng rai va thuyét song anh sang khéng duroc
cong nhan. Quang hoc phat trién song song ctng voi Hoa
hoc va Nhiét hoc do ltra tao ra nhiét va anh sang kem theo
cac bién d6i hoa hoc. Lomonosov da ¢ y tudng giai thich
cAc mau séc ctia tia sang bang cach gan mau sac ctia cac vat
voi ciu tric hod hoc ctia ching. Lambert ¢4 phat minh ra cac
dinh luat vé su phu thudc cia doé choi va goc nghiéng cua
tia sang. Nhitg thanh tuu trong tric quang hoc la két qua
déng ké nhat trong Quang hoc thoi ki nay bén canh viéc phat
minh ra 6ng kinh tiéu sic dimg trong kinh thién van. Thanh
tuu dot pha khac nita trong Quang hoc ¢co thé ké toi la viée
James Bradley (Brat-lay) phat minh ra hién tuong tinh sai
nam 1728, cho phép do duoc toc d6 anh sang ma sau nay sé
dan toi su ra doi cta thuyét tirong doi hep.

Bude sang thé ki XVIII, trong khi cac nghién ctru vé quy luat
chuyén dong (linh vue Co hoc) déd tuong ddi hoan thién va
dat duoc nhiéu thanh tuu thi cac nghién ctiru vé nhiét (linh
vuc Nhiét hoc) mdi chi bt dau hinh thanh. Thanh tuu dang

Hinh 1.4. So d6 bd tri mot thi nghiém tric quang. Po cwong do cia
nguon sang bang cach so sanh cac béng trén man phia sau mét vat thé.
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Ban ¢ biét

Ngay nay Vat li thién
van nghién cdu va tru
qua cac tinh chat vat li
nhucudng dé danh sang,
ti trong, nhiét do, cac
thanh phan hoa hoccua
cac thién thé va khong
gian lién sao, cing nhu
anh huéng qua lai cha
ching. Céac két qua
nghién cuiu vé Vat li
thién van da cung cap
nhiéu cong cy, thiét bi
va phuong phap xu li
dir liéu rat hiu ich. Pac
biét cac nha thién van
vO tuyén da phat minh
ra nhing céng nghé
dugc st dung roéng
rai trong théng tin va
truyén théng.
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Liét ké mét sé6 nhanh
nghién ctu chinh cua
vat li c6 dién?

Ban ¢é biét

Faraday da thuc hién
moét  thi nghiém an
tuong. Ong budc vao
mét cai Iong thép, ndi
dién cho no, va 6ng
khéng bi dién giat.
Nguéi ta st dung l6ng
Faraday lam man chan
dé bao vé cac thiét bi
khoi sét danh hay nhiéu
dién tu.

Hinh 1.5. Long Faraday
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ké dau tién c6 18 la viéc hoa ran duoc thuy ngéan trong diéu
kién tir nhién va lam néng chay kém, vang nho vao viéc ché
tao duoc cac thau kinh 16n dé hoi tu anh sang mat tro1. Tiép
dén co thé ké tdi su tién bd trong phep do nhiét do va ché
tao ra nhiét ké vai do chinh xac cao. Thuc nghiém vé Nhiét
hoc di dat duoc nhiéu thanh tuu nhung nhitng khai niém co
ban ctia Nhiét hoc van chua dwoc xac dinh 16 rang, viéc xay
dung cac khai niém chinh xac duoc tién hanh mot cach cham
chap. Tuy thé, cung vo1 sut phat trién cda vat li, Nhiét hoc
van co duoc nhitng dau mde quan trong.

Tiép theo cac nghién ctru vé nhiét, cac nghién ctru vé dong
co nhiét cia Robert Boyle (B61-1o) va mot s6 nha vat 1i khac
dd dan téi su ra doi cta Nhiét dong luc hoc. Nam 1733,
Daniel Bernoulli (Béc-nu-li) st dung phuong phap théng ké
véi co hoc cb dién dé dua ra cac két qua cho nhiét dong huc
hoc, tir d6 nganh Co hoc théng ké duwoc ra do1. Nam 1798,
Benjamin Thompson (Tém-son) ching minh duoc viéc
chuyén hoa co ning sang nhiét va nam 1847, Jun phat biéu
dinh luat bao toan nang luong, lam nén tang cho tat ca cac
linh vue khoa hoc.

Viec nghién ciru vé cac hién tuong dién va t (linh vue Pién
hoc va Tir hoc) & thoi ki nay ciing da cho dwoc nhimg két
qua ma ngay nay van dang dwoc mg dung rong rai. Do 1a
nhimg két qua nghién ctru vé dong dién ctia George Ohm
(Om), nhitng thi nghiém vé hién tuong cam ung dién t
ctia Michael Faraday (Mai-con Fa-ra-day) va con nhiéu nha
vat li khac nita.

2. Vit li hoc cudi thé ki XIX

Khi nhin thay nhimg tia chép sang trén bau troi kém theo
nhimg tiéng no 16n, t6 tién chiing ta da khiép so vi cho rang
chiing 1a do céc vi than gian dit v6i loai nguoi giang xudng.
Néi so 4y deo dang mai cho dén khi con nguoi bat dau nhan
ra rang minh ciing c6 thé tao ra cac tia chdp bang cach st
dung dién. Nhumg phai dén nhiimg nam 1800, titc la hon 100
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nam sau khi Newton phat hién ra hrc hép dan thi cac nha
khoa hoc mé&i bat dau kham pha ra loai luc 1on thir hai van
hanh vi tru, do6 1a luc dién tur.

Vao khoang nam 1865, moét nha vat li toan, James Clerk
Maxwell (Mac-xoen), da té‘)ng quat hoa cac dinh luat thue
nghiém vé dién va tir duoc nhiing nguoi di trude phat hién
ra, dua ra hé phuong trinh Maxwell. Cac phuong trinh cua
Maxwell chi ra: khi ¢6 su thay doi thich hop ctia mét trong
cac yéu t6 nhu cuong d6 dong dién, mat do dién tich,...
s& sinh ra song dién tir truyén di duoc trong khéng gian.
Maxwell d tinh toan toc d6 ctia soéng nay va phat hién ra toc

d6 ctia song dién tir bang véi toc dé anh sang. Khong phai

ngau nhién ma soéng dién tir di chuyén voi téc do6 cia anh  Hinh 1.6. Maxwell (1831-
sang ma ban than no6 co cung ban chat voi anh sang. Pay la  1879)

mot trong nhitng bude dot pha vi dai nhat moi thoi dai khi
con nguoi kham pha ra anh sang la séng dién tir. Thanh céng
ctia Maxwell khi tim ra anh sang la song dién tir va thong
nhét trirong dién tir d4 lam ting gia tri déng gop cua Faraday
cho khoa hoc. Faraday dugc coi la mét nha khoa hoc vi dai
va hinh anh cia éng duoc xuat hién trén to 20 bang Anh.
Pay la mét vinh du rat hiém cé véi mét nha khoa hoc.

Thanh turu cua Faraday va Maxwell tao nén cudc cach mang
dién tir. Pay la cudc cach mang khoa hoc dd cham to hau
hét moi khia canh trong cudc séng ctia chiing ta ngay nay. Tir
nhimg thanh qua chinh 1a cong cudc dién khi hoa, san xuat

dién nang ma san pham tham chi co6 the nhin thay tir ngoai

. . , ; ‘ Hinh 1.7. Anh sing dén &
khong gian (hinh 1.7) cho dén nhiing thanh qua kéo theo la 1.4 pat ¢6 thé théy tir ngoai

mang Internet dang timg ngay, timg gio phuc vu dic Iuc cho  khéng gian

cudc song con nguol.

Maxwell di xay dung mét li thuyét thong nhat vé cac hién -—@
tuong dién tr va cac qua trinh quang hoc. Li thuyét nay Nhihg vén a8 gl gay
la co s& cho nhimg thanh tuu céng nghé ruc 16 ma con  nhensykhiing hoang ctia
nguoi dang huéng thu. Nhung li thuyet truong dién tir cda  vat li cu6i thé ki XIX? Vi
Maxwell cling con c6 nhiing han ché nhat dinh, nhat la no sao noi su khiing hoang
dé la tién dé cda vat i
hién dai?

khong gia1 thich duoc hai hién tuong gay nén cudc khiing
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Trong cac chat ban
dan, nang lugng
electron khoéong thé
nhan cac gia tri thudc
“vung cam”. Viéc tén
tai vung cdm chi cé thé
dugc gidi thich béng
co hoc luong td. Khi
nghién cttu ban dan,
Bardeen da phat minh
ra béng ban dan
(transistor). Cac transistor
dugc két hgp thanh
mach tich hgp (IC) la
nén tang tao nén cac
thiét bi théng minh nhu
dién thoai, may tinh.
Hay ké tén mot sé thiét
bi c6 s dung mach tich
hap IC.

Trong mot phut Trai Dat
nhan khoang 1,0.10" J
tr Mat Troi. Cho rang
toan b6 Mat Trdi la than
va mdi kg than chay tao
ra 25.107J. Udc tinh sau
bao nhiéu nam “Mat
Tr&i than” sé chay hét?
Lay ban kinh Trai DBat
la 6,4.10° km, ban kinh
quy dao 15.107 km va
khoi lugng Mat Troi la
2,0.10 kg.
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hoang vat li cudi thé ki XIX. Cu thé thi li thuyét do khéng
giai thich duoc cac két qua thuc nghiém khi nghién ctru vé
vét den ctia Max Planck (Pling) va vé hién tuong quang dién
cua Hemrich Hertz (Hen-rich Héc). Co hoc lwong tit ra doi
gitp giai quyét van dé nay. Ngoai ra, khi do téc d6 anh sang,
Michelson (Mai-ken-son) va Morley (Mo-lay) phat hién ra
né luén la hang s6, khéng phu thuéde vao téc do ctia ngudn
titc 1a khong tuan theo cong thitc cong van toc Galilei da
duroc tin tudng sudt ba thé ki. Pay la déng hre chinh dan té1
su ra do1 cua thuyét tuong déi. Nhu vay, viéc xua tan hai
dam may den nay dan to1 su hinh thanh ctia Co hoc lwong tir
va Thuyét tirong d61 - hai linh vure nén tang cta vat li hién
dai, co s& ctia khoa hoc ngay nay.

Hai tru c6t cua vat li hién dai dwoc hinh thanh tir viéc
khéc phuc nhitng han ché cta li thuyét truong dién tir cta
Maxwell noi riéng va cta vat li ¢6 dién noi chung.

3. Vat Ii hién dai

Co hoc Newton gitp cac nha khoa hoc tinh toan duoc khéi
Iuong ctia Mat Troi. Li thuyét ctia Maxwell vé séng dién tir
va anh sang giup tinh toan duoc nang luong cua buc xa ti
Mt Troi truyén téi Trai Dat. Nhung nhiing hiéu biét vé luc
hép dan va luc dién tir lai khong da dé giai1 thich ta1 sao Mat
Troi ¢o thé phat sang lau dén hang ti nam. Phai c6 mét huc
moi1, mot thit tao ra loai nang luong ma con nguoi chua biét
to1. Albert Emnstein (An-be Anh-xtanh) va nhting nha vat li
khac d gitip 1am sang t6 bi mat vé lic hat nhan ctia cac ngdi
sao nhu Mt Troi.

Theo thuyét trong do1, mé1 vat khéi lwong m ¢6 ning luong
E=mc>, vdi c = 3.10m/s la toc d6 anh sang. Khi cac hat nhan
nguyén tt két hop la1 vo1 nhau thanh mét hat nhan 1én hon sé
xay ra hién twong hao hut khéi luong, vai do hut khéi Am thi
néng luong sinh ra sé la Ame2 méc du Am rat nhé nhung day
lai la m6t luong ning hrong 16n vi téc d6 anh sang rat 16n.
Vi du klha té)ng hop ba hat nhan Helium thanh moét hat nhan
Carbon thi d6 hut khéi Am = 8,1.10 kg tuong tng voi ning
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lwong giai phong 1a 7,29.10°7. Nang luwong nay bang ning
luong can tiéu tén dé dua mot vat khoi luong mot tan 1én do
cao 744m! Nang lwong hat nhan lon nhw vay vi luc hat nhan
rat manh, manh hon rat nhiéu lan luc dién tir va luc hép dan.

Nhu vay Vat 1i hién dai da giap giai ma bi mat hoat dong
cua Mit Tron cling nhu hang loat cac bi mat khac caa vii tru
va cuoc séng. Thuat ngit Vat li hién da1 duoc dung dé chi
céac nhanh cua vat 1i duoc hinh thanh tir dau thé ky 20 bao
gom Co hoc hwong tir va Thuyét twong déi ciing nhur cac linh
vuc khac duoc hinh thanh sau nay cua vat li nhung chiu anh
huéng 1én tir Co hoc lwong tit va Thuyét tirong d61, nhw Vat
1i ban dan, Vat li nano, Vat li ning hrong cao.

Déi tuong nghién ciru ctia Vat li ¢6 dién la cac hién tuong
vat li xay ra trong cac diéu kién thong thuong hang ngay: toc
do thép hon nhiéu so voi toc d6 anh sang, kich thuoc lon hon
nhiéu so voi nguyén ti va nang luong tirong d61 nhé. Ngiroc
lai, Vat li hién da1 quan tam dén cac hién tuong vat li xay ra
& cac diéu kién dic biét hon, chging han nhu téc d6 16n c6 thé
so sanh vdi toc d6 anh sang (Thuyét twong doi hep), khoang
cach nhé co thé so sanh vdi ban kinh nguyén tir (Co hoc
luong t&), nang lwong rat cao (Vat li ning luong cao). Poi
tuong nghién ctru cia Vat li hien dai duong nhu khac biét
voi nhimg hoat déng ta quan sat duoc hang ngay, thé nhung
do la1 la co sd cho cac img dung cdng nghé ngay nay. Tt hé
théng dinh vi vé tinh toan cau GPS (dua trén Thuyét tuong
dé1) duoc truy cap trong dién thoai théng minh dén cac tivi
QLED st dung cac cham luong t (dua trén Co hoc luong
t),... déu st dung két qua nghién ctru cua Vat li luén da.

Luec hat nhan co hai loa, yéu va manh. Luc hat nhan da giap
gia1 thich bi mat caa Mat Tro1 va mé ra mot huong nghién
cuu duong nhu vo tan. Bén trong cac nguyén tx 1a hat nhan,
hat nhan dueoc cau tao béi proton, notron. Cac hat nay duoc
céu tao tir cac hat nhé hon. Va cac hat nhd hon nay, lai duoc
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Néu moét sé linh vuc
chinh ctia Vat li hién dai.

Néu déi tuogng nghién
cUu ctia Vat li hién dai.

Tim hiéu thém

Mac du vat |i da
nghién ctu dén hat
ha nguyén td nhung
Ung dung cla cac hat
ha nguyén tdr van con
nam trén li thuyét. Hién
nay vé mat céng nghé,
con ngudi mdi chi ap
dung dugc céac két qua
nghiénciuvatlidpham
vi kich thudc nanomét
(c& vai ngan nguyén
td) trong thuc tién. Linh
vuc vat liva ing dung &
kich thudc nanomét la

Khoa hoc nano
(Nanoscience) va
Cong nghé nano

(Nanotechnology),
hoat déng dua trén cac
nguyén li co ban cuda co
hoc lugng tu.

Hay tim kiém va ké tén
moét s6 thiét bi cé su
dung cong nghé nano.
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Ban ¢6 biét

Strdung may giatoc hat
khéng chi ¢6 thé tao
ra cac hat ha nguyén
tr, chiing con c6 thé
tao ra chum phan vat
chat. Phan vat chat
doi lap véi vat chat,
chung cé dién tich trai
dau nhau. Vi du, mét
électron mang dién
tich am thi phan
electron, hay con goi
la positron co6 dién
tich duong. Méi loai
hat khac cang vay,
déu c6 phan hat tuong
ng. D8i v6i mbi phan
cla vat chat, c6 mot
phan déi ung duoc
tao ra tu phan vat
chat, c6 nghia la co
thé tao ra phan phéan
td va phan nguyén tu.
Trén thuc té thi phan
hydro da dugc tao ra
tai CERN (Geneva, Thuy
Si). Va trong phong
thi nghiém Quéc gia
Brookhaven (New York,
Mi), ho da phat hién ra
phan Heli (can <6 hai
phan proton va hai
phan neutron dé tao
ra mot phan heli). Khi
vat chat va phan vat
chat va cham, né giai
phéng nguén nang
lugng 16n nhat trong
va tru. Hién tugng nay
chuyén d&i hoan toan
chat thanh nang lugng
theo phuong trinh
E =mc? cha Einstein.
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cau tao bdi cac hat nhé hon khac nita. Nhiitng hat nay con
goi 1 hat ha nguyén tt. Pé nghién ctru cac hat ha nguyén ti,
nguoi ta phai ting toc cac hat trong may gia téc dé co ning
luong cao. Pay la mot déi tuong nghién ctru cta Vat li ning
luong cao.

Dén nay, cac nha vat li da kham pha ra hang nghin hat ha
nguyén tit. Khi nhiéu hat nhu vay, cac nha vat li phai tim
cach co thé ghép chiing lai voi nhau theo quy luat. Voi hudng
nghién ctru do, cac nha vat li thu dugc “Mo hinh chuén”.
M5 hinh chuan 1a mét thuyét thong nhat cac twong tac hat
nhan manh, yéu va tuong tac dién tu cling nhu xac dinh tat
ca nhimg hat ha nguyén tir so cap.

Dé chimg t6 tinh ding dén ctia M6 hinh chuén, cac nha vat li
mong doi tim thay hat higgs - m6t manh ghép quan trong con
thiéu theo quy luat. Hién nay, khoa hoc d4 co nhitng manh
mbi vé hat nay. Bén canh do, cac nha khoa hoc ciing mong
muén tao ra mot phién ban cao cép hon M6 hinh chuan, ¢
thé mo ta théng nhat tat ca bén luc dang van hanh vii tru, do
la Thuyét van vat (Theory of everything). Co khéng it tmg
vién cho Thuyét van vat mét trong s6 do la Li thuyét day
(String Theory).

Nhu moi li thuyét khoa hoc, Li thuyét day ciing can duoc
kiém tra. Cac nha khoa hoc hi vong kiém tra Li thuyét day
béang thuc nghiém nho may gia toc hadron 16n véi chu vi 1én
to1 trén 27 km duoc dat 6 ngoai 6 Geneva (Thuy Si). Ho lu
vong rang hat higgs sé duoc tao ra béi thiét bi nay khi cac
hat mang dién (nhur proton) dwoc ting tc trong may roi va
dap vao nhau. Nhung khong chi co vay, ho con hi vong trong
s6 cac hat duoc tao ra & tim thé‘iy cac hat moi1 khac duoc du
doan bai Li thuyét day. Néu duoc tim ra, cac hat nay khang
dinh su ding dén cia Li thuyét day va tir do giap giai thich
su hinh thanh cta Vii tru - Vund 16n (Big Bang).
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Theo i thuyét day, su va cham cua cac vii tru hodc su phan  Ban cé biét

tach ctia cac vii tru tao ra Vu nd lon. Va do do phai co nhiéu
vii tru. Khi hai vii tru va cham sé c6 thé tao thanh mot vii tru
khac. Déng thot, khi mot vit tru tach ra lam d6i, no co thé tao
ra hai vii tru.

Cho dén nay, chung ta da tim hiéu so luoc vé bon luc co ban
dang van hanh vii try, do la luc hép dan, luc dién tir, luc hat
nhan yéu va luc hat nhan manh, nhung liéu c6 luc thit nam?
Vi cac nha khoa hoc thi cau tra 1o luén la “Co thé”. Nhiéu

nha vat li da bat dau xem xét vé luc thir nam nay.

La mét nguon tré d?ly khat vong, ban co thé mudn hoc tap
va nghién cuu vat li, tham gia vao viéc xay dung nén mot li
thuyét thong nhat vé cac luc trong vii tru. Do 1a khat vong
lon lao nhung hoan toan co thé thuc hién duoc. Chi can ban
nhén ra rang vat li dang khéng hoan chinh va theo thoi gian
mo1 sach giao khoa vat li 101 c6 thé sé sai.

Vivay, néu ban ¢6 udc mo tré nén vi dai nhu Einstein, ban
s& co thé phai lam viée vdi Li thuyét day va nhitng thi tuong
tir. Néu ban khéng wée mong nhu vay thi it nhat héy hoc vat
li dé tuong lai c6 thé tré thanh nhing ki su xay dung nén
nhiing céng trinh bén ving.

Mt khac, vat 1i dé cap dén nhting khia canh co ban nhat

ctia khoa hoc, do do néu hoc tét vat 1i, ban sé nhan thic céac
nganh khoa hoc khac dé dang hon. Hay don gian hon nita,
héy hoc vt li dé ban hiéu va thich nghi nhanh hon v1 nhimg
cong cu hién dai trong cude séng hang ngay.

Viéc hoc vat li cling can trai qua cac giai doan nhu lich st
phat trién ctia khoa hoc nay. Piéu d6 nghia la, trudc khi co
thé lam viéc vdi cac li thuyét ctia Einstein, ban can lam viée
vO1 cac dmmh luat co hoc ctia Newton, lam viéc vd1 ma sat,

don bay va rong roc.
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C6 thé hinh dung
vé Li thuyét day nhu
sau: Néu ban c6 mot
siéu kinh hién vi cé
thé nhin thdy mot
electron thi ban sé thay
d6 la mét soi day cao su
dang dao dong. Va néu
ban “bé d6i” sgi day ay,
noé sé bién thanh mot
day khac - hat neutri-
no. Ban lai “bé doéi” mot
I&n nlra, né bién thanh
hat quark. Néu lai “bé
déi” mét lan nira, no
bién thanh mét hat
Yang-Mills. Hat neu-
trino, quark va Yang-
Mills 1a mét sé6 hat ha
nguyén ti ma cac nha
Vét li nang lugng cao
dang nghién ctu.
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©

«Vat li dugc ing dung réng rdi trong cuéc séng, khoa hoc, céng nghé, ki thuat va nhiéu linh vuc
nganh nghé. Lich sir cla vat li gan lién vdi lich str ctia viéc kham pha ra cac luc dang van hanh va
tru, dé la Luc hdp dan, Luc dién tw, Luc hat nhan yéu va Luc hat nhan manh.

« Vat li thuc nghiém bat nguén tir nhu cau tim hiéu quy luat chuyén déng clia cac thién thé.
Galilei la ngudi tién phong st dung thuc nghiém dé kiém tra tinh ding dan cta li thuyét.

« Co hoc Newton la nén tang cho tat ca cac linh vuc cta Vat li cé dién.

« Mét s6 nhanh nghién ctiu chinh ctia Vat li c6 dién: Co hoc, Nhiét hoc, Quang hoc, Dién va ti.

» Su khiing hoang trong viéc giai thich su vi pham céng thiic cdng van téc cta Galilé da dugc tin
tudng sudt ba thé ki, dan téi su ra d&i clia Thuyét tuong déi.

« Su khiing hoang trong viéc giai thich cac két qua thuc nghiém vé vat den va hién tugng quang
dién da dan téi su hinh thanh Co hoc lugng tur.

« Caclinh vuc nghién ctu chinh ctia Vat Ii hién dai: Thuyét tuang déi, Co hoc lugng tir, Vat li nang
luogng cao (Mé hinh chudn, Li thuyét day,...)

« Linh vuc Vat li nang luong cao st dung may gia t6c va may gia téc hadron I6n dé quan sat cac
hat sinh ra sau va cham bang thuc nghiém nham kiém tra du doan cla cac li thuyét nhu Mé
hinh chudn hay Li thuyét day.
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Hoc xong bai hoc nay, ban c6 thé:

e Mo ta duoc vi du thue té vé viee st dung kién thite vat li trong mot so linh vuc (Quan su;
Cong nghiép hat nhan; Khi twong; Nong nghiép; Lam nghiép; Tai chinh; Dién tir; Co khi, tw

dong hoa; Thong tin, truyen théng; Nghién ctru khoa hoc).

e Thuc hién duge nhiém vu hoc tap tim hiéu vé cac md hinh, Ii thuyét khoa hoc da dugc ap
dung dé cai thién cac cong nghé hién tai cfing nhuw phat trién cac cong nghé méi.

AHL s
/\

Nhiing ti€én bé trong nghién ctu vat li da dugc ap dung dé cai tién ki thuat cing nhu phat trién
céng nghé méi trong hau hét cac linh vuc nganh nghé. Hay mé ta viéc st dung kién thic vat li

trong mét linh vuc khoa hoc hoac nganh nghé ma ban biét.

I. UNG DUNG VAT Li TRONG QUAN SU

Trong hoat déng quén su, viéc giit bi mat quy mo va cach bé
tri hre lwong 1a yéu t6 song con dé dam bao an toan cua toan
quan. Nguoc lai, néu thu thap duoc thong tin veé luc luong,
ké hoach diéu quan, cac hudng tan cong cta doi phuong
s& giup gianh quyén chi déng, kiém soat tinh thé va gianh
chién théng. V1 su phat trién cta khoa hoc ki thuat, khi tai
duoc trang b1 cho cac luc luong quan doé1 ngay cang nhanh
va manh mé&. Cung v61 do, nguy co bi thiét hai do su tan cong
bat ngo ctia cac thiét bi bay téc d6 cao nhur may bay, tén lira
la rat 16n. Viéc phat hién vi tri may bay cta doi phuong trude
nhtng nam 1935 chi don gian la quan sat qua 6ng nhom. Khi
d6, dumat nguoi quan sat rat tét thi cting chi co thé phat hién
ramay bay khi chung da dén qua gan dé c6 thé kip di tan, an
nap hoic trién khai dap tra. Diéu nay dat ra yéu cau phai co
thiét bi giip phat hién that sém sir xam nhap ctia doi phuirong
nhém co6 phuong an phong vé kip thoi.
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Kién thuac vat li nao
duoc ap dung cho ki
thuat phat hién sém cac
phuong tién tan cong
clia déi phuong?

o)

Séng dung trong ki
thuat rada quan su ctia
quan ching phong
khéng khong quan
khac gi véi séng dugc
ca heo st dung dé xac
dinh phuong huéng?

Hinh 2.1. Man hinh rada
quan sw

=

Nguyén tic vat li nao
dugc 4p dung dé cac
may bay tranh séng
rada clia déi phuong?
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Cac nha vat li déu biét khi song gap vat can thi b1 phan xa
tré lai. Ta thay 16 diéu nay khi nghe thiy tiéng vang trong
can phong kin hoac trong cac hang déng, day chinh la su
phan xa cia song am. Biét téc do truyén am va thoi gian
tir lic néi d&én luc nghe duoc tiéng vang, ban co thé tinh ra
duoc khoang cach tir vi tri ban dang dimg dén vi tri d& phan
xa am thanh ctia ban. Nguyén li nay c¢6 é hanh vi ctia mét s6
loai dong vat nhu dot, ca vot, ca heo,... khi xac dinh phuong
hudng va san méi. Ching st dung siéu am la am co tan sé
trén 20 kHz.

Robert Watson Watt (O4t) ap dung nguyén li vé phan xa am
dé ché tao ra chiéc rada hoan chinh dau tién st dung trong
quan su vao nam 1935. Chi khac la rada quan su thuong hoat
dong & tan s6 vo tuyén siéu cao tan, co budc séng cuc ngin
va co ban chat 1a song dién tir chir khong phai 1a song am.
Ngay sau khi ra doi, rada da phat huy tac dung chién hroc
cua no trong tran khong chién tai Anh nim 1940. Mic du chi
c6 cu ly hoat déng 16 km nhumg hé thong da c6 do phan giai
du lon dé co thé phat hién mot may bay ném bom hay tiém
kich dang dén gan,

Ki thuét rada phat trién khién moi ngoc ngach trén bau troi
khéng con 1a bi mat da thiuc day nhu ciu nguy trang may
bay, nhat la may bay trinh sat. Co s& cho viéc nguy trang
triede rada cua d6i phuong la cac 1op phi bang vat liéu co
hé s6 phan xa thap. Vat liéu nay gitip tan xa song tir rada
truyén tdi theo nhiéu hudng chit khong phan xa trd lai rada.
Nguyén tic nay ciing tuong tr nhu cac birc tuong trong nha
hat thuong san st va duoc phi nhung dé giam tap am do
phan xa am trén cac burc tuong.

Cac nghién cuu vat li vé vat liéu tré thanh co s& ving chic
cho cong nghé ché tao vat liéu nand - loai vat liéu dap ung
yéu cau nay. Khi duoc ché tao & cac diéu kién nhiét d6 va
ap suét nhat dinh v&i mét cau tric hinh hoc dic biét, cac vat
liéu nané co kha ning tan xa séng rada rat tot. May bay trinh
sat dugc phu mét lop vat lieu nhu vay sé€ tré nén tang hinh
trong man hinh rada.
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Hinh 2.2. May bay quan s

Bén canh viéc phat trién ki thuat phat hién hay nguy trang
may bay thi yéu cau cot 161 van la cai tién dong co may bay
dé chiing manh mé& hon va may bay ¢o toc d6 nhanh hon nita.
Trong chién tranh thé gidi lan thit II, rat nhiéu loai may bay
mo1 dugce thit nghiém dong co phan luc, tir loai tha bom dén
loai chién dau. Pong co phan luc tén Itta hoat dong dwa trén
dinh luat II Newton cho vét co khéi luong thay dbi. ciing
duoc ung dung vao viéc san xuat tén Ira. Céc loai tén lira
déu tién trong chién dau stt dung dong co phan huc 1a tén Iia
V-1 va V-2 do Pre san xuét. Du xuat phat diém ctia déng co
phan luc 1a phuc vu cho cudce chién tranh tan khéoc nhat trong
lich sit nhan loal nhung day ciing chinh la cong nghé giap
con nguoi ¢o thé bay vao vii tru, vion téi nhimg vi sao.

Khi nhitng chiéc may bay duoc cai tién bang nhimg tién bo
cua vat li, chung sé co kha nang bay cao hon va gap nhiing
van dé mai nay sinh. Cang 1én cao, ap suat khong khi cang
giam. Do d6, can phai giit ap suat trong may bay 6n dinh &
diéu kién tuong tu nhu ta1 mat dat dé dam bao st khoé, su
tinh tao cho phi cong khi van hanh may bay. Stt dung nguyén
tac ting giam 4ap suat trong vat li, cac nha ki thuat d& ché
tao duoc khoang may bay diéu ap. Pay la mot phat minh rat
quan trong trong nganh hang khéng, dac biét la hang khong
dan dung béi no la yéu té then chét, gitip may bay co thé bay
cao hon, lau hon va an toan hon.
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Hinh 2.3. Tau vi tru duoce
phong 1én nho dong co phan
Turc.

Pinh luat vat Ii nao da
dugc ap dung dé cai
thién céng nghé ché
tao dong ca may bay?

Tim hiéu thém

Thdo ludn dé thdng
nhat phuong an va thuc
hién du an tim hiéu vé
nhitlng Ung dung vat
li da giup cai tién cac
thiét bi, ki thuat trong
linh vuc quan su.
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Ban ¢6 biét Vay la méi khi linh vire quén s phat sinh yéu cau thi cac

Nim 1825 Samuel nha ki thuat luén tim duoc co s vt li cho cac giai phap. Néu
Morse (Moocxo), mét  vat li chita dap vmg duoc yéu cau do thi sé nay sinh nhu cau
hoa si ngusi My, khi nghién ctru moi va viée vat li dap vmg duoc nhu cau dé chi
dang dugc thué vé btc
chan dung cho mét i o
nhan vat quan trong nhat dinh cho su phat trien cia nhiing linh vuc phuc vu con
& New York thi nhan  nguoi, cho du chién tranh, chay dua vit trang la li do ra doi
dugc moét la thu tu cha
6ng do ngudi dua thu
dung ngua chuyén téi. : y
Thu viét rang: “Ngudi nghé ay, ma van luén la do sur Iwra chon ctia con nguon.

vo thadn yéu cla con

dang héi phuc” Thé IL. UNG DUNG VAT LI TRONG LINH VUC THONG
nhung, ngay hém sau TIN, TRUYEN THONG

6ng nhan dugc moét Ia

thu khac ctia cha ké vé Trong linh vuc truyén thong, vat li dd dong gop vao viéc

la van dé thoi gian. M1 ki thuat, cong nghé lai co dong gop

cua chung luc dau. Ho tro tién bo ctia xa hoi hay huy hoai su
phat trién khéng phai do tri thire khoa hoc ki thuat hay cong

cai chét dot ngot cia  cung cap vo s6 cong cu, thiét bi va phuong phap xit li dit
vg 6ng. Morse lap tuc
bé d& céng viéc dé |én
dudng vé nha & New  Trudc khi ¢6 dién thoai, con ngudi truyén tin qua nhing
Haven. K!’i 6”9_“":3 dén  khoang cach 16n cho nhitng truong hop khén cap béng tin
noi, vg ong da dugc. s s, khoi. Mot cach khac 14 trao déi bing nguoi dua tin

chén cat. Su khé khan, . _ , ; ; ;
cham chap trong viéc chay bo (& thoi c6 dai) hodc g thur. Cach thir nhat thi b1 han

truyén thong tin Idc ché vé luong théng tin duoc truyén di, cach thir hai thi mat
bdy gio da khién Morse  phiéu thoi gian, nhat la thoi ki cac phuong tién giao théng
khéng biét gi vé suc
khoé cia vg minh suét
nhiéu ngay cho dén khi Vao nam 1825, Faraday da phat minh ra dong co dién duoc
ba mat. Véimongmudn 4 nim, viéc umg dung dién trong céc thiét bi da tré nén phd
giup mol hguien tra':h bién. Pic tinh truyén d1 s1éu nhanh cua tin hiéu dién da thu
trdi nghiém dau budn
nhu minh, Morse quyét . : ‘ . & . ;
tam tim giai phap cho higu dién duoc chuyeén tir nguol g dén nguol nhan gan

liéu rat hitu ich.

chuta phat trién.

hut duoc su chu y ciia Morse khi 6ng nhan ra rang cac tin

mét phuong tién lién nhur ngay lap tic. Viéc con lai la lam sao dé nguo1 gui va
lac dudng dai nhanh ngoi nhan hiéu nhau qua cac tin hiéu nay. Van dé do duoc
chang. gial quyét bang bang mi Morse va chiéc may dién bao dau
tién ra doi danh dau ung dung cia dién trong théng tin va
truyén théng.

Khi nhu cau trao déi théng tin ctia con nguoi ngay cang
nhiéu va da dang thi chiéc may dién bao than ki ic dau
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cling dan boc 16 nhuoc diem. Po la viéc phai ma hoa thong

tin theo ma Morse & noi giti 161 lai can giai ma ¢ noi nhan. C
Théng diép giii di ciing khong dioc qua dai va nhat 1a thong Linh vuc vat li ndo duoc

tin phai doc qua trung gian chtr khéng thé nghe - noi truc dp dung dé truyén
théng tin trong cac may
dién bao?

tiép. Nhu cau xuét hién tat yéu la co thiét bi cho phép am
thanh duroc truyén di duong dai nhanh chéng, chinh xac dé
hai phia co thé nghe va trao ddi lai duoc ngay khi can. Nhu
cau nay dinh hudng cac nghién ctru nham chuyén déi am
thanh & no1 g1 va tai hién am thanh ¢ no1 nhén.

Véi1 nhitng tién bo trong li thuyét vé cam tmg dién tir, cac

nha vat li d4 co thé bién cac rung dong thanh cac tin hiéu
dién, va nguoc lai bién cac tin hiéu dién thanh rung dong.  Hinh 2.4. May dién bao
Alexander Graham Bell da van dung cac kién thuc vat li
duoc hoc vé viéc am thanh duoc tao ra va tmyén di nho cac
rung dong dé thiét ké ra thiét bi giup chuyén doi am thanh
thanh tin hiéu dién va nguoc lai, dé bién cac tin hiéu dién
trd lai thanh am thanh. D6 chinh la nguyeén li hoat dong cua
chiéc dién thoai dau tién gitip con nguoi giao tiép truc tiép

ma khéng con lo ngai vé khoang cach dia 1i.

Thé 161 khi di vao stt dung trong thue té nguoi dung nhan ra __@
la dién thoai cua Bell kha céng kénh va bat tién, khi mudn

Hay chi ra nhitng hién
_ . T : . . - tugng vatli la co sé& cho
thoai. Mo1 nguoi dan muén mot chiéc dién thoai nho gon de viéc ché tao dién thoai

go1 dién thi phai di chuyén dén vi tri c6 dinh noi co dit dién

c6 thé mang theo nguoi va lién lac tir bat ki dau, mét chiéc cta Bell?
dién thoai khéng chi dé nghe - noi ma con phuc vu nhimg nhu
cau két noi khac nita. Mong muén nay cang tré thanh s thue
trong thuc té nho su tién bd trong nghién ctru vat li ban dan.
Cac mach dién tit duoc cai tién dé tré nén nho gonvatiéu ton
it dién ning hon, mé ra ki nguyén mdi vé cong nghé thong
tin cua loai nguoi voi su ra doi cua May tinh dién t, Internet
va World Wide Web. Cac giao thire théng tin duong dai thé
hé moi g1o day vo cung phong phu, tir thu dién tit (email),

_ Hinh 2.5. bién thoai ctia
tin nhan tic tho1 (sms), cudc goi thoai Internet, cac cudc gor G Bell
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: video va World Wide Web vdi cac dién dan thao luan, blog,

mang xa hoi va cac trang web mua sam truc tuyén, ...
Thao luan dé chi ra nhu

cau trao déi théng tin , . . o s
clia con ngudi da thay ~ sau rong thi luong thoéng tin can xur li cang khéng 16. Biéu
déi nhu thé nao tirthsi  nay doi héi cac CPU manh mé dé c6 thé thuc hién hang ti ti
c6 dién thoai ctia Bell
dén khi cé dién thoai
théng minh?

Phuong thire trao déi thong tin cang da dang, su két néi cang

phép toan trong méi gidy. Nhimg tién bé trong vat li hrong tir
da dap tmg yéu cau ché tao cac siéu may tinh nhu vay.

Y tudng vé may tinh lwong tit (con goi 1a siéu may tinh luwong
ti¥) la mot thiét bi tinh toan st dung truc tiép cac hiéu ing cua
vat 1i lwong tit nhw tinh chong chap va vudng viu hrong tir dé
thuc hién cac phép toan trén dit igu dua vao da ra do1 tr nam
1980. Tir két qua hop téc vo1 cac nha vat li tai dai hoc UC
Santa Barbara, trung tam nghién ctru NASA Ames va phong
thi nghiém quéc gia Oak Ridge, Google di ché tao duoc mot
chiéc may tinh lwong t&. So v6i may tinh truyén thong, may
tinh lwong ti ctia Google co thé rut ngén thoi gian giai mot
bai toan tir 10.000 nam xudng con 200 gidy. Mic du thanh
tuu cuc ki an tuong nay da b1 hoai nghi béi cac nha vat li tir
IBM khi cho réng bai toan duoc chon béi Google tuong db1
dic biét, va rang IBM co thé giai bai toan ma nhom Google
dura ra chi bng may tinh théng thuong trong 2,5 ngay, tham
chi nhanh hon néu c6 su chuan bi.

B6 qua nhitng tranh luan giita cac doi thii canh tranh trong

Hinh 2.6. Minh hoa CPU ; . _ . :
Iwong tit cia twong lai linh vuc ché tao s1éu may tinh, ching ta déu cong nhan rang

may tinh lwong tit s€ la dong luc cho cude cach mang cong

Tim hidu thém nghiép 4.0, cho su phat t1‘1rer1 t{I‘l tué nhan tao (Al) va dit Lieu

l6n (big data) cling nhu ket no1 van vat. Mot tuong lai hoan

ili=o Iuarln sl jchong nllat toan khac biét dang cho dén ching ta nho nhimg tién bo
phuong an va thuc hién o N , B )

du an tim hiéu vé nhitng trong nghién ctru vat li 'Va cac khoa hoc khac boi 1é khl duoc

ing dung vat Ii da giap hoan thién, nhiing chiéc may tinh luong tit s€ mét lan nita

phattriénlinhvucthong a1y thay ddi thé gioi nhu nhimg chiéc may tinh dién tir dau

tin, truyén théng. :
tién da lam.
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III. UNG DUNG VAT LI TRONG Y HOC

Nhu rat nhiéu cac linh vuc khac, y hoc cling dugc hudng lot
tir nhimg cong nghé c6 nén tang phat trién tir vat li. Co thé ké
ra hang loat cac thiét bi va ki thuat ma céc bac si, cac nhan
vién y té dang st dung la két qua ap dung cac nguyeén tic
vat li. Nhiing thiét b, ki thuat nay co mat & hau hét cac chirc
ning ctia nganh y té va dic biét co vai tro quan trong trong
chan doan hinh anh, xa tri hay phﬁu thuat béng tia laser, ...

Trong lich stt hang ngan ndm cta nghé thay thude, trude
khi duoc ho tro béi cac thiét bi hién dai, cac bac si chi co
thé chan doan bang kinh nghiém quan sat lam sang. Tat
nhién, voi phuong tién han ché, cac bac si khong thé phat
hién som nhimg bat thuong xay ra bén trong co thé bénh
nhén va thuong bi bé 16 thoi gian vang dé can thiép, loai bo
mam bénh.

Co duoc théng tin vé cac phan bén trong co thé nguoi bénh
dé nang cao hiéu qua diéu tr1 la mong wdc ciia méi bac si
diéu tri. Mong udc nay duong nhu kha vién vong khi ma anh
sang khong thé xuyén qua da, xwong hay céc 1ép mo, co ciia
con nguoi. Chinh vi thé, khi nha vat li nguoi Ptc géc Ha
Lan Wilhelm Rontgen kham pha ra tia X, mét loa1 bire xa co
kha ning xuyén qua co thé nguoi va lam den phim anh thi
cac nha ki thuat da nghi ngay dén viéc mg dung tia nay dé
“thay” nhimg gi xay ra bén trong co thé bénh nhan. Két qua
la phuong phap chup X-quang ra do1. Tia X khi di qua cac
phéan cimg ctia co thé nguoi nhu xuong sé ¢6 cuong do bi
giam manh hon khi di qua phan mém nhw co bap, va vi thé
khi chiéu mét chum tia X déng déu 1én co thé nguoi bénh
ta s& thu duoc két qua la mot chum tia khong dong déu tac
dung 1én phim anh cho phép suy luén ra tinh trang cac phan
bén trong co thé ctia con nguoi.

Ngoai chup X-quang, vat li con dong gép vao nhiéu phiong
phéap chén doan hinh anh khéac trong nganh y té. C6 thé ké
dén phuong phap siéu am st dung phan xa ctia séng am
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Pac diém nao cua tia
X la co s& cho phuong
phap chup X-quang?

Hinh 2.7. Chan doan bénh
nho hinh anh chup X-quang
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Hinh 2.8. Diéu tri bang
buc xa

-o

Céac té bao binh thuong
I6n 1én, phan chia dé
hinh thanh té bao méi
thay thé té bao cl gia
dan va chét di. Nhing
té bao ung thu khéng
chét di ma lién tuc phat
trién va nhan lén khéng
kiém soat, tao thanh
khéi u. Pac diém nao
cua céc tia phong xa da
dugc ung dung dé diéu
tri ung thu?
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dé chup hinh anh chuyén déng khac nhau ctia cac bé phan
cu thé trong co thé. Hay phuong phap chup céng huéng tir
(MRI) stt dung dac tinh dinh hudng theo tir treong cua céac
phén tir nude trong cac mé co thé d&é chup duwoc anh ré nét
Vé céac co quan cua co thé, dic biét hitu ich voi chup anh néo
bo. O lop 12, ban s€ duoc tim hiéu ki hon vé cac ung dung
chén doan hinh anh qua chti dé “Mot s6 img dung vat li trong
chan doan y hoc”.

Sau khi chan doan xac dinh dwoc nguyén nhan hay bo phan
co thé c6 biéu hién bat thuong, anh hudng toi stze khoé nguoi
bénh thi nhiém vu tiép theo ctia bac si la diéu tri. Vat li cling
dong gop vao cong viée nay. Xa tri la phuong phap y té trong
do thiét bi dung dé diéu tri phai duoc van hanh béi ki thuat
vién co nhiing hiéu biét day dii vé nguyén tic vat li 1a co s&
cho hoat déng ctia thiét bi do.

Khi té bao ung thu phat trién thanh cac khéi u, nguoi ta
nghi dén viéc loai bo cac té bao bat thuong nay. Cach diéu
tr1 thuong chi la phau thuat dé loai bé khéi u va dung hoa
chét dé tiéu diét cac té bao bat thuong. Cho dén khi céc tia
phong xa duoc tim ra bé1 Ermest Rutherford nam 1899. Cac
tia phong xa ma Rutherford tim duoc tao thanh trong qua
trinh phan 14 hat nhan. Kha ning dam xuyén va pha huy té
béo clia céc tia (cac birc xa) nay rat 16n. Néu bi phoi nhiém
manh dudi cac birc xa nay con ngudi sé mat mang, nhung
néu cuong do phoéng xa yéu thi chi mét phan cac té bao tai
v1 tri b1 phoi nhiém phong xa sé chét di. Viéc ctia cac nha
ki thuat 1a ap dung nhimg két qua vat li &4 cung cap vé tia
phong xa dé diéu khién cac tia nay to1 vi tri ¢6 té bao can loai
bé. Pay la cong nghé diéu tri ung thu béng xa tri. Ngay nay
viéc stt dung birc xa dé diéu tri cac loai khéiu d4 tré nén phé)
bién. Cac bac st st dung birc xa nhu mét phuong phap diéu
tri chinh dé tiéu diét té bao ung thw hodc han ché su lay lan
ctia chiing hotic stt dung nhu mét lidu phap bo tro cing voi
hoa tr1 liéu, liéu phap noi tiét td va phﬁu thuat.
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Khi phau thuat véi dao mé truyén thong, vét cat thuong sé
kha dai va sau, gay anh hudéng dén cac mo trong pham vi kha
16n xung quanh. Thoi gian phau thuat bang dao mé thong
thuong cling kéo dai, cung vo1 do la thor gian gay mé cling
s& dai, rat dé xay ra nhiing bién chimg bat loi. Ngay ca khi
ca phau thuat thuan loi, bénh nhan van can nhiéu thoi gian
dé co thé hdi phuc sau dai phau. Vi thé, cac bac si phau thuat
mong muobn cé thiét bi gitp tiép can nhanh chéng khu vue
can can thiép va lai phai it anh hudng nhat dén cac khu vuc
khac quanh vi tri phau thuat. Piéu nay doi héi con dao mé
phai rat nhé, sic va bac si phau thuat phai cuc ki khéo léo dé
c6 thé dit miii dao gon gang nhat.

Quan niém vé dao phau thuat d& hoan toan thay d6i khi cac
nha vat li phat minh ra tia laser (lade) - mét loai anh sang
rat dic biét, co thé duoc tao ra dudi dang chum sang hep
voi cuong do cao theo y muén. Tia laser manh dén néi co
thé duoc st dung dé cét got, tao hinh trén nguyén liéu la sat,
theép, tham chi la kim cuwong. Laser co thé duoc diéu khién
tap trung vao mét ving rat nho trén co thé dé pha huy, cat
bé né ma rét it gay tén thuong cho cac mé xung quanh. Pay
chinh 14 co s dé ché tao cac dao phau thuat béng tia laser.
Nhing bénh nhan duoc phau thuat béing tia laser sé it b1 dau,
cling giam sung va tao seo hon so voi bénh nhan duoc phau
thuat bang cac phwong phap truyén théng khac.

Hién nay, bang cach st dung xung laser cuong d6 16n trong
thoi gian 1 phan triéu ctia mot phan ti gidy, cac nha vat li da
c6 thé lam pha huy cac cau tric nhé bé bén trong mét té bao
song ma khong giét chét té bao do. Pay la co s& ctia phuong
phéap phau thuat nano laser, gitip gioi khoa hoc tim hiéu co
ché hoat dong cua té bao ciing nhu thue hién cac ca phau
thuat siéu chinh xac. Mot lan nita, vat li lai san sang cung Cﬁp
co s6 khoa hoc cho nhitng tién bé vuot bac cia nganh y té
ndi riéng, cac linh vie nganh nghé khac noi chung voi muc
dich phuc vu con nguoi.
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Vi sao c6 thé noéi cac
nha vat i da tao ra loai
dao phdu thuat tét
nhat cho cac bac si?

,

Hinh 2.9. Phau thuat bang
laser

Tim hiéu thém

Thdo ludn dé théng
nhat phuong an va
thuc hién du an tim
hiéu vé nhiing Ung
dung vat li da giup cai
tién thiét bi, ki thuat
trong linh vuc y té.
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Lap ké hoach va thuc hién du an tim hiéu vé (ing dung ctia vat li trong mét linh vuc, nganh nghé.
1.Thao ludn, dua ra danh sich 2 - 3 nganh nghé phd bién & dia phuang va lua chon nganh nghé ma
nhém muén tim hiéu.

2.Thao luan céc cau héi dinh huéng:

- Kién thifc vat li nao da duoc ting dung trong nganh nghé muén tim hiéu?

- Kién thirc vat li dé dugc phat trién va ap dung nhu thé nao trong cong viéc ctia nganh nghé?

- C6 thé dua thém kién thic vét |i nao khac dé phat trién céng nghé méi ling dung trong nganh
nghé nay?

3.Thao ludn, thdng nhat san pham du kién

4. Lap ké hoach thuc hién du an ctia nhém

Xac dinh cac nhiém vu can thuc hién dé hoan thanh san phdm du an; phan chia nhiém vu cho cac
thanh vién trong nhom; xac dinh thai han hoan thanh, phuong tién dé khao sat, thu thap, xu Ii
théng tin va san pham du kién.

5.Thuc hién du an, bao cao va thao luan

-Tién hanh thu thap, x( li théng tin theo ké hoach va xay dung san pham trinh bay trén 16p.

- Bdo cdo vé qua trinh thuc hién va két qua du an tim hiéu.

- Thao luan, nhan xét dé thay dugc (ing dung réng rai cta vat li trong céc linh vuc nganh nghé va
xac dinh dugc viéc can thuc hién dé hoc tap tét bé mén vat li, phuc vu cho dinh huéng nghé nghiép
clia ban than.

)

e Ung dung cua vat li trong moét sé linh vuc nganh nghé:

-Trong quan su: phan xa séng vo tuyén dugc (ing dung trong ki thuat rada; co ché tan xa la co
s& cho viéc ché tao thiét bi tranh rada; dinh luat Il Newton la co s& dé ché tao déng cd phan luc;
nguyén tac tang giam ap suat dugc dung dé ché tao khoang diéu ap ctia may bay.

- Trong théng tin va truyén théng: téc dé truyén tin hiéu dién dugc Ung dung trong may dién
bao; cadm (ing dién tir |a co s& dé ché tao dién thoai; vat li ban dan va co hoc lugng ti 1a co s&
cho cac phat minh vé may tinh dién t(, internet.

- Trong y té: tia X dugc ting dung trong chan doan hinh anh; tia phéng xa dugc st dung trong
phuong phap xa tri; laser |a co s& cho viéc ché tao dao phau thuét chinh xac.

® Méi khi phat sinh yéu cau trong mét linh vuc khoa hoc hoac nganh nghé thi cac nha ki thuat
luén tim co sa vat li cho cac giai phap. Néu vat li chua dap ting dugc yéu cau dé thi sé nay sinh
nhu cau nghién cttu méi va viéc vat li dap ing dugc nhu cau dé chi la van dé thai gian.
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CHUYEN BE
TRAI DAT
VA BAU TROI

- Vao nhimg dém t61 troi, khéng may, 6 noi cach xa anh den thanh phé, ban ¢6 thé nhin thay

bau troi day sao dep long lay. Hang nghin ngon dén trén bau troi nay da anh hudng dén
connguol qua cac thoi dai. Cac hién tuong trén bau troi di khoi day su quan tam cua con

nguoi tir hang nghin nam trude. Nguoi Co-16 Mac-néng (Cro Magnon) da tao ra cac ban

khdc xurong cach day 30 nghin nam, mé ta cac hinh anh nhin thay ctia Mt Trang. Nhimg

cuén lich nay la nhimg tai liu thién vin cd nhat, ra doi trude chit viét 25 nghin nim.

Dé4u an cua thién vin in dam trong lich st phat trien khoa hoc ki thuat cling nhw cudc
song ctia con nguoi. Nghién ctru thién van da thay d6i cach nhin ctia con ngudi vé thé
g101, t quan miém Tra1 Pat la trung tam cua v tru sang quan diém hién dai vé mot vii
tru réng 16n, bao la, trong do Trai Pat chiém mét ving khong gian khong dang ké. Thién
van hoc dé day chung ta quy mo thue su cia vii tru.




KAC DINH PHUONG HUONG 1

Hoc xong bai hoc nay, ban cé thé:

e Xac dinh duoc trén ban do sao (hoac bf'mg dung cu thuc hanh) vi1 tri cua cac chom sao:
Gau Loén, Gau Nho, Thién Hau.

e Xic dinh dwoc vi tri sao Bac Cure trén nén troi sao.

Steven Callahan (sinh ngay 6 thang 2 nam 1952) la mét tac gia, kién tric su hai quan, nha phat
minh ngudi My. Nam 1982, 6ng s6ng so6t sau hai thang rudi tréi dat trén Dai Tay Duong. Trong
su6t thai gian troi dat, truée khi dugc moét tau danh ca phat hién ra gan quan dao Caribbean,
6ng da dua vao cac dau hiéu trén biu trai, dung ba but chi gan véi nhau, thuc hién 16 trinh 2897 km

cla minh mét cach chinh xac.

M&i khi chuyén hudng, ban can phai cé mét diém maéc. Va gitia bién khoi, diém méc chinh la
nhing ngdi sao trén bau tréi. Trudc khi cé GPS, tham tri, trudc ca la ban, nhitng nha tham hiém
da chinh phuc cac dai duong bang cach xac dinh phuong huéng nh& vao viéc quan sat. Vao
ban dém, ho xac dinh 16 trinh chi yéu dua vao nhiing ngéi sao riéng lé hoac nhirng chom sao
6 vi tri dugc biét trudc trén bau trai. Ho da dua vao cac chom sao dé xac dinh phuong hudng

nhu thé nao?

-

Ngay nay, mo hinh bau
trgi sao nhu moét vom
cau con giup gi cho
ching ta khi tim hiéu
bau trai?

30 | CHUYEN BE VAT LI 10

1. CAC CHOM SAO TREN BAU TROI

Thoi ¢6 dai, con nguol quan niém vi tru duoc giol han
trong mot hinh cau véi Trai Pat nam & trung tam. Cac ngdi
sao duoc ¢6 dinh vao vom cau nay, do do chung cach déu
Trai Dat. Vom troi hinh cau tudng tuong nay con duoc goi
13 thién cau.

Cho dén nay, m6 hinh don gian nay van con hitu ich vé nhiéu
mét. No gitp ching ta dé dang hiéu duoc chuyén dong hing
ngay va hing nim cta cac ngdi sao. Quan trong hon, noé
gitp ta dur doan nhimg chuyén déng nay mét cach twong déi
don gian. Do do khi xac dinh v1 tri cac chom sao, chung ta
sé gia dinh rang tat ca cac ngdi sao déu nim trén bé mit cuia
mot qua cau khong 16 va chiing ta dang & trung tam ctia no.
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Nguoi ta cho rang, bang mét thuong co thé nhin thay duoc hang nghin ngéi sao. Con
trong vii tru bao la ¢6 v6 s6 ngdi sao ctia hang ti thién ha. Cac ngoi sao 6 rat xa ching
ta. Ngoi sao gan chung ta nhat va mang lai nguén nang luong cho s song trén Trai Dat
chinh 1a Mt Troi. Anh sang di tir Mt Troi dén Trai Pat mat khoang 8 phut. Cac ngdi
sao khac cach chung ta xa hon rat nhiéu. Ngoi sao gan hé Mt Troi nhat la Can Tinh
(Proxima Centauri). Anh sang phai mat dén 4,3 nim mai tt Can Tinh dén duoc Trai
Pat. Nhitng ngdi sao trong cac thién ha xa nhat, & cach chiing ta xa dén mitc khé tuéng
tuong duoc. Vi du, c6 nhiing burc xa phat ra tir rat lau trudce khi hé Mit Troi duwoc hinh
thanh nhung ngay nay méi dén Trai Dat. Néu dé v ring anh sang truyén duoc 300 nghin
kilémét trong mét gidy, chiing ta sé thay rang quing duong anh sang truyén trong hang
ti ndm d6 1én biét chimg nao.

Chom . : ‘f
Gau Lén So

. Chom

\ Con Réng

II|

Chom : . Chom

Gau Nho Tién Vuong

e

Thién Cuc

" Chom . ﬂ\

\

5 ____'* .
Thién Hau e

g
;-

Hinh 1.1. M6t s6 chom sao tiéu biéu trén nén troi sao & nia thién cau Bac

Vi cac ngodi sao & qua xa nén ta thay duong nhu chung khéng thay doi vi tri trén bau
troi. Nguoi xua d& nhom tudng tirong cac sao tréng thay & gan nhau thanh timg chom
va da dit tén cho cac chom sao theo tén cac con vat hodc tén cac vi than, nhu cac chom:
Great Bear (Gau Lon), Little Bear (Gau Nhd), Cassiopeia (Thien Hau), Dragon (Con
Réng).... (hinh 1.1).
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A

T thé ki XVIL, nguoil ta da lap ra ban dd sao, trong do, cac

sao @ cac chom sao duoc ki hiéu bang cac chit ca1 Hi Lap

_(hinh 1.2).

nhu: g, B, v,..

Xac dinh vi tri cdc chom
sao Gau Lén, Gau Nho,
Thién Hau & ban dé sao
& nha trudng.

Q@

Tu mat dat, mdi ngay
ching ta thdy cac sao
chuyén déng theo nhiing
vong cung. Nhiing sao
@ cang gan thién cuc thi
chuyén déng theo nhiing
vong cung c6 ban kinh
cang lén hay cang nho?
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I1. XAC PINH VI TRi SAO BAC CUC TREN NEN TROI
i 8 Chuyén déng hang ngay ciia bau troi

Néu quan sat bau troi trong mot ngay dém, ta s& thay Mt
Troi moc & phia déng luc binh minh, tiép tuc 1én cao cho dén
trura; sau do ha thap dan xuéng, roi lan & phia tay. Khi troi
to1 dan, ta c6 thé nhin thay cac ngoi sao moc 1én & chan troi
phia déng 161 chuyén dong trén bau troi theo mét cung tron
vé chan troi phia tay. Khi anh sang Mat Troi xuat hién tré
lai, ta s& khong thé nhin thay cac ngdi sao nita. D6 1a chuyén
déng ctia bau tro1 ma con ngudi nhin thay hing ngay.

Nhu vay, quan sat bau troi tir mot vi tri trén Trai Dat, ta co
cam giac nhu la toan bo bau troi (Mat Tro1, Mat Trang, cac
sao,...) dang quay quanh mét truc xuyén qua noi quan sat,
hét mét vong trong mét ngay dém.

Truc quay tuéng twong nay cat thién cau tai hai diém duoc
go1 la thién cuc Béc va thién cuc Nam. D6 cao cia thién
cuc bing vi d6 noi quan sat. Nguoi ta quy ude thién cuc
Bic la thién cuc ma ngudi & nita bac cua Trai Pat nhin vé
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thién cuc Biéc thi thay cdc sao chuyén dong theo cac vong cung nguoc voi chiéu quay
ctia kim dong hd. Mot ngudi quan sat nhu vay thi bén tay phai 1a phia déng va bén tay
trai 1a phia tay. Vi quy wde nay thi chuyén dong nhin thay ctia bau troi dién ra theo
chiéu tir déng sang tay (moc & phia déng, lin & phia tay).

Pé xac dinh duoc phuong hudng trén mat dat, chi can xéc dinh duwoc huong bic tic la
huong dén thién cuc Bac. Co mot ngo1 sao nam rat géﬂ thién cuc Bic (cach thién cuc
Bic khoang 1°) duoc goi la sao Béc Cuc. N6 la sao sang nhét, sao a, trong chom Gau
Nho (hinh 1.3).

Sao Bac CUC !

Hinh 1.3. Sao sang nhat bén trai 1a sao Béc Ce (sao o trong chom
Gau Nho). Anh dwdi di ndi cac sao theo twéng twong

2. Xac dinh vi tri caa sao Bac Cuc

Nguoi ta xac dinh vi1 tri sao Bac Cuc trén nén tro1 sao qua
chom Gau Lon (hoac co thé qua chom Thién Hau).

Trong chom Gau Lén ¢o6 7 sao (hinh 1.4). Tudng tirong kéo
dai doan o, vé phia o, mét doan bang khoang 5 lan fo thi
cudi ctia doan kéo dai nay gan tring voi sao Bic Cuc, sao a.
ctia chom Gau Nho.
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1L #8 TRAIDAT VA BAU TRSI

/ e
/ Chom G&u Nhé

@ ﬂ Hinh 1.4. Tim sao Bic Cwc qua chom Gau Lén

e Xac dinh vi tri sao Bac

Chom Géau Lén & cach thién cuc Bic khoang 30°. Vi thé,

Cuc trén nén troi & dia d61 voi nguoi quan sat & Viét Nam thi trong mét ngay dém
phuong ban. ¢6 Iic no khuat dudi chan troi. Trong thoi gian nay, ta co
e Tai nai quan sat, ban thé tim sao Béac Cuc qua chom Thién Hau (n&m gé,n déi
nhin thdy sao Bac Cuc  ximg v&i chom Gau Lon qua sao Bac Cuc). Chom Thién

g trén duong chan troi

- e Hau c¢o 5 sao kha sang tao thanh dang chit M. Kéo dai tuéng
khoang bao nhiéu dé6?

tuong duong vuong goc val doan yd thi duong nay di qua
sao Bac Cuec.

€

e —

L Sao Bac Cuc

Hinh 1.5. Tim sao Bic Cuec qua chom Thién Hau
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Xac dinh vi tri sao
Bic Cuc & ban dé sao
(hinh 1.6).

Uéc lugng khoang cach
ti sao y trong chom
Thién Hau dén sao Bic
Cuc (so véi doan 7Y0)
trén hinh 1.6.

Hinh 1.6. Mot ph?m ban d6 sao & thién cau Bic

)

e Sao dudc phan thanh ciac chom sao.

e Co thé xac dinh vi tri clia cdc chdm sao: Gau Lén, Gau Nhé, Thién Hau,... trén ban dé sao (hoac
bang dung cu thuc hanh).

e C6 thé xac dinh vi tri sao Bac Cuc trén nén trdi sao qua vi tri ctia chdm Gau Lén (hodc chom
Thién Hau).
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CHUYEN DONG NHIN THAY CUA BAU TROI 2

Hoc xong bai hoc nay, ban cé thé:

e St dung mo6 hinh hé Mt Troi, thao luan dé néu duoe mot s6 dac diém co ban ctia chuyén
dong nhin thay ctia Mat Troi, Mat Trang, Kim Tinh va Thuy Tinh trén nén troi sao.

¢ Dung mo hinh nhat tam ctia Copernicus (Co-péc-nic) giai thich dirge mot so dac diém chuyén
dong quan sat duoc cia Mat Troi, Mat Trang, Kim Tinh va Thuy Tinh trén nén troi sao.

Hang ngay, ta thy bau tr&i nhu la dang quay xung quanh mét truc xuyén qua noi quan sat. Cac
quan sat chi tiét hon cho biét, ngoai chuyén déng hang ngay tuf phia déng sang phia tay, Mat
Tr&i con dich chuyén so véi cac sao theo chiéu ti phia tay sang phia déng, tron mét vong hét
khodng mét nam. Tai sao chiing ta nhin thdy bau tr&i ciing nhu Mat Tri chuyén déng nhu vay?

Mé td chuyén déng

nhin thdy cta Mat Troi
ma ban biét.

Lay vi du vé hién tuong
lién quan dén chuyén déng
nhin thay ctia bau troi.
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I. PAC PIEM CO BAN CUA CHUYEN PONG NHIN
THAY

Dua trén cac quan sat, nguoi ta da mit ra cac dac diém co ban
cua chuyén doéng nhin théy cua Mat Troi, Mat Trang, Kim
Tinh v& Thuy Tinh trén nén troi sao nhu sau:

* Bau troi quay xung quanh Trai Pat theo chiéu tir phia déng
sang phia tay, hét mot vong trong mot ngay dém.

* Bén canh chuyén déng hing ngay, tir phia déng sang
phia tay, Mat Tro1, Mat Trang con dich chuyén SO VO1 cac
sao theo chiéu tir phia tay sang phia déng. So vdi cac sao,
Mt Troi dich chuyén tron mét vong trong khoang 365 ngay;
Mt Tring dich chuyén tron mét vong khoéng 27 ngay.

* Hai hanh tinh la Thuy Tinh va Kim Tinh luén é khong qua
xa Mat Tro1 so vor cac hanh tinh khac trong hé Mat Trou.
Nhin tir Trai Pat, ching & cach Mt Troi voi cac goc tuong
ung khong qua 28° va 48°.
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II. GIAI THICH MOT SO PAC PIEM CO BAN CUA
CHUYEN PONG NHIN THAY

Cho dén thé ki thir XVI, con nguoi van chua giai quyét duoc
van dé da tranh luan may nghin nim, d6 la Trai Pat hay
Mt Troi la trung tam vii tru. Van dé nay chi duoc giai quyét
nho mé hinh vii tru do Copernicus dé xuat.

1. M6 hinh he Mat Troi

Mo hinh cia Copernicus

Qua nhiéu nam phan tich cac s6 liéu quan sat vé chuyén
dong cua Mat Troi, Mat Trang va cac hanh tinh, vao nam
1543, Copernicus da dé xuat mo hinh vii tru véi Mat Troi 1a
tam va 6 hanh tinh, gém cac né1 dung chi yéu nhu sau:

+ Mt Troi nam yén & trung tam vii tru,

+ Céc hanh tinh chuyén déng xung quanh Mt Troi theo quy
dao tron va cung chieu.

+ Trai Pat quay xung quanh truc ctia no trong khi chuyén
dong quanh Mat Tron.

+ Mt Trang chuyén déng tron quanh Trai Pat.

Céac hanh tinh c6 thir tir theo khoang cach ting dan tir
Mat Tro1 la; Thuy Tinh, Kim Tinh, Trai Dat, Hoa Tinh,
Moc Tinh, Thé Tinh.

Hinh 2.1. He Mat Troi
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Ban bié&t mé hinh nao
vé hé Mat Trdi truéc mo
hinh Copernicus?

Hay ké tén cac hanh
tinh trong hé Mat Troi?
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Hinh 2.2. So d6 giai thich
chuyén dong nhin thay ctia
Mt Troi hang nim
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M6 hinh hé Mt Troi hién nay

Céc quan sat sau do da phat hién thém cac hanh tinh quay
xung quanh Mat Tron

Hai Vuong Tinh duoc phat hién vao nam 1846, Thién Vuong
Tinh duoc phat hién vao nam 1781.

Khac vd61 mé hinh cia Copernicus, ngay nay hé Mat Troi
khoéng phai chi ¢6 6 hanh tinh ma gém 8 hanh tinh, nhu trén
hinh 2.1. Mat khac, cac hanh tinh quay xung quanh Mat Tro1
khoéng phai theo qu§ dao tron ma la gan tron (qui dao elip).
Mzt Tring cling quay xung quanh Trai Pat theo qui dao elip.

2. Giai thich mét s6 dic diém chuyén déng nhin thay

Stt dung m6 hinh nhat tdm cta Copernicus co thé giai thich
mot s6 déc diém chuyén doéng nhin thay cta bau troi. Sau
day la vi du.

* Gidi thich chuyén dong nhin thdy hang ngay ciia bau troi

Chuing ta da biét Trai Pét quay quanh truc theo chiéu tir phia
tay sang phia déng. Vi quan sat bau troi tir Trai Pat dang
quay nén ta thay bau troi quay theo chiéu nguoc lai, hét mot
vong trong mot ngay dém, ding béng thoi gian Trai Pat quay
quanh truc hét mét vong.

* Gidi thich chuyén déng nhin thay hing nam cua Mat Tro

Hinh 2.2 biéu dién chuyén dong ctia Trai Dat quanh Mzt Troi
va nhimg vi tri nhin thay Mt Troi trén nén troi sao. Trai Dat
& vitri 1, nguoi & trén Trai Pat thay Mat Troi & vi tri A. Trai
Dat chuyén dong dén vitri 2, 3, 4 thi nguoi trén Trai Dat sé
nhin thﬁy Mzt Tron 6 cac vi tri twong timg la B, C, D. Khi Trai
Pat chuyén dong mét vong xung quanh Mat Troi va trd vé vi
tri 1 thi ta cting thay Mt Troi dich chuyén mét vong trén nén
troi sao va chiéu chuyén dong nhin thay ctia Mit Troi cing
chiéu chuyén déng cta Trai Pat xung quanh Mt Troi, tire 1a
tir phia tay sang phia dong.
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Tim hiéu thém
Cac quan sat tu Trai Pat cho thay cac hanh
tinh néi chung ciing dich chuyén so véi
cac sao theo chiéu tur phia tay sang phia
déng, nhung cing cé thai ki ching dich
chuyén theo chiéu nguoc lai. Vi du, & hinh
2.3 la quy dao chuyén déng nhin thay
cta Kim Tinh trén nén trgi sao tU ngay
1 thang 4 dén ngay 10 thang 7 nam 2020.

Biét thoi gian quay mét vong xung quanh

Mét Tr&i cha Kim Tinh nhé hon cua Tréi Bat. Hinh 2.3. Puong di ciia Kim Tinh trén nén
Hay gidi thich chuyén déng nhin thdy noéi troi sao, quan sat tir ngay 1 thang 4 dén
trén cba Kim Tinh. ngay 10 thang 7 nim 2020

o o .#
Mat Tréti =

I
! !
1
1

/
Kim Tinh

L
P
J

i

I
Dua vao hinh 2.4, gidi thich chuyén déng nhin \
Kim Tinh

\ - - ’
thay ctia Kim Tinh: Nhin tU Tréi Dat, Kim Tinh & e A
cach Mat Trdi véi goc khéng qua 48°.

©

S
Tri Dat
Pac diém chuyén déng nhin thay

Hinh 2.4. Nhin tit Trai Pat, Kim Tinh & cach
Mit Tro1 voi goc khong qua 48°

* Bau troi quay xung quanh Trai Bat hét mét vong trong mét ngay dém.

* Bén canh chuyén dong hang ngay theo chiéu tir phia dong sang phia tay, Mat Trdi con chuyén
ddng so vai cac sao theo chiéu ngugc lai.

* Nhin tu Trai Pat, Thuy Tinh va Kim Tinh luén & cach Mat Tr&i véi cac goc tuong tng khéng qua
28°va 48°.

Mé hinh hé Mat Troi

* Mat Tr&di ndm yén & trung tam.

¥ Cac hanh tinh chuyén déng xung quanh Mat Trai theo quy dao elip, cing chiéu va gén nhu
trong mét mat phang.

* Trai Dat quay xung quanh truc cia né trong khi chuyén déng quanh Mat Trdi.

* Mat Trang chuyén dong theo quy dao elip quanh Trai Dat.

* Thu tu cac hanh tinh theo khodng cach tang dan ti Mat Trsi la: Thuy Tinh, Kim Tinh, Trai Dat,
Hoa Tinh, Méc Tinh, Thé Tinh, Thién Vuong Tinh va Hai Vuong Tinh.
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NHAT THUC, NGUYET THUC VA THUY TRIEU 3

Hoc xong bai hoc nay, ban cé the:

e Dung anh (hoac tai liéu da phwong tién), thao luan dé giai thich dugec mot cach so luge va
dinh tinh cac hien twong: nhat thuc, nguyet thue, thuy trieu.

Nhat thuc va nguyét thuc la nhitng su kién ngoan muc trén bau trai. Tuy thé, trudc kia da cé thai
ki chiing dugc xem la nhiing hién tugng huyén bi. Viéc Mat Troi duong nhu bién mat vao ban
ngay lam cho bau trgi t6i den trong vai phut da gay ra su sg hai déi véi con ngudi khi ho con
chua biét tai sao nhu vay.

Ban da nhin thdy nhéat thuc hay nguyét thuc bao gi& chua? Ban cé biét muc nuéc bién & ven b
Ién xudng c6 quy luat khéng?

I. NHAT THUC VA NGUYET THUC

Hién tuong nhat thuc, nguyét thuc la hien twong che khuat 1an nhau do Mt Trang
chuyén dong quanh Trai Pat va Trai Pat chuyén dong quanh Mat Troi.

1. Nhat thuc

Nhat thue la hién tuong xay ra trong thoi gian Mat Trang di qua gitta Trai Dat va Mit

Troi. Luc do, nguoi quan sat tir Trai Pat sé thay Mat Trang che khuat hoan toan hay mot
phan Mt Troi. J ! ,

Hinh 3.1 cho thay bong to1 ctia Mat Trang in lén mat dat.

Céac noi 6 trong ving bong t6i nay hoan toan khong thay

Mait Tro1. Khi do ta no1 ¢o nhat thue toan phén. Con cac no1

: & trong ving mntta to1 thi thay nhat thue moét phan. Do Mit

'@ Tring chuyén dong va do Trai Pat quay quanh truc nén vét

Bing hiéu biét ctia minh, béng t61 va nira té1 nay quet trén mat dat thanh mot dai. Céc
ban hay cho biét, nhat dia phuong ¢ trong dai nay s€ lan luot thay nhat thuec.

thuc c6 thé xa & o 5 g S X %

st Khi ¢6 nhat thure dién ra thi cac noi khac nhau thay nhat thue
thai ki ta nhin thay Mat _ T o "
Trang c6 hinh dang nhu ¥ cac tho1 diém khac nhau va thoi gian thay dwoc khong
thé nao? giong nhau. Mot lan nhat thue c6 the kéo dai den ba bon gio

nhumg moi noi quan sat thi thay diroc ngan hon.
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Béng
nifa tgi

\\
Béng téi

Mt Tring™ \

Mat Tr-ing

Mat 'i'réng _/"/;. 4

s Nht thue toan phin -~ Trai Dt
Mt TN Nhit thuc mét phén *

Hinh 3.1. So d6 giai thich nhat thurc

Pé khéng bi anh huéng bai anh sang mit troi 1én mét, khi
quan sat nhat thue, ban khong duoc nhin truc tiép vao Mat
Tro1 ma phai qua kinh bao hé hodc cac dung cu thich hop.

2. Nguyét thuc

Nguyét thue la hién tuong xay ra khi bong cta Trai Pat bao
pht toan bé hoic mét phan ctia Mt Tring.

Nguyét thuc toan phan xay ra khi anh sang chiéu truc tiép tir
Mt Troi dén Mt Trang bi Trai Pat che hoan toan. Luc nay
anh triang s& bi mo di va Mat Tring s& c6 mau dé dong hoic
mau cam sam.

Nguyét thuire mét phan xay ra khi chi mét phan ctia Mt tring
di vao bong t6i ctia Trai Pat. Liic nay 4nh tring s& bi mo di
va Mit Trang bi khuyét di mét phan.

Khéng giéng nhu nhat thue chi ¢o thé duoc nhin thay tir mét
khu vuc tuong ddi nhé trén thé g101, nguyét thuc co thé duoc
nhin tir bat ¢t noi nao & nira téi cia Trai Pat. Nguyét thure
toan phéan co thé kéo dai trong vai gio, trong khi nhat thue
toan phan chi kéo dai trong vai pht.

Béng téi

Mat Trai Quy dao
Mat Trang

Hinh 3.2. So d6 giai thich nguyét thie
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Hiy cho biét, trong
nhiing ngay cé nguyét
thuc c6 thé c6 nhét thuc
khéng?

Vi sao nguyét thuc toan
phan lai kéo dai hon
nhét thuc toan phan?
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II. THUY TRIEU

Thuy triéu la hién tuong nudc bién, nude séng,... 16n xudng theo quy luat xac dinh. O
ven bién va ctra séng la nhimg noi thay thuy triéu rd nhat.

Nguyén nhéan gay ra thuy triéu la do su khéc biét vé luc hap dan do Mt Trang va Mt
Troi tac dung vao cac phan khac nhau ctia 16p nurde bao phia bé mit Trai Pat gay ra. Do
Mt Troi & xa Trai Pat hon nhiéu so véi Mit Tréang nén thuy trieu do Mit Troi tao ra
1nthé hon thuy triéu do Mit Tréng tao ra.

Gia thiét Trai Pat 1a hinh cau nhén c6 bao phit mét 16p nude. Luc hap dan ciia Mt Tring
va Mat Troi lam cho 1ép nmuede bao quanh Trai Pat c6 dang nhu trén hinh 3.3.

Vi Mt Trang chuyén dong quanh Trai Dat va Trai Pat quay méi ngay mot vong quanh
truc ctia no nén két qua 1a méi noi trén méit dat da lan luot co nude dang (thuy triéu 1én
hay “nudce 1én”) va nude mit (thuy triéu xuéng hay “nude rong™).

Hién twong thuy triéu duoc xét nhu trén co tinh chat li thuyét. Trong thuc té, ché d6 thuy
triéu & timg noi dién ra phirc tap hon so véi li thuyét nay. Mét trong cac nguyén nhan 1a
do cau tao dia chat & timg noi can tré su luu thong cia nudc.

e
- g

i
I

Vao nhiing ngay Mat Trang ¢6 hinh dang \ = cao/
nhin thdy nhu thé nao thi thuy triéu lén, N, Triéuthdp S
xuéng: Vo e -
2 M3t Trai »
a) Manh nhat?
b) Yéu nhat? )
Mat Trang
..... &
P G ~""u{riéu thap
Pt Taipst K
e Hién tuong nhat thuc, nguyét thuc la Y A
hién tuong che khudt lan nhau do Mat A\ /
Trang chuyén déng quanh Trai Dat va Trai F \, ' \ o
Mat Trdi “"-.~ Triéu cao

Dat chuyén dong quanh MatTrei. Gl 7 . Triéucao “" )

Hinh 3.3. So @6 giai thich thuy triéu
(cac kich thude khong theo dung ti 1€)

e Thuy triéu la hién tugng nudc bién, nuéc
s6ng,... |én, xuéng theo quy luat xac dinh.
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Chuyén dé: “Vat li v6i gidao duc vé bao vé moi truong”
dé cap dén mot trong nhiing van dé thoi su chia thue tién:
su tan pha mo1 truong dang anh hudng nghiém trong
dén su phat trién beén viing cta timg quéc gia, dic biét
14 6 nudc ta. Cac nhiém vu tim hiéu trong chuyén de sé
gitip ban c6 nhan thire dimg dan va hanh déng phu hop
dé bao vé moi truong, thich img vol bién doi khi hau,
dép vmg nhu cau phat trién bén vimg.




SU CAN THIET PHAI BAO VE MOI TRUGNG 1

Hoc xong bai hoc nay, ban cé thé:
Thao luan, dé XUﬁt, chon phwong an va thuc hién dwgc nhiem vu hoc tap tim hidw:

e Su can thiet bao vé& moéi truong trong chien luoc phat trién cua cac quoc gia.
e Vai tro cua ca nhan va cong dong trong bao vé moi truong.

Méi trudng bao gém cac yéu té tu nhién va nhan tao quan hé mat thiét véi nhau, bao quanh con
ngudi, cé anh hudng dén dsi sdng, kinh t&, xa héi, su tén tai, phat trién ctia con ngudi, sinh vat
va tu nhién (hinh 1.1). Méi trudng tu nhién gém cac thanh phan nhu dat, nudc, khéng khi, sinh
vat, nhiét do, dé am, ap suat, am thanh, anh séng, trudng dién tl, chit phéng xa va cac hinh thai
vat chat khac.

® K& tén cac yéu té vat li cia méi trudng xung quanh ta.

e Tai sao chung ta can phai bao vé maéi truong tu nhién?

A

Sinh vat Nha méy Khu du lich

H
o) -
Canhan g‘nn ” ﬁﬁ.
W e == =

Gia dinh 5 }
| Doanh nghiép
Céng déng ., -
TR TII

X hoi Nha truding

Hinh 1.1. Con nguoi va moi treong
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VAT LI V&I GIAO DUC VE BAO VE MOI TRUSNG m

I. O NHIEM MOI TRUONG

Moi trirong tir nhién cung cap ché 6, thire 4n va dap vmg
nhiing nhu cau séng thiét yéu khac cta con nguoi va sinh
vat, déng tho1 chira dung cac chat thai do con nguoil taora va
bao vé con nguoi khéi nhitng tac dong tu vii tru.

Mbi truong tu nhién dang ngay cang bi 6 nhiém, biéu hién &
st bién ddi tinh chat vat li, hoa hoc, sinh hoc ctia thanh phﬁn
moi truong. Su bién doi nay khéng phu hop véi tiéu chuan
mo1 truong (anh sang, buc xa, tiéng on, dd rung, chat Iwong
khoéng khi, chat lwong nudc,...), gay anh hudng xau dén strc
khoé con nguoi, sinh vat, tu nhién va kinh té, x4 hoi.

-

Ké& tén céc dang 6 nhiém
mai trudng ma ban biét?

Ban ¢é biét

Hoat déng bao vé moi trudng gém nhiéu linh vuc nhu: bao vé méi trudng nudc (nudc mat, nudc
ngam, nudc bién); bao vé méi trudng khéng khi; bado vé méi trudng dat; bao vé maéi truéng di
san thién nhién; bdo vé moi trudng doi vai khu san xuat, kinh doanh, dich vu tap trung; bao vé
moi trudng lang nghé; bao vé maéi truang khu dé thi, khu dan cu; bao vé maéi truong néng thon;
bao vé méi trudng noi cong cong va bao vé mai trudng déi voi ho gia dinh, ca nhan.

1. O nhiém anh sang

O nhiém anh sang xay ra do viéc st dung sai hudng (hinh 1.2)
hoac qua murc anh sang nhan tao tir dén dién (bang 1.1). Pay
la tac dong tiéu cuc cda qua trinh do thi hoa, gay anh hudng
dén strc khoé, pha v& hé sinh thai.

Anh sang choi dan dén diéu kién lai xe khong an toan. Tiép
xuc vo1 anh sang lau s€ gay ra dau dau, mét moi, lo au, tram

cam, cang thging than kinh (réi loan nhip sinh hoc). Ngoai ra,

=®

O nhiém anh sang c6
tac hai nhu thé nao?

Trong 4 cach st dung
dén dudng & hinh 1.3,
cach nao it gay 6 nhiém
anh sang nhat? Tai sao?

Cach3

Hinh 1.2. O nhiém 4nh sang & d6 thi Hinh 1.3. O nhiém 4nh sang & d6 thi
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Tim hiéu thém

O nhiém anh sang & cac
dang khac nhau nhu
anh sang xam nhap
khéng mong muén,
lam dung anh sang, anh
sang choi, anh sang
16n x6n va anh sang
chiém dung bau troi.
Ban héy tim hiéu thém
vé cac dang & nhiém
anh sang nay.

-0

O nhiém tiéng 6n c6
tac hai nhu thé nao?

il D N a',
Hinh 1.4. O nhiém tiéng 6n
¢ do thi
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6 nhiém anh sang tac dong tiéu cuc dén sinh i dong thuce vat,
lam réi loan chuyén hudng cta dong vat, thay doi tuong tac
canh tranh. Piéu d6 dan dén mat can bang sinh thai. Sit dung
anh sang khong can thiét gay lang phi ning luong, ting chi

phi san xuat va tiéu dung.

Bang 1.1. Do choi cia mot so nguon sang

Nguon sing Do choi (cd/m?)
Giay trang 80
Bau troi nhiéu may 1000
Bau troi trong xanh* 1500
Pén soi dot 100W 6000
bén huynh quang 40W 7000
Bé mat Mit Troi 170 000

(*) Khong nhin tre tiép vao Mt Troi.
2. O nhiém tiéng on

O nhiém tiéng 6n la do tiéng 6n trong moi truong kéo dai
ho#c ¢6 mirc cuong d6 am vuot qua ngudng nhat dinh (am
thanh qua to), gay kho chiu va nhiéu bat loi cho nguoi va
dong vat. Ngudn gay 6 nhiém tiéng 6n chi yéu tir phuong
tién giao thong, van tai (xe may, 0 t6, may bay, tau hoa,...);
nha may, cong trinh xay dung; loa c¢6 cong suat 16n, hoat
dong trong thoi gian dai (hinh 1.4). Bay cling la tac dong tieu
cuc cua qua trinh doé thi hoa.

O nhiém tiéng 6n tac dong xau dén sutc khoé tam li, tinh
than, gay ting nhip tim, ting huyét ap, cang thang, U tai,
giam thinh luc, r6i loan giac ngd, suy giam tri nhd. Ngoai
ra, 6 nhiém tiéng 6n gay anh hudng bat loi doi véi dong vat
hoang di; viéc sin moi khéng con hidu qua, gay mat can
béng sinh thai,. ..
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Ban co biét

Mét s6 ddng vat bién

Phan tich bang 1.2 va dua ra céc vi du vé am thanh qua to ma ban st dung séng am dé
da gap trong thuc tién? Am thanh qua to nay da anh hudng dén giao tiép véi déng loai,
ban nhu thé nao? tim kiém thuic an. Tuy

nhién, am thanh ma
chung phat ra bi lan &t

- A . r o ~A A *
Bang 1.2. Mot vai mirc cwwong do am bai tiéng 6n tif cic tau

Mirc cuong dé Am (dB) Am thanh bién, céng trinh bién;
song siéu am cua tau
10 Hoi tho tham do, tau ngam,...
- - (hinh 1.5). Do dé¢, déng
20 Tieéng thi tham vat bién bi mat phuaong
. . huéng va cé nhing
40 Tiéng 6n trong nha & hanh vi khéac thudng.
70 Tiéng 6n trong siéu thi
80 Tiéng on trén duwong pho gio cao diém
90 Tiéng 6n tir may khoan dwong
= . N .. Hinh 1.5. O nhiém tiéng 6n
100 Tiéng On tir may phat dién tron M difein
110 Loa cong suat 1on
120 Tiéng sét 1on

(*) Ngudng gay dau tai khoang 130 dB,
ngudng gay diéc tai khoang 140 dB.

I1. HIEU UNG NHA KiNH VA SUNONG LEN TOAN CAU  «(?)

Surnong lén toan cau la do ting hiéu img nha kinh. Hiéutmg  Hiéu dng nha kinh gay
nha kinh la hién tuong néng luong bire xa cia Mat Tron duoc tac hai nhu thé nao?

hép thu trong khi quyén, chuyén hod thanh ning luong nhiét.
Cac tia buc xa séng ngan cta Mit Troi xuyén qua bau khi
quyén dén mat dat. Bé mat Trai Pat nong 1én va phat ra bic
xa nhiét song dai vao khi quyén (hinh 1.6). Céc loai khi nha
kinh co trong bau khi quyén nhu hoi nude, carbon dioxide,

methane, nitrous oxide, cac hop chat halocacbon, ozone hap

thu nhiing birc xa nhiét nay va théong qua do git lai nhiét
trong bau khi quyén. Hinh 1.6. Hiéu ttng nha kinh

CHUYENPEVATLI 10 | 47
Doc sach tai hoc10.vn



Ban cé biét

m VAT Ll VI GIAO DUC VE BAO VE MOI TRUBNG

Hién tugng khoéng khi trong nha kinh tang nhiét d6, cao hon nhiét dé trung binh ngoai troi co
cung ban chat véi hién tugng khi quyén néng 1én do hap thu cac bic xa nhiét séng dai. Do vay,
cac nha khoa hoc goi hién tugng nay la hiéu ing nha kinh va cac khi gay ra hiéu ing nay la khi

nha kinh.

G nhiing viing ¢é nhiét d6 thap quanh nam, tréng rau trong nha kinh (hinh 1.7) sé dam bao
nhiét dé thuan Igi cho cay sinh truéng tét. Pdy la giai phap st dung tac dung tét ctia hiéu ting

nha kinh.

a.Tai sao & Mién Bac trong nhitng ngay gia rét can quay ni léng
che pht cho céac luéng Ita non (ma)?

b. Tai sao lai khéng nén dé tré em mét minh trong 6 t6 dé ngoai

trdi ndng néng?

Ban ¢o biét

Luat bao vé méi trudng
nam 2020 quy dinh:
Bdo vé moi truong la
diéu kién, nén tang, yéu
t6 trung tam, tién quyét
cho phat trién kinh té -
xa hoi bén viing. Bao
vé mébi trudng gan két
hai hoa vai an sinh xa
hoéi, quyén tré em, binh
dang qiéi, bdo dam moi
nguai dugc séng trong
moi trudng trong lanh.
Bao vé moi trudng la
trach nhiém clia toan
xa hoéi, la nghia vu ctia
moi ngudi dan; dugc
thuc hién théng nhat
bd&i cac co quan chic
nang; két hgp phat huy
vai tro cla céng déng
va hgp tac véi cac nudc
trong khu vuc va trén
thé gisi.
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Hinh 1.7. Nha kinh trong rau

Ban ¢6 biét

Truéc Cach mang Céng nghiép lan thu nhat, khi hau Trai bat da
trdi qua thdi ki 6n dinh kéo dai hang nghin nam. Hoat dong cua
con ngudi khéng tao ra nhiéu khi nha kinh. Tu khi Cach mang
Cong nghiép lan réng trén thé gisi véi nhiéu phat minh vuot
bac lam thay déi cuéc séng clia con ngudi. TU d6, nhiéu khi nha
kinh dugc tao ra do con ngudi dét chay qua muc nhién liéu hoa
thach nhu ddu mé, than da va khi tu nhién dé van hanh may
moc, dap Ung nhu cau van tai, phat dién va cac nhu cau vé nang
luong khac.

Néu khong co cac khi nha kinh trong khi quyén thi nhiét d6
trung binh trén bé mit Trai Pat khoang -18°C va séng, ho s8
b1 dong bang. Nho co cac khi nha kinh, nhiét d6 trung binh
trén bé mat Trai Pat ting 16n va gitt 6n dinh 6 15°C, nho d6
sinh vat ton tai va phat trién duoc nhu ngay nay. Pay duoc
go1 la hiéu img nha kinh tw nhién.

Qua trinh céng nghiép hoa va doé thi hoa tao ra lwong khi
nha kinh rat 16n dan dén ting hiéu tmg nha kinh. Hau qua
lam cho nhiét d6 trung binh cia khi quyén ting lén & moi
noi trén Trai Pat. Su nong lén toan cau tac dong tiéu cuc
dén con nguoi, gay ra cac hién tuong thoi tiét bat thuong. Vi
du, su thay doi luong mura va nhiét do co thé tang cac bénh
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truyén nhiém; ning nong kéo dai ¢o thé gay chét nguoi. Muc
nude bién ting qua cao do qua trinh gidn néd nhiét cta nudce
va do khéi bang & hai cuc tan co thé dan dén 1t lut. Hién nay
c6 khoang 1/3 dan s6 thé gidi song & ving ven bién, ving nay
cling la noi phat trién cong nghiép, néng nghiép. Murc nudc
bién déng cao sé dan xam lan nhiéu thanh phd, bén cang va
pha v& cac hé smh thai tuw nhién.
AP

SEN

-

Lap bang so sanh ba tac déng tiéu cuc déi véi méi trudng theo mau sau:

Dic diém Nguyén nhan Tac hai
O nhiém anh sang 7 ? ?
O nhiém tiéng on ? ? ?
Tang hieu irng nha kinh ? ? 2

Ban co biét

Lap ké hoach va thuc hién du an: Tim hiéu bién phap bao vé Khi thuc hién du an hoc
mai trudng. tap, tim hiéu bién phap
bdo vé méi trudng, tuy
diéu kién cu thé, ban
c6 thé thuc hién céc
nhiém vu sau:

Thao luan cac cau héi dinh huéng:

-Tinh trang 6 nhiém anh sang, 6 nhiém ti€ng én, anh hudng tiéu
cuc cha su tang hiéu Ung nha kinh &Viét Nam va dia phuong ban
nhu thé nao?

— Hién nay c6 nhimng bién phap nado nham han ché& 6 nhiém anh
sang, & nhiém &m thanh va (ing phé véi tac hai cia su néng 1én toan
ciu gan vdi chién lugc phét trién dia phuang, quéc gia va toan cau?

- Tim kiém, thu thap
thong tin tu sach bao va
céc trang web tin cay.

- Quan sat hién trang 6
nhiém méi trudng & dia
phuong.

- Phong van cac chuyén
gia vé bao vé maéi truong.

- Vi sao thuc hién cac giai phap nay sé gép phan vao su phat
trién bén viing cta qué huong, dat nudc?

- Ca nhan, gia dinh, nha truéng va céng déng ban sinh séng c6
thé tham gia thuc hién cac giai phdp nay nhu thé nao?

Ly - Thd nghiém cac bién
« Can phan tich su van dung cac kién thtic, ki nang Vat li dé giai phéap vat li, ki thuat nhu
thich cac bién phap dat ra. chéng énh sang chdi,
« Néu c6 mét sé kién thirc lién quan chua hoc, hay tim hiéu & sach chéng 6n trong phong thi
bao va cac trang web tin cay. nghiém va & ngoai trdi.
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Ban ¢6 biét
Phat trién bén vimng la su phat trién dat trong su hai hoa véi thién nhién, than thién véi moi
truding, tén trong cac quy luat ty nhién; dap ting nhu cau cta cac thé hé hién tai nhung van gil
dugc tiém nang va co hdi cho cac thé hé mai sau. Ngay 25/09/2015, Pai héi dong Lién Hop Quéc
da théng qua Chuong trinh nghi su 2030 vé phét trién bén vitng. Trong tdm ctia chuong trinh nay
1a 17 muc tiéu phat trién bén viing dua trén cac tru cot: kinh té, van hoa - xa hoi va méi truang; két
hap chat ché, hop li va hai hoa gitra phat trién kinh té véi phat trién xa hoi va bao vé méi truang,
st dung hop li tai nguyén thién nhién, chti dong ting pho véi bién déi khi hau (hinh 1.8).

1 X6a nghéo oa doi 3 Cudcsong 4 Chét lugng 5 Binh dang B Nudcsachva
khoe manh giao duc gidi ~ Vesinh

)

8 Viéclam dang 9 Cong nghlep Gidm bat “ P thiva C@ng 12 Tiéu ding va
hoing va Téng Boi mdiva binh dang ddng bén vimg San xuat co
trudng kinh té Cosé ha tang trach nhiém

i | & | O

13 Hanh dong ing ai nquyé 15 Tai nguyén 1 B Hoa binh, Céing 17 Hap téc dé hién

phd véi bién doi dat hang va Thé thuc héa cic
khi hdu ¢hé vitng manh muc tiéu

Hinh 1.8. 17 muc tiéu phat trién bén vitng ctia Chwong trinh nghi sw 2030 ciia Lién hop quoc

Tim hiéu thém

Chi s8 hiéu qua méi trudng (Environmental Performance Index - EPI) 1a mét loai chi s6 téng hop
dugc Trung tam Chinh sach va Luat Méi trudng Yale (YCELP) thudc Pai hoc Columbia xay dung
véi muc dich danh gia tinh bén viing vé méi truong tai cac qudc gia trén thé gidi. Chi sé EPI cta
Viét Nam nam 2020 la 33,4/100, xép thir 141/180 trén thé gidi. Riéng chi sé vé chat luogng khong
khi, Viét Nam xép thir 115/180. Ban hay doc va tim hiéu thém vé cac chi s6 méi trudng khac cla
Viét Nam so vai thé gidi.

©

e Méi trudng séng dang chiu cac tac déng tiéu cuc nhu: 6 nhiém anh sang, 6 nhiém tiéng 6n,
Trai Pat nong dan lén do su tang hiéu ing nha kinh,...

e Bao vé méi trudng |a nhiém vu cip bach clia toan xa héi nham hudng téi muc tiéu phat trién
bén viing déng thai cling |a nghia vu ctia méi ngudi dan, gia dinh; dugc thuc hién théng nhat
bé&i cac co quan chiic nang két hop phat huy vai trd cia nha trudng, cong déng va cac té chiic
xa hoi.
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SU DUNG NANG LUONG TIET KIEM VA HIEU QUA 2

Hoc xong bai hoc nay, ban cé thé:
Thao luan, de Xuﬁt, chon phwong an va thuc hien duge nhiém vu hoc tap tim hiéu:

e Tac dong cua viée st dung ning lwong hién nay d6i véi méi truong, kinh té va khi hau
Viét Nam.

e Soluoc vé céac chat 6 nhiém trong nhién liéu hoa thach, mua acid, ning lwong hat nhan, su
suy giam tang ozone, su bién doi khi hau.

Dau khi hién dang la nguén nang lugng chinh dé van hanh nén kinh té. Theo sé liéu trang
Worldometers.info, uéc tinh nam 2016 Trai Dat chi con du trir khoang 1,65 nghin ti thung dau
(xap xi 225 ti tan dau). V&i muc dé tiéu thu nhu hién nay thi chi khoang 50 nam nifa la nguén
nhién liéu nay sé bi can kiét. Mat khac, d6t chay nhién liéu hoa thach nhu dau mé, khi tu nhién
sé sinh ra cac chat doc hai va phat thai qua muc khi nha kinh lam Trai Bat nong lén, gay ra bién
déi khi hau trén quy mé toan ciu.

Tai sao chuing ta can st dung nang luong tiét kiém va hiéu qua?

Hinh 2.1. Khai thac diu khi é thém luc dia dwdi bién
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-

Nhiing loai nang lugng
nao sé dan bi can kiét
theo thoi gian?

a. Nang lugng tu khi
thién nhién

b. Nang lugng gid
c.Nang luong tir dau mé
d. Nang luong tu than da

-

St dung than da co
nhing uu diém va
nhugc diém gi?
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I. NHU CAU SU DUNG NANG LUQONG

Cuodc séng hang ngay ciing nhu cac hoat déng san xuat hang
hoa, kinh doanh dich vu déu can sit dung nang luong.

Dan s6 ting lén va muc séng ngay cang cao dit ra nhu
cau str dung nang hrong ctia cac nén kinh té ngay cang lon
(bang 2.1). Mat khac, viéc khai thac, stt dung nang luong
khéng hop li co thé gay 6 nhiém moi truong va lam bién dbi
khi hau.
Bang 2.1. Mirc tieu thu nang hrong ¢ Viét Nam
trong ba nam 2016 — 2018
Pon vi: KTOE (nghin tan dau twong duwong)

Nim Nang luong Nﬁng lugng Nﬁ:fkh;?n = Nang hrong
tir than da | tr dau mo it dien
2016 8.6 19,6 1,4 137
2017 14,9 20,9 1 14,9
2018 15,2 21,9 1,1 16,3

(Bdao cao cua Bg Tai nguyén va Moi trieong néam 2020)
IL SU DUNG NHIEN LIEU HOA THACH

Nhién liéu hoa thach nhw than d4, dau mé, khi thién nhién,...
duoc hinh thanh nho su phan huy xac dong vat, thuc vat va
qua trinh bién ddi ctia dia chat trong hang triéu nim.

1. Than da

Than d4 chay trong khéng khi toa ra nhiéu nhiét (bang 2.2).
Truoc day, than duoc dung chu yéu dé dun nau, swdi am, van
hanh doéng co hoi nudc, dau may xe ta. Hién nay, than duoc
st dung lam nhién liéu trong céng nghiép nhiét dién, luyén
kim, hoa chat.

Khai thac than da tao ra luong lon bui than, nudc thai
chira tro than, kim loai ning gay 6 nhiém dat, nudc
(hinh 2.2). Bét than da tao ra cac loai khi doc nhu SO, CO,
NO,,... va but mim gay hai cho phé)i, tim va hé than kinh cta
con nguoi.
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Ban cé biét

Bang 2.2. Nhiét toa ra khi d6t chay 1 kg nhién liéu

Cti kho 10.10%)
Than d 27.108)
Khi thién nhién 44.10°)
Xang 46.10° )

Tim hiéu thém

Trong nhing ngay
troi lanh, suéi bang
bép than trong phong
kin ¢c6 nguy co gay
ngat thg, tham chi tu
vong. Ban hay tim hiéu
nguyén nhan tai sao.

Hinh 2.2. Céng nhan khai thac than trong hAm mé

2. Dau mo

Dau mé méi duoc khai thac goi la dau thé. Dau thé qua qua —'®
trinh ché bién tao ra nhiéu nhién li¢u nhwr khi hoa léng, xang, S dung ddu méd cb
déu,... va cac san pham hoa dau nhu dung méi, phan bénhoa ~ nhing uu  diém va

A J . . z nhuoc diém gi?
hoc, chat déo, thuoc trir sau, nhura duong, duoc pham,. .. : 9

Hau hét cac phuong tién giao théng van tai str dung xang, dau,
phat thai khi doc hai nhu carbon monoxide, hydrocarbon,

nitrogen oxide va bui min (hinh 2.3).
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Ban cé biét

Xang, dau déu la cac
chdt léng, dé bat
chay. Can st dung cac
phuong tién, thiét bi
chuyén dung (hinh 2.4)
dé luu tri, van chuyén
xang, ddu nham céach li
khoi cac nguén nhiét.

Hinh 2.3. O t6 chay xing, d4u phat thai khi doc hai

Ché bién dau co thé gay 6 nhiém dau, phat tan kim loai
ning, trong do ¢o ca chat phong xa. Thiam do ngoai khoi va
Hinh 2.4. Xe téc chd  khai thac dau lam xdo trén moéi truong bién. Nhitng su c6
xdng, dau (ol fram Xang 131 dau d4 lam hu hai nghiém trong hé sinh thai tu nhién
(hinh 2.5).

'Tim hiéu thém

« Ban hay tim hiéu thém
vé cac cach thu héi dau
loang: st dung phao
quay dau, dung vat liéu
hap thu dau va dét tai
ché. Phan tich su van
dung cta céac tinh chat,
quy luat vat li trong cac
cach nay.

+ Theo quy dinh cta
Chinh pht, phat canh
cao hoac phat tién doi
véi hanh vi st dung
diém, bat Iba, dién
thoai di dong & nhiing
noi ¢6 quy dinh cam
nhu & tram xang.

Vi sao khéng dugc diing Khi thién nhién (gas, khi dc’:)t) la hon hop chat khi chay duoc,
td“?“ tf":’a?' di déng & thuong tim théy cung voi cac mo dau. Khi thién nhién duoc
fam xang: dot trong cac bép ga (hinh 2.6), 16 ga dé nau nudng, say kho;

Hinh 2.5. Su ¢6 tran dau - tham hoa méi treong

3. Khi thien nhién
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trong cac 16 gach, gém, 16 cao san xuat xi ming; trong cac
16 nAu thuy tinh, 16 luyén kim loai va trong cac 1o dét lam C
quay tua bin nhiét dién. Khi thién nhién lam nguyén liéu cho St dung khi thién nhién

nganh hoa dau, san xuét ra phan dam, bét giat, duoc pham, ¢ nhiing uu diém va
CHEE B nhugc diém gi?

Qua trinh khai thac, luu trit, van chuyén va st dung khi tur
nhién phat thai chat phéng xa, khi dé¢c CO va khi methane -
khi gay hiéu ung nha kinh manh hon so vo1 CO.. Ro ri khi
thién nhién co thé gay chay né rat nguy hiém, ton hai tai san
va ca tinh mang con nguoi.

4. Mua acid - hau qua tiéu cuc cua viéc st dung qua mirc

Hinh 2.6. Khi thién nhién
dwgc st dung trong nau an

nhién lieu hoa thach

Sinh ra trong qua trinh khai thac, dét chay nhién liéu hoa
thach, NO_, SO. két hop vai hot am tao thanh acid sulfuric ) . o
SN n 3 _ « Khi ga khéng mau va
(H,S0,) va acid nitric (HNO,) t1‘0£1g khi quyen (hinh 2.7). khbrig mii. BE ho tro
Khi tro1 mua, céac hat acid nay tan lan vao nudc mua, lam do phét hién ro ri, ngusi
pH cta nude mua giam. Nudc mua c¢o6 do pH dudi 5,6 duoc ta tron chdt tao mui
vGi ga. Néu phat hién
ro ri khi ga, hady nhanh
chéng tat bép, khoa
van binh ga va md cac
clta s6, clfa ra vao dé
khi ga thoat ra ngoai.

Ban co biét

go1 la mua acid.

Phan tich nhiing tac
déng cua viéc si dung
nhién liéu hoa thach
hién nay déi véi moi
truong, kinh té va khi
hau.

Hinh 2.7. So d6 mé ta qua trinh hinh thanh mwa acid
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Ban c6 biét Mura acid gay anh hudng tiéu cuc dén dat, murde, thue vat,

+ Nuéc mua acid ngdm dong vat,... trén pham vi1 rong 1on va lam troc son, an mon
xuéng dat lam tang do
chua cua dat, hoa tan )
cacnguyéntétrongddt Do c6 do chua kha lon, nude mua acid co the hoa tan duoc

céc két cau thép, phong hoé cac toa nha, tirong bang da.

can thiét cho cay nhu mot s6 bui kim loai va oxide kim loai ¢o trong khong khi nén
Ca, Mg,... lam cay céi . . i .
. e con doc hai hon nita.
kém phat trién.
« Nudc mua acid
lam l& cay bi “chay”
Iarf' chdm E,hmh 2.8), Cac hat nhan nguyén ti co thé tuong tac vo1 nhau tao thanh
mam cay chét kho, lam . R , o o R
gidm kha ning quang nhttng hat nhan khac. Phan umg trong 16 phan tmg hat nhan
hop, kéo theo niang  gial phong nang luong 16n du trit trong nguyén tit (urani 235,
suat thap.

I1I. SUDUNG NANG LUONG HAT NHAN

plutoni 239), goi la nang luong hat nhan. Nang luong giai
phong nay dun so61 nudc tao ra hoi nudc lam quay tua bin
may phat dién (hinh 2.9) ho#c tao luc day cho cac phuong
tién co cong suat 16n nhu tén lia, tau ngém, tau san bay,...
di chuyén. Nam 2021 trén thé gidi c6 khoang 445 16 phan
ung hat nhan tao ra 10% san luong dién toan cau (ngué}n:

www.world-nulear org). Nang liong hat nhan la nang lvong

Hinh 2.8. La cay bi . . .
“chay” 14m chdm do khoéng tai tao vi trit lwong quang urami 235, plutoni 239 trén
mra acid Trai Pat 1a hitu han.

Chat thai tit cac 1o phan vmg hat nhan cuc ki nguy hiém va

phai dugc bao quan nghiém ngat trong hang nghin nam. Cac 1o
'—® phan tmg hat nhan la nguén gay nguy hiém tiém tang véi moéi
truong béi su ro ri chat phong xa va su ¢6 chay nd, nit vé.

S& dung nang luong
hat nhan c6 nhiing uu

; ; O nhiém phong xa la su xuat hién cia cac chat phong xa &
diém va nhugc diém gi?

dang ran, léng, khi trong méi truong séng. Con ngudi ¢d

Ban ¢ biét

1.Tham hoa Chernobyl (Chéc-n6-bin) la mét vu né 16 phan ting hat nhan vao nam 1986 & Ukraina
(U-c&-rai-na). Do khéng cé tudng chan, dam may bui phéng xa tir vu né lan réng ra nhiéu quéc
gia, gay 6 nhiém phéng xa nghiém trong (nguén: www.iaea.org).

2. Con ngudi thudng xuyén bi phoi nhiém phéng xa tu nhién & muc thap, goi la blc xa nén. Buic
Xa nén xuat phat tr nguén phéng xa trong vi tru va ti cac chat phéng xa trong khéng khi, dat
va nudc.
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thé bi phoi nhiém chat phéng xa qua da, ho hap, 4n uéng.
Trong co thé, chat phong xa di chuyén dén cac vi tri khac
nhau va tiép tuc phat ra biic xa pha huy mo, té bao, co quan.
Tuy thude vao liéu phong xa, ti 16 phoi nhiém, loai tia phong
xa va phan ctia co thé bi phoi nhiém ma co thé nguoi khi
bi nhiém xa thuwong c6 biéu hién khic nhau. Cac biéu hién
thuong gap nhu nén mua, tu chay mau, bong troc da, rung
toc, mét mo1 cuc do, ngira rat cd hong. Nguoi bi nhiém xa
voi liéu luong 1on c6 thé bi bénh mau tring, ung thu, tham
chi tit vong.

Hinh 2.9. Nha may dién hat nhan

IV. SUY GIAM TANG OZONE

Téang ozone la mét 16p khi quyén trong tang binh hni, ¢
néng do O, cao (so vo1 mure trung binh trong khi quyén), hap
thu hau het buc xa cuc tim c6 hai cho su song (hinh 2.10).
Trong tu nhién, hai qua trinh sinh ra va phanra O, xay ra lién
tuc va can bang nhau nén tang ozone it thay déi néu khoéng
co tac dong do hoat dong ctia con nguo1 gay nén.

Qua trinh san xuat, tiéu ding cong nghiép co thé phat thai
moét s6 loai khi gay suy giam hrong O, nhu hop chat cacbon

Doc sach tai hoc10.vn

Ban cé biét

~®

Phan ung hat nhan phuc
vu hghién ctiu khoa hoc
va san xuat, thusng chia
thanh hai loai:

e Phan ung hat nhan tu
phéat - phéng xa: Mot
hat nhan khéng bén tu
phéan ra thanh cac hat
nhan khac. Qua trinh
phéng xa kém theo su
tao ra cac hat (tia phdng
xa) va buc xa dién tu.

¢ Phan ung hat nhan
kich thich - phan ung
phéan hach, nhiét hach:
Cac hat nhan dugc kich
thich (trong 16 phan tng
hat nhan, bom nguyén
td, tén Ika, Mat Trai,...)
tuong tac véi nhau dé
tao ra hat nhan khac va
tod nhiét.

» Quan sat hinh 2.10 va
mé ta kha nang hap
thu ctia cac buc xa cuc
tim UV-A,UV-B, UV-C
clia tang ozone.

« “Ld thdng” ozone
dugc hiéu nhu thé
nao? Suy giam tang
ozone la gi?

‘Tim hiéu thém

Ban hay tim hiéu thém vé
qua trinh sinh ra va phan
ra ozone trong tu nhién.
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Ban ¢é biét

« UV-A, UV-B, UV-C (con
goilabucxa cuctim hay
tia tUr ngoai) la céac séng
dién tUu c6 budc séng
ngan hon anh séang
nhin thdy. Tia t& ngoai
UV-C c6 budc song tir
100 nm - 280 nm. Tia
td ngoai UV-B c6 budc
song tu 280 nm — 315
nm. Tia t0 ngoai UV-A
c6 buéc soéng tu 315
nm —400 nm.
+ Cac qudc gia trén thé
gici da ki Nghi dinh thu
Montréal nam 1987
cam két loai bé dan viéc
san xuat cac khi thai
cong nghiép gay suy
giam tang ozone.

Tim hiéu thém

Anh nang mat troi
khong phai la nguén
duy nhat san sinh tia
cyc tim. Con ngudi
clng tao ra tia cuc tim
trong cac thiét bi nhu
dén UV, dén chiéu chira
bénh, dén diét trung,
den halogen va moét
sO loai may phat ra tia
laser. Ban hay tim hiéu
thém vé cac thiét bi
nay.

-

Phan biét gitra khi hau
va thai tiét.
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cta clo va flo (CFC — chlorofluorocacbons), hop chét ctia
brom (halon), metylclorofom va cacbon tetraclorua. Cac
khi thai céng nghiép nay gay suy giam tang ozone, kéo theo
cuong do bure xa cuc tim truyén to1 mit dat tang lén.

BUC XA CUCTIM

UV-A

UV-C
5% duoc hap thu '

NG )
k| ! ;H 100% dugc hap thu

UVv-B
95% dugc hap thu %,

S
o,
-
®

Hinh 2.10. Tang ozone hap thu cAc tia cwe tim tir Mt Troi téi Trai Dat

Tia cuc tim vo1 cuong do vira phai khong gay hai cho con
nguo1, tham chi con giup kich thich qua trinh hoat déng cia
co thé, téng hop vitamin D.

Tia cuc tim vd1 cuong do 1on gay viém giac mac, dau mat do,
duc thé thuy tinh, ton thuong véng mac va thoai hoa diém
vang. Lan da néu thuong xuyén tiép xtic véi tia cure tim thi s&
b1 sam den, nhanh ldo hoa, tham chi la ung thw da.

V. BIEN POI KHI HAU

Thoi tiét 1a trang thai cua bau khi quyén ta1 mot khu vuc
(mét tinh, mot vung, mét quéc gia,...) trong moét khoang thoi
glan nhat dinh (mét g10, mot ngay, mot tuan,...), bao gé)m cac
yéu t6: nhiét do, ap suat, do am, n‘éng, mua, gio, bao,... Thoi
tiét luon thay d6i. Khi hau la trang thai thoi tiét trung binh
trong nhiéu nam & mét khu vire nao do, vi du Viét Nam nam
trong vung khi hau nhiét do1 gi16 mua.

Doc sach tai hoc10.vn



VAT LI V&I GIAO DUC VE BAO VE MOI TRUSNG m

1. Bi¢u hién cia bién d6i khi hau

Bién ddi khi hau la su thay do1i hé théng khi hau cia Trai Pat,
bao gom khi quyén, thuy quyén, sinh quyén, thach quyén,
bing quyén. Su thay d6i nay vuot ra khoi trang thai trung
binh dd duoc duy tri trong moét khoang tho1 gian dai voi cac
biéu hién sau:

— Nhiét d6 trung binh dang ting 1én trén quy mé toan cau.

— Murc nwée bién dang 1én do qua trinh gizn né nhiét cia
nuoc va do bang luc dia tan (hinh 2.11).

— Luong mua va phan bo luvong mua theo mua thay doi.

Hinh 2.11. Dién tich bao pht cua bang luc dia giam dan
(https://climate. nasa.gov)

2. Nguyén nhén cia bién déi khi hau

Su nong lén toan cau do su tang hiéu g nha kinh duoc
co1 la nguyén nhan chi yéu cua bién doi khi hau hién nay.
Hiéu tng nha kinh tang la vi qua trinh céng nghiép hoa va
do thi hoa phat thar mét lwong dang ké khi nha kinh vao
khi quyén.

3. Tac déng cia bién doi khi hau

Bién di khi hau gay tac dong tiéu cuc dbi voi méi truong,
kinh té va khi hau Viét Nam:

— Bién dé1 khi hau gay pha v& da dang sinh hoc. Ranh giéi
gitta cac vung sinh thai (img nguyén sinh, rimg ngap man, ran
san ho) b1 thu hep hoac ma rong. Con trung, chim, ca di cu tol
mo1 truong mot; sinh vat thay do1 cach sinh ton (thue vat né
hoa sém, dong vt sinh san sém, sau bénh phat trien,...).

Doc sach tai hoc10.vn
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Khi nao trong nhiing
khi nha kinh sau hoan
toan do hoat dong cta
con ngudi tao ra?

a. Carbon dioxide.

b. Methane.

c. Ozone.

d. Dinitrogen oxide

e. Halocacbon

Tim hiéu thém

e C6 thoi ki phat xa cua
Mat Troi yéu di, bang
tuyét bao phu hau hét
cac luc dia (ki bang ha);
¢6 thai ki phat xa cua
Mat Troi tang |én gay
ra khi hau khé va néng
trén bé mat Trai Dat.

e Co thdi ki cac nui Ira
phun trao manh, khoi
bui nui lIda ngan can
anh sang mat trai khién
bé mat Trai Dat lanh di.
Tim hiéu thém cac yéu
té tu nhién gay ra bién
déi khi hau.
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o \: Bang 2.3. Uéc tinh hrong khi nha kinh phat thai
e 5 Vi 5
\ ¢ Viet Nam trong nam 2016
Nhiing hién tuogng nao Don vi: nghin tan CO, twong duong
sau day la biéu hién cla
bién déi khi hau? Nguoén phit thai COo, | CH, | N,O
a. Nuilta phun trao. Hoat dong dot nhién liéu
b. Bang tan & dia cuc. = L
Cong nghiep nang luwong 90555 87 365
c. Nhiét dé trung binh : —
clia Tréi D4t giam. Cong nghiép san xuat va xay dung | 37702 | 234 313
d. Muc nuéc bién dang 1én. Giao thong van tai 35193 | 277 425
e. Rét nang Ban. Hoat dong khai thac nhién liéu
Khai thac than 3007
Khai thac dau khi 1524 | 18047 | 4

(Bao cao ctia Bé Tai nguyén va Moi trirong nam 2020)

-—® — Bién ddi khi hau anh huéng dén sinh hoat, san xuat va
Khi nha kinh nao phat  suc khoé con nguoi. Muc nude bién dang lam bo bién bi
thai nhiéu nhét tif hoat  xéi mon, dién tich dat néng nghiép bi thu hep, nguoi dan
déng clia con nguoi ven bién bi mat noi cu tri1; nude mit, nude ngam bi nhiém

man;, hé théng giao thong, du lich ven bién bi bién doi:...

Han han trong mua hanh khé dan dén tinh trang thiéu dién

tram trong va lam ting nguy co chay rimg.

Lay vi du vé hién tugng — Bién ddi khi hau gay ra cac hién tuong thoi tiét cuc doan
thai tiét cuc doan &
Viét Nam ma ban biét
trong vai nam gan day.

(néng nong, gia rét, han han, mua lon, mua da, giong bao, 1t
lut, xam nhap man,...). Cac thién tai c6 xu huong gia tang, ca
vé tan so, cuong do va kho du doan hon.

Ban ¢é biét

Theo Bdo cdo cua Bo Tai nguyén va Moi trudng nam 2020, trong thaoi ki 1958 - 2018:

e Nhiét d6 trung binh nam cua Viét Nam c6 xu thé tang, trong dé, vung khi hau Tay Nguyén cé
xu thé tang manh nhat, khoang 0,18°C/mudgi nam.

e Lugng mua trung binh ndm cla Viét Nam c6 xu thé ting & cac vung khi hdu Péng Bic,
Béc Trung B6, Nam Trung B6 (tdng nhiéu nhét), Tay Nguyén va Nam Bé. G hai viing khi hau con
lai (Tay Bac, Déng bang séng Héng), lugng mua trung binh cé xu thé giam.

e Tinh trung binh, muc nudc tai cac tram hai van ven bién Viét Nam ¢6 xu huéng tang khoang
2,74 mm/nam.
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Lap ké hoach va thuc hién du an: Tim hiéu bién phap st dung nang luong tiét kiém, hiéu qua.
Thao luan cac cau hoi dinh hudéng:

—Tinh trang & nhiém do st dung nhién liéu hod thach qua muc & dia phuong ban nhu thé nao?
- Tai sao can st dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua?

- Hién nay c6 nhiing bién phép nao nham st dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua, dam bao
an ninh nang lugng, khac phuc tinh trang é nhiém méi trudng, bdo vé tang Ozone va giam thiéu
tac déng tiéu cuc cla bién déi khi hau?

- C4 nhan, gia dinh, nha truéng va cdng déng nai ban sinh séng c6 thé tham gia thuc hién cac
giai phap nay nhu thé nao?

Luuy:

e Can phan tich su van dung cac kién thuc, ki nang vat li dé giai thich cac bién phap dat ra.

* Néu cé mét sé kién thuic lién quan chua hoc, hay tim hiéu & sach bao va cac trang web tin cay.

Ban ¢o biét
Khi thuc hién du an hoc tap, tim hiéu bién phap st dung nang lugng tiét kiém, hiéu qua, tuy diéu
kién cu thé, ban c6 thé thuc hién cac nhiém vu sau:

-Tim kiém, thu thap théng tin ti séch béao va cac trang web tin cay.

- Quan sat hién trang 6 nhiém do san xuat céng nghiép, sit dung nhién liéu hoa thach qua muc.
- Phong van céac chuyén gia vé nhiing giai phap st dung nang lugng tiét kiém, hiéu qua dang
dugc ap dung & dia phuang cda ban.

- Thi nghiém céc bién phap vat li, ki thuat ndng cao hiéu sudt d&t chay nhién liéu, gidm thiéu
hiéu ing nha kinh trong phong thi nghiém va & ngoai troi.

©

* Dan s6 tang va muc s6ng ngay cang cao dat ra nhu cau sif dung nang lugng ctia cac nén kinh
té ngay cang I6n. S dung cac nguén nang luong khéng hop li sé gay mat an toan, lang phi, 6
nhiém mai trudng va bién déi khi hau. Do vy, can st dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua.

e Khai thac va sir dung nhién liéu hoa thach (than da, dau mo va khi dét tu nhién) lam phat thai
khi nha kinh va cac chat 6 nhiém khac nhu kim loai nang, bui min va nitrogen oxide, sulphur
dioxide gay mua acid.

e Van hanh céac 16 phan ung hat nhan tao ra nang lugng Ién (nang lugng hat nhan) nhung néu
khéng dam béo an toan thi c6 thé phat thai phéng xa gay hai méi trudng va stic khoé con ngudi.
e Su suy giam tang ozone la hién tugng giam lugng ozone trong tang binh luu cta khi quyén,
giam kha nang ngan chan tia cuc tim cé hai tr Mat Troi chiéu téi Trai Dat.

® N8ng dé khi nha kinh tang lam cho Trai Dat néng Ién, gay ra bién déi khi hdu, tac déng tiéu cuc
dén méi truang, kinh té va khi hau Viét Nam.
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Hoc xong bai hoc nay, ban co thé:

Thao luan, dé Xuﬁt, chon phwong an va thuc lién dwge Nhugm vu hoc tap tim hiéu:
e Phan loai nang Iwong hoa thach va nang Iwong tai tao.

e Vai tro cua nang luong tai tao.

e Mot s cong nghe co ban dé thu duoc nang luong tai tao.

Nhién liéu hoa thach duoc hinh thanh trong hang triéu nam nhung chi sau vai thé ki khai thac
da c6 nguy co can kiét. Cling chi qua vai thé ki s&r dung nhién liéu hoa thach trong san xuat céng
nghiép, khi hau bi bién déi va méi trudng bi 6 nhiém ngay cang trdm trong. Trudc van dé toan
cdu nay, Viét Nam ddy manh Ung dung céng nghé st dung nang lugng tiét kiém, hiéu qua va
nghién cfu cac nguén nang lugng mdi, da dang, it gay hai méi trudng va tai tao dugc (hinh 3.1).
Viéc phat trién, st dung nang lugng téi tao phl hgp véi tiém nang, diéu kién ctia dat nuéc sé bé
sung nguon cung nang lugng va dan thay thé nang lugng hoa thach trong d&i s6ng va san xuat,
go6p phén bao ddm an ninh ndng lugng va bao vé méi trudng.

Néng lugng tai tao la gi? C6 nhitng céng nghé nao dé thu dugc nang lugng tai tao?

_ G, il
Hinh3.1.T5th dién gi6 va dien mat tro1 ¢ Ninh Thuan
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I. NANG LUONG TAI TAO VA NANG LUQNG
KHONG TAI TAO
Ning luong & Trai Dat ¢6 ngudn gde tir Mt troi va tir chinh
Trai Dat.
e Nang luong tai tao la dang nang luong duoc taora tir cac
nguén thién nhién va co thé bé sung trong moét thoi gian
ngan. Bao gém:
— Nang lwong tir Mat Tro1 la mét dang nang luong tai tao va
c6 thé str dung truc tiép nhu ning lwong nhiét, ning luong
anh sang ho#c gian tiép nhu nang luong chuyén déng cta khi
quyén va thuy quyén (gio, song, dong chay séng, dong hai
I, thuy triéu,...). Ngoai ra, théng qua qua trinh quang hop,
ning luong tr mit troi duoc chuyén hoa va tich trit trong
sinh khéi déng, thue vét (ndng luong sinh khoi).
— Nang luong tir tam Trai Dat ton tai chi yéu & dang ning
lwong nhiét cta cac nguc"Sn dia nhiét nhw n hira, nguSn nudc
nong, hoi nong.
e Niing luong khéng tai tao la cac loai ning hrong phai mat
mot thoi gian dai dé hinh thanh. Hau hét cac loai ning luong
khong tai tao la nhién liéu hoa thach duoc hinh thanh nho su
phan huy xac dong thuc vat qua hang triéu nam. Nang luong

Mat Troi Gid

Sinh khéi Khi thién nhién (khi dét)

i N

Thay dién

£ B %
k]

-
By THHICT .
Than da

Hat nhan Dau md

Hinh 3.2. Nang lwong tir cac ngufm tai tao va khong tai tao dwoc

Doc sach tai hoc10.vn
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Phat biéu nao dudi day
la phat biéu vé ngudn
nang lugng téi tao?

a. Mat thoi gian dai dé
hinh thanh.

b. Hinh thanh nh& su
phan huy xac sinh vat
trong vai thang.

c. Hinh thanh nh¢ su
phan huy xac sinh vat
qua hang triéu nam.

d. Cé nguy co can kiét

TU cac nguén nang
lugng & hinh 3.2, ban
hay phéan nang luong &
Trai Bat thanh hai dang:
nang luong téi tao va
nang lugng khéng tai
tao.
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<
Quan sat dé thi hinh
3.3 va nhan xét su thay
déi ti trong nang lugng
dién san xuat tu cac
nguén nang lugng tai
tao.

Ban 6 biét

Nghi quyét s6 55-NQ/TW
ngay 11/2/2020 «caa
B6 chinh tri vé dinh
huéng chién lugc phat
trién nang lugng quéc
gia nam 2020 dat ra
muc tiéu: Ti 1é cac nang
lugng ti tao trong téng
cung nang luong so cap
dat khodng 15 - 20%
vao nam 2030; 25 - 30%
vao nam 2045.

Nha nudc khuyén khich
sén xudt, s dung nguén
nang lugng tai ché bang
stc nudc, sutc gio, anh
sang mat troi, khi sinh
hoc, phu pham néng
nghiép va cac ngudn
nang lugng téi tao khac.
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hat nhan ciing la nang lwong khong tai tao vi trit lwong Uranmi
trén Trai Pat 1a hitu han.

Trong giai doan tir 1987 — 2019, ning hrong dién chuyén hoa
tir than d4 va khi thién nhién luén chiém ti trong 16n nhat trong
san lrong dién toan cau (hinh 3.3).

m Thuy dién m Khac
= Dién hat nhan

B Nguén tai tao

m Diumd
[ Thanda
B Khitunhién

P

s — - \\1

30%

-_— e
1987 1991 1995 1999 2003 2007 20Mm 2015 2019

(Bdo cado Statistical Review of World Energy 2020)
Hinh 3.3. Sw thay d6i ti trong ning hrong dién toan cau trong giai doan
1987 - 2019

II. VAI TRO CUA NANG LUQNG TAI TAO

Trong thé ki XX, con nguoi d& dé dang khai pha va tiép can
vdi cac nguon nhién liéu hoa thach déi dao. Piéu nay di gop
ph‘?m vao su phat trién vuot bac cia nhan loai trong sudt thoi
ki cong nghiép hoa, nhung ciing chinh diéu nay da phat sinh
nhimg hé luy. D6 la su pha huj méi truong toan cau va su
can kiét cac nguén nhién liéu hoa thach.

St dung nang lwong, dac biét 1a nang luwong hoa thach mot
cach tiét kiém, hiéu qua la yéu cau cap bach trong giai doan
hién nay. Giai phap trude mit la ap dung cac bién phap quan
li va ki thuat nham ting hiéu suét, giam hao phi, giam muc
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tiéu thu nang lwong cta cac phuong tién, thiét bi ma van bao \
dam nhu cau, muc tiéu dit ra d6i véi qua trinh san xuat va '\"®
dér’i song. Giai phap dai han cho van dé nang luong la tim Tai sao phai khai thac
kiém, khai thac cac nang hwrong mai (hinh 3.4). nguén nang lugng méi?

Phat trién ning hrong tai tao dang tré thanh xu thé toan cau
va déng vai tro rat quan trong. Nang luong tai tao c6 trit
luong déi dao, da dang, it gay tac hai dén méi truong, giup
giam khi thai nha kinh, gép phan chéng bién dbi khi hau. ~ Nang luong tai teo it
gay hai méi trudng con
_ _ ) _ dugc goi la nang lugng
nang luong, giam khai thac va phu thuoc vao nhién liéu hoa sach, ning Iuong xanh.

thach dang can kiet dan.

Ban ¢o biét

Hon nita, viéc phat trién nang hrong tai tao gitp bd sung

- Nang lugng tai tao khac
e Nang lugng Mat Trai
Nang lugng glo

100%

Nang lugng nudc

Quan sat biéu dé hinh
3.4 va tra loi cau hoi:

40% o =
e Nguén nang lugng
Nang lugng sinh khl o - w
- tadi tao truyén thoéng
dugc con nguci khai
- thac la gi?
1965 1970 1980 1990 2000 2010 2019

e Ngudén nang lugng
tai tao nao mdéi dugc
) khai thac va chiém ti
Hinh 3.4. Ti trong cac dang ning lwong tai tao trén the gidi duoc khai trong ngay cang Ién?
thac trong giai doan 1965 — 2019

(Bao cao Statistical Review of World Energy 2020)

III. KHAI THAC NANG LUQNG TAI TAO

1. Cong nghe thu nang lugng tir anh sang mat troi

Mzt Troi la nguon néng luong anh séang va nang luong nhiét
tu nhién cho hoat dong sinh hoat va san xuat ctia con nguol
trong hang nghin ndm nay nhu phoi néng san, lam mudi.
Cong nghe dién mdt troi

B6 phéan quan trong ctia hé théng bién doi truc tiép ning
lwong mat tro1 thanh nang luong dién la pin quang dién.
Pin quang dién thuong duoc cau tao tir tinh thé Silic. Trén
bé mit pin thuong duoc phu day dic cac duong dan kim
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Nang lugng nhiét cda
Mat Troi c6 vai tro gi
trong hoat déng phoi
ndéng san, san xuat muaoi?
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loai dé thu nhan electron sinh ra tir hiéu ung quang dién.
Céc pin quang dién thuong duoc két néi véi nhau dé tao
thanh cac mé dun quang dién, méi mé dun co cong suat
khoang 50-200 W. Cac mé dun quang dién duroc két hop voi
cac thanh phan khac dé tao thanh mét hé théng quang dién
mat tro1. Cac hé théng nay co thé duoc lién két voi nhau

dé cung cap ning lwong tir mot vai W dén hang tram MW
(hinh 3.5).

e

Tim hiéu thém

TU xa xua con ngudi da
chti y tim cach thiét ké
nha clfa mat vao mua
he, am vao mua doéng
va thu dugc nhiéu anh
sang tu nhién. Nho vay,
tiét kiem dugc nang
lugng dé sudi am, lam
méat hoac thap sang
ngo6i nha. Ban hdy tim
hiéu thém vé cac cach
thiét ké nha tiét kiém
nang lugng nay.

Hinh 3.5. Hé théng pin mét troi trén mai nha

Cong nghé hoi tu nang lwong mdt troi
May nudc néng nang
luong mat trgi (hinh 3.6)
c6 chific nang gi va hoat
déng nhu thé nao?

Cac thiét bi hoi tu nang lwong mat tro1 nhu guong cau 16m,
guong parabol, guong phan xa Fresnel... tap trung nang
lugng tir cac tia sang mét tro1 vao mét khu vue nho, goi la
b6 thu trung tam (Hinh 3.7). O day, méi truong 1éng nhw
dau, mudi néng chay hap thu ning luong nhiét tir tia sang
mat tro1 va nong lén to1 hang tram do C. Méi1 truong long &
nhiét do cao duoc bom qua bo trao ddi nhiét dé dun séi nude.
Hoi nude duoc tao ra co ap suat cao, lam quay tua bin tao ra
dién, goi la dién nhiét mat tro1. Sau do, hoi nude duoc lam
lanh va ngung tu trd lai thanh nuéce, mé1 trieong léng duoc
bom tré lai bo thu trung tam tao ra qua trinh hoat dong lién
tuc, tuan hoan. Cac nha may héi tu ning lwong mat troi cd
thé Iwu trit ning hrong nhiét trong méi treong 1éng, cho phép

Hinh 3.6. May nwdc nong
nang hrong mat troi.
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tiép tuc tao ra dién ngay ca khi Mat Troi lan. Ngoai viéc tao  Ban <6 biét

ra dién, con,gr ngl}e hg_n tu n&ju.lg Iuo?g ma.t tl"O‘l( con fiu(_)'i: u’ng B nudc g v b
dung trong cac hé thong sudi thu dong, lam nong cac ho boi, xa mat tréi trung
toa nha. binh hang nam & Tay
Nguyén, duyén hai
mién Trung, va cac
tinh phia Nam cao hon
va 6n dinh hon trong
su6t ca nam so véi cac
tinh phia Bac.

Hinh 3.7. Nha may ning lwong mat troi tap trung tai Tay Ban Nha
(Andalusia, Spain)

2. Cong nghée thu niang luong tir sitc nwoc

Tir xa xua con ngudi di biét khai thac ning luong dong "®

chay ctia nudc trong san xuat néng nghiép, giao théng Tl 580 nok =lc. nudc
duong thuy.,... Ngay nay, con ngudi ung dung céng nghé dé la nang luong téi tao
va c6 nguén goéc tu

thu nang lwong 1on hon tir strc nurde.
Mét Troi?

Dong nude chay manh tir song hoic tir hd & trén cao qua hé
thong 6ng dan lam quay tua bin va phat ra dién, goi la thuy
dién. Thuy dién chiém ti trong dang ké trong téng san luong
dién trén toan thé gidi (hinh 3.3, hinh 3.4).
Cong nghé thuy dién trén song
Nha may thuy dién trén séng khai thac ning lwong d san
xuat dién cha yéu tir cac dong chay trén séng (hinh 3.8).
Nhitng nha may nay cho phép hoat dong linh hoat theo gio
hosc theo ngay, tuy nhién viéc san xuat cha yéu duoc diéu
chinh béi diéu kién dong chay tir nhién trén séng hoac thao
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Ban 6 biét mude tir hod chita & thuong nguoén. Trong trieong hop khéng

SThujdignsonlaBnhy O ho chirta ¢ thuong nguon, viéc san xuat phu thude vao

mdy thuy dién I6n nhat s luong mua, dong chay va thuong c6 nhimg thay doi dang ké
nudc ta. Nha may c6 cong theo ngay, thang, mua va theo nam.

suat lap may 2 400 MW,
véi 6 t6 may, khai cdng
xay dung ngay 2 thang
12 nam 2005. Dién tich
hé chua: 224 km?. Dung
tich toan bé hé chua:
9,26 ti mét khdi nudc.
San luong dién binh
quan hang nam trén
10 ti kWh.

« Hé théng séng ngoi
cua Viét Nam day dac,
duoc phan bé trén
nhiéu vung lanh thé
khac nhau. Viét Nam co
2 360 con s6ng c6 chiéu
dai trén 10 km. Tinh dén
nam 2018, Viét Nam da
dua vao khai thac 385
du an thuy dién. Theo
tép doan Dién luc Viét
Nam, nuéc ta cé thé
phat trién cac du an
thuy dién véi téng céng
suat khoang 26 500 MW, ) .
san xuitkhoang90tikwh  phu thudc vao su thay doi cua dong chay. Nhimg ho

Hinh 3.8. Dap thuy dién trén song Yenisei, nwdc Nga

Céng nghé thuy dién ho chira

Cong nghé thuy dién nay dua vao luong nudc duoc
tich trong ho, cho phép tao ra dién theo nhu cau, giam

moi nam. chita rat 1on c6 thé tich trit nuée hang thang hodc hang
nim va cung cap cac dich vu ngin ngira lii va tudi tiéu
(hinh 3.9). Viéc thiét ké nha may phu thudc nhiéu vao dic
diém tu nhién va nhu cau x4 héi & dia phuong. Hau hét cac
hé duoc tao ra bing viée xay dung dap dé kiém soat cac
dong chay tu nhién. Khi diéu kién dia phuong cho phép, cac
hé tur nhién ciing co chire ning nhu nhitng ho chira.

Tim hiéu thém

Tim hiéu thém cac mat tréi cla viéc xay dung va van hanh cac nha may thuy dién.
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Tim hiéu thém

Hién con c6 mét sé
cong nghé khai thac
nang lugng tu soéng
bién, thuy triéu, cac
dong hai luu, déi luu
nhiét dai duong va
chénh léch dé man
trong nudc. Ban hay
tim hiéu thém vé céng
nghé nay.

Ban co biét

V6i dac diém dia hinh
va ché doé thuy triéu,
Hinh 3.9. Nhi méy thuy dién Hoa Binh c6 h chia véi dién tich ~ vUng bién Bong Bac
(Quang Ninh va Hai
Phong) la khu vuc cé
tiém nang phat trién
dién thuy triéu Ién

208 km? va dung tich 9,45 ty mét khéi nude.

3. Cong nghé thu nang lugng tir sitc gio
Ning lwong gié la dong ning ctia khéng khi di chuyén nhat nudc, véi cong
suat c6 thé lén dén
. - : ny 550 MW, chiém 96%
g16 la mot trong cac cach thu nang hrc_m‘g Xa xua nhat twr tiém ning ki thuat
mo1 truong tu nhién, vi du nhu thuyen buém, co1 xay gi6 va nguén dién thuy triéu

trong bau khi quyén cia Trai Pat. Khai thac ning luong

khinh khi cau. Ngay nay con nguoi phat trién cong nghé bién ctia Viét Nam.
dong nang cua gi16 thanh dién nang — may phat dién gio.

Cong nghe ndang lirong gio trén dit lién

Ning hrong gio trén dat lién la mét trong nhitg cong nghé
ning lwong tai tao dang dwoc phat trién & quy mé toan cau.
Cac tua bin gio lay dong nang tir qua trinh di chuyén cta
khéng khi (g16) va chuyén doi thanh dién ning théng qua

.__i ] ‘\
Nha may thuy dién khai thac thé nang ctia nudc dé tao ra dién nang. T d6 cao 120 m, 1,5.10° kg
nudc dugc xa sau méi gidy, chdy xuéng, lam quay canh quat ctia tua bin va tao ra céng suét dién
100 MW. Hiéu suat ctia nha may dién nay la bao nhiéu?

a.5,6% b.43% c.57% d. 68%
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o)

Tai sao néi suc gi6 la
nang luogng tdi taova c6
nguoén goc ti Mat Troi?

‘Tim hiéu thém

Tua bin gié truc diing
st dung cébng nghé
hién dai, luén quay 6n
dinh v&i moi hudng gié.
Ban hay tim hiéu céng
nghé nay.

Viéc xay dung va van
hanh cac nha may dién
gié c6 tac doéng tiéu
cuc gi?

70 | CHUYEN BE VAT LI 10

réto khi déng hoc, diroc néi qua hé thong truyén dan v may
phat dién (hinh 3.10). Tua bin tiéu chuan hién nay c¢o ba canh
quay trén moét truc ngang, véi mot may phat dién doéng bo
ho#c khéng dong bo duoc két néi voi ludi dién.

Ngoai ra con c6 cac tua bin hai canh va dan déng truc
tiép (khong c6 hop s6). Cong suat dién cua tua bin ti 18
thuan vor dién tich cda roto. Vi vay nhiing réto lon (trén
nhimg thap cao hon) stt dung nguén gié hiéu qua hon so
vé1 nhiéu may nhoé. Céng suat tua bin gié 1én nhat hién
nay co thé dat tdi 5-6 MW, vdi duong kinh canh 1én dén
126 m. Nhitng tua bin gié thiwong mai phé bién co cong suat
ttr 1,5 MW dén 3 MW.

Vi gi6 théi khong déu nén ning hrong dién tir stic gio phai
két hop vdi cac ngudn ning luong khac.

Hinh 3.10. C4u tao ctia tua bin gié

Cong nghé nang lwong gio ngoai khoi

Nang luong gi6 ngoai khoi duoc tao ra bdi cac tua bin gio
duoc l&p dat trén bién (hinh 3.11). Viéc lap dit cac tua bin
trén bién tan dung dwoc ngudn gio tot hon cac dia diém & dat
lién. Vi vay, cac tua bin ngoai kho1 dat duoc nhiéu g10 du tai
hon (du céng suat phat dién). Pién gio ngoai khoi dic biét
phtt hop véi nhiéu mrde ¢é nhu cau phat trién ving ven bién
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hoéc nam xa cac ving phat trién dién trén dat lién. Do it phai
canh tranh vé khéng gian so voi su phat trién dién gio trén
dét lién va théa man nhitng yéu cau vé méi truong nén cac
dur 4n dién gi6 trén bién co thé 1on hon va trong tirong lai co
thé dat cong suat 1 GW,

Ban ¢o biét

V6i khoang 3 000 km bd bién va thudc khu vuc khi hau nhiét dgi gié mua, Viét Nam dugc danh
gia la quéc gia c6 tiém nang nang luong gié tét. Hon 39% téng dién tich ctia Viét Nam dugc udc
tinh la c6 t8c dd gié trung binh hang nam I6n hon 6 m/s & d6 cao 65 m, tuong duong véi téng
céng suat 512 GW.

Hinh 3.11. Céac tua bin gi6 6 tinh Bac Liéu

4. Cong nghé thu nang hrong tir sinh khéi déng thuc vt

Néng luong duoc du trit trong sinh khoi dong thure vat thong
qua phéan tmg quang hop dé tao thanh carbonhydrates. Sinh
khéi 1a cac chét hitu co dé phan huy, bao gom gb va cac cay
noéng nghiép, cay than thao, than gb; chat thai hiru co dé thi __@
cting nhu phan bon (hinh 3.12). Nguén sinh khoi co the duoc
stt dung truc tiép nhu nhién liéu tr nhién dét dé lay néng
lwong nhiét (cui, co6 kho, rom ra) hoac duge xut li thanh nang
Ieong sinh hoc & dang 1éng (xing, dau sinh hoc) va dang

Tai sao néi nang lugng
du tr{t trong sinh khéi c6
nguén goc ti Mat Troi?
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Tai sao ndi nhién liéu
hoa thach c6 nguén géc
tU sinh khéi dong thuc
vat?

Viéc dét rom ra sau moi
vu mua c6 tac dung gi?
Viéc nay gay hai nhuthé
nao vdi maéi truong? Cé
cach nao s dung rom
ra hiéu qua hon khéng?

Hinh 3.13. Xang sinh hoc ES
RON 92 - hén hop ciia xing
khong chi truyén théng (RON
92) chiém ti 1& 95% va con
sinh hoc ethanol chiém ti1é 5%

‘Tim hiéu thém

khi (khi sinh hoc dung cho dun nau, sudi am, san xuat dién).
Khai thac ning luong sinh khéi luén gén véi tai ché, giam
stic ép vé bii chén lap rac thai, gop phan bao vé méi truong
dat, nwdce, khoéng khi va phat trién kinh té tuan hoan.

Nudic thai

B R
] Phé& phdm

nong nghiép

Hinh 3.12. Cac ngudn nang Iwong sinh khoi

Céng nghé san xuat xding sinh hoc (Biogasoline)

Xang sinh hoc la mét loai nhién lieu léng, trong do co s
dung con ethanol co nguén goc sinh hoc nhu la mét loai
phu gia nhién liéu pha trén vao xang thay phu gia chi.
Ethanol sinh hoc duoc tao ra khi 1én men cac sinh khoi
co carbonhydrates cao (duong, tinh bot, celluloses). Tt
01/01/2018 xang sinh hoc ES RON 92 (hinh 3.13) da thay
thé hoan toan xang truyén théng RON 92 va duoc ban réng
131 G tat ca cac tram xang trén toan quoc.

Cac md hinh kinh té truyén théng (tuyén tinh) da tao ra khéi lugng hang hoa khéng 16 phuc vu
cho su phat trién kinh té - xa héi nhung cling dem dén hé luy & nhiém va can kiét tai nguyén.

Mé hinh kinh té tuan hoan chuyén déi tir mé hinh kinh té truyén théng “khai thac - san xuat - tiéu
huy” sang mé hinh téi s&r dung cé muc dich. Muc tiéu la gilr lai cang nhiéu gia tri cang tét ti cac
ngudn luc, san pham, thanh pham va vat liéu nham kién tao mét hé théng cho phép téi st dung,
tai san xuat va tai ché lau dai, téi uu.

Ban hay tim hiéu thém vé mé hinh kinh té tuan hoan.
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Céng nghé san xudt dau sinh hoc (Biodiesel)

Dau sinh hoc la mét loai nhién liéu léng co thé st dung thay
thé cho loai dau diesel truyén théng. Biodiesel duoc diéu ché
bé“mg cach dan xuat tir mot s6 loai dau thuc vat tir lac, dau
twong, vimg, hudng duong, dira, béng,... va md dong vat.
Xang, dau sinh hoc ¢4 vu diém 16n la it lam & nhiém moi
truong, chira t61 11% O., giam hon 70% khi thai CO, va
giam hon 30% khi d6c hai do chia rat it luu huynh.

Céng nghé san xudt khi sinh hoc (Biogas)

Khi sinh hoc la mot loa1 khi httu co gém methane va cac
déng déng khac, duoc tao ra sau qua trinh 1 1én men cac sinh
khoi hiru co nhu rac thai, phan dong vat, phu phim néng
nghiép nhu rom ra,... Biogas c¢o thé dimg lam nhién liéu khi
thay cho san pham khi dét tir san pham dau mé hofic dung
trong san xuat dién sinh hoc (hinh 3.14).

[ R i, phan bon

Ham Biogas

(Cuc Trong trot, B6 Nong nghiép va Phadt trién néng thén)

Hinh 3.14. Ham khi sinh hoc xt li chét thai chiin nu6i va tao ra khi gas
phuc vu cho san xuat va sinh hoat.

5. Céng nghé thu ning lwong tir ngudn dia nhiét

Nang luong tir long dat (dia nhiét) la loai ning luong lay tir
nguén nhiét ti nhién trong long Trai Pat bang cach khoan
sau xubng long dat. Nhiét do trong long dat tang theo do
sau, khoan sau thém 36 m thi nhiét d6 tang thém 1°C. Nang
Iwong nhiét nay duoc dua 1én mit dat dudi dang hoi néng
hodc nude nong.

Doc sach tai hoc10.vn
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Ban cé biét

Viét Nam la nudc néng
nghiép lau dai, ngudn
nguyén liéu san xuat
nang lugng sinh khéi
khodng 118 triéu tan/
nam. Néu quy déi ra
dau sé tuong duong
80,7 triéu tan dau, gap
hai lan téng Iluogng
khai thac dau khi ctia
Tap doan Dau khi Viét
Nam. Tiém nang Ién
nhu vy nhung hau hét
cac nguén nang lugng
sinh khéi cia chung ta
van chua thé tan dung,
gay lang phi, tham chi
la nguén gay & nhiém
mai trudng.

Tai sao noi dia nhiét la
nang lugng téi tao?
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Ban ¢6 biét Cong nghé sit dung dia nhiét truec tié})

Sudi nuéc nong (hinh  Mc du viée st dung nhimg ngudn nudc nong dia nhiét duoc
315) thuc chatlamach 14 44 fir thoi ¢é dai nhung viéce thim do dia nhiét cho muc
nuéc ngam dugc dun ) R . ) B : o )

dich cong nghiép chi duoc bat dau vao dau thé ki XIX &

néng bdi dia nhiét cla ) .
I6p v& Trai Dat. C6 rat Italia. Thong qua hé thong bom dia nhiét, nguén nurde nong
nhiéu mach nuéc néng  tir nhién duoc st dung true tiép dé sudi am cac can ho, lam
& nhiéu nai trén I6p vo
Trai Dat. G Viét Nam c6
cac mach nudc néng o . _
& Ban Mong, Son La; dau tién tir nguoén dia nhiét da hoat dong 6 Hoa Ky, sau do la
Kim Béi, Hoa Binh;  Iceland vao nhiing nam 1920.

Tram Tau, Yén Baj; : o " 5 ¢ i
Kénh G Ninh Binh: O nhitng no1 ¢6 mach nude nong tir nhién, nurde nong co theé

am ho boi, hé nuéi tréng thuy san, say cong nghiép va lam
tan tuyét. Vao cudi thé ki XIX, hé théng cung cap nudc nong

Thanh Tan, duoc dan truc tiép toi 10 sudi. Néu nguén nhiét gén mit dat
Thita  Thién  Hu&  pong nhung kho thi cac 6ng chuyén d6i nhiét néng cé thé
Binh Chau, Ba Ria -

duoc st d ma khéng can dimg bom nhiét.
Ving Tau. ' HE & e '

Hinh 3.15. Sudi nude nong tit nhién ¢ Beppu, Nhat Ban

Cong nghé dién dia nhiét

Then iée théas Vao dau thé ki XX, viéc st dung nang luong dia nhiét dé san
Tim hiéu thém cdc mat  xuat dién (hinh 3.16) da dat duoc nhimg thanh céng. Ning
g:;i ncif‘izt_viéc Khal thac luong dia nhiét thubng san xué‘(lt' dién phu ta1 vi n(')' khéng bi

- anh huéng bai thoi tiet. Cho dén nay, hon 30 quoc gia trén
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Quan sat hinh 3.16
va du doan chat phat
thai t nha may dién
dia nhiét la chat gi?
Tim kiém théng tin tu
cac nguon tin cay trén
Internet dé kiém tra
du doan cta ban.

Hinh 3.16. Nha may dién dia nhiét nim tai ban dao Reykjanes & Iceland

thé gidi da khai thac tong cong 12 000 MW dia nhiét cho cac tmg dung truc tiép va san
xuat hon 8 000 MW dién dia nhiét.

Viét Nam 1a nude co tiém nang 1on va kha da dang vé cac nguén ning luong tai tao. Tuy
nhién, phat trién ning hrong tai tao con nhiéu kho khin, vudng mic vé cong nghé, chi
phi dau tu, thi truong tiéu thu va thé ché, phap li.

o

F

Lap ké hoach va thuc hién du an: Dé xuat cac bién phap phat trién nang lugng tai tao & tinh,
thanh phé qué ban ti nay dén nam 2045.

Thao luan cac cau héi dinh huéng trong béi canh cu thé cla dia phuong nai ban sinh séng:

- Dia phuong c6 nhiing lgi thé, tiém nang gi vé phat trién nang lugng téi tao?

- bia phuong da ap dung cac cong nghé nao dé thu nang lugng tai tao? Cac loai nang lugng tai
tao hién nay da dap ung nhu cau sinh hoat, san xuat & muic dé nao?

- Viéc phat trién nang lugng tai tao & dia phuong c6 thé gap cac kho khan, thach thic nao?

— C6 thé dé xuat nhiing bién phap cu thé ndo nham phat trién hon nita nang lugng téi tao &
dia phuong?

— Ca nhan, gia dinh, nha truéng va céng déng ban sinh séng c6 thé tham gia thuc hién cac giai
phap nay nhu thé nao?

Luuy:

e Can phan tich su van dung cac kién thuic, ki nang vat li dé giai thich cac bién phap dat ra.

e Néu c6 mét sé kién thiic lién quan chua dugc hoc, hay tim hiéu & sach bao va cac trang web
tin cay.
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Ban <6 biét
Khi thuc hién du an hoc tap, tim hiéu bién phap phat trién nang lugng tai tao, tuy diéu kién cu
thé, ban cé thé thuc hién cac nhiém vu sau:

-Tim kiém, thu thap théng tin tir sach bao va cac trang web tin cay.

-Tham quan cac dia diém c6 st dung cong nghé thu nang luong téi tao.

-Phéng van cac chuyén gia vé tiém nang va thuc tién phat trién nang lugng tai tao & dia phuong
cua ban.

- Thi nghiém céc bién phap vat li, ki thuat thu nang luong tir Mat Tréi, tir nudc, ti gié trong
phong thi nghiém va & ngoai troi.

©

¢ Nang lugng hoa thach ti nhién liéu nhu than da, dau mé, khi thién nhién dudi I6p voé Trai bat
dan can kiét theo thai gian va khéng tai tao dugc.

¢ Nang lugng tai tao tir 4nh sdng Mat Trdi, thuy quyén, khi quyén, sinh khéi va tir nhiét trong tdm
Trai D4t c6 thé dugc tao ra, bé sung trong thdi gian ngan hoac khéng bao gi& can kién.

¢ Nang lugng tai tao dang dan thay thé cho nang Iugng hoa thach, it gay hai dén maéi trudng, suic
khoé con ngudi va gép phan ddm bao an ninh nang luong, phét trién bén vimg.

¢ C6 nhiéu cong nghé khac nhau dé thu nang lugng tur anh sang Mat Troi (dién Mat Troi, nhiét
Mat Trgi), stic nudc (thuy dién), stic gio (dién gio), sinh khéi dong thuc vat (xang, dau, khi sinh
hoc) va tlr nguén nhiét trong tam Trai Dat (dia nhiét, dién dia nhiét).
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BANG GIAI THICH THUAT NGU

Giai thich thuat ngi Trang
Bao vé Hoat dong phong ngtra, han ché tac dong xau dén moi truong; tmg | 45
moi trieong pho su ¢o mai truong va bien doi khi hau; khac phuc 6 nhiém, cai
thién chat luong méi truong; st dung hop 1i tai nguyén thién nhién.
Bién dbi khi | Su thay d6i hé thong khi hau cia Trai Dat vuot ra khoi trang thai | 59
hau trung binh da duoc duy tri trong moét khoang thoi gian dai.
Bong ban dan | Thiét bi diéu chinh dong dién, hoat dong nhw mot phan ti khuéch | 14
da1 hoac cong tac trong mach cua thiet bi dién fur.
Chom sao Cach goi theo théi quen nhém cac sao duoc nhin thay tir Trai Dat| 30
nhu dugce sap xép co dinh trén nén troi.
Chuyén dong | Chuyén dong duoc nhin thay tir Trai Pat ciia Mt Troi, Mat Trang, | 36
nhin thay cac hanh tinh, ngai sao.... trén bau troi.
Hat ha Cac hat cau tao nén electron, proton va neutron trong nguyén ti. 16
nguyen tw
Hiéu ung Hién twong nang lwong birc xa cua Mat Tro1 duoc hép thu trong khi 47
nha kinh quyén, chuyén hoa thanh nang luong nhiét gay hién twong néng 1én
ctia Trai Pat.
Kinh vién Dung cu giup quan sat cac vat ¢ khoang cach xa. 8
vong
Moar truong Bao ngm cac yéu t6 vat chat tw nhién va nhan tao quan hé mat thiét | 45
v6i nhau, bao quanh con ngudi ¢6 anh hudng dén doi song, kinh té,
xa hai, si ton tai, su phat trién clia con nguol, sinh vat va thien nhién.
Mua acid Nude mua ¢6 d6 pH nhé hon 5,6 (d6 chua cao) do pha lan acid| 55
sulfuric, acid nitric sinh ra boi khi NO,, SO, phat tha trong qua
trinh khai thac, dot chay nhién liéu hoa thach.
Nang lwong | Du trit trong nguyén fir va dugc giai phong nho phan ing hat nhan. | 63
hat nhan
Ning luong | Sinh ra do d6t chay nhién liéu hoa thach nhw than da, dau mé, khi | 62
hoa thach thién nhién,... duwgc hinh thanh nho sw phan huy xac dong vat, thue
vat va qua trinh bién d6i cua dia chat trong hang triéu nam.
Nang lugng | Nang luwong sinh ra tir stc nuoc, suc gio, anh sang mat troi, dia| 63
ta1 tao nhiet, nhién lieu sinh hoc hoac cac tai nguyén nang lwong khac co
kha nang tai tao, bo sung trong mot thoi gian ngan hoic khong bao
g10 can kit trong vong vai ti nam nita.
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Giai thich thuat ngix Trang
Nguyét thue | Hién twong Mit Trang bi che khuat khi di vao ving bong t6i & phia | 41
sau Trai Pat, lam cho mé&t phan hay toan bo Mat Trang khong duoc
Mat Tro1 chiéu sang truc tiep.
Nhat thuc Hién twong Mat Tro1 b1 Mat Trang che khuét, lam cho anh sang ttr| 40
mot ph%in hay toan bo Mat Tro1 khong dén dwoc mét vung nao do
cua Trai Pat.
O nhifmméi | Su bién ddi tinh chat vat li, hoa hoc, sinh hoe ctia thanh phan moéi | 45
trrong treong khong phi hop véi quy chuan ki thuat méi truong, gay anh
hwéng xau dén sirc khoée con nguroi, sinh vat va tie nhien.
Sao choi Thién thé c6 kich thude nhu tiéu hanh tinh, cau tao chi yéu tir bang. 10
Khi chuyén dong gé"in Mat Troi thi xuat hién dudi sang do sw boc hoi
cua cac khi dong bang trén bé mat sao choi.
Séng vo tuyén | La loai bire xa dién tir ¢6 nang lwong nho hon tia hong ngoai, it| 23
bi hap thu nén co thé truyen di xa trong khéng gian.
Suy giam tang | Hién twong giam luong ozone trong tang binh lwu ctia khi quyén, | 57
0zone giam kha nang ngan chan buc xa cuc tim co hai tv Mat Troi chiéu
tor Trai Pat.
Thién cau Mot mat cau tuong twong co tam la noi quan sat, co ban kinh vo| 30
cung lon ma tat ca cac thién thé duong nhw duoc nam trén mat do.
Thién ha Hé sao bao gém hang tram ti sao cting v6i bui va khi. 31
Thién thé Vit thé trén bau troi nhu Mat troi, Mat Trang, cac sao,... 9
Thuy triéu St dang 1én hay ha xubng, ndi tiép nhau cia mc nudc bién, | 42
song,... theo quy luat xac dinh do e hap dan cua Mat Tring va
Mat Troi tac dung.
Tia laser Nguf"m anh sang nhan tao thu dugc nho vao s khuéch dai anh sang | 25
bang birc xa kich thich
Vatli ¢ dién | Gom cac li thuyét vat li tuan theo nguyén li twong doi cia Galilei, | 10
chua st dung cac mo hinh hrong tit hoa va tinh hitu han cua toc do
chuyén dong.
Vat i hién dai | Gom cac li thuyét vat i dyra trén hai nén tang la co hoc lwong titva | 14
thuyet twong do1, nghién ctru cac doi twong & khoang cach rat nho
(c& nanémét) va chuyén dong voi toc do rat 1on (cd toc do anh sang).
Vat li thue Nghién ctru Vat li theo con duong thire nghiém. i
nghiem
78
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MUC LUC

Loi noi dau
Hudng dan st dung sach
Chuyén dé 1. : i
VAT LI TRONG MOT SO NGANH NGHE
1. Su hinh thanh va phat trien ctia vat li hoc
2. Ung dung ctia vat li trong mét s6 linh vuc
Chuyén dé 2.
TRAI DAT VA BAU TROI
1. Xac dinh phuong hudng
2. Chuyén dong nhin thay ctia bau troi

3. Nhat thue, nguyét thue va thuy triéu

Chuyén dé 3.

VAT Li V61 GIAO DUC VE BAO VE MOI TRUGNG

1. Su can thiét phai bao vé mai truong
2. St dung néng luong tiét kiém va hidu qua

3. Néng luong tai tao
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Mang cudc séng vao bai hoc
Pua bai hoc vao cudc sdng

@C ach Chuyén dé hoc tap vét li 10 dwoc bién soan theo
Chuong trinh gigo duc phé théng 2018. La phan mé rdng clia sach
vat li 10, sach gdbm ba chuyén dé: Vat li trong cac nganh nghé,
Trai Dat va bau trevi, Vat li véi gido duc vé bao vé mdi trudng,
gop phéan gitp ban phat trién toan dién phadm chét, nang luc
cua minh.

Sach dwoc bién soan béi tap thé cac nha khoa hoc, nha giao
giau kinh nghiém va tdm huyét vé gido duc. Cung vé&i su hd tro
cua thiét bi thwe hanh va hé théng hoc liéu dién tlr, sach sé
giup cho qua trinh hoc tap cta ban thém dé dang va hap dan.

SACH KHONG BAN
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