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LO1 NOI PAU

Thue hién dinh hwéng nghé nghiép & cap trung hoe phé thong, ndi dung cot 161 va
chuyén dé hoc tip o mon Tin hoe duge phéan hoa theo har dinh huomg la Tin hoc ung
dung (ICT) va Khoa hoe may tinh (CS). Hoe sinh dirge lra chon hoc theo mét trong
hai dinh hudng do tuy theo nghé em mudn lam trong twong lai.

Bo sach gido khoa Tin hoc Canh Diéu & 1op 11 gbm bén quyén: quyén Tim hoc 11
Khoa hoc may tinh, quyén Tin hoc 11 Tin hoc img ding va hai quyen Chuyén dé hoc tap
danh cho hai dinh hudmg.

Quyén sach Tin hoe 11 Khoa hoc may tinh 1a ndi dung c6t 161 cua dinh huéng CS.
Cic chu dé A, C. D. F. G vé1 thoi luong 34 tiét hoc la chung va giéng nhau cho ca hai
dinh hudng, Cha dé F& vé “Ki thudt 1ap trinh” chi danh néng cho dinh hudng CS van
thai lrong 30 tiét.

Méi chii dé gém mét s6 bai hoe. O dau méi bai hoe déu néu nhitng véu cau ma cic
em céin dat dwge sau khi hoan thanh bai hoc do. Tiép theo la hoat dong Khoi dong va
cac ndi dung kién thirc moi; sau do co nhimg ciu hoi. bai tip dé cic em Luyén tdp,
Idn dung. Cubi méi bai hoc 1a Cu hoi tir kiém tra va Tém tét bai hoe. Mt s6 bai hoe
con c6 Bai tim hiéu thém. Cac em thuc hién méi bai thue hanh theo huéng din trong
sach va déi s hudng dan clia thay, ¢6 gido.

Tin hoe luén déng hanh cing cdc em trong cude séng mdi ngay, trong hoc tip
vi lam viée. Tin hoc s& ndng canh cho ciac em bay cao, bay xa va thanh cong trong
cude s&ng.

Cac tic gia




BANG GIAI THICH THUAT NGU

lién két

két ndi cac ban ghi clia hai bang theo mat biéu thire logic (goi 13

hai bdng diéu kign két ndi) duoc thod man G
kiéu dir ligu dugc tao thanh tir nhidu muc dir éu nguyén thuy theo mdt quy 145
©0 cdu tric cach dinh truére, vi du nhr méng, danh sach,...
N K6tk o | 108 90 v oy ok 3 1 cht e (e A M i Mk
i Mhok rgodl ngoai trong mét bang vai gid tri cUa trwong khod chinh trong 59
o bang khac
lwoe dé e .
sidn trinh mit mb ta trinh tur thue hién cac budc gidi quyét bai toan 127
; lam gidm dung lwgng luu trir clla di igu sb, chuyén dir igu gdc
nén dir ligu g = W 83
sang dang duroc biéu dién diing dung lrang luu frir nhé hon
(Mear-Field Communications) cing nghé két ndi khéng day tim
NFo ngdn trong khodng cach 4 cm. Céng nghé ndy sir dyng cam img -
tir trwdrng dé thur hién két ndi gidra cc thiét bi (smartphone, tablet,
loa, tai nghe....) khi cé sir tiép xic truc tiép (cham)
s tham bién dau vao ciia mét ham mé ta oo thé ba qua khi viét i goi
uy chonbét busc ham va churong frinh s& gan cho né mét gid i mac dinh trwéc, dsi - 100
; lép vai tham s6 bat budc phai cho gia tri khi viét lai goi ham
“ o viéc Iy ra, sira dbi, sao chép hay di chuyén nhimg muc dir iéu
truy cép dir liéu rong CSDL 3
truy cap vﬁcmdpmﬁplﬁmﬁi{iﬁtkimﬁﬁﬁwwm %0
ngdu nhién phai dé tim tun tur tir m3t diém bt d3u nao do
truy xuat - ; Ea 3 5
hang tin tim va Iay ra théng tin cuy thé tir dir lidu dwoe heu trir 67
o




ME 21dw AN VA Puis miy UNe DUNS

BEN TRONG MAY TiNH

Hoc xong bai nay, em sé:

© Nhan biét droc so db cla cac mach logic AND, OR, NOT: gidi thich dugc vai tro clia
cac mach logic trong thue hién cac tinh toén nhj phan.

© Néu duoc tén, nhéan dién dugc hinh dang, mé ta duoc chire ndng va giai thich duoc
don vj do higu nang cla cac b phan chinh bén trong may tinh.

® Em hdy cho biét CPU Ia gi va lam nhiém vy gl trong may tinh?

1P Cac cong logic va tinh toan nhj phan
a) Céng logic

Trong may tinh, mét bong ban din chi thue hién duoe chire ning bit hoic tit mach
don gian, twong mg véi hai gid tn 0 va 1. M1 cich két hop cée bong bin din tao ra mét
cong logic. Cic cong logic 1a thanh phén co ban thuc hién moi tinh toan trong may tinh.

@D

va B phéi hop d& diéu khién dén F. Dén chi sang khi ca
hai cong tac ciing déng.

Néu quy wéc; cdng tc md twong (mg véi mirc 07, céng
thc dong tuong (ing vai mikc “17; dén tat twong (mg voi

Quan sat mach dién & Hinh 1. Mach co hai cing tacA f/n—:r"

A B |F
mirc ‘0%, dén ngmngtmgvéirm'{c‘f. Em hay: SealG
1) Néu gia trj ding tai d4u ? cho méi hang cla ddura F. 01 |2
2) Nhan xét vé hoat dong cla mach dién. 10 |?

11 |2

Hinh I. Mach didu khién
dén va bang hoat djng
hromg img




Ta thay ring: Dé dén F sing thi ca cong tic A va cong tic B dong thi phai dong,
néu mot trong hai cong tic mo thi dén F tit. Hoat dong cua mach dién minh hoa chirc
niing cua cong logic AND vi bing hoat déng trong (g ciia mach dién dwoc goi 13
bang chan li. Cong AND thye hién chire ning nhén logic.

Dé thue hién cic phép todn logic khic, ta cin co thém nhiéu loai cong logic. Dua
trén quan hé giira dau ra va dﬁu viio, cac cong logic duge dit tén tromg ung la cmg
AND, cong OR. cong NOT, cong XOR.,... Bang I dut day hét ké mot so loar cong
logic théng dung.

Bamg 1. Mt 56 cong logic théng dung

Cinglogic|  Ki hi¢u Biéu thire logic Bill;dli-lil Diic diém

AND |3 )—F|F-AANDB-A.B

Diiu ra bang 1. khi
it ca i vao bing 1.

oo
-asolw
~ooo|m

I 2oe Piu ra bing 1, khi
OR | D>—¢| F=AORB-A+B | 211 | hod mit trong cic
112 diu vio bing 1.
_ AE Déu ra c6 gia tri dio
- A o 5 = = 3 N
NOT s F=NOTA-A | %3 lai gid tri dau vio.

Diu ra bing 1 khi
hai dau vao khac
nhau.

YOR QjD—F F=AXORB=A®B

oo
~aro|e
oo

b) Thiwre hién phép toan nhj phan véi mach logic
)™ i LP : 9 0+0= 0(B3ng0, nhd'0)

Cic phép toan trén hénhi phin cling conguyén  1+0= 1(8ng1, nhe'0)
tiic thuc hién giéng nhu trén hé thap phin. Vi du  0+1= 1(Bang 1, nhir 0)

neuyén tic co ban dé cong hai sb nhj phan nhuo  1*17 10 (Bfing 16 {hdng & sho 1])
Hinh 2. Hinh 2. Phép cong hai bit trong
. e nhi phdn
Gia sir ta cong hai s6 nhi phan 1 bit la Avdi B Béng 2. Bing chan li mach céng hai s6

diroc tong li S v nhd la C. Vi la cac s6 nhi phén NP L bk
nén A va B chi nhan cic gia tri la 0 hode 1, lap bang Dauvao Dura |
cic trwémg hop o thé xay ra voi cic diu vao A, B

v dién gid trj diu ra S, C twong img, ta ¢6 bang
chan li mach cong hai so nhi phan | bit (Bang 2).

[ =0 =1 ]
Lt =0 L= A

= =R

£
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So sanh Bang 2 voi bang chin li cua cac célng
logic trong Bang 1. dé thiy ting S=A XOR Bva
nha C= A AND B. Tir do. ta lap duoc so db mach

logic dé thue hién phép cong hai s6 nhi phan 1 bit D—| we

(Hinh 3). Phép cong hai s6 nhi phin dai nhiéu bit = 5

thure hién bing cich cong lin luot tirng cip bit tir D——)

phai sang trdi vé ¢6 bit nhé (C_ ) mang sang cdt S Moo e

ké bén trai nhur & Bang 3.
Mach cong dﬁy du (FA — Full Adder) co ba Béing 3. Minh hoa phép cgng hai s6

diu vao la A, B va bit nhé mang sang C,. cohai nhti phdn déi hom 1 bit
dau ra la bit tong S va bit nhg C__ dé phan biét [ ¢, | 1101 | Gidtrith3p phan |
véi C, diu vio. Mach cong diy du la ghép néi | x 1:3: 1:
hai mach cong 1 bit.

o : A+y 10010 18

Nhu viiy, bing cich két hop cic cong logic
AND, XOR. may tinh co thé thue hién dwoc phép tinh cong nhi phan. Tuong tr. cac
cong logic co ban ciing co thé két hop dé tao thanh cic mach logic thuc hién tit ca cic
tinh toan nhy phan khac.

«2)» Nhiing bé phan chinh bén trong may tinh

May tinh ¢6 nhiéu logi nhu: may tinh dé ban, may tinh xach tay. may tinh bang.
Bén trong thin may tinh duge cau thanh tir cie bé phan chinh gdbm: bang mach chinh,
CPU, RAM, ROM, thiét bj luu trir. Téc dé va dung lueng cia ching anh hwéng lon
téi hiéu ning cua may.

Bing mach chinh (Hinh )
co dé cim CPU, ROM, cic khe
cim RAM. cic khe cim & cimg
vi mdt s6 khe cim khic. Bang
mach chinh dong vai tro lam nén
giao tiép gita CPU., RAM va
cic linh kién dién tir khac phue
vu ¢ho viéc két ndi voi céc thiét
bi ngogi vi. Bé cAdm CPU

Theo em, b phén nao clia may tinh 14 quan trong nhét?

Khe cam RAM Khe cim & cimg

Hinh 4. Bang mach chink



CPU (Central Processing Unit — b xi li trung tdm)
(Hinh 5) dong vai trd bd ndo cia may tinh; dam nhiém
cong viée tim nap lénh, gial ma lénh va thye thi Iénh
cho may tinh. Hinh 5. CPU

-

tinh bj mét dién hoiic khot déng lai Hinh & RAM
ROM (Read Only Memory — bd nha chi doc) (Hinh 4)

lru trit chuong trinh giap khot dong cac chire ning co

RAM (Random Access Memory — bd nhd truy cip
ng:ttu nhién) (Hinh 6) luu trix dir liéu tam thin trong qua
trinh tinh toan cua may tinh. Dir iéu s& ba mat khi may

ban cua may tinh.

Thiét bi luu trir (Hinh 7) ding dé lru trir di liéu
lau dai va khong bi mét di khi may tinh tit nguén. Ngay
nay, may tinh theong sir dung 6 cimg HDD, 6 cimg
SSD hoiic 6 USB dé lwu trir dif liéu.

Dung lwgmig hew triv div liéu cia may tinh la tong
dung lwong ciia b cimg HDD, & cirng SSD gin sin bén

trong may tinh, khéng bao gom dung hvong luu trit cia
RAM. Hién nay. dung lrong luu trir ctia may tinh co thé Hinh 7. Cdu tao bén trong
lén 16i hang TB. & cimg 88D ciia may tinh
«3)» Hiéu nang ctia may tinh

Hiéu niing cia may tinh phu thudc vao théng so ki thuat cua timg bo phin va su
déng bo gitta chiing. C6 thé danh gia nhanh hidu ning ciia may théng qua tbe dd CPU,
dung lrong bo nha RAM.

Théng s6 ki thudt cin quan tim cua CPU Bélﬂlf

~Tée do ciia CPU: do biing Hz (Hertz), biéu thi sb chu ki xir li mdi giay ma CPU co
thé thyre hién duge. Toe db nay cang cao thi may tinh chay cing nhanh. Hién nay, CPU
¢6 tbe dd hang GHz (1 GHz = 10" Hz).

S6 lrgmg nhén hay 161 (core): CPU co ciu tao gBm mot hodc nhiéu nhin (con got
la16i) vit li. Vi cling mot cong nghé san xuat, CPU ¢6 nhiéu nhan hon thi hiéu nang,
kha néng da nhiém va e dé xir li 16t hon.

Théng s6 ki thudt cin quan tim ctia RAM li dung luong. Dung luong ciia RAM
dwoc do bing don vi Byte. Hién nay, may tinh ¢6 RAM vdi dung lwong hang GB
(1 GB = 2*" Byte). May tinh ¢c6 RAM v dung lwrong Ién hon thi hiu ndng cao hon.

o
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Ciu 1. Em hdy néu gid tri thich hop tai diu ? cho hai cot § va C__ dé hoan
thanh bang chan li cho mach cong day di (Bang ).

Bing 4. Béng chdn li mach cng ddy di

Péhe vio Pdura
aAlB el s |c
0 0 0 ? T
0 1] i ? T
0 1 0 ? T
0 1 1 ? ?
1 | 0 0 . ? ?
1 _ g0 1 7 7
1 1 0 ? ?
Ta | v 2| 2

Ciiu 2. Hiy néu tén mot s6 thanh phin chinh bén trong méy tinh va cho biét
chirc ning cua no.

Em hay sip xép thir ty vu tién khn chon mua may tinh:
20 cimg dung hrong lén.  b) RAM dung luong lom.  ¢) CPU toc do cao.

Trong cac ciu sau, nhitng cau nao ding?
a) CPU co toc do cang cao thi may tinh co hiéu ning cang cao.
b) Dung lueng ) cirng do bﬁng GHz.
¢) Cac b nho RAM ngay nay co dung lwong hang TB.
d) Dung lrong RAM c¢6 anh huéng td1 hiéu ning cia may tinh.

T6m tdt bai hoc

© Béng céch két hop céc clng logic co ban dé tao thanh cdc mach logic, méy tinh co
thé thye hién duot cac tinh toan nhi phan.

© Cacbd phan chinh bén trong than may tinh gdm: bang mach chinh, CPU, RAM, ROM,
thiét bj luu trir,

© Hiéu ning cia méy tinh duoc quyét dinh bai hiu néng cia timg thanh phén, frong
d6 CPU, RAM cé vai tré quan trong nhét. Ngay nay, CPU c6 tc d6 hang GHz, b nho
RAM c6 dung legng hang GB, & clmg c6 dung lrong hang TB.

w



KHAM PHA THE GIOI THIET Bl SO THONG MINH

Hoc xong bai nay, em sé:

© Doc hiéu duge mét sé diém chinh trong tai liéu huwdng din vé thiét bi s6 théng dung.
Thyc hién dugc mét sb chi dn trong tai liéu do.

@ Boc hiéu va gidi thich dugc mét vai théng s co ban clia cac thiét bi sb thang dung.

@ Em da sl dung céc thiét bj s6 clia minh nhur thé nao? Theo em, sir dung nhur
thé d4 diing cach chua?

«DP Sirdung ding cach cac thiét bj s6

Hién nay cac loai thiét bj ki thuat sé méi xudt hién thém m&i ngay. Cac thiét bi da
phf:l bién ciing lién tuc dwge ddi mdi, thé hé sau ¢o nhiéu tinh ndng hién dai hon thé
hé trude. Dé biét s dung thiét bi s6 kiéu moi, thé hé méi ding cach, khéng lam
hong va khai thae t6t nhit cae tinh ning thiét bi, cin doc ki va thure hién theo ding
huéng din sir dung ngay tir budc ldp dat. thiét lap ban diu va tiép tuc trong qua
trinh sir dung sau nay.

C')(;uan sat Hinh 1, em hay:
1) Phan biét myc dich ctia thong diép CANH BAO va THAN TRONG.
2) Thue hién theo cdc budc clia hudng dan.

Quy trinh v sinh

Thatc hetn thesn cic quy Tink tong phin rdy 38 v snh may Beh o ten Mt cich an e

Ay Chba BAD! 54 ngin ngum din gt PO u hdng Che Clc W kel Andng o glog lm sach may
tinh cila ban k% may darg St
1. Ttmiy tinh,
2 Mgh bt ol ngudin AC
3 Mgt uSt nds vl 18t o chc IS bi dang Chary ling Sén bén rgol

A THAN TROMG: 06 trarh gy - w

. pragrps g b Aoy o

s vink weln che ch el phlln bdn Yong.

Lin spch min hinh

dg ik e & e o
heding chim odn. D bk silng il bioh i hed Bt Wi ding mady ik i

Hinmh 1, Mgt ngi dung trong huimg ddn sie dung may tinh

B
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Tii lidu hudng din st dung thiét bi sb thuémg co cae muc sau:

— Hudmg din an toin (Safety): nhim muc dich ngan chin edc rii ro hode hur hong
khéng thé lwomg trede khi van hanh san phiam khong ding cach.

— Lip dat'thiét dit (Setup): huémg din lip rap hodc thiét dit thong s6 ban diu cho
thiét bi.

— Vin hanh (Operation): huéng din sir dung céc tinh ning chinh cua thiét bi.

— Béo tri (Maintenance): hudng din vé sinh, chim soc ki thuat,... nhim dim bao su
hoat déng binh thuomg cua thiét bi.

— Xir li sy ¢6 (Troubleshooting): hudng din chan doan va xir li so bd cac 16 thuémg
gip clia thiét bi.

— Théng tin vé noi dé tim thém su tro gip va chi tiét lién hé (Support).

«2)» Théng sb ki thuat cia thiét bj sé

Quan sét cac thiét bi trong Hinh 2, em thay chiing c6 cac bd phan ndo gidng nhau?

R -

Hinh 2. Mgt 56 thiét by 56 thong dung

Cac thiét bi s6 rit da dang. cac b phan xir li dir liéu s6 cua ching ciing twong tw
nhu ciia may tinh. Cac thong sd ki thuat quan trong la to¢ dé bo vi xir li CPU, dung
lrgng RAM. dung lwrong luu trit. Cac thong s6 ki thuat khéc nhau v vao chirc ning
cia thiét by (Bang 1),

Biéng 1. Mgt 56 thomg 30 k5 thudt quan trong ciia cdc thiét bj s6 dién hinh

Méy tinh Dién thoai Tivi
| Tée dd CPU 2 GHz - 5 GHz2 1,8 GHz - 2,8 GHz 1,5 GHz - 1,9 GHz
i Dung lugng RAM 1GB-64GB 'IGB-IBGB .lGB-Z.SGB
| Dung lurgng luu trir Hang TB | Hang tram GB | Hang GB

Ngodi bd phin xir li di liéu s6 tich hop sin (néu c6), cic thiét bi so dé nhap dir
liéu hay xudt théng tin cho con nguon sir dung nhu: may m., may chiéu. man hinh, loa,
micro, camera,._. ¢6 nhimg théng sé ki thudt quan trong khac tuy theo chire ning.

®



Kich thude mdn hinh

Man hinh hién thj hinh anh hinh chit nhat
thiromg dirge quy dinh tiéu chuin hod ti 1€ giira
chiéu dai va chiéu rong, vidu 4:3, 169, 21:9.
Do du. kich thude man hinh thuomg dugc thé
hién bang do dai dwong chéo cua no, dom vi
do la inch (1 inch trong dwong 2.54 ¢cm). Hién
nay, man hinh dién thog thuimg co kich thude
4 inch — 6.5 inch, man hinh laptop thuomg ¢ Hinh 3. Minh hog kich thircc mdn hinh
kich thuoe 13.3 inch — 17 inch, con ti vi thuémg co kich thuoc 40 inch — 63 inch.

Dé phéin gi(.i.r' hinh anh

Hinh anh sé hod dwoc tao nén tir céc diém anh rit nho goi la pixel ( picture element).
Do phin giai diém anh the hién bang ciip hai s6 dém diém anh theo chiéu ngang va
theo chiéu cao. Tich hai s6 nay I so diém anh cia hinh anh. Mgt tri¢u diém anh la mot
megapixel. Hinh anh cang nhiéu diém anh thi cang rd nét. Dién thoai théng minh hién
nay co camera vdi do phin giai lén dén vai chuc megapixel.

Em hay tinh sé do bing centimet theo chiéu di va chiéu rong cia man hinh
may tinh co kich thude 24", 27", 32" wromg ing von i 1€ 16:9 va 21:9.

@ Tim hiéu ciu hinh cia mét dién thoai théng minh. Em hay cho biét kich thuce man
hinh, tée d CPU, dung luong RAM, dung lrong lru ik, 46 phin giai camera ciia
dién thoai do,

@ Ciu 1. Trong tai lidu hwéng dfin s dyng thiét bj sé:
a) Muc “Hudng din an toin” nhim muc dich gi?
b) Muc “Xir li sw ¢6” thuéng hudng dan nhimg gi?
Chu 2. Tai sao kich thuée man hinh cia cdc thiét bj dién tr thuong duge thé
hién bing s6 do d dai dwémg chéa?
Ciiu 3. Noi “Camera co d0 phan giai 12 megapixel” nghia la gi?

Tém tat bai hoe

© Taj ligu hudng din sl dung thiét bj s6 giip ta sir dung an toan va ding cach
thuéng c6 ndi dung gdm cdc myc: hudng din an toan, I4p datthiét dat, van hanh,
bao tri, xir li sw ¢b, théing tin h8 tro khdch hang.

© Céc thong sb ki thudt quan trong vé xir li dir liéu sé: téc 46 CPU, dung luong
RAM, dung lwgng luwu trir.

@ Cécthéng s ki thuat quan trong vé hinh &nh ki thuat sb: d6 dai duéng chéo man
hinh, & phan giai hinh anh.

F i s
@
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KHAI QUAT VE HE DIEU HANH

Hoc xong bai nay, em sé:

© Trinh bay dwoc mét cach khai quat mdi quan hé gitra ph&n clng, hé didu hanh va
phén mém (ng dung.

© Néu duge so lugc lich sir phat trién, vai trd va chirc ndng co ban ca hai hé diéu hanh
théng dung.

© Trinh bay dugc so lrgc vé mét sb hé didu hanh tiéu biéu.

© Sirdung duoc mét sb tién ich co sdn clia hé diéu hanh dé nang cao hiéu suét sir dung
may tinh.

® Khi mua mét may tinh mai, may tinh bang hay dién theai théng minh, trroc
khi bat dAu sl dung cAn kich hoat ché dd cai dat Tai sao cin lam viéc nay va
nhing gi sé duoc cai dat vao may?

«DP Hé dieu hanh, vai tro va chirc nang ctia hé diéu hanh

Khi bat may tinh, ta phai ché mét lc rdi mai co thé bat diu cong viée. Voi dién
thoai théng minh c6 khéc biét gi khdng? Em hay tré Iér va gidi thich 13 thém.

Hé diéu hanh (OS - Operating System)
li tip cic chwomg trinh diéu khién va
xr li tao giao dién trung gian giita cac
thiét bi ciia hé thong voi phin mém (ng
dung. dﬁng thoi quan li cac thiét bi cua
hé théng, phin phéi tai nguyén va diéu
khién eac qua trinh xir Ii trong hé thong.

Hinh | minh hoa mbi quan hé gitra
phin cimg, hé diéu hanh, phin mém img
dung trong may tinh va nhirng ngun
dung may tinh.

Hinh I. Mot quan hé giita hé diéu hanh,
phin cimg va phdn mém ciia mdy tinh



Cée phiin mém dé soan thao vin ban, duyét web. xir Ii hinh anh, viét chuwong trinh
bing ngén ngit Python,... Péy la cic phin mém {ng dung. Céc phin mém @mg dung
chay trén nén tang OS nao cin phi hop vdi OS do. Vi du, phin mém xir li anh trén
nén tang Windows khic vai phfm mém cing chire ning trén nén tang Android
hay 108.

Cac phan mém thiét ké cho viéc van hanh va diéu khién phin cing may tinh la cac
phiin mém hé théng, vi du nhu cace trinh diéu khién thiét bj.

08 diéu phdi tt ca cac thiét by, lam trung gian gita phin mém img dung va phén
cimg. OS ciing 14 trung gian giffa ngwoi dung may tinh va thiét bi phﬁn cirng, gill!pdé
dang sir dung thiét bi ma khong cin biét sau vé ki thudt cong nghé. OS giip nguon
ding dé dang cai dat, g bo phin mém img dung theo nhu ciu.

Céc chire ndng co ban ciia hé diéu hanh:

Quan li tép: Tao va té chirc lru trir cic 1ép trén bd nhd ngodi, cung cip cic cong
cu dé tim kiém va truy edp cée tép. chia sé va bao vé tép.

= Quan li, khai thac cac thiét bi cua hé théng: OS tw nhan biét co thiét bi ngoai vi
mdi duoe két néi véi miy tinh qua cic cong vio — ra nhu: USB, HDMI, Datamini Port,
Bluetooth,... va tr dong bd sung cdc chwong trinh diéu khién vao hé thong. Ngwdi
ding c6 thé st dung céc thiét bi do ngay sau khi thiét bi két ndi véi hé thong. OS sé tu
déng ngiit két ndi khi thao thiét bi khoi hé thong.

— Quan li tién trinh: Cac phin mém img dung xir li dir liéu thong qua nhiéu tién
trinh, mi tién trinh lam mét viée nhét dinh. OS tao ra cdc tién trinh, dié¢u khién giao
tiép giita cac tién trinh dé phéi hop nhip nhang hoan thanh nhiém vu. OS huy bo tién
trinh khi no két thic cong viéc,

OS cung cip phuong thirc giao tiép dé nguai ding diéu khién may tinh bing cau
Iénh hodic qua giao dién dd hoa hay dung tiéng néi.

~ Bao vé hé thing: OS cd co ché nhidm bio vé hé théng va thong tin huu trit, han

ché t6i da anh huémg cia céc sai lim do vo tinh hay ¢6 V.

«2)P So lwge lich st phat trién cta hé diéu hanh qua cac thé hé may tinh

May tinh thé hé thir nhét khéng c6 hé diéu hanh

O giai doan nay. cdc chwong trinh viét hﬁng ngon ngir may. Viée diéu khién may
tinh dwge thye hién bing cach néi diy trén cac bang ¢im noi. Phan mém ho tro nguan
dung chi la thir vién cac chwrong trinh mau vi mot sé chuong trinh phuc vu.

H¢ diéu hanh ciia cde may tinh thé hé thir hai

Miy tinh thé hé nay bit diu ¢6 hé diéu hanh, tai méi thoi diém chi cho phép thue
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hién mdt chuong trinh clia ngudi ding. Hé théng phfm mém duge bd sung cic chuong
trinh phuc vu nhw nap, dich va thire hién chirong trinh img dung. dong thon hé tro cong
viéc lién quan (6i thiét bi ngoai vi.

HE diéu hanh ctia may tinh thé hé thir ba

Hé diéu hanh ciia may tinh thir ba theo ché dd danhiém, cho phép tai mdi thoi diém
¢ nhiéu chwong trinh dwge thye hién. Vi du, trong khi mét chuong trinh dang st dung
CPU thi chuong trinh thir hai c6 thé sit dung may in dé in két qua ra. May tinh chi ¢o
mot CPU nhung mdi chuong trinh duoc OS cip thoi gian dé CPU xar li theo cach luin
phién. Do 1d co ché phan chia théi gian. OS IBM 360/370 Ia tiéu biéu cho giai doan
niy. Ngodi ra, 08 ciing ¢é kha ning quan li giao tiép véi nhiéu nguai ding. Vio nhiing
nim 70 cia thé ki XX, OS bit diu c6 thém kha nang diéu hinh mang dé khai thac hiéu
qua mang cuc bd va mang dién rong.

Hé diéu hanh ciia may tinh thé hé thir tr

O giai doan nay, ¢ hai khuynh hurdng phit trién may tinh: may tinh ca nhan va siéu
may tinh. v6i méi loai mdy tinh co loai OS twong Gng.

43P Mét sé hé diéu hanh tiéu biéu

Ngoai hé diéu hanh Windows, em c6 biét hé diéu hanh ndo khac khing?

a) Hé diéu hanh cho may tinh ca nhan

Mot s6 OS thwong mai tiéu biéu la: MS DOS. Windows cho dong may tinh vai
CPU Intel.

MS DOS la OS don chwong trinh, t6 chirc thong tin theo don vi quan li la file, theo
céu trite thy muc phén cﬁp dang ciy. Giao l.iép giira ngu va may tinh thong qua lénh.
Nam 1981, cong ty Microsoft di dira ra thi tnromg MS DOS 2.0. Nhiéu nam lién tiép
phat trién thanh phién ban MS DOS 5.0 va dwoc binh chon 1a OS t6t nhat cho may tinh
ca nhan.

Windows cac phién ban dau tién chay trén nén tang cua MS DOS sir dung giao
dién dé hoa rit dep. thin thién. Cho dén nay. kiéu giao tiép v6i cac biéu tuong (icon)
v co ché chi dinh bing chudt di tré thanh chudn.

Tir ndm 1995, véi s phd bién rong rdi cia may tinh cd nhan ¢6 ciu hinh manh,
hai loai OS dwoe str dung chi yéu, rong rdi la Windows cho cac may tinh cia hing
IBM via MacOS cho cic may tinh cia hiing Apple (ra déi sém hom, tir ndm 1985). Cud
thip ki XX. ¢o cac OS tiéu biéu nhu Windows 95/98/NT. Duoc phat hanh ndm 1995,



Windows 95 la mét ¢t moe phat trién OS vai giao dién dep. co nhiéu cong cu tién ich nhy
menu Start, thanh trang thii Taskbar, biéu teeng 161 tit Shortcut. Windows 2000 Server
c6 nhidu cing cu dé quan tr mang. cung cﬁp nhiéu dich vu cho mang cuc bo két ndi vor
Internet.

Nim 2001, Windows XP duoc phat hinh vdi ning cip dé chay trén cac ba xir li
tién tién 64 bit thé hé méi. Sau do la cac phién ban Windows 7 (ndm 2009), Windows 8
(nam 2012). Windows 10 (nim 2015) dang duoc sir dung phé bién vi tinh hiéu qua,
¢6 sfin cac hd trg phong chéng virus. an toan dir lidu,... va hoat dong on dinh, dang
tin cy. Windows 11 (nim 2021) la thé hé méi nhat s din dén thay thé cac phién ban
Windows tnrae do.

Hé diéu hanh cho may tinh bang va dién thoai théng minh: ¢6 cac cong cu quan li
théng tin ca nhin. xir li &m thanh va do hoa dirgc dic biét chi ¥ nhiéu hon ca dé dam
bao cht lwgng cao trong vai tro clia cong cu gidi tri, thur gian.

b) Hé diéu hanh cho may tinh lén

OS UNIX xuit hién tir thé hé may tinh thir ba, do Ken Thompson xiy dung, duge
sir dung chu dao cho cac may tinh Iém, siéu may tinh. UNIX la OS da nhiém, nhiéu
nguéi ding dua trén coché phin chia thai gian, kiém soat nouéni ding rat nghiém ngat,
dam bao an toan cho cac chwong trinh eting thie hién dong thoi trén mét may tinh.
UNIX duge viét bing ngon ngit 1ap trinh C, cung cip cic 1énh thao tic vai file, thr muc,
cac phirong tién lap trinh, quan tri hé thfx:lg. UNIX sir dung giao thirc mang TCP/IP phuc
vy truyén théng tot. Nhé co ché dd viin hanh bd nhé do nén UNIX cho phép may tinh

thire hién cac chwrong trinh lon hon bé nho cua no.

«4)P Hé diéu hanh ngudn mé
a) Hé diéu hanh LINUX

Nim 1991, Linus Benedict Torvalds (Hinh 2), mét
sinh vién nganh khoa hoc may tinh tai Pai hoe Helsinki
(Phén Lan), bit diu mot du 4n ma két qua sau do la
hat nhén (phin cdt 16i) caa OS LINUX.

LINUX la OS nguén mé, theo kiéu UNIX, viét

trén ngon ngir C va dwoc cung cﬁp mién phi toan bo

mi ngutfm cac chwrong trinh he thém_:_z. Piéu tién, LINUX . 3 ‘
duge phat hanh véi gidy phép riéng, han ché sir dung %\\ 4\¢
cho hoat dong thuong mai. Nim 199?. Torvalds d¢ nghi Hinh 2. Linus Torvalds — tée gid
phat hanh hat nhan LINUX theo giay phép cong cong ciia nhdn LINUX
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GNU, dit co sa de cac nha phat trién LINUX tao ra mat OS mién phi co dé‘_\' du
chirc niing.

Nhér do, moi ngui déu co thé sira doi. nang cip khong vi pham ban quyén. Piéu
nay tao thuin loi cho viée co thé ban dia hoa LINUX. tao giao dién theo liéng dia
phuong, vi dy bing tiéng Viét.

Sau dity la mt s6 moe phat trién cia OS LINUX:

Nim 1994: Torvalds dinh gid tit ca cac thanh phin cia hat nhian da drge hoan
thién va phién ban 1.0 cia LINUX dwoc phat hanh.

— Nim 1996: Phién ban 2.0 cua OS LINUX ra din, co thé phuc vu nhiéu bd vi xur
li cung lue,

Nhimg ndm tiép theo nhiéu cong ty lon nhu IBM, Compaq va Oracle tuyén bd hd
trr LINUX.

Nim 1998: LINUX lan déu tién xuit hién trong danh sich Top 500 siéu may tinh
nhanh nhét va dén nm 2017 tit ca Top 500 siéu may tinh déu chay LINUX.

— Cac phién ban 3.0 (nam 2011), 4.0 (nam 2015) va 5.0 (ndm 2019) cua nhin
LINUX ln lrot duoe phat hanh.

b) Hé diéu hanh Android

Adroid 1a OS nguén mo. dya trén nén tang cia LINUX danh cho cac thiét bi di
dong co man hinh cam tmg nhu dién thoar thong minh, may tinh bang.

Niim 2003, OS Android durgc bit dau phat trién. Cudi nam 2008. hon mét nam sau
khi iPhone cia Apple xudt hién. dién thoai théng minh HTC Dream (T-Mobile G1)
chay OS Android 1.0 ra don, derge con la dién thoar ding OS Android diu tién.

Tir nim 2015. Google di dira ra phién ban OS Android cai dit cho 6 16 va ti vi.
Thang 8 ndm 2019, Google quyét dinh
khong ding cac icon banh keo nira ANDROlD

(Hinh 3) ma chuyén sang danh s thir

tr. Android 10, duge phat hanh vio : é e f‘_

thang 9 ndm 2019. Android 11 ra mét

vio thing 6 ndm 2020. Android 12 _. 5 -

dirge cong bd lan dau tién vao thang 2 > TV b
nim 2021. Android 13 dwroc phat hanh

cho edng ching vio ngdy 15 thang 8 Hinh 3. Mgt 56 icon cdc phién ban Android
nim 2022, trrdre ndm 2019

«35)» Thyc hanh tim hiéu vé hé diéu hanh
Tim hiéu cic kha ndng cua may tinh va sir dung moét sb tién ich co siin cua hé diéu
hanh dé ning cao hiéu suat st dung may tinh.



Nhiém vu 1. Tim hiéu céc kha niing cua may tinh hay dién thoai (rru tién tim hiéu OS
Android hay 108).

a) Kha ning phat am thanh va video.

b) Thir nghiém chup anh & ché do chup anh toan canh, ghi anh, xem lai va chia sé
cho nguin khac,
Nhiém vu 2. Mét s6 t6 hop phim tit cia OS Windows cho phép ngui diing thao tac
nhanh hon khi ding chudt. Hay kham pha tac dung cua mot so phim tat dwon day va
md ta cic birde thao tac biang chudt dé c¢o két qua rong tur.

a) Cerl + Win + O: bat'tat ban phim o trén man hinh.

b) Alt + Tab: chuyén cira s0 dang hoat dong.

¢) Win + D: chuyén sang man hinh nén.

d) Ctrl + Shift: chuvén ché dé go ban phim.

) Win + H: bat'tit micro.

2) Win + . (hodc 3): bavtit cira s6 chira cac biéu tuong cam xic.

@ Tim hiéu xem dién thoai théng minh cita em ding hé diéu hanh gi?
N6 c6 phai la hé diéu hanh nguén ma hay khong?

Ciu 1. Hé diéu hanh c6 phai 14 phin mém duy nhit trong may tinh, may tinh
bang hodic dién thoai théng minh hay khéng? Vi sao?
Ciu 2. Néu tén mot s6 hé diéu hanh thwong mai thwémg gip.
Ciiu 3. Néu tén mot so hé diéu hanh nguén mé thuémg gap.

Tém tdt bai hoc

© Hé diéu hanh tao méi trwdng dé nguoi ding khai thac may tinh va cdc thiét bi
ngoai vi mét cach ti wu va don gian.

@ Hé didu hanh cung cip cdc dich vy dé t chirc va qudn Ii tép, thuc hién cdc
chuong trinh (ng dung.

© Hg diéu hanh c6 nhiéu loai: thwong mai va ngudn mé; danh cho may tinh va danh
cha dién thoai thdng minh.

© Hé diéu hanh c6 lich sir phat trién gn véi cic thé hé may tinh va ngay cang tién
loi hon, hé tro tét hon cho nguwéi dung.
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THUC HANH V01 CAC THIET BI SO

Hoc xong bai nay, em sé:

@ Két ndi duoc céc ba phan than may, ban phim, chudt, man hinh ciia méy tinh véi nhau.

© Két ni dugc PC voi cac thiét bj sb théng dung nhu méy in, dién thoai thng minh,
may anh sb, ...

@ Tuy chinh dugc mét vai chirc nang co ban cda may tinh va cac thiét bi vao - ra thing
dung dé phii hop véi nhu cAu sir dyng va dat hiéu qua t6t hon.

Nhiém vu 1. Lap rap ciac bo phan cia may tinh
Yéu ciu:
Két ndi than méy. ban phim. chudt. man hinh.
Huwdng din theee hién:
Buwoe 1. Chudn bi
— Chuan bj cac bé phan can thiét: thin may tinh, man hinh, ban phim. chuot.
— Xac dinh cac céng két noi co trén may finh va cac thiét b (Bang 1).

Bang 1. Mgt 56 crﬁnggruu: ﬂe“p cna may finh va cap két nan hwemg g

Ciphétnsi |

Céng
Hinh @nh cla céi d
‘ (Port) B e (connmr} Sk dung
K&t ndi v cic loai thiét bi
Use f eSgiz0 tiép USB nhur:chudt,
| ban phim, dién thoai,...
= R T——
VGA - ﬂ Ke‘t notim man hinh,
may chiéu,...
HDMI r KeF nolfo‘l man hinh,
may chiéu,...
Ki i vdi cac thi i
ol tebn -ét ndi v&i cac t _uét bi
am thanh: loa, tai nghe,
3.5mm i 2
micro.
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Budc 2. Xép ddt vi tri thiét bi

Lwra chon vi tri dit cac thiét bi sao cho:

- Pam bao thiét bi co thé cim durore vao nguufm dién.

- Bt bin phim, chudt va man hinh trén ban not ph hgp v vi tri lua chon
Lwa chon vi tri dét thin may tinh dé dé ding két ni voi cac thiét b1 ngoai vi.

Bude 3. Két ndi cac bé phdn véi nhau (Hinh 1)

- Két néi man hinh van than may.

- Két néi chudt. ban phim vdi thin may.
Két ndi cap VGA (thwomg la mau xanh lam) véi man hinh, viin chat cae vit.

Két noi day nguon cua man hinh va thin may van 6 dién

Hinh 1. Két néi thén mdy, b phim, chidt, mas hink eta may tinkh van nhas

Birde 4. Kiém tra két qua

- Bit nguén mén hinh, bt nguén may tinh.

~Kiém tra man hinh da hién thi binh thuomg chura.

-1 chuyén chudt va quan sat man hinh dé kiém tra hoat déng ciia chudt

~Gé phim va quan sat man hinh dé kiém tra hoat déng cia ban phim.
Nhiém vu 2. Két noi may tinh véi cac thiét bi s6 thong dung

Nhiéu thiét bi s6 c6 thé két ndi vdi may tinh, tro thanh thiét bi ngoai vi trong mét
phién lam viée va ngdt két néi khi xong viée. Dién thoai thong minh, may in, may
chiéu,... la cac vi du. Co thé két ndi thiét bi ngoai vi vol may tinh qua cap noi (két
néi ¢6 diy) hodic qua Bluetooth, qua Wi-Fi (két ndi khong diy). Co nhiing thiét bi sb
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6 thé két ndi véi méy tinh biing ca hai cich (c6 diy hay khong diy) tity ¥ nguéi sir dung.

Két ndi o déy dé thue hién vi thuong sir dung déy cap voi hai diu cim phin hop dé
cfim vao cong trén thiét bi va cong trén may tinh. Két néi Bluetooth bing phirong thirc
ghép déi phai thao tic theo hudng din timg budc dugc hién thi trén may tinh va trén
thiét bi. Nhiém vu thue hanh nay sir dung hai thiét bi throng ding la may in va dién
thoai théng minh, thyre hién mét két ndi ¢6 diy va mot két noi khang day.
a) Két ndi may tinh véi may in

Yéu ciu:

Két ndi miy tinh véi may in thong qua cong USB, sau do in thir mét tai liéu.

Huedng diin theee hién:

B 1. Bit nguén cho may tinh va may in.

Biedre 2. Két ndi may in véi may tinh bing két ndi USB.

Bude 3. Trén may tinh, tim cai dat may in (Printer settings). Véi may ding Windows
ta chon Control Panel, véi may ding MacOS ta chon System Preferences.

Bude 4. Tim tuy chon Add a printer (Hinh 2) dé cai dit may in. sau d6 lam theo
hwéng din. Biéu trong may in méi xuét hién.

8 Drom snc Foreen __ — 1o x|
- © T A+ ComtriPase o Hardedm snd Sousdl » Do sed P v @ aenOedm s P
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Cammers (Bt}

Hinh 2. Cde bude cai ddt may in mon két ndi

Bude 5. Mo tai liéu va lya chon may in vira cii dat dé in thir.
b) Két néi may tinh v&i dién thoai théng minh

Yéu ciu 1:

Sur dung cip USB két nﬁi may tinh vén dién thoa
thong minh va sao chép mot s6 dir iéu tir dién thoar sang
may tinh va nguoc lai.

Huedng dén thuwe hién:

Buve 1. Két nbi may tinh vén dién thoai thong qua
cap USB.

~ Sir dung day cap USB. mot diu cim vao dién thoai,  Hinh 3. Két ndi may tinh vén
diu con lai cim vio cong USB trén may tinh (Hinh 3).  dién thoai thing qua cap USE




Burde 2. Chon ché do két noi.

Thén g thirdmg s& cd cae ché dé: sac pin, truyén tép, truyén anh. Ta chon ché dd truyén
tép trao dbi dir liéu gitia may tinh va dién thoai.

Burde 3. Truy cip & dia bd nhé dién thoai va thuc hién viée chuyén/sao chép dir liéu

qua lai giira may tinh va dién thoai.

Yéu ciiu 2:

Kétnéi may tinh ding Windows 10 v6i dién thoai thong minh ding Android théng
qua Bluetooth va sao chép mot so dir liéu tir dién thoai sang may tinh va nguoc lai,

Hudong din thuwe hién:

Biwde [ Bit Bluetooth trén
dién thoai.

Vio Settings (Cai dit), chon
Bluetooth va gat cong tic sang
ché do ON.

Buve 2.
may tinh.

Chon Windows Settings. sau do
chon Devices. Tai mue Bluetooth,
kéo chudt dé gal thanh cong tic
sang phai bit két néi.

Bude 3. Do tim va két noi
may tinh vai dién thoai (Hinh 4).

= Yéu ciu két néi: Pé thic
hién yéu cau két néi tir dién thoai,
trén dién thoai ta chon vao thiét bj
muoén két néi (may tinh). Khi do
trén may tinh nhan dwoc véu ciu

Bat Bluetooth trén

két ndi hién & goc thong bio cia
Windows.

—=Chon Connect\OK trén ca
hai thiét bj.

Buve 4. Girinhin file (Hinh 5).

Tai thanh cong cu. nhay chuét
phai vao biéu tuong Bluetooth.
Chon Send a file dé gui file di
hodic Recevie a file dé nhén file.

(onh
<

—
Windows 10 b

@ Home Bluetooth & other devices
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Hinh 4. Két néi may tinh vou dién thoai
théng qua Bluetooth

Hinh 5. Giri/nhgn file



Nhiém vu 3. Ca nhan hoa may tinh
€6 thé ty chinh may tinh theo nhu ciu sir dung hodc so thich ci nhan. OS thuimg co

sin mot s0 cong cu tién ich ho trg viée nay.

Hinh 6. Mé& bang didu khién Control Panel dé thirc hién ty: chink cho may tinh

Yéu cau:
Vi sur hurong dén cia gido vién, em hy thire hién cac tuy chinh sau:
1) Lua chon anh nén, chinh d6 sang. db phan giai cho man hinh.
2) Thay déi kich thude, mau sic, lya chon nit nhin chinh ciia chudt.
3) Chinh sira thoi gian cho dong ho vé ding thoi gian hién tai.
Hueong din thiwee hién:
May tinh sir dung OS Windows: vao myuc Control Panel (Hinh 6).
May tinh st dung OS iOS: nhay vao biéu trong Apple, sau do chon System
Preferences.
Dudi diy la mét sé muc tuy chinh (cia OS Windows). Hay nhay chuét dé mo cac
lra chon chi tiét hon.
Appearance and Personalization: cach hién thi cac muc trén man hinh va ca
nhén hoa,
— Easy of Access: cho phép thay doi cach hoat dong cua chudt, cua ban phim....
— Clock and Region: thay déi cach hién thi ngay, thang va cac so.

@ Kétnéi dién thoai vai may tinh bing phan mém dé gui tép tin tir dién thoai i
may tinh va nguge lai
Groi v Sur dung AirDroid cho dién thoai Android va AirDrop cho dién thoa
iPhone.



PHAN MEM UNG DUNG
VA DICH VU PHAN MEm

Hoc xong bai nay, em sé:
© Biét vén dé ban quyén trong st dung phén mém ngudn ma.

© Biét céch khai thac cdc mat manh cla phédn mém truc tuyén, st dung céc phin mém nay
trong hoc tap va cong viéc.

© Hiéu dugc vai tro cda phin mém ngudn mé va phan mém thuong mai dbi voi sy phat
trién ciia ICT.

© Néu dwoc tén mdt sé phin mém soan thdo van bén, phdn mém trinh chiéu va phan mém
bang tinh nguén mé trong bé OpenOffice.

® Nhing ph&n mém dang c6 trong may tinh 6& dap (mg d4y 60 moi nhu cau lam
viéc clia em hay chua?

<P Mot sé loai phan mem

Lén gén déy nhé&t, em da tai vé va cai thém ph&n mém mai ndo trén dién thoai
thang minh cia em? Tai sao em cn thém phin mém @67

J

Cé thé phin loai phiin mém (g dung theo nhiéu goe do khac nhau. Dudi day la mot
56 cach phan biét thuémg thay:

— Phén mém thuweng mai va phan mém mién phi.

~ Phin mém nguon me va phin mém nguon dong.

— Phén mém khai thac trre m)'én (online) va phfin mém cai trén may tinh ca nhan.

Phdn mém thirong mai 1a phin mém phai trd tién mua dé sir dung du d6 1a phén
mém (rng dung hay OS. Phan lén phan mém g dung la phin mém thwong mai.

Déi lap véi phin mém thwong mai la phin mém mién phi. Nzuiﬁi ding khong
phai tra chi phi va co thé cm dit trén may dé sir dung. Cac phin mém phuc vu hoc tap

thuomg duoe cung cip mién phi va co chit Immg cao (vi du: phin mém nguén mé
Codeblocks. Dev C++ cho hé thung lap trinh C++, Python, Java....).

Fogh
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Phdn mém ngné'n dong duge cung cép dudi dang cac mé dun chuong trinh viét trén
ngdén nglt may. Phin mém thuong mai thuémg duge cung cip dudi dang ngudn dong.

Phdn mém nguon me duoc cung cép duéi dang cic mé dun chwong trinh viét trén
mot ngdn ngi dp trinh bic cao. Vi du. bé phin mém OpenOffice la phin mém ngudn
md, ¢6 cic kha ning nhu mét b phin mém vin phong dién hinh. N6 gém Writer
(twomg tr vai Microsoft Word), Cale (twong tr véi Microsoft Excel), Impress (twong
tr vai Microsoft PowerPoint),...

Phdn mém khai thic truc tuyén chi ¢o thé sir dung trén méi truémg web. co thé
mién phi hodc phai tré tién cho timg phién sir dung.

Cac pha'ln mém khai thac tre yén dong vai tro quan trong trong cudc song ngay
nay. Céic phin mém tra clru bin db vi chi din duimg di (maps google.com). dich
viin ban (translate.google.com), hé thong vin phong tnuc tuyen (docs google.com).
hé théng phuc vu day va hoc tnre tuyén (meet. google.com).... ngay cang tro nén quen
thude voi ngudi ding. Cac phin mém nay duge cung cap dudi hai dang: mién phi (bi
han ché mot s6 tinh ning) va ¢o tra phi. néu khong muén bi han ché sir dung nhimg
tinh ning phong phu khac. Phin mém khai thac trwe tuyén ¢é tri phi duge cung cip
theo cach linh hoat. nhu mét dich vu. tuy theo nhu cau cua ngum dung.

Gfa';y phép p.‘:(i:n mém cdng céng viét tit la GNU GPL hay ng;'in gon hon la GPL
(General Public License). GPL 1a giay phép phan mém phd bién nhit trong linh vue
phén mém tr do ngudn ma. N6 dam bao cho ngwai ding dirge tr do khai thac, nghién
ciru, sira doi va chia sé phin mém.

Pé co thé tw do nghién ciru va sira doi phin mém thi ma ngudn phai ma. Tinh m&
vii tinh ty do giin lién vdi nhau. Hién nay thudt ngtr “phén mém tr do ngudn mé™, viét
tit tiéng Anh la FOSS (Free Open Source Software) hay dwoc ding hon.

Gidy phép phin mém cong cong di mé réng canh cira dé moi ngudi tiép can
nhig san phi;lll'l tri tué cua xi hér va dong gop phﬁn minh vao vén kién thirc chung
cua nhén loai.

42)» Thwc hanh véi phan mém khai thac trc tuyén mién phi

Yéu cau:

Lam quen vdi soan thao vin ban, lam bai trinh chiéu va sir dung bang tinh qua cic
phin mém trre tuyén cia Google.

Huing din thiee hign:

Mg trang web www.google.com, mo bang chon cic img dung cua Google, chon
tmg dung mudn ding thy.

)



a) Thwr nghiém nhép noi dung soan thao vao Google Docs b.iug giong noi theo cac
budie o Hinh 1:

+ O B Sorgosgie et TRy Rl g i me
Untitled document. ¥
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Hinh 1. Sogn thdo vin ban voi Google Docs

b) Thir mé Google Sheets va tao mét bang tinh ghi thong tin cac ban trong t6 theo
méu nhv & Hinh 2,

i Si o E e
Bang tinh vdi Google Sheets = _

File Edt View Insert Format Data Tools Extensions Help Lestedilwasd

o @ P 0% e § % g 001 mm_-m-g];iim:: -
= = I
I A L] | -] -] [ ¥ -] - i
| | STT  Hovatén  MNgaysinh  Didn thoal Emait
2 1 TnTénBuc 25022007 O00G0617BSE  ductgBgmail.com
3 2 Mal Ta Linh
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Hinh 2. Mgt mdu sogn thao bang tink vii Google Sheets
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¢) Thir nghiém ma Google Slides va thiét ké mét trang trinh chiéu theo mau nhur &
Hinh 3.

i Bt Fr— oD B - [

—ear N NAS- % B . s |

b

Hinh 3. Vi du méu soan théo slide véi Goagle Slides

@ Ciéu 1. Hay sir dung cong cu dich tnre tuvén, vi du nhir translate google com v
dé dich mét doan vin ban tir tiéng Viét sang tiéng Anh va nguoc lai.
Céu 2. Hay tim trén mang phin mém chuyén dinh dang. chay truc tuyén mién
phi. Sir dung phin mém tim duge dé chuyén mot so file * docx™ sang twong
tng thanh file “.pdf” va ghép ndi cac file két qua thanh mot file “.pdf.

@ Trong cdc ciu sau, nhitng ciu nao dimg?
a) Trong hé lhéng luén ciin ¢6 cic chuong trinh img dung.
b) Phian mém nguén mo dirge cung cap duoi dang cac mo dun phan mém viét
bé.ng ngon ngir may.
¢) Phin mém la mét san phiim thwong mai nén ludn phai ¢6 ban quyén mai sir
dung diroc.
d) Khong phai tit ca cac phin mém ngudén mé déu mién phi.

Tém tdt bai hoe

@ Tuy thude vao nhu ciu st dung, ngudi diing cai dat thém vao hé théng cla minh
céc phan mém (ng dung khdc nhau.

@ Co cac loai phin mém: ngudn déng va ngudn mé, phan mém khai théc trurc tuyén
va phin mém cai trén may tinh ¢4 nhan, phan mém thuong mai va phan mém
mién phi.

@ Knhdng phai moi phan mém nguén mé déu mién phi.

© \Viéc st dung phéin m&m ngudn mé sé gilip ngudi diing dé dang cdi tién, nang cip
khi gidi quyét van dé cia minh.



LUU TRU TRUC TUYEN

Hoc xong bai nay, em sé:

© Biét duoc uu, nhuge didm co ban ciia viéc luu tri truc tuyén,

@ 5ir dung dugc mét sb cdng cu truc tuyén nhi: Google Driver, Dropbox,... dé luu trir va
chia sé tép tin.

@ Em @4 timg diing USB d& sao luu cdc tép dir liéu, chuyén dir liéu tir méy tinh nay
sang may tinh khdc chua? Em co biét cach ndo khac dé thuc hién viéc a6 khong?

<P Dich vu lwu triF trwe tuyén

Viéc luu trir dir liéu so dwoe xir li bai may tinh bfirlg cac thiét bi co dung lwong lon
nhu & dia cing (HDD), é dia cimg thé rin (SSD) va 6 dia USB flash da rat pho bién.
Cach lwu trit nay goi 1a luu trir tai chd hay hru trir vat li. Ngay nay, viéc luu trir dir liéu
cin dap trng nhu céu tinh toan nhu trong cac du an dir liéu lon (Big Data). tri tué nhan
tao (Al), may hoe va Intemet van vit (loT). Thém nira, cac véu céu dit ra la bao vé
chong mit mat dir liéu do tham hoa, 16i hodc gian lan. Dic biét, dé dir liéu luu trir duoc
chia sé cho nhiéu nguai & cac vi tri dia li khac nhau va dam bao dir liéu luu trir duoc
ddng bo hoi trén nhiéu thiét by, cach luu trik trwe tuyén dang 16 ra rit higu qua.

Liru iri¥ trr tuyén la mét cach tiép can luu trir cho phép nguéi diing sir dung Intemet
luru tri, quén 1i, sao lwu va chia sé dir liéu. Viée luu tri¥ tnre tuyén thuémg lién quan dén
hop d(;mg vin dich vu cia mot cong ty goi la bén thir ba va che:lp nhin dir liéu diroc dinh
lu_\-‘én théng qua giao thirc Intemet (IP). Hau hét cac nha cung c;‘ip dich vu luu trr tnre
tuyén déu mién phi mot lrgng nho dung luong Iy trik va tré phi (theo thing hodic nim)
voi dung lwong lru trir lon hon. Mot 56 dich vu luu trir tnre myén rat phé bién nhu:
Google Drive (www. drive. google.com) li dich vu luu trir dit lidu dya trén dam mdy cua
Google, OneDrive (www.onedrive. live.com) la dich vu dam may cia Microsoft., Fshare

(www. fshare.vn) la mot dich vu luu trir tnre m_\'én lém cia Viét Nam hién nay.

Con
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«2)» Thuc hanh lwu trik va chia sé di¥ liéu trén Google Drive
Nhiém vu 1. Tai va chia se dir liéu trén Google Drive

Yéu ciu:

Ldp duge chia thanh cdc nhom, méi nhom thue hién nhimg cong viée sau:

a) Tim hiéu mot trong nhitng dich vu hru trit true luyén: Dropbox, OneDnve,
Mega. Box, Mediafire. Tém tit cic ndi dung tim hiéu dwoc bing mét tép vin ban va
mét tép trinh chiéu dé thuyét wrinh trong khoang 5 phit.

b) Tao mét thy muce trén Google Drive ¢o tén la tén cianhom em (vi du: Nhom 1,
Nhom 2....). Tai cac tép o cau a) lén thu mue, chia se cho gido vién va cac ban trong
lop v cic binh luan (néu c0) dirge ghi kém vao cac tép dir ligu.

Hudng dan thuwe hién:

a) Tim kiém va tao cac tép tom tat né1 dung tim kiém

Bute 1. Sir dung may tim kiém (ching han Google) dé tim thong tin vé mét trong
cac dich vu Dropbox. OneDrive, Mega, Box. Mediafire.

Buse 2, Tao tép vin ban va nhip néi dung vé dich vu luu tri truc tuyén da tim &
Burde | gi’)m: gidi thiéu, cach luu tri vé chia sé dit liéu, wu va nhge diém.

Burie 3. Tao tép trinh chiéu gidi thiéu tom tit noi dung ¢ duoe & Bude 2.

b) Luu va chia sé dit liéu trén Google Drive

Dé sir dung duge dich vu Google Drive, ngu dung phai co tai khoan Gmail
(néu chura co thi dang ki tai khoan Gmail tai wiww gmail com).

Budge 1. Ding nhip Google Dnve.

Cach 1: Truy cip dia chi www.drive google com, ding nhip tai khoan Gmail.

Ciéch 2: Ding nhap tai khoan Gmail, chon Google apps {(cac img dung cua
Google) dé ma cira so cic irng dung ciua Google va chon Drive (Hinh I).

£ 00§ meteogh comimei o & & (o 2)
= M Gmail Q  Search mall = & 9
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W ouns o rwm ) ey Lol Owad
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et g macetcontacs (] . e Ung dyng
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Bude 2. Tai dir liéu lén Google Drive.

Nguoi dimg ¢6 thé tai thu muc hodic tép tir may tinh lén Google Drive. Bé dé quan
li, ngudn dilng nén tao cac thr muc dé luu cac tép theo ciu tric cdy nhir trén Windows.

— Tao thu mue méi: Chon muc New trén cira sﬁGoog!c Drnive, chon Folder (Hinh 2),
dat tén thu muc tai 6 New folder va chon Create.

R SR = 0=1)|
& Drive |2 semeninirna 2| o9 =0
oy S|
o (5 Folder o
-2 :«v-- @ Fiewiond of your files &
LT
- m Fobder upioad
sea |
o e !
B o B Guopetegy i Mew feider
Sl - {
ree O Google Shdes »
(i B Google Foems » Foe  Ovete
L 1
Hinh 2. Cira 58 giao dién Google Drive
~Tar dir Iiéu: Mo thu muc muén tai dir ligu lén, & Openwith |

chon New (hodc nhay chudt phai). chon File upload |
(1ai &p) hode Folder upload (tai thr muc), chon 1&p |
hodc thu muc trong may tinh muon tai, chon Open. '

Buve 3. Chia sé dir liéu.

Google Dnive cho phép chia se cac 1ép hodc thu muc

&2  Getlink |
[ Show file location

cho nhiéu nguédi dimg qua email hodc duong lién két. & ncd chorreutto Drive
Chon tép hodic thu mue mudn chia sé, nhay chudt | (53 Moveto
phai. xudt hién cira sé'nhu' o Hinh 3. P —
— Chon Share, xuat hién cira s6 chia se dir liéu nhw B
& Hinh 5. =

~ Nhap dia chi email cua ngirén hofic nhom ngudn
nhan dir iéu duge chia sé, chon Send.

~ Ciing c6 thé giri duimg lién két (link) cua tép
hodic thr muc dir liéu mudn chia sé: chon Copy link IC1 Mmakeacopy

(D) View details

43 Manage versions

(Hink 4) va giri hink nay cho ngudn nhin. (0 Report abuse
— Chon quyén chia sé¢ (Hinh 5). Viewer (chi xem & Download
dir [1éu), Commenter (dueoc binh ludn), Editor (duoc
stra dir [1éu). Hinh 3. Cdc chirc nding

quan li tép trén Google Dirive

)
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Nguai duge chia seé tép hofic thir mue ¢6 thé mé tnre tiép tép hodic thu muc trén
Google Drive dé xem va sira dir liéu (néu dugc cap quyén) ma khéng can phai tai vé.

B Shom with peopie and groups: ] D) 5hare with peccie sndt groups. ]
= ————— !
e M B natyrmon o —
ettt i
- =1 s
© Getink B
russanios o ool [ [ — =R
Hinh 4. Cira 56 sao chép lién két Hinh 3. Cira 56 quyén chia sé dit lign

Burde 4. Tai xubng cic tép hodc thu muc tir Google Drive.

Chon tép hodc thu muc chn tai xuéng, nhay chudt phai. chon Download (Hinh 3).
Nhiém vu 2. Tim kiém, truy ciip va cap nhat dir liéu

Yéu céu:

Cac nhom hdy chinh sira néi dung tép theo binh luan cua giao vién (dwoc hru o thu
muc chung ¢6 tén Bail) va di chuyén tép vao thu muc cia nhom minh.

Hudng dan thue hién:

Bude 1. Tim kiém va truy cép dir liéu trén Google Drive.

— Truy cap Google Drive. chon Search in Drive (Hinh 2). xudt hién danh sach cac
loai tép ngay bén dudi bao gobm: Documents. SpreadSheets. Presentations, Forms. ...

— Chon loai tép Documents, xuiit hién danh sach cac tép tai liéu (néu muén tim chi
tiét thi chon More search tools). chon va ma tép can truy cap.

Bude 2. Cap nhat dir liéu.

Cach 1: Ma tép truc tiép trén Google Drive va sira noi dung tép.

Cach 2: Cap nhat va luu ca phién ban cii va mai cua tép dir liéu trén Google Dnive.

Cap nhat nd1 dung tép va lru trén may tinh.

— Ma Google Drive, chon tép cin cdp nhat. nhay chudt phai vi chon Manage versions.

— Chon Upload new version, chon tép cip nhit tir may tinh, chon Close sau khn
tép mai duoc tai xong.

Butre 3. Di chuyén tép.

Chon tép cin di chuyén_ nhay chudt phai, chon Move to (Hinh 3). chon thu muc
ciin di chuy&ﬁ dén, chon Move here.

Xoa tép hodc the muc: Chon tép hodc thu muc cin xoa, nhay chudt phai, chon
Remove.

{ b
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«3)P Loiich va lvu y khi sir dung lwu tri tryec tuyén

Laru tri¥ tryre tuyén mang lai rit nhiéu loi ich:

Truy cip duge dit liéu tr moi noi va moi lic. truyén dir lidu va dong bé hoa dir
liéu gifra cdc thiét bi. Piéu nay lam ting tinh sin co cia dir liéu.

— Chia sé tap tin vii nhiéu nguoi ding & cac vi tri dia li khac nhau.

~ Sao lru va khéi phuc tép dir liéu sau tham hoa vi no nim ngoai dia diém ciia cic
thiét bi vit Ii.

Tranh duge cc su ¢O nhu mit dién, tham hoa....va kha ning sao luu tr dong dé
dam bao ring dir liéu khong bl mat. Can phm co tai Lhmm mai truy cap dugc dir liéu.

Tuy nhién, luu tn¥ trre m\eﬂ 6 mot sd mat trai tiém an nhu:

— Cac dich vu hru trit dim méy co thé co nhirng 16 hong bao mat.

— Mét 56 nha cung cdp doi khi gip tinh trang ngirng hoat dong, din dén lo ngai vé
do tin ¢y,

— Sir dung bé nhd tar ¢hd nhanh hon so véi sir dung b6 nhd Intemet. vi thoi gian
doi tép tai 1én hodc tai xudng phu thuée vio toe do duémg truyén.

Nhiéu ci nhén va t6 chire sit dung két hop luu trir tai chd va tnrc m)'én. Chﬁng han,
stt dung bd nhd cuc b cho cic ép duoe sir dung thwong xuyén va bd nhd true tuyén dé
sao luu hodc lru triy div liéu. Hodic ¢6 thé sir dung bd nho cpc b cho dir liéu ca nhin va
bo nhé truc tuyén cho cac tép muén chia sé voi nguoi khac.

@ Em hiy m& 1€p ctia mt nhom da duge chia sé trén Google Dnive & bai thyre hanh,
binh luan hodc sira noi dung tép va chia se lai tép nay.

@ Theo em_ nhimg trwémg hop nao sau diy nén sir dung hru trir tnre lu)'én‘_‘
a) Chia sé tép diF liéu cho nhiéu ngudi & nhiéu not va sao luu dir liéu tw dong.
b) Giai phong bd nhd cho may tinh.
¢) Thiét bi luu trir dif liéu khong co két noi Intemet.
d) Truy cip tép dir lidu tir nhiéu thiét bi.

Tém t&t bai hoc

© Loi ich chinh ca luu trir trge tuyén I3 kha nang bao mat dir liéu, sao luu ty déng,
tang tinh an toan cho dir liéu, truyén va chia sé dir liéu cho nhiéu ngudi diing mét
cach thuan lgi.

© Phén lon cac dich vu luu trir tree tuyén déu cung cap tinh nang déng bd hoa dir
liéu trén cac thiét bi, bdo vé dir liéu bing mat khau, tim kiém, truy cap tép dir liéu
va chinh sira tép d@ liéu true tuyén.



THUC HANH MOT SO TINH NANG HOU icH
cUA MAY Tim Kifm

Hoc xong bai nay, em sé:

@ Xdc dinh duoc cac lva chon theo tiéu chi tim kiém dé& nang cao hiéu qua tim kiém
théng tin.

@ Thuc hanh tim kiém théng tin bang céch nhap tir khoa hodc giong néi véi Google.

«DP Sirdung biéu thirc tim kiém

Khi tim kiém thong tin trén Intemet bing may tim kiém. c6 thé sir dung mét so
todn tir va cac ki higu diic biét, két hop véi céc tir khoa tim kiém. Diéu nay nhim ting
hiéu qua tim kiém nhu: tim kiém nhanh hon. trd vé két qua phis hop véi mong doi hon.
Nhiém vu 1. Két hop cdc tir khoa tim kiém thanh biéu thirc tim kiém

Yéu cau:

Em hay sir dung may tim kiém Google dé thuc hién tim kiém vdi cac biéu thirc sau
vi so sanh két qua nhin droc vé: thai gian tim kiém. sb hrgmg trang web tra vé, noi
dung mét s6 trang web két qua.

a) Ca heo xanh.

b) “Ci heo xanh™ + “cira hang™.

¢) Cura hang ca heo xanh.

Hudng dan thiee hign:

Truy cip trang web www.google.com, tai 6 tim kiém nhip lan luot eac biéu thire
tim kiém o trén, quan sat va nhin xét cac két qua nhin dirge.

Google hé tro cac ki hiéu ddc biét va toan tir nhim ting hiéu qua tim kiém. mét s
ki hiéu do nhur sau (ki hiéu A, B la cae tir khoa tim kiém):

* A" Tim trang chira chinh xac tr khoa A.

e A-B: Tim trang chira tr khoa A nhung khong chira tir khoa B.

o A+B: Tim trang két qua chira ca tir khoa A va B nhung khong cin theo thir tu.

* A* Tim trang chira tir khoa A va mot 50 tir khac ma Google xem la co lién
quan. Vi du: Tir khoa “tin hoc*” tim cac trang co chira ur “tin hoc img dung”. “tin
hoc van phong” ...

* AAND B: Tim trang chira ca tir khoa A va B.

* AOR B (hofic A | B): Tim trang chira tir khoa A hodc B. Toan tir nav hitu ich khi
tim dfmg nghia hodc mdt tir co nhiéu cach viét.

» A+ filetype (loai tép): Tim thong tin chinh xac theo loai tép nhir “.txt”. ~.doc™.
pdf".... Sir dung tir khoa nay thuan loi trong tim kiém tai liéu, sach dién tir.



Nhiém vu 2. Diéu chinh biéu thire tim kiém

Yéu ciu:

Dura trén két qua Bai 1, em hay diéu chinh biéu thirc tim kiém dé nhin dwoc két qua
phit hop vdi mong doi hon. Vi du “Pic diém sinh thai cia ca heo xanh”

Huvng dén thiee hién:

Ding toan tir trir (-) dé loai cic trang web vé cic cira hang c6 tén cd heo xanh:
Nhip vao 6 tim kieém tir khoa “ca heo xanh™ - “cira hang™ (Hinh I).

"cd heo xanh” “cira hang™ x & Q

QA Emages () Videos ) News @ More Todis.

About 30,900 results (0,43 saconds)

niips-/ibackhuyennong.com » ca-heo . - Transiate this page |

Déc diém Sinh Thél C4 Heo Xanh dudi 6 - Bﬁmm
Cé heo xanh dudi &3 thich dn v ban Sém, sk o ity hd, vl thich it &
il ddy hd. Du gy 14 mat sh hang tn vl el

Jan 5, 2021 - Uplasded by Agringws - Tin nhanh Nang nghde
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Hinh 1. Két qud tim kiém theo tir khod “cd heo xanh" - “cira hing”
Mot cach khac dé thu hep két qua tim kiém la sit dung bd loc trén mét hodc
nhiéu thude tinh dir liéu nhu & Hinh 2 bing cich truy ¢dp trang tim kiém ning cao
www.google.com'advanced search.
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Hinh 2. Cira 56 giao dign tim kiém ndng cao ciia Google
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«2)» Tim kiém thong tin bang giong néi

Nhiém vu 3. Tim kiém thong tin bing giong noéi trén Google

Yéu ciu:

Em hiy tim nhitng treomng hoe & quin/huyvén noi em ¢ bing giong noi trén may tim

kiém Google.

Hueong din thie hign:

Ching han, néu muén
tim trwrong hoc o quin
Ciu Giay thi em thue hién
nhwr sau:

Budge 1. Truy ciip trang
web www.google. com va
chon ngon ng tiéng Viét
(Hinh 3).

Burde 2. Chon bidu tuong
L(Tim kiém bing giong
noi), xuét hién cura so nhu &
Hinh 4. bat micro ciia may
tinh va noi “treémg hoc
quan Céu Giay™. Két qua tim
kiém la cac trang web cia
cic truémg hoe & Cau Gidy.

Google
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Hinh 3. Cira 56 giao dign tim kiém ciia Google

Pang nghe...

Hinh 4. Cira 56 giao dign tim kiém bdng gigng noi

Tim kiém bing giong noi rat thudn loi khi sir dung tim kiém trén cac thiét bi di

dong. thiét bi diéu khién trén 6 16,

Ngoii ra, Google con cung cip tinh ning tim kiém bing hinh anh. Két qua tim
kiém 1 cic trang web co hinh anh ¢in tim kiém, thong tin vé vit thé trong hinh va cic

hinh anh trong tr khac.

Em hay sir dung mot may tim kiém dé tim thong tin vé linh vuc nganh nghé ma

minh quan tim. Trong d6, ¢6 sir dung tim kiém theo tir khoa dirge nhép vio &
tim kiém, tim mét vai dja diém cua don vi hoat déng vé linh vue nganh nghé
nay bang giong noi, tim kiém dwa vao hinh anh nhan vit hodc su kién ndi bat

trong linh vyre do.
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THUC HANH MOT SO TINH NANG NANG CAO
CUA MANG XA HOI

Hoc xong bai nay, em sé:

© Sir dung duoc mdt sb chire ndng ning cao cla dich vu mang xa hdi.
® Thuc hanh cdc chirc nang nang cao trén mang xa hdi Facebook.

«1)» Cai dat bao mat va quyén riéng tw trén mang xa hoi

Cac mang xa hor cung c:"tp ciic co ché bao vé tai khoan bﬁng cach sir dung mat khau
manh va thay d6i mét khiu thuémg xuyén hode thiét lip bao mét hai lop. Bao mét hai
16p 1 thém mot bude xac thue, vi du: Nguai ding phai nhip mét diy so duge gui dén
s6 dién thoai di ding ki kem theo tai khoan.

Nhiém vu 1. Bao mdt hai lop tai khoan Facebook

Yéu ciu:

Em hiy kich hoat bao mat hai lép cho tai khoan Facebook ciia minh.

Hiedng din thuwe hién:

Burge 1. Dang nhap tai khoan Facebook, chon Your Profile, chon Settings & privacy,
chon Settings tai cira s6 Settings & privacy.

Burde 2. Chon Security and login. chon Use two-factor authentication trong muc
Two=factor authentication va chon Edit (FHinh 1).
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Burde 3. Lwa chon cac phuong an:

(1) Use Authentication App: Sir dung mét g dung nhr Google Authenticator
hodc Duo Mobile dé tao mi xdac minh nhim bao vé tot hon.

(2) Use Text Message (SMS): Sir dung tin nhéin véin ban dé nhan mi xéc minh.

(3) Use security key: Sir dung khoa bao mat ding nhap qua USB hoiic NFC.

Chﬁng han. lra chon (2), nhap 56 dién thoai va chon Continue. nhap mi xac nhan
6 s0 duge gin vao dién thoai, chon Done.

Nhiém vu 2. Cai diit quyén riéng tu vdi céc théng tin chia sé trén Facebook

Yéu ciu:

Em ding mét bire anh chup vai ban trén Facebook va chi chia sé bire anh vai nguin
ban nay.

Heedng din thiee hién:
Buoe 1. Ding nhip ta khoan
Facebook trén may tinh. -
Budre 2. Tao bii ding, tai cira sb gl
Create Post chon Photo/Video, chon
Add photos/videos, chon anh ¢in dfing. -
Buwoe 3. Chon &swess - . chon & fundsl B o
Specific friends (Finh 2), nhip tu ' F
khoan Facebook cia nguon ma em i Fnelrd:efwrf:—mr 5
muon chia sé anh, chon Save changes,
chon Post. & Onlyme o
Trong bang chon Hinh 2. co thé
Iva chon déi twong khac dé chia sé & reiiee >
bai ding. N
, Custom
Facebook ciing cung cap tinh & Inchudie and exchude friends, and bists
niing thiét lap qu}-'én chia se cac hoat

dong cua nguon ding (cho cac bai
diing trong twong lai, nhirng bai ding
mé ngudi ding duge gin the....) tnr khi
ngudi ding mudn thay doi né, thue hién nhu sau:
— Tai cira 56 Settings (cot bén trai & Hinh 1) chon Privacy.

Hinh 2. Cira 50 chon ngwoi chia sé

— Chon IWho can see your future posts? trong muc Your activity tai cira so Privacy
Settings and Tools. Chon cac déi twong dé chia sé bai ding nhu & Hink 2.
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«2)P Trao ddi va chia sé thong tin
Nhiém vu 3. Tao phong hop nhom dé trao doi théng tin trén Facebook
Yéu cdu:

Em hiiy tao phong hop trén Menu
Facebook dé trao doi vé lam bai L Semth miorss Lreaty
tap nhom. - B post

Hieing din the hién:

Bude 1. Dang nhip tin khoan
Facebook, chon  Em cesecom  hodic
chon # (Menu), roi chon Room |
trong cira so Create (Hinh 3).

Birge 2. Dt tén phong hop va thon
gian cude hop: sect s st yoou follem

—~Tai cra so Create your room L e
(Hinh +) chon Room name. chon
New vanhdp tén phong hop. chon thon
diém bit diu cude hop tai Start time,
sau do chon Save. o
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Hinh 3. Cwa 56 Create

— Chon Create Room.

Buoge 3. Gin lon mon tham gia
phong hop.

Chon nut Send bén canh tar khoan How
mudn mai, chon Join Room dé tham | Do i il il
gia va bt diu cude hop.

Hinh 4. Ddt 1én va thoi gian cho pheng hop

Em hiy tao phong hop nhom va hen moi cac ban cing nhom hoc tap thao ludn
dé lya chon thiét lap quyén riéng tr khi chia sé thong tin trén Facebook sao
cho thuan tién. ]:)l;:mg thot, em tao su kién thong bao vor cac ban trong nhom
vé budi thao ludn nay.

Goi y: Pé 1ao su kién, chon Event trong cira 56 Create.



THUC HANH MOT SO TINH NANG HOU iCH
CUA DICH VU THU DIEN TU

Hoc xong bai nay, em sé:

© Biét cach phan loai va danh diu thu dién to.
@ Thue hanh phan loai va danh dau thu dién td Gmail.

<P Phan loai thw dién tir

O 16p 6, em da biét sir dung cic chirc ning co ban ciia
dich vu thu dién tr (nhwr: tao tar khoan, ding nhép ta khoan,
soan thu. gui thu va ding xuat khot hop thur) dé trao doi
thong tin von thi}' ¢o, ban be, ngurén thin. Sau mot thot gian

M Gmai

,;\

sir dung. hop thu dén s& chira rit nhiéu email va khi cin tim =™
kiém co thé phai thue hién mét nhiéu thoi gian. Dé thugn | O == -
tién, cac dich vy thr dwn tir déu hd tro tinh ning quan li | ; Z::;
bing cich phin loai va giin nhin cac thur dén. D

Viéc phin loai cho phép nguoi ding dé ding gin the, - -
gin nhan vao nhom céc thu ciing nhw su kién lich trong cac 2 :m N
dich vu thu dién tir. Gmail €6 sin cic nhom duge gin nhan B o

nhu: Inbox (cac thu dwge gin dén), Sent (cac thu da duoc @ Updates
gui di), Drafts (cac thw nhap).... (Hinh 1). Hinh 1. Cdc nhan va phin loai
Nhiém vu 1. Phén loai va danh diu email trong Gmail mc dink tromg Gmal

Yéu ciu:

Em hay tao nhin “Hoe tip” cho cic email vé hoc tip, gém cic email duoc giri tir
2140 vién vi cac ban trong 1op. Panh dau * cho nhimg email duoce gin dén tir giao vién.

Hueong din thue hién:

Budre 1. Dang nhap tai khoan Gmail cua em.

Butre 2. Chon @ (Settings) & gée phai trén mén hinh, xuét hién cira s6 Settings nhu &
Hinh 2. chon muc Labels. chon Create new label.

Buwde 3. Tal cua $0 New label nhap tén nhan “Hoc tdp~ va chon Create.

Lt y: Co thé tao nhin con ciia mot nhan khic gifmgl nhw tao thu muc con, bing
cich chon Nest label under va chon tén nhin cha (Cira s6 New label & Hinh 2).
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Settings
Gum-allnwu Accounts and Import  Fitters addresses 9 Add-ors
Chat and Meet Advanced Offfine Themes

i Mail show b

Spam show hide show If unmead

Bin show  hide

Categodied Show In label list New label X

Caegoies show  hide Flease enter 3 new label name

O Mest lsbel under
Updates sheri  hadhé =
Forums shorw  hide
e |
Prametions iy - hidke
‘Show in label st ‘Show n message st Actions.
Craate v label |
Nabe: Label will messages

Hinh 2. Cira 56 tao nhin midi trong Gmail

Néu muén gan thém nhin khic cho email: chon email cin gan thém nhan, chon
Labels (Hinh 3), chon nhin mudn gén thém.

I

M Gmail Q  Tim kiém rong tu
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Hinh 3. Cira s chon nhar/di chuyén sang nhin khae cho email diege chon

4 seanvw

| O e twrdin e

Néu muén di chuyén email sang nhin khéc: chon email mudn di chuyén, chon
Move to (Hinh 3). chon nhin muon email di chuyen den.

Bude 4. Chon dau #* & canh email cin danh diu (email do gido vién gin).

Lt v+ Em nén danh dau nhitng email quan trong dé dé tim kiém.

«2)P Quan li email bang bo loc va tim kiém email

Nhiém vu 2. Tim kiém va tao bd loc email trong Gmail
Yéu ciu:
Em hay tim kiém cac email do gido vién day mén Tin hoc gii dén va co tép dinh kém.
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Huwing din thuee hién:

Burdre {. Ding nhap tai khoan Gmail cia em.

Burde 2. Tai & Search in mail chon =%, xudt hién cira so tim kiém nhu & Hinh 4.

Buwoe 3, Chon tiéu chi tim kiém: chon myc From va nhip dia chi email coa gido
vién mon Tin hoc, tich chon Has attachment (chira tép dinh kém). chon Search.

Khi muén tim cic email di duge gin sao, chon Starred & cot bén tri cira s6 man
hinh tai khoan email (Hinh 1).

Lanu y: Co thé chon nhiéu tiéu chi tim kiém trong cira s6 tim kiém (Hinh 4) dé thu
hep két qua tim kiém.

Q, search in mail

From minhanhi234@gmail.com
To

Subject

Has the words

Doesn't have

Size greater than - -] -
Date within 1day - (2]
Search All Mail -

[0 Hasattachment [J Don'tinclude chats

Hinh 4. Cira 56 tim kiém email

Dé thudn lei cho viée tim kiém va quan li email. co thé tao bé loc email. Mudn tao
bé loc email, chon Create filter # | chon céc tiéu chi cho bo loc, chon Create filter.

Em hiy tao nhin “Tin hoc” la nhéin con cua nhan “Hoe tap” (di droc tao trong
bai thire hanh). Nhin “Tin hoc” danh cho cac email dwoc gin br gido vién mon
Tin hoc va cac ban trong nhom lam bai tip mon Tin hoc cung van em. Sau do.

héiy tim kiém va tao bo loc nhimg email ma em cho la quan trong.

®



@ DAO DUC, PHAP LUAT/ VA VAN HOA
TRONG MOI| TRUONG) SO
UNGCIXURVANJHORWAYAN EORNETR ENJMAN G}
PHONG TRANH LUA DAO VA UNG XU VAN HOA TREN MANG

Hoc xong bai nay, em sé:
© N&u duoc mét s dang Iira ddo phd bién trén mang va nhimg bién phap phong trénh.

® Giao tiép dugc trén mang qua email, chat, mang xa héi,... va trong méi trudng sb mét
cach van minh, phi hop véi van hod (mg x(r.

@mw.mmmmmméapmmwmmmwmm
Visao?

«1)» Lira ddo qua mang

a) Mét s6 dang Iira dao

@, 15 . 4

Em hay sl dung may tim kiém tim cum tir “dang lira dio phd bién trén mang”
va cho biét:

1) S8 két qua tra vé la nhiéu hay it?

2) C4 thé tinh dugc c6 bao nhiéu dang lira dao hay khong?

Khong thé tin twéng moi diéu nhin thay, nghe thay trén mang. Biét cach phat hién
ndi dung gia mao, lira dao la mét ki ndng quan trong khi sir dung Intemet. Bon lira dao
trén mang dung nhiéu thu doan tinh vi, nhim nhimg muc dich khac nhau. Co nhiéu
vi du vé lira dao, tir lita “nhan chudt la diroc tién”, lira nap the dién thoai, dén lira tién
dat coc, tién chuyén hang hay danh ciip théng tin ca nhin qua trang web gia mao.
Durdi day néu vi du mot 56 thu doan lira dao qua mang.

Lira dao triing thiwemg. tang qua dé fél tién phivdn dngré'n_ Gari email hay tin nhin
qua mang X3 hoi va théng bio, vi du: “Ban thit may min di tring thuémg. . hodc
“Nhin ngay 1& lom, ngay ki niém cua cong ty, dé tri in khach hang. cong ty xin ting mon
qua... Cén tra phi van chuyén (tir 100 dén 200 nghin déng) dé nhin qua™. Kém theo thong
béo la anh mén qué rit bt mit, ghi gia bén i vai triéu dong. Nan nhin mét tién phi van
chuyén, khéng nhin dwoc gi hodc mén qua chi dang gia 10 dén 20 nghin dong.

i
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Lira deo chiém tién dt coc hodc bein hang gia. Lap tai khoan mao danh cac gian hang
tnre m}'& uy tin dé lira khéch hang dit mua. sau do yéu céu chu_\ﬁn tien dit coc dé chiém
doat hay yéu ciu thanh toan va tra hing gia, chit lwong khac xa véi hinh anh quang cdo.

Lira ddo dé Idy cdp thong tin cd nhdn. Ciing ding thi doan giong nhwr hai trromg
hop o trén, nhung thay vi lira Iiliy tién. bon lira dao yéu cau nhén vio link dé xac nhin
som, néu chim s& mat co héi. Puong link giri kém s& dan 161 mat trang web (gia mao)
véu ciiu cung cip théng tin ca nhén (vi du s6 tai khoan, mat khdu, ..) dé ¢6 thé thuc hién
giao dich vi ching sé ldy cip nhimg théng tin dy.

Cic d6i trong lira dao cd thé mao danh cac co quan, doanh nghiép. nguoi co uy tin,
ban bé hofic ngudi quen, tham chi la doi tic nude ngoai. moi chao hop tac kinh doanh,
mua hang gia ré.... kém link lira dao.

b) Déu hiéu Iira ddo va I&i khuyén phong ngilra

Trong tin hoc, viée lira dao dé lay céip thong tin cd nhan bing cac trang web gia goi
1a phishing. Cin nhin biét cac dau hiéu lira dao va luén ¢o v thire dé phong dé tr bao
vé, tranh by lira.

~ Ciic co quan, 16 chirc, doanh nghiép uy tin phai dim béo giao tiép quan hé céng
chiing voi chit lrong cao, ¢o tinh chuyén nghiép. Néu email, trang web ¢6 151 chinh
ta, 161 hanh viin thi do co thé la lira dao. Nhimg 151 nay co thé la do sw thiéu chuyén
nghiép cua ke lira dao, do c6 ging tranh cac bo loc thong minh, phat hién kiéu lira dao
di biét, do duoc dich tir mot ngoai ngir, tir ke hra dao xuvén bién gion, nhim dén nan
nhén thich mé la.

Tén mién gl::"im vai pha;m cach nhau diu chim. Phin diu viét it tén co quan, 5]
chire, doanh nghiép dé nhé nhung cac phfm dud nhu: “com”, “net”, “org”.... it dugc
chii ¥ hom. Céie dudi tén mién khae vai tén mién chinh thire ma co quan, to chire, doanh
nghiép vin dung la déu hiéu lira dao.

Céin chit v nhan biét nhimg cach viét sai chinh ta trong tén mién dé danh lira nguéi
doc. Vi du, thay chir “o” bﬁ.ng 50 0; thay “m” bing “r" va “n”. Day la nhimg thi doan
ph bién.

~ Tro chudt vao mot lién két nhung khong nhay chudt, ta sé nhin thiy dia chi dich
thuc sy ma lién két s& mo ra. Néu no khéng khap véi dia chi hién thi moi nhay chudt
thi d6 la déu hiéu lira dao.

— Cénh gife véi email, tin nhiin tir ngwén la, véi cich xumg ho chung chung hodc dét xuit
bat ngértir nguén quen ci liu nay it lién hé. Tao ra tinh hudng khan cap la mét thi doan pho
bién ctia ke lira dao. Nan nhan s& khang kip suy nghi vé hiu qua.

&



Hay tim cach kiém tra lai thong tin bing con duémg khéc. chang han nhu goi dién
thoai trre tiép, truy cdp dia chi trang web i trén cac tai liéu chinh thire.

Khi nghi ngés email, tin nhin 14 lira dao, dirmg mé bt ki lién két hodc 1ép dinh kem
nao ma hay kiém tra dia chi dich thure sir dé phat hién lién ket lira dao.
¢) Nguyén tic dé han ché thiét hai

Néu nghi ngo rﬁng minh di co thé vo tinh bi lira qua mang, hay lam ngay mét vai
VICC 5au;

~ —Lap tire thay doi mét khau cho nhing tai khoan giao tiép qua mang bj anh hudng.

Can thiét lap xac minh hai budc cho nhirng tai khoan quan trong.

- Nléu tai khoan bj anh huéng ¢6 lién quan dén nha trnrémg hay mot co quan, 16
chirc, can théng bao ngay cho nguot co trach nhiém.

— Néu dii 15 chia sé thong tin vé thé tin dung. tai khoan ca nhan. hay bao ngay cho
ngéiin hing hiét.

— Néu da bi thiét hai, hay bao ngay cho e quan chire ning.

«2)» Van hoa (g xi¥ trén mang

1) Thee em cum tir “anh hiing ban phim" c6 ham § gi? Hay néu vai vi du cu thé vé
“anh hiing ban phim®.

2) Néu em la ngudi co nhidu fan hdm md trén mang x3 héi, em nén lam gi va
tranh nhiing gi?

a) Quy tac nén tang: Thé gidi o, cude séng thuc
Trén khong gian mang. cac tiéu chuén vé hanh (& common sense

xir ¢6 dao dirc, co viin hod, tuin thi phap ludt ciing digital compass

nhu trong cude song thue. Hay v thire ring khi lén
f? F l . ] ) ﬁ ?

mang la dang ¢ giita cong dong (Hinh I).
Hinh 1. ¥ thicc cong dong la

kim chi nam cho moi hanh vi trén mang

Trong cude song thwe, hiu hét moi nguai déu
tudn tha ludt phap, hanh xr lich sy, ¢6 vin hoa.
Mot s6 nguéi hanh xir trén mang theo cach khac
hiin véi khi déi mit tnre tiép vi ho cho ring. trén
khong gian mang thi véu ciu thip hon vé dao dirc,
vin hoa trong hanh xir.

T
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b) Mét s6 nguyén tac vé (g x(r trén mang

Hay ddt minh vao vi tri ngurot khdc. Cha me. lhﬁ}' cd van day: “Ta dbi xir vai
ngudi khic thé nao thi ho déi xir véi ta nhw thé”. Trén khéng gian mang. 16i khuyén
niy duge cu thé hod la: “Hay nhé ¢ diu kia ciia mang 14 nhitng ngudi khac, ciing co
cam xiic giémg tal”. Vi khong nhin thay. ta dé dang quén ring ho dang co mit; khong
thiy céic phan img tire thi, nguai ta dé hiéu 1am nhau va khi biét thi da mudn.

Réng lrong voi nguoi khdac, khong gdy chién trén mang. Khi ai do miic 161 véi ban.,
hiy rong lvong. Cin phan tmg lich sir va t6t nhat la theo cach riéng tr hom la to tiéng
cong khai,

C6 ngudi thich “thé hién™. di su viéc khong lién quan true 1iép dén minh cing
phan (mg theo cich cwc doan. Phin xir ngwéi khac bing ngén tir bit lich sw, hanh vi
thiéu viin hoa chi din dén co thém ke thi ma thoi. Nhimg gi ban noi ra. viét ra trén
mang c6 thé duoc luu trit & mot noi nao do, duge chuyén uép di bit cir dau ma ban
khong con quyén kiém sodt nira.

Tén trong “van hod nhom”. Khi tham gia mot nhém mang mai, hiy tim hiéu xem
“viin hod nhém™ ¢o phit hop véi ban. Cé nhirng diéu chip nhin drge & mot noi nay lai
thanh thé 15, bat lich sir o noi khac. Mt 56 ciu chuyén cudi ké trong nhom nhe la binh
thuémg nhung khong nén mang ké trong nhém chat cia ca lop.

Ban khong phai la trung tim cua khong gian mang. Dimg ¢0 lan at, noi hét phén
ngudi khac khi tham gia mot nhom mang Dimg mong doi tt ca bai diing, cau hoi cua
ban duoc phan héi ngay: dimg cho ring tit ca ngudi doc s& dong v hodic quan tim dén
nhimg bai viét diy tim huyét cia ban.

Tan trong thai gian va céng sirc cua
nguoi khac. Thét dé nhin nit “ding” hay
“giri” ban sao cho nhiéu nguoi, Nhing dang
bii nhiéu lan, dang tin rac, giri thu rac,. .
s¢ lam phién nguoi khac va chiém dung
duong lruyén, chiém dung dung lweng luu
triv trén may chu. Nguon co trach nhiém
ludn ¥ thire ring “Khéng ling phi thai gian '@# o)

vii cong sire cua ngudn khac” (Hinh 2). M

Hinh 2. Thie rdc qudy nhiéu mgi ngidi

-
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T'én trong quyén riéng tir ciia nguvi khac. Khéng tim cach doc email, tin nhin cua
nguoi khic. Khéng chuyén tiép email. tin nhin riéng tr ma minh dwoc chia sé cho
ngudi tiép theo néu khong chic do la viée nén lam. Mot s6 nguai thich thu thap théng
tin vé& nhitng nguéni ndi tiéng hay bat ki ai ¢ cac vu bé bdi roi chia sé cho nhau. Do la
xéim pham quyén riéng tur, co thé gy ra ap lue lém cho ngéi “duge quan tim™; nan nhin
c6 thé bi stress thim chi tu tr.

Khéng loi dung vi thé ciia minh dé lim vige xdu. Mot so nguin trong khong gian
mang co nhiéu anh huéng hon, dé diéu khién ludng du ludn theo hudng ing hé v kién
cua ho. Da la cac KOL (Key Opinion Leader) trong mot linh vire, cac quan tn vién hé
théng, cac quan try dién dan. nhém tin trén mang. Pao dirc rén mang khong cho phép
ban. vai tr cach la mét KOL. lot dung vi thé cia minh vi muc dich xdu.

®

Chu 1. Hiy cho biét nhitng ddu hiéu dé phat hién lira dio qua mang.
Ciiu 2. Hiy cho biét quy tiic nén tang vé viin hoa. dao dirc trén mang.

Chu 1. Em s& lam gi khi nhin dwoc email bio duoc thuéng mét phin qua vi
la khach hang trung thanh va phai giri ngay mét khoan tién dé nhan thudng?
Ciu 2. Ngay 17/6/2021, B Thong tin va Truyén thong ban hanh Bo Quy thc
irng xir irén mang xi hoi, trong do co quy dinh chung vé Quy tic Lanh manh:
hanh vi, tmg xir trén mang x& hoi phu hop val cac gia tn dao dirc, vin hoa,
truyén thong 6t dep cua din toe Viét Nam. Em hay trich ra mot s6 quy tic img
xir cho ¢4 nhén vé diéu nay.

Chu 1. Cén lam gi trede khi nhay vao mét lién két trong email tir nguai giri
chua chic chin dang tin?

Ciiu 2. Quy tic img xir viin minh va co dao dire trén mang co gi khac von trong
cude :«f\ng thure?

Tém tdt bai hoc

Canh gidc dé phong lira ddo trén mang: than trong véi email, tin nhan khac thudng;
khéing véi va, can kiém tra d& tranh trang web gid mao trwdc khi nhap théng tin ¢4
nhén hay chuyén tién; hanh déng ngay & han ché thiét hai khi cin thiét.

(rng xr van hoa va co dao dirc trén mang: rdng lrong véi ngudi khac, khing gay
chién trén mang; tn trong “van hoa nhém™ tn trong quyén riéng tu, thi gian va
¢dng stic clia ngudi khac; khong loi dung vi thé cda minh dé lam viéc xiu.
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Hoc xong bai nay, em sé:
@ Nhén biét droc nhu cAu luu trik dir liéu va khai théc théng tin cho bai todn quan Ii.
© Dién dat duoc khai niém hé co s dir liéu, néu duoc vi du minh hoa.

® €6 mét sé cum tir ma em da timg nghe va co thé em da timg ding, vi du:
“Quén |i hoc sinh®, “Quan i nhan su*, *Quan li chi tiéu ca nhan",_.. Theo em,
viéc quan i cé lién quan dén viéc lueu trix va x I dir liéu khong? Hay néu mét
viéc em da fam dé quan li mGt hoat dgng ndo d6 clia minh.

1P Baitoan quan li

Co rat nhiéu bai toan quin li cho cic 16 chirc I6n. nho khéc nhau véi mirc 46 phirc
tap khac nhau va ngay ca mdi ca nhan ciling co nhimg nhu cu quan li cia riéng minh.
Quan i la cong viée rit phd bién. Xa hoi cang phat trién, cang vin minh thi nhu cau va
chat lrong quan li cac hoat dong cang cao.

Viéc quan li mét to chirc gin lién voi nhitng di¥ liéu phan anh thong tin vé hoat
déng cia 16 chire do. Vi du: Dya trén két qua hoc tip cia lop ma gido vién co thé dé
xuit voi nha tnrémg danh sach nhimg em tham gia béi dudng hoe sinh gioi mén Tin hoc:
dé khich san quyét dinh co nhin cho khach thué phong hay khéng tuy thude vio thong
tin vé s6 phong con trélng chua ai thué trong thon gian cu thé dé. Trong hai vi du trén
diy. dé thy ring néu thong tin khang chinh xac s& din dén nhing hiu qua dang tiéc.

Théng tin diing trong bai toin quan li phai chinh xac, két qua xir li thong tin phai
dang tin ciy dé gitp co duge quyét dinh ding din, hop Ii.

«2)» Xir li théng tin trong bai toan quan li

Cic bai toan quan li déu co chung dic diém 1a hru tri¥ va xir li dir liéu vé hoat dong
clia mot 16 chire. Thong thudmg, tir “hd so” duoc din g dé chi mot tip hop dir liéu dwge
10 chirc va thé hién theo nhirng khudn méu nao do. Xir li thong tin trong bai toan quan li
bao gbm: tao kip hé s, cdp nhdt va khai thac thong tin.

®



a) Tao lap hé so
Vi du. dé quan li vige hoc tap cua mot lop. hé so cia lop thuwong co céu tic dang
bang dé dé theo déi nhw & Bang 1.
Bang 1. Vi duvé hé so hoe sinh cita mt lop

M3 | Gié | Doan Ngor | | Tin
ST i dank| 710 vBven Ny sinb o 2 opg | et ol okl s
74 | |85

7.0

1 | 13109413 Phan Thuy Anh |29/10/2007| N& | x | 39HungVwong| 7.3
13109735 |Lé Minh e (05/9/2007 |Nam | x |15VdnCao | 64 | 7.2 |..

13124595 |Hoang Giang | 21/12/2007 | Nam 27 Lo S0 T7 |76 |-|93

B oW N

31387552 |Nguy®n Thi Ha [12/6/2007 | N | x |29HangBin | 7.1 | 65 | .. 84
5 | 13169292 |Tr3nMinh Td  |14/11/2007| Nir | x |18QuénThénh| 7.8 | 65 | .. 7.7

Dé phan anh ding thue 1€, dif liéu trong bang phai diy du va chinh xac.

— Dit liéu phai déy dil so vi yéu cau quan li. Vi du, mudn quan li théng tin méi hoc
sinh da la doan vién hay chua, bang hé so cua 16p can c6 thém cot ghi nhin thong tin
nay, néu si s6 16p la 45 thi bang phai ¢6 45 hang dir liéu.

Dir liéu phai chinh xac. Vi du, khéng thé ¢6 hai hang trong bang hoan toan giong
nthau & ho tén. ngay sinh va dia chi. vi hoidic do la du thira dir liéu hodc khong phan biét
duge chinh xic diém cia mdi ban trong hai ban tring tén do.

Khi tao lip hé so cho mdi bai todn quan li, phai xée dinh diy di nhimg di liéu cin
duoe I triv, déng thot dit liéu nhap viao phai ding din.

b) Cap nhat di liéu

Dit liéu diroc luu trif cin dwoc cdp nhit dé phan anh kip thoi nhimg thay déi dién
ra trén thue té. Vi du, trong quan li hoe tip cia mét 1op nhu & Bang 1. nhing viée lam
sau diy la cap nhat dir liéu:

— Hoc sinh Hoang Giang vira chuyén nha vé dia chi “20 Chua Boc™, cin sira doi dir
liéu twomg mg, dit liéu “27 Lo Si” khong con ding nira.

— Céin bd sung mét hang mai ghi di liéu cho hoc sinh Trin Anh Tuan maéi chuyén
dén lop.

- Cén xo04 diF liéu cta hoe sinh Nguyén Thi Ha vi hoc sinh nay da chuyén trréng
do bd me chuyén céng tic vé tinh khac.

Cap nhat dir liéu gom cac thao tac: thém, sira, xoa dif liéu. Toan bo di liéu sau méi
lin cdp nhat ciing phai thoa man tinh day di va ding din.

o)
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c) Khai thac théng tin

Muc dich cia viée luu trir va cap nhat dir liéu la dé khai thac thong tin, phuc vu
cho viée diéu hanh cong viée va ra quyét dinh clia ngudi quan 1i. Mot sb viée khai thac
théng tin thuémg gap la: tim kiém die liéu, thong ké. ldp bdio cdo.

— Tim kiém dir liéu 1a viée nit ra duoe cac dir liéu thoa man mét soé diéu kién nao
dé tir dir lidu di lwu triv. Vi du: tim ho va tén hoe sinh ¢6 diém mén Tin hoc cao nhat.

— Théng ké 1a khai thac hé so dua trén tinh toan dé dwa ra cac thong tin khong co
sin trong hé so. Vi du: xéc dinh diém cao nhét va diém 1h£.-I.P nhiit cia mén Tin hoc:
xic dinh s6 hoe sinh la doan vién.

- Lap bdo cdo la sir dung cac két qua tim L:em thong ke, sip \ep dir li¢u duoc
rit ra dé tao lap mét bo hé s méi 6 ndi dung va ciu tritc theo mot s6 véu cau cu thé
trong quan li. Vi du: Hét mdi hoe ki. giao vién chu nhiém cin co6 mot danh sach hoc
sinh dé nghi nha trromg khen thurong, cudi ndm hoe ¢dn bao cdo phan loai hoc tap dé
Ién ké hoach 6n tap hé cho lop va trao doi vai phu huynh vé huéng nghiép cho cac em.

Khai thac thong tin la dé phuc vu kip thon cho cong tac quan li. Do vay, viée xar li
dir liéu trong hé so phai nhanh chong, chinh xac va thong tin két Xuit ra phai & dang
dé hiéu cho nguoi quan li.

3P Co s& dir liéu va phan mém hé quan tri co s& dir liéu

Theo em, cé nén ding phén mém soan théo van ban hay phan mém bang tinh
d& tao I3p hd so, cap nhét va khai thac thdng tin trong hd sor phuc vu cing tac
quan li clia mdt td chirc hay khdng? Vi sao?

Ngay nay, voi kha ning hru trir div Liéu =
khéng 16, tbe dé truy xudit va xir 1i dir liéu B co si di liéu: tip hop dir lidu
vo ciing nhanh, may tinh la céng ey hd trg duogc td chirc sao cho mdy tinh co
diic lwc cho con nguoi trong moi hoat dong thé lwu trir, truy cap, cap nhét va xir
thong tin. Tap hop hd so dir liéu lam co so li & phuc vu cho hoat déng ctia mat
cho viée quan li cac hoat dong cia mot to don vj nao do.
chire, dirge sb hoa dé may tinh truy cip. cip
nhit va xr li, duge goi la mot co so dir ligu (CSDL).

Dé gitip tao lip, cip nhit CSDL va khai thic théng tin trong CSDL c¢6 loai phin
mém diroc got la hé quan tri CSDL (Database Management System — DBMS).

i "
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Hé quan tri CSDL la mét hé thong chwong trinh giip nguéi ding trong tac vai
CSDL qua céc giao dién dé hiéu, dé ding (nhu hé thong bang chon, hép thoai. cac biéu
mAu, bao céo,...). Vai CSDL, hé quan tri CSDL 1a hé thong chuong trinh tuy cip duoe
dir liéu nhung tin theo nhitng rang bude dé dam bao tinh ding din cho mdi thao tic
ciip nhit dit liéu va khai thae dit liéu.

M&i don vi, méi t6 chirc ¢6 nhimg yéu ciu riéng va cu thé trong khai thac CSDL
thé hién qua cic miu (giao dién) cap nhat di liéu, cic mau tim kiém dir liéu va bao
cao thuimg ding. H¢ co so dir liéu cia mot dom vi la cach goi chung mét tap hop gém:
CSDL cua dom vi. hé quan tri CSDL va cac ph:;in mém irng dung co cac giao dién twong
tac voi CSDL dap tmg duoc nhu cau quan li cua dom vi do.

Cac phé.n mém ung dung khac mudn
stt dung di liéu trong CSDL déu phai théng
qua hé quan tri CSDL giéng nhur moi chwong

) He quan tri CSDL: phan mém
cung cp méi tnrong thudn loi va
; ; iéu qua dé tao Iap, luu trir va khai
trinh may tinh deu phai chay dudi sy kiem !ﬁc :G fiéu cia CSPDL.

sodt, didu phéi cia héilidu tidnh.

«4)» Thuc hanh tim hiéu cac yéu cau cua mot bai toan quan li va CSDL phuc vy
bai toan dé

Em hay hinh dung viéc quan li thir vién cua mét tnromg hoc. thao ludn voi ban va
thire hién cdc véu cau sau day.
a) Mo ta hoat déng cua thw vién

Goi ¥: Cho muon sach hodic tra sich nhu thé nao? Ciin cir vao dau dé biét ai da
muon, tra sach gi? Can cir vao dau dé biét mot qu}‘i-n sach cu thé d3 duoe cho muon
va chua dugc tra lai?...
b) Liét ké nhirng di¥ liéu can cé trong CSDL

Goi y: Nhilmg déi twong cin quan li la nguon doc. sich cho muon....

~ Vi nguoi doc. cin quan li thong tin gi? (Théng tin trén the thy vién gém: S6 the
TV, Ho va tén,..).

— Vi sach cho muon, cin quan li théng tin gi? (Thong tin vé qu_\'én sich gﬁm:
Ma sach, Tén sach, Tac gia....).
c) Néu vi du

Néu thém it nhat hai vi du cho m&i cong viéc sau diy:

Cip nhit dir liu (cho CSDL):

Vi du 1. Khi ¢o thém mot hoe sinh lam the thir vién, can bo sung mot so thong tin

cia hoc sinh nay vao CSDL.

(en)
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~ Tim kiém dir liéu:
Vidu 2. Tim xem trong thu vién co qU)'én “Té1 tai giol. Ban ciing thé” khéng?

— Théng ké va bio cao:
Vi du 3. Xac dinh trong thu vién <o bao nhiéu qu_\'én sach vé Tin hoc (gia sur sach
vé Tin hoc s& co hai chit cai diu trong mi sach la “TH™).

@

Gia sir dimg mét bang dé chira dit li¢u thé hién thong tin vé nhig ngwén duge
muen sach & the vién (nhitng nguin ¢o thé the vién), em hav chi ra mot va
diéu kién cho dir lidu trong bang d6 nhim dam bao tinh chinh xac cia théng
tin. Theo em, néu ding mot phin mém bang tinh dé tao lap, lwru trir bang dir
lidu do thi phin mém bang tinh c6 tur dong kiém sodt cic cip nhat dir liu dé
dam bao duge cic diéu kién da dat ra hay khong?

Ciiu 1. Trong cac cau sau. nhifng cdu nao dung?

a) CSDL la tap hop dir héu duge luru tik trén thiét bi nha phuc vu cho hoat
dong cua mot co quan. don vi nao do.

b) Hé CSDL ctia mét don vi 1 phin mém quan tri CSDL cua don vi d6.

¢) Cac gia tr) dir liéu dwoe luu trr trong CSDL phai thoa mén mét s ring bude
dé gop phiin dam bao duoc tinh ding din cua théng tin.

d) Hé quan trj CSDL la chrong trinh kiém sodt dwoc eéc cip nhat dir liéu.
Ciiu 2. Theo em, nhitng (g dung nao dudi diy cin ¢6 CSDL?

a) Quan li ban vé may bay.

b) Quan li chi tiéu ¢a nhin.

¢) Quan li eude phi dién thoai.

d) Quan li mt mang xa héi.

Tém tét béi hoc

Céc tb chirc hoat déng trong x& hdi déu cé nhu cAu luu trir i liéu va khai thac
théng tin cho bai toan quan |i.

Mun may tinh h8 tro déc lyc dugc cho céng tac quan li, dir liéu cia mét don vi
phai dugc té chirc trong mot CSDL véi tinh ddy dd va ding dan.

Phé&n m&m quan tri CSDL 14 loai phan mé&m tac ra méi trudng thuan loi 6é tao lap
CSDL, c&p nhat cho CSDL theo cach ding dan, dng thai kiém soat duoc céc truy
cap dén dir liéu, dam bao tinh chinh xac va su an toan cda di liéu.

(@)
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BANG VA KHOA CHINH
TRONG CO SO DU LIEU QUAN HE

Hoc xong bai nay, em sé:

© Dién dat duoc khai niém quan hé (bang) va khod clia mét quan hé. Gidi thich duorc
cdc khai niém dé qua vi du minh hoa.

©  Giai thich dugc rang bude khoa la gi.

© Biét duoc cac phan mém quan tri CSDL ¢ co ché kiém sodt cac cap nhat dir liéu dé
dam bao rang budc khoa.

® Hb so hoc sinh mét Ip duor 18 chire theo dang bing: mBi hang chira dir liéu vé
mét hoc sinh, méi cit chira dir liéu vé& mét thude tinh ctia hoc sinh nhur: Ho va
tén, Ngay sinh, .. Theo em, cach t8 chirc nhir vy c6 wu diém gi trong viéc quan
li théng tin hoc sinh cta lép?

«DP T chirc di¥ liéu trong CSDL quan hé va cac thao tac trén di¥ liéu
a) Cor so di¥ liéu quan hé

Cor so dit liéw quan hé la mot tip hop cac bang dir liéu ¢o lién quan vor nhau. Hink |
cho thiy mét phin bang HOC SINH 11 trong mét CSDL quan hé ciia mot truong hoc.

Madinhdanh - Hevatén =~ Ngaysinh - Gigitinh = Boanvién - Bia chi -
13109413 Phan Thuy Anh 29/10/2007 N 39 Hiing Vuong
13109735 Lé Minh Birc 05/09/2007 Nam 15 Van Cao
13124595 Hoang Giang 21/12/2007 Nam 271650

31387552 NguyenThiHa  12/06/2007 Nir 29 Hang Bin
13169292 Trin Minh T 14/11/2007 NI 18 Qudn Thanh

Hinh J. Mgt phan bang HOC SINH 11 ciia mét co sé dit ligu quan hé

Tén clia méi cot trong bang cho biét ¥ nghia di liéu & céc 6 thude cot do. Tén bang
ciing vdi tén ¢t gitip hiéu nghia cia mdi hang trong bang. Mdi hang trong béang chira
mat b cac gia tri. vi du. trong Hinh 1. bo gf)m 6 gia tri: “13109413", “Phan Thuy Anh”.
“29/10/2007", “Nir”, * ¥, “39 Hung Vuong” cho théng tin vé mét hoc sinh.

M&i mot hang trong bang cia CSDL quan hé con duoe goi la mét ban ghi. Mdi cot
cua bang con dwoc goi la mot fruomg. trong Hinh I bang HOC SINH 11 ¢o 6 truong
phan anh 6 thuée tinh cia méi hoe sinh,

(en
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b) Cap nhat di liéu trong CSDL quan he

Cap nhat dir liéu cua mot bang bao gém cac thao tac thém. sira va xoa dir liéu cua bang.
Cau tric cia mdt bang bao gom cic mé ta cho cac ¢dt ciia bang: ngudi thiét ké CSDL
sé& dinh nghia céu tric ciia cac bang dva vio cic yéu cau quan li cua don vi chi quan.
Cap nhat dir liéu cia mét bang khéng lam thay doi cau tric cia bang.
c) Truy van trong CSDL quan hé

Dir liéu duge t6 chire, luu trit trong CSDL la dé nguoi sir dung ¢6 thé khai thac
dir liéu, rit ra théng tin phuc vu cac hoat dong hodic giiip dira ra céc quyét dinh phit hop,
kip thoi. Ban chét viéc khai thac mét CSDL la tim kiém dir liéu va két xudt ra théng tin
cin tim, cdng viée nay con duge goi la tray van CSDL.
d) Cac rang buéc dir liéu trong CSDL quan hé

» )

Theo em, méi hoe sinh cAn phai cé riéng mét M dinh danh dé dua vao hé so
quan li hay khong? Vi sao?

]

Dt lidu trong CSDL quan hé phai thoa man mét s6 ring bude goi 1 ring budc todn ven vé
diiliéw dé dam béo tinh xac dinh va ding din cia dit liéu. Vi du mét sb rang bude dir lidu:

- Trong mot bang khong co hai ban ghi gidng nhau hodan todn.

— Trong ciing mét bang, méi tnrémg c6 mot tén phan biét voi tit ca cic truomg khic.

Mdi bang ¢6 mét tén phin biét voi cde bing khic trong cing CSDL.

— M3i & clia bang chi chira mét gia tri.

Ngoai ra. tuy theo yéu ciu cua bai toan quan li cu thé ma nguo thiét ké CSDL dit
thém mot sb rang budce khic cho dit lidu. Vi du: Neuoi thiét ké CSDL cho tnrong hoe
c6 thé yéu ciu M@ dinh danh cia mdi hoe sinh phai la mot day so khong qua 12 ki tu,
tt ca cic ki tr déu 14 s6. Vi rang bude nhu thé, viéc nhip 0011234567899 vio ot
Ma dinh danh 13 khong hop 1€ d6 14 vi pham rang bude mién gia tri.

«2)» Khoa ctia mot bang

Trong mét bang, mdi ban ghi thé hién thong tin vé mot doi tuong (mét ea thé hodc
mét s kién) nén khong thé co hai ban ghi giong nhau hoan toan. Trong bang chira
dir liéu hoc sinh, vi du nhur bang HOC SINH 11 (Hinh 1). hai hoc sinh khac nhau
s& ¢o hai Ma dinh danh khac nhau. Diéu nay giéng nhu tnrémg hop s6 cin cwde cong
din ciia mdi ngué xac dinh ngudi dé la duy nhat, khong nham lan voi bit cir ai.

H;‘ \



Trong mdt bang, cé nhimg tip hop gém mot /7 ~

trwémg hay mot sé trzomg ma gik triciaching dcic | M Khod cila mit bing:
bin ghi khac nhau 1a khac nhau. Vidu o Hinh 2: mot tap hop cac trwong (cd
gid tri cia trromg STT chi xuat hién 6 mot ban ghi; thé chi la mdt trrong) ma
métbé gid tri cia hai trwémg CCCD va BHIT., ching moi bd gia tri cla né xac
han (“001160017719”. “HT3010101040124”) chi dinh duy nhat mdt ban ghi

@ trong bang va ta khing
thé bé di truong nao ma
tap hop céc trrrong con lai
vén con cb tinh chat xdc

xudt hién ¢ mét ban ghi. Noi cach khac. tap hop
gbém mét tnromg STT va tip hop gém hai truémg
CCCD va BHYT déu ¢6 tinh chat: Ding gid tri cia

n6 xac dinh dwoc duy nhit mot bim_ ghi trong bang. dinh duy nhét mt ban ghi
Véi vi dy bang trong Hink 2, 6 thé ké ra thém mét trong bang.
s6 tip hop truémg co tinh chat nhu véy: NG =

~ Tép chi gdm médt truémg CCCD.
~ Tép gbm hai trwémg: STT, Ho va tén.

e A

— Tap gom tt ca sau truomg.

Khoa ctia mdt bang I tap hop mét sb tnzémg co tinh chat: moi bo gia tri cia cde
trwong do xac dinh duy nhit mét ban ghi trong bang va khong thé bo bét bét cir truomg
nio ma tap hop gém céc truong con lai van con tinh chat da.

Vi du voi bang & Hinh 2:

Tip hop chi ¢6 mot tnrong CCCD la mot khoa.

—Tép hop gbm hai truéng STT, Ho va tén khong phai 1a khod vi néu bo truong Ho
v 1én ra khoi 1ap hop nay thi chi riéng STT ciing co tinh chit xac dinh duy nhét méot
ban ghi trong bang.

Néu khéng thé 6 hai nhin vién tring nhau hodn toan & Ho va tén. Ngay sinh thi
tap hop gdm hai tnrong Ho va 1én, Ngdy sinh ciing tao thanh mot khod. Nhung tap gom
ba thude tinh STT, Ho va tén. Ngay sinh khong phai la mot khoa.

STT Ho va tén Ngay sinh | Gidi tinh (g a] BHYT
1 | Nguyén Thanh An 27/3/1970 Nam 001160017719 | HT3010101040124
2 | D8 ThuClc 05/5/1973 Nir 001250025170 | HT3012101340125
3 | Hoang Thj Dung 12/4/1971 N 001171123635 | HT1013101240124

Hinh 2. Bang NHAN VIEN trong mgt CSDL ciia mt cong ty
Khi bang ¢6 hon mot khoa, nguon ta thuomg chon (chi dinh) mot khoa lam khod chink

(Primary Kev), uu tién chon khoa gém it truémg nhét, t61 nhit néu chon duge khoa chi
la mot truwong. Boi viy, voi bang o Hinh 2. thay vi chon khoa chinh la tap hopgom hai tnromg
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Hp va tén va Ngay sinh, ta co thé chon truémg STT hay tnrémg CCCD lam khoa chinh
cua bang b cac hang trong bang phén biét vor nhau bo s0 thir te (STT). Trén thue té,
ngudi ta thudimg tao thém truomg MaNT™(Ma nhéan vién) lam khoa chinh cho bang chira
théng tin nhén vién dé phi hop voi cach 1o chire quan li cia don vi do.

Wiéc cip nhit dif liéu cho mét bang ciing phai thoa mn yéu cau khéng lam xuit
hién hai ban ghi c6 gia tri khoa giong nhau. Yéu cau nay con duoc goi la rang
budge khod.

43)» Hé quan trj CSDL dam bao rang bugc khoa

Bat cir hé quan tri CSDL nio ciing ¢6 co ché kiém sodt, ngan chin nh&ng Vi pham
rang bude khod dbi vdi viéc cap nhat di liéu. Dé thuce hlcn diéu do, phan mém yéu cau
ngudn tao lip CSDL chi dinh trwomg lam khoa chinh va moi khi xudit hién thao tac cip
nhat dir Liéu. phfiu mém s& tw dong kiém tra xem cip nhat do co vi pham rang budc
khoa hay khéng.
<P Thie hanh véi khoa clia bang trong CSDL

Yéu ciu:

Sir dung phin mém Microsoft Access 365 tao bang SACH ¢6 céu trie nhu & Hinh 3. chi
dinh truémg Ma sdch 1am khoa chinh va nhap nhiéu hon 5 ban ghi cho bang.

Hueomg din thuwe hién:

Budc 1. Khéi chay Microsoft Access 365 bing cach nhay dip chudt vio biéu
trong Access @ cua ph?\n mém nay.

Butre 2. Tao mét CSDL mdi. trong CSDL méi nay tao cau tnic cho bang SACH
biing cich thue hién tuin tr cic thao tic sau:

Chon Blank Desktop Database roi dit tén cho CSDL mdi (hodc nhay dip chudt
vio biéu trong cua Blank Desktop Database. Access sé tu dit tén cho CSDL
maoi tao).

— Chon Create\Table Design dé xuit hién cira s6 khai bao ciu tric bang (Hinh 3).

File Home Create External Data Database Tocls Help
O—mm 4w == E5
View | Pr . + et .Mllrd
Sary Bilder 5 : s
5 o . Emodiylookuns | | shemt
Views Tocks St ke
All Acc.., © « [T Tablr =
search £ S Field Name Data Type
@ - o400 M3 sich _Short Text
Tén sach Short Text
56 trang Mumber
Tacgia Short Text

Hirth 3. Chi dinh khod chinh
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~ Trén nﬁi hang nhip tén mét trimg (& edt Field Name), chon kiéuldit liéu cho
truomg do bing cach dua con tro chuét vao 6 o cot Data Type dé lam xuit hién danh
sach cho chon.

Buge 3. Chi dinh khod chinh cho bang béng cich chon hang ¢6 tnrimg Ma sich (3.1),
sau do chon Primary Key @ (Hinh 3).

Buie 4. Chon Save [B] dé luu cdu tric bang va dit tén cho bang.

Bude 5. Chon View 7 dé xuét hién cira s6 cho nhép cac ban ghi vao bang.

Chi y: Nén thir nhap hai ban ghi giong nhau dé xem phin mém bao 15i vi pham
rang bude khod ra sao.

@ Dé tiép tuc xay dung CSDL quan li mét thur vién. em hay cho biét:
a) Du kién cia em vé ciu tnic bang NGUOI POC, biét ring bang nay ding dé
Iy trir dir héu vé nhimg nguron ¢b the the vién,
b) Trong cic tnromg cia bang NGUOI DOC, nén chon tnromg nio lam khoa
chinh? Gian thich vi sao?
¢) Hay néu vi dy cu thé vé nhip dit liéu cho bang NGUGI DOC nhwung vi pham
rang budc khoa.

Trong cée ciu sau, nhitng ciu ndo ding?
a) Trong CSDL quan hé, moi bang chi co mot khoa.
b) Khoa cia mét bang chi 1a mét tnrong.
¢) Néu hai ban ghi khac nhau thi gia tri khoa cua ching phai khac nhau.
d) Céac hé quan tn CSDL quan hé tir dong kiém tra rang budc khoa dé dam bao
tinh ding din cua di ligu.

Tém tdt bai hoc

© M3t CSDL quan hé la mdt tap hop cc bang dir liéu (quan hé) cé lién quan véi nhau.

© M3ibang trong CSDL déu phai cé khod, 86 14 tp hop gdm mdt hay mét s6 truémg
cho phép xdc dinh duy nhat mét ban ghi trong bang.

© D liéu trong mét bang phai thod mén rang budc khoa: Khing cd hai ban ghi gibng
nhau & gia tri khod. Moi hé quan tri CSDL quan hé déu cd co ché kiém soét viéc
cép nhat di liéu dé khdng xay ra vi pham rang budc khoa d6i véi mdi bang.



Hoc xong bai nay, em sé:

QUAN HE GIUA CAC BANG VA KHOA NGOAI
TRONG CO SO DU LIEU QUAN HE

© Dién dat dwoc khdi niém khoa ngodi clia mdt bang va mdi lién két gilra cac bang.
Giai thich duoc cac khai niém dé qua vi du minh hoa.

©  Giithich duoc ring budc khod ngodi i gi.

©  Biét duoc cac phdn mém quan trj CSDL co co ché kiém soat céc cp nhat dir liéu 4é dam
baa rang budc khoa ngoai.

® D& quén li sdch, nguai doc va viéc muonitrd sach clia mt thu vién (TV)
trwérng hoc, ban Anh Thu dur dinh chi ding mét bang nhu mau & Hinh 1. Theo
em, trong trwéng hop cy thé nay, viéc dua tat ca dir lisu cin quan li vao trong

mét bang nhur Anh The thire hién 6 wu diém va nhirgc diém gi?

S6 thé
™

Ho va

Lép

Ma
sich

Tén
sach

58
trang

Téc
gid

Nedy
murgm

Ngay
trd

gt Ngay sinh

Goi y: Xét mét sb truéng hop sau:

Hinh 1. Cdu triic bing SACH-NGUUT DOCAUON-TRA

1) Mét hoe sinh muon séch nhiéu 1an, méi in muon nhiéu quyén sich,
2) Cén bé sung dir liéu vé sb sach méi mua cla thu vién.

<DP Tinh dw thira di¥ liéu

a) Dw thira dir liéu c6 thé dan dén dir liéu khéng nhat quan khi cap nhat

Co thé mot sé ngwai nghi ring nén dua tat ca dir liéu can luu trir vao trong mét bang
vi khi ¢in tim théng tin nao do thi chi phai tim trong mét bang. Nhung thue € cho thay
da sb bai toan quan li cin dung nhiéu hon mot bang dir liéu. Néu chi ding mét bang
thi rét co thé din dén tinh trang dir thira di¥ lidu. Vi du. truémg hop néu & phén khan
dong, gia sit hoc sinh ¢6 s6 the TV “HS-002" tén la “Lé Binh” sinh ngay “02/3/2007",
hoc lop “11A1" dd co 68 lin muron sach. Nhu vay. bé gia tri (“HS-002". “Lé Binh™.
#02/3/2007”, “11A17) phai xuét hién 68 lin (trén 68 ban ghi cia bang). Tinh trang dur
thira dir liéu c6 thé din dén sai nham, khong nhit quan vé dir liéu. Viéc g6 nhap 68 lan
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bo dir liéu vé Lé Binh s& dé xudt hién sai nham hon so vdi 68 lin chi 2o 56 the TT cia
Lé Binh vao bang. Giai phap tranh du thira la co thé dung mot bang khac chi chira
dit liéu vé ngwdi doc va cd khoa chinh la tnromg Sé the TV

b) CSDL cin dworc thiét ké dé tranh duw thira dir liéu

Dur thira di liéu do trimg 13p di liéu ¢6 cac nhwoc diém 14 ton nhiéu ving nhd hwu trir
khong can thiét va dir liéu co thé khong nhit quan (dir liéu bi mau thudn) khi cap nhat
dit ligu.

Dé tranh nhitng nhwoe diém do dir thira dit liéu gay ra, CSDL quan hé thwong duge
thiét ké gom mét s6 bang, co bang chira dit liéu vé riéng mét doi tromg (ca thé) can
quan li. ¢o bang chira di¥ liéu vé nhimg sur kién lién quan dén cde dbi wong duoc quan Ii.
Vi du, & mét the vién nho, CSDL c6 thé gém 3 bang (Hinh 2);

Bang SACH chira dit liéu vé cie qu}fén sach ctia thr vién.

~ Bing NGUGOI POC chira dir liéu vé nhimg ngwri doc (co the thu vién).

— Bing MUQN-TRA chira dif liéu vé sy viéc mbt nguin mugn/ l:amol quyén sich, s
viée nay lién quan dén hai doi trong quan li (mot nguoi doe va mat quyen sach).

Bing MUON-TRA

SGthé TV | M sdich | Ngaymugn |  Nglytrd

— HS-002 | TH-01— 14/10/2022 |21/10/2022
| Hs-001 | an-01 |o2/10/2022 | o09y10/2022
| HWS-003 | TO-01 |15/10/2022 |25/10/2022

Bing NGU'( BOC Bang SACH

BTN [ B [ =
Hs001 | TranVanAn | 14/9/2006 | 1242 N0 | Amnhic fiifiahta | 184 | Pl Tuyn
Lwl Hs-002 | L& Binh 02/3/2007 | 11A1 TO-01 | Séng tao Todn hoc 308 | Polya
HS-003 | HATHIMai | 16/9/2007 | 11A2 " THO1 [A1-Tritué nhintao | 306 | Lasse Rouhiine
o _ | TH-02 | Al-Tri twé nhin tao 306 | Lasse Rouhiaine

Hinh 2. Mgt (.SDL gom 3 bang
Vi cich 16 chirc CSDL nhir trong vi du vira néu, mi bang & giam duoc dir liéu 13p lai,
tranh théng tin du thira va viéc cip nhit dit liéu s& bot duoe nhién ri ro sai nhim.

«2)P Lién két gitva cac bang va khoa ngoai
Dé trich xuit théng tin tir CSDL quan hé, ta c6 thé can dif liéu trong hon mét bang
va phai ghép néi ding duoc dif liéu giita cac bang véi nhau.

(en)
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Vi dy: Xét CSDL Thur vién gbm ba bang nhu & Hinh 2 va yéu cau “Cho biét Ho va
tén, Lép cia nhimg hoc sinh dd muon quyén sich 6 ma TH-017. Dé tra léi véu ciu nay
can dir liéu o hai bang (MUON-TRA va NGUOI POC). Chi v ring gia tn “HS-002"
ciia §6 thé 71 trong bang MUGN-TRA di “din” ta dén (tham chiéu dén) mét ban ghi
trong bang NGUOI DOC chira théng tin cin tim. Théng qua thuée tinh 56 the T ma
hai bang MUON-TRA va NGUGOI BOC c6 duge mi lién két vl nhau: mdi gia tri cia
Sd the TT"xuit hién trong MUGN-TRA duge giai thich chi tiét hon trong NGUOI POC.
Trong méi lién két do, bing MUON-TRA dwoc goi la bang tham chiéu, NGUOI BOC
la hang diwe than chién cia méi lién két. Treong nr. hai bang MUCON-TRA va SACH
co mbi lién két vai nhau qua thude tinh A4a sdch. bang MUON-TRA la bang tham chiéu
v bang SACH la bang dwrge tham chiéu.

Bé tham chiéu xac dinh thi thude tinh lién két hai B i o i
bing phai 1 khod cia bing diroc tham chiéu, trong vi du Kiiol myedi ol mit
ndy S8 thé TV phii 12 khod chinli ia bing NGUOI DOC. | Bang: mit turimg (hay mot

vi con duge goi la khod ngodi cia bang MUGN-TRA. i\g mg]:b wﬁm@mm‘;
Lién két gifta hai bang trong CSDL duwoc thie hién béng khdc.

thong qua cdp khoa chinh - khoa ngoai.

«3)» Hé quan trj CSDL dam bao rang budc khoa ngoai

Hay xét tinh hudng sau ddy: CSDL Thur vién c6 bang MUON-TRA lién két véi
bang NGU'O| BOC qua khoa ngoai S6 thé TV. Hién tai, bang NGU'O1 BOC cb
bén ban ghi (ghi nhan dir liéu v& bén hoc sinh da lam thé ther vién). Ngudi thi thu
dang mudn thém mét ban ghi cho bang MUFON-TRA (Hinh 3). Theo em, cap nhét
d6 6 hop Ii khang? Giai thich vi sao?

Béng MUQN-TRA Bing NGU1 DOC
"n‘:“" :; Ngdymuon | Neiytrd | |[SGthéTV| Hovatén | Ngdysinh | Lop
HS-002 | TH-OL | 14/10/2022 | 21/10/2022 | | HS001 | TrdnVan An 14/9/2006 12A2
HS.001 | ANOL | 02/10/2022 | 09/10/2022 | | HS902 [LéBinh 02/3/2007 11A1
= HS-003 | Ha Thi Mai 16/9/2007 1142
HS-004 | Nguydnldc | 05/10/2006 1243

| Hs-007 | To-01 | 1692022 | 26/9/2022 |

Hinh 3, D kién bé sung mét ban ghi vao bang MUUN-TRA
a) Rang budc khoa ngoai
Khi hai bang trong mét CSDL ¢ lién két vai nhau, mdi gia tri khoa ngoai & bang
tham chiéu s& dwge giai thich chi tiét hon ¢ bang dwgce tham chiéu. Vi du, “HS-001"
i
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duge giai thich bing théng tin “Ho vé tén: Tran Van An; Neiy sinh: 1492006, Lap:
12A2”. Néu c6 gia tri khoa ngoai néo khong xuit hién trong gid tri khoa & bang dwoc tham
chiéu thi xay ra hién trong mét tham chiéu. Trong Hinh 3, “HS-007" khong xuit hién trong
86 the TV cia bang NGUGI POC. Do véy. viéc bd sung cho bang MUON-TRA mét ban
ghi m&n o gia tn khoa ngoai la “HS-007" s& lam cho dir liéu trong CSDL khéng con ding
din nita, khong giai thich dwge “HS-007" 4 sb thé thur vién cia ai. Mudn cip nhit do hop
1. phai bd sung ban ghi ¢o gia tri khoa la “HS-007" vio bang NGUOI POC tnrdc.

Dam bio tinh tham chiéu diy du giira cic bang c6 lién két véi nhau ciing la mét
phén cuia viée dam bao tinh toan ven cua dir héu. Rang bude nay ap dung cho khoa
ngodi nén dirge goi la rang budc khoa ngoai. No1 mot cach cu thé hon. rang budc khoa
ngoai la yéu ciu moi gia tri cia khoa ngoai trong bang tham chiéu phai xuit hién trong
gid trj khoa & bang dwge tham chiéu.

b) Khai béo lién két giira cac bang

Cie hé quan tri CSDL déu cho nguéi tao lap CSDL ducc khai bao lién két gifia cac
bang. Phin mém quan tri CSDL s& cin cir vio cic lién két do dé kiém soat tit ca thao
tac cap nhét, khéng dé xay ra nhitng vi pham rang buée khoa ngoai.

Hinh 4 cho thay két qua trwe quan cia viée khai bao lién két giita 3 bang khi ding
hé quan tn CSDL Microsoft Access (phién ban 365).

All Acc... @ « |5 meistonsiipn |20 Sk« |00 woncoc < [T wnenerd |
Search_ o
- MUON-TRA
Tables * P
- = SamiTY
g MUGNTRE ! A = — |
= NGUTPOC T gy mon % b
M sacy jrevveoc 4 ,' Mgl trd L8 Ty
¥ saeeTv < Tén sich
M vl tém SSrany
gy sin Tiegik
L%

Hinh 4. Két qua ciia vige khai bao thanh céng hai lién két giira 3 bang
<3P Thyc hanh vé bang voi khoa ngoai

Yéu ciu:

Kham pha cach khai bao lién két gifta cic bang trong moi tnromg Access va nhén
biét cac cdp nhat vi pham rang bude khoa ngoai.

Huedng dan thwe hién:

Bue 1. Mé CSDL Thu vién da c6 bang SACH (két qua muc thue hanh & Bai 2). Tao
cau trive nhir & Hirh 2 cho bang NGUGI POC va bang MUON-TRA. Chon S6 the T1°
lam khoa chinh cho bang NGUOI POC, chon khod chinh ciia bang MUON-TRA gom
ba thuge tinh: 84 thé TV, Ma sdch v Ngay muon.

(o)
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Buée 2. Kham pha cach khai bao lién két giira cac bang.
Trong dai Database Tools, chon Relationships.

- Diing chuét kéo tha cac bang vao cira s6 khai bao lién két (viing trong o giita).

— Dung chudt kéo tha khoa ngoai cua bang tham chiéu tha vao khod chinh cua bang
dirgie tham chiéu, lam xuét hién hop thoai Edit Relationships.

— Danh diu hop kiém Enforce Referential Integrity v chon Create.

Butre 3. Kham phé bio 16i cia phin mém quén tri CSDL khi ¢ip nhdt vi pham rang
budc khoa ngoai.

— Thém mét vai ban ghi trong do co ban ghi vi pham 151 rang bude khod ngoai
(tham khao Hinh 3), quan sat bao 16i coa phin mém.

— Chon xod mdt ban ghi trong bang NGUOI POC néu giatn 56 the T1 “trong ban
ghi nay xuit hién trong bang MUQN-TRA. quan st bao 161 cua phan mém.

Trong viée tao lip CSDL, sau khi tao xong cdu trie cho hai bang ma ta dy kién
co lién két voi nhau bing khoa ngoai. ta nén khai bao lién két trnrge hay nén
nhép dif ligu cho hai bang tnrée? Hay giai thich vi sao.

@ Trong cac cau sau, nhirng cau nao ding?
a) Mt tnromg la khod ngoai clia mét bang néu né 1a khoa cuia bang d6 va dong
thoi xudt hién trong mét bang khac.
b) Khoi ngodi ciia mdt bang li tip hop mét so tnrimg cuia bang do va dong thii 1a
khod clia mit bang khac,
¢) Khi hai bang c6 lién két véi nhau qua khod chinh - khoa ngoai. chi khi bo
sung ban ghi vio cac bang mai cin thoa man rang bude khoa ngodi.
d) Cac hé quan tri CSDL quan hé ty déng kiém tra va chi chip nhin cac cip
nhit thoa min rang bude khoa ngoai.

Tém tdt bai hoc

© CSDL quan hé co thé gdm mdt s6 bang, trong d6 c6 nhirng bang co mbi fién két
v6i nhau. Nhirng lién két nay gidp tim dwoc nhitng théng tin ding dén va ddy di.

©® Néu hai bdng cé chung mét tredng va trrong ndy 1a khoa cda mét trong hai bang
thi triréing d6 1& khoa ngodi clia bang con lai. Hai bang c6 thé lién két véi nhau
théng qua khoa ngoai.

©® DU liéu trong hai bang lién két véi nhau qua khod ngoai can phi thod man rang
budc khoa ngodi: Moi gi trj khod ngoai déu phai xuat hién trong trudng khod &
bang duoc tham chiéu. Moi hé quén tri CSDL quan hé déu cé co ché dam bio
cép nhat di ligu khdng vi pham rang budc khoa ngodi d6i voi cac lién két gitra
céc bang.



CAC BIEU MAU CHO XEM VA CAP NHAP DU LIEU

Hoc xong bai nay, em sé:

® Dién dat dwoc khai niém biéu mau trong cac CSDL va (g dung CSDL.
©  Gidi thich duroc nhimg wu diém khi ngudi diing xem va cip nhat dir liéu cho CSDL théng
qua bidu méu,

® Khi nhap dir iu vao mét bang cla CSDL quan hé, theo em cd thé gap nhirng I5i
nao? Em hay cho vi du.

«D» Khai niém va chirc nang cia biéu mau

a) Chire nang clia biéu mau

Phuc vu cho hoat dong ciia mét 6 chirc nén mot CSDL c6 thé dwoc nhiéu nguai
ciing sir dung. Thay vi cho phép ngudi diing twong tac true tiép voi CSDL, cac giao dién
nguoi ding da dwge thiét ké phi hop voi méi nhom nguoi lam viée véi CSDL. Biéu mau
la giao dién thudn tién dé nguon ding trong tic vén CSDL khi xem dir liéu, han ché
bat 16i. tranh vi pham rang bude vé dit lidu khi cap nhat CSDL. Biéu mau dirgc thiét
ké nhim cac muc dich sau:

— Hién thi di liéu trong bang dudi dang phi hop dé xem.

~ Cung cﬁp mot khuon dang thudn tién dé nhip va sira dir liéu.

Cung ciip cac nut [énh dé nguai ding ¢o thé sir dung, thong qua do thye hién mot

s6 thao tdc voi di lidu.

Phé bién nhit 1a cac biéu mau hién thi dir liéu cho timg nhom nguéi ding va biéu
méu cho nguai nhép dir liéu.
b) Tao biéu mau

Céc hé quan trj CSDL thwomg cung cip cic cong cu dé tao duge biéu mau cho nguéi
ding CSDL. Muén nhanh chong ¢6 dwoc biéu miu theo ¥ minh. ta co thé ding cong
ey thiét ké biéu miu ur dong, sau do diéu chinh thém d& c6 mot biéu mau than thién
hom, thuéin tién hom trong sir dung. Nhimg tmg dung CSDL don gian sir dung cac biéu
méu dige tao ra theo cach nay. Trong khi d6, & nhimg (mg dung CSDL lém va phire tap,
(thuwémg 14 nhitg phin mém dwoc xiy dung trén nén hé quan t CSDL), cc biéu mau
nhu mét thanh phin ciia phin mém g dung duroc tao ra nhé mot ngdn ngir 1ap trinh.
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«2)P Biéu miu cho xem di liéu

Cac hé quan trj CSDL quan hé thuémg cung cip cong cu tao lap nhanh chong
nhing biéu méu cho xem dir liéu. Nhimg biéu méu loai nay khong cho nguai xem sira
doi dir liéu. Viéc thiét ké nhitng biéu miu nhu véy la dé hd tro cho nhimg nhom ngwoi
ding tra ciru thong tin cua CSDL trong pham vi duge phép:

— Bidu mu chi hién thj di liéu nguoi ding cin hodc phin dit liéu duge phép xem.
C6 thé thiét ké biéu mau hién thi chi mt phan cia di liéu trong bang.

- Biéu méu hién thj cac ban ghi theo thir tr sip xép cia mdt tnrémg nio do.

~ Biéu miu cho xem dir liéu duoe loc theo mot tiéu chi nao do va ¢ thé loc din
nhiéu budc.

T P - 5 =
PIA CHI LIEN LAC CUA HOC SINH LOP 11
M dinh danh Ho va tén Giditih  Djachi
*| (13100413 ‘ Phan Thuy Ash Nir 39 Hing Viromg
13109735 Lé Minh Bire Ham 15 Vin Cao
| Thanh
13124595 ‘Hoing Giang Nam 27 Lo Sa ‘ trinot
13126236 ‘Dang Pluroug Nam 148 Hang Ga |, A
foord 14 < varie sl Thanh treert ngang e D e

Hiwh 1. Mt biéu mdu cho xem di ligu & mét 56 trieimg ciia mgt bang

Cac biéu miu minh hoa trong bai déu duoc tao ra boi hé quan tn CSDL
Microsoft Access 363,

Biéu mau nhw & Hink ! chi hién thi mét s6 truomg cua bang dir liéu nguon
THONG TIN HOC SINH LOP 11 (khéng hién thi diém cic mén hoc). Cac thanh
trrot doe va ngang dwge ding dé xem nhing dir héu by khuit trong cira 50 biéu
miu. Cac nit » « dwoc ding dé chuvén dén xem ban ghi dimg truée hodc dimg sau
ban ghi hién théi. Co thé chi hién thi danh sich cic ban ghi thoa man diéu kién nao do (vi
du xem danh séch hoc sinh la Poan vién) bﬁng cach sir dung chirc ning loc ban gh
theo diéu kién. Nguoi ding biéu mau co thé thay doi cac diéu kién loc. diéu kién sip
xép ngay trén biéu miu dé xem duoc dir liéu twong img.

Bi¢u milu cling co thé hién thi cdc truéng tir nhiéu bang khac nhau. Hinh 2 cho thiy
dir liéu trong biéu miu ldy tir 3 bing SACH, NGUOI POC va MUON-TRA cita CSDL
Thr vién trong vi du di néu.
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Hinh 2. Mgt bidu mdu ciia CSDL, Thie vign

<3P Biéu mau cho cap nhat di¥ liéu

Theo em, ¢é nhirng bét loi nao trong viéc mé mét bang clia CSDL quan hé rbi
trc tiép cap nhat di¥ liéu (thém ban ghi, sira cdc bén ghi trong d6)?

Cac hé quan tri CSDL quan hé ciing thuomg cung r.‘.a';p cong cu cho phép tao lap
nhanh chong nhimg biéu mau cap nhatdir liéu. Nhirng biéu mau loai nay ¢6 céc 6 nhap
dit liéu con dé tréng hodic chira dir liéu da co nhung cho phép sira ddi. Cac 6 va nhan
di kém duge b tri hop li cho viée xem va thue hién thao thc cip nhat.

Viée thiét ké nhing biéu miu nhu véy giiip viée cép nhit dir héu duoe tién loi hon,
han ché dioc nhitng sai nham khi cap nhat:

— Tranh dwoe cic cip nhit vi pham rang bude toan ven nhur rang bude khod, rang
buge khoa ngoai.

~ Tranh duge cie cip nhat

vi pham ring budc mién giéa | NHAP DIEM HOC SINH LGP 11
tri, tic la khong dua vio gia ||~ e fEws
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biéu mau do (Ma dinh danh,...
Gidi tink) duoc hién thi va bi
khod lai khong cho thay doi.

Hinh 3. Mgt biéu mdu nhip diém cho hpc sinh
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C6 thé thiét ké biéu mau ding dé cdp nhat dir liéu cho bang MUON-TRA va
tranh duge vi pham rang budc khoa ngoai. Hinh 4a cho thiy biéu miu cip nhit duge
thiét ké dé 6 the T1" ciia nguéi muon (hay ngudi tra) khong thé g6 nhap vao ma chi
Ira chon trong mét danh sich tha xubng. Hinh 4b cho thiy biéu mau cho phép nhap dir
liéu Ngay muron. Ngay tra theo cach ma lich va chon ngay trén do.

Mo danh sach dé

chon 86 the TV
Hinh 4a. Biéu mdu cho chon Hink 4b. Biédu mdu cho chon
86 thé thie vign trong danh séch it ligu kiéu ngay thing trong lich

Vi du 2. Mot 56 CSDL truc tuvén cling co cic bicu m_§n cho sin phuc vu ngurai
ding, nhur biéu miu khai bao y & ma nguol dan ¢o thé dién thong tin trén dién
thoai di dong.

<3P Thic hanh tao biéu mau va cap nhat di lieu
Nhiém vu L. Thay, ¢b giao di dung sin 3 bang: SACH, NGUOI BOC, MUGON-TRA
cung mét vai bicu mau trong CSDL Thir vién (tao bing Access). Em hiy sir dung bicu mau
NHAP DU LIEU MUGQN-TRA SACH da c6 dé nhap 3 ban ghi méi cho bang
MUGON-TRA.

Huwing din thiee hién:

Bude 1. Kich hoat Microsoft Access.

Burge 2. Mo CSDL Thur vién, chon biéu mau NHAP DI LIEU MUON-TRA SACH.

Birde 3. Trén biéu mau vira mé, hiy nhép it nhit 3 ban ghi.

Bute 4. Tim va ma biéu mau XEM THONG TIN MUON-TRA SACH dé kiém
tra xem nhirng ban ghi nhép vao & Buoc 3 da xuat hién trong bang MUCON -TRA chua.

Bude 5. Két thic phién lam viéc vai CSDL Thir vién, trong bang chon File chon
nit Iénh Close dé dong CSDL nay.
Nhiém vu 2. Kham pha cach ding cong cu tao biéu mau trong Access.

Hurdmg din thyee hién:

Bute 1. Chon mo CSDL HOC SINH 11. Ma bang HOC SINH 11.



Bude 2. Nhay chudt vao Create dé xudt hién cic cong cu tao lap, trong do co cac
céng cu tao lip biéu mau (Hinh 3).
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Hinh 5. Cdc céng cy tgo Igp bién mdu trong Access

~ Bue 3. Chon va kham phi cong cu Form Wizard: Chon céc tnromg cho biéu miu,
kiéu cho biéu mau, dit tén bicu mau, chon Finish.
Bure 4. Béng CSDL HOC SINH 11 dé két thic phién lam viée vai CSDL nay.

Néu la nguéi xiy dung mét CSDL quan li hoe sinh khéi 11 cia truémg minh,
em sé& xiy dung nhing biéu mau nao? Mai biéu miu em dinh thiét ké s& co
chire ning nao va dem lai thuan lon gi. cho ar?

Trong cac ciu sau. nhirg ciu nao ding?

a) M&i biéu mau déu diroc ding chung cho tit ca moi ngwéi sir dung CSDL.
b) Mdi biéu miu li mét cira s6 cho ngudi ding xem todn bo théng tin trong
mét bang cua CSDL.

¢) Khi cap nhat dit liéu, can sir dung biéu méu vi ¢6 thé dam bao dirge ring
budc khod va khod ngodi. tranh dwoe nhicu sai nhim vé dir liéu.

d) Biéu miu li mét giao dién dwge thiét ké dé kiém soat cic truy cip cia ngudi
dimg dén dir liéu trong CSDL.

Tém tat bai hoc

© Biéu mau Ia mét loai giao dién cho ngudi ding CSDL tuong téc voi dir liéu ngudn
trong viéc xem va cap nhat d liéu.
© Biéu mAu dem lai sir thu@n tién cho céc nhom ngudi ding lam viéc vai CSDL va

gidp han ché nhiing vi pham trong cap nhat nhém tang cuang sy dam béo tinh
diing dan ctia di¥ liéu.



TRUY VAN TRONG CO SG DU LIEU QUAN HE

Hoc xong bai nay, em sé:

@ Dién dat dugc khai niém truy van CSDL.

©  Gidi thich dugc cdu tric co ban SELECT... FROM... WHERE ... cla céu lénh SQL.

©  Néu dwoc mét vai vi du minh hoa viéc ding truy vin dé ting hop, tim kiém dir liu
trén mét bang.

® Em hay néu mot vai vi du cu thé vé khai thac théng tin trong mdt CSDL ma
em biét.

<P Khai niém truy van CSDL

Truy vin CSDL (Query) 1 mét phat biéu thé hién yéu cau cua nguwan ding doi vai
CSDL. D6 co thé la véu cau thao tac trén dir liéu nhu: thém, sia. xod ban ghi.. Do
ciing ¢6 thé la yéu ciu khai thic CSDL. Dit don gian hay phirc tap thi ban chét viéc
khai thac mét CSDL la tim kiém dit liéu da hru gilf trong do va hién thi két qua theo
khuén dang thudn loi cho ngudn khai thac.

Dé& may tinh co thé hiéu va thyc thi duge yéu ciu ciia nguai ding, truy van phai
dwgc viét theo mdt s6 quy tic cua hé quan tri CSDL. Néi cach khac, méi hé quan tri
CSDL ¢6 ngdn ngff truy vin ctia nd. Poi vdi cac hé quan tj CSDL quan hé, ngdn
ngit truy vin phé bién nhit va néi tiéng nhit cho dén nay la SQL (Structured Query
Language). Héu hét cac hé quan tri CSDL quan hé. ngay ca nhimg hé [Ilt"mg cO ngdn
ngir ciia riéng ching, déu hd tro mét so phién ban SQL. Bai hoc nay tdp trung vio viée
ding SQL thé hién yéu cau tim va trich rat dir li¢u trong CSDL.

Ching han, gido vién chi nhiém cin danh sach nhirng hoc sinh cia Iop co diém
tong két mon Tin hoc tir 8.0 trér 1én. Tuy theo hé quan tri CSDL, ¢6 thé ¢6 nhimg truy
véin tom 1At dif liéu vi thre hién mét s phép tinh trén dir liéu dé dua ra két qua. Vai
nhimg truy vén nhu vay, két qua fra ra co thé 1a hinh anh, db thi. vi du nhu két qua
clia yvéu ciu phén tich xu hwéng muaban mét mit hing trong 6 thing dau ndm cia mét
cong ty throng mai.



«2)P Khai thac CSDL bang cau truy van SQL don gian

Em hay quan sit m3u cau truy vén & Hinh Ta ding dé tim di liéu trong CSDL va
mét vi du truy vén & Hinh 1b. Mudn tim Ho va tén, Ngay sinh, diém mén Toan va diém
mén Ngi van cda nhirng hoc sinh ¢6 diém mén Todn trén 7.0 thi em sé ding cau
truy vdn SQL nhu thé nao?

Céu triie cor ban cia mét céu truy vén viét bing ngon ngit SQL nhu & Hinh la:

Tén cédc trudmg dir liéu cin SELECT [M3 dinh danh
SELECT <> P P By ST,
,.-v""'du‘a ra két qua [Ho va tén], [Todn], [Nglr van)]

Tén béng trong CSDL duge
FROM ‘--"'/uuy cap dé I8y diY ligu FROM [HOC SINH 11]

Biéu thirc logic chon cic
WHERE <l fin i 2 k¥t o WHERE [Ngir v3n] >= 7.0

Hinh la. Mdu cau truy vin thing dung ciia SOL Hinh 1b. Mgt can truy vin SOL

Dé 6 két qua cia ciu truy vin, hé quan tri CSDL sé truy ¢dp vio cic bing dif ligu
¢6 tén dugc chi ra sau FROM. Cac ban ghi thoa man diéu kién tim kiém dimg sau
WHERE sé duoc lra chon. Két qua cau truy van la nhimg ban ghi da dwoc lwa chon
va chi gid tri cia nhimg trwomg o tén dimg sau SELECT méi duoc hién thi.

Chit y: Khi thye hién cic ciu truy vin, hé quan tri CSDL s& coi tén tnrimg la bién
trong chirong trinh xir 1i. do véy, néu tén trrémg 6 chira du cich thi ¢in phai ding céc
diu [ ] dé danh déu bit diu va két thic tén truomg.

Dé dé theo ddi cac vi du vé cau truy vin trong mue nay, CSDL noi dén & cac vi du
6 bang HOC SINH 11 vdi dit liéu nhw & Hinh 2.

Ma dinh Gigi | Doan Ngir Tin
ey Hovatén | Ngaysinh =i O Djachi | Todn | BT . [
7.4 85

13109413 |Phan Thuy Anh | 29/10/2007 | Nir X |39HingVuomg | 7.3
13109735 |LeMinh Bire | 05/9/2007 | Nam | x |15VanCao 64 | 72 | .. | 70

13124595 HoangGiang | 21/12/2007 | Nam 271650 77 | 76 | .| 93
13126236 | DangPhuong | 21/01/2007 | Nam 148 Hang Ga 85 | 68 |..| 90
13146782 | Nguyén Minh Tri | 03/12/2007 | Nam | x |37ChuVanAn | 90 | 70 | .. | 75
13169292 |TranMinh T |14/11/2007 | Nir | x [18QuanThanh | 7.8 | 65 | .. | 7.7

Hinh 2. Bang HOC SINH 11
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T dy 1. Dé tim Ma dinh danh, Ho va tén,
diém mén Toan vi diém mén Ngit vin
ciia nhitng hoc sinh ¢o diém moén Ngir
vin tir 7.0 tré 1én thi cin dung truy van
SQL nhu trong Hinh 1b. Két qua nhén
dwroe tir truy vén do s& nhur trong Hinh 3.

<3P Ngén ngi truy van QBE

dinh danh Ho va tén Todn | Ngilrvan
| 13109413 |Phan ThuyAnh | 7.3 | 7.4
| 13109735 |L& Minh Birc 64 | 72
| 13124595 |Hoang Giang 77 | 78
| 13146782 |Nguydn MinhTri| 9.0 | 7.0

Hinh 3. Két qud ciia cdu truy vdn & Hinh 1b vy
bang HOC SINH 11

C6 nhirng hé quan trj CSDL cho phép truy vin bing cach dién vao ché trong
trong mét bang, nhw thé hién mét vi du vé két qua cin nhan duoc (nén ngén ngir
truy vin nay la Query By Example - QBE). Access la mét hé quan tri CSDL cho truy

vin bing ca SQL va QBE.

Vi du 2. Tuong img véi ciu truy van SQL & Hinh Ib. ta c6 thé dién vao bang thiét
ké QBE cuia Access nhu & Hinh 4 duén day:

(" Nhitng bén gh co gid tri trinimg Ngit vin >=7.0 méi duge
dira vio két qua cita truy vin

Hinh 4. Mgt truy vdn trén bang OBE

Fiele: | (M3 din danh] [Ho v tén] [Ngy sinh} [Toin Mg van)
Taisbe: [ HOC SINH 1Y _HCESINHI‘ HOCSINH 11 HOC SINH 11 _m:w‘l
Sort:
Shaw: b 1) L] %] 1]
Criteria; >=T0
or:
9 '
Cho biét truimg M@ dinh danh Cho biét trugmg Neay sinh
xudt hién trong két qua truy vin khdng xudt hign trong két quid truy vin

Ciu 1. Hay viét cu truy vin SQL dé tim diém mon Ngir vén cia nhimg hoc
sinh 1a Doan vién trong bang HOC SINH 11 (Hinh 2). Két qua cia ciu truy

vén la gi?

Ciu 2. Hinh bén Ia mdt ¢du truy vin SQL
duoe viét dé tim dir liéu trong CSDL Thur
vién (Hinh 2 Bai 3). Theo em, nguai viét

truy vin do mudn tim biét gi?

SELECT [M3 sach], [Tén sach), [S5 trang]
FROM SACH
WHERE [Tsc gid] = “Nguyén Nh3t Anh”

P
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Hay néu mot véu ciu tim thong tin trong bang HOC SINH 11 (Hinh 2) va viét
céu truy vin SQL dé co duge thong tin cén tim.

@ Trong cac cdu sau. nhimg ciu nao ding?
a) Truy vin CSDL la mét biéu miu.
b) Cé thé ding cac cau truy vin dé tim kiém dir liéu trong CSDL.
¢) SQL la ngdn ngi truy vin thuémg duge ding trong cac hé CSDL quan hé.
d) Trong cu truy vin SQL. sau tr khoa FROM la tén ciia bang dir liéu ngudn
cho ecdc trich xudt dir liéu.

Tém tdt bai hoc

@ D6 vdi cac hé CSDL quan hé, cd hai loal truy van dir liéu: truy van cip nhét dir
liéu va truy v&n khai théc di lidu.

© Ngbn ngir truy vin phd bién nhét trong céc hé quan tri CSDL quan hé 1a SQL.
Cau truy vén khai théc dir liéu cla SQL cb cAu tric co ban |3 SELECT.. FROM...
WHERE...

© Ménh dé SELECT xéc dinh théng tin ta mudn hién thi; ménh & FROM xac dinh
dr liéu duoc Iy tir ddu; ménh d& WHERE xdc dinh diéu kién loc dir lidu.

© Trong mét sé hé quan tri CSDL, truy vén con cd thé dugc thé hién bang ngdn
nglr QBE.

BAI POC THEM

VAINET VE CSDL NoSQL

Vao cudi nhirng nam 2000 xuat hién cac CSDL NoSQL. Mot so nguai quen ding
truy viin SQL trong cic hé CSDL quan hé ¢6 thé suy dodn ring CSDL NoSQL la
CSDL khéng ding truy vin SQL. Thue ra “NoSQL” trong tén goi do nén diroc hiéu
la “Khong chi SQL” (Not Only SQL). Cac hé CSDL NoSQL ra din la dé luu trir va xir
li lwgng dit liéu ting rit nhanh trong nhiu img dung, dic biét la cac img dung web.
Khac véi cac CSDL quan hé truyén théng, CSDL NoSQL hé tro nhiéu kiéu luu trir dit
liéu khic nhau tuy thude vio tmg dung cu thé thay vi sir dung ciu tric chit ché dang
bang. Mot s hé CSDL NoSQL ¢o thé sir dung cii phap giong SQL dé lam viée voi dit
liéu nhung chi & mét mire d han ché. CSDL NoSQL ndi long rang bude va tinh nhit
quan dir liéu dé dat téc do nhanh trong phuc vu. tinh linh hoat ciing nhr kha ning mo
rong quv md phuc vu. CSDL quan hé va CSDL NoSQL. mbi loai ¢o cach hru trir va
truy xut dir liéu khac nhau, duoc thiét ké dé giai qu_vét cic loai nhu ciu khac nhau do
cac img dung CSDL don hor.

&



TRUY VAN TRONG CO SO DU LIEU QUAN HE
{llcp theo)

Hoc xong bai nay, em sé:

Dura ra duge mét vai vi du minh hoa cho viéc ding truy vén dé ting hop, tim kiém
dir liéu trén hon mét bang.
o

® Theo em, viéc khai bao lién két gicra mdt s6 bang trong mét CSDL quan hé cé
¥ nghia gi?

«1)» Cau lénh truy van SQL véi lién két cac bang

Xét CSDL duge mé ta nhu & Hinh 1. Néu c&n biét tén quyén sach ma ngudi co thé
thur vién HS-001 d& mugn vao ngdy 02/10/2022, ta c6 thé ding cau truy vén trén
mdt bang dugc khdng? Néu tim théng tin ndy bang cach tra ciru thi cdng (khdng
ding may tinh) thi em sé lam nhw thé nao?

Bing MUQN-TRA

m.l”“ M3 sich | Nghy mugn | Ngaytrd

s &m AN-01 || 02/10/2022 | 09/10/2022
2 | wso02 | THo1 || 18/10/72022 | 2171072022
3 | hsoo3 | amo1 || 147107202
4 T
5

H5-003 TO-01 15/10/2022 | 25/10/2022
H5-001 TH-02 15/10/2022 | 27/10/2022

Bang NGU'DN BOC Bang SACH
S thé M3 58
s Ho v tin | Mgiy sinh I Lép ‘ i Tén sich Téc gid
—* HS001 | Trin Vin An | 14/9/2006 | 1242 | “™ AN-01 | Amnhac&quanhta | 184 | Pham Tuyén
H5-002 | L& Binh 02/3/2007 | 11A1 TO-0L | Sdng tao Todn hoc 308 | Polya
H5-003 | Ha Thi Mai 16/9/2007 | 11A2 TH-01 | Al - Tri tué nhin tzo 306 | Lasse Rouhizine
) TH-02 | Al-Trituénhantao | 306 | Lasse Rouhiaine
Hinh 1. Méi quian hé giita ba bang trong CSDL Thw vién
:’-;,1 \
oS



Khi khai thic CSDL quan hé, nhiéu tinh hudng cin phai két hop dir liéu & hai hodic
nhiéu bang dé dua ra dwoc dir hiéu can tim. Kiéu két hop thuomg gip la ghép nor moi
ban ghi cia bang nay vl mot hay nhieu ban ghi cua bang khac tao nén mét hay nhieu
ban ghi mdi day di thong tin hon. Két qua ciia cac ghép ndi la cac ban ghi méi duoc dua
vao mdt bang tam thoi. Hé quan trn CSDL sé chon lwa trong bang tam thin nay nhimg dir
liéu thoa man diéu kién tim dé dwa ra két qua. Ching han, dé tim Ma sdch ciia nhimg
quyén sich ma hoe sinh Trin Van An di muon, hé quan trj CSDL can két hop dir liéu
& bang NGUOI POC vdi dir ligu & bang MUON-TRA Muc dich két hop dir liéu cia
hai bang nay la dé o mdt bang dir li¢u tam thin ma moi ban ghi cia n6 cho ta dir igu
ding ddn va diy di gbm Ho va tén, 86 the TV, .. cia mt nguén doc cing véi Md sach cia
quyén sach ho mwon va ngay mwon.... (Hinh 2).

Khi két hop dir liéu, hai ban ghi thude hai bang khac nhau trong CSDL chi duoe
ghep lai néu chung thoa man mot diéu kién ma ta goi la diéu kién két noi. Trong tinh
huéng néu trén, diéu kién két ndi la gia tri & truomg S6 thé TT” ciia hai ban ghi do phai
tring nhau.

BANG MUQN-TRA

— L | = omeon | Noberd

SSthe | o huin || Nedysioh | Lép AN-01 | 02/10/2022 | 09/10/2022

v TH-O01 | 14/10/2022 | 21/10/2022

H5-001 | Trin Van An | 14/09/2006 AN-01 -| 14/10/2022 |

HS-D02 | L& Binh 02/03/2007 T0-01 | 15/10/2022 | 25/10/2022
Ha ThiMal | 16/09/2007 TH-02 | 15/10/2022 | 27/10/2022 |-

S5t | ovatén | Ngaysinh | wp | m | 5| assen ‘Hﬂrm Nedy trd
H5-001 | Tranvan An | 14/09/2006 | 1242 Ws001 | ANO1 | 02/10/2022 | 09/10/2022 4
HS.001 | Tean Van An | 14/09/2006 | 12A2 WS001 | w0z | 15/10/2022 | 27/10/202 1

1
5

HS-002 | Lé Binh 02/03/2007 | 11A1 | 2 | Hs-002 THOL | 14/10/2022 | 21/10/2022
o 5
4

! Ha ThiMai | 16/09/2007 | 1142 HS003 | AN-O1 | 14/10/2022
HS-003 | Ha ThiMai | 16/09/2007 | 11A2 - TO-01 15/10/2022 | 25/10/2022
Hinh 2. Két ndi bdng NGUOT DOC véi bang MUPN-TRA véi didu kign S6 thé TV triing nhau

Viée trich rit di¥ liéu tir nhiéu bang khic nhau dige thye hién nhir nhirng truy vin
trén mdt bang dir lidu, do la bang dir liéu tam thai chira két qua két néi cac ban ghi.
Trong trrémg hop noi dén & Hinh 2, hé quan tri CSDL chi viéc lua chon dir liéu trong
bang két qua két ndi do dé dwa ra “Trin Vin An” d muon quyvén sich ¢ ma sich
“AN-01" vi quyén sach c6 ma sach “TH-02".

Dé két hop dir liéu tr cac bang co truong chung theo cach ghép nbi cac ban ghi
thoa man mét diéu kién nao do, SQL sir dung tir khoa JOIN trong ménh dé FROM.
Co6 mot s6 kiéu JOIN khée nhau. trong do INNER JOIN duge diing pho bién nht.
Durgi diy 1a mu viét ménh dé FROM (trong cu truy vén) sir dung INNER JOIN.

300
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FROM bng1 INNER JOIN bing2 ON béng1.TrurémgA @ bing2 TrurimgB
Digu kién k€t ndi 2 bin ghi

Trong miu néu trén, ki hiéu @ dé chi bét cir toan tr so sanh ndo: =, <, <=, < >, >,
== (trong d6 ki hiéu < > thé hién todn tir so sanh khic). Tuy nhién, trén thuc té INNER
JOIN duoce diing phé bién voi diéu kién két ndi la sy tring khop gia tri trén mot trrémg
chung cia hai bang két ni.

Vidu . Trong Hinh 3 1a mot ciu truy vin ding két ni hai bang. Ménh dé FROM
véu ciu két ndi hai ban ghi: mét & bang NGUOI POC va mét & bang MUCN-TRA.
Diéu kién dé hai ban ghi duoc két néi la gia tri tnromg 86 the 71" cua ching bing nhau.
Cau truy vin SQL nay duge dung dé tim ma sich cia cic quyén siach ma hoc sinh
“Tran Vian An” da muon. Théng tin dwa ra gém c6 théng tin vé Tran Vin An (gdm
Ho va tén. Sé the T1') va Ma sdach cuia cac cudn sach da muon.

gidng nhan thi chi mgt dong dwoe dwa vao két qua

r. Tir khod dé quy dinh: Néu két qua co nhiéu dong

SELECT DISTINCT [Ho v& tén], [NGU/OI BOC][SA thé TV], [MS sach]
FROM [NGL'G 80C] INNER JOIN [MUON-TRA] ON [NGU'CY BOC] [S4 ihé TV] = [MUON-TRA] [Séhé TV]
\ 7

WHERE [Ho va tén] = "Trdn Véin An"
[ Diéukiénkétndi |
Hinh 5. Mgt cdu truy vén ding két ni hai bang

Mabi gia tri khoa (mét 86 thé T17) chi xuat hién trong mét ban ghi duy nhat @ bang
NGUOI POC nhung ¢6 thé xudt hién trong nhiéu ban ghi ¢ bang MUON-TRA. Do
vy, ta néi quan hé gita NGUGI POC va MUON-TRA la quan hé mér — nhiéu, v noi
motban ghi trong bang thir nhat trong @mg v6i nhiéu ban ghi trong bang thir hai va mot
bin ghi trong bang thir hai chi trong img voi mét ban ghi trong bang thir nhat.

Chii ¥ Tir khod INNER JOIN niim gii¥a tén hai bang ngudn cho két ndi va tir
khoa ON dirng ngay trrde diéu kién két ndi.

42)» Két xuat thong tin bang bao cao

I
Em d4 biét, co thé truy vin CSDL Quén |i hoc tap 11 dé co dugc thdng tin vé két
qua hoc tap clia hoc sinh Idp 11 & mét s6 mén hoc. Theo em, véi cdng cu truy vén
ta c6 dugc diF liéu trinh bay nhw & Hinh 4 hay khdng?
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Bio cio CSDL la mét vin ban trinh
bay thong tin két xuét tir CSDL. ¢ thé xem
tnre tiép trén man hinh hodc in ra. Di ligu
dé dua vao bao cio duoe lay tir mot hay
nhiéu bang va tray van. Bao cdo trinh bay
dir liéu tnre quan, lim ndi bit nhimg muc
quan trong va thuong theo miu quy dinh.
Vi 1& do nén nhu ciu xem béo cio trong
cdng tic quan li rit lén.

Hinh 4 1a mdt bao cio co duoc tir
CSDL cia mdt tnromg trung hoc phd
théng ¢ cac vi du di tirng néu. Dé co két
qua hoc tip cia hoc sinh & mét sb mon
hoc, ta co thé ding truy vin CSDL. Tuy
nhién, ding hinh thire bao cio thi vige
trinh bay nhitng thong tin két xuit duge
sé dat hiéu qua cao hon. phi hop hom vai
ngudi can nhirng théng tin nay.

Hg va tén Mén hoc Pigm
14 Quie Trang Todn 78
Mgl wdn 6.5
Ngoai ng 10
Tie b 7.7
Hedng Glang Todn 7.7
Mgl i 76
Ngcal ngd B8
Tim b 23
Lé Mink B Todn 54
gk vk 72
MECal ngR 70
- Tie b 70
gl T 8 Toin 71
Ml vl 65
Ngoas ngd 72
T b B4

Hinh 4. Mt bao cdo két qua hoc tdp

Bao cdo-So sénh 55
MEmBthing  Tén mit hing Téing =8 hrgmg bin Téing o5 tién
1 W& Thanh Trie s 2,062 500,00
& v Hodng Ha 175 r 1,050, 00000
2 Biit bi Hang Hii %0 Ts0000.00
n Bt chi 0 . sopmo
5 Wi Hurimg Duomg 100 o 65000000
1 Bist bl Thidn Nga e 40,000.00
9 Bitchi 28 @ 300/006.00
[ Thude ki 7 26250000
7 Tiy & 19500000
10 Bitchi 38 0 140,000.00
L] Ghim 0 TO000.50
1 Bitxod 0 000000
Bibo cdo Kip mgdy 16,/02/2022 Pageiofl

Hinh 5. Mgt bdo cdo téng hap thing tin theo mdt hing

Quan st mét bdo cdo & Hinh 5. nguwéi xem dé ding so sanh thue 1€ mua ban giira
cac mit hang vi dir liéu vé mbi mat hang dugc téng hop (tinh 16:13) & sb luong di
ban va tién thu dwoc. Rat hiru ich véi nguai lam kinh doanh khi sip xép cac mat
hing trong bao cao theo thir tw giam dan caa tong tién thu duoc.
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Bén canh cac cong cu tao biéu méu, tao truy vin, cic hé quan tn CSDL quan hé
déu cung ciip cong cu tgo bao cdo tr dong. Ngudi phat trién {mg dung CSDL ¢6 thé sir
dung cong cu tao bao cdo tu dong roi tiép tuc chinh sira bd cuc. dinh dang dir liéu cua
bao cao. Vi nhirng itng dung CSDL, nguén phat trién img dung co thé ding ngon ngit
lip trinh dé thiét ké cac bao cdo phit hgp véi nhu ciu ngudi ding,

«3)» Thyc hanh truy van trong CSDL quan hé

Trong CSDL Thu vién duge tao ban hé quan tn CSDL Access. giao vién di chuan
bi sin mot 50 truy van.

a) Em hdy m& xem mét truy van va chay thir dé biét két qua.

b) Trong cdc truy vin dugc thiét ké sin, em hay cho biét ciu truy vin nio trd loi
cho ciu hoi: Cac quyén sach “Al-Tri tué€ nhén tao” di dwoc nhimg ngwon nao muon
doc? Truy van do ket not nhirng bang nao cua co so dit l1ieu? Vi sao em biet dieu do?

Xét CSDL dwoe mé tanhu & Hinh 1. Néu can biét tén cudn sach di duoc muon
vdi ID = 1 trong bang MUGQN-TRA. em s& viét cdu truy vin nhir thé nao?

Trong cac céu sau, nhirng ciu nao diung?
a) Chi ¢ thé viét cau truy vin SQL trén mét bang cia CSDL.
b) Cac tir khod két noi phai viét trong ménh dé FROM cia ciu truy vin SQL.
¢) Chi ¢o thé két ndi vai diéu kién gia tri & truong chung giira hai bang la
bang nhau,
d) Dit liéu dé dua vio bio cio duge lay tir mot hay nhiéu bang va truy van,

Tém tét bai hoc

© D trich rit dir liéu trong mt CSDL quan hé, c6 nhimg truy van phai thuc hién két
ndi dir liéu cla cac bang.

© Ménh dé FROM c6 thé chira tir khod chi dinh kiéu JOIN dé thuc hién két ndi cac
ban ghi & céc bang khac nhau. INNER JOIN [a mét kiéu két néi phd bién.

@ Céc hé quan tri CSDL déu cung cap cong cu tao bao cdo ty déng va ngudi ding
ciing c6 thé diéu chinh bb cuc, dinh dang bdo céo dé néng cao chét lrong trinh
bay théng tin.



CAC LOAI KIEN TRUC CUA HE CO SO DU LIEU

Hoc xong bai nay, em sé:

© Phan biét dugc CSDL tap trung va CSDL phén tan.
© Biét dugc mot sb kién triic thudong gap clia hai loai hé CSDL tap trung va hé CSDL
phan tan.

® Theo em, CSDL clia trréng em dugc dt trong mét may tinh hay trong tat ca
céc may tinh co sir dung CSDL d67 CSDL ciia mét ngan hang duoc dat trong
mét méy tinh hay nhiéu may tinh?

<P Co so div liéu tap trung va co s& div liéu phan tan

a) Cor sor di¥ liéu tap trung

Mot CSDL tap trung
duge leu it trén mot may
tinh (Hinh 1). Viée quan i,
cip nhét duge thye hién tai e cd két ndi
chinh vi tri niy. Tuy truémg %
hop cu thé. ngudi ding co
thé truy cip va khai thic
thong tin bing chinh may

inh chir ' thé Didm c kbt ndh " Didm c6 ktndi
tinh uhua C SDL hay thong ﬁcgml ark i
qua két ndi mang (Intemet, .

LAN. WAN,...).

) Hinh 1. H§ co sér dit lidu 1dp trung

Vi tat ca dir hiéu dwoe
luru trir tar mot may tinh duy nhit nén viée truy cip va diéu ph(")i dir liéu dé dang hom,
diy 14 mét vu diém lém. Béi véy, phan lén cac co quan, doanh nghiép, 16 chire ding hé
CSDL tap trung. Hé théng quan li hoe sinh cua trromg em 1a mot hé CSDL tap trung c&
nho. Hé thong ban vé tau hoa cua Tong cong ty Puong sit Viét Nam ciing 1a mot
vi du vé hé CSDL tip trung.

Tuy nhién, hé CSDL tap trung ciing c6 nhirng han ché. Trong qua trinh khai thac.
néu CSDL tap trung gip sw c6 thi cac chuong trinh img dung CSDL khong thé
chay dwoc.
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b) Cor sor diF liéu phan tan

Theo em, cdc hé théng thur dién tir trén Internet c6 thé sir dung hé CSDL tap trung

khéng? Vi sao?

Mot CSDL phan tan (Hinh 2) 12 mot tap
hop dir liéu dwge luu trir phin tan trén cac may
tinh khac nhau cia mdt mang may tinh (méi
may tinh nhur viy duge goi la mét site hay
mot fram cia mang) cing vai nhimg dic
diém sau day:

~ Mdi tram ¢6 mdt CSDL dwoe goi la
CSDL cuc bo ciia tram nay. M&i tram thre hién
it nhat mét trg dung cuc bo, tire la chi sir dung
CSDL cuc bo dé cho ra két qua. Kha niing thrre
hién irng dung cye bd duge goi la xuir li dde lip.

¥ ™\
% co so div liéu phan tan:
tap hop dir liéu dwgc phan tan
trén cdc may tinh khdc nhau
clia mét mang may tinh. Méi noi
(site) clia mang may tinh cb kha
nang xir i déc lap va thue hién
cac (mg dung cuc bd. Mi noi
ciing tham gia thuc hién it nhat
mét fnz dung toan cuc, yéu céu
truy xuat dir liéu tai nhidu noi
bang cach diing hé théng truyén

théng con.

A =y

~ Mdi tram phai tham gia thue hién it nhdt mot img dung toan cue. Ung dung toan
cuc la ing dung chay tai mét tram va phan sir dung CSDL cua it nhit hai tram.

et
B =

Hinh 2. H cor 50 dit figu phdn tin

Vi dy 1. Mot ngan hang co
nhiéu chi nhinh, & mdi thanh
phd ¢ mét chi nhanh, & mdi chi
nhinh co dir liéw quan li cic tai
khoan cua din cr va don vi ding
ki kinh doanh tai thanh phé do.
Thong qua mang lru_\'én thong,
tip hop dir liéu cia ngdn hang
nay ta1 cac chi nhanh tao thanh
mot hé CSDL phin tin. Nguoi
chu cia mot tan khoan co thé thuc
hién céc giao dich (ching han it
mét khoan tién trong tai khoan) &

mot chi nhanh nao do (vi dy & Ha Né1), nhung ciing co thé thuc hién giao dich & mot
chi nhanh dat tai mét thanh pho khae (vi du & Da Ning).

Vidy 2. Hé théng tim kiém Google ¢6 hé CSDL phén tan. M&i véu cu c6 thé dwoc
thire hién bén hang triim may tinh thu thap dif liéu web va tra vé cac két qua c6 lién quan.

e
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Dii véi nguai ding, Google duimg nhur 1a mét hé thong, nhung no thue sir 1a nhiéu
may tinh lam viéc cing nhau va truy xuat dir liéu tai nhiéu tram dé hoan thanh mét
nhiém vu duy nhit (tra lai két qua cho truy vén tim kiém).

So voi hé CSDL tip trung, hé CSDL phin tin ¢6 mét s6 vu diém chinh:

- Sur phén tan dir ligu vé mit vit li phi hop vin cac t6 chirc. doanh nghiép lém hoat
déng trai rng vé miit dia li, phi hop van cace dich vu phu rong trén toan céu, vi du nhu:
céc hé théng dich vu dua trén web, hé thing thuong mai dién ur....

— Tinh sin sang va tinh tin cdy cia dir liéu cao hon. Tinh sin sang phuc vu cao la
do nhimg dir liéu duoc don vi nao sir dung nhiéu nhat s& dwoc luu trit va quan li tai don
vi do, thém nita khi ¢o sy ¢o khéng truy cap duge div liéu tai mot tram thi vin eo thé
khai thac ban sao cia dir liéu dit tai mét tram khac. Cing nhir vay, vé tinh tin ciy, khi
mét tram giip s cb. ¢6 thé khéi phuc duoce dit lidu tai diy do co ban sao cia né duoe
luru trit va van hanh tai mét hay vai tram khac nita.

~ M rong cac t6 chirc mét cach linh hoat. C6 thé thém tram mdi vao mang may
tinh ma khong anh hirdmg dén hoat dong ciia cac tram sin co.

Tuy nhién, hé CSDL phiin tan ¢6 mét s6 han ché so vér hé CSDL tap trung:

~ Chi phi cao hon do hé thong phire tap hon, hé thong phai lam an di s phan tan
di liéu doi vai ngudn ding.

~ Kho khin hon trong dam bao tinh nhit quan di¥ liéu va tinh an ninh, dong thoi
réit kho cung cip mét cai nhin thong nhét cho nguéi ding vi dir liéu dit tai nhiéu dia
diém khéc nhau.

«2)P Cac loai kién triic clia cac hé co s& dir lieu

M&i hé CSDL bao gdm 3 lap:

- Lop CSDL.

~ Lép hé quan tri CSDL.

Lap cac ding dung CSDL.

Noi vé kién triic ciia mot hé CSDL la mudn nhin hé thong do dudi cach phan chia
né thanh cac thanh phin chirc ning dé ¢é thé hiéu va chinh sira, thay thé mdi thanh
phén d6 mot cach kha doc 1ap. Dudi diy gidi thiéu so lrge mot s6 kién tnic pho bién
cua hai loai hé CSDL tip trung va hé CSDL phan tan.

a) Kién tric pho bién cta hé CSDL tap trung

Nhin chung cac hé CSDL tap trung theo kién tric khach — chi (Client — Server).

cdc thanh phéin cia hé quan tri CSDL gom thanh phin véu ciu tai nguyén (dir liéu) va
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thanh phin cung cip tai nguvén (dit liéu) khong nhat thiét phai cai dat trén cing
mot may tinh.

Thanh phén cung cip tii nguyén thuéng dit tai mot may chi (server). Thanh phin véu
cdu tai nguyén co thé ci dit tai nhiéu may khic trén mang, ta goi 1a may khach (client),

Kién tric 1 fd'ng (I1-Tier Architecture) i kién tric don glan nhét, toan bd CSDL
droe luu triv tai mOt may tinh va cing chi duge khai thac tai may tinh nay. May tinh
nhu viy vira la may cha CSDL vira la
may khach duy nhat khai thac CSDL.
Tuy nhién, kién triic don gian nay khong
phit hop cho cac img dung phire tap.

Kién triie 2 tdng (2-Tier Architecture)
la kién tric c6 CSDL durge luu trit & mdt
may chu trén mang (durge xem la tfu'lg 2),
thanh phin trinh bay dir liéu cho ngudi
khai thac duge cai dat trén may khach
két ndi duge v mang (dwoc xem la
ting 1). May khach co thé la PC. may tinh
bang hay dién thoai di dong.... Tuy nhién,

hiéu suit hoat déng cia hé théng nay S3F) CSDL

s¢ kém trong truomg hop ¢ nhiéu may My chd hé quan trj

khach (.:l:mg khai.tha'hc CSDL. Hink 3. MG hink Khach — Chit 2 tdng
Kiéntrie 3 tang (3-Tier Architecture) aia CSDL tp trung

la kién tric mo rong cia kién tric 2 ting. Tang 1 vén la thanh phén trinh bay di lidu.
Téng 3 14 may chi chira CSDL. Téng 2 niim gifta goi la ting img dung. hoat déng
nhu mot phuong tién dé trao doi dit liéu di duoe xir li mét phan gita may chi va may
khach. Téng trung gian nay chita cic chiong trinh img dung thwong xir li cac vin dé
nghiép vu trude khi chuyén dir liéu qua lai gitva ting 1 va ting 3. Loai kién tnic nay
thuromg dwoe s dung trong trrdmg hop cac img dung web lém.

b) Céc kién tric pho bién clia hé CSDL phan tan

Hé CSDL phan tan ¢6 mét s6 mé hinh kién tric pho bién: mé hinh ngang hang
(peer to peer), md hinh khich — chu cho hé CSDL phan tan.

Kién triic ngang hing cho hé CSDL phdn tén ¢6 mdi may tinh hoat déng nhu mét
may khach va may chi dé truvén tai cac dich vu CSDL. Cic mdy tinh ngang hing vai
nhau trong kha ning chia sé nguén tai nguyén dir liéu ciia né vai cac may khac va cing
ngang hang trong kha ning diéu phoi cac hoat dong.
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Kién triic khdach — chii cho hé CSDL ciing 1a Kién trie khach — chi nhur di biét, numg
khac vdi & hé CSDL tap trung. hé CSDL phén tan co nhiéu may chu CSDL (Hinh 4).

May khach 1 AL ..| May khiach N

mng!nmn] |
| mady ena 1| My chi M|

Hirh 4. M hinh khdch — chii 2 tdng ciia CSDL phén tdn
v mhidu mdy chii va ninéu mdy khich

Hay néu diic diém quan trong nhat dé phin biét mét hé CSDL tap trung véi mét
hé CSDL phan tan.

Duyra vio quy md va dic diém td chire ciia minh ma céc doanh nghiép lva chon
xiy diung cho minh loai hé CSDL (1ap trung hay phéan tan) va mé hinh kién tric
phit hop. Em hay giai thich va lay vai vi du dé minh hoa.

@ Trong cac cau sau day, nhimg cdu nao ding?
a) CSDL luén chi duge luu trir va khai thac tai mot may tinh.
b) Trong hé CSDL tip trung, viée quan li va cap nhat dir liéu dé dang hon so
vl hé CSDL phén tan.
¢) Trong tit ca cac hé CSDL, hé co su ¢b khong truy cdp dugc mot may chu
CSDL thi todn bo hé lhélng CSDL do ngirng hoat dong.
d) Mot hé CSDL phan tan dit hon so véi mét hé CSDL tip trung vi no phirc
tap hon nhiéu.

Tém tdt bai hoc

© Diém khac biét quan trong gicra CSDL tap trung va CSDL phén tan [a: CSDL tap
trung c6 toan bé dir liéu dwoc Iwu trir trén mdt may tinh, trong khi d6 CSDL phan
tan cé dir liéu phn tan trén cic may tinh khac nhau clia mét mang may tinh va
méi may tinh khai thac CSDL déu tham gia it nhat mét (g dung toan cuc.

© Kién tric khach — chi 14 kién tric phd bién cda cac hé CSDL tap trung, tuy theo
{rng dyng ma co kién triic theo méd hinh 1 tAng, 2 ting hay nhiéu ting hon.

© Co vai loai md hinh kién tric phé bién clia cdc hé CSDL phan tan: khach - chi
(cho CSDL phén tan), ngang hang,...
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BAO VE SU AN TOAN CUA HE CSDL
VA BAO MAT THONG TIN TRONG CSDL

Hoc xong bai nay, em sé:

©@ Néu dugc tam quan trong clia an toan va bao mat hé CSDL.
© Néudugc mot sb bién phap bao vé sur an toan va bao mat hé CSDL.

@ Hé CSDL clia mét th chirc thudng cé nhiéu ngudi ding truy cap, do vy cd nhimg
nguy co de doa su an toan cla hé CSDL. Em hay cho mét vai vi du v& nhing nguy
co d6 va hau qua cd thé xay ra.

<DP Tdm quan trong cia viéc bdo vé si an toan ciia hé CSDL va bao mat
thong tin trong CSDL

Bao vé su an toan ciia hé CSDL va tdm quan trong cua an toan hé CSDL

Bao vé si an toan hé CSDL la bao vé hé CSDL khéi cic mbi de doa ¢b ¥ hodc vo
tinh. Nguy co pha v s an todn ciia hé CSDL c6 thé dén tir nhimg sur €6, tai hoa ngiu
nhién. Vi du. do thao tic v6 tinh hodc do 18i bét chot & phin cimg lam hong cac 6 dia
luu triv dir liéu hay swt ¢b chay né,... Tat nhién si ¢6 tinh pha hoai hoat dong cia hé
CSDL, sir dung hé CSDL mét cach bét hop phap hay danh cip dir liéu ciing la nguy co
lam mét di sy an todn cia hé CSDL.

Bao vé s an toan ciia hé CSDL la rat quan trong déi véi bat cir 16 chirc nao vi bat
ki mot hong hée hay mat mat nao ciing s€ anh hudmg dén hoat déng hing ngay cua 6
chire vi hiéu sudt lam viée ciia moi nguot.

Bdo mdt thong tin trong CSDL va tdm quan trong ctia bao mdt thong tin

Mt CSDL ¢6 thé ¢ nhimg di¥ liéu cin duoc bao méat. Diéu nay ¢6 nghia la cin
kiém soat dirge viée xem dit liéu, mbi ca nhin chi dirge phép xem dir ligu ma ho duoc
qu _vén xem. Bao mit dirge thong tin trong CSDL la bao vé duoc tinh bi mat cua nhirg
théng tin cé tinh riéng tur cia ca nhin hay 16 chirc. Vi du. dé 16 nhirng thong tin canhén
bi mét nhu hé so sirc khoé, sb tai khoan cling nhur mat khau thé tin dung la vi pham
tinh bao mét théng tin. Nhimg thong tin nhur bi mét thwong mai. phén tich canh tranh, ké
hogch tiép thj va ban hang ciing la nhimg vi dy vé théng tin cin bio mét ciia mot cong
tv thuong mai, khéng phai ai trong céng ty d6 ciing dwoc quyén biét.

Bao mat thong tin trong CSDL ciing rat quan trong. Céc t chirc khong thuc hién
dwoc bao mét théng tin s& phai ganh chiu nhiéu hiu qua kho giai quyét hodic t6n that.
Vi du, néu thong tin bi danh cip la tai san tri tué cua mot cong ty thi ho co thé danh mat
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lgi thé canh tranh trén thj treomg, Mot vi du khie, néu thong tin bi mét ciia khich hang
b1, don vi kinh doanh chi quan hé CSDL lru tri¥ thong tin d6 ¢6 thé phai d6i mat véi
phap ludt, boi thuémg cho khach hang, mat uy tin trong kinh doanh.

Bao ¢ tinh an toan cua hé CSDL va bao mét thong tin trong CSDL la v6 cung cin
thiét. o khong chi la bao vé dit liéu bén trong CSDL, bao vé tinh bi mét cia théng tn,
mi con gém ca bao vé hé quan tri CSDL va tat ca cac img dung CSDL sao cho khong
co truy cap sir dung dir liéu sai muc dich va lam hur hong dir liéu.

42 Mot sb bién phap bao vé sw an toan ctia hé CSDLva bao mat théng tin
trong CSDL

Theo em, s an toan ctia hé CSDL va béo mat théng tin frong CSDL c6 lién quan dén
nhau khéng? Em hay gidi thich y kién clia minh vé didu do.

a) Bao vé swr an toan cla hé CSDL

Cé nhiéu bién phap va cach thire khac nhau ma cc to chire. doanh nghiép thuc hién dé
hé CSDL. cia ho dwge an todn. Dudi diy 1a mét s6 bién phip thuémg diroc sir dung.

Xac thue nguoi truy edp: Ha logi xac thue thuimg droc thue hién délng thin la xac
thirc biing the vao eira va xac thwe biing kiém fra quyén truy cdp tai khoan. Hé thing bao
vé (nguoi bao vé vi camera an ninh) dirge edc 6 chire thiét lip nhim ngin chiin nguén xim
nhap tri phép cac thanh phan vat li ciia hé thong nhur: khu vire, toa nha, phong chira méy
chu. Déng thoi vai diéu do, cac hinh thire the vie cia (1hé nhan vién va ma tuy cip vao
cira,...) la mét bién phip khéng thé bo qua. Dé kiém fra quyén fruy cdp tai khoan. xac thuc
qua mat khau 1a bién phap pho bién. Nhiéu hé théng sir dung thém cac hinh thirc xic thuc
khac nira nhu: chir ki dién tr. nhan dang van tay. nhan dang giong noi, nhin dang khudn
miit,... Co ché xic thire manh sé bao vé qu}fén truy ciip hiéu qua hon

Swr dung tiromg lira: Sir dung mot ki thuat duoc cai vao hé thf)ng mang dé thiét lap
mot rao can gitta mét mang ndi bo dang tin cdy va mang bén ngoai khong tin cay.

Sao luu dir phong va duy tri bién ban hé Hré.u,g: Tao cac ban sao luu cua CSDL va
cde tép bién ban (nhat ki) theo dinh ki. dong thoi dam bao riing cac ban sao & mét vi
tri an toan. Trong truémg hop xay ra 15i khién CSDL khéng thé sit dung duoc, ban sao
liru v cic chi tiét duge ghi lai trong tép nhit ki dirge st dung dé khéi phuc CSDL vé
trang thai nhét quan méi nhit co thé.

b) Bao mat thong tin trong CSDL

Nhiéu truémg hop 6 tinh truy ¢p tréi phép. tin cong vio hé CSDL la dé nhim lay
ciip dir liéu, diic biét la dir liéu bi mat. Boi vy, tat ca cac bién phap nhiim bao vé sy
an todn cia hé théng CSDL ciing ¢6 vai tro thiét yéu dé ting cuémg bao mit thong tin
trong CSDL.
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Ma hoa dir liéu la bién phap bao
miit dif liéu trong CSDL, la lop bao vé

trong trromg hop cée bién phap kiém -y

sodt truy cip di bi virot qua. Ma hoa dir D b v
liéu li qua trinh chuyén ddi dit liéu sang
mot dinh dang khac goi la ban ma. Chi
nhimg ngudi ding duge uy quyén cd

E
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Hinh . M3 hod dit lidu va gicn md

khoa giai ma man co thé truy cip dge
théng tin dé (Hinh 1). Muc tiéu cia ma hod dir ligu la dé bao vé tinh bi mat cia dir liéu ki
thuit s0 trong qua trinh luwu trir hodc trong qué trinh truyén trén mang.

Nén dir liéu cing gop phén ting cuémg tinh bao mit dir liéu ngoai muc dich giam
dung lrgng luu trir. Khi co di liéu dang nén, can biét quy tic nén. giai nén mai co dir
liéu gde duge. Viée ap dung cic bién phap an toan va bao mit hé CSDL co v nghia rit
quan trong nhim bao vé hé CSDL.

®
®

Em hay néu mét truémg hop cu thé vé hé CSDL khong dugc an _loz'm hodic 1o
bi mit théng tin. Vi truong hop do, edan ap dung bién phap nao dé ting cuomg
kha ning bao vé su an toan cua cua hé CSDL va bao mat théng tin trong CSDL.
Em hay tim hiéu cic giai phap dam bao an toan cho hé CSDL cua truomg em
va dé xudt bo sung giai phap cu thé dé ning cao tinh an toan cho hé thong do.
Ciu 1. Vi sao cin dam bao sur an toan ctia hé CSDL. va bao mat thong tin
trong CSDL?

Ciiu 2. Hiy néu mét vai bién phap thong dung bao vé sir an toan cho hé CSDL
va giai thich muc dich cia viéec ma hoa dir liéu.

Tém tdt bai hoc

Cén thiét phai bdo vé hé CSDL va bdo mat théng tin trong CSDL khéi nhirng mbi
de doa: pha hoai hoat déng ctia hé théng, thay dbi di liéu, 1y cip di liéu, Iam 16 bi
mat théng tin.

MGt sb bién phap bao vé stz an toan clia hé CSDL duroc ding rat phd bién 1a: xac thuc
ngudi truy cap kiém soat cac truy cp, st dung tuéng Iira, sao lu du phong va duy
tri bién bén hé théng.

Ma hod va nén dir liéu |a nhirng bién phap thuéng ding dé bao mat théng tin trong
CSDL, ngoai ra cac bién phap bao vé su an toan cua hé CSDL ciing gitp ngan chan
nguy co xam nhép 14y cap thng tin bi mét.
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NGHE QUAN TRI CO SO DU LIEU
Hoc xong bai nay, em sé:

© Biét dwoc mét sé théng tin co ban vé nghé quan tri CSDL: céc cdng viéc chinh; yéu
cAu vé kién thire, ki nding; cdc nganh hoc cé lién quan & cdc bac hoc tiép theo; nhu
cAu nhan lyc hién tai va tuong lai.

© Tu tim kiém va khai thac dwoc théng tin hirdng nghiép (qua cac chuang trinh dao
tao, thdng bdo tuyén dung nhan lyc,...) v& mét vai nganh nghé lién quan khac trong
linh vie tin hoe.

@ Giao luu duoc véi ban bé qua cac kénh truyén théng sb dé tham khao va trac ddi y
kién vé nhang thang tin trén.

® Em da duorc gidi thiéu vé hé quén tri CSDL, da thuc hanh tao 13p CSDL va
khai thac thdng tin trang CSDL cho mét bai toan quén li nhd. Hay thao luan
nhom va tra 6i cdc cau héi sau:
1) Quén tri CSDL 14 gi va nham muye dich gi?
2) Em c6 muén tré thanh nha quan tri CSDL hay khéng?

«1)» Céng viéc chinh ctia nha quan tri CSDL

Quan tn CSDL la dé dam bao vigc khai thac thong tin trong CSDL phuc vu moi
hoat ddng thuémg ngay ciia to chire, doanh nghiép va chuin bj dé img phé 16t nhét
véi cdc sir cd co thé Xay ra 461 véi CSDL. Ngwai lam viée quan tn CSDL (Database
Administrator) go 1a nha quan tri CSDL v co6 cac nhiém vy chinh sau day:
a) Bam bao an toan di¥ liéu va xac thue quyén truy cap

Nhi quan trj CSDL cin kiém sodt va dam bao tinh todn ven an todn cho dir lidu. Cu
thé, nha quan tri CSDL thuc hién c:;p quyén va kiem soat truy cap CSDL cho cac doi
tweng ngudi ding, dong thoi phat trién cde bién phap bao mat CSDL va dam bao dir
liéu dén tir cac n_guém dang tin cay. Dic biét. vén dé bao mit dit liéu cang cén droc coi
trong dbi véi cic hé théng trwe tuyén, doanh nghiép thwong mai dién tir. cac cong ty
va 16 chire ¢o luu giilr thong tin ca nhén va té chinh cia khach hang.
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b) Giam st hiéu suat va diéu chinh CSDL

Giam sat hi¢u sudt CSDL la mot phz"m cuia qua trinh bao tri hé thong do nha quan trj
CSDL thire hién. Nha quan tri CSDL can xac dinh nguvén nhin lam giam hiéu sudt xir
li ciia hé thong dé khic phuc nhu: thay dbi cac thong s6 thiét lap trong phan mém, thay
phén cimg cé ciu hinh manh hon hodc diéu chinh cic tham s6 CSDL. Cac tham sb
CSDL vi du: sb luong dit liéu toi da, s lwong khoa toi da.
c) Lap ké hoach phat trién CSDL

Nha quan tri cin edp nhét dinh ki nhu ciu
mdi vé khai thac dit liéu cia CSDL dé dé xuit
ma rong, ning cf'lp cac kha niang dap g cua
CSDL. Nha quan tri CSDL cin thuéng xuyén
cip nhit xu thé phat trién CSDL dé ¢o nhimg
dir bdo twrong lai vé: khong gian hru tri clia
CSDL, cong suét st dung CSDL. Tir do, nha
quan tri CSDL sé& phai chuén bi ting kha ning
xir 1i khéi lwong cong viée khi cin (Hinh 1).

Hinh 1. Minh hoa cing viéc cia
nia qudn tri CSDL
d) Sao luu, phue héi va khie phuc sw e (Ngubn® hitps://wwwtechrepublic.com)

Nha quan tri CSDL cén c6 kha ning phan doan su ¢4, nhanh chong khic phuc cic
sir ¢d, khoi phuc dir liu dé giam thiu thiét hai cho 16 chirc, dira cic hoat dong vai CSDL
som tro la binh thuong. Nha quan tn CSDL ¢o trach nhiém thue hién sao hru hé Ihéng
thuong xuyén dé khong co dit liéu ndo bi mat khi ngit dién dit ngot hodic cac loai tham
hoa khac.

e) Cai dat va bao tri phan mém CSDL

Nha quan tri CSDL cai diit phin mém CSDL. thue hién bao tri, cip nhit va va 16i.
Biéu niy gop phin quan trong dam bao tinh toan ven dir liéu cia t6 chirc.

«2)» Yéu cau cta nghé quan trj CSDL

Dé tras thanh nha quan tri CSDL, em ¢6 thé hoe cic chuyén nganh vé quan n
CSDL, khoa hoc may tinh, hé théng théng tin quan li hodc mot chuyén nganh vé cong
nghé thong tin. Ngodi ra, tuy thudc \au quy mé cia to chirc va mirc d6 phirc lap cua
cong viéc, nha quan tri CSDL ¢6 thé cin thém cac chirng chi cia nha cung cip phin
mém hé quan tri CSDL va kinh nghiém lam viée.

Céc ki nding cy thé dé quan tri CSDL thuémg khac nhau ty theo to chire, vi tri cong
viée va du én. Tuy nhién, nha quan tri CSDL cin c6 nhimg kién thirc va ki ning co ban sau:

- Kién thirc vitng chic vé CSDL, ngén ngit truy van CSDL. Nha quan t CSDL
nén nim droe mot sb ngén ngit truy vin CSDL phS bién nhur: SQL. Oracle SQL va
DB2 cua IBM.



—Kién thirc vé hé diéu hanh (cac hé diéu hanh théng dung nhu: Unix. Linux.

Windows), phin cing va mang.
Hiéu biét vé cac img dung lién quan dén CSDL ma minh quan tr

- Ki ning phan tich dir liéu: Nha quan tn CSDL phan tich cac tap dir liéu. trich
xudit ra théng tin hitu ich cho td chirc va khach hang, dong thai cung cép théng tin chi
tiét vé cac cai tién hé théng_ ra qu\él dinh.

~ Ki niing giao tiép: Nha quan tri CSDL thuong phai giam st va lam viéc nhom
v6i cdc nhin vién cong nghé thong tin. Ngodi ra ho ciing giao tiép véi ngudi quan li
diéu hanh, nha cung cép va cac chuyén gia cong nghé ta cac td chire khac.

Ki néing giai quyét vin dé: Nang luc xdc dinh. kiém tra va phat hién cdc van dé
tiém dn. nguyén nhan va giai phap khic phuc cac su ¢6 la rat co gia tri doi vai nha
quan trj CSDL. Nha quan tri CSDL ciing cin sing tao trong viéc dua ra gidi phap cho
cac van dé mai.

~ Ki niing tb chirc: Td chirc dit liéu dé dira ra cic quyét dinh vé CSDL. Nha quan
i1 CSDL ciing 16 chire cac nhiém vu cho nhén vién ciia bo phin ¢ong nghé thong tin.

~ Ciin trong va ti mi: Vi phai lam viéc voi khéi luong dir liéu 1on. nén sai sot nho
ciing co thé din dén nhimg 161 nghiém trong. Diéu do doi hoi nha quan tri CSDL phai
lam viée ¢dn trong. ti mi.
«3)P Nhu cdu nhan lye va trién vong phat trién

Hién nay, & Viét Nam ¢6 rat nhiéu triromg dai hoe ddo tao cir nhin hodc ki sir cong
nghé thong tin. Cac treomg dai hoc ¢o uy tin vé dio tao cong nghé thong tin nhwr: Trrong
Pai hoc Bach Khoa Ha Néi. Trrémg Dai hoc Bich Khoa ~ Dai hoc Quéc gia Thanh phé
Hé Chi Minh, Treéng Dai hoc Cong nghé — Dai hoe Qudc gia Ha Noi, Truomg Dai hoe
Khoa hoc tir nhién ~ Pai hoc Quélc gia Ha Noi. Trrong Dai hoe Cong nghé thong un
~ Dai hoc Qude gia Thanh phé Hé Chi Minh, ... Cac chiwong trinh dio tao cong nghé
thong tin trong cac trromg dai hoc & Viét Nam déu trang bi cho sinh vién co so li thuyét
vé hé CSDL, thye hanh véi hé quan tri co so dit liéu, an toan hé théng thong tin, lap
trinh web vi phin mém img dung. Ngodi ra, sinh vién 6 thé hoc thém cac khod hoc
vé céc hé CSDL hoiic vé cac phz"in mém cu thé cia Microsoft, IBM. Oracle. Altibase. ...

Cor héi viée lam va mire lwomg ciing khac nhau dang ké theo vi tri cong viéc. quy
mé vi dia diém cia 16 chire. Di¥ liéu cia Cuc Théng ké Lao dong Hoa Ky (BLS) nim
2018 cho thiy ring cic nha quan tri CSDL ¢6 mirc luong trung binh hang nim la
90 070 USD. BLS du doén ring cac cong viéc quan tri CSDL sé ting 9% tirnim 2018
dén ndim 2028, cic vj tri phan tich thong tin y € dy kién s& ting 13% vao nim 2026
(www: bls.gov/oolvhealthcare). Cac vi tri nha quan tri CSDL., chuyén gia phan tich thong
tin strc khoé duoe tuyén dung trong nhiéu t6 chire nhu: bénh vién. cic co sir v 1€, cac 16
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chirc cham soc sire khoe, cac cong ty bao hiém. cong ty duoc phflm. cong tv san xuat
thiét bi v té.... Céc linh vure nhu: gido duc. vién théng, bio hiém. ngin hing, xuit ban
phan mém ciing sir dung sd luomg lom nha quan trj CSDL. Ngoai ra, nhiéu cong viée
khac cin dén ki nang quan tri CSDL bao gém: tw vin cong nghé thong tin, quan li du
an cong nghé thong tin, tr vin tng dung va quan tri mang.

O Viét Nam, theo dinh gia cia cic chuyén gia tr vin nhan sw, nhu ciu nhin lve
nganh cong nghé thong tin s& 1iép tuc ting cao trong nhimg nim i¢. Déc biét. ching ia
dang trién khai rong rdi vé thuong mai dién tir, thyre hién chinh phu dién tir, nén kinh té
50, xi hdi s6. Do do. vi tri nha quan tri CSDL cang tr& nén quan trong. cn thiét trong
¢éc 16 chire chinh quyén va céc co quan doanh nghiép.

Nha quan tri CSDL ¢6 thé chon tiép tuc con dromg hoc vin bﬁng cach hoc 1én thac
s vé cong nghé thong tin hay theo dudi cée chimg chi chuyén mén thude linh vuc
CSDL hofic ma rong sang cac linh vire lién quan, ching han nhur an ninh mang.
«3)» Thyc hanh tim hiéu mot sé nganh nghé lién quan

Yéu cdu:

Hoc sinh dirge chia thanh cic nhom. mi nhom lra chon tim hiéu mot trong cac
nganh nghé: nha phan tich CSDL, kién triic sw CSDL, nha quan trj dit lidu. Mdi nhom
mé ta nghé tim hiéu bing mdt tép viin ban va gidi thiéu nghé bing mét 1ép trinh chiéu.

Hung dan thiee hién:

Bude 1. Phan cong nhiém vu cho cac thanh vién trong nhém.

Buge 2. Tim kiém thong tin vé nganh nghé lya chon (qua Intemet. phong van va
giao luu voi khiach moi qua mang xi hoi, email....). tﬁng hop théng tin.

Bude 3. Trao doi, thao ludn trong nhom vé cic néi dung tim hiéu duoc.

Budc 4. Soan néi dung bao cao (tép vin ban va trinh chicu).

~Goy chudn bi tép vin ban:

t Vé ndi dung. nén goém nhirmg phan chinh sau:

-

. Gigi thiéu vé nghe
. Kigén thi¥c, KT ning can thiét cho nghe
. Dic diém lao dong va yéu cau ciia nghé (sdn pham chinh 13 gi?)

s oW N

. Dao tao va tuyén sinh
| 5. Tinh hinh tuyén dung, méi trurémg lam viée, thu nhip va phic lgi x3 hoi

+ Vé hinh thirc, cin dinh dang viin ban va trinh bay khoa hoc.



- Got y chudn bi tép trinh chiéu:

t V& noi dung: Tuy vao thoi luong trinh bay (do gido vién quy dinh) dé chon loc
cacndi dung (trong tép viin ban) dua vao bai trinh chiéu. Co thé dua thém céc hinh anh,
video minh hoa cho cac phfm noi dung dé bai trinh bay sinh dong hon.

+Vé hinh thire: Thiét ké, dinh dang bai trinh bay va lua chon hiéu img phi hop.

Budge 5. Trinh bay bao cao.

@
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Bai 1. Néu thiy, ¢6 gido mon Tin hoc & trrémg em duoc giao quan li diém cia
hoc sinh trong tnrémg. Theo em, ¢ the goi thiy. ¢b gido mén Tin hoe nay la nha
quan tn CSDL duge khong? Vi sao?

Bai 2. Néu muén tr& thinh nha quan tri CSDL thi em s& chudn bi nhing gi?

Trong cic cau sau, nhifng ¢iu nao ding?

a) Cong viée cua nha quan t1 CSDL la dam bao CSDL luén sin sang trong
trang thai tot nhat va diwoe bao mat.

b) Nha quan tri CSDL chi can cho cic doanh nghiép Ion.

¢) Nha quan tri CSDL nén ¢6 hiéu biét vé cac img dung lién quan dén CSDL
ma minh quan tri.

d)Nha quan tri CSDL cin thanh thao cac ngon ngir lap trinh thong dung hién nay.
¢) Nha quan tri CSDL ¢6 hiéu biét siu vé tit ca cac img dung lién quan dén CSDL.
2) Nha quan tri CSDL cén sit dung thanh thao ngén ngir truy van CSDL
nhu SQL.

h) Nha quan tri CSDL cin co ki ndng phén tich va giai quyét van dé.

Tém tat bai hoc

Nha quan tri CSDL ¢6 vai trd rét quan trong trong cac td chirc, doanh nghiép vi ho
chiu tréch nhiém duy tri va quén Ii CSDL cdia t& chirc, ddm bdo su van hanh thing
suédt ctia hé théng. Nhu cdu nhan luc cho nganh nghé nay rét lon, dic biét 1a trong
cdc té chirc sir dung lwong dir liéu Ign nhu: bio hiém, tai chinh, y té, thuong mai dién
tlr, gido duc.



KIEU MANG VA CAU TRUC MANG

Hoc xong bai nay, em sé:
@ Trinh bay duoc cdu triic diF liéu mang mét chidu.
© Biét va sir dung dugc mét sb ham co san trong Python dé thao téc vai bién kidu mang.

@ Khi lap trinh Python, néu can xi Ii mét day sb thi em diing kiéu dir liéu gi?

<«1)» Bién mang va cau triic mang

Xét bai toan phan tich két qua hoc tap cudi nim cua mot lap. vi du: Lap 11A. co
45 hoc sinh. Pu vao la bang diém tdng két ciia tit ca hoc sinh trong 16p. ¢6 cac cot
Hova tén, Diém Todn, Diém Ngir véin, Biém Tin hoe.... Cén viét chuong trinh may tinh
cho biét cic két qua nhir: diém trung binh méi mén hoe, diém cao nhat timg mén hoc,
ho va tén hee sinh dat duge diém cao nhat do,...

M3i ¢it diém mén hoe la mét day sé thue gdm 435 sb. Hau hét cac ngon ngir lip
trinh bic cao déu co sin kiéu dit liéu ming (array) nén phu hop dé chira mot diy so
nguvén hay diy s thire e6 d dai dinh tnrde.

a) Khai bao mang mét chiéu

Khai béo tire 1a cung cap dii cac thong tin: 1én bién mang. kiéu div liéw. kich thude.
Vi du:

~ Tén bién mang: diemTin.

— Kiéu d liéu cua mang: S thue.

— Kich thude: 45.

b) Té chirc mang mét chiéu

Trong bo nhé. mang mét chiéu duoc luu trir thanh mot khéi cac 6 nhd lién ké lién
tue, ¢o dung lugmg bing tich kich thude « di dai kiéu dir ligu (Hinh 1). Vi du, néu dé
luu it mot s6 thye (float) can ding 32 bit (4 byte) thi mang A gom 10 phan tr trong
bé nhd s& chiém 40 byte.

&



Mang <6 kich thude n thi cac phin tir mang dwge danh chi sb wén tw tr 0 dénnm — 1.

Tén mang: diemTin diemTin [0] | 75
diemTin [1] | 5.0
diemTin [2] | 85 .
Phdn tie mang, chi 56 3 :lr—PdicmTin 3] '4_5.._{ Gid tri phdn nitla 4.5
diemTin [4] | 5.0

Hinh 1. Phin ddw ctia mdng diemTin (5 phan tir) trong bd nhe

Co thé hinh dung bé nhé RAM la mét el i ;

day bit rit dai, chia thanh nhiéu 6 nho lién mdu"“' m'g"":i: o "‘:‘u":r g

nhau. Mdi 6 nhé duge danh s6 goi la dia chi Sroo bt WMT;!?;:I khéi nhidu
6 nha lién ké trong b nho.

truy cép. Tuy theo cach 16 chirc bé nha cho
churong trinh may tinh, mdt & nhd o thé dai
1 byte, 2 byte hay 4 byte.

Mot sb nguyén (integer) co thé chiém 1 byte hodic 2 byvte. Mot so thue (float hay
double) co thé chiém 4 byte hodic 8 byte. Dé dé minh hoa véi mang s6 thue, ta coi mét
& nhd chira vira diing mot 56 thure.

¢) Truy cap ngau nhién

Céc théng tin ¢o trong khai bio mang s~ - -
duge may tinh ding dé xac dinh dé Ién phin (3] Thoi gian thye hién hang so:
bé nhé danh cho mot bién mang. No ciing cho mét cau lénh may, mgt thuat toan,
phép tim dige vi tri chinh xd¢ ciia timg phin mdt chuang trinh duoc coi 18 cd
tir trong mang khi biét chi s twong img. thé gian twyc hiin hiing o4 nbu thoi
Vi du. néu mang diemTin duoc lru trir trong gan thyc m&ummw“
bé nhe biit diu tir dja chi A thi phan tr mang co mmmxum”

chi sbila diemTin[1] s& dugce luu trir tai 6 nho s
cach vi tri bat dau cia mang ding 1 6 nha. Pia
chi 6 nha chira diemTin[3] s& 1a A + 3. May tinh tim ngay duoc dia chi nay. Néu mang
réit dai, vi du gbm 10 000 phén tir thi may tinh ciing tim ngay duoc dia chi phan tir chi
50 i bat ki theo cach tinh trén.

S

Mang dirge sir dung nhiéu vi thoi gian truy cdp doc gia trj hay gén gid i mdi cho
mét phin ti bt ki (da cho biét chi s6) la hing sb.

(o)
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42)» Mang mét chiéu trong Python
Ci phap khai bao mang mét chiéu trong Python nhur sau:
— Khai bao sir dung mé dun array o diu chuwrong trinh.
— Khai bio bién kiéu mang theo mau dudi day:

mang_1 = array('i',[...1) |
mang 2 = array(‘'f',[...])

Trong do:
—Kitr '11a viét it clia integer: ki tr ' £'13 viét tit clia float.

Thay cho déu ..." & dong thir nhit 1a mét danh sach cic sé nguyén trongmang 1.
~ Thay cho diu “..." & dong thir hai la mét danh sach céc s6 thuc trong mang_2.
Hinfr 212 mét vi du khai bao mang trong Python kém giai thich cau lénh.

File Edit Format Run O_H_D'K Window Help

#Khai bac sé dung mé dun array ¢ didu chuong trimh
from array import *
#Khai baoc mang s& nguyén, tén la mangNguyen
| mangNguyen = array('i’', [2, 5, 4, 3, 1])
#Khai bdo mang s& thyc, tén 1la mangThuc
mangThue = array('f', [7.5, 5.0, 8.5, 4.5, 5.0])

Hinh 2. Vi du khai bao mang trong Python

Diing danh sich Python lim ming

C6 thé ding kiéu danh sich cia Python lam mang mét chiéu. Khéng nhimg thé,
kiéu danh sich linh hoat hon nhiéu va c6 thém mét sd ham (chinh xac hon la cic
phurong thirc) ma kiéu mang khong dp dung duoc

Danh sach ding lam mang duge khai bao va sur dung nhu moét danh sach Python
thong thuong.

Em hay kham pha cac phép toan co s& vai mang trong Python, sao chép lai va
chay thir cac cu lénh & Hinh 3 va Hinh 4; thém dén timg déng Kénh, sau d6 thuc
hién cdc céng viéc sau;

1) Doén trudc két qua va chay chuong trinh dé kidm tra.

2) Xem két qué va cho biét cd su twong tv gitra mang véi danh sach hay khdng.
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File Edit Format Run Options Window Help

from array import *

mangtiguyen = array('i', [2, 5, 4, 3, 1])
mangThuc = array('£" , [7.5, 5.0, 8.5, 4.5, 5.0])
dsNguyen = [2, 5, 4, 3, 1]

dsThuc = [7.5, 5.0, B.5, 4.5, 5.0]

#boc gid tri; gan gii tri cho phin ti ming vA danh sich tuong tu nhau
print (dsHguyen[1])

print (mangMguyen([2])

mangThuc[3] = 7.0

print (mangThue [3])

print (dsThuc)

mangNguyen[3] = 3.5 #Bac 14i sai kiéu phin tu
dsWguyen[3] = 3.5

mangThuc[3] = 8

print (mangThuc[3]) #In ra 8.0

Hinh 3. Vi dy xir li mdang mét chiéu

File EdA Format Run Options Window Help

#Ham sorted() dé sip xép, mic dinh theo thi tu ting din
#Day s6 két qua la ban sao khac; day s6 ban diu gil nguyén
print (sorted(mangThuc))
print (mangThuc)
#Phuong thic sort() khéng ap dung dugc cho mang, sé bac 1loi
mangThuc. sort()
#Ham tolist() chuyén mang thanh danh sach, sau dé méi 4p dung sort
ds = mangThuc.tolisty()
. ds.sort()
print(ds)

Hinh 4. Minh hoa vé ham khéng ap dung dwge cho mdng

«3)» Mot s6 ham gop va ham phan tich thong ké

Céc him gbp max, min, sum di ¢6 sin va co thé sir dung ngay cho kiéu mang ciing
nhu kiéu danh sach. Python ¢6 mét s6 ham phén tich thong ké ap dung cho kiéu mang
va kiéu danh sach cdc s6. Dé sir dung cic ham trong mé dun nay can khai bao mé dun
statistics & diu chrong trinh theo ci phip nhw sau:

| from statistics import +
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Em hay kham pha cac ham gdp va ham phan tich thdng ké (tham khao Hinh 5).
Thir &p dung tirng ham véi méng va vdi danh sach rbi quan sat két qua.

#iCac ham phan tich théng ké

print(mean(mangThuc)) mean | Tr vé trung binh céng cic phin tir
print(median (dsThuc)) ettt | Tré vé trung vi |
PriBL{mode tmang ¥ ) ) Tra vé gid tri xudt hién nhiéu lan

mode i i
‘ | mhat trong day so

Hinh 5. Mgt sé hem phdn tich thing k&

Ciu 1. Hiy ké tén mot sé ham Python ap dung duge cho ci danh sich va mang.
Ciu 2. Hay ké tén mot him Python ap dung cho danh sach nhung khéng ap
dung cho mang.

@ Cho diemTin la day diém téng két mén Tin hoc cia lop 11A. Lap trinh dua ra
mén hinh cde phin tich théng ké: diém cao nhit, diém thip nhat. diém trung
binh, trung vi,._. va diy diém sip xép theo thir tu tir cao xudng thap.

Goi ¥ Ham sorted ¢6 lwva chon sip thir ty giam dan.
Cu phap:

sorted (bién ming, reverse=True) i

Ciu 1. Khai bao mang la cung ca"ip nhimg thong tin gi?
Chu 2. Noi “Thén gian thire hién cau lénh la hing s6” ¢6 nghia la gi?

Tém tdt bai hoc

© Mang la mét tap hop céc phén tir cd clng kidu di ligu, dugc luu trir thanh mét
khéi nhiéu & nhé lién ké trong bg nhé. Céc phén tér méng dugc danh chi s tuin
tu va c6 thé truy cap ngdu nhién voi thai gian hang sb.

@ Trong Python, méng va danh sach c6 nhiéu diém trong tu; co thé ding danh sach
thay cho mang.

D
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MANG HAI CHIEU

Hoc xong bai nay, em sé:

®  Trinh bay duwoc ciu tric dir liéu mang hai chiéu,
@  Sir dung duoc danh séch dé thé hién mang hai chiéu trong Python.
/

@ Em c6 biét néu xép nbi tiép nhau n mang sb thuc clng db dai m phan tir trong bd
nhé thi dé goi 1a gi khdng?

<P Mang hai chiéu

Mang hai chiéu ding dé luu trit mot bang s6 liéu Lo !h.lran: (matrix) béng
hinh chir nht, vi du fthu hinkichix nhét khung d5.& [, "0 Ghet nhét gdm cc phn

i ; s s ir d xép thanh h
Hinh la va Hinh Ib. Ming hai chidu cling goi 13 :{;f“i" P éng
ma trin. i
. Diém | Diém | Biém . co | cor | cor
Hevateh Jodn | Von | Tin | ™ Bompivem } oy | i | gy |
NguyénVanAnh |75 |65 150 | .. bangDiem{0] |75 | 65 | 5.0
Hoang Binh Bao 5.0 9.0 4.5 | bangDiem{1] 50 9.0 45
Tran Kim Cuic B (80 a0 | _ | bongDiem{2] |85 |80 |80 | ..
PhamCaoDuong |45 55 7.0 | bangDiem(3] |45 |55 |70
Hinh la Bang diém téng két eac min hoc Hinh Ib. Mdng hai chiéu bangDiem

Mang hai chiéu la mang mét chiéu ma méi phén tr la mot mang mét chiéu. Hau
hét cdc ngon ngit 1ap trinh bic cao déu co sin kiéu mang hai chiéu. Tham chi, néu cin
thiét. co thé tao ra ca mang nhiéu chiéu (co hon hai chiéu).

Khai bio mdng hai chiéu

Khai bao mang hai chiéu cin cung ca‘ip du cac thong tin: tén bién mang. Kiéu dir
liéu. kich thwde. Kich thuée gébm hai s6 nguvén dwong, méi s xac dinh kich thude
mot chiéu cita hinh chi nhat.

Céu triic ming hai chiéu

Trong bd nho, mang hai chiéu ciing dwge td chire twong tr nhw mang mot chiéu,
tir la huu tri¥ thanh mot khéi cic 6 nho lién tue, co do lon bing: s6 hdng - s6 cot + do dar
kiéu dir liéu.
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Truy cip ngiu nhién

Cic thong tin ¢6 trong khai bio mang hai chiéu gitp may tinh xac dinh dung lwomg
phén bd nhé dinh cho mat bién mang hai chiéu.

Bé truy cap phén tir mang hai chiéu cin biét hai chi s&: chi sb hang va chi so cot.
Vi du, bangDiem[3][1] la phén tir & hang thir tu. ¢t thir hai cua mang bangDiem (Hinh 15).
Cic thong tin vé mang va hai chi sé kém theo cho phép tim dwoc vi tri chinh xic cia
timg phén tir.

Thén gian thye hién viée doc gid tri hay gan gia tn méi cho mot phan tir mang hai
chiéu ciing la hdng sd, khong phu thude vio kich thude mang.

«2)» Sir dung danh sach lam mang hai chiéu trong Python

Kiéu danh séch (/isf) co sin trong Python, rit linh hoat. hoan toan dap ing céc nhu
chu xir li day sb (mang mot chi&i) va bang chir nhit cac ) (mang hai chiéu).

Danh sich ding lam mang dugce khai bao va st dung nhwe mgt danh sach Python
théng thuémg. Ca phap cu thé nhir sau:

(1) Khai bao danh séch diing lam mang (mét chiéu hodc hai chiéu) véi cac phan ur
hay cac danh sach con s& dwoe thém din vao sau do.

| men_danhsach = 11 |

(2) Khai bao danh sach vai cip diu “[1" chira danh sach cac danh sich con cing
dé dai cho két qua la mét danh sach ding nhu mang hai chiéu.

mén_danhsach = [[...],[--.1,c..00---11

Vi dy: matranThue=[[7.5,6.5,5.0,5.0,9.0],[6.5,8.5,8.0,8.0,4.5]]
cho két qua la mot danh sach ding nhu mang hai chiéu, gbm 2 hang. 5 cot.
Trung Iw nha ma\ tinh, mang hat chleu n hﬂng va m cot duoc ]uu trir thanh day
n < mso bing cach ‘{ep cic hang tiép ndi nhau, bit diu la hang 0. hep theo la hang 1.
hing 2,... cho dén hét.

a Em hiy khai bdo mét danh sach d& lAm mang hai chidu khi p trinh gidi bai todn thue té
w6 dir liéu ddu vao I3 bang didm tdng két cc mdn hoc nhur mB ta & trén. DA fiét kiém
théi gian, ta tam théxi minh hoa véi mang 4 = 3 bang béang trich tir Hinh 1a nhur sau;

| 75 65 50 # diém cdc mdn cla hoc sinh thir nhat
5.0 9.0 45 # difm cic mén ciia hoc sinh tha hai

Hinh 2. Bang diém trich tir Hink la

®



Thot gian thwe hign cdac phép todn cia mang

Phép cheén thém hay xoa phin tr & cudi mang 6 thoi gian thuc hién khong vugt
qua mol hiing s6 néu con chd tréng. bit ké mang c6 do dai bao nhiéu. Trwomg hop hét
ché tréng phai di chuyén sang viung nhé mai thi thoi gian thuc hién la tromg duong van
dé dan danh sach vao lue do.

Phép chén thém hay & b6 & vi tri bit | I8 Thei gian the hién () tuyén tinh:
ki trong mang sé cin dich chu'\'é'n tao chd MGt cdu Iénh may, mdt thuét toan, mét
trong hodc lap chd tréng (Hinh 3). Thai chuong trinh dugc coi la cé théi gian
gian thire hién cac phép todn s& phu !huf_)'c thue hién tuyén tinh néu sb thao tac 6é
d6 dai n cia mang, khong con la hiing s0. hoan thanh né ti I& thudn (nhan thém

Tinh trung binh s& can khﬂans 5 thao tac héng s8) véi kich thurdrc dir liéu dAu vao.
dich chuyen

N EN Y -
I TS [

Hinh 3. Dych chuyvén tao chd trong khi chén thém vdo giira ming

. Ciiu 1. Vi sa0 ¢6 thé noi mang hai chiéu la mang cac mang mot chiéu?
Ciiu 2. Hay cho vi du mot bai toan thue té cin tinh toan trén mét bang s6 hinh
chir nhat.

@ Hoat dong kham phi trong bii da minh hoa cdu tric ming hai chiéu, d{‘mjg thoi
ciing chuan by sin dir héu dau vao la cac day diém s6 mon hoc. Hay viet uép
cic ciu lénh thue hién phén tich két qua hoc 1ap:

a) Cho (I:hi 36 l'l.'rng vdi_mét l!oc sil]h mi_o do trong danh sach: in ra tén hoc sinh
kem diém cao nhat; diem thap nhat: diém trung binh cic mon.

b) Cho c_;hi sb k img vdé1 mot mén hoe nao do trong danh sach: in ra diém cao
nhét; diém thap nhat, diém trung binh mén hoc.

Ciu 1. Trong Python, danh sich ding lim ming mt chidu vi danh sich ding
lam mang hai chiéu co gi khac nhau?
Ciiu 2. Noi “Thoi gian thuc hién (12) tuyén tinh” nghia la gi?

Tém tdt bai hoc

© Mang hai chidu a bang hinh chir nhat céc phén tir cé cling kiéu dir liéu, gbm
n hang va m cét.
@ Co thé truy cap cdc phén ti bang hai chi s6: chi sb hang va chi s6 cot.
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Hoc xong bai nay, em sé:

©  Sir dung dugc 4t cdt dé xir I mang, danh sach theo § mudn.
@ Biétva sir dung duoc mét sb ham xir li tép dir liéu diu vao, diu ra.

Nhiém vu 1. Lat cat

Yéu ciu:

a) Cho a la mang (danh sich) cac s6. Hay ding lat cit tao danh sach b va ding
vong lp £or in két qua ra man hinh (xem mau & Hink [) dé kiém tra két qua trong
moi trwomg hop sau:

File Edit Format Run Options Window Help

b=al...] #Thay diu "..." bing mft danh sach cac sb
for % in b: print(x) #hodic print(b)

Hinh 1. M xic li diing vong IGp for
s b la nira cudi ciia a.
o b la mit phén tir ké tir déu trai clia a.
o b1 cic phin tr chi s6 I¢é cia a.

b) Cho a la ma trdn (bang s6) hinh vuéng n - n cac so thwe. Hay viét cac cau lénh
(dung lat it khi co thé) dé in két qua ra man hinh va kiém tra két qua trong mdi truémg
hop sau:

« Céc hang chi s chin cia a.

e Hai phin tir déu tién cia hang diu tién cia a.
e Hai ¢Ot diu tién cia a.

o Ciic ¢t chi 56 1é cia a.

Gai y:

Toan tir lat ciit (Hinh 2) trich ra doan con lién mach hay div con (¢6 bude nhay
step cich quiing) tir mot diy tudn tr nhiéu mue dir liéu, vi du nhu mot bién kiéu
danh sach.

T T

a[lo:hi] CAt doan con, tir chi s6 1o dén chi s6 hi-1.
a[:hi] CAt doan dau danh sich (mac dinh 1o =0) d&n chisd hi-1.
alle:] Cit doan cudi danh sach tir vi tri Lo dén cudi danh sach.

a[lo:hi:step]  Cdtdanh sich con, tir chi s& Lo dén chi s6 hi-1, véi bude nhiy step.
Hinh 2. Cde ldt cét

@



Lutu y: Néu bude nhiy step nhin gia tri dm thi todn tir lat cit s& dio chiéu. di tir
cudi danh sach 1én déu danh sach, tir phai sang trii, két qua nhin dwgc gidng nhu ding
phuong thirc reverse () (xem vi du Hinh 3).

File Edit Format Run Options Window Help
ds = [1, 2 , 3, 4, 5]
| dsLui = ds[:~1] #dsLui = [5, 4, 3, 2, 1]

Hinh 3. Vi du vé ldt cat

Nhiém vu 2. Vong lap

Yéu ciu: Cho a la mang hai chiéu hinh vuéng gém n hang va n cét cac so thuc.
Hay tinh:

a) Téng cac phén tir chi sb chin ¢ hang i cia a.

b) Téng cac phin tir am: téng cac phin tir khéng dm & hang 7 cia a.

¢) In ra chi s6 cac phin tr bing sé x cho trude.

Goi y: Vong lip for hode while duyét qua cic phén tir trong danh sich a va thin
vong ldp co thé xir li lin lugt tit ca cde phan tr hode chon mot s6 phan tr thod mén
diu kién ndo do: theo chi sb 7 hoic theo gia tri afi].

Nhiém vy 3. Doc di¥ liéu tir tép dau vao va viét ra tép

Yéu ciu:

Cho tép “bangDiem txt” gom nhiéu dong; cic muc dit liéu cach nhau khoang trong:

- Dong thir nhat: Hai s nguyén dwong 5 va nr. v6i n1la s6 hoe sinh, m 1a s6 mén hoc.

= Dong thir har: TénHS Todn Van Tin Li... gt;)m {m -+ 1) tir.

- i dong tiép theo, mdi dong €6 tén hoe sinh va diém cae mon hoe clia hoe sinh do.

Hay viét mot ham nhapTuTep() dé doc tép dir liéu dau vao “bangDiem txt” va
khot tao dir liéu sin sang dé tinh toan phén tich ket qua hoc tap:

a) Mét mang hai chiéu i = m céc sb thue.

b) Hai danh siach: danh sach tén hoc sinh va danh sach tén mon hoc.

Hudng din thee hign:

Co thé tao tép “bangDiem.txt” bing cich chinh sira va bo sung bang trong Hinh la
& Bii 2; tir Word hay Excel, thao tac Copy\Paste vio cira s6 cia Notepad hay cira s6 soan
thao ciia Python; ghi luu thanh tép ¢6 dinh dang text

- Boc timg dong cua tép diu vao.

- Chuyén déi mbi mue cia danh sach sang kiéu dir liéu can thiét va ndi thém vio
danh sach twong {ng trong chuong trinh (tham khao chwong trinh o Hinh 4).
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File Edit Format Run Options Window Help

fi = open({“bangDiem.txt" ,encoding = "utf-g-)
dong = fi. readline().split(}

for 1 in range(n):

hang = [float(d) for d in dong]
| a.append (hang) #Thém mét hang wae mang a[][]

Hinh 4. Vi dy cdn légnh thém mdt hing vao mang hai chiéu

Trong Python, néu_ mdt dong gém nhiéu muc iha.c Kiéu dir liéu. xen ké nhau, thi
phai truy cip timg phan tir cia danh sach va chuyén tir xau ki or thanh kiéu dir liéu
ding mo ta.

Cic thao tie véi tép div ligu

Dau vao la ép thuan van bin chit va sb (dudi tén tép “txt”) gbm nhiéu dong: mdi
dong gdm nhiéu tr, moi tir Ja mot mue dir liéu, phin cich bing khoang trong.

Cac bude thue én nhu sau:

Bude 1. Mo tép dé doc hay \'iét, sir dung ham open () nhw vi du o Hinh 3.

File Edit Format Run Options Window Help

£ = open(name, mode) f#name = dudng din va tén tép
fmode = 'r'la mé dé doc (day 13 trudng hop m¥c dinh);
fmode = 'w'la md dé viét vao; mode = 'a’ la mo dé viét ndi thém

Hinh 5. Cach ma tép dé doc, viét va viét ndi thém

Bude 2. Doc ur tép, co thé ding cac phuong thirc read(). readline().
readlines () két hop vdi split():

read() .split(): Doc timg tir va ndi lién toan bd cac dong thanh mot danh sach
cac tir. S dung khi tép ngﬁn va cin xir li toan bo néi dung €p.

readline() .split (): Doc mot dong, tra vé danh sich cac tir, thiromg dﬂngnha‘ir.

readlines (): Doc toan bd tép, tra vé danh sich céac dong. moi dong la mot xdu
Ki tw, két thiic bing “\n’ (diu xudng dong).

Bute 3. Xuit ra iép thuéin viin bin: ¢6 thé ding ham print. sau khi di chuyén diu
ra chudn tir man hinh sang tép da mer dé viét vao nhur sau:

sys.stdout = £ #£: tén bién tép da mo dé viét vao

Burie 4. Dong tép. ding phrong thirc close ().

Lteu ¥: Néu gifra cic tir duge phin cich nhau bing diu phay thi ta c6 tép kiéu “csv”
(comma separated value) va cin din gsplit(',')thav vidang mic dinh split().
Cén chuyén thanh kiéu danh séch (hay mang) nén s& két hop xir i bing split (', ").

~
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Poc v viét tgp vin bdn cé chir tiéng Viét

Mt s6 ki tur trong tiéng Viét khong co trong bang ma ASCIL. Dé doc, viét tép vin
ban co chir tjéng Viét hay cac viin ban noi chung, co dung cac ki tw khong phai ASCII
thi cdn thém tham sb tuy chon encoding = 'ut£-8' vio cic ham xr li tép.

@ Tao day so thuc ngiu nhién: st dung cic haim mean. median. mode trong
mo dun staticstics dé:
a) Tim mean ciia @ va dém s6 phin tir bé hon. bing. Ién hon mean.
b) Tim medi an cuia a va cho biét do 1a phén tir nao hay né & giita hai phan tir nao.
¢) Tim mode ciia @ va cho biét s6 lin xuat hién va day cic chi 50 frong tmg.
d) Ap dung dé phan tich day diém timg mén hoc cua lop 11A.

BAI TIM HIEU THEM

LIET KE MQT SO PHUONG THU'C TRONG PYTHON

Python ¢6 sin nhiéu phuomg thirc dp dung cho kiéu danh sach. Bang 1 dudi day
chon hiét ké mot 56 phuong thire chua dirge thue hanh nhiéu. Ki hi¢u ds 1a 1én cia mot
bién kiéu danh sach.

Bdng 1. Mgt 56 phuromg thirc xir i danh sdch thiimg ding

ds.clear () Xoa rong ds

ds.copy () Tao bin sao cia ds.

ds.reverse () Dﬁnngim\'im'ricphiuﬁrm;d:
ds.sort () Sip xép ds theo thir iy ting din
ds.append(x) Thém mét phin tir x vio cudi ds
ds.extended(ds_2)  Noithém danh sichds_2 vio cudids
ds.index (x) Tim vi tri xuat hién ciia phin tir x trong ds
ds.count (x) Dém s lin xuit hién phin tir x trong ds
ds.insert (i,x) Chén thém x thanh phin tir chi s6 1 trong ds
ds.pop (i) Gt bo phin tir chi sb 1

ds.clear (i) Xod cac phin tir bit diu tir vi tri 1 dén hét ds
ds.remove (x) Xoa phin tir x gip diu tién trong ds



LAM MIN DAN TUNG BUGC TU THUAT TOAN
DEN CHUONG TRINH MAY TiNH

Hoc xong bai nay, em sé:

@ Giai thich duoc so b phwang phap 1am min dan trong 1ap trinh.

© Biét droc ma gid 1a gi va st dung dugc mé gia lam min dan mot sb thudt toan
don gian.

® Khi Iap trinh giai bai toan theo mét thuat todn da cho, em sé bat dau nhu thé nao?
Theo em cdch lam nhu thé cé diing phuong phap khdng?

«DP» Ma gia va mo ta thuat toan bang ma gia

Ma gia thuémg dwrge sir dung trong sach giao khoa, gigo trinh hay cac bai nghién
ciru dé mé té thudt toan. MA gia c6 thé mé ta thuit todn theo cich ngin gon ma vin lam
o y tromg chinh cia thudt toan va dam bao sw chinh xac. Ma gia doc lap vor ngon ngir
lap trinh, m&1 treomg Lp trinh thye hién thudt todn. Mi gia la cach mo ta thudt wan rit
gin vdi viin ban m [énh chwong trinh. Mét mé ta thudt toan bing ma gia tham chi co
thé coi nhir chwrong trinh khung.

Khong co mdt quy rée thong nhit chinh thire nao vé cae “tir khod™, vé cac ki hiéu
dirge sir dung trong ma gia. Mi gia phong theo cac méu cau lénh ré nhanh, céu lénh lap
ciia ngén ngit lap trinh bic cao; sit dung céc ki hiéu toan hoe. cic dau phép toan quen
thude hay cic ki hiéu goi ta khac, dé hiéu véi nhiéu nguén. Cac ki hiéu duoc chon va
quy wac 1o dé loai bo su nhém lin do khac biét cach dung gifta cac ngén ngir lap trinh.
Cé thé ding thém mét s6 tir ngdin gon sau khi di dinh nghia o rang.

Quy woe cu thé khi viét ma gid

Ta s& uu tién ding mdt s6 yéu 6 cia ngon ngit 1ap trinh Python trong cic bai hoc
khi mé ta thudt toan bing ma gia. Dwai day la mt s6 quy woe:

— Lani cha thich bt diu bing déu “#” cho dén hét dong.

— Céu triic r& nhanh (phép lua chon) dung mau cau lénh if_else

— Céu triic 1ap (phép lap):

+ 86 n 1ap biét trrée: Phong theo miu 1énh for cia Python nhung mé ta danh
sach gia trj theo kiéu toan hoc. Vi du: for bién in fi|i chﬁn.j tl<ism-1}:..

+ §6 lén lap chua biét trurde: Phong theo miu lIénh while cua Python. Vi du:
while diéu kién: ..

o



—~ Sir dung céc mirc thut i diu dong dé danh diu két thic day lénh tuin tr trong
mdi nhanh r& cia phép lya chon hay trong than vong lap cia phép lap.

— Céc phép toan gom:

+ Phép toan sd hoc, phép so sanh.

Vidoi+, = . % > 5= 2.5

¢ Phép gan ding diu miii tén trai.

Vi du: x — 5 nghia la gan x nhan gia tri bing 5. Khong viét “x = 57 vi n6 co
nghia la phép so sanh x ¢o biing 5 hay khong. cho két qua 1a “ding” (True) hodc “sai”
(False).

— M@t sé thanh phan khac:

Cac 1oi goi ham thur vién hay him do nguéi lap trinh dinh nghia co thé mé ta ngdn
gon biing céch viét todn hoe. Vi dy: min {a,[j+ 1 <i<n—1}.

C6 thé dinh nghia thém cac ki hiéu phép toan dé chi mot viéc cu thé nao do. Vi du:
Khi mé ta cdc thuat toin sip xép, nguai ta thuéng viet phép doi chd hai phin tir x, y
trong ddy so mdt cach ngdn gon Ia swap (x. ).

«2)» Lam min dan cac bwéc moé ta thuat toan

Mo ta thuit toan hang liét ké cac bude con chira nhiéu cum tir cua ngon nglr tw
nhién, moi cum tir néu mot ueu phai lam. Dé lap trinh thure hién thuat todn, cin lam
chi tiét dan timg bude, tién gin hon dén cac ciu lénh cia ngén ngi lap trinh. O day
lrra chon sir dung ma gia dé trinh bay, vino ngh".n zon, dé hiéu va khong phu thude vao
ngon ngit lip trinh.

Cich thire chung: Chuyén cac cum tir mé ta mét “viée can lam” thanh cic doan mi
gid, tién gin hon mot budce dén cac cau 1énh cita chwong trinh chi tiét. Sau diy Ia cac
vi du minh hoa.

I dy 1. Thuit toan kiém tra mdt sb n la s nguyén 15,

~ Pau vao: mot s6 n guyvén duong n.

Diu ra: Néu n 1 s6 nguyén 10 tra vé True, nguoc lai tra vé False.

Thuit todn khoi dau don gian nhat la lam theo dinh nghia s6 nguyén 15.

Bude 1. Néu n = 1 thi n khéng la sé nguyén t;

Bude 2 Néu n = 2 thi n la s6 nguyén t5;

B 3. Néu n>2 thi kiém tra tinh nguyén t6 cia rr, tra két qua kiém tra TrueFalse;

Bude 4. Két thic.

Nhién thiy Bude 1 va Bude 2 da chi tiét va don gian nén co thé chuyén thanh cau
1énh Python dé dang. Riéng Bude 3 “Kiém tra tinh nguyén to ciia n véi n = 27 can duge
chi tiét va “lam min dan” lan lugt theo ting nhan xét sau:

fane
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Nhdn xét 1: Néu n> 2 thi vai k (2 <k < n) la s6 nguyén dwong bat ki ma n chia hét
cho k thi n khéng la s nguvén t6. Mét cach dé chi tiét cho Bude 3 nhu sau:
Vi knao dothoamdn 2 <k = m
Néu n chia hét cho k thi n khéng la s nguyén t6.
—Cac sék{Z <k < n)duge biéu dién qua ham range bi.ing ciu lénh: range (2 ,n) .
Hinh { minh hoa ma gia va cdc ciu lénh Python kiém tra s6 nguvén 1o sau khi chi
tiét Bude 3 theo Nhin xét 1.

Ma gia Chuvmg trinh

ifn=1: 1|4if (o == 1):

Tra vé False 2 return False
ifn=2 3| 4if (n = 2):

Tra vé True 4 return True
Jorkin{k|2<k<n-~1}: 5 | for k in range(2, m):

if'n chia hét cho k: 6 if (n%k == 0):

Tra vé False 5 f return False

Tra vé True § | return True |

Hinh 1. Md gia va cac cin 1gnh Python sau khi che tiét Burdc 3 theo Nhin xét 1

Nhgn xé1 2: n chia hét cho k nghia lan = k m. Nhu viy, hodc k< i hoic m < 0.
Khi do. ta chi cin kiém tra véi k khong I6n hon Vi . Mt cach khac dé chi tiét cho
Burée 3 nhur sau:

~Véi knito dé thod man 2 <k <+/n:

Néu n chia hét cho & thi # khong 1a s6 nguyén 6.

— Cac sb k (2 <k < Jn) duge biéu dién qua ham range bing ciu Iénh:
range(2,int{math.sgrt(n))+1).

Hinh 2 minh hoa ma gia va cic cau lénh Python kiém tra s nguyén to & Bude 3
sau khi chi tiét theo Nhin xét 2.

I Mii gia Chuvng trinh
Jorkin{k|2<k= J;}: 5 | for k in range(2,int (math.sgrt(m))+1):
if n chia hét cho k: 6 if (n%k = 0):
Tra vé False 7 return False

Hinh 2. Ma gia va cdc cdu linh Python sau khi chi tiét Bude 3 theo Nhdn xét 2

Nhn xét 3: 86 chiin Iom hon 2 khéng la s nguyén t6. Nh vay chi can kiém tra vai
k 1é va khong 16n hon i . Mét cich khac dé chi tiét hon cho Bude 3 nhur sau-
— Néu n chiin va n> 2 thi n khéng la sb nguyén to.

o
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— Tréi lai, kiém tra n chia hét cho kvoi klé va3 <k < Jn.

~Cacsdbkle (3 <k< Jn) duoe bidu dién qua ham range bﬁng ciu lénh:
range (3,int (math.sqrt(n))+1,2).

Hinh 3 minh hoa mi gia va cdc ciu lénh Python kiém tra sb nguyén 16 & Bude 3
sau khi chi tiét theo Nhan xét 3.

_ Mi gid [ ] Chuomg trink
if n> 2 v n chin: 5 | if n>2 and nd2 = 0:
Tri vé False 6 return False
else: 7 | else:
Sorkin (k| k18, 3<k=<~n}: | 8 | fork in range(a,int (math.sqrt(n))+1,2):
if n chia hét cho & 9 if (n%k == 0):
Tra vé False 10 return False

Hinh 3. M@ gid va cde edim ignh Python san ki ol tiét Buie 3 theo Nhn xét 3
Vi du 2. Bai todn sang so nguyén 6.
Cho trrde s6 tr nhién m, hity sang loe chi gii lai nhimg s6 1a s6 nguyén t6 trong
day {0, 1.2.....n}.
— Dilu vao: mét sé nguyén duong n.
— Diu ra: in’ ra danh sich twong {mg dinh diu True (la sb nguyén t6) hay
False (la hop sb).
Thudt fodn thé: Puc bé din cie s6m >2 12 boi sb ctia 2, 3,4, 5.... cho dén khi hét
cac boi so thi con lai cic sb nguyén 6.
Burde 1. Tao danh sach prime gém n + | gia tri logic True:
Bute 2. Véi m= 2. kiém tranéu m 13 mot béi sb cua k (k< m) thi gan prime{m] = False:
Bude 3. Gan prime[0] = False; prime[l] = False:
Mot cach chi tiét Bude 2 nhu sau:
— Bt diu véi m = 3;
-~ Lap H{;’ me=oam )
Néu vor knaodo (2 < k < m — 1) ma m chia hét cho k thi m khong la
s0 nguyeén 1o,
me—m+1
Hét Ip
Mii gia va cac cau 1énh Python twong img cho Budc 2 ¢o trong Hinh 4.
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Ma gia Chuwomg trinh
a3 l im=23
whilem <n: 2 |while (m <= n):
Jorkin{k|2<k<m- 1} 3 for k in range(2,m):
if m% k=0 4 ifm % k== 0:
prime|m)] «— False 5 prime[m] = False
me—m+l 6 m+=1

Hinh 4. Ma gid va cdc cdu lgnh Python chi tiét Buwdc 2
Thu{it todn sing Eratosthenes: Sing Eratosthenes 1d mt thudt todn ¢b dé tim tat
ca cac sO nguyén 16 nho hon hay bing n. Thuét toan duoc cho la tim ra h{!l nha toau:
hoc Hy Lap trude Cong nguyén tén la Eratosthenes Thudt toan kiém tra sb m la hop s6
theo cach hiéu qua hon.
¥ fuwomg: Duc bo din cic sé khong nguyén 16 bing cach danh dau “1a hgp s6”
(khéng phai s6 nguyén 16) méi khi biét sb do la béi s6 cuia mét sé nguyén 16.

Boc ma IEnh cla thuét todn Eratosthenes cho & Hinh 5va mb ta liét ké cac budc
cla thudt toan va bang ma gia.

File Edit Format Run Options Window Help

def SieveofEratosthenes(n) :
#Tac mang bién Boolean "prime[0..Rn]"; gan tri ban diu tit ca la Tzue
#Két cuc prime[i] s& la False méu i khéng la sé nguyén té
#con lai 14 sé nguyén té
prime = [True for i in rangein + 1)]
p=2
while (p * p <= n):
#9éu prime[p] khéng bi sua, p la nguyén té
if prime(p]:
#buc bd cac bdi sd cua p
for i in range(p * p, n + 1, p):
prime([i] = False
P41
prime[0]= False
prime[l]= False
return prime

Hinh 5. Md lgnh ciia thudt toan Eratosthenes

®



Em hay viét chuong trinh thue hién sang so nguyén 16 sir dung thuat toan tho
va sir dung thuit toan Eratosthenes. Sau do chay thir va so sinh két qua.

Ciiu 1. Hay néu mot diéu kién sang khac cho bai toan sing so: In ra danh
sich cac s nguyén duong nho hon n va thoa min diéu kién sang mai.
Gi v: Vi du “khéng la 56 chinh phrong”.

Ciiu 2. Viét m6 ta ma gia cho thudt toan twong img véi Ciu 1.

Ciu 1. Hiy cho biét cach viét cac diu phép toan s6 hoe, phép so sanh bing
mi gid.
Ciiu 2. Hiy cho biét cach viét phép gan bing ma gia; diu bing “=" o ¥ nghia
gi trong mi gia.
Sk 3 Chu. oiu 1iah tip b%r_lg [ fortinti|rching+1<i<n—1}: |
md gia nhur ¢ hinh bén. Hay dién TIn S
giai ¥ nghia va cho biét két qua la
gi néu bat diu ta co j nhan gia tri 5 va n nhan ga tn 15,

Tém tdt bai hoc

© Ma gia la mot cach ma ta thuat toan doc Iap vai ngdn ngir Iap trinh va tao thuan
lgi cho viée chuyén thuat toan thanh chuong trinh may tinh.

© Tirmé ta thuat toan bang liét k& céc burdc, chuyén dan nhing cum tir md ta mét
cong viéc thanh mé gia béing cach lam chi tiét timg budérc cach thir hién cong viéc d6.

® Chuyén cau I&nh ma gia thanh ma lénh clia ngdn nglr ap trinh && co van ban
chwang trinh.

[/ BAI TiM HIEU THEM

KIEM TRA TiNH NGUYEN TO THEO CACH NGAU NHIEN

Bii toan kiém tra tinh nguyén t6 cia mét s6 nguyén duong rat lém tro nén dic biét
quan trong khi cic h¢ mét mi khoa \.ong khai ra don,

Bén canh cac phuong phap cho két qua chinh xéc. c6 cac phwong phap | kiém tra
theo xac suit, ding cac thudt toin ngau nhién. Sau mot loat lan kiém tra. néu khong
tim duge bang chirng chimg t6 » la hop s6 thi ta két ludn 13 s6 nguyén td. Xac suit
két ludn sai cang nho khi s6 lan kiém tra dirge ting thém -..ang nhiéu.

Vi du, cac phép kiém tra tinh nguyén o theo cich ngdu nhién:

Phep kiém tra Fermat (it dwoc sir dung).
Phép Kiém tra Miller-Rabin.
— Phép kiém tra Solovay-Strassen.
Lo
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DANH GIA THUAT TOAN

Hoc xong bai nay, em sé:

© Trinh bay dugc so lvgc khai niém d6 phire tap thoi gian cla thut toan. Néu duoc
vi du minh hoa.
© Biétdwgc ki phap O Ién va cac bic dé phirc tap thai gian.

® Theo em, mét thuat toan nhur thé ndo thi dugc xem Ia chay nhanh/chay cham?

«D» Cac khai niém co ban

Mat thuit todan ngén gon. dé hiéu, dé lp trinh ciing Ia nhimg diém 151, nhumg trong
Tin hoc, cic thuit toan duoc danh gid va so sanh dura trén mét tiéu chuan quan trong
hom — Do la tinh hiéu qua. Thuat toan dwoc coi la hiéu qua hon néu thei gian thuc hién
chuong trinh va lrgng bé nhd ma may tinh cin ding la it hom.

Udre leomg thai gian thue thi chuwong trinh va hi¢u qud thei gian ciia thudt todn

Python ¢6 lénh time()cho phép bam gié tinh thai gian chay thuc thi chuong
trinh. Nhiéu ngén ngit lap trinh khac cling €6 1énh trong tr. Nhung cach tinh gio chay
thuc thi chwong trinh cu thé khéng ép dung duge khi mudn so sanh hiéu qua dé lua
chon thuit todn vi n6 din dén cdc vin dé sau diy:

Phai lap trinh va chay thir chuong trinh cia tit ca cic thuit todn céin so sanh.

— Théi gian do dwge phu thude vio nhiéu yéu to khong lién quan t6i thuit toan bai
chuong trinh chay nhanh hay cham phy thude vao phin cirg may tinh. ngén ngix lap
trinh, chuong trinh dich va ban thén ki ning lap trinh ciia nguai viét.

— Khéng kha thi néu muédn chon cach lip nhiéu chirong trinh khac nhau (lap trinh
vién, ngon ngdt 1ap trinh) r6i tinh thai gian thue thi trung binh.

Kich thude diu vie

Thon gian chay chuong trinh phu thude kich thude dif liéu dau vio. Vi du. chuong
trinh tim kiém mét sb x trong diy s6 s& két thic sém hon khi day chi gom 10 s6 va s&
ldu hom khi day gdm 10000 sd. Thong thirémg, kich thude dir liéu diu vao duoc dai dién
bing mdt sé tw nhién n. Vi du, trong truémg hop bai toan sip xép diy so hay tim kiém
mot s x trong diy, thi kich thude diu vao n1a do dai day sb.
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«2)P Do phirc tap thoi gian cia thuat toan

Theét gian chay mot chuong trinh vor diu vao co kich thude » sé 14 mot ham sb
T(n) ciia bién s6 n. Do phirc tap thoi gian 1a mét khai niém trong khoa hoc may tinh,
1a két qua ude hrong thoi gian thue hién cac chuong trinh cai dit thuat toan dé xir li
mét lrong dir hiéu diu vao co dé 1on n. Ude luong nay thé hién sc.";pkép fodn can thiét
dé thure hién thuit toan khi da biét dir liéu dau vao c6 kich thude n. Kho tinh dém chinh xac
con so nay vi nhiéu li do:

~ Bo xit li thie hién cac phép toan bit, khé co thé xac dinh trong img s6 cac phép
todn bit véi mdi phép todn ma ching ta viin biét nhu cic phép todn sé hoe (cong. tnr,
nhéin, chia). cac phép so sanh....

— Ngay ca khi tinh dém sb phép toan theo nghia thong thuomg van con nguan thi thé
nao la mat phép toan cing khong dé thong nhét. Vi du: Phép khai ciin, phép lug thira,...
la mot hay nhiéu phép toan so hoc.

Phép todn so c‘ép

Khi phén tich mét thudt toan dé tinh dém s6 lwong cac phép todn cian thuc hién,
ngudni ta phin biét cic phép todn so cap vai phin con lai duoc coi la khng so cip. Mot
phép todn so cp la phép todn co thin gian thye hién khong Iém hon mét hing sb nao
dé. khong phu thude n (i 1a kich thuée dif liéu diu vao).

Vi du, nhitng tnrémg hop dwéi day dwoc coi la phép toan so cap:

— Phép toén s6 hoc, phép so sanh,... véi cic toan hang la gia t cu thé.

~ Cac ham toan hoe vdi diu vao la gia tri cu thé khéng phu thude 2.

Khi niém phép todn so cp s& rd din qua mot s6 vi du minh hoa va thye hanh.

Phép Iidp (mé ta bang céu tric 1ap). phép lira chon (mé 1a bing ciu tric r& nhanh)
khéng phai la phép todn so cip.

«3)» Viduy vé do phire tap thoi gian hing sé va do phire tap théi gian tuyén tinh

Cho bai todn tinh tong ddy s6: S =1 + 2 + ... + n. Hay cho biét cach gidi nao tot

hon trong hai cach giai sau day:

Céch thir nhét: Tinh cdng don dan ting sb.

Céch thir hai: \? dé:r)sé 14 clp sé cng nén cb thé diing cdng thirc tinh ting cap
nin+

sbedng § ==
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Di phire tap thoi gian h&ng sé

Thuit toan c6 dé phirc tap thoi gian hing s6 khi ma sb phép toan can thye hién
khéng phu thude kich thuée # ciia dir lidu dau vao.

Cach giai thir hai cho bai toan trong Hoat dong trén la mot thuat toan c6 dé phire
tap thoi gian hing s6 vi chi can 3 phép toan dé tinh tong S, 7(n) = 3. Chuyén keé ring,
diy la cach giai ma khi con la hoc sinh Phél thong, nha toan hoc thién tai ngual Pirc
Friedrich Gauss dd néu ra khi lam bai tap trong g1 hoe mon Todn.

Dé phire tap thei gian tu yf:n tinh

Thuat toan co dé plire tap thoi gian .m_'ue";n tinkh néu sb phep toan can thire hién la
ham tuyén tinh cia n (n la kich thwée dir liéu du vao). Cach giai thir nhét trong hoat
dong trén la mot thudt toan ¢o di phire tap thon gian tu_\'c":n tinh vi T{m)=n— 1.

@) Ki phap va cac bac do phirc tap thoi gian

Cich wic lwgng lim gia thém

S6 phép toan cin thiét dé thue hién thudt todn khéng chi phu thuge kich thude n
cua dit iéu dau vao ma con phu thude vao viéc ta may mén gip trnromg hop de. it viée
phai lam hay khong may giip truomg hop kho, nhicu viéc phai lam hon.

Xét thuit toan tim sd 1n nhit trong day so

Biiu tién. tam gan mav = a; doe gia tri tiép theo, so sanh véi max va gan lai néu cin.

— Khi phan tir diu diy @, co gid tri Ion nhat thi s6 1in phai gan lai gia ti max = a la
bing 0. $6 phép toan la it nhat.

— Khi ddy s6 ban diu la day ting chit, moi s6 déu khac nhau, thi so lan phai gan
max = a la bing n. S6 phép toan i nhiéu nhat.

Mét cach tong quat. ¢o thé xét ba twéng hop: truomg hop thuan loi nhat (s6 phép
toan can thuc hién it nhat); truémg hop bat lor nhat (56 phép toan can thwe hién nhicu
nhat) va truomg hop ngau nhién (s6 phép toan can thue hién & mire trung binh).

Noi chung, ta mudn ¢6 mét wde liwong trimg binh cho tat ca cac tnromg hop ngiu
nhién xay ra. Tuy nhién, khong dé tim duge ude lwong trung binh nay. Ngwoi ta chon
cich dé lam hon, d6 la wdc lwong lam gia thém. Cach udc luong dam bao ring trong
thyc té s khéng cé trudmg hop ndo vuet qua wdc luong di dwa ra.

Ki phap O lim

Theo dinh nghia, néu sé phép toan sor (:ap cin thue hién khong virot qua mot h:‘.lng
56 C, khong phu thude n thi thudt toan c6 db phirc tap thoi gian la hing s6. Ki hiéu
T(my = O(1).



Néu s6 phép todn so cdp can thue hién khong virot qua mat ham tuyén tinh cia n,
Tm) <Cpn + C, (véi C,. C, la hiing s6) thi d6 phirc tap thoi gian cia thudt toan
li tuyén tinh. Viét ngiin gon T(n) = O(n) nghia la d6 phirc tap thii gian cia thuit toén
la tuyén tinh. Bang I dudi day 1a mét s6 ki higu O lém vé thei gian thuc hién thuét toan
thuomg gip:

Bang 1. Mgt 50 ki higu O lomvé thoi gian thrc hign thudt todn

[KikignOlm | Tén ggi 4 phic typ thii glan thujt toin

o) Hing s6

O(log,n) Logarit

On) Tuyén tinh (lincar)

o) | Biic hai (quadratic)

o™ Ham mii (exponential) (C >1)
(n!) | Giai thira

MGt sb cong thire lién quan:

Céng thire 1:

Néu f(n) = Olg,(m)) \Bf (1) = Olg,(m) thi f,(m) + [(m) = Ofmax{g,(n). g(m))).
Cong thirc ap dung cho hai cau triic dléu khién diroe thue hién tuan ty.

Cédng thire 2:

Néu f,(n) = O(g,(n)) \af(n) = O(g,(n)) thi f(n) = f(m) = O(g,(n) = g(m).
Cong thire dp dung cho hai céu tric diéu khién long nhau.

«35)P Cac quy tac khi wére lwong thoi gian thye hién thuat toan

Quy tic chung

Khi tinh dém s6 phép toan cin thire hién, cac quy tic udc lugng cho phép bo bat
nhitng phin ¢4 bic lom thip hon. chi giir lai nhitng phin ¢6 bac lon cao nhit va cac
hing sé nhan C déu coi la 1.

MO ta thudt toan chi sit dung ba cdu trite: cu triic tuan tw. ciu tric ré nhanh, cau
tric lip. Céu tritc tudn tu thue hién day phép todn noi tiép nhau. Day phép toan cia
mét ciu tric twin ty gom cac phép todn so ciip v co thé co cac phép toan khong so cap
nhu phép lea chon (thue hién bﬁng cAu tric r& nhanh) hay phép Idp (thue hién héng
cdu triie lap).

Lélng bén trong cac céu triie ré nhanh va cdu tnic ldp lai la cac ddy phép toan tufin
tr khac. Céin wée lugng sb phép toan tir bén trong trds ra ngodi.
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Ldi goi ham

Ham trong chwong trinh thie chit la mét chuong trinh con, thue hién mot thuit toan
cu thé. Ude lwong do phire tap thin gian mot lén goi ham chia lam hai trnréng hop:

— Lo goi cac ham toan hoe sacfip, cic ham thur vién,... voi diu vao la 2id tr cu thé
khong phu thude n. Truomg hop nay ¢o do phire tap than gian la T(n) = O(1).

Loi goi ham trong céc trudmg hop con lai s& duge wde luong do phire tap nhu vai

mot thuat toan.

Ciu trite tudn ti va quy tic Iaiy max

Céu trite wén tr 1a mot diy gdbm C phép toan: C 1a sb xac dinh. khong phu thude n.

— Néu tit ¢a C phép toin 1a so cip, do phire tap thei gian 1a T(n) = O(1).

— Tran lau, thot gian thue hién b?mg woe liromg lom nhit trong 56 cac ude lugng cua
ciec phép toan co trong diy.

Céu trire ré nhanh va quy tic féj' max

May tinh thue thi mét cau tric ré nhanh (hai nhanh hay nhiéu nhanh) sé phai kiém
tra diéu kién va thuc hién mét trong s cac nhanh. Thuong viée kiém tra diéu kién la
tinh gid tri biéu thirc logic gom biéu thirc s6 hoe va mét phép so sinh, dé phire tap
than gian 1a T(n) = O(1).

D6 phitc tap thoi gian cua cdu tnic ré nhanh la dé phirc tap thi gian lon nhit trong
céie db phirc tap théi gian cia cée nhanh. Lic niy, dé phirc tap thei gian cia viée kiém
tra diéu kién trong cau triic r& nhanh co thé sé khéng con la O(1).

Vi du:
Cau lgnh ma gid | Dp gl tap dhik gian
if day la cdp sd cdng: O(n)
Tinh tong theo cong thire Gauss o
else:
Tinh cong don O(n)

Néu nhir chira biét trude, viée kiém tra diy ¢6 phai la cap s cong hay khong
s& can thai gian O(n). Do phire tap théi gian cia cau tric ré nhanh trong Hinh 1 1a
O(n) trong moi trudmg hop.

Ciiu trite vong lip va quy tic nhin

Miy tinh thue hién mét ciu tric vong 18p s& phai kiém tra diéu kién va thwe hién
thin vong ldp. Thin vong ldp la mot ciiu trie tuan tr cac phép todn (co thé co pheép lua
chon hay phep lip khac).
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Théi gian thye hién cdu tnic vong 13p duge tinh bing s6 1an 13p nhin véi tong thii
gian kiém tra diéu kién lap va thoi gian thue hién than vong Lip.

I'i du: Trong Hinh 2, d6 phirc tap thoi gian cia thudt todn tim gia tr cre tiéu mot day
b a.a,.a,...a lao(n).

| Citis Uk el i b phip toin 507 clp
1_min « 1 # Tam gan chi s6 dat mins_min 1
forkin{k|2<k<n}: o |
if ai_min] > alk]: 1
i_min « k # Gan lai chi s6 dat min 1
returni min

Hinh 2. Ma gid va sé pheép toan sac.dp dé tim cwc héu civa mét déyv s

Em hiy cho vi du mét lon goi ham dwoe tinh la phép toan scrc:'ip va mt lon got
ham khéng duge tinh 1a phép toan so cap.

Ciu 1. Xét bai toan sip xép diy so. Hay cho biét khi néo ta ¢o tnromg hop thuin
loi nhét, sé phép todn can lam 14 it nhat?

Ciiu 2. Udc lwong so phép toan so cap can thue hién dé tim so lon nhat trong
day sé:

® ®

a) Piu vdo la day ng?lu nhién.
b) Déu vao la day giam dén,

Ciu 1. Tai sao khng thé dinh gi4 thudt toén qua chutng trinh cii it thut todn?
Ciu 2. Khi nao thi ap dung quy tic Ié.)' max?

Ciu 3. Quy tic nhin ap dung cho cau triic vong lip la @i?

Tém tét bai hoc

@ D§ phirc tap thoi gian clia thut toan thé hién tng sb phép toan so cdp cin thue
hién dé hoan thanh thuat todn va dugc udc lugng xép xi bang mét ham sb phu
thudc n (n 1 kich thudre di liéu dau vao).

© P& udc lwong d phirc tap thoi gian clia thudt toan, phai xac dinh diing phép toan
so cAp va tuan thi cac quy téc tinh s6 phép toan cho cdu triic tuan ty, cAu tric ré
nhanh, cAu triic lp.
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KIEM THU VA SUA LOI CHUONG TRINH

Hoc xong bai nay, em sé:

© Biét dwoc viéc kiém thir gilp 1ap trinh vién phat hién I8i, lam ting d6 tin cly cla
chueng trinh nhung chua chitng minh dugc churang trinh da hét 15i.
© Biét dwgc mét sb kinh nghiém g I8i va cac théi quen Iap trinh tot dé dé gé 16i.

® Theo em, tai sao rét it khi viét churong trinh xong c6 thé chay dugc ngay?

«1» Nguyén nhan gay I5i va truy vét 15i
a) Cac loai 16i va nguyén nhan

L&i ¢t phap la 16i hay xay ra trong qué trinh soan thio chuwemg trinh. Nguin 1ip
trinh chi cén hiéu rd ngén ngir lap trinh minh sir dung 1a co thé dé dang sira 16i ci phap.
Hién nay cic moi trromg tich hop phat trién phin mém (IDE — Integrated Development
Environment) ¢o ¢éng cu soan thao chwong trinh nhim han ché nhimg sai sot co thé
sinh ra 16i cut phap.

Chuong trinh di bién dich, chay thir thanh cong mat vai lan vin ¢6 thé dat ngot
dimg giita chirng hode chay mai khéng dimg. Do 13151 thoi gian chay (runtime errors).
Nguyén nhin thuomg do co gia tn khong hop 1€ khi thire hién mot tinh toan nao do. Vi du:
quén gén tri khoi tao mét bién, bo qua viée kiém tra miu sé khac 0 tnrdce khi chia: chi
s0 phan tir cia danh sach ngoai pham vi cho phép: quén ting gia tri bién dém dé kiém
tra vong ldp, ..

b) Truy vét 1i va théng bao 15i

Ving soan thao cac cau lénh trong moi truong lap trinh IDE thuong co hién thi
s0 thir tr cic dong 1énh, danh s6 ting dén tir 1. Khi phat sinh mét 164, chire ning g6
16 s& truy nguoc Wi vé phia trén, tim dén tan gdc. t6i dong 1énh co ciu lénh gay 16i.
Théng bao 161 in ra danh sach cac dong lénh truy vét drgc, ghi kem 0 thir tr dong lénh
trong vin ban chrong trinh. Nguan lap trinh d€ dang tim ra chudi dong lénh gy 16,

«2)» Chay thir chwong trinh

Chay thir 1a dé phat hién 13i trong ma ngudn cia chuong trinh. G& 161 1a xac dinh
vi tri ¢ 161, nguyén nhan gdy 15i va sira 16i. Phat hién 161 va sira 15i 1a hai viée dan xen
trong mot qua trinh. Muc dich cudi ciing la dam bao ring chwong trinh hoat dong ding,
dip (mg yéu ciu bii toan dit ra.
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Thuat toén sai thi chrong trinh thwe hién ding thuit toin do s& cho két qua sai.
Viée phat hién ehwong trinh con 15i va sira 161 s& khong phén biét d6 1 16i chwong trinh
thire hién thudt todn hay 15i ctia ban thin thudt toan.

Tép hop toan bd cac tnromg hop diu vio co thé xay ra ctia mot chuong trinh thuong
la vé han. Dau vao cho chuong trinh thue hién mét thuit toan sip xép la bat cir diy s6
nao. Khéng thé chay thir chuong trinh véi it ca cic diu vao co thé co.

Chay thir cho phép nguoi lap trinh dé phat hién 161 hon, qua do kip thoi dura ra cac
bién phap xu 1i 16i. Mic dis diéu nay khéng dam bao twyét déi ring chuong trinh khéng
con 16i nhimg no efing han ché duoe rit nhiéu nii ro phat sinh 161 trong qua trinh van hanh.

<3 Mot s6 kinh nghiém thwe hanh g& 16i chwong trinh

Cie ca kiém thir dé phdt hién 15i chwong trink

Mt ca kiém thar la mot tnremg hop di cho cac diu vio cu thé va dur doan tnrde két
qua déu ra ding véu ciiu ctia bii todn.

Cic ca kiém thir nhiim phat hién céc 18i tiém in. Duéi day la mét sb goi v cac ca
kiém thir:

— Kiém tra céc lénh r& nhanh véi diu vio twromg tmg cho du cae tnrémg hop.

— Kiém tra cac lénh lip v&i dau vao khién s lan lap 1 0 lan, 1 lan, nhiéu lin.

- Kiém tra vdi cac gia tri & cac dan mit trai, phai cia mét biéu thirc diéu kién.
Vi du, voi diéu kién a < x < b, hiy thir véi cic gid tri a va b. Cac han ché “khong 14 50
dwong”, “khéng la s6 am™.... hiy thir v6i diu vio bing 0.

— Cén thin trong véi diéu kién “bing nhau” khi so sanh hai bién kiéu s6 thwe vi két
qua tinh todn c6 thé bi lam tron. Vi du, sau khi tinh ti 1& phan tram, cong cac ti 1& phan
trim khéng chiic sé ding bing 100.

— Kiém tra véi cic diu vao “khong mong doi™ néu mudn biét chuong trinh s hoat
dong nhur thé nao khi ngudi khac chay “kham pha”. Cac gia tn khong mong doi co thé
lit gié tri riit Iém hofic rit giin sd khong. gia t khong hop Ié....

Hay cho mét sb vi du ca kiém thir;
1) Chuong trinh gidi phurong trinh béc hai.

2) Chuong trinh tinh dém (tinh tdng, tinh trung binh cng....) cac sé duong trong
mét mang sb thuc.
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Chia dé tri

Kiém thir va sira 15i mét doan mi lénh ngin dé hon nhiéu so voi ca mét vin
ban chuong trinh dai. Hay kiém thir va sira 161 tirng doan m3 lénh, timg ham riéng
biét, chic chin ring n6 lam ding viéc cin lam trudce khi chuyén sang phin khac.
Viin ban chuong trinh ¢6 thé dwoc g 161, chinh sira hoan thién din timg phin néu ta
biét cach 6 chirc tach biét cac phin céng viée cia chwong trinh dé dé sira 16i. Viée
6 chire tach biét cac phl"in cong viée cia chuong trinh ciing la mot khia canh cua
phitemg phap ldp trink theo mo dun (s& duge trinh bay chi tiét hon & céc bai hoc sau).

Hiy in ra

Co nhitng 15i logic rat kho phat hién. Mot kinh nghiém la kiém soat cic gia trj bién,
biéu thirc trong qua trinh chay kiém thir chuong trinh. Diéu nay ¢6 thé thuc hién bing
cich in ra cac gid tr bién, bicu thirc; hode theo di céc gia tri bién, biéu thirc bing trinh
gdr r6i néu né duoc trang bi sin trong IDE,

«DP Tap théi quen tét khi lap trinh dé dé g& 16

Cac ki ning lap trinh va g& 161 chi ¢6 duge qua kinh nghiém thyc hanh. Hay hoc
tir nhitng sai 1am cia ban than, ghi nhé nhimg 15i d mic, cai tién phong cich lap
trinh, Nén tdp mét so thoi quen t6t sau day dé chirong trinh it 16i va viéc ga 161 dé
dang hon:

- Khéng lap tire bit déu viét cac ciu 1énh ngay sau khi doc xong bai toan 1ap trinh
va nay ra v twong (thudt todn) giai bai toan. Nén bit diu vai viéc tach biét cac phin
cong viée cn lam va thiét ké tong thé chuong trinh.

~ M3 ta thuit toan bing liét ké cac bude. chon nhimg phin viée chuyén thanh chuong
trinh con (ham tr dinh nghia). xac dinh o dén vao diu ra cia moi ham.

Chon dit tén goi nhd cho cac ham va cac bién quan trong. sao cho dé nhin biét n6
lam gi, dola cai gi. Diéu nay gip tranh nhém ldn khi viét cau Iénh va dé phat hién 16i hon.

— Viét chii thich déy du, ngay tneée hay ngay sau cic khai bao tén ham, tén bién
quan trong, cac doan ma lénh can chi v. Sau nav, chinh nguén lap trinh co thé khong
con nhd minh ¢6 v tuong gi lic viét cac dong lénh do.

<3P To chirc tach biét cac phan ciia mot chwong trinh

Pinh nghia ham dé thue hién thudt todn

Nguoi lap trinh tr dinh nghia mét (hay mét s6) ham: chon tén ham, tén cac bién
diu vao va cich tra vé két qua. Trong mé ta thuit toan da co sin nhing thong tin nay.
Phin théan ham la két qua chuyén tir mo ta thuit todn thanh ciu lénh cia ngén ngi lip
trinh da chon,
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Cic lénh dé chay thir phat hién [6i

Trong chwong trinh cin ¢o thém céc lénh lam nhitng viéc sau:

— Gén dif liéu diu vao: Mot s ciu 1énh gan gia tri cho cac bién dau vao. Dir liéu
diu vao ciing co thé doc tir tép cho tnude.

— Xuit két qua du ra: Mot 56 1énh in ra man hinh. Dé tién kiém tra. d& nhim lan.
nén in kém 161 mé ta diu ra la gi; ¢o thé in kém ca dir lidu diu vao twong img.

Lgi ich ciia viée té chiee tich bi¢t cic phin céng viée

— DE chay thir: Céc [énh dé chay thir kiém tra & cic chd cin theo dai gid tri clia cic
bién. viéc thuc hién cac doan chuong trinh. Ding diiu chii thich “# ¢6 thé liét ké mot
danh sach cic ca kiém thir khac nhau va chay thir timg ca.

— Dé sira 13i: B cuc chuong trinh ¢6 logic 1 rang, dé thiy 15i xay ra & viée ndo.

Ciiu 1. C cic logi 161 chuong trinh nao? Nguyén nhin gdy ra loai 16i do co
thé la gi?
Ciu 2. Hay néu mét vii thoi quen 13p trinh tot dé chirong trinh it 15i va dé g I61.

@ Em hiy liét ké mot 56 ca kiém thir cho churong trinh:
a) Tim sb x trong mot day 6 (da cho cu thé).
b) Sip xép mét diy so.

Ciu 1. Tai sao néi kiém thir chrong trinh lam ting do tin cdy ctia churong trinh
nhimg chira chirng minh dwoc chuong trinh da hét 16i?
Ciu 2. Nén lam gi mdi khi nghi ngé mét chire niing ndo d6 cia chuong trinh
chua chiic ding nhu ta mong muén?

Tém tat bai hoc

© Chuong trinh d& chay ra két qué, cd thé van can 13 tiém &n; kiém thir dé phat hién
18i va sira I6i nh&m dam bao rang chuong trinh dap (ng yéu cau bai toan dat ra.

© Cén kidm thir: 40 cac trudng hop clia chu triic ré nhanh, cac trwéng hop & diu
mit cla mét biéu thirc diéu kién va cac truang hop clia clu tric ap c6 sd ln lap
14 0 1an, 1 fan, nhiéu an.

© Céntap cdc thoi quen lap trinh tét dé chuang trinh it 161 va dé gé 16i.

_l-\I
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Hoc xong bai nay, em sé:

@ Phat biéu duge bai todn tim kiém.

@ Viét dwoc churang trinh cho mét sé thudt toan tim kiém.

©  Vandung duoc quy tac thue hanh xéc dinh dugc d6 phire tap clia mét vai thuat toan
tim kiém don gian.

® Khi tao méi mét tai khoan ngudi ding, em dwoc yéu cau nhap tén ngudi ding
“user name”. Cé trwdng hop em phai nhap fai tén khac vi tén vira nhap da co
nguéi st dung rdi. Theo em, may tinh Iam gi ngay sau khi nhin duoc yéu ciu
tao méi mt tai khodn? Hay phat biéu thanh mét bai toan.

«DP Bai toan tim kiém
a) Khai niém bai toan tim kiém
Cac vi du thue té din dén bai toan tim kiém:
— Cho mi cudn sich, hay tim cuén sach trong kho sach cia thu vién.
Tim mot tén ngudn, tén hang hoa.... trong danh sach hét ké.

~ Tim ban ghi ¢6 khod la k trong bang T’ cia mot co s dit liéu.

Theo nghia chung nhat. bai toan tim kiém la: Cho mét véu cdu tim kiém va mot tip
hop dir liéu Iépfram vi tim kiém. Hay tim muc (cac muc) dir liéu dx'aP img yéu cau tim kiém
di cho hodic khiing dinh khong co muc dit liéu nao dap img véu cau do.

Tuy theo yéu céu va pham vi tim kiém ma bai toan tim kiém la dé hay kho. Mot
nhiém vu clia may tim kiém trén Intemet nhim giai quyét bai toan tim kiém co pham
vi tim kiém la dir liéu van ban (hinh anh hodc giong noi) trén Internet.

b) Tim kiém tuan tw bang ham clia Python

Python ¢6 phuong thire index thuc hién tim kiém phan tir ¥ trong mét day tuan tr
(xéu ki ty, mang hodic danh sach) va tra vé:

— Néu xuit hién nhiéu lin thi dua ra chi s6 cia lin xuat hién diu tén.

Z
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Bio 161 “ValueError” néu khong tim thay.
— Phuong thirc index ¢o hai tham sb tuv chon: 1o, hi dé han ché thuc hién tim
kiém chi trong doan con cua day 56, bt dau tir chi s6 Lo (Lowest) va két thic &
hi (highest). Cu phap:

| aay _sé.index(gis tri, lo, hi)

I'i dy: Viéi mang a = [1, 2, 3,4, 5, 6] nhur
hinh bén, ciu lénh print (a.index(3,1,4))
s& in ra man hinh két qua 1a 2. cho biét vi tri ciia
phiin tir 3 trong doan [1. 4] & mang a.

File FdRt Format Run Options Window Help
a=1[1, 2,03, 4, 5, 6]
print(a.index(3, 1, 4))

~

«2)P Thuat toan tim kiém tuan ty
Chi tiét déin timg bude thudt toan tim kiém tudn te
Hink 1 mb ta liét ké cac bude cha thudt todn tim kiém tudn tu mot s x:

56 dang xét la s6 & diu diy
Lip khi Chica hét day so:
Néu 56 dang xét # x:
2 dén xét 6 tiép theo trong ddy
Triii lgi:
Théng bao v tri tim thay x va két thic
Hét nhdnh
Hét lip
Théng béo khéng tim thay x va kér thic
Hinh 1. Thudt todn tim kidm tudn te
Trong mé ta trén ¢6 mot s6 cum tr nhu: “Sé dang xét 1a s6 o dau dav”, “Chira hét
day 567, “Chuyén dén xét 56 tiép theo trong day”, “Thong bao vi tri tim thity x va két
thiic”, “Thong bio khéng tim thiy x va két thic”™. Hinh 2 14 két qua thay thé nhimg cum
tir trén bing ma gia.

Ma gia S6 phép tadn so cip |
i«0 # 86 dang xét 1 g, 0 diu day ' ?
while (I < n): # (i < n) vire 1a chea hér day sé a2
ifafx:
fe=it1 # Chuyén dén xét s6 tiép theo ?
elsa:
return/ # D tim thay ?
return khdng tim l'htﬁy

Hinh 2. M gia cvia thudit todn tim kiém tudn tw

=
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Em héy tinh sb phép todn so cip, dién vao cot bén phai clia bdng & Hinh 2 va
wée luong dé phire tap théi gian cda thuat todn tim kiém tuln te.

<3P Thuat toan tim kiém nhj phan

Néu day s6 da sap thir ti thi ¢6 thé ap dung thudt toan tim kiém nhi phan nhr mé ta
trong Hinh 3: Chia doi din day so va loai bo nira ddy chiic chin khéong chira x. Pham vi
tim kiém giam di mét nia sau mdi bude. Két thic khi tim thiy hodic pham vi tim kiém
di hét ma khéng thay (Hinh 3).

Xudt phat: Pham vi tim kiém la day ban déu
Lip khi Vin con Pham vi tim kaém :
Xdc dinh phdn ti a_ & gifta Pham vi tim kiém
Néu x =gt
Théng bdo tim thdy x & vi tri m va két thic
Trdi lai :
Logi bo nira ddy chac chan khing chira x
Pham vi tim kiém la niea day con lai
Hét nhinh
Hét lgp
Théng bao khéng tim thdy x va két thic

Hinh 3. Liét ké cic burde ciia thudt todn tim kiém nhj phin

Hinh 4 minh hoa cho diy sdp thir tr ting din (khong giam):

e o i N R

a) Chac chan mia déu day khéng chira x, loai bo bot

a, x<a, Tan
[ . I I I lj—_—_—_l—_ —_—i:.—r—-'—E____ = |

b} Chic chén nira cuéi diy khdng chira x, logi b bot

Hinh 4. S d6 mét budre thudt todn tim kidm nhi phén

Hurong din viét ma gia ciia thudt todn tim kiém nhi phdn
— Xée dinh cac cum tir cin lam chi tiét hon bing ma gid: “Pham vi tim kiém la day
ban da™, *Vin con pham vi tim kién”, *Xdc dinh phén tir a_ o giiea pham vi tim kiém’”,
e



“Loai bo nira day chie chin khong chira x7, “Pham vi tim kiém I mira ddy con lai”,
“Théng bdo khong tim thay x va két thic”.
Bo sung thém 1o la chi sé phén tir & diu trai doan con va hi lé chi s6 phén ur &
diu phai doan con.
— Cong thirc tinh chi s6 m ciia phj'in tir o “giira” doan con la (1o + hi)/2, két qua
dam bio la sd nguyén.

»B

Em hay thire hién cac yéu ciu sau:

1) Viét ma gia cho thudt ton tim kiém nhi phan.

2) Udc lwgng sb 1an thue hién vong Iap trong thuat todn tim kiém nhj phéan.

Goi y- Sau I&n chia déi d4u tién; pham vi tim kiém con lai % sb: sau khi chia déi
I4n thir hai, déy con lai 5 s6; sau khi chia di IAnthir ba, day con lai 5 6.... sau
khi chia d6i I4n k day con fai 5 sb. Két thic kni 2* ~ n.

3) Ude lugng dé phirc tap théi gian cla thudt toan tim kiém nhi phan.

«3)» Thwe hanh lap trinh giai bai toan tim kiém
Nhiém vu 1. a) Viét chuong trinh Python thuc hién tim kiém tudn tr.

b) Viét phién ban tim kiém tuin tir thir hai. dimg vong lip for thay cho vong
lip while (hoic ngwoc lai).

) Viét phién ban tim kiém tudn fw ¢ thém hai tham s dau vio 1o va hi nrong
tu nhu cia him index. So sanh két qua vér phuong thire index cia Python.
Nhiém vu 2. Viét ham thue hién tim kiém nhi phin nhén hai tham s6 diu vao: day sb

@ va gid trl x ciin tim.

@ Viét chuong trinh tim kiém vi tri tén ciia mét ngwai trong mdi danh sich sau day:
a) Danh sach hoc sinh cua lop em.
b) Danh sach tén cic chu tai khoan ngan hang (ki tr khong diu) va da sip thir
tur theo bang chir cai.

@ Ciiu 1. Em hdy néu ra mot vai vi du vé bai todn tim kiém trong thue 1é.
Ciu 2. Theo em. voi diy da sap thir iy va cho mot s6 x cy thé:
a) Trrémg hop nao tim kiém tudn tur nhanh hon tim kiém nhi phan?
b) V& trung binh thuit toan tim kiém tusn tr hay thudt toan tim kiém nhi phan
tot hon?
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T6m tdt bai hoc

© Thue hién tim kiém tuin tv bAng phép Iap duyét tir diu day b vdi diéu kién dimg
khi “tim théy" hodc ‘da xét hét day s6” .

@ Phép l4p thuc hién tim kiém nhj phan chia déi day sb tai diém “gira” ¢6 chi s6
(Lo + hi)/f2, bd bét nira déy cho dén khi “tim thdy” hodc hét day.

BAI TIM HIEU THEM

CAC THAM SO TUY CHON CHO MOT HAM

Cac ham thuc hién tim kiém ctia Python déu ¢6 cac tham s wy chon 1o vahi dé
xdc dinh mot pham vi tim kiém 1a doan con cua diy s6 diu vao. Ta da viét cac ham
thue hién tim kiém c6 thém hai tham s6 1o va hi cé vai tro trong tr. Tuy nhién, day
khong phai la nhirng tham sé wy chon vi ching bit bude phai co trong loi goi sir dung
cie ham nay. Lam thé nao dé ching tra thanh noy chon?

Mat giai phap la dung bé (fuple) cde tham sé *args trong dinh nghia ham.

1) Déu sao (*) 1a ki hiéu toan tir, sau d6 1a mét tén bo, aop nhiéu tham sb. C6 thé
tuy v dit tén bo; args chi la thong 1é thuong thiy.

2) Quy dinh *args phai dimg sau tit ca cac tham sb bit bude ciia ham.

Theo méau trong Hinh 5. ta ¢ thé dinh nghia cac ham c6 tham s6 tuy chon.

File Edit Format Bun Options Window Help
def tkMhiPhan(a,x,targs):
#éu cé d6i sé trong loi goi ham
if len{args) > O:
lo = args[0]
hi = args([1]
#Néu khéng cé trong 161 goi ham
else:
lo = 0 #Gia tri mic dimh
hi = len(a)- 1
while (lo <= hi):...

Hinh 5. Mgt ham tw dinh nghta c6 tham sé ) chon



LAP TRINH MOT SO THUAT TOAN SAP XEP

Hoc xong bai nay, em sé:

©  Phat biéu dugc bai toan sap xép.
© Viét dugc chuong trinh cho mét vai thuat todn sap xép.

@ Trinh quén li tép ctia hé diéu hanh cho phép lra chon hién thi néi dung cla
thu muc duwoc sdp xép thir tu theo vai céch khac nhau. Em hay cho biét mat
trong s cc lya chon nay va gidi thich rd thém tiéu chi (yéu ciu) sp xép tuong (mg.

«1)P Baitoan sap xép

MGt s bai todn sip xép nhu sau:

~ Cho day céc 86, véu ciu sip xép “theo thir tr ting diin (giam din)”.

~ Cho day cac xau ki tr. yéu ciu sip xép “theo thir tw bang chit cai”, “theo do dai
ting din”,...

~ Sip xép cic hang trong mot bang gém nhiéu cét (hay hz'm ghi trong bang co s&
dir liéu) theo mét c6t nao do. Vi du, co bang két qua hoc tap gbm cac cot Ho va tén,
Diém Todn, Diém Ngit van, Diém Tin hoc,... véu ciu sép xép theo diém mén Tin hoc
giam din. Céac hang trong bang co dang nhu sau:

File Edit Fomat Run Options Window Help

['Hguyén Vin An', 7.5, 8.0, 6.5,...]
['Trdn Thi Binh', 6.5, 9.0, 4.5,...]
['Pham Minh Chi', 3.5, 9.5, 8.5,...]

Trong tin hoc. thuat ngir s§p xép dé cip dén viée 16 chirc lai mot tap hop dir liéu
theo mot tiéu chi sip xép{ tire la dap img mot yéu ciu cu thé vé trinh tu. Két qua sip
xép 1a mot danh sdch theo ding thi tw yéu ciu. Sip xép giip tim kiém nhanh hon.
Yéu ciu sﬁp xép cén chi 16 cdch so sanh hai muc dir liéu dé quyél dinh thir fur.

Duan day trinh bay bai toan sx"lap xép dom gian va minh hoa ba;mg S':IIP xép day sb.

~ Péu vio: Day n 56 a.da...a

— Piéu ra: Day duee sip theo thir ty ting din (khéng giam).

P
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Sdp xép tai ché vi khong tai ché

Mt thudt toan duge goi la sip xép tai chd khi khong phai ding thém mot day khac
o bén ngoai day ban déu dé thuc hién sép xép_ N6 chi d6i chd cac pha;m nr trong day
ban du. Yéu ciiu nay rit quan trong khi day chn sﬁ-p ,\‘ép rit dai.

Néu thuit todn sit dung mét day khac & bén ngoai diy ban diu dé chira két qua thi
goi la sip xép khong tai chd.

Cac thudt todn duoc trinh bay trong bai hoe déu ¢o yéu ciu sip xép tai chd va thue
hién véi cdu triic mang, phai dich chuyén dé lay chd tréng khi thao tic chén dé thay
dbi vi tri,

Nghich thé

. Néu /< jma @, > a,thi cap hai phin tir (@, a) goi la mdt nghich thé. Day s6 chua
sap ding thir ty khi con it nhat mgt nghich thé. Mgt s0 thudt toan sip xép dua trén v
frong giam dan va tién dén triét tiéu hét cae nghich thé trong day. Day duge siip xép
xong khi khong con nghich thé nao.
<2)P Thuat toan sap xép noi bot (Bubble Sort)

¥ fvmg: Xét cac cip hai phin tir lién ké nhau (a,. @, ). néu 1a mét nghich thé thi
dbi chd a, cho a, , dé loai bo nghich thé nay. Lap lai viée nay dé soat hét day sb tir du
dén cudl. SO luong nghich the giam bot sau mot vong ldp. Thue hién nhicu vong lap
thi cudi cing s& hét nghich thé va day dige sip ding thir w.

Hinh { trinh bay dién bién timg vong 1dp khi thie hién thudt todn. Ki hiéu O thé hién
thao tic déi chd khi co nghich thé (cap phan tir mau do).

Diy (a) a I . I a I Gidi thich dién bién timg vong lip

s 1 ] 3 “ ]
Vong lip 55> 190, 55>420.55<94,
P! 42
Ban diu 55| 19| 42 | 94 |18 | 67 94> 180, 94>670

Vimg lip 2) 19 <42, 42 <55, 55> ]30..

Sauvonglapl | 19 | 42 | 55 | 18 | 67 | 94 §5<67.67<04

Vong lap 3) 19 < 42, 42 > 1B O, 42 < 55,

Sauvenglgp2 | 19 | 42 | 18 | 55 | 67 | ™ 55< 67,67 < 94

Vong lip 4) 19> 18 0, 19 < 42, 42 < 55,

Souvonglgp3 | 19 | 18 | 42 | 55 | 67 | M4 55< 67, 67<94

Vong lip 5) 18 > 19, 19 < 42, 42 < 55,

Sau vong lgp 4 | 18 19 | 42| 55 | 67 | M4 $5<67.67<04

Hinh 1. Dién bién timg vong Idp cita thugt todn

o
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o u'!ng 1ip 5, khong tim ra nghich thé nao nén khéng xay ra iiéi ch:‘;. day da duge
sap xep ding thr tu. Dé biét khi nao hét nghich thé, tirc la da sap xep xong. ta dung
mét bién logic “co dbi chd” nhan gid tr] True hay False tuy theo co xay ra doi chd
hay khéng. Fink 2 li ma gia ciia thudt toan sip xép ndi bot phién ban thé nhat.

Nhdn xér;

Co thé chimg minh sau vong lip 1 thi s6 lon
nhét trong day s& duge chuyén dén vi tri cudi day,
tirc 1 phan tir a[n — 1] da & ding vi tri. Nhur vay
vong lip 2 chi ciin ra soat nghich thé va déi ché

dén vitrin—2.

— Sau vong lap 7 thi phin ur aln — i — 1] dd &

ding vi tri.

while (True) :
CaDaiCho + ralse
foridn(ij0<i<m—1}:
ifap) >api+11:
CoDoiCho «— True
swap (a[]. afi  11)
if (not CoDoiCho) :
return

Hinh 2. Ma gia ciia thug! todn
sdp xép ndi bat

«3)» Thuat toan sap xép chén tuyén tinh (Insertion Sort)

Y tucng sdp xép chén tuyén tinh:

— Vi day con a, chi ¢o mot phén tr, nén diy con nay cé thir tw.

— Lap lai viée chen avai l <

Xeét day con a,..
sau khi chén s€ ¢6 thir nr.

M6 ta thudt todn chén tuvén tinh:

e

< i< pnhu sau:
da co thir tw, ta chén a, vao day con nay sao cho day con

Hinh 3 minh hoa dién bién timg buuc cua !hual toan sip xep chén luu:n tinh.

L . 2
Day (a) a, |a, |a, |a; |a |@& (‘m thich d&lbﬁnmsbm
i
I | . : : :
3 1) Xét @, = 19. 55 > 19. Liy ra 19. Dich
Ban deén 35|19 |42 |94 (18 |67 g o)
R, (" chuyén 55 qua phai, chén 19 vio true 55.
i |2)Xéta, =42, 55>42;19<42. Lay ra 42.
; A 2
Saubwie ! (19 |55 (42 (94 (18 67 ik chiydes S5 dpua i, e 42 viks rwde 55.
Saubwoc2 |19 |42 |55 (94 |18 |67 | 3)Xéta, =94, 55 < 94. 94 dindm ding ché.
4)Xéta, = 18. 94> 18,55 < 18, 42> 18;
Saubuic3 |19 [42 |55 |94 [18 |67 | 19> 18, Lay ra 18. Dich chuyén day con
19...., 94 qua phai, chén 18 vio tnrdc 19.
: 5)Xét a, = 67.94 > 67; 55 < 67. Lay ra 67.
S 4 > 67 :
bt 4 RS Dich chuyén 94 qua phai, chén 67 vao trde 94,
Saubucc 5 |18 |19 |42 [55 [67 |94 | Sip xép xong.
Hinh 3. Minh hog thudt todn sép xép chén tuyén tinh
Qo)

=



M6 ta cac bude cia thudt toan nhyr sau:
Buwde 0. i +— 1,
Bude 1.

if i = n: két thc;

else;val —a  k—i- 1,

Busre 2.
ifk=0:
ifa,>val a,, +— a; k+— k- 1: dén Budc 2:
Bude 3. a, . — val i — i+ 1 dén Budc I;

Dé “chén tz' lvéu diing chd cia nd™ trong diy a,.a....d _, can:

a) Tim duoc cha ding thir tr cua a; cho k di tir 7 — 1 qua trai cho dén khia, < g,
holick=-1.

b) Lé}f a ra khoi day; dich chu_\-‘én day 4, ,...-od,_ sang phai mét vi tn dé
6 chd trong tai a, duaavioa, .

Ma gid thugt todn sip xép chén tuyén tink

Thuét toén sip xép chen tuyén tinh két hop lam déng thoi hai viéc a) va b) theo
cach dich chuyén dén timg bude sang trii, tr vi tri i 161 vi tri k+ 1.

for [ in xange(l n):

val «— a # Chép a vao val
ki1 #Xétdiya,....a_,
while k== 0 and a > val:
B 5 % #Chépa, vioa, |
ko= el # k di chuyén qua trii
a,,, < val # Chép val vito a,

Hinh 4. M gid ctia thugt todn sap xép chén tuyén tink

Vong lip for bén ngoai kiém sodt viéc thue hién ding n — 1 budce (xem Hinh 4).
Vong lip while long bén trong thue hién déng thoi cing lic hai viée a) va b) trong
mdi bude (xem Hinh 4).

g Em hay thire hién cac cong viée sau:
1) Tinh sb lan l4p cla vang I&p bén trong clia thut todn sip xép chén tuyén tinh.
2) Tinh sé I4n I3p cda vong lap ngoai cla thuat toan sdp xép chén tuyén tinh.
3) Udc Iwong d6 phirc tap thai gian cla thuit todn sip xép chén tuyén tinh.




«9P Thwc hanh

Nhiém vy 1. Em hiy viét chuong trinh Python thuc hién thuit toan sap \ep noi bot.
Nhiém vu 2. Em hay viét chong trinh Python thue hién thuat toan sip xép chen tuyén
tinh dyra trén mi gia da cho trong bai hoc.

@ Cho danh sach bangDiem la két qua hoc tip gdm cac cot Ho va tén, diém Todn.
diém Ngit van, diém Tin hoc.... Hiy viét chuong trinh sip xép bangDiem theo
diém méon Tin hoc giam dén.

Grori v M&bi phzfm tr cua bangDiem la mot danh sach con, img vo1 mot hoc sinh.
So sanh theo thanh ph?ln thir ba (ot diém Tin hoc) cita danh sach con dé sﬂp \ép

Theo em, thuit toan sip xép néi bot va thuit toan sip xép cheén, thuit toan nao
dom gian va dé cai dit hon?

Tém tat béi hoc

© Thuét toan sip xép ndi bot co hai vong lap 16ng nhau: vong lap trong thuc hién
déi chd mét Iwot cac cap phén tir 12 nghich thé, vang I3p ngoai kiém tra diéu kién
“khéng xay ra déi ch".

© \Viéc tim vjtri chén dlng ché trong thuat toan sap xép chén c6 thé thuc hién bang
céch dich dan timg bude.

BAI TiM HIEU THEM

CAC HAM PYTHON SAP XEP DAY SO

Python co hai ham dé sﬁp xép day s0:

Ham sorted: Sip xép diy diu vao theo thir t ting din. Ham tra vé mot diy ma
gf)m cac phfm tr trong déy cii nhung da sﬁp xép lai theo véu ciu. Diy cii van con do.

Ham sort: Thye hién sip xép tai ¢hd. tire 1a ddi chd cic phén ur trong day. Ham
trd vé Hone dé tranh nhim lén.

Chit y: sort chi ap dung cho danh sach; trai lai, sorted chip nhan diu vio tong
quat hom,

Citi phap: sorted (day sé, key = ..., reverse = ...)
danh_sach.sort(key = ..., reverse = ...}

Trong dé:
reverse - Truenghia li xép theo thir twr giam déin, mic dinh li reverse - False.
key dung dé xac dinh mot ham (key functiecn) duoc ap dung cho moi ph::m
tr trong diy trrde kKhi lam phép so sanh.

s
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LAP TRINH THUAT TOAN SAP XEP NHANH

Hoc xong bai nay, em sé:

@ Hiéu duoc y tudng clia thuat toan sap xép nhanh.
© Viét dugc chuong trinh thuc hién sdp xép nhanh mét ddy sb dua trén cac ma Iénh
thuat toan phan doan cho trudc.

® Néu cn chon mét trong hai viéc sau day, em s& chon Iam viéc nao? Vi sao?
1) Tir mé ta thuat todn bang liét ké cac bude, viét chuong trinh Python thuc
hién thuat toan.
2) Tl chuong trinh Python thue hién thuat toan, viétlai ngén gon y tuémg chinh
clia thuat toan.

«DP» Lwogc do phan doan trong sap xép nhanh
Thuiit todn sdp xép nhanh (Quick Sort)

Thudt toan theo chién lvoc chia dé tri, lap lai nhiéu lan viée phdn doan day diu
vao thanh hai doan con.

Sau mét lan phan doan, chi cin sép xép trong nd1 bd har doan con. Bai toan sé'ip xép
ban déu duoge chia thanh hai bai toan con nhé hon. Viée phin doan ldp lai nhiéu
lan. Hai doan con lai duoc tiép tuc phin doan thanh 4 doan con, 8 doan con,... cho
dén khi tat ca céc doan con déu chi con khong qua mot phén tr. Diy ban dau dugc
sép xép xong,

Luge ds phin doan diy 56

Liy gid tri ciia mdt phén tir trong diy lam pivot (gia tri chdt). Gia tr pivot o thé
ld bt cir phén tir nao trong ddy. Phin tir nay ciing dwoc goi la pivot cho ngin gon.

Két qua phan doan (Hinh I): doan con & nira ddy bén trai chi gdm cac phan ur
nho hon hay bfing pivot: doan con mra diy bén phai chi gém cac ph.ém r [om hon hay
bing pivot. phan tt lam pivot dwoc chuyén dén ding vi tri phin tach hai doan.

— Ham thuc hién phin doan cén tra vé vi tri phan tach day thanh hai doan con vi
sau do sé s-ftp xép chi trong ndt bd har doan con.

Sau khi phan doan, chi cin sip xép trong ndi b hai doan con thi hoan thanh viéc
sdp xép ca day sb. Bai todn sip xép ban diu duge chia thanh hai bii toan con nho hon.

{yeyrs
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a, < pl'm-ﬂ' =< a,
[T 1 | [

Hinh 1. Két qud phin doan: doan trai = {i|lo<i<p — 1}, doanphdi = §j | p + 1 <j <hi}
C6 nhirng lroc dé phan doan khac nhau dé dat muc dich trén.

«2)» Thuat toan sap xép nhanh ap dung phan doan Lomuto
‘.‘"ruti'ng thut todn Lomute: Chon pivot la gia tn phin tr dirng cubi day so. Duy
tri chi s6 i & vi tri phén tach: duyét diy s bing mét chi s6 j khac va dao gia tn cae
phin tir sao cho cac phan tir & vi tri tir  — 1 vé ddu mit trai nho hon hay bing pivot;
cac phén tr tir vi tri 7 + 1 dén j ln hon pivot, riéng phan tir & vi tri 7 ding bang pivot.
Hinh 2 1a mi gia cua thuit toan Lomuto phan doan day s6 a. 1o la chi s dau mut
trdi; hi la chi s6 dau mat phai.

pivet . afhi] # pivet la phin te cudi day sé
iwlo-1 # i l1a vi tri phan tach
for 3 din {3 |41loS3 S hi):
if a[j] <= pivot: # kiém tra yéu cdu phan doan
i-%+1 # tién i mét vi tri
swap (a[i] ,a[j]) # d6i ché a[j] vé vi tri phan tach
return i # tra vé vi tri phin téch

Hinh 2. Md gia thwe hén phin dogn Lomuto
Ma lénh Python thuc hién sip xép nhanh bing phan doan Lomuto.

File Edit Format Run Options Window Help

def phandoanLomuto(a, lo, hi):

i= (lo-1) #i 1a vi tri phan tach
pivet = a[hi]
for j in range(leo, hi ): #Duyét day a[lo...hi]
if a[j] <= pivot: #Phan ta a[j] <= pivet
i= i+l #Tang i lén,

a[il, a[jl = a[jl, a[i] #Pac gia tri a[i], a[3j]
afi+1], a[hi] = a[hi], a[i+1] #Pao gia tri a[i+1], a[hi]
return (i+1) #uét vong 13p, i 14 vi tri phin doan,
#a[i] = pivet
def quickSort(a, lo, hi):
if lo < hi:
p = phandoanlomuto(a, lo, hi) #p 14 vi tri phin tach
#a[p] 4a & dung ché
quicksort(a, lo, p~1) #53p xép doan bén trai
quicksSort(a, p+l, hi) #sip xép doan bén phai

Hinh 3. Ma lénh Python thudt todn sdp xép nhanh sir dung phdn dogn Lomito

fang)
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g Dua trén ma gia thudt toan phan doan Lomuto cho trong Hinh 2, em hay:
1) M ta dién bién tirng budc thure hién phan doan Lomuto khi ddu vao la day 6
s0 nguyén ting dan, vidu {1,2, 3, 4,5, 6).
2) Ting s6 phép todn so cap thwe hién phidn doan Lomuto khi dau vao 1a day
tang dan.

«3)» Thuat toan sap xép nhanh ap dung phan doan Hoare

Luyc do phin dogn Hoare [ B | prvot— aflo) 1 — lorj — e
Hoare la tac gia cua thudt todn sipxép | Buoe 2
nhanh. Y twéng chinh cua thuit todn la Tim tir 1 qua phai dén khi al1] >= prvor,
doi chd nhiy qua diém phan tach (pivot), Tim tir qua phai dén khi afj] <= pvor:
ri sodt tir hai phia, trai va phai, cing tién | B"ﬁ‘_‘ 3
dan timg bude vio gita. Tam dimg khi f’;{md‘“a 6 a3 cho 1 qua pht;
phalhlénphmlu\lph;lmyéuwph:m ‘ S e i e Buie 22
doan & méi phia va doi chd ching cho et
nhau. Ra soat tir hai diém tam dimg di Tra vé 7 dé tiép tuc phin doan 2 diy con:
vao giita cho dén khi gdp nhau thi két alo)...alj] va afj + 1]...a{ A}
thiic viéc phén doan. Diém gip nhau la vi | Két thic:
tri phén tich diy thanh hai doan con. Hinh 4. M3 gid thiec hién phéin doan Hoare

fie Edit Format Run Options Windaw Help

def paztit.:lc}nlioata {a, lo, hi) »
pivot = a[lo]
i, 3 = 1o, hi
phanDoan = True
while phanDoan: #bang phan doan
#i gua phai dén khi a[i] >= pivot
while a[i] < pivot:
i=4i+1
#3 qua trai dén khi a[3] <= pivot
while a[j] > pivot:

J=3-2
£i2 1 < 3: #i chua gap j
#Hoan déi a[i] vei a[j]

ﬂ[i]: -\[j] = a[jl, a[d]

i= #1 qua phai

j = j - 1 #9 qua trai
else:

phanDoan = False #KAt thic phan doan

return j

def gquickS8ortHoare(a, lo, hi):
if lo < hi:
p = PartitionHoare(a, lo, hi)
quickSortHoare(a, lo, p)
quickSortHoare(a, p+l, hi)

Hinh 5. M3 lénh thure uén phén dogn Hoare



Hinh 414 ma gia cia thuit toan sip xép nhanl) ap dung phén doan Hoare. Hinh 5
la md 1énh Python cua thudt toan phin doan diy s0 a. xuat phat van pivot la dau day.

«@)P Thyc hanh

Nhiém vu 1. Vide churomg trinh thue hién saip xép nhanh mét day sbva chay thir kiém tra.
a) Dua trén md lénh thuat toan cho trong Hinh 3.
b) Dira trén md lénh thuat toan cho trong Hinh 5.

Nhiém vu 2. B6 sung thém céc ciu lénh in két qua trung gian vao cac chuong trinh noi
trén dé co thé quan sat dién bién tirg bude thue hién sip xép nhanh mot day so.

Em hiy thye hién cac cong viée sau:

a) Sira lai th tuc phan doan dé c6 ham quickSort_down sip xeép theo thir tr
giam dan.

Gigi y: Sira doi phép so sanh trong ciu lénh if a[j] <= piwvot: thanh
if a[j] >= pivot:

b) Tiép tue sira lai dé c6 him quickSort_tuple down sip xép danh sich
cic ciip. vi du (tén hoc sinh, diém mén hoc) theo diém mén hoc gidm din.
G y: Stra doi diu vio thanh danh sach cac cip (tén hoc sinh, diém mén hoc)
vil thue hién so sanh theo diém mon hoc.

Ciu 1. Em hay giai thich tai sao lai noi thuit todn sip xép nhanh (QuickSort)
theo chién luge “chia dé tnn”.

Ciiu 2. Theo em thi dién bién timg bwdc sﬁp .\cép nhanh mot day so cu thé dung
phan doan Lomuto s gidng hay s& khac vai ding phin doan Hoare?

Tém 1t bai hoc
@ Thuat toan sap xép nhanh c6 thé ap dung mét trong hai lwoc a6 phan doan: theo

Lomuto hodc theo Hoare.

©® Luoc dd Lomuto thye hién phan doan bang cach kiém tra theo mét chidu tir tréi

sang phai, ddi ché va dich chuyén dén vi tri phan tach hai day con cho dén khi
thoa man yéu cu phén doan.

@ Lugc db Hoare thyc hién phan doan bing cich kiém tra theo hai chiéu, tir hai

/1'30 )

dhu day s tién dan vao gitra, a8i ch dé thod méan yéu cau phan doan; két thic
khi gap nhau.



THIET KE CHUONG TRINH TU TREN XUONG
VA PHUONG PHAP MO DUN HOA
Hoc xong bai nay, em sé:
] Giéi?id‘tdwcphun"ng phap thiét ké chuong trinh thanh cac mé dun cho mét bai todn
cuy the.
@ Nhin biét duoc loi ich cla phurong phap néu trén: h tro ldm viée ddng thoi, d dang bio
tri, phét trién chuong trinh va tai sir dung cdc mé dun.

® C6 ngudi ndi I&p trinh ciing gidng nhur gidi bai tap toan, sau khi cé  twdng thuat
todn, ta viét tirng dong Iénh I3n lurgt tir d3u dén cudi. Theo em, ndi nhur thé cb
diing khdng? Vi sao?

«DP Thiét ké chwrong trinh tir trén xudng theo phwong phap mé dun hoa

Md dun trong Lip trinh

Mét s6 loai thiét bj. dé ding duoe thiét ké theo mé dun dé dé thao 1ip. van chuyén,
sira chita, thay thé. Tén goi md dun ham ¥ d6 1 mot bo phan. mot phin cia mét thiét
bi hay chuong trinh phan mém, nhung dwoc thiét ké tach thanh mét khéi riéng biét,
¢6 tinh déc 1ap nhit dinh voi nhimg phéan con lai. Tinh déc lap cua m&i mé dun cho
phép khi can thiét ¢o thé thay thé md dun do bing cai twong dwong, trong khi vin gii
nguvén cac md dun khac. Mét chwong trinh lom ¢6 thé gom nhiéu tép ma ngudn. Mot
tép ma ngudn la mot md dun phan mém. Mot ham do nguéi 1ap trinh tu viét ciing co
thé coi la mét mé dun vi mdi ham trong chwong trinh tach thanh mét doan néng. twomg
dbi doc lap v6i nhimg phén con lai cia chuong trinh.

Phuong phap mé dun hoa

Mo dun hoé li cich néi khai quat vé mét phuong phap thong dung dé lam phin
mém noi chung va lap trinh noi riéng. Ap dung phrong phap mo dun hod, nguan lip
trinh lam theo cac giai doan sau:

Giai doan 1. Liét ké cdc viée lom: sit dung cic gach dau dong nhim cho biét can lam @i
dé nhan dugc két qua mong muén, tuin tr tir nhap dir liéu dén két qua cudi cung.

Giai doan 2. Thiét ké cde ham: phin chia m&i bude lém thanh mét vai cong viéc
doc lap va thiét ké cic ham thyc hién timg cong viée do, xac dinh ro tén ham, diu vao,
diu ra.

Giai doan 3. 1iét cae ham: 1ap trinh timg ham theo thiét ké: kiém thir, g& 151 timg
ham dé chic chin no lam ding chirc nang.

Giai doan 4. Viét churong trinh chinh: thuc hién cac budc theo a) bén g cic ciu 1énh
goi sir dung cdc ham vira hoan thanh: chay thir, kiém tra tong thé.

@



Lap trinh theo phuong phip md dun hoa din dén két qua la chuong trinh ¢
mét sé ham do nguai lap trinh dinh nghia. Chuong trinh chinh sé ngin gon. gbm
mot sb ciu lénh dé nhép dir liéu. goi sir dung cac ham do nguoi lap trinh viet, xuit
két qua cudi cing ra man hinh hay ra tép va két thic. Trai v lap trinh theo phwong
phap mé dun hoa goi la ldp trinh kiéu nguyén khoi. Néu mét chuong trinh kha dai ma
khong ¢6 ham nao do nguoi 1dp trinh tr dinh nghia thi ¢6 thé coi d6 khong phai la két
qua ldp trinh theo mo dun.

«2PF Minh hoa vé Iap trinh theo phwong phap mé dun hoa

1) Trong Bai 9 c6 cho s&n ma Iénh Python thuc hién thuét todn sép x&p nhanh
st dung phén doan Lomuto. Theo em, day co phai Ia két qua I3p trinh theo
phwong phap mé dun hoa hay khdng? Vi sao?

2) Trong Bai 9 c6 yéu cAu thire hanh dua trén ma lénh thuc hién phén doan
Hoare cho san, dé viét chuong trinh thue hién sdp xép nhanh mét day 6. Em
héy cho biét da lam nhu thé nao? Theo em nhu thé c6 phai I Iap trinh theo
phwrong phap mé dun hoa hay khéng?

Mgt due dn ldp trink nho

Vé i thuyét, woe lwong do phire tap than gian cia thuat toan tim kiém tuan tw la
O(n) con do phirc tap thoi gian cua thudt toan tim kiém nhi phan la O(fog_n). Pé minh
hoa trre quan Kkét ludin trén ta lap mét dur an lap trinh nho nhim thue nghi_efm bim i
thwe té chay may tinh nhiéu lin véi cae day sb diu vao ngiu nhién roi lay gia tr trung
binh. Dwai dav la vi du minh hoa viéc ap dung phwong phap mo6 dun hoa trong thiét ké
chuong trinh va lap trinh cho du an nay.

Criai doan 1. Liét ké cac viée lon

— Sinh diy ngau nhién # 56 goi la day A.

~ Siip xép day A theo thir tu ting dan (khong giam) luu thanh diy B.

Tim kiém win tr mot s 6 mét trong dav .4 tim kiém nhj phan sb do trong dav B,
ghi lai khoang thén gian tir lic bit diu tim kiém cho dén khi tim thiy trong ca hai
truimg hop.

— Tim kiém mot sd x bat ki: Cho so x bat ki, tim kiém tuan tr so x trong day A, tim
kiém nhj phén 56 x trong day B, bam gir tinh khoang thoi gian tir lic bét diu tim kiém
cho dén khi két thic tim kiém trong ca hai traomg hop.

Tinh trung binh cng thoi gian thuc hién tim kiém tuén wr va tim kiém nhi phan;
xuiit két qua ra cho ca hai tnrémg hap.

fae)
&



Giai doan 2. Thiét ké cac ham

Phan tich chi tiét hon nhimg viéc lon cin lam trong timg bude ké trén thanh cac
viée ey thé hon. Néu mét viée khong thé thue hién bing mét vai ciu lénh ngin gon
thi thiét ké mot ham: dit tén goi nho ham sé lam gi. xac dinh 16 diu viao la gi. diu ra
1a gi. Vi du:

Sinh day ngau nhién n s6 véi gia tri trong khoang (0, M): Tén ham dayngaunhien:
diu vao: hai s6 nguyén n, M. diu ra- mét diy n s6 duoc sinh ngiu nhién vi gia tri
trong khoang (0, M)

— Sip xép diy A theo thir tr ting din (khéng giam) luu thanh day B: Tén ham
sapxep; dau vao: mot day so: diu ra: day so dwge sip theo thir tw ting din.

Tim kiém tudn tu: tén ham tktuantu....

— Tim kiém nhi phin: tén ham tknhiphan; ..

Chon s6 c6 miit trong diy: Sinh ngau nhién mét s6 nguyén i trong khoang
(0.n— 1)vatravéx— a, (phén tir chi s6 # trong day A). Chiic chin x cling c6 mit trong
diy B. Khong can viét thanh mét ham.

Tim s6 ¢6 mat trong diy: tén hiam tkcomat.

Diéu vio: x = a, noi trén: hai diy s 4. B.
Péu ra: khoang thoi gian tr lie bit ddu tim kiém cho dén khi tim thiy:
1) Bﬁng tim kiém fuan tw trong diy A.
2) Bing tim kiém nhi phan trong day B.
Tim 50 x bat ki; tén ham tkbatki.
Diu vio: mdt s6 x sinh ngiu nhién: hai day s 4, B.
Piu ra: khoang théi gian tir lic bt dau tim kiém cho dén khi két thic tim kiém:
1) Bing tim kiém tudn tw trong diy A.
2) Bing tim kiém nhi phan trong day B.
— Ghi lai khodng thai gian tim kiém: ding ham time hai lan, ngay tnrde va ngay
sau cau lénh goi tktuantu (hay tknhiphan). Khong cin viét thanh ham riéng.

Tinh trung binh cong thoi gian thye hién tim kiém wién ty va tim kiém nhj phin
va xuét két qua ra: khong cin viét thanh ham néng.

Ngudi 1ap trinh chi bit diu viét cac cau lénh sau khi da thiét ké xong cac ham.
Vi Giai doan 3 va Giar doan 4. hoc sinh thue hién dwa vao cac kién thire da hoc
dbng thoi 1am theo goi ¥ clia thily, ¢b gido.

<3P Cac wu diém clia lap trinh theo phwong phap mé dun hoa

— Phéi hop ciimg ldp trinh: Vi du, mdt nhoém hoe sinh lam dy an lip trinh ma két
qui la mét chwong trinh khéng nho. cin viét nhiéu ham. s dung nhimg thuat toin
khéc nhau,... thi can t6 chirc thanh vai tép ma nguon riéng biét. Hai nguéi khong thé
viét cung mét lie vao cling mot tép dé lip trinh.
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— Chwrong trinh dé hiéu hon: [.ap trinh theo phmmg phap mo dun hoa din dén két
qua la chuwong trinh thnh 1htrcrng ngiin gon, gom mét sé ciu !cnh 2ot sir dung cac ham
mé nguoi lp trinh viét. Mdi ham thuimg ¢6 én goi nhé cho biét nod lam gi. Céc ciu
Iénh trong chwong trinh chinh thé hién ré cic burde lom di tir dif liéu diu vao dén két
qua cudi cing.

Dé kiém thir va sira 16i hon: Phwong phiap mé dun hoa tach biét cac cong viée nén
dé thiy 161 xay ra khi xu li viéc gi, & phin chuong trinh thue hién ham nao. Mét ham la
mat doan chwrong trinh ng.éin, duroc thiét ké co diu vao, diu ra rd rang, chay thir nhanh
hon vi dé tim ra cu 1énh €6 18 hon,

— Kha nang tai sir dung: Nhing ham do nguon lap trinh tr dinh nghia co thé duoc
dung khéng chi trong chuong trinh vira hoan thanh ma con o nhimg chwong trinh khac
sau nay. Cdc moi trudmg ldp trinh déu hd trg viée tao lap thu vién cic ham do nguin
lip trinh tir dinh nghia.

Ciiu 1. Em hay néu ngin gon vé lap trinh mé dun hoa theo ¥ hiéu ciia minh.
Ciu 2. Theo em. tir mot chrong trinh ¢6 cac ham do ngwai lap trinh tr dinh
nghia. co thé bo hét cac ham nay dé chuyén thanh chuomg trinh kiéu nguyén
khéi hay khong? Viée nay dé hay kha?

@ Xét du an nho vé lap trinh dé thirc nghiém so sanh thot gian thue té chay
chuong trinh may tinh thwe hién mot sb thudt toan sip xép ma em da biét theo
cach bim giér chay may véi cie day s diu vao ngau nhién roi liv gia tri trung
binh. Em hay ap dung phiremg phap lap trinh mé dun hoa:

a) Pua ra thiét ké cac ham s& duogc sir dung trong chuong trinh.

b) Viét cic cau lénh trong chirong trinh chinh (khéng can viét cac ham).

Ciiu 1. Hay néu ce bude ngudi lip trinh ¢dn thwe hién khi ap dung phuong
phap lp trinh mé dun hoa.
Ciiu 2. Hay néu cdc uvu diém cia lip trinh theo mé dun.

Tém tdt bai hoc

© Lép trinh theo phurang phap mé dun hod la chia chuong trinh thanh mét sb ham
(chwong trinh con) tach biét dé co thé viét ma lénh, kiém thir, g& 16i timg ham.
© C4c ham do ngudi Iap trinh tw dinh nghfa 12 két qua cla viéc I3p trinh theo mé dun.
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THUC HANH THIET KE VA LAP TRINH
THEO MO DUN

Hoc xong bai nay, em sé:

@ Vin dung duoc phirong phap thiét ké chuong trinh thanh cic mé dun (ham) cho mét
bai todn cu thé.

© Viét dugc chuong trinh thirc hién mdt s6 ham theo thiét ké.

«1)» Nhiém vy, yéu cau két qua va té chirc thyc hién

Niiém vu:

Thure hién bai tip lon vé lap trinh Python. Mo ta bai toan:

Dit li¢u ddu vao: Tép phan mém bang tinh chira dir liu 1a diém tong két cac
mon hoc cua lop 11A. gom cac cot: Ho va dém. Tén. Diém Toan, Diém Ngir van. Diém
Tin hoc,... Dé don gian, ta chwa xét cot fo va dém va gia thict méi 6 trong cot 7én la mot
tir. khong co diw cich; edc tén cot bo bat chik “Diém™ vi chi con mot tir cho ngiin gon.

Kér qua (KQ) dau ra:

KO — Phan tich k{:’n qua hoc tap ctia timg hoc sinh: dilq":m trung binh chung; diém
cao nhat; diém thap nhit, 56 lugng diém thude cic mire (Tot, Kha, Pat, Chua dat). Ghu
lru thanh tép vin ban “phantich theoHS txt™

KQ2 — Phan tich két qua hoc tap theo timg mén hoc: ghi luu thanh tép van ban
“phantich theoMon.txt™.

a) Danh sach sip xép diém mdi mén hoc theo thir tr giam dén, kém tén hoc sinh.

b) E?iém cao nhat, diém thap nhat, trung binh cong. ti 1¢ phan trim diém theo cac
mire: Tot, Kha, Dat, Chua dat.

KO3 — Lap danh sach hoc sinh dé xét khen thuomg: ghi luu thanh tép vin ban
“xetKhenThuong.txt™ gom hai ¢dt 7én, chamDiem. Quy tic cham diém:

a) Cir méi diém mén hoc dat mirc Tot, chamDiem dugc cong thém 1 diém.

b) Mdi diém mon hoe dudi mire Kha, chamDiem bi tnr 1 diém.

Yéu ciu két qud:

Véi muc dich luyén ki nang Iap trinh, mdi nhom ¢in hoan thanh hai san pham
chwong trinh SP#1 va SP#2 vai yéu cau nhu sau:

— SP# 1.: tur viet cac ham (mé dun) chwrong trinh, ké thira nhimg Kkét qua ldp trinh da
co duge dén nay.

— 8P#2: sir dung ti da cac ham di co sin trong Python dé hoan thanh nhiém vu.

®



Té chire thwe hién:

— Lap cac nhom dur an. moi nhom khoang 5 dén 6 hoc sinh; chon nhom tnrong.

- Ca nhom cing thue hién Nhiém vu 1:

+ Poc hudng dinl dé biét cach phan tich. lra chon va thiét ké cac ham. Huong déin
chi la ggi v, khong bt buge phai theo.

t Thao ludn, dira ra thiét ké cudi cling sau cc sua déi. diéu chinh.

— Dua trén danh sach céc ham cin thue hién. xic dinh cac nhiém vu cu thé; phén
cing moi nhiém vu (cic bai thue hanh tié-p theo) cho 1 dén 2 hoc sinh dam nhiém.

~ Nhém truémg phu trach tich hop cic két qua thanh chwong trinh hoan chinh véi
s cOng tac cla cac thanh vién khic, dudi sw hd tro cia Ihéy. ¢ gldo.

«2)P Cac bai thyc hanh

Nhiém vu 1. Phan tich thiét ké chiwong trinh theo mé dun

Yéu ciu:

Dura trén md ta két qua ddu ra ciia bai tip lém, hdy thiét ké mét s6 ham (mé dun
churong trinh) dap img cde yéu cau sau:

— Véi mdi hnm xdc dinh r6 chire ning hé{n 5@ lam gli_ tén ham. diu véao, ddu ra va
néu cu thé tra vé chuong trinh chinh cdi gi (néu ¢o tra veé).

R Néu. cich phéi hop cac ham nay trong chrong trinh chinh dé nhin duoc tat ca cic

két qua diu ra dd mo ta trong KOOI, KO2 va KO3,

Huomg din thwe hién:

Giai doan 1. Liét ké cdc viée Ion dé nhén duve cac két qua KQO1, KO2 va KO3

I. DBoc di liéu tir tép: To chirc dit liéu trong chuong trinh biing cac kiéu dir lidu cia
Python sao cho thudn tién dé thue hién cic viée tiép theo:

2. Phin tich day diém timg hoe sinh d& co KO va KO3; viét két qua véao cac tép
“phantich_theolS 1xt", “xetKhenThuong. ixt”;

3. Vai mdi mon hoc, sdp xép day diém dé co KO2a; viét két qua vao &p “phantich_
thealMon.txt"™;

4. V&1 mdi mon hoc, phan tich déy didm dé cd KO2b: viétkét qua vao ép “phantich_
theoMon txt”.

Giai doan 2. Thiét ké eac ham

1. Doe dir lidu tir tép

Dir liéu diu véo chira trong mét tép. doe vao timg dong va xir li khong phire tap.
Co thé viét mdt ham thue hién viée nay. Dat tén ham: vi du la nhapTuTep.
@



B vao: tép phan mém bang tinh chira dir liéu nhr mé ta & dau bai hoc.

Bdiu ra: dit ligu trong chirong trinh doc 16 chirc nhir sau:

— Mang hai chiéu cic diém sé: Mang n < m. mdi hang la day diém cua mét hoc
sinh, sdn sang dé phin tich két qua cho g hoc sinh.

Cot Tén trong bang két qua hoc tdp tao thinh danh sach cic 1én hoc sinh dé ghép
Voi timg ot diém s mén hoc, tach riéng duge két qua hoe tap theo timg méon.

— Hang céc tén mén hoc tao thanh danh sich tén mén hoc dé dé dang lay ra timg
tén mon hoc theo chi sé cot.

2. Phdn tich diém theo hoc sinh

C6 thé tach thanh céc viée nho. cu thé hon nhi sau:

2a) Phén tich day diém s6 (1 mot hing cua mang hai chiéu) dé co KQI:

Thiét ké mot ham va dit tén, vi du la ptDiem.

Béin vao: mot day diém so.

D ra: tra vé sum. max. min, s6 luong diém thude cac mire xép hang Tét, Kha,
Dat. Chua dat.

2b) Xét khen thirong:

Néu chamDiem = 0 thi viét thém (tén, chamDiem) thanh mot dong vao 1ép
“xetKhenThuong.txt™ co thé thue hién viéc nay bang mat vai cu lénh ngin gon. khong
can viét thanh mot ham riéng.

Lip lai cac viéc 2a) va 2b) cho méi hang trong mang hai chiéu 77 = m s& hoan
thanh phan tich diém che toan bé hoc sinh va lip xong danh sach hoc sinh dirge
xét khen thwong.

C6 thé thiét ké than vong lap thanh mét ham va dat tén. vi du la ptHocSinh.

Péu vao: Mot hang trong mang hai chiéu n « m (mot day diém s0).

P ra;

~ Thém mét dong vao tép “phantich theoHS txt” (goi ham ptDiem):

~ Thém (tén. chamDiem) vao tép “xetKhenThuong. txt” néu chamDiem = ().

3. Phdn tich diém theo mén hoc

3a) Chudn bi diu vao dé sin sang phan tich diém theo méon hoc:

Day diém s6 mt mén hoe la mét cot ciia mang hai chiéu n + m khong sin co ngay
nhu mot danh sach Python. Cling chwra ¢6 san danh sach cac cip (fén, diém) la két qua
clia mdi mon hoe (& diy fén 1a tén hoc sinh),

Gy
&



Thiét ké mot ham, dat tén vi du la tachMon:

-~ Dau vao: dir liéu trong chuong trinh (sau khu doc tir tép vio)

Ddu ra: tra vé tén danh sach diy diém sé mot mon hoe va tén danh sich cée
cdp (tén, diém) cho mon hoc do.

3b) Phan tich diém mdt mon hoc:

Nhan thiy ring yéu ciu két qua diu ra KQJ va KQ2b 1a twong ty nh nhau. Ham
ptDiem sir dung duoc cho ca hai viéc, phan tich diem timg hoc sinh va phan tich diém
timg mon hoc.

3c) Sfip xép danh sach cac cip (#én, dl'ém) theo thir tr diém giam din dé co KQ2a:

Ta dd viét mét s6 chuong trinh thue hién cac thuat toan sép .\:ép day s6. Co thé cai
bién dé nhéin dwoc mot ham thuc hién sdp x&p danh sach cac cip (#én, diém) theo thir
t diém giam din,

Lip lai cac viée 3b) va 3c) cho mdi c6t trong mang hai chiéu n x m s& hoan
thanh phin tich diém cho toan bo cac mén hoc. Co6 the thiet ké mot ham nhin ket qua
tr tachMon va thue hién 3b) va 3¢) cho mot mon hoe: dat tén. vi du la ptMonHoc.

Pdu vao: danh sach diém mét mén hoc va danh sach cac cap (tén. diém).
Diu ra:
t Thém mdt dong vao tép “phantich theoMon. txt” (goi ham ptDiem):
+ Thém danh sach cac ciip (tén. diém) theo thir tr diém giam din vio 1ép “phantich_
theoMon txt” (goi ham sip xép da ci bién).
Nhiém vu 2. Poc dir liéu tir tép va to chire dif liéu trong chuong trinh

Yéu cin:

Viét chuong trinh thuc hién ham nhapTuTep va chay thir kiém tra.

Huomg din thuee hién:

— Tao tép dit ligu diu vio: Mot cach don gian la cit dan ca khoi & cin thiét tir
cira 86 phan mém bang tinh dién tir vio tép dang soan thao trong IDE cua Python.
Luu thanh @p c¢6 dubi tén “txt”. D¢ tién trinh bay, ta dit tén tép diu vao, vi du la
“bangDiem.txt”. Bo sung thém vao dong dau tién cua tép hai so nguvén duwong n, m la
56 hoc sinh va s6 mdn hoc.

— Ma tép & ché do “doc™;

Viét cac cdu lénh doc dir liéu tr tép: ke thira. sir dung cac ciu lénh di viét trong
cac bai thire hanh vé ciu tric mang mot va hai chiéu. Két qua diu ra:
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+ Danh sach tenllS: tr ¢t Tén cua bangDiem.

+ Danh sich tenMon: tir hang t€n cdt cua bangDiem.

+ Mang hai chiéu n = m, mbi hang la day diém cia mdt hoc sinh.

— Déng tép sau khi doc xong.

Nhiém vu 3. Tach riéng két qua hoc tap timg mon hoc

Yéu ciu:

Viét chwong trinh thye hién ham tachMon va chay thir kiém tra.

Hurdng din thiee hién:

Diu vao cia ham nay la két qua thic hién nhapTuTep, gom co danh sach renfIS
(cac tén hoc sinh), danh sach tenMon (cac tén mon hoc) va mang hai chiéu n x m.

— BPoc titng ¢t cia mang hai chiéu dé co day 56 cic diém mai mén hoc.

— Ghép twong itng méi tén hoc sinh tir danh sach fenfIS véi méi diém mén hoc s&
thanh danh sach cic ciip (fén. diém) cho moén hoc do.

— Tra vé tén danh séch day diém s6 mén hoc va tén danh sich cac ciip (fén. diém).
Nhiém vu 4. Sip xép két qua mot mén hoc theo thir tr giam dan

Yéu ciu:

Cai bién mét ham thire hién thuit toan sip xép ndo dé, vi du sip xép nhanh
quickSort thanh ham quickSort_tuple_down dé sip xép moét danh sach cac cidp
(tén, diém) theo thir tuy diém giam dan.

Huedng dén thuee hién:

— Cai bién ham phandoanLomuto thanh ham phandoanLomuto_tuple dé sip
cic ¢dp (Tén, diém mén hoc) theo thanh phin diém mén hoc.

- Trong ham phandoanLomuto_tuple dio chiéu phép so sanh trong ciu lénh if
tir “<=" thanh “>=" dé sip thir tr giam dan; dit tén ham mai la phandoanLomuto_
tuple_down.

- Diing ham phandoanLomuto_tuple_down dé ci bién quickSort thanh ham
quickSort_tuple_down.

@ Chay chwong trinh thie hién quickSort_tuple_down vira hoan thanh véi diu
viio 1a két qua mén Tin hoc ctia lép em va cho biét két qua: diém cao nhit:
nhirng ban ¢6 diém cao nhat; diém thap nhat.
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THUC HANH THIET KE VA LAP TRINH
THEO MO DUN (tiép theo)

Hoc xong bai nay, em sé:
© Viét dugc chuang trinh thuc hién mGt sb ham theo thiét ké.
© Sirdyng cac ham d viét dé Iap trinh gidi bai toan thuc té.

Nhiém vu 1. Viét ham phan tich diém

Yéu ciu:

Viét chuong trinh thue hién ham ptDiem va chay thir kiém tra.

Huwing din thiee hién:

Téach thanh cac viée cu thé:

~ Dém sd diém thuge mdi mirc xép hang Tot, Kha, Dat, Chura dat.

Tim sum. max, min.

Co hai lwa chon viét chi tiét cae cu lénh: 1-Duyét day diém s6 diu vao nhiéu lan,
mai lédn lam mét viée hodc 2-Duyét day diém sb diu vao chi mot lan, lam dl::'mg thot
nhiéu viée trong mét lin duyét.

~ Tra vé cic gia tri: diém trung binh, max. min, s6 diém thuéc mdi mirc xép hang.
Nhiém vu 2. Thue hién phan tich diém mét hoc sinh

Yéu ciu:

Viét chuwong trinh thue hién ham ptHocSinh va chay thu kiém tra.

Hudmg dian thuce hién:

— Goi ham ptDiem: viét két qua vao tép “phantich theoHS txt”.

_ Theo két qua dém s6 diém thude mdi mire xép hang Tét, Kha, Dat, Chua dat. néu
chamdiem > 0 thi viét thém tén hoc sinh vao 1@p “xetKhen Thuong txt™;

~ DPinh dang in ra 56 thue b‘:'mg mot trong cac cach sau:

t Diing him round() l4m tron s6 trede khi in ra dé lam tron, chi giiv lai d chit sb
phén lé sau dau cham thip phan.

File Edit Format Run Options Window Help

round (sé_thuc, d) #Vi du, néu sé thuc = 345.678
#thi round(x, 2) = 345.68

+ Dung lénh in ¢o gii chd héng i} dé dinh dang bfmg ham format. Vi du. néu
muédn in ra s6 thuc voi 2 chir sé phﬁn le thi giir chd I}éng {:.2f).
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File Edit Format Bun Options Window Help

kq = 's6 du tai khoan la (:.2f) VND'.format(sé_thyc)
print(kq) #In ra 'sé du tai khoan 1a 345.68 VD

Nhiém vu 3. Thire hién phan tich diém mét mén hoc
Yéu ciiu:
Viét chwrong trinh thye hién ham ptMonHoc va chay thir kiém tra.
Hudng din thiee hién:
— Goi ham ptDiem; viét két qua vio tép “phantich_theoMon txt™.
— Goi ham quickSort_tuple_down: viét két qua vio tép “phantich_theoMon txt”.
Chay thir véi dau vao la hai danh sach: 1-Danh sach so thue: 2-Danh sich cac
ciip (1én ngwoi, 86 thue).
Nhiém vu 4. Phoi hop cac ham da viét thanh chwong trinh chinh
Yéu ciu:
Viét chwong trinh chinh va chay thir kiém tra.
Hueong dén thue hién:
Goi ham nhapTuTep.
M tép & ché d6 “viét” va gan lam diu ra chun (dé co thé xudt két qua ra bing
lénh print).

File Edit format Run Options Window Help

| -

fo = open('tén_ tép.txt","w",encoding = "utf-8")
#Dé viét va dung ki tu tiéng Viét

sys.stdout = fo #¥uidt ra tép thay cho man hinh
#lénh print sé& viét néi thém vao tép

— Lap theo i1 chi so hang ciia mang (danh sach) 2 chiéu n * m thuc hién ptHocSinh.

— Lip theo & 1a chi sb cot img vai diém cac mon hoc. thue hién tachMon cho mén
hoc &, thire hién ptMonHoc.
Dong ép.

@ Ciu 1. Chay chuong trinh thirc hién ham ptDiem vira hoan thanh véi diu vio
la két qua hoc tip cuia em; cho biét két qua.
Ciiu 2. Chay chuong trinh thu¢ hién ham ptMenHoc vira hoan thanh va dau
vao la két qua hoc tap mon Tin hoc cia lop em: cho biét két qua.
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THUC HANH THIET KE VA LAP TRINH
THEO MO DUN (tiép theo)

Hoc xong bai nay, em sé:
Sir dung dugc mét sb ham thu vién 6 san cda Python dé giai bai todn thuc té.

Nhiém vu va yéu cau két qua

Thue hién phrong an sir dung t6i da cac ham da ¢6 sin trong Python dé tao ra SP#2:
Thay \l ru tién .Vi“.:l tnre tiep cac ciau lénh chi tiét nhtf trong Bai 11 va I%ai 12, bai nay
yéu ciu thay thé bing viéc goi sir dung cac ham co san trong Python moi khi co thé.
Nhiém vu 1. Viét phién ban thir hai cho ham thye hién phan tich day diém

Yéu cdu:

Viét chuong trinh thuc hién ham ptDiem theo phomg an sir dung t6i da cac ham
¢0 sin trong Python va chay thir kiém tra.

Huedng din thuee hign:

~ Sir dung ham sum dé tinh tong va diém trung binh.

— Got ham Python thue hién sép xép thir tr ting dén (khong giam); sau khi sép xép
thi tim durge ngay max. min.

— Day sb da sip thir tr ting dan (khéng giam) nén co thé ding ham bisect_left
(trong mé dun bisect) tim dugc cac vi tri phin chia day diém thanh 4 doan diém: Chua
dat, Bat, Kha va Tot. Tir do tinh duge so luong diém theo timg mirc xép hang.

Flle Ed# Formal Run Options Window Help

def ptDiem bisect (ds):

chuadat = bisect_left (ds,DAT) W#56 diém ¢ mic chua dat
dat = bisect_ left (ds,KHA) - chuadat #5& diém & mac dat

Hinh 1. Trich mdt £6 cdu lénh dinh nghia ham ptDiem_bisect

Nhiém vy 2. Viét phién ban thir hai ctia ham ptMonHoc

Yéu ciu:

Trong ham ptMonHoc thay vi sir dung quickSort_tuple_down cai bién tir ham
quicksort hay goi sit dung cac ham co sin trong Python.

Ly a9
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Hwong din thue hién:

Python ¢6 sin phuong thirc sort. him sorted vdi tham bién key = lambda
dé sdp xép danh sich cic clip hay cic bd nhiéu thanh phin, theo gia tri ciia mét thanh
phin bt ki trong bd. Cach goi sur dung dé sﬁp xép danh sach cac cip (tén, diém) theo
thir tur diém giam déin theo mau tham khao Hinh 2:

Fde Edit Formal Run Options Window Help

ds@iam = sorted|ds, reverse = True, key = lambda banGhi: banGhi[1])) >

Hinh 2. Minh hog thire hién sdp xép bing ham sorted
— Trong thian ham ptMonHoc sua lai [0 goi ham thue hién viée sflp xép_ sur dung
ham cua Python:
— Dé dung ham bisect_left can sip thir tr ting dan;
— Khi day da sdp thir tw ting dan thi chi cin viét lai theo thir tr dio nguge dé ¢o
dy giam din.

@ Chay chiromg trinh thuc hién ham ptDiem_bisect vira hoan thanh voi diu vao
la két qua mén Tin hoc cua lép em va cho biét: S6 lwong diém cua mirc nao
la nhiéu nhit? Nén ‘(Ep hang ket qua hoc tip mon Tin hoe chung cua ca lop o
mire nio?

BAI TiM HIEU THEM

ZEN OF PYTHON
Ki su phin mém Tim Peters da tap hop 19 “nguyén tic huéng din” dé lap trinh
“tot” va ding 1én danh sich giri thu ciia nhom phat trién Pyvthon vao nim 1999 Nhimg
nguvén tic nay da anh hwémg dén thiét ké cia ngén ngir lap trinh Python. Danh sich
ciia Peters dé ngd nguyén tic thir 20 *dé Guido dién vao”, danh cho Guido van Rossum
tac gia ban diu ctia ngén ngir Python.

“Zen of Python™ cia Peters di duge dua vio muc s6 20 trong “Bé DE nghi Cai tién
Python chinh thirc” va dugc phat hanh cong cong. Trong cua s trinh thong dich
Python, cé thé & nhap “import this” dé hién thi toan vin. Duéi day phong dich mét
s0 diém chinh:

- Tuémg minh tét hon hiéu ngdm.  — Viét cau lénh rd rang 16t hon viét rit ngdn
— Pon gian tot hon phire hop. co dic.
Phirc hop t6t hon phirc tap. — Chwong trinh dé doc 14 quan trong.
= Tuin tw tot hon 1ong nhau. Khéng “im ling bo qua” tiém nang 16i.
G
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THUC HANH VE THU VIEN CAC HAM
TU DINH NGHIA

Hoc xong bai nay, em sé:

@ Tao duge mét thu vién nho.
© Viét dwoc chwong trinh st dung thu vién vira tao ra.

Nhiém vu 1. T6 chirc thur vién cac ham ngwéi lap trinh tw viét

Yéu eiu:

Tao dwoe thu vién myLib gdm mét s6 ham thue hién cic thuat toan sip xép, tim
kiém do ta tr viét trong cac bai hoe trrde.

Huedng din thuee hién:

—Tgo thu muc du an myPrj chira thu mue con myLib la thu vién cac ham ta tr viét.

~ Trong thy muc myLib, tao mét tép rong. ¢o tén ~ _init_py™. Néu co tép nay.
Python biét diy & la mdt goi chira mét 56 tép ma nguon.

— Trong thy muc myLib. tao hai tép “mySort.py” va “mySearch.py”. Sao chép
mi Iénh ciia cac ham thye hién sip xép, tim kiém ma ta di viét thanh cong vao hai ép
twong émg. M&i hdm bat diu tir ciu lénh def dinh nghia him do cho dén hét toan bo
ca ham.

— Thir sir dung myLib nhu mét thu vién: Viét tép chuong trinh “demoLib.py™ bit
diu vdi 2 dong lénh import khai bio si dung thur vién. Tham khéo ma lénh trong Hinh 1.
Chui v thay diu = bing mét day s6 va dau ~?” bing mét s6 cu the.

File Edit Formal Run Options Windew Help

from myLib import mySort

from myLib import mySearch

dayso = [...] #dayso 1la mét day sé
x =7 #x la mét sé
mySort . sxMoibot (dayso)

print (dayseo)

print (mySearch. tkNhiPhan (dayso, x))

Hinh 1. Minh hog cach sir dung thw wign
do ngween Idp trinh tgo ra
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Nhiém vu 2, Str dung thw vién viva tao ra
Yéu ciu:
Str dung thr vién vira tao ra dé viét phién ban mé cho chwromg trinh chinh cua Ba
tap lon.
Hudng din thuwe hién:
M viin ban chwong trinh san phim SP#1; lam cic viée sau:
B sung hai dong khai bao sir dung thir vién myLib
— Ra soat tir ddu viin ban chuong trinh va cit bo phin ma ngudn cua cac ham da co
trong thr vién myLib.
~ Néu phat hién con ham ta tw viét dé thuc hién saip xép, tim kiém duoc sir dung
trong chwong trinh mé chura ¢6 trong thu vién myLib thi cit dan mangudn vao myLib.
Chay ther chwong trinh.

Chinh sira céc chi tiét dé co thé ap dung chuong trinh phan tich két qua hoc tip
theo cac quy dinh cua tnrong em.

BAI TiM HIEU THEM

KHAI THAC THU VIEN CUA PYTHON

Python co nhiéu md dun. Bo cai dit Pvthon cho nén tang Windows chi tich hop siin
cdc mé dun tiéu chudn droc viét bﬂ.ng ngon ngir C. Ngoai cac thir vién tiéu chuan, con
nhiéu g6i khic bén ngodi, cic mé dun lé va cac khung phat trién img dung. Véi nguéi
lip trinh, cin phén biét ba loai mé dun sau:

1) Cac ham tich hop sin ding ngay. khong cin khai bao import & diu chuong
trinh. Python 3 ¢6 gin 70 ham ¢6 thé ding ngay. Ta di quen véi mét so trong doé nhu:
print (), input (). len(), sum().max (). min() ... hay cac ham chuyén doi kiéu
dir liéu so int (). float () chuyén doi kiéu dir liéu co ciu tric str(). 1ist().
tuple(). set().

2) Cac mo dun tiéu chuin di kém ban cai dit Python, chi cén khai bao sir dung
bing ciu lénh import la 6 thé ding cic ham c6 trong thu vién. Hay ma cira s trinh
théng dich (Python shell). thir chay lénh help (' modules') va xem két qua.

3) Cac mé dun khéc ¢6 thé goi chung la cic mé dun ngoai phai cai diit goi bo sung,
sau d6 méi €6 thé ding va cach dimg gidng nhu mot mé dun tich hop sin.

Mot s6 thr vién ngoai chira tich hop sin la: Matplotlib dé v db thi ham sb, vé
cic biéu d6; Pycame dé lam viée vai dir liéu do hog, am thanh trong tro choi dién tir;
Sqllite3 dé lam viée vdi CSDL qua ngdn ngif truy vin SQL.

)
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— Céc niit danh sach lién két khong dugce lwu trr thanh mét khéi lién e lién ké ma
¢6 thé ndim rai ric, tach roi nhau trong bé nhé.

- Céc nut trong danh sach lién két khong co chi so. Phép lip duvét tudn tu tirng it
cuia danh sach lién két sir dung mot con tro curr (current) chi vao nat dang xét, thuc

hién nhur sau:
+ curr = Head bit diu tir Head = ,[m
s i s [ THE T [how
+ eurr = A Next dé truy céap nat Dats  Mext
B curr = B Next dé truy cap nit C... E

+ Két thuc khi gip eurr = Null
tirc 1 & tinh huéng curr = D Next,

Hinh 2a Thém mit vao diu danh sdch

Thém niit va gé bo nit Husd
« Thém nul'oo‘ba tr:\rcmg hcrp.: I—‘L'—'_)I B o]
a) Thém mit vio dau danh sdch Dats Nimnt

Nat méi thém thanh nut diu
tién. Gen niat mén la E Thao tac
theo hai budc sau (Hinh 2a):

- Cho E.Next tro dén nit A: gdn
E Next = Head.

~ Cho Head tro dén nit E:
Head — E.

Théni gian thue hién phép thém
nit vao diu danh sach la O(1),
khong phy thude do dai danh sach.

b) Thém niit véo cudi danh sich

Néi thém nit méi vao cudi danh séch. né trd thanh nit cudi cung. Con tro Tail ro
dén nit cudi cling cia danh sach (Hink 1), Thao tic nhwr minh hoa trong Hink 2b. Chi v rfing
phai sira lai, cho Tail tro vao £ Than gian thire hién phép thém nut vao cudi danh sich 1a
(1), khong phy thuge di dai danh sach.

¢) Thém niit vao giita danh sdch

Tinh hm:‘;ﬂg minh hoa: curr — B. Thém nut vao sau nut B. Thao tic nhu minh hoa
trong Hinh 2c. Thin gian thue hién phép thém nut vio gita danh sach la O¢1), khing
phu thude dé dai danh sach. i 1

« G bo nut:

Tinh h:ﬁng minh hoa: curr— B. A 8 r o Nt
G bo nat sau nut B (Hinh 3). .

Hinh 2c. Thém mit vdo giita danh sdch

Haaa e g Tall

Hinh 3. G# bo mit sau mit B

®



CAU TRUC DU LIEU DANH SACH LIEN KET
VA UNG DUNG

Hoc xong bai nay, em sé:

Trinh bay dugc cau tric d liéu danh sach lién két va mdt s6 (ng dung cla né.

@ Hay cho biét danh sach méang cé nhiroc diém gi?

«DP Céu tric danh sach lién két

Danh sach lién két (linked list) ciing goi la danh sich méc néi, gbm cic phan tir goi
1a nit (node). Mot niit ¢6 hai thanh phén: phin Data chira dit ligu, phan lién két goi la
Next. Phin Next chira dia chi ciia nit lién ké va duoc thé hién bing mii tén tir Next tro
dén nut dimg ké sau n6 (xem Hinh 1), Trong hinh minh hog, cac chit cai A, B, C, D thé
hién dir liéu chira trong nit.

Dé tién trinh bav. ta goi phfm Next trong mét nit la con fro Next. Ki hiéu mili tén
“—" trong hinh minh hoa thé hién Next dang tro vio céi gi. Vé ban chat, ki hiéu mii
tén “—" dé thé hién mét kiéu dir liéu kiéu dic biét. goi la kiéu con tro. Con tr6 cho
phép truy ciip trire tiép dén mot dia chi 6 nha cu thé.

Dueéi danh sdch 1a nat cudi cing trong danh sach, khong co nit nao dimg sau, dwoc
thé hién bing hinh v& Next tro dén Null va duoc hiéu ring “khong tro dén dau ca, khong
di doc tiép nita”. Con tro Tail tré dén nit dudi danh sich.

B danh sdch duoc minh hoa bing mii tén Head tro dén nit diu tién trong danh sach.

HEn Tl

A B C D Null
Data  Next

Hinh 1. Minh hog mdt danh sach lién két co 4 mit

Khi lap trinh, cin phan biét mét nit véi phin Data chira dir liéu trong nut do,
phén biét phin Data véi chinh dir liéu chira trong nit d6. thé hién bing cac chir cai
A, B.C. D trong hinh minh hoa. Nhung dé don gian trong trinh bay cic phép toan
trong phin tiép theo, ta goi 1a nit A, nit B, niat C, nit D. Viét A Next dé néi vé con
tro tir nit 4 dén nat dirng sau no va dé nhan biét trén hinh minh hoa.

Suwe khde nhau giiva danh sach lién két va ming

So véi mang, danh sach lién két co nhimg diém khac biét sau:

e
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— Ghi lru con tro dé truy cip nit C: rmp = B Next, tirc 1a tmp — C.

- Cho B.Next tro dén nit dirng sau C (la nut D): B.Next = C.Next.

- Sir dung fmp d¢ giai phong phin bd nhé danh cho C.

Thao tic g& bo nat diu danh sich hay cuéi danh sich chi khic chit it. Thoi gian
thue hién g& bo la O(1), khong phu thude vao do dai danh sach.

Danh sich lién két kep

Cau triie danh sach lién két trinh bay trén chi c6 mot con tré Nexs tro dén nit dimng
ké ngay sau. Néu mdi nit co thém mét con tro nira la Prev tro dén nit dimg ké ngay
true thi ta s& ¢o danh sach ndi kép (Hinh 4).

tend Wext Wext

LL?LII":* 1311%1 B AT T >~

W

Hinh 4. M hinh mgt danh sach ndi kép co 4 mit

Thai gian thie hién cic phép toan cia danh sich lién két

— Pheép tim kiém: Tim nat chira div liéu X (Data = X) dé xar li. Phai thuc hién tim
kiém tin tr tir diu danh sich. DG phirc tap cia phép tim kiém la O(n) v6i n 14 s6 nit
ctia danh sach.

Ciic thao tic thém nit. g& bo nit ciia danh sach lién két di & bit cir vi tri ndo thi

thvi gian thwee hién déu la O(1). Pay la diém wu viét hon danh sich mang.

~ Danh sach lién két ton thém chd dé luu trit thanh phan Vext. Day la nhuge diém
s0 vai danh sich mang.

«2)» U'ng dung ciia danh sach lién két
Sir dung cdu tric moc ndi dé lién két cac nit thanh mét diy wan r tao ra kiéu
danh sach rat linh hoat. Danh sach lién két phat huy wu diém trong nhimg truémg hop
thwong xuyén phai:
Thém phin tir, g& bo phin tir & bat ¢ir vi tri nao trong danh sach;
D6 dai danh sach thay déi nhanh va nhiéu trong qua trinh sir dung.
Mt 56 vi du vmg dung danh sach lién két
Danh sach nhom dimg diu top N: Vi du. dich vu cung cﬁp bai hat truc utyén
thurong dra ra mot danh sach N bai hat dirng dau mét tuan. mot thang. ... Sau do. danh
sach nay dugce sir dung theo nhiéu cich khac nhau: phat lai tir bai V — 1 dén 0 hay nguoc
lai: phat lai theo trinh ty ngau nhién....
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Cap nhat danh sach top N ciin cac thao tac: gd bo mot so phin tr tai cac vi tri
bét ki nao do; chén thém phén tr vao vi tri bit ki nao do. Pd dai N ciia danh sach ciing
cO cdc lua chon khac nhau, vi du 1a 5. 10, 20....

Mt s0 bai toan thre té cin mé hinh hoa mot mang hrai (dién. dwong giao thong...)
hay mét cdu triic phén cip hinh cdy (16 chirc hanh chinh, ciy gia pha,...) thi khong thé
ding mét danh sach. Viée thé hién méi lién két giira cac nat (diém giao cdt) phai cho
phép cip nhat cac thay doi mot cach linh hoat. Danh sich lién két sé dugc siv dung
trong cac tnromg hop nay.

®

Dua trén hinh minh hoa. mé ta cac budc thue hién cac phép toan sau cua danh
sach lién ket dé minh hog chiing déu co thin gian la O(1).

a) Thém nat vao cudi danh sanh, thém nat vao gitra danh sach.

b) G bo nat & cudi danh sanh, ¢ diu danh sach.

Phén tich yéu ciu img dung cua mét danh sich nhom dimg déu fop N va cho
biét, néu ding kiéu danh sach cia Python dé thue hién thi:

a) Nhitng thao tac cin lam véi danh sach fop N sé thue hién qua cac phép toan
danh sach Python nhir thé nao?

b) Ké tén mét vai phép toan danh séch cia Python khong cin ding dén cho
trromg hop nay.

Ciu 1. Hay néu cac phép toan danh sich lién két ¢o thin gian thue hién O(1).
Ciu 2. Haiy néu cic phép toan danh sach lién két co thoi gian thuc hién O(n).
Ciu 3. Néu mudn truy ¢ip nit chira dir liéu X thi phai lam gi? Udc lwong thai
gian thuc hién.

Tom tdt bai hoc

Danh séch lién két la mdt chudi nhidu nit, khéng danh chi sé tudin ty cc nat,
lwu trir rai rdc khéng lién ké trong bd nhér; cc nit méc ndi voi nhau dé cb thé
duyét theo chiéu tién hodc ca hai chiéu tién va I0i.

Danh sach lién két khic phuc nhugc diém cda danh sach mang: khéng bi giéi han
4§ dai; thoi gian thure hién cac phép thém nit, g& bd nit Ia O(1).

Danh séch lién két duoc ding d& mé hinh hod mat mang ludi (46 thi) hay mét cay
phan cap.
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BAI TIM HIEU THEM

DANH SACH LIEN KET TRONG PYTHON

Cé thé 1ap trinh Python thuc hién ciu tric danh sach lién két theo md hinh chung
d trinh bay trén. Tuy nhién, viée nay doi hoi kién thire co'ban phuong phap hudng doi
twong va lap trinh hudng doi twong, mot chu dé rat quan trong cia Tin hoc nhung
chwra eo trong néi dung chwrong trinh bic phé thong.

Kiéu danh sich cua Python rit l(")ng quat, co du cac phép toan danh sach, phép
thém phan t, g& bo phan tir ¢6 thé thie hién tai bat cir vi tri nao. Kiéu danh sach
ciia Python di dap tmg cac yéu cau timg dung néu nhu khéng xem xét dén hiéu qua
thai gian.

Python ¢6 mét s6 kiéu dir liéu lam sin co thé ding dé thuc hién nhimg kiu danh
sach dic thi, phi hop hon dung kiéu danh sich tong quat.

1) Thu vién collections co dinh nghia siin kiéu dit liéu hang doi hai diu deque
(Doubly Ended Queue) la mot kiéu danh sach dugce t6i wu hod cho truomg hop thuong
xuyén phai lay ra hay thém vao mét phin tir & vi tri cudi hay ¢ dau danh sich. Tén goi
phép thém vao cudi li append. phep thém vao diu la appendleft, cic phép liy ra
la pop va popleft. Cac phép thém vio va liv ra déu co do phirc tap thai gian O(1)
trong khi voi kiu 1ist thi dd phirc tap 1a O(n).

Dé biéu dién mot hang doi thong thuémg (queue) trong thuc té. chi cin ding
append vi popleft.

2) Trong mdt s ngdn ngit 1ap trinh khac, dé biéu dién dit liéu thuc té khong phai
la day tuén tw, vi du nhu: ciy gia pha. ban dé giao théng. .. nguéi lap trinh s& phai tw
dinh nghia mot kiéu dir liéu dua theo cau tnic danh sich lién két va sir dung kiéu dir
li¢u nay trong viin ban chuong trinh.

Trong Python, ¢ thé d& dang thé hién mét ciy phdn cip hay db thi bing cich sir
dung kiéu tir dién ma Python da dinh nghia sin.

3) C6 cae goi thu vién bén ngoai cho Python da lam sin danh sach lién két, ngwdi
lap trinh chi cin tim hiéu dé sir dung khi can thiét.
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Chiu trich nhiém té chiic bin thio vi bin quyén ndi dung:
CONG TY CO PHAN PAU TU XUAT BAN - THIET B} GIAO DUC VIET NAM
Chii tich Hji déng Quin tri: NGUT NGO TRAN Al
Téng Giam dic: VU BA KHANH

Bidn tdp:
TRAN THI HIEN

Thidr ki sdch va minh hoa:
TRAN CUONG

Trink bay bia:
NGUYEN MANH HUNG

Sira ban n:
TRAN THI HIEN = TRAN THI THANH VAN

Trong sdch cd sir dng mdt 58 hinh dnh trin Interwet. Trdn frong cdm om cdc tdc gid!

Tin hoc 11 — Khoa hoc may tinh

In xong va ndp i chidy thang . nam 20



Mang cudc sbng vao bai hoc >
Pwa bai hoc vao cudc soéng

F%;h Sach gido khoa Tin hoc 11— Khoa hoc mdy tinh
cung cap cho hoc sinh ba mach kién thic 1a: Hoc véan sé hod
phé théng (DL), Cong nghé théng tin va truyén théng (ICT) va
Khoa hoc mdy tinh (CS) théng qua cac chi dé thudc ndi dung
cot 18i cho ca hai dinh hudng ICT va CS, mét chu dé rieng cho
dinh hudng CS.

Céc chi dé chung |a: Thé gidi thiét bi s6 — Hé diéu hanh va

phdn mém ung dung, Tim kiém va trao d@Gi théng tin trén mang,
Ung xi van hod va an todn trén mang, Gidi thiéu cdc hé co s&
dir liéu, Gidi thiéu nghé quan trj co'sé dir liéu.

Binh huéng CS cé chi dé riéng la Ki thuat lap trinh.

Séch do cac nha gido giau kinh nghiém, tdm huyét trong linh
vifc gido duc tin hoc bién soan.




