B l 0 g Tailieu.com

NGUYEN TRONG KHANH (Téng Chu bién) - NGUYEN THE CONG (Chu bién)
VU NGQC CHAM - PHi VAN LAM - PHAM HUNG PHI
CAO VAN THANH - PHAM MINH TU

g g =

CONGINGHE:

https://blogtailieu.com/sach-giao-khoa


https://blogtailieu.com/tag/gdpt-2018/
https://blogtailieu.com/sach-giao-khoa

B l 0 g Tailieu.com

Sach gido khoa duoc tham dinh bdi Hoi déng quéc gia tham dinh sach gido khoa l6p 12
(Theo Quyét dinh sé 1882/QP-BGDOT ngdy 29 thdng 6 ndm 2023
cta B trudng Bo Gido duc va Dao tao)

Poc ban mai nhét trén hoc10.vn Ban mau goép y

https://blogtailieu.com/sach-giao-khoa


https://blogtailieu.com/tag/gdpt-2018/
https://blogtailieu.com/sach-giao-khoa

B l 0 g Tailieu.com

NGUYEN TRONG KHANH (Téng Cht bién) -~ NGUYEN THE CONG (Ch bién)
VU NGOC CHAM - PHi VAN LAM - PHAM HUNG PHI - CAO VAN THANH - PHAM MINH TU

CONGTY €6 PHAN PAU TU
VEDIC XUAT BAN - THIET Bl GIAO DUC VIET NAM

Poc ban méi nhéat trén hoc10.vn Ban mau gop y

https://blogtailieu.com/sach-giao-khoa


https://blogtailieu.com/tag/gdpt-2018/
https://blogtailieu.com/sach-giao-khoa

B I 0 g Tailieu.com

HUGNG DAN SU DUNG SACH

Khdéi dong
Thue hién hoat dong khai dong s& gitip em hwdng téi nhimg kién thire can
tim hiéu caa bai hoc.
Hinh thanh kién thire, ki ning
O Thue hién hoat dong nay sé& gitp em hinh thanh kién thirc va ki nang ciia
bai hoc.

Luyén tap

Thuc hién hoat dong luyén tip sé giap em ren luyén cic kién thirc, ki nang
3
da hoc.

Vin dung

¢ Thuwec hién hoat dong van dung s€ giip em duwa nhitng kién thirc di hoc vao
cudc séng hoac trong hoc tap.

Mé réng

Em cé biét
Nhiing théng tin trong phin nay giip em mé réng thém hiéu biét cia minh vé
nhitng van dé lién quan dén bai hoc.

|
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LO1 NOI AU

Cac em hoc sinh yéu quy!
Khoa hoc, ki thuat va céng nghé ngay cang phat trién, cudc song ciia con ngu’cﬂ géin
lién v6i cac do dung dién va dién tir nhu ti vi, ti lanh, diéu hoa, may giit, ndi com
dién,... Mon Cong nghé lop 12 Cong nghé dz,erjz dién tir s& gitip cac em tim hiéu vé
cong nghé dién vacongn ghé dién tir. Nhitng kién thirc nay s& giup cac em dinh hudng
dugce nganh nghé vé dién, dién tir trong twong lai, phu hop vér ning lue va sé thich
cua minh.
Ségh g140 khoa mon Cong nghé lop 12 Céng nghé di?n — dién nr thu@c bo sach Canh
Diéu duge bién soan theo Chuong trinh giao duc pho thong 2018 gom cac nd1 dung
nhu sau:
Phan 1. Cong nghé dién

Chu dé 1. Gidi thiéu chung vé ki thuat dién

Chu dé 2. Hé théng dién quéc gia

Chu dé 3. Hé thong dién trong gia dinh

Chu dé 4. An toan va tiét kiém dién ning
Phan 2. Cong nghé dién tir

Chu dé 5. Giéi thidu chung vé ki thuat dién tir

Chi dé 6. Linh kién dién t

Chu dé 7. Dién tir twong tw

Chu d 8. Dién tir s6

Chu dé 9. Vi diéu khién
Néi dung sach vira trinh bay nhing kién th‘L'rc co ban, vira cap nhat nhiing kic”%n thirc
mdi cua khoa hoc, ki thuét va cong nghé; dong thoi ciing ké thira nhitng vu diém cua
sach giao khoa da co, tich hop kién thirc ctia cac mén khac nhu: Vatli, Tin hoc, Toan,. ..
MB&i bai hoce trong sach duoc thiét ké theo bon hoat dong: khoi dong; hinh thanh kién
thire, ki nang; Iuyén\ tap va van dung. Cac bai h(_)c duoc thiét ke? theo cac hoat dong
khong nhitng tao diéu kién thuén loi cho cac thay ¢6 chu dong to chuc cac hoajt dong
day hoc tich cwc ma con giﬁp cac em thuc hién cac hoat dong tu hoc, trr kiém tra,
danh gia nhan thirc; tao diéu kién cho cac em phat huy tinh tich cwe, chu dong va
sang tao trong hoc tap.
Chuc céc em ¢oO nhiéu niém vui va hoc duoc nhiéu diéu bo ich véi cudn sach nay!

Cac tac gia

12
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Trang
Huéng dan st dung séch 2
L&i n6i dau B
dé] BNGIGIITHIEU/GHUNG VE KITHUAT DIEN  [lChilde UINHIKIENIDIENTU] I
Bai1 Khaiquat vé ki thuat dién 5 @ Bai 15 Métsélinhkién diéntirphé bién 72
Bai2 Mot sé6 nganh nghé thuoc linh 10 Bai 16 Thuchanh:Nhan biét, docvakiém 79
vuc ki thuat dién tra linh kién dién ti phé bién
? : Bai 17 Thuc hanh: Lap rap mach diéu 87
@%@ THGNGQUGC jﬂ khién dén LED s(rdung transistor

Bai32 Mach dién xoay chiéu ba pha 14 ludng cuc

Bai4 Cautric hé théng dién quécgia = 20

Bai5 Mot s6 phuong phap san xuit 24 % B DIEN UONGTU

dién nang 41 Bai 18 Mach x(li tin hiéu tuong tu 90
Bai6 Mang dién san xuat quy ménhdé 29 Bai 19 Khuéch dai thuat toan 94
Bai7 Mang dién ha ap dung trong 33 Bai 20 Thuc hanh: Lap rap mach 100

sinh hoat so sanh

On tap chi dé 1 va cha dé 2 36 Ontipchudéévachadé7 103

e DIENTU/SO] a

HETHONG DIENTRONG GIADINH 7
Bai 21 Khai niém vé dién t s6 va 105

g Baig Cau trac hé théng dién trong

gia dinh céc céng logic ca ban
Bai9 Sodé héthéng dién trong @1 Bai22 Mach xtlitin hiéu s6 109
gia dinh s Bai23 Thuc hanh: Lap rdp mach so 112
Bai 10 Duan:Thiétkeé, Iap dat mach dién 48 sanh st dung mach logic
diéu khién cau thang Ontap chidé s 115
On tap chi dé 3 54
— \VIIDIEU/KHIEN
@2}@ JANTOANWATTIETIKIEMDIENINANG | Bai24 Khaiquatvévididukhién 116
Bai11 Antoan dién 55 Bai 25 Bomach lap trinh vi diéu khién 120
Bai 12 Tiét kiém dién nang 59 Bai 26 Thuc hanh: Thiét k&, lip rap 125
On tap chi dé 4 63 mach bat tat LED s dung bo

mach |ap trinh vi diéu khién
Arduino Nano

On tap chGi dé 9 130
e Bang giai thich thuat ngir 131
Bai 13 Khai quat vé ki thuat dién tdr 64
Bai 14 Mot s6 nganh nghé thudc linh 67
vuc ki thuat dién t
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CONG NGHE DIEN
@®@31: GIOI THIEU CHUNG VE K THUAT BIEN

| “KHAI QUAT VE Ki THUAT DIEN J
Hoc xong bai hoc nay, em ¢é thé:

e Trinh bay dugc khai niém ki thuat dién.

o Tom tat dugc vi tri, vai trd va trién vong phat trién cla ki thuat
dién trong san xuat va dai séng.

@ Hay cho biét vai tro ctia ki thuat dién véi cic may moe, thiét bi & Hinh 1.1.

Hinh 1.1. M4t s6 hinh anh thiét bi sir dung dién ning trong san xudt va doi séng

I. KHAI NIEM VE KI THUAT DIEN

K1 thuat dién la mot linh vue ki thuat lién quan O A o

d,; hid , G d = he die > 1. Trinh bay khai niém veé ki thuit dién.
én nghién ciru va iing dung cong Tghédién, L iy dian ding vei s g rong

dién tir,... vao san xuat, truyén tai, phan phoi tai phén phéi va sir dung dién ning?

va str dung dién nang.

Trong san xuit dién nang, ki thuat dién nghién ciru, thiét ké, ché tao, van hanh cac thiét b

dién trong nha may dién nham dam bao cung cap dién niang an toan, hiéu qua va du cong

suat cho san xuat va do1 song.

Trong truyén tai va phan phéi dién nang, ki thuat dién dam bao két ndi cac nguén dién tao

nén ludi dién quoc gia nham truyén tai dién nang di xa hiéu qua, it ton that va cung cap

dién dén moi mién cua dat nudc.

Trong st dung dién néng, ki thuat dién nghién ciru, thiét ké, ché tao cac thiét bi dién va cac

bo diéu khién phuc vu cho san xuat va doi song.

Chudé1|s
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IL. VI TRI, VAI TRO CUA KI THUAT DPIEN TRONG SAN XUAT VA POI SONG

1. Trong sin xuat
O Ki thuat dién 6 vi tri, vai tro nhw thé

Ki thuat dién co vi tri, vai tro rat quan trong L !
; nao trong san xuat? Lay vi du minh hoa.

trong hau hét cac linh vuc san xuét:

— Cung cip dién ning cho san xuat: Phan 16n cac may moc trong san xuat déu st dung
nang lrong dién.

— Cung cép cac thiét bi dién cho san xuat: Pong co dién dwoc s dung pho bién trong
cac may va day chuyén san xuat. Ngoai ra, ki thuat dién con cung cip céc loai ngudn
dién va cac thiét bj dong cit trong cac may san Xuat.

—Taorahé théng diéu khién. tu dong hoa (Hinh 1.2) cho qua trinh san XuAt cia tit ca cac
linh vire nhu co khi, luyén kim, x1 mang, mia duong, giﬁy, vét liéu xay dung.... nhdm
giam strc lao dong, ting so luong va chat lvong cua cai vat chat trong xa hoi.

a) May CNC b) Day chuyén déng chai nude ngot
Hinh 1.2. St dung dién nang trong san xuét

2. Trong doi song

' O 1. Ki thuét dién c6 vi tri, vai tro nhw thé nao trong do1 séng?
2. Trinh bay vai trd cia ki thuat dién ddi véi cac thiét bi gia dung & Hinh 1.3.
f*-_—-‘

HQ = |

a) Bép dién b) May giat

Hinh 1.3. Sir dung dién niing trong doi séng

6| Chadén
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Trong doi séng, ki thuat dién co6 vi tri, vai tro:
— Cung cip ning luong cho céc thiét bi dién trong gia dinh.

— Néng cao chat lwong cude song sinh hoat trong gia dinh: Cude song gia dmh ngay cang
tién nghi, an toan, hiéu qua nhe cac thiét bi dién nhu: den dién, quat dién, ndi com dién,
bép dién, tu lanh, may diéu hoa khong khi, may giat, ti vi, may nghe nhac, camera,.

— Néng cao doi song sinh hoat cong ddng: Doi song sinh hoat cong dong ngay cang tién
nghi, an toan nhd cac thiét b dnen nhu: tau dién trén cao, tau dién ngdm; dén chiéu
sang cong cong: may bom cung cip nudc sach trong thanh phd; may xir li nude thai,
may xt li rac,...

III. TRIEN VONG PHAT TRIEN CUA KI THUAT DPIEN TRONG SAN XUAT

VA POT SONG

1. Trién vong phit trién cia ki thuit dién trong sin xuat

/fo 1. Trinh bay trién vong phat trién cia ki thuat dién.
2. Quan sat Hinh 1.4 va cho biét sw phat trién cuia lwdi dién thong minh.

O 2T >
5 N . r .
f ~~ (Il $ 11

L " & -
’ Quan W \\ib\ Ry
Bieén s @I
mat tréi [ N
« ’ |

Q._

\’ -
Nha théng minh L
Tram sac 6 to dién

Hinh 1.4. Ludi dién thong minh

Chudé |7
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Trién vong phat trién ciia ki thuat dién trong san xuit dién ning 1a ning cao chit luong
nguon dién, giam ton that dién nang:

— Phat trién nguén dién ta1 tao: Nang lwong tai tao (dién gio, dién mat tro1, dién sinh
khoi,...) ngay cang phat trién dé cung cap du cong suat ma khong lam tang 6 nhiém
moi trrong, gdy phat thai khi nha kinh.

— Phat trién ludi dién thong minh: Str dung cac hé thénng tich trit nang lwong, két hop diéu
khién thong minh cong suat phat cua cac dang nguén nham dam bao luén luén can bang
coOng suat gitta nguon dién va tai dién.

— Nghién ctru va irng dung cac vt liéu madi trong ki thuat dién nhu vat liéu siéu dan, vat
liu cach dién cao,... nham ting hiéu qua va giam ton that trong san xuat dién nang.

Trong san xuat, ki thuat dién co xu huoéng

nghién ctru, rng dung va phat trién cac thiét

b1 dién:

O Ki thuit dién c6 trién vong phat trién
nhw thé nao trong san xuit?

— Céc thiét bi dién méi co giao thire truyén thong duoc diéu khién thong minh nhiim ting
kha ning quan li, giam sat dam bao quan li san xuat hiéu qua, tiét kiém nang lrong.

— Céc thiét bj dién mdi co cAu triic nho gon, cong suat tiéu thu th:?ip, hiéu suit cao, tich hop
bd diéu khién,...; vi du nhu dong co servo (Hinh 1.5), dugc tng dung rong rai trong tat
ca cac linh vuc san xuat nhu cong nghiép, nong nghiép, thuy san. ...

Hinh 1.5. Ddng co servo

2. Trién vong phat trién trong doi séng

Trong do S("’)ng, Ki thuat dién c6 xu huéng O Trinh bay trién vong phat trién cia ki
nghién clru, img dung va phat trién thiét bi dién: thuit dién trong doi song.

— Phat trién, img dung céc thiét bi dién gia dung théng minh nhdm néng cao an toan va tiét
kiém néng lvong.

— Phat trién, img dung céc thiét bi dién méi trong cac phrrong tién giao thong st dung ning
lurgng dién nhu: 6 t6, xe may ca nhan, tau dién,... xe 6 t6 cho khach, xe 6 t6 ché hang.

8| Cha dé 1
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Vi du: BDong co dién co car thién vé kich thude. tiét kiém ning luong,...; tram sac ic quy
khong day, tram sac ac quy su dung nguoén nang luong tai tao (Hinh 1.6)....

Hinh 1.6. Phét trién tram sac cho 6 t& dién sit dung nang lugng tai tao

Em c6 biét

Ludi dién thong minh 1a xu thé tat yéu trong trién vong phat trién ciia ki thuat dién phuc
vu san xuat va doi séng. Ludi dién thong minh dwa trén co sé ha tﬁng ki thuat s6 c6 phan
cap nhiéu hon dé tao nén Iwéi dién linh hoat, thich nghi trong viée can dbi giita cung va
cau vé dién ning cua timg khu vuc trong lwdi dién quéc gia, dam bao t6i wu hoa chi phi
san xuit dién 1a it nhit, t6i wu hoa su ¢d lwdi dién la nho nhit. Mot so cong nghé 6 hd
tro cho Iwdi dién théng minh: thiét bi do lwong, gidm sat thong minh; hé thong quan li
ning luong thong minh va thiét bi tiéu thu dién thong minh.

Trinh bay mot $6 vu diém chinh cia cac thiét bi dién dé thiy dwoc vi tri, vai
tro ciia ki thuat dién trong san xuat va doi song.

Lay vi du vé su thay doi cia mét s6 thiét bi dién trong gia dinh em dé thay
dwgc su phat trién ctia ki thuat dién trong doi sfmg.

Chudé1|o
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MOT SO NGANH NGHE THUOC LINH VUC
Ki THUAT PIEN

J) Hoc xong bai hoc nay, em ¢6 thé: J)
Nhan biét dugc mét sé nganh nghé thudc linh vuc ki thuat dién.

@ Em hay cho biét cong viée cila nhitng ngudi lao dong trong Hinh 2.1.

Hinh 2.1. Mt sb hinh dnh nguoi lao dong trong linh vuc ki thuat dién
Nganh nghé’ trong linh Ve ki thuat dién rat da dang, phong phi va c6 thé dwoc chia
thanh mét s6 nganh nghé chinh sau day:
— Thiét ké dién.
— San xuét, ché tao thiét bi dién.
— Lép dat dién.
— Van hanh dién.
— Bao dudng, stra chita dién.
I. THIET KE DIEN

/O 1. Néu mét s6 dic diém nganh

nghé thiét ké dién. ' .
2. Ké tén mot s6 cong viée khi @
thiét ké san pham ¢ Hinh 2.2. = gl Le| B u ke

o = =

(=
=

A
!
e f

Thiét ké dién g?)m cac cong viéc
nghién ctru, trng dung céc kién thirc
vé toan, vat li. ki thuat co khi va ki thuat dién dé lva chon vat liéu. thiét ké tinh toan cac
kich thudc, thong sb cia cac thiét bi dién,... dam bao yéu cau kinh té - ki thuat dat ra.
San pham cua thiét ké dién bao gdm ban v& thiét ké va cac tai liéu co lién quan.

Hinh 2.2. Thiét ké dong co dién

10| Chi dé 1
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Vi du 1ap hé so thiét ké cho mot s6 thiét bi:

— May phat dién, thiét bi dong cit va bao vé, thiét bi diéu khién cia cac nha may dién:
thuy dién, nhiét dién. dién g16, dién mit tron,. ..

— May bién ap, duong day truyén tai va phan phdi dién, thiét bi dong cét va bao vé nhim
dam bao chat lugng dién niang, du cong suat cung cap cho san xuat va doi song.

—Dong co dién, bo nguén ¢6 diéu khién cho hé th("‘)ng truyén dong cia cac may san Xuit
va do dung dién gia dung.

Cong viée thiét ké dién duoc thuc hién tai cac vién nghién ciru, truong dai hoc, cong ty

tu van dién. cong ty ché tao thiét bi dién.. . Nguoi thue hién cong viée nay 1a ki s dién

vot su ho tro cua ki thuét vién ki thuat dién. Cac cong viéc trong thiét ké dién thuong

dugc tién hanh trén may tinh véi cac phan mém ho tro chuyén dung.

IL. SAN XUAT, CHE TAO THIET BI PIEN

p Trinh bay mét sé dic diém nganh nghé

san xuét, ché tao thiét bi dién.

San xuét, ché tao cac thiét bi dién la qua
trinh tao ra san phzf?im tr ho so thiét ké dién.
Cong viéc chinh trong san xuz”it, ché tao thiét
b1 dién la: lva chon cong nghé san XuAt phu
hop dam bao dung yéu céu ki thuat, chi phi
san xuét thap: 1ap ké hoach san xuét va kiém
tra chat lugng san phém sau khi ché tao.

Hinh 2.3. Xudng san xuat, ché tao may bién ap

Vi du: Cong nghé sir dung trong san xuat may bién ap (Hinh 2.3) 1a: tao 15i thép dén
fur béng cac la thép ki thuat dién (dap va ép la thép). tao cac boi day. cudn day dan dién
(quan day theo khuén), dit cudn day vao 16i thép, tim siy ting cach dién,...

Cong viée san xuat, ché tao thiét bi dién do cac ki su dién, tho ldp rap va tho co khi dién
thue hién tai cac nha may san xuat thiét bi dién. Thiét bi hd tro trong qua trinh san xuét
ché tao thiét bi dién la cac dung cu cim tay, cac may moc chuyen dung nhu: may quén
day, may dap l1a thép. may cit got kim loai, may tam sy...

III. LAP PAT DIEN

Trinh bay mét s dac diém nganh nghé
lip dat dién.

Lap dit dién la thuc hién két ndi cac thiét bi
ro1 rac thanh mot san phém dién hoan chinh,
vi du nhur may phat dién, tram bién ap, duong Ll ,
day truyén tai, duong day phan phdi dién. Hinh 2.4. Lip dit dién

Chudé1|11
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thiét bi dién dan dung,... Thyc hién lép dit phai theo ké hoach. theo quy trinh lép dit, ding

quy trinh ki€m tra va nghiém thu. M6t s6 cong viéc cha yéu trong lap dat dién:

— Lép dit may phat dién, thiét bi dong cit va bao vé, thiét bi do luong,... trong cac nha
may dién.

— Lép dit may bién ap, ti dién bén so cap va thir cap, kéo va cing cap, lap dit st cach
dién,... trong cac tram bién ap, dwong day truyén tai va phan phoi.

— Lép dit hé thong cung cap dién cho nha may, xi nghiép: tram bién ap, thiét bi déng cit,
cap dién, no1 dién cho cac bo diéu khién va cac dong co cia may san xuat,...

— Lép dat dién dan dung phuc vu doi séng nhu kéo day dién trong khu dan cw (Hinh 2.4),
cac cong to dién cho tirng ho gia dinh....

Cong viéc lép dit thuong duoc thuce hién boi cac ki su dién va tho lép dat. Cong viéc

lap dat co6 thé thuc hién trong nha xuong hodc ngoai tron, doi khi trén dia hinh phuce tap,

mdi trrong khic nghiét.

IV. VAN HANH DIEN

Van hanh dién 1a nhitng thao tac dong Céta O Néu mét s6 dic diém nganh nghé van

diéu chinh ding quy trinh cac thiét b1 dién hanh dién.

va hé thong dién nham khai thac hiéu qua,

dung chirc nang, khong xay ra su co, dam

bao an toan cho nguoi va thiét bi. Mot s6
cong viéc chu yéu trong van hanh dién:

— Vian hanh hé thong trong cac trung tim
diéu do quéc gia (Hinh 2.5), trung tim
diéu khién cia nha may dién, tram bién
ap truyén tai,... dam bao can biang cong 5 g |
suat phat cia nguén dién va cong suat & =i $ou (TH
tiéu thu cua tar dién khi nguon va tat  gpp 3.5, Van hanh hé théng ludi dién quée gia
khong can dor.

— Van hanh tirng thiét bj dién trong hé théng nhu may phat dién trong nha may dién, may
bién ap trong tram dién, thiét bi dong cit cho dwong day truyén tai va phan phéi; van
hanh cac may dién trong may san xuét cong nghiép, néng nghiép, thuy san; van hanh
tram bom cho san xuat néng nghiép, chong ngip trong mua mua bio,...

Cong viéc van hanh dién trong cac trung tam diéu do, diéu khién thuong duoc thuc hién

bdi cac ki s dién. Cong viée van hanh tirng thiét bi dién, may dién thuong do thg dién

thuc hién co su kiém tra, giam sat cua ki su dién. Cong viéc nay thuong duoc hd tro boi
cac thiét bi do luong, co thé thuc hién trong nha hodc ngoai troi, doi khi trén dia hinh
phtrc tap, méi treomg khic nghiét.

12| Chudén
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V. BAO DUONG, SUA CHUA PIEN

O 1. Néu mét sé dic diém nganh nghé bao dudng, sira chira dién.
i 2. Cong viée dang dwoce thue hién 0 Hinh 2.6 la gi?

Hinh 2.6. Bao dudng, stra chita dién

Cong viéc bao dudng, stra chita dién thuong duogc thuce hién dinh ki hodc khi ¢o sy ch

trong hé thong dién.

Bao dudng thure hién theo tai liéu huong dan su dung cua nha san xuit cho ting thiét bi,

bao gém kiém tra cac thong s6 ki thuat. hiéu chinh khi co sai sb va vé sinh tranh Xay ra

sur C("‘),....

Stra chita bao gém: kiém tra tim nguyén nhan, xac dinh thiét bi sy ¢d, stra chita hoic thay

thé cac thiét bi hu hoéng.... dé dua vao hoat dong.

Mot s6 cong viée chi yéu trong bao dudng, sira chira dién:

— Do kiém tra, vé sinh dinh ki cic bo phan cia may phat dién, thiét bi dong cét va bao
v€, may bién ap, dong co dién, tu dién, duong day dién,... trong hé théng dién, dién
cong nghiép, dién dan dung.

— Swra chita, thao lip, thay thé cac bo phan bi hu hong dam bao cac may san xuét lam
viéc binh thuong.

Cong viéc bao dudng, stra chita dién thvong dugc thue hién boi cac ki su dién, tho dién

va phai thuc hién ding theo quy trinh dé dam bao an toan cho nguoi va thiét bi. Cong

viéc co thé thuc hién tai nha xXuong, ciing co thé thuc hién tai vi tri lé.p dit thiét bi nén

mdi trrong lam viée doi khi trén dia hinh phirc tap, méi truong khic nghiét.

M0 ta ndi dung cong viée clia mot s6 nganh nghé trong linh vire ki thuit dién theo goi
y & Bang 2.1.
Bang 2.1. Cong viéc ctia mot %) nganh nghé trong linh vuc ki thuft dién

e ke Thiétké | Sanxuat, ché | Lap dat Vanhanh | Bao dudng,
EAMANENC | 4ien | tao thiétbidién |  dién dién stra chita dién
Cong viéc ? 9 9 9 9

02203 Quan sit cic db ding dién trong gia dinh va cho biét nhimg nganh nghé nio lién quan
dén viéc ché tao ra d6 dung dién do?
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@med | HE THONG PIEN QUOC GIA

BMI;\CH PIEN XOAY CHIEU BA PHA

—

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé: (L
e Trinh bay dugc khai niém va nguyén Ii tao ra dong dién xoay chiéu
ba pha.

e M6 ta dugc cach néi nguén, tai ba pha va xac dinh dugc cac théng
56 hiéu dung clia mach dién ba pha déi xing.

@ Déng co dién trén Hinh 3.1 sit dung nguon
dién nao dé hoat dong? Dong dién trong dong
co co dic diem gi?

Hinh 3.1. Pdng co dién xoay chiéu ba pha
I. KHAI NIEM VA NGUYEN LI TAO RA DONG DIEN XOAY CHIEU BA PHA
1. Khii niém déng dién xoay chiéu mét pha hinh sin
Dong dién xoay chiéu mét pha hinh sin la dong
dién bién ddi theo mot ham hinh sin dwoc biéu dién
trén do thi goc pha (Hinh 3.2) va c6 cong thire:

O 1. Dong dién xoay chiéu ba pha
la gi?
2. Dong dién xoay chi¢u ba pha

i=I Sin((ﬂt + \|!) =\/EI sin(mt + \p‘) dwoc tao ra bing cach nio?
Trong do: if
11a gia tri tire thoi cia dong dién. .
I,, 14 gié tri 16n nhat hay bién do clia dong dién. <~
I la gia tr1 hiéu dung cua dong dién, I = Im/\/i, :
don vi Ampe (A). | . t (rad)
(ot + ) 1a goc pha, v6i y la goc pha dau, don : 0 i | 2m
vi radial (rad). : |
; " . |
o la toc do goc ti 1€ vor tan s6 £ (s6 chu ki T | |
I e . |
| |

trong mot gidy, don vi Hertz (Hz)): ® = 2nf,
don vi radial/s (rad/s).

A
~

Hinh 3.2. D6 thi gbc pha ctia dong dién
xoay chiéu mot pha hinh sin

2. Khii niém dong dién xoay chiéu ba pha

Dong dién xoay chiéu ba pha duoc tao ra trong mach dién ba pha. Mach ba pha gém
nguon dién ba pha, duong day truyén tai ba pha va tai dién ba pha.

Dong dién xoay chiéu ba pha duoc sir dung rong réi trong san xuat va doi song.
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3. Nguyén li tao ra dong dién xoay chieu ba pha
Nguén dién xoay chiéu ba pha (sirc dién déng ba pha) dugc tao ra boi may phat dién
xoay chiéu ba pha. Céu tao cua may phat dién xoay chiéu ba pha dwogc trinh bay trén
Hinh 3.3.

Phan tinh cia may phat (stator) cé ba cudn day:
AX (pha A), BY (pha B) va CZ (pha C). Cac cuén
day cua cac pha c6 cung kich thudc va sb vong

day nhung dat léch nhau mot goc L rad trong
3

khong gian. Phin quay ciia may phat (rotor) la
mot nam cham dién mot chiéu. Khi quay rotor voi
toc do khong déi. tir treong cua nam cham dién sé
lan luot quét qua cac cudn day pha A, pha B, pha
C va tao ra trong ba cudn day ba strc dién dong
cam Ung e,, €, va e, co cung bién do, cung tan

£ & A . 21 -
s0 nhung léch nhau vé goc pha la == rad, goi la & N .

e, = E sin(ot)

ey = E_sin(ot - 2_7:)

e. = E_sm(ot + %)

Db thi goc pha va dd thi véc to cia stc dién dong dugc biéu dién trén Hinh 3.4 va Hinh 3.5.

e(V _
[ ( ) eA eg ec Ec
Enl —— AN =7 S
%24
0 8 Ex
'L’\‘\ﬂ’
-Em1 4
ma ' wmp . ! Es
Hinh 3.4. D4 thi sire dién dong ba pha dbi ximg Hinh 3.5. D thi véc to sirc dién dong
ba pha do1 ximg

II. CACH NOI NGUON VA TAI BA PHA

Nguon dién va tai dién co thé no1 hinh sao (Y) va n61 hinh tam giac (A), tir do s€ co bon
so do dau no1 gifra ngudn va tai.
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1. N6i ngudn dién ba pha O 1. Néu céc cach ndi nguon va tai dién
i ba pha.

@) Noi hinh sao 2. Quan sét Hinh 3.6, 3.7 va trinh bay

Diém cudi cudn diy cia cac pha X, Y va Z cich noi nguon dién ba pha.

duoc ndi véi nhau tai O goi la diém trung tinh 3. Quan sit Hinh 3.8 va trinh bay cich

ctia ngudn nhu Hinh 3.6. Diém dau A, B va C HOftLba,pha.
cua cac cudn day duoc noi voi duong day truyén tai dién. Nguon ba pha duoc noi hinh sao
(Y) co hai loai: khong co day trung tinh nhu Hinh 3.6a va c6 day trung tinh nhu Hinh 3.6b.

A A A A
ea =7
x| O x| O 0]
€c ZY eg €c Z:Y eg
Cc B B C B B
+ C * C

a) Khong co diy trung tinh b) Co day trung tinh
Hinh 3.6. Ngudn néi hinh sao A i
b) Néi hinh tam gidc
Piém cubi ctia cudn day pha nay droc ndi véi diém dau e () (R) e
cua cuon day pha kia nhu Hinh 3.7. X n61 vo1 B, Y noi
vor C va Z no1 var A. c B
© ;

2. Noi tai dién ba pha

a) Nébi hinh sao Hinh 3.7. Ngudn ndi hinh tam giac

Tai dién ba pha dugc néi hinh sao khéng ¢6 déy trung tinh nhu Hinh 3.8a, c6 day trung tinh
nhu Hinh 3.8b. Tong tré cac phacia tai dienlaZ,. 7, va Z .. O’ duge goi la diém trung tinh
clia tai. Tai dién ba pha ndi hinh sao doi xtng khi: Z, =71, =%,

b) Noi hinh tam gidc

Tai dién ndi hinh tam giac nhu trén Hinh 3.8c. Téng tré cac phacuatat diénlaZ,,. 7, va
Z... Tai dién ba pha ndi hinh tam giac doi xtmg khi: Z,, = Z,.= Z.,.

A
Ae A Ae .

C
Be
a) Téi dién ndi hinh sao khong c6 ddy trung tinh b) Tai dién ndi hinh sao c6 diy trung tinh
16| Cha dé 2
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Ae 2
ZCA ZAB
C
Ce — B
ZBC
Be

¢) Téi dién ndi hinh tam giac
Hinh 3.8. Cach ndi tai ba pha
3. No6i nguon ba pha véi tai dién ba pha
O 1. Quan sat Hinh 3.9 va cho biét cac cach
) ndi nguén ba pha véi tai dién ba pha.
2. Mach ba pha ba diy va ba pha bén diy

Co6 bon cach nd1 nguon ba pha véi tar dién

ba pha (Hinh 3.9): ndi Y-Y. Y-A. A-A va

A-Y. khac nhau nhw thé nao?
A A A A
en Zn ea
Zca Zns
Oy ZVNQ)e = S @ 2R
) B . AB c B c B
i ' =
a) Né1 Y-Y b) Noi Y-A
A A
A A
z
e
c 0 6 ea Zea Zng B 4 Za
&
C e B C (= B ep 4 Zs
I Zc C /Y @ 2 [B S A
| I
¢) Néi A-A ) NGi A=Y

Hinh 3.9. Cach ndi ngudn ba pha vi tai dién ba pha
Trong bon cach ndi gitta ngudn ba pha va tai dién ba pha nguoi ta phan loai nhu sau:
— Mach ba pha ba day: chi co ba day A-A. B-B va C-C. Cac day nay goi la day pha.

— Mach ba pha bf"fon day: ngoai ba déy‘ pha con co du'\(‘)ng'dﬁy 0O-O’ goi la day trung tinh.
Mach ba pha bon day chi co khi nguén va tar dién déu n61 hinh sao va c6 day trung tinh.
Mach dién xoay ghiéu ba pha déi xirng lghi ngudén 1d6i xirng, dudng day doi ximg (téng tré
cac duong day bang nhau) va tai dién do1 xirg (t6ng tro cac pha cua tai dién bang nhau).
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III. QUAN HE GIA TRI HIEU DUNG CUA CAC PAI LUONG DAY VA PHA
TRONG MACH DIEN BA PHA POI XUNG

Trong mach dién ba pha dbi ximg, ngudn va day ludn déi xtrng nén ta chi xét quan hé

gia tr1 hiéu dung cua cac dai lvong day va pha & tai dién.

Dong dién hiéu dung trén cac day pha goi la dong dién day I,. Dién ap hiéu dung gitta

hai day pha goi la dién ap day U,. Dién 4p hiéu dung trén céc tai dién mdi pha goi la dién

ap pha U va dong dién hiéu dung chay qua cac tai dién moi pha goi la dong dién pha [ .

Tdng tr& cac pha cua tai dién bing nhau duoc ki hiéu 1a Z,. Tong tré Z, dic trung boi do

X
I6n z, va goc pha ¢, voi z, = R* + X* va tang = =
Trong do: R la dién tro cua tai dién (Q), X la dién khang cuia tai dién (Q).
X=X, —X,
X, = oL = 2rfL
1 1

>
L 1a tr1 s6 dién cam cua tai dién, don vi Henry (H).
C la tri s6 dién dung cua tai dién, don vi Farad (I).
1. Tii dién néi hinh sao ¢6 diy trung tinh

Vi tai dién ba pha co day trung tinh ndi hinh

; V= . I
sao (Hinh 3.10), quan hé gia tri hiéu dung cia A o d> f\
cac dai luong day va pha: lp
Id B IP Up Zt
\ NE) U, Uqg
: ; ) Oe o’
O 1. Trong mach dién ba pha, thé nao 1a dong dién Z; Zi
' day, dong dién pha, dién ap day, dién ap pha? c B
2. Gia tr1 hiéu dung cua cac dai lugng Up, B v
. -

U, I val,(Hinh 3.10) c6 quan hé nhw thé ”
. C o—b—[

nao trong mach ba pha tai dién n6i hinh sao
d6i xtmg? Hinh 3.10. So db tai dién ndi hinh sao co
day trung tinh

Em c6 biét

Trong lwdi dién quéc gia, lwéi dién cap cho khu din cwr 1a mach ba pha bon day cé dién ap hiéu
dung 1a 380/220 V, tan s6 50 Hz (dién ap day la 380 V, dién ap pha la 220 V). Ngudn dién dén cac
h gia dinh thuong la mot pha gom mot diy pha va mét diy trung tinh (thuong goi la diy nong
va diy nguéi). Mach dién ba pha vdi cac tai dién sinh hoat thwong 1a khong déi xtmg do tong tré
tai dién trén cac pha khac nhau. Tuy nhién, nho ¢6 day trung tinh, dién ap trén cic pha cua mang
dién ba pha bon day dwoc duy tri gin nhw khéong doi.
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2. Tii dién noi hinh tam giac

Ae

Uq

Be 4 -
Co—b—/

Hinh 3.11. So db tai dién ndi hinh tam giac

Vi tai dién ba pha dbi xtng ndi hinh tam giac (Hinh 3.11), quan hé gi4 trj hiéu dung
cla cac dai luong day va pha:
Igr=u,

=31,

1. Ngudn dién ba pha trong khu din cw ¢6 ndi hinh tam giac khong? Vi sao?
" 2. Cho mach ba pha c6 ngudn va tai déi ximg (Hinh 3.12) biét dién ap diy U, = 380 V.
Em hay cho biét:
— Cac tai dién noi hinh gi?
— Dién ap pha dit 1én cac tai dién bing bao nhiéu?

N

Tai1 Tai 2 Tai 3
Hinh 3.12. Tai dién trong mach ba pha bon day

o 3 Mot dong co dién ba pha c6 thong so Y/A— 380/220 V. Hay giai thich thong s6 nay.
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Bai

4 CAU TRUC HETHONG PIEN QUOC GIA J

(I-) Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé: (L

V& va mo ta dugc cau tric chung va vai trd cla tiing thanh phan trong
hé théng dién quéc gia.

@ Hé théng dién quéc gia c6 vai tro gi?
I. HE THONG PIEN QUOC GIA

H¢ thong dién quoc gia ¢o var tro rat quan 1518 thibarg 58 il iz i oifng

trong trong viéc dam bao an ninh néng luvong thanh phin chinh nao?
cua quoc gif:l, dé,m bao CLLS cap dién ning an 2. Hiy cho biét cac thanh phan trong hé
toan, kinh t€, chat lugng tot véi do tin ciy cao théng dién quéc gia & Hinh 4.2.

cho san xuat va doi song.

Hé théng dién quoc gia gdbm: ngudn dién (cac nha may dién), ludi dién (Iudi truyén tai,
ludi phan phéi) va tai dién. Dién ning phat ra tir cic nha may dién dwoc dwa 1én ludi
dién truyén tar. Tw ludt dién truyén ta1, dién nang duoc dwa tor ta1 dién qua hé théng luon
dién phan phéi nhw Hinh 4.1.

g | NN

Luwai dién Luwoi dién . Luwéi dién Lwéi dién
phan phéi 1 phan phéi 2 phan phéin

L T . e —_——

|
|
|
4

Tai . Tai Tai . Tai Tai . Tai
dién 1 dién n dién 1 dién n dién 1 dién n

Hinh 4.1. Céu tric hé thong dién quéc gia
Hinh 4.2 la vi du mét so d6 hé théng dién qudc gia véi cac may phat dién, may bién ap,
ludi dién va hé thong tai dién.
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3 1. May phat dién xoay chiéu 20 kV;
20k 2. May bién ap 20/500 kV,
3. May bién ap 20/220 kV,

11
\ 4. May bién ap 500/220 kV;
o 11\ . 5. Mz:ly b!c::n 2:1p 220/110kV,
- 6. May bien ap 220/35 kV,
110 kv

7. May bién ap 110/22 kV;
6 8. May bién ap 35/0.4 kV,
35V 13 9. My bién ap 22/0,4 kV;
7 10. Puéng day 500 kV;
2w 11. DPuong day 220 kV,

14
15 8 12. Dudng day 110kV;,
ki 13. Puong day 35 kV,
rrrrr' — o 14. Budmg diy 22 kV;
1 oaw 15. Duong day 0,4 kV.
Tai

Hinh 4.2. So d6 hé thong dién quéc gia

10 500 kY

II. CAC THANH PHAN TRONG HE THONG DIEN QUOC GIA

1. Nguon dién

Céc nha may dién 1a ngudn dién trong hé théng dién qudc gia, cb vai trd san xuét ra dién
nang tir cac dang nang luong khac nhau. D 1. Vaillld cita nghdn disn 1a gi?

Co6 cac nha may dién nhu: thuy dién, nhiét 2. K& tén mot sé ngudn dién trong
dién, dién gio, dién mat troi, dién hat nhan.... hé thong lwdi dién quoc gia.

(Hinh 4.3).

g — o

a) Nha may thuy dién

- Lt e o P

¢) Nha may dién gio d) Nha may dién mat tro1
Hinh 4.3. M6t s6 nha may dién
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Em c6 biét
Chinh sach ning lwong ctia Viét Nam hién nay 1a wu tién phat trién cac nguén ning lwong
tai tao (dién gio, dién mat troi,...). Nang lwgng tai tao chiém ti trong ngay cang 16n trong
tong san lwong dién qudc gia gop phan giam 6 nhidm, giam phat thai khi nha kinh va chéng
bién dbi khi hau toan cau.

2. Ludéi dién
' O 1. Néu vai tro cua lwoi dién.
2. Luéi dién truyén tai va ludi dién
phan phéi khac nhau nhw thé nao?

Ludi dién cia hé thong dién qubc gia gdbm cac
duong day truyén tai dién va céc tram dién
(tram bién ap va tram dong c:flt) nhu Hinh 4 4.
Ludi dién co vai trod truyén tai dién ning tir cac
nha may dién dén cac tai dién trong hé théng
dién quéc gla.

Ludi dién c6 nhiéu cép dién ap duoc chia
thanh lwor dién truyén tar dién va luwor dién
phan phédi dién. Vi hé théng dién Viét Nam:

— Ludi dién truyén tai, voi cap dién ap 220 kV
va 500 kV co vai tro quan trong trong lién
két cac nha may dién thanh mot hé théng
ngudn théng nhét, diéu phdi cong suét cia cac nha may dién va phéan bo cong suit cho
ludi dién phan phéi cua hé théng dién theo nhu céu cua tai.

Hinh 4.4. May bién ap va duong day truyén ta

— Ludt dién phan phéi nhan dién nang tr lvdi dién truyén tai, chuyén doi dién apratur
110 kV xudng 0.4 KV (110 kV, 35 kV, 22 kV, 6 kV va 0.4 kV) dé cip dién truc tiép cho
hé théng tai.

Hinh 4.5 1a so d6 luéi dién phan phéi c6 dién ap 110 kV.

Tir lwGi truyén tai

f

N

7 6
<& i

v v v v

| Téi 6 kV | [ Taioaw |
Hinh 4.5. So @ luéi dién phan phéi

1. May bién ap 110/22 kV; 2. May bién ap 22/0,4 k'V, 3. May bién ap 22/6 kV;
4. Duong day 110 kV: 5. Buong day 22 kV; 6. Duong diy 0.4 kV: 7. Duong day 6 k'V.
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3. Tai dién

Tai dién bién dién ning thanh cac dang ning
lu‘qng khac nhau dé phuc vy cho san xuét va « e thiro il logi s R ko)
dot song. Vi du: Béqg co dién trong nha may. xi 2. Hay ké tén mét s6 tai dién trong hé
nghiép la tai dién biéq dién nang thanh co nang; théng dién quée gia.

10 dién ciia nha may nau thép la ta1 dién bién dién

ning thanh nhiét ning; dén dién dung trong chiéu sang nha may, duong phd, nha é.... 1a tai
dién bién dién ning thanh quang ning.

O 1. Trong hé théng dién quic gia, tai

Trong hé théng dién quéc gia, ta1 dién duoc chia thanh hai loai chinh:

— Tai trong san Xuét thuong la tai dién ba pha tiéu thy nhiéu dién niang (Hinh 4.6a). Bic
diém chinh cua loat tai nay la cong sut it bién dong.

— Tai dién trong sinh hoat thuong la tar mot pha (Hinh 4.6b). Tar dién trong sinh hoat
thuong bién dong theo gio, theo ngay va theo mila trong nim, diéu nay gy kho khin
cho cong tac diéu do hé théng dién.

a) Ta1 dién trong sén Xuét b) Tai dién trong sinh hoat

Hinh 4.6. Mot s6 tai dién

Ve so dd mot hé thong dién tir may phat dién t&i tai dién, bao gom: May phat dién
" 20kV May bién ap ting ap 20/220 kV — My bién 4p giam ap 220/110 kV —
May bién ap giam ap 110/22 kV — May bién ap giam ap 22/0,4 kV — Céc tai dién.

¢ Tim hiéu so db lwdi dién phan phéi clia dia phwong tir 22 KV hodc 35 kV xudng 0.4 kV
va cho biét cac loai tai dién cia lwéi dién phan phoi nay.
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BMOT S6 PHUONG PHAP SAN XUAT DIEN NIT\NGJ

(I') Hoc xong bai hoc nay, em cé thé: (L

Trinh bay dugc néi dung ca ban vé mét sé phuong phép san xuat dién
nang chu yéu, uu diém va han ché clia méi phuong phép.

Em hiy ké tén mot s6 nha may dién ma em biét va néu phwong phap san xuit dién ning
cua cac nha may dién do.
I. PHUONG PHAP SAN XUAT DPIEN NANG TU THUY NANG

1. Noi dung 1. Bién ning dugce san Xuat tir thuy

Thuy ning (ning lwong cua dong nudc) ning nhu thé nao?

duoc chuyén hoa thanh dién ning nho hé 2. Trinh bay wu diém va han ché ciia
thdng turbine - may phat dién dong bé trong phu;(m:g phap san xuit dién ning tir
nha may thuy dién (Hinh 5.1). thuy ning.

Nude tir hd chira trén cao theo dwong 6ng dan nude chay vao buong turbine va lam quay
turbine. Turbine duge ndi truc véi may phat s€ lam quay may phat dé tao ra dién nin g. Qua
may bién ap, dién ap ctia may phat dwgc ting :
cao va dua toi duong day truyén tai dién.

Em c6 biét

Viét Nam c6 nhiéu nha may thuy dién 1én nhw
Thac Ba, Hoa Binh, Son La, Lai Chéu, Yaly.... Cho
dén thang 9 nam 2023, nha may thuy dién Son La
trén song Da la nha may thuy dién 16n nhat Viét Nam
va Dong Nam A, c6 cong suat lip dat 2 400 MW, san -
lrong dién hiang nam 10,2 ti kWh, dung tich ho chira Hinh 5.1. So d6 nha méy thuy dién

9,26 ti mét khéi. 1. Bp nudc; 2. Cong dieu khién: 3. Ong din mude;

4. Turbine; 5. May phat dién; 6. May bién ap.

2. Uu diém va han ché

Uu diém:

— Céng suét phat dién 16n.

— Nang luong tai tao, sach, khong phat thai khi nha kinh.

— Chi phi van hanh thép.

Han ché:

— Cong sut phat dién phu thudc vao luru lwong nude tich trit trong long ho.
— Chi phi dau tu 16n, thoi gian xay dung dai.
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— Chi phi truyén tai dién cao do nha may thuong duoc xdy dyng & mién nui, xa cac tai
dién lon.

— Tac dong vé méi truon gcod thé lam thay ddi co ché thuy van va da dang sinh hoc, thay
d6i méi treong sinh thai, lam thay doi dong chay, lwrong phii sa ctia cac con song; anh
hwong dén cac hé dong thue vat ven song va trong luu vuce long ho.

II. PHUONG PHAP SAN XUAT DIEN NANG TU NHIET NANG

1. Noi dung O 1. Trinh bay phwong phap san xuat
Nhiét ning thu dugc tir qua trinh dbt chay than dién ndng tir nhiét ning. )
d4. diu mo, khi dét.... s& dwoc chuyén hoa thanh 2. Trinh bay wu dicm va han che

ctia phuong phap san xuat dién

dién ning trong cac nha may nhiét dién. T
nang tir nhiét nang.

Hinh 5.2. So db nha may nhiét dién than
1. Than d4; 2. Lo hot; 3. Ong d3n hoi; 4. Turbine; 5. May phat dién; 6. Tram bién ap

Nhién liéu duoc dot chay trong 1o hot, nhiét lu'ofng~ sinh ra s& lam s6i nude va bién nude

thanh hoi (Hinh 5.2). Hoi nudce theo duong 6ng dan hoi létm’ quay turbine va quay may

phét‘dién. Dién ap cua may phat dugc tang cao nho may bién ap va dua téi duong day

truyeén tai jdién. Hoi nude sau khi qua turbine sé diroc ngung tu bot hé thong nude lam

mat, chuyén trang thai tir hoi thanh nwdc va duoc dua tro lai 10 ho.

2. Uu diém va han ché

Uu diém:

— Cong suét phat dién lon.

— Chi phi dau tr ban dau khong cao, thoi gian xiy dung ngén.

— C6 thé van hanh lién tuc, khéng phu thudc vao diéu kién thoi tiét.

Han ché:

— St dung nhién liéu hoa thach, gia thanh san xuét dién phu thudce vao gia thanh nhién liéu.

= Tap ra nhiéu khi tlgéi VE:l bui anh huong ton stre k,hoé con ngu’dj, géEy hiéu g nha }(inh,
chat thai gay 6 nhiém dat lam cho nhiét do Trai Pat ting, gay bién doi khi hau toan cau,. ..
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III. PHUONG PHAP SAN XUAT DIEN NANG TU NANG LUQNG HAT NHAN
1. Noi dung

Nhiét nang thu dwge tr phan tng phan hach /,O 1. Trinh bay phwong phap san xuat dién

hat nhan cia Uranium (U-235) hodc Plutonium ning trong nha may dién hat nhan.

A A - § s A -2 X £
dugce chuyén hoa thanh dién ning trong nha 2. Trinh bay vu diem va han ché cia
may dién hat nhan (Hinh 5.3). phuong phap nay.

Hinh 5.3. So d nha may dién hat nhin
1. Lo phan tmg; 2. Turbine; 3. May phat dién; 4. Tram bién ap; 5. BO phéan lam mat khép kin.

Nhiét nang tir phan rng phan hach hat nhéan cua cac thanh nhién liéu Uranium trong lo

phan ing s& dun sdi nudce, bién nude thanh hoi nude dé quay turbine va quay may phat

dién dé phat ra dién. Dién ap cia may phat dugc ting cao nhd may bién ap va dugc dua

to1 duong day truyén tai dién.

2. Uu diém va han ché

Uu diém:

— Céng sudt phat dién Ién, khéng phu thudc vao tw nhién va mdi truong.

— It phat thai khi nha kinh.

Han ché:

— Chi phi déu tu, xiy dung lén; chi phi vin hanh bao dudng cao dé dam bao khong ro ri
chit phong xa ra bén ngoai.

— Chat thai hat nhin va birc xa c6 thé anh hudng nghiém trong téi hé sinh thai va con nguoi.

IV. PHUONG PHAP SAN XUAT DIEN NANG TU NANG LUQNG GIO

1. Noi dung

Ning luong cua gio duoc chuyén hoa thanh ,/'O L. Trinhbz‘a.)}r pll“‘f“g pl;ép S:r dufl gnang
- - i : e . lwong gi6é dé san xuat dién ning.

dién nang nho turbine gio (Hinh 5.4).

) ) 2. Trinh bay wu diém va han ché cia
Luong g16 chuyén dong sé lam quay turbine. phuong phap nay.
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Téc db quay rat cham cia canh turbine s&
duoc ting cao nho hdp sb va quay may phat
dé phat dién. Dién ap phat ra sé dwoc dua
xubng ti dién ¢ dudi dit bao gom b bién
déi AC-DC (bién dbi dién ap xoay chiéu
thanh dién 4p mot chiéu 6n dinh), bo bién
d6i DC-AC (bién dbi dién ap mot chiéu
thanh dién ap xoay chiéu co gia tri dién ap
va tan s6 tiéu chuén theo ludi dién), qua
may bién ap dé ting dién ap va két ndi voi
ludi truyén tai.

| 2
Hinh 5.4. M6t s5 bd phan chinh ca may phat dién gio
1. Canh turbine; 2. Cot; 3. Hop sd; 4. May phat dién.

2. Uu diém va han ché

Uu diém:

— La nang lvong sach va la ndng luvong tai tao.

— La nguén niing lrong vo tan.

— Khéng gay phat thai khi nha kinh.

Han ché:

— Cong suét phat khong 6n dinh do phu thude vao toc do gid.

— Nha may chi duge xay dung & ving ¢6 toe do gié cao nhu ving duyén hai va ngoai
khoi. Vi vy, chi phi xy dung nha may va duong day truyén tai kha lon.

V. PHUONG PHAP SAN XUAT DPIEN NANG TU NANG LUQNG MAT TROI

1. Noi dung

Ning lwong ciia anh sang mit troi duoc chuyén _ O 1 Tff“h !’5‘3/ Ifh“f’“g phap Sf‘f‘ x‘fét

ho4 thanh dién ning nhd cac tim pin mit troi. dién ning tir nang lwong mat troi.

CAu tric va cac thiét bi chinh cia nha may dién

mit tro1 nhu Hinh 5.5.

2. Trinh bay wu diém va han ché cia
phuong phap nay.

!

g

/l\
N\

—

s |

3

Hinh 5.5. So db nha may dién mit troi
1. Pinmit troi; 2. Bd bién dbi DC-DC; 3. Ac quy; 4. Bd bién doi DC-AC; 5. Tram bién ap; 6. Duong déy truyén tai.
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Céc tam pin mit troi dwoc ghép nbi tiép, song song dé tao nén mot nha may dién mit

tro1 ¢o cong sudt 1on.

Dién ap mét chiéu cia cac tAm pin mat troi qua bo bién déi DC-DC. bién doi thanh dién

ap mot chiéu co gia tri on dinh, sau do dwoc dua dén b bién doi DC-AC dé bién doi

dién ap mot chiéu thanh dién ap xoay chi€u va qua may bién ap tang ap deé dua lén lud

dién truyén tai. Mat khac, dién a'lp’ ra mot cjhiéu cua bd bién\ d6iﬂDC~DC sé nap cqho ac quy

va dién nang dugc tich trit trong ac quy. Ac quy sé€ la nguon cap cho bo bién do1 DC-AC

khi khong c6 anh sang miét troi.

2. Uu diém va han ché

Uu diém:

- Nﬁng‘]uong mat tr(jji la ning luong tai tao v6i ngudn cung ning lwong vo tan, sin co
¢ nhiéu noi trén thé gioi.

— Khong phat thai khi gy hiéu ing nha kinh.

Han ché:

— Cong suat phat dién thap, khong 6n dinh.

— Chi phi déu tr ban dau cao.

— Nguy co 6 nhiém méi truong tir cac tim pin phé thai da hét tudi sir dung.

Em c6 biét
Mbt sb nha may dién mit tro1 co cong suat I6n & Viét Nam (tinh dén nim 2023) nhu:
BIM 1, 2, 3 (330 MW), Phu Mi (330 MW), Hoa Hoi (257 MW), Trung Nam Ninh Thudn
(204 MW)....
Mot s6 nha may dién gio cong suat Ion (tinh dén nam 2023) nhw: Ea Nam (399,6 MW),
Phong dién Trung Nam (151,95 MW), Trang trai dién gio BT1 Quang Binh (109,2 MW),
Doéng Hai 1 Tra Vinh (100 MW), Bac Liéu (99,2 MW)....

] So sanh wu, nhwge diém cua phuong phap san xuat dién ning tir nang lrong gi6 va
" ning hrong mit trivi. Vi sao lai goi day la cac dang ning lwong sach va xanh?

- (SR -2 ~ e s gra o . N oy - . A
¥ Hiy tim hicu m6t nha may thuy dién ¢ nwde ta va cho biet anh hudng ciia né té
moi treomg, xa hoi.
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Bai

Pl MANG DIEN SAN XUAT QUY MO NHO J

(L Hoc xong bai hoc nay, em cé thé: (L

Mé ta dugc cau tric chung, cac thiét bi va vai tro clia chiing trong mang
dién san xuat quy mo nho.

Em hiy cho biét: Hé thong cung cap dién cho mét co s& san xuat nho gdbm co
nhimg thiét bi dién nao?

I. KHAI NIEM MANG DIEN SAN XUAT QUY MO NHO
Mang dién san xuat quy mé nho la mang cung /O Wgicn ip cip chio mang dién sin it

cap dién cho mét co s san xuét co cong suat quy mé nhd duoc ly tir dau?

tiéu thu chi tr vai chuc té1 vai tram kilowatt. 2. Hay k& tén mot 6 tii cia mang dién

Pién ap cap cho mang dién san xuit quy mo san xuat quy mé nho.

nho thong thuwong la dién ha ap ba pha co6 dién

ap day 380 V. dién ap pha 220 V (ki hiéu 380/220 V) va tan s6 50 Hz. Mang dién ha ap
co thé la"iy truc tiép fir duong day ha thé cta khu vuc hoac duoc cép bé’mg mot may bién
ap riéng tir luGi dién phan phdi trung ap 22 kV hoic 35 kV.

Tai dién cia mang dién san xuat quy mo nho thwong phan bé tap trung va duoc chia lam
hai loai: ta1 dong luc cua cac phan xudng san xuit (dong co dién cla cac may cong cu,
quat gié hodc may bom, may han dién....); tai chiéu sang cia cac phin xwong san xuat.

II. CAU TRUC MANG DIEN SAN XUAT QUY MO NHO
Mang dién san Xuét quy mé nho rat da dang,
phu thuoc \fao s6 lrong phan xu'ong sO luong o~
may san xuét,.. nhung c6 cdu tric chung

,O 1. Trinh bay cau triic ciia mang dién
san xuat quy mé nho.
2. Dién ning dwge dwa té1 ta dién

giong nhau nhu Hlnh 6.1. dong lwc va ti dién chiéu séng
Dién nang tr lwdt phan phoi (c6 dién ap day trong mang dién san xuat quy mo
22 kV hoiac 35kV) qua tram bien ap, dién ap nho ¢6 dién dp la bao nhiéu?

dugce giam xuéng 0.4 kV va duoc dua to1 tu

dién phan phéi téng. T td dién phan phé)i té)ng qua hé théng cap, dién nang dugc dua
tGi cac ta phan phéi nhanh cuia cac phan xudng. Tir ta dién phan phdi nhanh cia phan
xuong, dién nang sé duge dua toi cac tu dién dong luc va ti dién chiéu sang. Qua h¢
théng cap va day dén, dién ning tir ti dién dong luc va ti dién chiéu sang s& duoc dua
t6i cac dong co dién, may bom nude, cac dén chiéu sang,... trong phan xuong.
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Lugi phan phéi

|

May
bién ap
T dién phan
phdi téng

Ta dién phan
phéinhanh 1

—

Ta dien Ta dién
dong luc chiéu sédng

Tu dién phan
phéi nhanh 2

E—

Tu dién Ta dién
dong luc chiéu sang

Hinh 6.1. Céu triic mang dién san xuat quy mé nhé
I11. CAC THIET BI CUA MANG PIEN SAN XUAT QUY MO NHO

1. Tram bien ap

Tram bién ap c6 vai tro nhan dién ning tir O L Triim bicn dp trong mang dién san
xuat quy mo nho cé vai tro gi?
2. Ké tén mot s6 thiét bi co trong tram

lwdi phan phéi. ha dién ap thanh 0.4 KV dé
cap dién ning cho co sd san xuat.

Tram bién ap gom thiét b1 dong cat va bao veé,

bién ap.

may bién ap ba pha c6 diy quén thir cdp ndi hinh sao co déy trung tinh dé cap dién cho

tai ba pha va mot pha.

Tram bién ap co thé dat trong nha hodc ngoai tro1. Khi ddt ngoai trot, tram bién ap co thé

dat trén mat dat hodc treo trén ¢t dién (Hinh 6.2).

Hinh 6.2. Tram bién ap treo
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2. Tu dién phan phéi téng _ o _
a I = 1. Tu dién phin phoi tong cé vai

Tu dién phan phdi tong (Hinh 6.3) c6 vai tro tro gi?
nhan dién nang tir phia ha ap cia may bién ap 2. Ké tén mot s thict bi c6 trong
dé cung cap cho cac tu dién phan phdi nhanh. tu dién phan phoi tong va vai tro

ctia ching.

Tu dién phan phdi tong ciing ¢ chirc ning bao
vé cho hé thong. Trong tu dién phéan phoi tong
thuong co cac thiét b1 sau:

— Aptomat chinh va cac aptomat nhanh cap dién
cho cac tu dién phan phéir nhanh.

— Cac thiét bi do lwvong va hién thi dong dién.
dién ap, dién nang tiéu thu: cac den tin hiéu,
cac bod chuyén mach....

3. Ti dién phan phoi nhinh

Tu dién phan phdi nhanh c6 vai trd cung cap
dién nang cho cac tu dién dong luc va tu dién
chiéu sang cua phan xuéng. Trong ti dién phan
phéi nhanh c6 aptomat chinh va cac aptomat
nhanh dé Cép dién cho cac tu dién dong luc va
ti dién chiéu sang.

O 1. Tu dién phan phéi nhanh c6 vai tro gi?
2. K& tén mot s6 thiét bi c6 trong ti dién phin Hinh 6.3. TG dién phén phdi tong
phoi nhanh va vai tro ciia chung. 1. Bén bao; 2. Man hinh v& bo chuyén mach hién thi;
3. Aptomat tong; 4. Cac aptomat nhanh.

Em cé biét
Trong mang dién san xuat va sinh hoat, dé dam bao cung cap dién lién tuc, nguoi dung con trang
bi thém nguon dién du phong, thwong la cac may phat dién Diesel (nhién liéu dau Diesel dé chay
dong co dbt trong 1am quay may phat). Khi do, trong cau triic mang dién con cé ta dién tw dong
chuyén dbi ngudn (ATS - Automatic Transfer Switches) co chirc ning tu dong chuyén dbi ngudn
cung c.'?ip tir 11gu6n dién ludi sang nguén dién du phong.

4. T dién dong luc
Tu dién dong luc co vai tro nhan dién nang tir to phan phor nhanh va cap dién cho
cac thiét b1 dién trong phan xudng san xuat nhu dong co dién cua cac may cong cu,

may bom, quat gio,... qua cap dién. Trong tu O 1. T dién dong hrc phin xwong c6
dién dong luc c6 aptomat chinh va cac aptomat

vai tro gi?
nhanh. Tu dién dong luc ciing co chuc nang bao 2. K& tén mét sé thiét bi ¢o trong ti
vé mach dién khi cac may san Xuét Xay ra su cd. dién dong huc va vai tro clia ching.
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5. Tt dién chiéu sang

T dién chiéu sang co vai tro cung cip dién
ning dé chiéu sang cho phén xuéng. Ta dién
chiéu sang thwong ¢ mdt aptomat chinh iy

O 1. Ta dién chiéu sang phin xwong c6
vai tro gi?
2. Ké tén mét sb thiét bi co trong tu

dién tur tu dién ph*?m phoi va cac aptomat phén dién chiéu sang phan xuong va vai
nhanh dé cung cap dién ndng cho cac mach tro ciia chung.
chiéu sang. Aptomat chinh la loai ba pha, cac 3. Trinh bay vai trd cua cap dién.

aptomat phan nhanh thwong la loai mét pha

mdt cue hodc hai cuc.

6. Cap dién

Cap dién (Hinh 6.4) ¢6 vai tro két ndi ta dién phan phéi téng véi may bién ap. két nbi
tu dién phan phoi tong véi cac ti dién phan phoi nhanh, két noi ti dién phan phoi nhanh
voi cac tu dién dong luc va tu dién chiéu sang.

Cap dién ba pha dung dé dan dién tir tu dién dong luc to1 cac thiét bi dién san xuat co
cong suat lon. Cac loai dén chiéu sang la ta1 dién mot pha nén co thé sir dung cap dién
hodc day dién co vo cach dién.

8,

a) b) 9)
Hinh 6.4. Mot s6 loai cap dién

| 1 So sanh tii dién phan phoi tong va ti dién phan phoi nhanh.
2. So sanh ti dién dong luc va ti dién chiéu sang.

3. Hiy vé ciu triic clia mang dién san xuit quy mé nho gom mot may bién ap 22/0,4 kV,
mot ti phan phdi tong, ba ti phin phdi nhanh cung cip dén ba phan xwong, mdi phan
xuong c6 hai ta dong lue va mét ta chiéu sang.

Tim hiéu mét co s& san xuat nho va mé ta hé thong cung cap dién ciia co s nay. Néu vai tro
clia timg thanh phan trong hé théng.
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Bai

Sl MANG DIEN HA AP DUNG TRONG SINH HOATJ

(L Hoc xong bai hoc nay, em cé thé: (L

Vé va trinh bay dugc s d6, cac théng sé ki thuat ciia mang dién ha ap
dung trong sinh hoat.

Em hiy cho biét cac thiét bi dién va mét s6 thong s6 ki thuit ciia mang dién
ha ap trong smnh hoat.

I. KHAI NIEM MANG DPIEN HA AP DUNG TRONG SINH HOAT

Mang dién ha ap dung trong sinh hoat la mang /¢O N o )

dién ba pha bén diy c6 dién 4p 380/990°V Mang dién ha &p ding trong sinh hoat

) - = . co dic diem gi va dwogce cap tir dau?
cung cap dién cho mot khu vwre dan cu hay

cac toa nha chung cu cao tﬁng. Mang dién ha

ap dung trong sinh hoat théng thuong dwoc cap bing mét may bién ap tir ludi dién phén

phdi 22 kV hodc 35 kV. Tai dién ctia mang dién sinh hoat thuong phan bé rai rac, co

nhitng tai dién ¢ xa may bién ap, dic biét ¢ nong thon, mién noi. hai dao. Tai dién sinh
hoat thuong dugc chia lam hai loai:

— Tai dién sinh hoat cong dong, thong thuong 1a tai ba pha co cong suat kha I6n nhu hé
thong chiéu sang, bom nudc cong cong, hé thong diéu hoa trung tim, thang may....

— Tai dién sinh hoat gia dinh, thong thwong 1a tai mét pha c6 ¢éng suat nhé nhu cac thiét
bi dién, dién tr gia dung.

I1. SO PO MANG DIEN HA AP DUNG TRONG SINH HOAT

So dd dién ha ap ding t inh hoat ;
0 5 mang disn tia 4p CWRNIONG SN0t gy eliliih 7. 1 trink iy s w8

phu thudc vao cong suat cia tai dién sinh hoat +~ h . : o o
. i N PR, A oat dong cua mang dién ha ap diung

cong dong, cong suat cia tar dién gia dinh va trong sinh hoat.

s6 ho dan. '

Vi du: Mang dién ha ap trong sinh hoat léy dién tir luwdt phan phéi 22 kV (Hinh 7.1).

Céc bd phan chinh cia mang dién nay gdm:

— May bién ap (1) (Hinh 7.2) ¢6 dién ap so cap 22 kV, dién ap thir cap 380 V. Dy quén
thir cap cia may bién ap ndi hinh sao c6 day trung tinh dé co thé cap dién cho tai ba
pha va mot pha.

—Tu dién phan phdi téng (2) co aptomat téng va cac aptomat nhanh. Aptomat tong
thuong 1a loai aptomat khong khi (ACB - Air Circuit Breaker, Hinh 7.3a) ba pha b6n

cuc co dong dién 1on hon 800 A. Cac aptomat nhanh la aptomat khoi (MCCB - Molded
Case Circuit Breaker, Hinh 7.3b) ba pha bén cuc co dong dién tir 200 A dén 800 A.
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—Tu dién phén phdi nhanh (3) va ta dién phan phdi sinh hoat céng dong (4) ¢b cac
aptomat tong va aptomat nhanh. Cac aptomat trong hai ti nay thuong la aptomat khoi
ba pha bén curc MCCB.

—Tu dién nhanh cum dan cu (5) co cac aptomat MCCB hoidc aptomat tép (MCB -
Miniature Circuit Breaker, Hinh 7.3¢,d) mét pha 1 cuc hodc 2 cuc voi dong dién nho
hon 200 A.

— Duong day (cap) ba pha (6) co dién ap 380/220 V, ¢o thé la duong day trén khong ba
pha bén déay véi bén soi cap riéng biét hoiic bing cap dién bén 161 dit ngam dudi dit.

Lugi dien22kV b

EE 2 6

d=z=2 -
6 Y Y 5 s
\ Téi tgi sigg hoat
con n
T : T T ong g
s[RI [Bs
vovov vy oy vy oy
Tdi ho gia dinh T6i ho gia dinh

Hinh 7.1. Mang dién ha ap trong sinh hoat
1. May bién ap 22/0,4 kV; 2. Tt dién phan phbi tong; 3. Tt dién phan phbi nhanh;
4. T phan phoi sinh hoat cdng dong; 5. Tt dién nhanh cum dén cur; 6. Puong diy (cap) ba pha.

o) d)
Hinh 7.2. May bién ap Hinh 7.3. M6t s6 loai aptomat
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Dién nang tir ludn dién 22 kV qua may bién ap (1), dién ap duoc ha tr 22 kV Xuéng 0.4
kV va droc dua téi ti dién phan phéi téng (2). Tir ti dién phéan phdi tong, qua hé thng
duong day (cap) ba pha (6) dién ning dwoc dwa téi cac ta dién phan phdi nhanh (3) va
ta dién phan phéi sinh hoat cong d@)ng (4). Tu tu dién phan phéi nhanh, dién niang duoc
dua dén duong day hoic cap dién 3 pha (6) cung cép cho cac ti dién nhanh cum dén cu
trong khu vuc (5) hodc ti dién t?mg trong cac toa nha cao tﬁng. Tw tu dién nhanh cum
dan cu, dién ning s& duoc cung cip t6i timg ho gia dinh. Ta phan phdi sinh hoat cong
dong cung cap dién ning cho cac thiét bi dién dung cho sinh hoat chung nhu cac may
bom nudc, hé théng diéu hoa, nude nong trung tam, ...

III. CAC THONG SO KI THUAT CUA MANG DPIEN HA AP DUNG TRONG
SINH HOAT

1. Céng suat ciia mang dién (kW)

Trinh bay thong s6 ki thuat cua

mang dién ha ap dung trong

sinh hoat.

Cong suit tiéu thu cia tai dién trong mang dién ha
ap dung trong sinh hoat ciia cum dan cu thuong tir
50 kW dén 2500 kW.

2. Pién ap dinh mic cia mang dién (V)

Mang dién ha ap ding trong sinh hoat 1a mang dién ba pha bén day gdm ba day pha va
mot day trung tinh. Dién ap day dinh mure la 380 V, dién ap pha dinh muc la 220 V.

3. Tan so dién ap ciia mang dién (Hz)

Tén s6 dién ap cua mang dién ha ap la tan s6 cia ludi dién quéc gia, co gia tr1 la 50 Hz.
4. Miic sai s6 cho phép ciia dién ap va tan s6 (%)

Pé dam bao chat lvong dién ning cung cap cho tai dién, sai s6 cho phép ddi vai dién ap
va tan so la + 5% gia tr1 dinh mure.

Em c6 biét
Cac qudc gia trén thé gidi co tiéu chuin khac nhau vé dién ap dinh mirc va tan s6 dinh mire cia
lwéi dién sinh hoat. Vi du: cac nuée chiu Au nhu Dric, Phap.... co tiéu chuin giéng Viét Nam
(380/220 V, 50 Hz); cac nwée Mi, Canada co tiéu chuin 1a 220/120 V, 60 Hz;...

" Vé&so do mang dién ha ap cap dién cho mét chung crr gdm: mét may bién ap 22/0,4 kV, mot
ti dién phén phoi tong, hai ti dién phan phoi nhanh, mét ti dién phin phoi cap cho sinh hoat
cong dong. Mdi ti dién phan phdi nhanh cip cho mot mach dwong day ba pha riéng.

¢ Tim hiéu c4u triic lwdi dién ha ap cung cp dién cho khu phé hoic thén, xi noi gia dinh em
dang sinh song.
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ONTAP
CHU PE 1 VA CHUPE 2

I. TOM TAT NOI DUNG

1. Khai niém vé ki thuat dién
e AT 2.Vi tri, vai tro cha ki thuat dién trong san xuat
Khai quat veé ki

— A —  vadudiséng
thuat dien 3.Trién vong phat trién ctia ki thuat dién trong
GIGI THIEU san xuat va doi séng
CHUNGVEKI —
THUAT DIEN L 1. Thiét k& dién
Mot‘ e 2. San xuat, ché tao thiét bi dién
L nghéthudclinh 3.L&p dat dién
vuic ki thuat dién 4.Van hanh dién
5.Sua chira, bao duéng dién
1. Khai niém va nguyén li tao ra dong dién xoay
chiéu ba pha
— Mach diénxoay —— 2.Cach néingudn va tai dién ba pha
chiéu ba pha 3. Quan hé gia tri hiéu dung cla cac dai lugng
day va pha trong mach dién ba pha déi xting
| /cHu triic hi théing 1. Hé théng dién quéc gia

X - 7 — 2.Cacthanh phan trong hé théng dién qudc gia
dién quoc gia

1. Phuong phap san xuat dién nang tir thuy nang
2. Phuang phéap san xuét dién nang tirnhiét nang
3. Phuong phap san xuat dién nang tir nang lugng

. : . Mét sé phuaon
HE THONG DIEN . iy Hataltan.
— Phapsanxuat — 4 Phuong phap san xudt dién ning tif ning
QUOC GIA . T
dién nang lugng gid.
5. Phuong phap sén xuat dién nang tir nang lugng
mat troi.
M dién s3 1. Khai niém mang dién san xuat quy mé nhd
| Jang 'enn san’ _ 2.C&utric mang dién san xuat quy mé nhé
xuat quy mé nho 3. Cac thiét bi ciia mang dién san xuat quy mé nho
din ha 4 1. Khai niém mang dién ha ap dung trong sinh hoat
Mang Ien haap 2.Sd d6 mang dién ha ap diing trong sinh hoat
— dungtrong  — 3 C4c théng sé ki thuat ctia mang dién ha &p dung
sinh hoat trong sinh hoat
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II. CAU HOI ON TAP

1. Mot nguén dién xoay chiéu mét pha co dién ap 1a 220 V, xac dinh gia tr1 hiéu dung va
gia tr1 bién do (gia tri Ion nhat) cua dién ap nay.

2. Biéu dién biéu thirc dong dién hinh sin theo goc pha, biét gia tri hiéu dung ctia dong
dién 1a 2.5 A, goc pha dau la % rad va tan s6 cua luéi dién la 50 Hz.

3. V& tam giac biéu dién cac quan hé z, R, X va goc () ctia tai.

4. Ngudn dién ba pha déi xitng ¢c6 dam bao mach dién ba pha d6i xirng khéng? Diéu kién
dé mach dién ba pha déi xing la gi?

5. Nguon dién ba pha 380/220 V, tai dién ba pha dbi xtrng, néu tai dién cua timg pha c6
dién ap dinh murc 1a 220 V thi tai dién ba pha phai no1 hinh gi?

6. Tai dién ba pha déi xirng n6i hinh tam giéc c6 dién ap trén tai dién 1a 380 V. dong dién
chay qua tai dién la 5 A. Xac dinh U, I, Up va Ip.

7. Tai dién ba pha d6i xttrng ndi hinh sao co dién ap trén tai dién la 220 V, dong dién chay
qua tai dién la 10 A. Xac dinh U. . U val

8. Pong co dién xoay chiéu ba pha c6 ki hiéu Y/A - 380/220 V, 10,16/17.6 A. Hay giai
thich ki hiéu va cac thong s6 trén. Néu ludi dién co dién ap day la 220 V thi céc pha
clia déng co phai ndi hinh gi? Dong dién diy va dong dién pha khi d6 bing bao nhiéu?

9. Mang dién trong khu dan curr vao nha em la luéi dién phén phi hay ludi dién truyén
tai? Vi sao?

10. So sanh wu diém va han ché cia nha may thuy dién va nha may nhiét dién.

11. Nguén dién cip cho phan xudng san xuét quy md nhé khi nao duoc lay truc tiép tir
duong day ha thé ctia khu vire, khi nao dwoc cip bang mot may bién ap riéng tir ludi
dién phan phoi 22 (35) kV?

12. Néu cac dic diém nhan biét ti dién phan phdi tong va ti dién phan phdi nhanh.
13. Néu cac dic diém nhan biét ta dién dong luc va tu dién chiéu sang.
14. Néu mét s6 vi du vé sit dung dién nang trong san xuat & dia phuong ma em biét.

15. Tram bién ap cua mang dién san xuat quy moé nho va cia mang dién ha ap dung trong
sinh hoat co diém gi giong nhau va khac nhau (cau tric, thong so....)?
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HE THONG PIEN TRONG GIA DPINH

CAU TRUC HE THONG PIEN TRONG
GIA PINH

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé: (L

o V& va mo ta dugc cau tric chung cla hé théng dién trong gia dinh.

e Trinh bay duoc chiic ndng va théng sé ki thuat clia mét s6 thiét bi
dién phé bién dugc s dung trong hé théng dién trong gia dinh.

@ Néu chirc ning cia cac thiét bi dién trong hé thong dién gia dinh & Hinh 8.1.

Hinh 8.1. Hé théng dién trong gia dinh
1. Puomg déy; 2. Aptomat hai cuc; 3. Céng to dién; 4. Aptomat mét cuc; 5. O cim; 6. Cong tic; 7. Dén.

I. CAUTRUC CHUNG CUA HE THONG DIEN TRONG GIA DINH

Dién nang duoc cung cép té1 céc thiét bi
A - . . ‘a < £ A o K T
va do dung dién (tai dién) thong qua hé /O L D:Ci?ﬂ Tang duoc cung cap to1 cac thict by va
thong dién trong gia dinh. Hé thong nay do d““% dl‘?‘“ fong g dmh ";h“ ﬂ?c “i“’? )
thuong sit dung dién mot pha do cac tai 2. Ql.:an sa.t‘Hmh 8.2‘va 1‘1‘10 ta cau triic cua hé
AT A Ae o a1 thong dién trong gia dinh.
dién gia dinh c6 cong suat vira va nho.

Tai dién
Ta dién nhanh =
Mang dién Td déng cit
ha ap > %" —» Tl dién téng
Ta dién nhanh s
Hinh 8.2. Ciu truc hé théng dién trong gia dinh
38| Chudé3
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Céu tric hé théng dién gia dinh gdm co:

— Tu dong cit va do lwong thuong co thiét bi do dién ning tiéu thu (cong to dién), thiét
b1 dong cit va bao vé (aptomat).

— Tu dién téng (hodc hop dién téng) co thiét bi dong ciit va bao vé nhu ciu dao va cau
chi hodc aptomat dé dong cit toan bd hé théng dién gia dinh va bao vé khi co su ch
qué tai hodic ngin mach. Thuong str dung aptomat hai cuc dé dong cit dong thoi day
pha va day trung tinh.

— Tu dién nhanh (hodc hop dién nhanh) c6 aptomat dé dong cit va bao vé tirng nhanh
hay tirng ting nha. Co6 thé st dung aptomat hai cuc dé dong cit dong thoi day pha va
day trung tinh hodc aptomat mot cuc dé dong cit day pha.

— Tai dién nhan dién nang duoc cép dién tir cac ti dién nhanh qua cong tic dién hoic b
cim dién.

II. MOT SO THIET BI PIEN PHO BIEN PUQC SUDUNG TRONG HE THONG

PIEN GIA PINH

1. Cong to dién

/,O 1. Em hiy cho biét chirc niing ciia cong

to dién.

Chire ndng: Cong to dién duoc ding dé do _
dém dién nang tiéu thu cua cac thiét bi va
dd dung dién trong gia dinh, don vi1 tinh la
kilowatt gio (kWh).
Thong 56 ki thudt:
—Dién ap dinh muc: U

2. Néu ¥ nghia cia céc gia tri ghi trén
cong to dién & Hinh 8.3.

LV

— Dong dién dinh muce: I, (A). Dong dién cuc dai: [ (A) la dong dién lon nhét cong to
¢6 thé chiu duoc ma van thoa man cac yéu céau vé do chinh xéc. V7 di: 10 (40) A trong
ung la dong dién dinh mirc c6 gia tr1 10 A va dong dién cuc dai co gia tr1 40 A.

dm

m

— Cip chinh xéac: Cho biét sai s6 cia cong to. Vi du: cap 0.5, 1 va 2 twong ng ¢o sai s6
0,5%, 1% va 2%.

/’_\\‘ v - B, N
\10 \(io)/A) CONG TO mg:l PHA 2 DAY \
e =

o et - 220V
i
-
$p 2)
& 4
a) Cong to co b) Céng to dién tir

Hinh 8.3. Thong sb ki thuét ciia cong to dién
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2. Thiét bi déng ciit va bio vé
a) Ciu dao

Chirc ndng: Céau dao duoc dung dé déng, cit mach dién. Trong hé thong dién gia dinh
thuong str dung cau dao hai cuc dé dong, cit dong thot ca day pha va day trung tinh, dam
bao an toan phuc vu cho cong tac kiém tra, bao dudng, stra chita. Cau dao thuong duoc
lap cung cau chi dé bao vé mach dién khi c6 su ¢6 ngidn mach, mot s6 loai cau dao duogc
trang b1 san day chay cau chi n61 voi hai cuc.
Thong s6 ki thudt:

— Dién ap dinh mue: U, (V).

— Dong dién dinh muc: I, (A).

/,O 1. Em hiy cho biét chitc ning cia
1 ciu dao.

2. Néu ¥ nghia ctia cac thong s6 ghi
trén ciu dao & Hinh 8.4. ' ‘
Hinh 8.4. Théng s6 ki thudt cta cau dao

b) Aptomat

Chirc nang: Aptomat duoc dung dé dong, cit mach dién va tu dong ¢t mach khi ¢6 su
¢O qua tai, ngdn mach. Co hai loail aptomat mot pha dwoc st dung trong hé théng dién
gia dinh: mdt cwe va hai cwc (Hinh 8.5). Loai mdt cuc chi dong cit day pha, loai hai cuc
doéng cit dong thoi ca day pha va day trung tinh.

Thong s6 kY thugt: : O 1. Em hiy cho biét chirc ning cia
—Dién ap dinh mie: U, (V). 1 aptomat. ,
— Dong dién dinh mue: I, (A). 2. Néu y nghia cic thong so ghi trén

, , - aptomat & Hinh 8.5.
— Dong cét ngan mach: I.;m (A), 1a gia tr1 dong

dién ng:in mach 16n nhat aptomat co thé cit trong mot giay ma khong b1 pha huy.

a) Aptomat mot cuc b) Aptomat hai cuc

Hinh 8.5. Cac thong s6 ki thudt trén aptomat
c) Cong tic dién
Chirc nang: Cong tic dién duoc dung dé dong, cit mach dién cho mot sb tai dién cong
suat vua va nho trong gia dinh, vi du nhu den dién, quat dién.... Mot so loar cong tic
thong dung dé bat, tat nhu cong tic co, cong tic cam trng (Hinh 8.6).
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A\

a) Cong tic co b) Cong thc cim ung
Hinh 8.6. Mot sb loai cong tic dién

Thong s6 kT thudt:
— Dién ap dinh mue: U, (V).
— Dong dién dinh muc: [ (A).

[ ]

R,
O 1. Em hély cho biét chirc ning cua QSA/\\——> ,,30;\\‘;\\‘
cong tac dién. 2
2. Néu y nghia cua cac thong ) ghi .
trén cong tic dién & Hinh 8.7. Hinh 8.7. Cac thong s6 ki thudt trén cong tic dién

3. Thiét bi lay dién

a) O cim dién

Chire nang: O ¢im dién duoc dung dé két n6i ngudn dién vai cac tai dién nhu ban 14, ti vi,
ti lanh, quat dién,... Mot s6 loai 6 cam thong dung nhu Hinh 8.8.

[
o P

a) O cim 4m tuong b) O cim keéo dai
Hinh 8.8. Mot sb loa1 b cim
Théng s6 ki thudt:
— Bién ap dinh muc: U, (V).
(A).

- Df}ﬂg dléﬂ dlﬂh ml:l'C: Idm

O 1. Em hiy cho biét chitc ning cia 6
cim dién.

2. Néu y nghia cia cac thong s ghi

trén 6 cam dién & Hinh 8.9. Hinh 8.9. Cac théng s6 ki thudt trén & cim dién
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b) Phich cim dién

Chirc nang: Phich cam dién dugc dung dé cam vao 6 cam dién, ndi cac tar dién voi
nguon dién. Thuong co hai loai phich cidm hai chau va phich cam ba chau (Hinh 8.10).

a) Phich cam hai chiu b) Phich cim ba chéu
Hinh 8.10. Mot s6 loai phich cam dién
Thong 56 kT thudt:
— Dién ap dinh mue: U, (V).
— Dong dién dinh muc: I, (A).

O 1. Em hiy cho biét chirc ning cia
phich cam dién.

2. Néu y nghia cua cac thong s6 ki ’ ’
thuit & trén Hinh 8.11. Hinh 8.11. Cac thong s0 ki thudt trén phich cam dién

Em co biét

Hién nay, nhi¢u nwée siv dung kiéu phich cim va 6 cim dién c6 hinh dang va cau triic chau cam
khac nhau, dwge dat tén theo cac kit A, B, C...., O (Hinh 8.12). Vi vy, khi mang cac thiét bi
dién dén cac nudc khic nhau can tim hiéu loai 6 cim cia nude dé dé chuan bi cac bé chuyén
doi phich cam dién pha hop.

a) Kitu A b)Kiéu B c)Kiéu C d)KiéuD

Hinh 8.12. Mot s6 kisu phich cAm va & cAm dién

V& céu tric ciia mot hé thong dién trong gia dinh bao gdm ngudn dién iy tir mang dién ha
" ap 220 V qua aptomat tong hai cye, diy dan dén aptomat mot cwe cung cap cho mét 6 cim
va mét cong tic dén.

Liét ké cac thiét bi dién trong hé thong dién cuia gia dinh em va tim hiéu thong s6 ki thuat cia
céc thiét bi dién do.

42 |Chudés

Poc ban méi nhéat trén hoc10.vn Ban mau gop y

https://blogtailieu.com/sach-giao-khoa


https://blogtailieu.com/tag/gdpt-2018/
https://blogtailieu.com/sach-giao-khoa

B l 0 g Tailieu.com

Bai

3 SO PO HETHONG PIEN TRONG GIA PINH J

) 5

Hoc xong bai hoc nay, em cé6 thé:

e V& dugc so d6 nguyén i va so dé 1ap dat cla hé théng dién trong
gia dinh.

e Xac dinh dugc théng sé kithuat cho thiét bi dong cat, bao vé, truyén
dan dién trong hé théng dién.

@ Em cho biét Hinh 9.1 1a so dé nguyén 1i hay so db lip dit hé thng dién va giai thich vi sao?

I. SO PO HE THONG DIEN GIA DINH
So db hé thong dién gia dinh (goi titla ,
so do dién) la hinh biéu dién quy ude o
cua moOt mang dién trong gia dinh, tir e
ngudn dién dén cac phan tir dau ndi.  ApT
dong cit, cung cip dién cho cac thiét \_

b1 dién, dién tr nhu deén. quat, tu lanh,

méy diéu hoa khong khi. ti vi.... Sodd [\ X o1
dién dwoc phan thanh hai loai: so do o
O

~ 220V

nguyén i va so do lip dat.
WY )
Dé biéu dién so d6 hé thong dién, mot )
s6 phan tir co ban trén so d6 dién duoc 6 cém
ki hiéu nhu & Bang 9.1. Hinh 9.1. So db hé thong dién gia dinh don gian

Béng 9.1. Ki hiéu mét s6 phén tir chinh trén so d6 hé théng dién (Theo TCVN 7922 : 2008)

STT Tén goi Ki hiéu STT Tén goi Ki hiéu
1 | Céauchi — 73— ,L

2 O cim

6 Aptomat mot cuc \

3 Bong dén

4 Cong tic hai cue —@— )L )L
7 | Aptomat hai curc W ﬁ

5 Cong tic ba cuc
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1. So' d6 nguyén li

lién hé dién cua cac phén tir trong hé }héng dimg & lam gi? Trinh bay cic bude
dién ma khong thé hién vi tri va cach 1ap dat vé& so d6 nguyén 1i.

cia ching. So d6 nguyén li ding dé phén 2. Mb ta so d6 nguyén li cia hé thing
tich chirc ndng, nghién clru nguyén li lam dién ¢ Hinh 9.1.

viéc cua hé théng dién.

Céc budc vé so do nguyén li:
Budc 1: Xac dinh cac thiét bi dién c6 trong hé thoéng dién.

Bude 2: Phéan tich méi lién hé cuia cac thiét bj dién c6 trong hé théng dién.

Budc 3: V& so do.

— V& day ngudn;

— V& dwong day dan dién ndi day ngudn t6i cac thiét bi trong hé théng dién.

Vi dy: So @6 nguyén 1i hé théng dién don gian trong gia dinh & Hinh 9.1. Aptomat téng
hai cuc (ApT) dung dé dong cit nguon dién xoay chiéu 220 V (ca day pha va day trung
tinh) Cé\’lp dién vao nha. Mach dién ¢6 hai nhanh stir dung hai aptomat mét cuc dé dong
ciit day pha: Apl cung cap cho mét 6 cim, Ap2 cung cap cho hai dén D1 va P2 qua hai
cong tic CT1 va CT2 dé diéu khién hai dén. Dy trung tinh tir ApT dugc ndi truc tiép
dén dén va 6 cam.

2. So d6 lap dat

So dd le"lp dit biéu thi 16 vi tri va cach lép

. . T % O 1. So dé lip dat cua hé thong dién c6
dat trng phan tir cua hé thong trong thue té.

chue ning gi? Trinh bay cac bude vE

So dod lip dit duoc sir dung dé du tri vat so dd lip dit.
li¢u, ldp dat, sira chita, bao tri va bao dudng 2. Mo ta so do 1ip dit cua hé théng dién
cac thiét b1 dién cia hé thong dién va duoc trong gia dinh & Hinh 9.2.

thiét lap dua trén so do nguyén li cung véi
ban vé xay dung cua ngdi nha.

Céc budc vé so do la"ip dat;

Budce 1: Nghién ctru so db nguyén li.

Budc 2: VE day nguén.

Budce 3: Xac dinh vi tri ldp dit cac thiét bi, d6 ding dién.

Budc 4. V& dwong dy dan dién ndi cac thiét bi, dd ding dién dua theo so dd nguyén li.

Vi du: Dua vao so d6 nguyén li Hinh 9.1 va ban vé xay dung ctia ng6i nha dé 1ap ban vé
lap dit nhu Hinh 9.2.
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b1

cT oy 6)

Gcém@/:l

Hinh 9.2. So db lip dit hé théng dién gia dinh

Hai dén dién D1, D2 duoc lép dit & vi tri can chiéu sang trong nha, cac cong tic CT1,

CT2 thong thuong duoc lép dat o vi tri thuan tién cho thao tac bat/tat dén, day dan dién

16ng trong 6ng gen dam bao an toan, cac aptomat ApT, Apl, Ap2 dwoc ldp dit trong ti

dién dé dong cat nguc"‘)n va bao vé mach khi co s cb.

IL. XAC PINH THONG SO KI THUAT CHO CAC THIET BI PIEN TRONG HE

THONG DIEN GIA DINH

1. Thiét bi truyén dan dién

dTﬁonCIgn 0.k ﬂ(‘i‘,’f‘t 3(’ b;“ C“:‘ da};l d“-’“hl‘ah“et O 1. 1l o6 1 thust cia dy dien 13 gi7
lﬁn Aay' Tle} lin ay u;qc l.l'.E’l:C (_'m pht ‘?P 2. Trinh bay cach xac dmnh va lwa chon

vOi cong suat ti€u thu cua thiét bi trong gia tiét dién day dn dién trong gia dinh.

dinh dé bao dam an toan, tranh gay lang phi.

Xac dinh va lwa chon tiét dién day dién trong gia dinh duogc tién hanh nhu sau:

P
Ucosg (e

Trong do: U la dién ap hé théng dién trong gia dinh (V),

— Tinh dong dién chay trong day dién: [ =

P la cong suit tiéu thu cia db dung dién (W),

cos 1 hé sb cong suat ciia db ding dién (cosp = 1 voi dén soi dot, ban la, bép
dién, binh nong lanh; cosp = 0,8 véi do dung dién co dong co nhu quat, diéu
hoa, tu lanh, may giat....).
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— Tinh tiét dién day dién theo cong thirc: S = ;
Trong do, J la mat do dong dién trong
day dién don vila A/mm?, thong thuong g .4 bit

trong gia dinh sit dung day dong, thuong ) )

chon J =4 + 8 (A/mm>). Viéc lwa chon Trong th e ki thuat dién, hé so cong suat cos
la thong s0 rat quan trong. Mot phu tai dién co cong
suit tiéu thu 1a P v&i hé s6 cong sudt cosg, duge
cung cﬁp tw nguén dién ap xoay chiéu U thi dong
dién xoay chiéu chay trén dwong diy tir ngudn

J 16n hay nho trong thiét ké phu thude
vao kinh nghiém cia nguoi thiét ké theo
dé an toan, tudi tho, kinh phi, diéu kién

moi trerong, ... N
2 cu

dién dén phutailal, cogiatrn I =
Sau khi tinh S, phai thuc hién nguyén Ucosg
tic lva chon day dién co tiét dién & cép
16n hon dé dam bao an toan. Céc cap tiét
dién day dan dién tiéu chuan su dung
trong gia dinh la: 0,5; 0,75; 1; 1,5; 2,5 4;
6: 10 (mm?). Lwa chon tiét dién day theo
dong dién tinh toan dua vao Bang 9.1.

coi Pva U ¢6 gia tri khéng doi, khi cos cang cao thi
dong dién chay trén duong diy cang nho sé rat ¢6 loi
cho hé théng ludi dién (lam giam tiét dién diy dan
va giam ton that cong suat trén duong day).

Vi du: Sau khi tinh tiét dién day cho mét Bing 9.1. Tiét dién diy déng tiéu chun

phu tii trong gia dith ¥~ 1.2 MRegE Dong dién (A) | Tiét dién diy din (mm?)
phai lva chon day dién co tiét dién la = :

1.5 mm?. Tu’Od&,anni 0.5

Trong thue &, ddi véi thiét bi dién c6 lz : g: g 0’17 =

cong suat du'\di 1 kW, thi nén dung loai Tir 8 dén 12 L5

dﬁy dién 161 dﬁng cotiétdién2 = 1,5 n}mz. =Y | F ¥

Do voi cac thiét bi dién c6 cong suat tir To 20 10 4

1 kW dén 2 kW nhu bép dién, 16 swdi.... Lo een

nén dung loai cap dién PVC co hai lop Jincidtu it 6

cach dién, tiét dién 2 ~ 2.5 mm? dé dam
bao an toan.

2. Thiét bi dong cit va bio vé

Thiét bi dong cit va b\éo vé cua hé’th(’)r‘lg O 1. Théng s6 ki thuat cia thiét bi déng
dién trong gia dinh 1a cau dao, cong tac, cau cit va bao vé 1a gi?

chi va aptomat. 2. Trinh bay cach xac dinh va Iya chon
thong s6 ki thuit cia thiét bi dong

Thong s6 ki thuat co ban cua cac thiét bi dong it v il v

cit, bao vé la dién ap dinh muc, dong dién
dinh mirc va dong dién bao vé. Hién nay, aptomat duoc sir dung ph bién trong hé théng
dién gia dinh co dién ap dinh mtrc 230 V, vdi cac dong dién dinh mire: 6A, 10A, 16A,
20A, 32A, 40A, 63A.
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Xac dinh va lva chon cac t’h(“)ng s6 ki thuét cho cac thiét bi nay dua vao dong dién trong

day dién (I) va dién ap thiét by (U):

Chon aptomat theo dong dinh mtrc I, va dién ap dinh miac U :
U, =l
I, > 1,21 (d6i v6i thiét bi khong cé dong co dién)
I, > (2 = 2,5)I (doi vi thiét bi c6 dong co dién)

nguén

Vi du: Tinh chon day dan va aptomat cho binh néng lanh trong gia dinh c6 cong suét tiéu
thu 1 500 W, dién ap 1a 220 V, cosp = 1. Cho J = 4 A/mm?>.

— Tinh chon day dan:

, . poaox o P 1500
+ Tinh dong dién day dan: [ Ucosp 220 x 1 & 6.818 (A).
+ Tinh tiét dién day dan: S = .I] = 6’218 ~ 1,71 (mm?).

+ Chon tiét dién day dan theo tiéu chuin nhu & Bang 9.1 lon hon so vai tinh toan:
Chon day déi 161 dong 2 * 2.5 mm>

— Tinh chon aptomat:

I1=6.818 (A) — Aptomat c6 dong I, = 6.818 < 1,2 = 8,182 (A).

Chon aptomat c6 dong dinh muc 10 A, dién ap 230 V.

1. V& so do nguyén li va so db lip dit cung cap dién cho mt phong gom: nguon
dién xoay chiéu 220 V, 01 aptomat dong cit va bao vé cho cac thiét bi trong
phong, 01 & cim va 01 dén co cong tic diéu khién.

S

2. Tinh chon day dan va aptomat cung cap dién cho 6 cim ndi com dién c6 cong suat
tiéu thu 600 W, dién ap 220 V, cos¢ = 1, cho J = 5 (A/mm?).

J Tim hiéu hé thong dién trong gia dinh em va danh gia cac thiét bi truyén dan, déng cit
bao vé trong hé théng d6 da dam bao an toan va kinh té chwa.
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8 DU AN: THIET KE, LAP DAT MACH DIEN

PIEU KHIEN DEN CAU THANG
Hoc xong bai hoc nay, em ¢é6 thé: (L

Thiét ké va lap dat dugc mot mach dién diéu khién don gian trong
gia dinh.

10

- S -
Giot thiéu:

Mach dién sir dung cong tic ba cuc diéu khién den chiéu sang cAu thang la mach
dién don gian va rat théng dung. Em cung cac ban hay thiét ké, lip dit mot
mach dién diéu khién den chiéu sang cau thang don gian, phu hop véi gia dinh.

T2

San ting B

cm

San tang A

\_ Hinh 10.1. Vi tri lip céng tic va dén ciu thang

I. NHIEM VU, YEU CAU

1. Nhiém vu: Thiét ké, lip dit mach dién diéu khién dén chiéu sang cau thang.

2. Yéu cau

Diéu khién dén tir hai vi tri, 1én cau thang bat den sang, hét cau thang tit den va nguoc

lai xudng cdu thang bat dén sang, hét cdu thang tit dén.

Céc yéu ciu can dam bao khi thiét ké:

— Dap tmg cac chirc ning, yéu cau ki thudt mong muén.
— Mach thiét ké don gian, tin ciy, dam bao an toan dién.
— Thuén tién khi ldp dit, van hanh va sira chira.

Céc yéu ciu can dam bao khi lip dit:

— Hoat dong 6n dinh, chinh xac.

— An toan cho nguon va thiét bi.

— C6 tinh tham mi.
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IL TIEN TRINH THUC HIEN
1. Thiét ké mach dién diéu khién dén ciu thang
Buoc 1: Xac dinh cac yéu cdu ciia mach dién diéu khién dén cdu thang
Cac yéu cau duoc md ta ¢ muc L.
Buée 2: Tim hiéu théng tin, phan tich va chon phirong an thiét ké phit hop
Tim hiéu jthc‘)ng tin cac mach dién diéu khién dén cu thang, phan tich va chon phuong
an thiét ké phu hop.
Butée 3: Thiét ké san pham
— V& so d6 nguyén i.
— V& so do lap dat.
— Tinh toan, lwa chon céc thiét bi, vat liéu va dung cu phu hop véi so a6 lép dat.
Budc 4: Kiém tra, danh gid cdc théng sé thiét ké ciia mach dién
Kiém tra va danh gia theo céac tiéu chi nhr Bang 10.1.
Bang 10.1. Tiéu chi danh gia ban thiét ké

Danh gia
110 Tiéu chi
Dat Khong dat
1 | Dap tmg cac yéu cau ki thuit dé ra. ? ?
7 Mach thiét ké don gian, tin cay, dam ) )
bao an toan dién. '
3 Thuin tién khi lip dit, vin hanh va 5 i
stra chira. '

Budoc 5. Lap hé so thiét ké ki thudt

Hb so ki thuat gém:

— Ban vé so do nguyén li c6 kem theo cac thong s6 ki thuat ca ting thiét bi.

— Ban vé so db lép dat co kich thude, vi tri lép dit cia tirng thiét bi.

2. Lip dit mé hinh mach dién diéu khién dén ciu thang

Buoe 1: Lip dit

L,ép daflt' m(’),hinh mac’h dién ‘trén bang gb hoic nl‘lu‘a co kich thu’éc Phil hop tuy theo su
bo tri sdp x€p cac thiét b1, do dung dién theo y do cia nguoi thiét ké.

Budce 2: Kiém tra va vdn hanh

~ Kiém tra lai dau nbi: ding, chic chin va an toan.

— Van hanh: Bat aptomat c.'f\p dién nguén, lan luot bat/tit cac cong tic CT1, CT2. kiém

tra xem mach dién c6 lam viéc duoc nhu yéu cau cua thiét ké khong?
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Ddnh gia san pham ldp dét: Panh gia san pham lip dit theo cac tiéu chi & Bang 10.2.
Bang 10.2. Tiéu chi danh gia san pham lip dat

Danh gia
TT Tiéu chi Dat Khong dat
1 |Hoat dong 6n dinh, chinh xac. ? 7
2 | An toan cho nguoi va thiét bi. ? ?
3 | C6 tinh thAm mi. ? ?

I1l. BAO CAO VA DANH GIA

1. Noi dung bio cio du dn

— Tén du an.

— Céc bude thwe hién du an thiét ké.

— Ban v& so dd nguyén li va so do lip dit mach dién diéu khién dén cu thang.
— M6 hinh mach dién diéu khién dén cau thang.

2. Trinh bay dw an trudc lop

— Trinh bay cac n61 dung cua ban bao cao dy an.

— Trao dbi. thao luan van dé lién quan dén duv an.

3. Dinh gia du an

Danh gia qua trinh thuc hién du an dua theo cac tiéu chi ¢ Bang 10.3.

Bing 10.3. Tiéu chi danh gia qua trinh thuc hién dw an

Panh gia
T Tiéu chi Pat Khéng dat
1 | Ké&hoach va tién d¢ thuc hién ? ?
2 | Phan chia nhiém vu rd rang, hop li ? ?
3 | Hop tac giita cac thanh vién trong nhom ? ?
4 | Chi dong tirng thanh vién ? ?

THONG TIN BO SUNG

1. Thiét ké mach dién

a) Vé so do nguyén li

So db nguyén li nhw Hinh 10.2, trong d6 CT1 va CT2 la cong tic 3 cuc dit & vi tri cén
bat va tat den; Ap la aptomat mét cuc cap dién cho mach dién dicu khién dén cau thang
va bao vé khi mach bi sy c6. D 1a dén chicu sang.
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®
o

CT2 cn CT2

a) b)
Hinh 10.2. So db nguyén li mach didu khién dén ciu thang

Phén tich dic diém cta hai so db nguyén li va lya chon so do phu hop:

So db Hinh 10.2a: mach thuc hién dwoc chire nang bat tit dén tir hai vi tri, nhung khong
dam bao an toan dién vi s& xay ra truong hop khi dén tit, hai cong tic CT1 va CT2 ndi
ca hai cuc ciia dén dén cing day pha hoic cung day trung tinh, giy nguy hiém cho nguoi
st dung.

So d6 Hinh 10.2b: mach thuc hién duoc chirc nang bat tat den tir hai vi tri coOng tic CT1
va CT2, dong thoi dam bao an toan dién cho nguoi va thiét bi trong bao dudng, sira chira
khi cit dién day pha bang aptomat. Vi vay, day sé la phwong an dwgc lwa chon.

b) Véso do lcfp ddit mach dién den cau thang

CT2
Santang B
A S
0 b

=T

I ‘A,

I 1

Ta dién tang | : cn

: 1

I 1

| EXREESRIEPA |

San tang A
Hinh 10.3. So d Lép dat mach diéu khién dén ciu thang hai vi tri
¢) Tinh toan, lwa chon cac th iét bi cho so d6 mach dién
; . x 12
Chon dén LED c6 cong suat 12 W, tinh dong dién trén day dan: [ = 220 0,05 A.
A g x | 0,05
Tinh t1ét dién day dan (chon J =4): S = T4 0,0125 (mm?)
Chon day dan c6 tiét dién 0,5 mm>.
Tinh dong dién dinh mirc cua aptomat theo cong thirc:
Chudé3 |51
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L= 121
I, >12.0.05=0,65(A)
Chon aptomat mot cwue MCB 1P ce“ip the"ip nhit 6 A.
Chon hai cong tic ba cuc loai 6 A — 250 V dé bat tit den.
Mbt s6 mau dén cau thang tham khao:
— Thudng dung loai dén 6p twong hodc gin twong ciu thang c6 chit lvong anh sang tot,
kich thudc nho gon phu hop vaé1 dién tich nha.
—ben duoc bo tri & giﬁ'g hai tang trén va dudi voi dé cao phu hqp, dé dé}m bao chiéu sang
hét toan b cac bac cau thang phuc vu cho viéc di 1én hodc xudng cau thang.
— Thuwong dung dén LED cho anh sang diu nhe va tiét kiém dién nang.
— Mot 6 loai dén giin twong hién dang co trén thi truong duoc mé ta trén Hinh 10.4.

d)
Hinh 10.4. Mot s5 loai dén gin tuong ding cho cau thang
Mot s6 mau cong tic cau thang tham khao:

— Dé thao tac bat tit cac cong tac duoc thun tién, vi tri cac cong tic thucmg duoc bb tri
trén mit trong cac san ting cau thang, & do cao 1.4 m so v6i mit san ting.

— Trén Hinh 10.5 mo ta mot s6 loai cong tic cau thang hién dang co trén thi truong.

a) b) c)
Hinh 10.5. Mot s6 loai cdng thc ba cuc
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2. Lip dit m6 hinh mach dién dén ciu thang
Vi du: Lép dat moé hinh mach dién thuc hién trén bang nhua.
Chudn bi: Céc thiét bi. vat liéu va dung cu cén thiét cho lép dit theo Bang 10 .4.

Béng 10.4. Céc thiét bi, vit lidu va dung cu

TT | Tén goi thiét bi, vat liéu va dung cu | S6 lwong Théng s6 ki thuat
1 |DeénLED + dui dén 1 b6 220V-12W
2 | Aptomat 1 chiéc 6A-250V
3 | Céng tic ba cue 2 chiée 6A-250V
4 | Day din dién hai mau phan biét 2m 1+0,5 mm? - 250V
5 |Bang cach dién 1 cudn
6 |Bang nhua Lip dit md hinh mach 1 tim 200 * 300 mm
7 | Phich cim 2 chéu 1 chiée 5A-220V
g |Kim dién, kim tudt day, bat thir dién, e
tua vit i

Lc'fp dat moé hinh: Dat cac phﬁn tor mach diéu khién 1én bang nhwa cach dién co6 khoang
cach phu hop.

Do khoang cach cic phén tir dé cit va tudt day dién cho phi hop. sau do dau ndi déy theo
so db da chon. So db lap dat cac phé“m tir trén bo mach thir nghiém nhu trén Hinh 10.6.

Hinh 10.6. M5 hinh mach dién dén cAu thang
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L TOMTAT NOI DUNG
Cau tric chung cla hé théng dién

trong gia dinh
Cau tric hé théng

e Mét s6 thiét bi dién phé bién dugc

st dung trong hé théng dién trong
gia dinh

So dé hé théng dién gia dinh

TRONG GIA PINH trong gia dinh Xéc dinh théng sé ki thuat cho céc
thiét bi dién trong hé théng dién
gia dinh

Nhiém vu, yéu cau

Du an: Thiét ké lap
—  dat mach dién diéu Tién trinh thuc hién
khién dén cau thang

Bdo cdo va danh gia

II. CAU HOI ON TAP

1. V& va m6 ta so do cau tric hé thong dién trong gia dinh.

2. Vi sao can chon day dan, cap dién co tiét dién 16n hon tiét dién tinh toan?
3. Néu cach xac dinh va lua chon théng sb ki thuét cho aptomat.

4. Aptomat mét cuc dwoc lip trén day pha hay day trung tinh? Vi sao?

b

. V& so d6 nguyén li hé thong dién cap dién cho mot phong gém: 01 aptomat, 02 6 cim,
02 bong dén dwge diéu khién bing 02 cong tic.
6. Van dung kién thl'rc da hoc, héy thiét ké so do lap dit mach diéu khién dén chiéu sang
dung hai cong tic ba cuc diéu khién mot den cho phong ngu trong gia dinh cua minh
(mot cong tic tai cira phong; mét cong tic gan vi tri givdong ngu).

7. Tinh chon day dan va aptomat cho diéu hoa khong khi co cong suit tiéu thu 1 200 W,
dién ap 220 V, cos @ = 0.8. Cho J = 4.5 A/mm?.
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™

@®c | ANTOAN VA TIET KIEM DPIEN NANG

m ANTOAN DIEN J

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé: $

Trinh bay dugc khai niém, bién phéap va thuc hién dugc mét sé bién
phép an toan dién.

@ Quan sat Hinh 11.1, em hiy cho biét mét s6 nguy co giy mit an toan dién.

Hinh 11.1. M6t s6 nguy co giy mét an toan dién

I. KHAI NIEM VE AN TOAN DIEN

An toan dién la nhitng quy dinh, quy tic va ki ning can thiét trong thiét ké, st dung va
bao dudng stra chita dién duoc dit ra nhim dam bao an toan cho con nguot, thiét bi va
hé thong ludi dién.

II. MOT SO BIEN PHAPAN TOAN DIEN

Mot s6 nguyén nhéan chinh gay mét an toan dién

gdm: cham truc tiép vao phan co dién cua th;et /O 1. Trinh bay khai niém vé an
b1 hay do dung dién nhu cham vao cuc cua 6 cim toan dién.

dién, phich cim dién, cham vao day dan dién bi ho 2. Néu nh“'ﬂg‘ nguyén nhin
cach dién, cham vio vo thiét bi bing kim loai bi chinh gy mat an toan dién.
1o dién; sira chita dién khi chua cét nguén dién; dén

gan duong day dién bi dut roi xudng dit; vi pham

hanh lang an toan ludi dién;...

Dudi diy la mét s6 bién phap nhim dam bao an toan cho con ngudi, phong ngira, han
ché téi da cac tai nan dién c6 thé xay ra trong thiét ké, lép dit, st dung, bao dudng va
stra chita cac thiét bi va dd dung dién.
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1. Trong thiét ké, Lip dit dién

Dj?ly dan va cap dién: Can ‘,[inh toan lua chon day O Dé dim bio an toin dién trong
dan va cap djén c()' thong s6 dién ap phu hop dién thiét ké, 14p dit cin phai lam gi?
ap cua hé thong, tiét dién 161 day phai phu hop véi

cong suit tiéu thu cia thiét bi. Day dan va cap dién cin duoc b tri va danh dau sao cho
dé dang nhan biét dé kiém tra, bao dudng. Péu ndi day dan va cap dién vdi thiét bi phai
chic chén.

Cac thiét bi dong ciit va bao vé: Tinh toan va lwa chon .

céc thiét bi dong cit va bao vé phu hop véi cong suit tiéu ® @

thu cia thiét bi dé dong cét mach dién, tw dong cit mach

khi co s c6 qué tai, ngdn mach. Cac thiét bi déng cit L
va bao vé phai duorc lip trong céc tu dién tong, ti dién (3 mb/‘

nhanh hoiic c6 nip day che kin phan mang dién. Lip dat b

& vi tri kho rao, dé thao tac. Hién nay, ngoai loai aptomat ','“;'“'
co churc ndng bao vé mach dién khi co su ) qua tai va ® @
ngin mach con c6 loai aptomat ¢6 thém chirc niing bao
vé khi c6 dong dién ro, chéng dién giat cho nguon su
dung. Aptomat trén Hinh 11.2 s& tr dong cit dién khi
dong dién ro lén hon 30 mA.

Hinh 11.2. Aptomat chéng dong 1o

Noi dit 1a mét trong nhitng bién phap bao vé an toan cho con nguoi tranh nguy co bi dién
giat khi cac thiét bi ¢6 v6 bang kim loai bi ro dién (tu dién, binh nude nong, may gidt, tu
lanh, may rira bat, bép dién....). N6i day tiép dat voi vo kim loai cia thiét bi hodc st dung
phich cim va 6 cim ba chau (c6 chau thir ba ndi véi day ndi dat).

O Quan sat Hinh 11.3 va mé ta bién phap an toan dién bang bao vé ndi dat.

Pha
|
Trung tinh _____‘__.: o
Noi dat
a) Néi day tiép dét voi vo thiét bi b) Phich cim va & cim ba chiu

Hinh 11.3. Bao vé ndi dét

Hé thong chong sét: Sét khong nhin g lam hu hong cac thiét bi ma con gay nguy hiém dén
tinh mang con ngum Cén thiét ké, lap dit cac thiét bi chong sét (day thoat sét ndi kim thu
sét va1 coc tlep dat) cho cac toa nha va cac cong trinh dién.
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2. Trong st dung dién

~Sir dung thiét bi v dd ding dién ¢6 chit ()} ;o i o dung thiétbi, b dimg

lwong tt, nguon gbc xuat xir 16 rang, thong dién c6 chit wrong t5t?
sO ki thuat phu hop. D6 dung dién dwoc st 2. Vi sao khong nén sac dién thoai,
dung dung chirc nang va dung theo hudng may tinh, xe dién,... qua dém?

din cua nha san xuét.
— Khéng sir dung céc thiét bi hay db dung dién bi nirt v hoiic co dau hiéu mat an toan dién.
— Sir dung phich c¢iim va 6 cim dién phai cung kiéu va dugc cim chic chin, dam bao
tiép xuc t6t.
— Khoéng cham dén 6 dung dién khi tay con wdt hodc di chan tran trén nén Am wdt.
— Cit ngué)n dién tSi cac thiét bi va do dung dién khi khong st dung.

— Dung géng tay cach dién khi st dung cac cong cu dién cam tay nhu may khoan, may
mai, may cit,...

— Khéng str dung nhiéu do6 dung dién co cong suat [on vo1 cung mot 6 cam.

— Khong st dung cac thiét b1 dang sac dién, khong nén sac dién thoar, may tinh, xe
dién.... qua dém.

3. Trong bio dudng, sira chira

— Str dung bt thir dién dé kiém tra nhitng no1
¢6 dién, nhitng noi bi 1o dién tredc khi tién
hanh bao dudng hay sira chira thiét b1 dién.

'O 1. Trinh bay cac bién phap an toan
dién trong bao dudng, sira chita.
2. Vi sao khi sira chita dién cin phai

— Kiém tra, bao dudng thuong xuyén day dién, cat ngudn dién va deo ging tay
thiét bi dién: khi thay nirt can stra chira hodc cach dign?
thay the.

— Trang b1 dd bao hod va thiét bi, dung cu an toan (Hinh 11.4): Khi stra chira dién cAn cit
ngua:‘")n dién. treo bién thong bao va sir dung cac trang b1 bao ho nhu géng tay cach dién.
tham cao su cach dién, ghé cao su cach dién,... dung cu bao vé an toan dién nhu kim cach
dién, tua vit cach dién,...

a) Gang tay cach dién b) fJng cach dién ¢) Tham cao su cach dién d) Kim cach dién
Hinh 11.4. M6t s6 d6 bao ho va thiét bi, dung cu an toan

Chudé 4|57

Poc ban méi nhéat trén hoc10.vn Ban mau gop y

https://blogtailieu.com/sach-giao-khoa


https://blogtailieu.com/tag/gdpt-2018/
https://blogtailieu.com/sach-giao-khoa

B l 0 g Tailieu.com

4. Mot s6 bién phap an toan khac

Ngoai céc bién phap da néu ¢ trén, can st dung cac bién phap an toan khac nhu:

— Pam bao khoang cach an toan véi ludi dién cao 4p va tram bién ap dé tranh hién twong
phong dién.

— Khong dirng tra mura tai chan cot dién, dudi mai hién tram bién ap, g?m cong trinh dién,
dudi ciy cao khi troi mua, giéng sét; khi thiy day dién bi durt roi xuéng dét can tranh
xa, canh bao cho nguoi xung quanh biét, l4p rao chén va thong bao cho co quan chirc
ning dé xu li; cit ngay nguén dién néu khu vuc trong nha bi wét, ngap nudc.

‘,‘,/O Phan tich cac tinh huéng & Hinh 11.5 vé bién phép an toan dién trong
mua mua bio.

a) b)

Hinh 11.5. An toan dién mua mua bio

“| Thwe hién mét sé bién phap an toan dién sau:

1. Su dung bang dinh cach dién dé boc phén day dién bi hong vo cach dién.

2. S dung kim cach dién, tua vit cach dién dé dau néi day dién véi 6 cim dién, phich
cam dién.

3. Sit dung but thir dién kiém tra ro dién, diy pha va day trung tinh trong cac 6 cim dién.

&I Quan sat viée sir dung dién trong gia dinh em va cho biét gia dinh di sir dung cac bién
phap an toan nao? Chia sé cac hiéu biét ciia em vé cac bién phap an toan dién véi cac
thanh vién trong gia dinh.
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ﬂ TIET KIEM DIEN NANG J

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé: é

Trinh bay dugc khai niém, bién phap va thuc hién dugc mét sé bién phap
tiét kiem dién nang.

Vi sao chiing ta can phai tiét kiém dién ning?
I. KHAI NIEM VE TIET KIEM DIEN NANG

Tiét kiém dién niing la giam ton that dién trong
truyén tai, phan phdi va giam muc tiéu thu ning /OTiét kiém dién ning la gi? Gia

lwong dién cua cac thiét bi va do dung dién ma dinh em da tiét kiém dién niang

van dam bao dap ung cac yéu cau trong san xuat nhu thénao?

va doi song. Tiét kiém dién nang can thuc hién

ngay tir giai doan thiét ké cho dén st dung, van

hanh h¢é thong va thiét bi.

IL. MOT SO BIEN PHAP TIET KIEM DIEN NANG

1. Trong thiét ké

— Thiét ké va lua chon cong nghé phat dién co6 hiu suét cao. Hé théng dién tu dung trong
nha may phat dién can duoc thiét ke, lap dit hop li va can bo tri sir dung trong qua trinh
van hanh phu hgp véi yéu cau tiét kiém dién tu dung.

— Thiét ké hé théng truyén tai va phan phdi dién nang dam béo thong s6 ki thuét, tranh
bi qua tai tram bién ap va qua ta1 dwong day. Nang cao hé so cong suat, gop phan giam
t6n that cong suét, ton that dién ap va tang kha ning truyeén tai cua dwong day,...

2. Trong lua chon, Lip dit thiét bi va do dung dién

a) Lwa chon thiét bi va do ditng dién

— Luwa chon cac thiét bi va do dung dién co cong suat phu hop vo1 nhu cau st dung, vi du
nhu: cong suat may diéu hoa nhiét do phu hop véi dién tich khu vue lam mat; dung tich
may giat, binh nwde nong phi hop theo nhu cau,...

— Lua chon cac thiét bi dién gia dung co hiéu suét cao thong qua nhan nang lrong. Hién
nay, mdt soO thiét bi dién ¢o st dung cong nghé bién tan sé tiet kiém dién hon. Nén lua
chon chiéu sang bang cong nghé LED giup tiét kiém dién ma khong lam giam chat
luong chiéu sang.
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_ O 1. Bé tiét kiém dién ning, em s& lya chon loai may diéu hoa nhiét d6 ¢6 dan
nhin ning lwong nao & Hinh 12.1? Vi sao?
2. Dé tiét kiém dién nang, em sé& lya chon loai dén nao ¢ Bang 12.1? Vi sao?

NHAN NANG LUONG NHAN NANG LUONG

o RaReNg (o o o % )

a) May 1 b) May 2
Hinh 12.1. S& sao trén nhin ning luong cua hai loar may ditu hoa nhiét dé

Béng 12.1. So sanh cong suét tiéu thu dién cua cac loai dén cé cing db sang (800 lumens)

-
o - (1
Loai den ,!] .
Dén sgi dot Den compact Den LED
Céng sudt tiéu thu 60 W 15W EAWY

— Lura chon thiét bi dién théng minh ¢6 tich hop cac thiét bi cam bién voi co ché bat tit tu
dong lam tang tién nghi va tiét kiém dién nang. 7 du: Ty dong tit cac thiét bi va do dung
dién khi khong co nguoi st dung, tr dong diéu chinh cuong do sang cua bong den,...

— Lua chon thiét b1 dién co chire ning hen gio giup tiét kiém dién. V7 du: Hen gio bat
tit bong dén ban cong hay sin viron, hen gio bom nude tudi cay, hen gior bét tit thiét
b1 sudi ém,....

— Chon thiét b1 dién co hé sb cong suit cos cao sé giam dugc ton that cong suét trén
dwong déy tir nguon dén tai dién.

— Sur dung nang luong tai tao nhu hé théng dién mat tro1 ap mai (Hinh 12.2a) c6 cong
suat vira va nho trong gia dinh dé cung cap dién cho cac thiét bi va dd dung dién,
den nang lvong mat tron (Hinh 12.2b), hodc sir dung may nudc nong nang lwong mat
troi (Hinh 12.2c),... s& giam cong suat tidu thu tir hé thong dién québc gia, giam chi
phi tién dién.

a) He Théng dién mat troi ap mai b) Dén ning luwong mat troi ¢) May nudc nong
nang luong mét trot
Hinh 12.2. Str dung niing luong mat tron trong gia dinh
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b) Ldp dit thiét bi va dé ding dién

Lép dat thiét bi va db dung dién ding ki thuat ) | 1 40 gzt thiét bi va 05 diing dicn nhr

va lya chon vi tri phu hop khong nhitng dam thé nao dé tiét kiém dién ning?
bao hoat dong hiéu qua theo diung cac thong 2. Lay mot s6 vi du vé viée lip dit thiét
s0 ki thuat ctia nha san xuat ma con giup tiét bi dién dam bio tict kiém dién ning.

kiém dién trong qua trinh hoat dong.

Vi du: Véi diéu hoa nhiét do, lua chon vi tri lép dat dan nong ¢ noi thong thoang, tranh
céc vi tri lam giam hiéu suit cia may nhu chd chat hep hay hudng ning truc tiép; lip
dan lanh & vi tri va d6 cao phu hop khong b1 anh huong cua nhiét dé bén ngoai hoac cac
thiét bi phat nhiét trong phong. Lip dit ti lanh & vi tri thong thoang, dam bao du khoang
cach véi vach twong cho dan nong di khong gian thoat nhiét.. ..

3. Trong sir dung dién

— Sir dung cac thiét bi va do dung dién theo Ol i i b hog vice ni dung
dang hudng dén ciia nha san xuat. thiét biva do ding dién hiéu qua va

—Tao théi quen st dung hiéu qua gop phan tiét ki¢m dién.
tiét kiém dién ning. dic biét la cac thiét bi
va d6 dung dién sir dung thuong xuyén hay
¢6 cong sut Ién, vi du nhur:

+ Chi st dung diéu hoa nhiét db khi that can thiét. Cai dat nhiét do = 25°C, khéng dé
clra phong ma khi dang sir dung, sit dung két hop may diéu hoa nhiét do véi quat dién,
han ché st dung cac thiét b1 sinh nhiét (ban la, may sz"'iy toc, dun néu,... ) trong phong
diéu hoa.

2. Visao vao gidr cao diém can phai han
ché sir dung thiét bi va d6 dung dién?

+ May giit, may sdy quéin 40 cin chon chwrong trinh va mue nude phu hop, chi sir dung
ché do giat nude nong khi that can thiét giap giam thot gian va tiét kiém dién, han ché
to1 da gidt va say voi luong quan ao it.

— Bé tri sir dung cac thiét bi va db dung dién trong ngay mét cach hop li, han ché sir dung
cac thiét b1 c6 cong suat 1én trong gio cao diém nhu diéu hoa nhiét do, ban la, binh dun
nudce, binh tadm,... Viée tranh stir dung dién trong g1 cao diem dam bao can bang nang
lwong tiéu thu dién trong ngay, tranh su ¢6 qua tai cho hé thong ludi dién va giam chi
phi cho nguot sur dung.

— Vé sinh, bao dudng thuong xuyén dé dam bao cac thiét bi hoat dong tot va tiet kiém dién.

4. M6t s6 bién phip trong xiy dung

O 1. Néu mét s6 bién phap tiét kiém niang

lwgng trong xay dung.
2. Quan sat Hinh 12.3 va cho biét: Vai

Hién nay. xu huong thiét ké nha & tiét kiém
dién nang nhu:

—Tao hé théug thong gi6 va anh sang tu nhién: tro cia trong cdy xanh trong tiét
sit dung cac 6 thoang & vi tri phu hop dé kiém dién ning.
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thong g16, tan dung tdi da 4nh sang tu nhién qua hé théng mai kinh. ctra kinh. b tri
cac khoang ho sang,...

— Sir dung vat liéu hop li trong xdy dung: vat liéu co dic diém cach nhiét t6t, han ché
truyén nhiét tir trong phong ra ngoai va nguoc lai. Che chin cho cac ctra s6 va vach
kinh theo timg hudéng néu cé anh niing chiéu truc tiép vao phong.

— Trong cay xanh: trong ciy xanh xung quanh hay trén mai céng trinh (Hinh 12.3) vira ting
tinh thim mi. bao vé moi truong, giam nhiét. T do nang cao hiéu qua tiét kiém dién.

Hinh 12.3. Trdng ciy xanh xung quanh cdng trinh

Em c6 biét
Gio Trai Dat la sy kién quéc té hing nim. do quy Qudc té bao vé thién nhién khuyén cac ho gia
dinh va co s& kinh doanh tit dén dién va cic thiét bi khong anh huéng 16n dén sinh hoat trong
vong 60 phit (tir 20h30 dén 21h30 (gitr dia phwong) ngay thir bay cudi ciing cia thang 3 hing
nam). Muc dich cua sy kién nay nhim dé cao viéc tiét kiém dién ning, nhic nhé moi ca nhan,
cong déng, doanh nghiép vé tiét kiém dién ning, bao vé moi1 treong, phat trién kinh té - x3 hoi
bén viing va chii déng vmg phé véi hién twong bién doi khi hau toan cau.

S 1. Em hay d& xuit va thue hién mét sé bién phap tiét kiém dién nang trong 16p hoc.

™ 2. Em hiy trinh bay mét sé bién phép tiét kiém dién ning cho céc thiét bi va dé dung
dién trong gia dinh minh.

E’g ! ¢ Tim hiéu cac bién phap tiét kiém dién ning trong thuc t& ma em biét va chia sé cac
bién phap dé véi gia dinh va ban be.
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CHUDPEA4
I. TOM TAT NOI DUNG
S Khai niém vé an toan dién
— ANTOANDIEN —
Mét s6 bién phap an toan dién
AN TOAN VA
TIET KIEM
BIE S — ———  Khéi niém vé tiét kiém dién ning
TIET KIEM
DIEN NANG

—— M6t s6 bién phap tiét kiém dién nang

II. CAU HOI ON TAP

1. Co nén st dung nhiéu thiét bi hay db dung dién ¢6 cong suit 1én cing mot 6 cim khong?
Vi sao?

2. Troqg qua trin’h Sl:}’ dung cac dd dll}ng’ dien, khi1 ph’ich cim bi héng em co thé cit bo
va cam truc tiep dau day dién vao 6 cam dién de tiép tuc str dung hay khong? Vi sao?

3. Dé dam bao an toan diér} khi co su ¢b qua tai hodac ngén mach. em can sir dung thiét
bi dién nao dé tw dong cat mach?

4. Em can lam gi khi ph:’flt hién \:i tr’i h& hoidc hong cach dién trén day dan, cap dién; vo
cach dién cua phich cam hay 6 cam b1 va?

5. Vi sao can thue hién néi dit cac thiét bi c6 vo br‘:'mg kim loa1?

6. Vi sao can lip dit hé théng chéng sét cho cac toa nha va cong trinh?

7. Vi sao cén phai tiét kiém dién ning? Tiét kiém dién mang lai lg1 ich gi cho em va
gia dinh?

8. Em hay cho biét vai tro ctia vé sinh bao dudng dinh ki cac thiét bi va db dung dién
trong tiét kiém dién nang.

9. Co nén st dung cac th‘iét bi sinh nhiét nhu ban la, may séy toc, dun nau,... trong
phong dang sir dung di€u hoa lam mat khong? Vi sao?

10. Vi sao can han ché st dung thiét bi hay dd dung dién cé cong suat lon trong gid

cao diem?

11. Néu cac bién phap tiét kiém dién nang trong xay dung nha & va cong trinh.
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CONG NGHE PIEN TU

@%éBs: GIGI THIEU CHUNG VE KI THUAT DIEN TU
ﬁ KHAI QUAT VE Ki THUAT BIEN TU J
Hoc xong bai hoc nay, em 6 thé:

e Trinh bay dugc khai niém ki thuat dién tdr.
e Tom tat dugc vi tri, vai tro va trién vong phat trién cla ki thuat
dién tir trong san xuat va doi séng.

K¢ tén cac thiét bi dién tir ctia ca nhan va trong gia dinh em. Néu vai tro va
cong dung cua cac thiét bi do.

I. KHAI NIEM KI THUAT DIEN TU

Ki thuat dién tir Ia mot 1inh vue ki thuét lién
quan dén nghién ctu va ing dung linh kién
ban din, mach tich hop, vi diéu khién.... dé
thiét ké, ché tao cac thiét bi dién tir phuc vu
san xuét va doi song.

/O 1. Néu khéi niém vé ki thuat dién tir.
2 Léy mét s6 vi du ung dung ki thuat
dién tir trong san xuat va doi song.

Thiét bi dién t trong hé théng diéu khién tu don g cia cac nha may san xuat cong nghiép,
nong nghiép, thuy san. ...

Thiét bi dién tu trong do1 sfmg nhur may tinh, dién thoai di déng, t1 vi, may nghe nhac,
camera.,...

IL VITRI, VAITRO CUA KI THUAT DIEN TU TRONG SAN XUAT VA DOI SONG
1. Trong san xuat

O Neéu vi tri, vai tro cua ki thudt dién tir trong san Xuat. Léy vi du minh hoa.

a) Day chuyén san xuét co khi b) Day chuyén can thep

Hinh 13.1. Vai tro cta ki thuat dién tir trong san xuét e dong
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Ki thuét dién ti c6 vi tri. vai tro rét quan trong trong san xuét nhu:

— K17 thuat dién tir tao ra cac hé théng diéu khién, tu dong hoa san xuét gop phém nang
cao ning suit lao dong, chét lvong san pham va giam gié thanh.
Vidu: Cac may CNC lam viéc theo cong nghe ki thuét s6; cac day chuyen tu dong hoa
trong san xuat (Hinh 13.1) nhu trong san xuét co khi, xi ming, gidy,..

— K1 thuat dién tr tao ra cac hé thong giam sat, diéu hanh san xuét tir xa, 1am co s& cho
san xuat thong minh.
Vi du: Cac nha may san xuit, cac thong tin trong qua trinh san xuat tir khau nhién liéu
dau vao dén san pham dau ra déu duoc chia sé trén hé thong dé cap quan li cé nhing
quyét dinh chinh xac va hiéu qua.

'®

K1 thuat dién ti ¢6 vi tri, vai trd nhu thé nao trong doi séng? L:"iy vi du minh hoa.

m;mﬁlh‘ﬂﬂ!lﬂlllg‘m
.7 A -ﬂl-ﬂ_“l“'

a) Thiét bj y t& phuc vu kham, chita bénh b) Tram chuyén tiép tin hiéu
Hinh 13.2. Vi tri, vai tro cua ki thuét dién tir trong dot séng

2. Trong doi S("ing

Ki thuat dién tr dem lai nhiéu tién ich trong sinh hoat va doi séng x4 hoi:

— Nang cao chét lvong cudc sdng trong gia dinh: Ki thuat dién tir tao ra cac dé dung,
thiét b1 dién tr di€éu khién tir xa, thong minh giap tiet kiém dién nang, dap rmng nhu
cau st dung.

Vi du: Bat tit den tu dong theo anh sang tu nhién, khi c6 nguoi trong khu vue cén chiéu
sang; bat tat diéu hoa, binh nong lanh qua dién thoai thong minh,...

— Néng cao chét lugng sinh hoat cong dong: Ki thuét dién tir dugc img dung ngay cang

rong trong nhiéu linh vuc nhu quan li hanh chinh, y té, truyén thong (Hinh 13.2), vui
chot giai tri, ...
Vi du: Internet, mang dién thoai di dong c6 khu vuc phi song ngay cang rong, giao
tiép trong cong dong dwoc tién lgi moi lic, moi not; thiét bi y té trong kham chita bénh
cho nguoi dan thuan tién, hiéu qua; quan i hanh chinh, quan li tai chinh théng qua cac
phan mém Gng dung trén dién thoai thong minh,...
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IIL. TRIEN VONG PHAT TRIEN CUA KI THUAT PIEN TU TRONG SAN XUAT
VA DOI SONG
1. Trién vong ciia ki thuit dién tir trong sin xuét O

Trinh bay trién vong cua ki thuat

Mot sb trién vong nghién ciru rng dung cua ki dién tir trong san xuat. Liy vi du
thuat dién ti thé hé mdi trong san Xuat: minh hoa.

— Robot va may théng minh phuc vu cho san xuat
(Hinh 13.3): Su phat trién cua thiét bi dién tir
két hop voi cac thuét toan diéu khién sé hién dai
tao ra cac robot va may thong minh thé hé méi.

— San xudt thong minh: Sy phat trién cia may tinh
siéu xr li, xur li theo thot gian thuc (Real Time)
dong vai tro la “bd nao” cua qua trinh giam sat, :
diéu hanh va quan li san Xuét. Hinh 13.3. Robot trong sin xuat céng nghiép

2. Trién vong cia ki thuit dién ti trong doi song

Mot s6 trién vong nghién ciru ung dung thiét bi

dién tir thé hé mai trong doi séng: /O Trinh bay trién vong phat trién ctia
— Robot va may thoéng minh phuc vu trong doi ki thuat dié'“ tir trong doi song.
Lay vi du minh hoa.

séng: Su phat trién cua thiét bi dién tir st dung
cac chip siéu nho, sit dung phuong phap diéu
khién sb tao nén cac thiét bi dién théng minh
trong sinh hoat nhu may rira bat thong minh,
may lau nha thong minh, may giit va siy quan
ao thong minh,...

— Trién khai va ing dung rong rai cong nghé sb
trong doi song: Thiét bi dién tir thé hé mai két
hop v6i sw phat trién cua cong nghé thong tin
hudng t6i phat trién va ngay cang hoan thién
cac dich vu xd hoi tao nén ngdi1 nha thong minh
(Hinh 13.4), giao thong théng minh, thanh ph6
théng minh,...

Hinh 13.4. Ngéi nha thong minh

s Néu su thay dbi ciia cac thiét bi dién tir clia ca nhén va trong gia dinh dé thay dwgc su
" phat trién cuia ki thuét dién tit trong doi séng.

J Em hay trinh bay img dung sw phat trién ki thuit dién tir vao trong nganh gido duc
phuc vu day va hoc.
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Bai

V¥ MOT SO NGANH NGHE THUQC LINH VUYC
KI THUAT PIEN TU

(L Hoc xong bai hoc nay, em cé6 thé: 4)
e Nhan biét dugc moét sé nganh nghé thudc linh vuc ki thuat dién tu.

e K& tén va mo6 ta dugc mét sé dich vu phé bién trong xa héi co tng
dung ki thuat dién tur.

@ Em hay cho biét nganh nghé ciia nhiing nguoi lao dong trong Hinh 14.1.

Hinh 14.1. Nguwo1 lao dong thude 1inh vuc ki thuat dién tit
I. NGANH NGHE THUOC LINH VUC KI THUAT DIEN TU
Nganh nghé thuoc linh vuc ki thuat dién i rat da dang, phong phu va co thé dwoc chia
thanh mot s6 nganh nghé pho bién sau day:
— Thiét ké thiét bj dién tr.
— San xuit, ché tao thiét bi dién ti.
— Lap dat thiét bi dién tir.
— Van hanh thiét bi dién tur.
— Sura chita, bao dudng thiét bi dién tur.
1. Thiét ké thiét bi dién ti
> O 1. K& tén mét s6 cong viée ciia nganh nghé thiét
‘ ké thiét bi dién tir.
2. Cong viée thiét ké thiét bi dién tir thuong
dugce thue hién ¢ dau?
Thiét ké thiét b1 dién tu gém cac cong viéc
nghién ctru, tng dung cac kién thire vé toan, vat
li va ki thuat dién twr, str dung cac linh kién dién

tir, mach tich hop (Hinh 14 .2),... dé thiét ké ra Hinh 14.2. Thiét ké mach dién tir
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cac san phém dién tr cong nghiép, dién tr dan dung phuc vu cho san xuat va doi séng.
Vi du nhu thiét bi dién tir ca nhan, thiét bi dién tir trong may san xuat, thiét bi dién tir
trong hang khong, ...

San pham cua thiét ké thiét bi dién tir 1a ho so thiét ké gdm ban vé thiét ké va cac tai liéu
co lién quan.

Cong viéc thiét ké duoc thuc hién tai cac vién nghién ciru, trrong dai hoc, cong ty tu
van, ché tao thiét bi dién tir. cac doanh nghiép cua mang dién thoai di dong. mang truyén
hinh sé, Internet, ... Nguot thue hién cac cong viée nay la cac ki su dién tir von su hd tro
cua cac ki thuat vién ki thuat dién tir. Cac cong viéc trong thiét ké thuong dugce tién hanh
trén may tinh v6i cac phan mém hd tro chuyén dung.

2. San xuit, ché tao thiét bi dién ti O ot .
T ay mo SO COIlg v1ec cua ng;

San xuat, ché tao thiét bi dién tir la qua trinh ° nghé san xuit, ché tao thiét bi dién tir.
tao ra san pham tir ho so thiét ké thiét bi dién 2. Cong viée san xuat, ché tao thiét bi dién
tr. Cong viéc chinh trong san xuat thiét b1 tir thuomg dwoc thue hién & diu?

dién tir la lva chon cong nghé san xuét phu

hop, dam bao ding yéu cau ki thuét, chi phi san xut th?ip; lap ké hoach san xuét va kiém
tra chat lvong san phém sau khi ché tao. Thong thuong, cong nghé san xuit theo day
chuyén duogc ung dung dé ché tao cac thiét bi dién tu.

Vi du: Cac thiét bi dién tir di dong dwoc san xuat theo dﬁy chuyén do con nguoi hoic
may tu dong thuc hién (Hinh 14.3): tao mach in. khoan va lap dit cac phan tir trén mach
in, han thiéc cac chan cac phan tr, kiém tra mach hodc thiét bi,.

a) COng nhén san xuét b) May san xuit tw dong
Hinh 14.3. San xuét thiét bi dién tir
Cong viéc san xuét thiét bi dién tir do céac ki su dién tir va cong nhén thuc hién tai cac
nha may san xuét thiét bi dién tir. Thiét bi hd tro trong qua trinh san xuét thiét bi dién 1a
céc dung cu cim tay, cac may moc chuyén dung nhu may tao mach in, may khoan, han
thiée tu dong,...

2 BAR RS HUEYHL SHNEeT O 1. Trinh bay mét s6 cong viée ciia nganh

Lip dat thiét bi dién tir 1a két ndi cac thiét nghé lip dit thiét bi dién i,
bi dién tr ro1 rac thanh mét san pham hoan 2. Céng viée lap dat thiét bj dién tir thuong
chinh, phuc vu trong cac linh vuc khac nhau duoc thue hién ¢ dau?
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nhu thiét bi y té, thiét bi vin phong, thiét bi dién tir gia dinh (Hinh 14.4a) va hé théng
diéu khién cia may san xuat (Hinh 14 4b). Cong viéc lap dit phai theo ding quy trinh.
Mét sb cong viéc chinh: 1ip dat, hiéu chinh, kiém tra, thir nghiém cac thiét bi dién tir, hé
thong diéu khién.. ..

Cong viée lép dat thiét bi dién tir thuon g duoc thuc hién boi cac ki su dién tir va tho dién
tir lam viéc tai cac cong ty dich vu dién t. Thong thuong, cong viéc duoc thuc hién tai
nhitng not dit may moc, thiét bi nhu & cac nha may, xi nghiép. bénh vién, vin phong,...
véi cac thiét b1 chuyén dung.

a) Lip dit camera b) Lip dit may san xuét
Hinh 14.4. Lap dit thiét bi dién tir

4. Vin hanh thiét bi dién tir

T

Van hanh la nhitng thao tac dong cit, diéu chinh ding quy trinh cac thiét bi va hé thé»ng
dién ti nhiim khai thac hiéu qua, ding chirc
ning, dam bao lam viéc an toan, khong xay
ra sw ¢b cho nguoi va thié:[ bi (Hinh 14.5). 2 K sur diga i va the dién t lim nhiing
Vi du nhu van hanh hé thong mang }myén cong viéelgi trong figinh nghd van hinh
thong tai trung tam ki thuat, tai cac diém thu thiét bi dién ta?

phat chuyén tiép tin hiéu.

O 1. Nganh nghé van hanh thiét bi dién tir
thue hién nhitmg cong viée gi?

;U0
a) Vén hanh may san xuit b) Vén hanh mang truyén thng
Hinh 14.5. Vin hanh thiét bi dién t

Cong viéc van hanh thiét bi dién t tai cac trung tam ki thuat thuwong duoc thuce hién boi
cac ki su dién tir, con cong viéc van hanh cho cac may san xuat do tho dién tir thuc hién
o su kiém tra. giam sat cua ki su dién tu. Cong viéc van hanh thuong dugc ho tro boi
cac thiét b1 do luong, co thé thuc hién trong nha hoic noi dit cac may san Xuét, dor khi
trén dia hinh phuc tap, moi truong khic nghiét.
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5. Bio dudng, sira chira thiet bi dién tir

O Trinh bay mét s6 cong viée ciia nganh nghé bao dudng, sira chita thiét bi dién tir.

a) Stra chita mach dién ti b) Kiém tra bao dudng trung tam xur 1i thong tin
Hinh 14.6. Bao dudng, sta chiva thiét bj dién tir

Bao dudng, stra chita thiét bi dién tir thuong duoc thuc hién dinh ki hodc khi co su co.
Bao dudng dinh ki thuc hién theo tai liéu huong dan su dung cua nha san xuét cho fung
thiét bi. bao gé)m kiém tra cac thong s6 ki thuat. hiéu chinh khi c6 sai s..... Stra chita bao
gém: kiém tra tim nguyén nhén, xac dinh thiét bi gap su co, thay thé cac mach dién tu,
thiét bi dién tir bi hu hong trong may san xuit,... dé dwa vao hoat dong.

Cong viéc bao dudng, stra chita thiét bi dién tur thuong duoc thuc hién bai cac ki su dién
tir, tho dién tir voi cac dung cu chuyén dung va phai thue hién ding theo quy trinh dé
dam bao an toan cho nguoil va thiét bj (Hinh 14.6). Cong viéc co thé thwe hién tai nha
xudng, ciing c6 thé thuc hién tai vi tri lip dit thiét bi dién tir nén méi truong lam viéc
kha la khic nghiét.

II. MOT SO DICH VU PHO BIEN TRONG XA HOI CO UNG DUNG KI THUAT

PIEN TU
Dich vu xi hd1 la nhitng dich vu dap ing

. & A X % - A & O 1. K& tén mot s6 dich vu trong xa ho1 co vimg
cac nhu cau cong dong va ca nhan nham

S T I . dung ki thuat dién tir.
phat trien xd hoi, day la dich vu do nha u{lg, ‘ua,- ,lcn T —
) ha J " th ol chi 2. M6 ta mot so ting dung cia ki thuit dién
nwroc, tr nhan cung ung tuy theo tinh chat tir trong truyén thong.

cong hay tu cho tirng loai hinh dich vu.

Ki thuat dién tir da c6 nhitng dong gop to 16n véi cac dich vu trong xa hoi, co thé ké dén

mot s6 dich vu pho bién nhu: dich vu trong truyén thong, tar chinh, thwong mai, giao

duc, giao thong.

1. Dich vu trong truyén théng

Dich vu trong truyén thong bao gdm:

= Bie:n tl}oai di dong cho phép két ndi moi ngudi, moi lie, moi not trong nude cling nhu
quoc te.

- Inteme:t cho phép mqi nguoi co thé trao dbi thong ‘tin1 tra ctru thong tin trén cac trang Web
hoéc t6 chirc cac buoi hop hodc hoc tap truc tuyén....
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— Truyén hinh s6 qua vé tinh véi s lwong kénh phat séng ngay cang nhiéu, chat luong

hinh anh ngay cang dep,...
2. Dich vu trong tai chinh, thwong mai O Mé ta mot sé tmg dung cia ki thuit
Dich vu trong tai chinh, thwong mai bao gf)m: dién tur trong tai chinh, thwong mai.

— Ngén hang thong minh (SmartBanking) gitp thuc hién chuyén tién, nap tién, giri tiét
kiém; thanh toan hoc phi, tién dién. tién nudc. tién bao hiém: mua vé may bay. go1
taxi, mua sam truc tuyen,...

— Mua béan hang online gilip viéc mua ban hang hoa dwoc thuan tién va dé dang.

3. Dich vu trong giio duc

Dich vu trong gi4o duc bao gém:

—Day va hoc truc tuyén giup nguoi day, /'O e L) 50 g dyng cda ki thujt
nguoi hoc co thé thuc hién moi lac, moi noi dién tir trong gido dye.
thuén tién, t1ét kiém., ...

— Cung cép cac hoc li¢u dién tor nhu sach, giao trinh, bai kiém tra truc tuyén,... phuc vu
cho viéc day va hoc, nghién ciru duge thuan tién, dé dang.

4. Dich vu trong giao thong ,

, el | . D Mo ta mot s6 tng dung cia ki thuit
Dich vu trong giao thong bao gom: ’ dién tir trong giao thong,
— Giam sat hiéu qua, chinh xac cac phuong

tién giao thong cia cac doanh nghiép kinh

doanh xe khach, xe hang. xe taxi,... tur
hanh trinh den toc do.

— Camera giam sat cac phuong tién khi tham
gia giao thong.

— Thanh toan bing thé thanh toan khong
dung cho cac phuong tién giao théng khi
di qua cac diém thu phi duong bo nham
giam thot gian, tranh un tac.

Hinh 14.7. Camera giam sat trén quéc 16

~) L Néumot sé thiét bi dién tir c6 két ndi Internet.

™ 2. M6 ta cic dich vu phé bién khi sir dung Internet.

4 Tim hiéu dich vu quan li hanh chinh swr dung App trén dién thoai di dong va tién ich
cua cac dich vu doé dem lai.
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Ghulde LINH KIEN DIEN TU

ﬂ MOT SO LINH KIEN PIEN TU PHO BIEN J

s

Vé dugc ki hiéu, trinh bay dugc cong dung va théng sé ki thuat cia
mot s6 linh kién dién tu.

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:

@ Quan sat Hinh 15.1 va cho biét: Piy la cac linh kién dién tir gi?

Hinh 15.1. Mot s6 linh kién dién tr phd bién

I. LINH KIEN THU PONG
1. Dién tro (R)
Dién tro duoc st dung dé han ché hodc diéu »

; ) S M o avaL ; 1. Em hay cho biét chitc nang cia
chinh dong dién va phan chia dién ap trong cac .. N

dién tré.

2. V& ki hiéu cuoa dién tro.
3. Mt dién trdr c6 thong s6 1000 /1 W.

mach dién, dién tir. Nguoi ta thuong dung day
kim loai co dién tro suat cao hodc dung bét

than phun 1én 151 st dé lam dién tro. Hinh anh Em hay @iai thich ¥ nghia ciia cic
thuc té va ki hiéu cia mot so loai dién tré nhu théng s6 do.
Hinh 15.2.

P S

Y

/¥ ;
g S 7+ 7
a) Dién tré gia tri c¢b dinh b) Bién tr& ¢) Nhiét dién tré d) Quang tr&
Hinh 15.2. Hinh &nh va ki hiéu ctia mot s6 loal dién tré

Théng sé ki thudt:
— (4 tri dién tr& cho biét mirc do can tro dong dién cua dién tro, don vi la Ohm ().
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1 kilo Ohm (kQ) = 103 Q (viét tit la 1 K).
1 méga Ohm (MQ) = 10° Q (viét tit la 1 M).
— Cong suit dinh mirc la cong suat tiéu hao trén dién tro khi c6 dong dién chay qua ma
n6 ¢o thé lam viée duoc tron g thot gian dai, khong bi chay hodc dirt, don vi la Oat (W).
2. Cuon ciam (L)
Cudn cam thuong duoc dung dé dan dong dién
mét chiéu, chin dong dién cao tan va khi méc O 1. Em hiy cho biét cong dung ciia

phdi hop vdi tu dién tao thanh mach cong hwong. cudn cam.

Cudn cam dugce st dung trong cac mach diéu 2. VE ki hiéu ctia cuén cam.

khién tin hiéu, 6n dinh dién ap, mach loc, tao 3. Mt cudn cam c6 thong sb 680 uH.
mach cong huong,... Nguoi ta ding diy dan Em hay giai thich y nghia ctia thong

0 do.

cach dién dé quén tao thanh cuon cam. Hinh anh
thue té va ki hiéu cua mot so loai cudn cam nhu
Hinh 15.3.

a) Cudn cam 161 sit tir b) Cudn cam 161 ferrit ¢) Cudn cam 161 khong khi
Hinh 15.3. Hinh anh va ki hiéu ctia mot s6 loal cudn cam
Théng s6 ki thudt:
—Dién cam (L) cia cudn cam la mét dai lwong cho biét kha nang tich liy nang luong tir
trrong cia cudn cam khi c6 dong dién chay qua no, don vi la Henry (H).

1 mili Henry (mH) = 103 H.
1 micro Henry (uH) = 10 H.
1 nano Henry (nH) = 107 H.

— Dong dién dinh mure (I,) 1a tr1 O dong dién lon nhat cho phép chay qua cuén cam va
don vi la Ampe (A).

— Cam khang (X, ) cua cuon cam la dai lwong vat li biéu hién su can tro cua cudn cam
do1 vai dong dién xoay chiéu (bién thién) chay qua no, don vi la Ohm (£2).

X, = 2nfl,

Trong do: fla tan so cua dong dién chay qua cudn cam.
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3. Tu dién (C)
Tu dién dung dé can tro dong dién mat chiéu va cho dong dién xoay chiéu di qua. Tu dién
khi mic phé)i hop voi cudén cam tao thanh
mach cong huong, ngoai ra con dwgc sir dung
trong cac mach loc, mach truyén tin hiéu,. ..
Tu dién la tap hop cua hai hay nhiéu vat dan
ngan cach nhau boi 16p dién mo1. Hinh anh

4 O 1. Em hiy cho biét cong dung ciia tu dién.
2. Vé ki hiéu ciia tu dién.

3. Mt tu dién c6 thong s6 100 nF/450 V.

Em hay giai thich y nghia ctia cac thong

A - = £ % 3B Sél dO
thue té va ki hiéu cua mot so6 loai tu dién nhu
trén Hinh 154,
\\.\
‘\\ ~
\‘\..
1( Hl 4{ }f %
AT i
a) Tu phén cuc (tu hoa) b) Tu khong phan cuc ¢) Tu ¢6 diéu chinh (tu xoay)

Hinh 15.4. Hinh anh va ki hiu ctia mét sé loai tu dién
Thong 50 ki thudt:
— Dién dung (C) cua tu dién la mot dai lvong déc trung cho kha nang tich liiy ndng luong
dién truong cua tu dién khi co dién ap thuan dit 1én hai cuc cua no, don vi la Fara (F).
1 micro Fara (uF) = 10°F.
1 nano Fara (nF) =107 F.
1 pico Fara (pF) = 10"* F.
— Dién ap dinh mae (U, ) 1a tn sb dién ap lon nhit cho phép dit 1én hai cuc cua tu dién,
don vi la Volt (V).
— Dung khéng (X)) 1a dai luong biéu hién su can tré cua tu dién dbi v6i dong dién xoay
chiéu chay qua no, don vi 1a Ohm ().

X =
¢ 2xfC

Trong do: f1a tan s6 cua dién ap dit 1én tu dién.

II. LINH KIEN TiCH CUC

1. Diode (D) ‘O 1. Em hay cho biét chire nang cua diode.
Diode duoc st dung trong cac mach dién 2. V& ki hiéu cua diode.
chinh lvu, mach ghim dién ap. mach on 3. M6t diode co thong so 1 200 V/16 A.

Em hiy giai thich ¥ nghia cia cac

ap,... Hinh anh thuc té va ki hiéu cia mot s6 n hay g
thong so do.

loai diode nhu Hinh 15.5.
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Diode 1a mot linh kién dwoc tao thanh tir hai 1op vat liéu ban dan P, N. Lop ban dan P mang
dién tich duwong (anode), I6p ban dan N mang dién tich 4m (cathode) nhu Hinh 15.6. Khi
diode dugc phan cuc thuan (U, > 0) thi cho dong dién di theo chiéu thuin tir anode
dén cathode.

A > | K A > F K A >4/| K
a) Diode chinh luu b) Diode én ap ¢) Diode phat quang (den LED)
Hinh 15.5. Hinh anh va ki hiéu ctia mét sb loai diode
Thong 56 ki thudt:
~ Pién ap nguoc l6n nhat dat 1én diode (U, khi U, < 0) la tri s6 dién ap 16n nhat cho
phép dit Ién hai cuc cia diode ma van dam bao an toan, diode khong bi danh thung,
don vi la Volt (V).

Cuc anode Cuc cathode

Hinh 15.6. Céu tao diode
— Dong dién dinh muc qua diode (I, ) la tri sé dong dién I6én nhat cho phép chay qua
diode ma van dam bao an toan, khong b1 danh thung, don vi la Ampe (A).
2. Transistor luong cuc (BJT)
Transistor ludng cuc co ciu tao gébm ba 16p vat
liéu ban dan twrong ung voi ba cuc la Base (B),
Collector (C) va Emitter (E). Co hai loai la NPN
va PNP. cAu tao cua hai loai nhu Hinh 15.7.

; O 1.Em hay cho biét chirc ning cua
' transistor ludng cuc.
2. V& ki hiéu cuia transistor luéng cuc.
3. Transistor ludng cwe co thong s6

Transistor,luﬁng cuc .du'qc sit dung trong cac 1= 100 mA; Uy, =6 V; = 100~ 800,
mach khuéch dai tin hiéu, tao song, tao xung,... Em hiy giai thich ¥ nghia ctia cic
Hinh anh thuc té€ va ki hiéu cua hai loai transistor thong sé do.

NPN va PNP nhu Hinh 15.8.

: C E—l P P l—c
B B
a) NPN b) PNP
Hinh 15.7. CAu tao cta transistor ludng cuc
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C C
l\?"z. 4o
£ B //-/ 7 ’/ 7 B

N

a) NPN - b) PNP
Hinh 15.8. Hinh anh va ki hiéu ctia mot s6 transistor ludng cuc
Tuy thudc vao trng dung cua mach d‘ién tir ma lva chon loai NPN hay PNP. Chiéu mii
tén ki hiéu trén cac transistor chi chiéu dong dién chay qua transistor:
— Loai NPN: dong dién I.. di tir C dén E khi c6 dong dién I, di tir B qua E (Ug, > 0. Uy > 0).
—Loai PNP: dong dién I ditr E dén C khi ¢ dong dién Iy ditr E qua B (U, <0,U_.<0).
Thong s6 kT thudt:
—Dién ap dinh,ml'rc collector-eqmitter (Uggo): 1a dién ap lon nhat cho phép dit 1én hai
cuc C va E dé transistor co6 thé lam viéc ma khoéng bi danh thung, don vi 1a Volt (V).
— Dong dién collector dinh mire (I..): la dong dién collector l6n nhat cho phép chay qua
transistor, don vi la Ampe (A).

— Dong dién base dinh mure (I,): 1a dong dién base Ién nhét cho phép chay qua transistor,
don vi la Ampe (A).

— Dién ap dinh mirc base-emitter (Uyg,): 1a dién ap Ién nhat cho phép dit vao hai cuc B
va E dé transistor co thé lam viéc ma khong b1 danh thung, don vi la Volt (V).

— Hé s6 khuéch dai dong dién (B): 1a ty s6 gitra dong dién déu ra I, va dong dién dau vao
I, cua transistor.

Thong ’S(':) ki thuat cua transistor luéng cue duogc cung céip trong tai liéu ki thuat cua nha

san Xuat.

I1I. MACH TICH HOP IC

1C (Integrated Circuit) 1a mot tap hop gf)m nhiéu linh kién ban dan va linh kién thu dong

dugc ché tao bang cac cong nghé dac biét tinh vi véi do chinh xac cao. IC con co cac tén

201 khéc nhu 1a chip, vi mach dién tr hay vi mach tich hop.... Hinh anh biéu dién cua

mot s0 loal IC nhu Hinh 15.9.

a) MCP 4821 b) LM2596S ¢) PIC16F688 d) TDA7297
Hinh 15.9. Biéu din hinh 4nh ctia mét s loai IC
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Phién tan nhiét

i i 9 10 11 12 13 14 15 16
Chamtron|

34 567 8

a) IC c¢6 mot hang chan b) IC ¢6 hai hang chén
Hinh 15.10. Hinh dang va cach bb tri céc chan cua IC

Cach xac dinh cac chéan cua IC theo quy woc duge thé hién nhu Hinh 15.10:
—Déi v61 IC ¢6 mot hang chén: nhin theo mat co ghi 9&0 chit s ki hiéu ctia IC, chén sb 1 caa
IC la chan ngoai cung bén trai, cac chan tiép theo lan luot tr trai qua phai (Hinh 15.10a).
—Ddi voi IC ¢6 hai hang chén: nhin theo mit c6 ghi céc chir s6 ki hiéu cta IC, chan ;6
1 cua ‘IC la chin dau t\ién phia bén tré:i cﬁa‘déu trén IC hodc cham tron, cac chan tiép
theo lan luot theo chiéu nguoc kim dong ho (Hinh 15.10b).

Cong dung: 1C co nh’iéu cong dung va dugce ng dung re"lgt réng rii trong hau hét cac thiét

bi di’én tr cua do1 song. Trong mach dién tir, IC co thé thuc hién cac chirc n:?qmg nhu:

khuéch dai, tao dao dong, bd nhé may tinh, bo vi xu li,.‘._ IC var cac déf: diém: kich

thudce nho gon, hiéu néing ?:1”1 li cao, gia thanh re da gop phan quan trong nhim lam giam

kich thudc va gia thanh dong thoi cling lam ting hiéu ndng va d6 chinh xac trong xar li

cua cac thiét b dién tu.

IC ¢6 thé duoc phan loai dva trén nhiéu tiéu chi khac nhau. O day, ta phén loai IC theo

ba t1€éu chi co ban nhu sau:

Phén loai theo mat do tich hop:

— SSI: chi loai IC ¢6 mat do tich hop nho, chira vai chuc transistor.

— MSI: chi loai IC ¢6 mat do tich hop trung binh, chira vai trim transistor.

— LSI: chi loai IC c6 mat do tich hgp Ién, chita hang nghin transistor.

— VLSI: chi loat IC c6 mat do tich hop rat l6n, chira hang tram ngan dén vai ti transistor.

Phén loai theo dic diém tin hiéu xit 1i:

—1C trong tu: lam viéc vdi tin hiéu tuong tu, dién hinh 1a c4c IC tuyén tinh., IC cao tn.

—1C $6: loém viée voi tin hiéu so6. IC sd duoc thiét ké voi ph?m fir co ban la céng logic,
mach t6 hop logic.

~ IC két hop twong tw va sé: IC ’ne‘ly gdm cac khdi ¢o kha nang xu 1i va lam viée véi ca
tin hiéu twong tu va tin hiu so.

Phén loai theo cong dung:

—1IC st dung trong cac bd xir li trung tim (CPU), bd vi xit li, vi diéu khién va bd nhé may tinh.
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— IC str dung trong cac thiét b1 cam bién nhu: cam bién nhiét, cam bién anh sang, cam
bién ap suat...
— 1C dung trong cac mach xir li dong dién va dién ap 16n: IC nguon, IC cong suat,...

Em co biét
Ngoai cac linh kién dién tir st dung trong ki thuat dién tir con c6 cac linh kién dién tir dé
tao ra cac bé bién déi tng dung trong ki thuiat dién nhw bd chinh luu (tir dong dién xoay
chiéu thanh dong dién mét chiéu), bo nghich lwu (tir dong dién mét chiéu thanh dong dién
xoay chiéu),...Cac linh kién nay dwoc goi 1a linh kién dién tir cong suit, vi du nhw thyristor,
triac.... Ché d¢ lam viéc ciia cac linh kién nay c6 dic diém lam viéc nhw moét khoa ban dan
(hay cong tic khong tiép diém), nghia 1a chi c6 hai trang thai 1a déng dé din dong dién
(twong tu khi dong céng tic) va m& dé khong cho dong dién chay qua (twong tw nhu khi
ma cong tic).

' | Quan sat Hinh 15.11 va cho biét tén cia cac linh kién va ting dung ciia no.

- 4
/ - =
| ) b) d
; |
e) f) g) h)

Hinh 15.11. Mot s6 linh kién dién tir phd bién

Quan sat cac thiét bj dién, dién tir trong gia dinh va cho biét thiét bi nao co sir dung cac
linh kién dién tir thong dung nao? Chuc nang ctia cac linh kién do la gi?
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THUC HANH: NHAN BIET, DOC VA KIEM TRA
LINH KIEN DIEN TU PHO BIEN
Hoc xong bai hoc nay, em cé thé: (L

Nhan biét, doc sé liéu ki thuat, lua chon, kiém tra dugc mét sé linh kién
dién t& phé bién.

I. CHUAN BI

1. Dung cu, vat liéu (cho mét nhom hoc sinh)

— Déng hd van niing hién so: 01 chiée (c6 thang do dién tro, tu dién. diode).

— Cac loai di’én trg: dién tro gia tri ¢o dinh (loai cong suét nhoé 03 chiéc, loai cong suat
16n 03 chiéc).

— Cac loai cudn cam: 16i khong khi (04 chiéc), 16i ferit (04 chiéc), 161 sit tir (04 chiéc).

— Cac loai tu dién: tu phéan cuc (04 chiéc) va tu khong phan cuc (04 chiée).

— Diode chinh lwu: 04 chiéc.

— Cac loai transistor ludng cwre: NPN (04 chiéce) va PNP (04 chiéc).

—1IC PIC12F675: 4 chiée.

2. Nhimng kién thic lién quan

—On lai Bai 15.

— Quy udce vé hinh dang, mau va doc tri s6 dién tro:

+ DPién tré deoc nhan biét dua vao hinh dang va ki hiéu cua n6 trén mach dién tu.

+ Gia tr1 cua dién tro thu:(‘mg C}uo’q biéu dién bz"ing ma mau trén dién tré. Ma mau du'()(;
xac dinh theo tiéu chuan quoc té IEC-60062. Cac ma mau twrong ung voi cac chir s6

tir 0 dén 9 nhu Bang 16.1.

Bang 16.1. Bang mi mau doc gia tri dién tré

Luc | Lam | Tim | Xam | Tring | Vang kim | Bach kim

8 9 5% 10%

+ Theo nhu bang m& mau va quy wdc thir tu cac vong mau thi gia tri dién tré co thé duoc
biéu dién bang loai 3. 4, 5 hodc 6 vong mau. Vi du doc gia tr1 dién tro biang 4 vong
mau nhu Hinh 16.1.
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A

Vong 1 Vong 2 Vong 3 Vong 4
Cam Cam bo Vang kim
3 3 2 5%
33 10° 5%

33x10°=3300[Q2] =33kQ+165Q
Hinh 16.1. Doc gia tr1 dién tré 4 vong mau
— Cudn cam duoc nhan biét dwa vao thong sb ghi trén vo va sai sb theo quy udc nhu
Bang 16.2. Chua y: gia tr1 doc co6 don vi la pH.

Bang 16.2. Quy wdc ki hiéu sai s6 clia cudn cam

I.\f B & S D F G H J K L M \Y% N
hiéu

Sai 56 +0,15nH | £0,2nH | £0,3nH | £0,5nH | £1% | £2% | £3% | £5% | £10% [ £15% | £20% [ £25% [ £30%

Vidu: Poc gia tr1 cudn cam Hinh 16.2.

S6 thue: 1

S6 thuc: 0

Sé macla 10: 2

Sai s6 (theo Bang 16.2): C =+0,2nH

Hinh 16.2. Poc gia tri cudn cam c6 ghi tri s6
Vay gia tri dién cam cia cudén cam la L= 10 = 10* pH +0.2nH = 1 mH +0.2nH.
— Tu dién duoc nhan biét dua vao hinh dang va ki hiéu.

+ Tu dién khong phén cuc, gia tr1 dugce ghi trén than cua tu dién, cach doc theo quy ude
duoc thé hién nhu sau (chu y don vi do la pF):

Ki hiéu chir s6 két hop vai chir cai in hoa trén cung la dién ap hoat déng 16n nhét cho
phép (Bang 16.3).

Bang 16.3. Quy udc ki higu dién ap hoat dong lon nhit cia tu dién

Ki higu 1A 1H 2A 2T 2D 2E 2G 2] 3A

Dién ap 10V 50V | 100V | 150V | 200V | 250V | 400V | 630V | 1000V
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Ki hiéu tiép theo 14 3 chit s6: Chit sb thtr 1, 2 1a s thuc, chit sb thir 3 12 s6 mii cna 10.
Ki hiéu chir cai in hoa dudi cing la sai s6 (Bang 16.4).

Bang 16.4. Quy wdc ki hidu sai s6 cua tu dién

KBl g | ¢ p| £ |Flelualsr|lxl|l1r | M| s | z

higu

—20%, | —20%
0 0, 0/ 200 > >
+5% | £10% | £15% | £20% +50% | +80%

Sai 56 +0,1pF | £0,25pF | £0,5pF | +£0,5% | 1% | £2% | +3%

Vi dyu: Tu dién Hinh 16.3 co cac thong s6 nhu: dién ap hoat dong lon nhat 14 630 V. gia
tr1 dién dung cua tu dién 1a 0.01 pF, sai s6 cho phép 1a £5%.

Sai s6 tu dién tra Bang 16.4
103 =« Gia tri tu dién
Pién ap 16n nhat tra Bang 16.3

I
Sé6thuc  S&thuc Sémictal0

-
=

=10 = 10°
=10 000 pF
=0,01 uF

Hinh 16.3. Doc gia tr1 tu dién khong phén cuc co ghi tn sb
+ Tu dién c6 phan cuc (tu hoa), thong $6 cua tu dién s& dwoc in 1én vo cua tu dién va

duogc doc truc tiép.
Vi du: Hinh 16.4 thé hién céc thong s6 cua tu dién phan cuc gém gia tr1 dién ap hoat
dong lon nhat 1a 400 V. gia tr1 dién dung cua tu dién la 47 pF, chan nga"m la chéan cuc

am cua tu dién.

Hinh 16.4. Tu dién phéan cuc
Chudée |81
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II. CAC BUOGC TIEN HANH

Butc I: Quan sat, nhan biét va doc thong sb ki thuat cia cac linh kién dién ta.

Bude 2: Doc tri s6 va do kiém tra cac linh kién dién tir bﬁng déng hd van ning.

— Dién tro ki hiéu theo b::mg mau: Chon 03 dién tro co \:’ach r{lélu. Ije”’ly tirng dién tro dé
doc theo bang mau. Kiém tra cac gia tri dién tré nay bang dong ho van néng hién so.
Vi du: Kiém tra dién :[rér co gia tr1 22 € thi chinh dé»ng hé do veé }hang do dién trc:r, léy ‘hai
que do dua vao hai dau cua dién tro, gié tr1 cua dién tro duoc hién thi trén mat dong ho la
22,2 Q nhu Hinh 16.5. Sau do, dién két qua vao Bang 16.5.

— Chon ra 03 loai cudn cam khac nhau vé vat liéu lam 16i va cach quén day 161 dién thong

s6 vao Bang 16.6.

Hinh 16.5. Cach do kiém tra dién tré bang déng hd van ning hién sb

Céch do kiém tra cudn cam bing ddng ho van ning:
1. Chinh d("‘)ng hd van nang vé vi tri do thong mach.
2. Cham que do ciia dong hd van ning vé6i hai dau cia cudn cam, sau do doi que do.
3.’Néu ca hai chiéu do dong hd géu bao thong mach (man hinh hién th(”)pg s6 va ¢co
tiépg kéu bip) tirc la cudn cam van con hoat dong dugc (Hinh 16.6a). Néu man hinh
hién thi OL tirc 1a cudn cam da bi dut, hong (Hinh 16.6b).

— Chon ra 01 tu diéq phﬁn‘ cuc ‘fé 01 tu diép kh?)ng phan cuc, ghi lai cac tr1 sb cla fung
tu dién va do lai bang dong ho. sau do dieén két qua vao Bang 16.6.

a) Cuén cam con tbt b) Cudn cam b1 dut, héng
Hinh 16.6. Cach do kiém tra cudn cam bing ddng hd van ning hién sb
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Kiém tra tu dién bé'mg ché do6 kiém tra dién dung co ¢ déng hd van niang bi'mg cach:

1. Pam bao tu dién da duoc xa hét va thao hét ra khoi mach.

2. Trén dé)ng hd van nang chon ché do dién dung.

3. Lan luot cham que do vao 2 cuec.

4. Poc két qua hién thi trén man hinh. Néu giatri hién
thi trén déng ho gﬁn voi gia tri thye cua tu dién thi
tu dién con tot. Nhung néu sé do thap hon réit nhiéu
hodc khong hién thi thi tu dién hong.

Vi du: Kiém tra tu dién 106J250 V (10 pF + 5%).
Chinh déng hb do vé thang do tu dién. 14y hai que do
dua vao hai dau cia tu dién, gia tr1 cua tu dién duoc
hién thi trén mét dong hd 1a 10,35 uF nhu Hinh 16.7.

Sau do dién két qua do vao Bang 16.6. Hinh 16.7. Cach do kiém tra tu dién
béng déng hd van nang hién sd

— Chon ra 01 diode, chuyén d@mg hd vé thang do diode,
tién hanh do hai chiéu cia diode nhu Hinh 16.8: thong thuong dién ap thuan qua diode
vio khoang 0.3 V ~ 0.8 V. dién ap nguoc dong hd hién thi OL la diode con tot, cac
treong hop con lai la diode hong. Sau do, dién két qua vao Bang 16.7.

a) Do chiéu thuén (0,453 V) b) Do chiéu nguoc (OL)
Hinh 16.8. Cach do kiém tra diode
— Chon ra 01 transistor. kiém tra transistor ledng cuc twong tw kiém tra 02 diode.
Chuyén dong ho vé thang do diode va tién hanh do:
Vi du: Transistor TIP42C (PNP) thao tac do nhue Hinh 16.9:

Dit que den vao mot chan batki. Di chuyén que do vao hai chan con lai, néu ¢ muc dién
ap o ca hai chan thi chan chung doé l1a chan B cua transistor. Trong trrong hop dong ho
hién thi OL thi lai di chuyén que den sang cac chan con lai.

Dat que den vao chan B, di chuyén que do vao hai chan con lai s& duogc hai gia tr1 dién
ap khac nhau. Dién ap ¢ chan nao 16n hon thi chan do la chan E. chan con lai 1a chan C.
Chudé6 |83
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a)U_ =0,541V b)U_, =0,545 V
Hinh 16.9. Xac dinh cac chan cuia transistor TIP42C (PNP)

Vi du: Transistor TIP41C (NPN) thao tac do nhu Hinh 16.10:

Dat que do vao 1 chéan bat ki. Di chuyén que den vao hai chan con lai, néu cod ml'r\c diél"l
ap o ca hai chéan thi chejm chung do la chan B cua transistor. Trong treong hop dong ho
hién thi OL thi di chuyén que do sang cac chén con lai.

bat que do vao chan B, di chuyén que den vao hai chan con lai sé dugc hai gia tr1 dién
ap khac nhau. Dién ap & chan nao lon hon thi chan do la chéan E, chan con lai la chan C.

a) U,, = 0,537V b) Uy, = 0,541 V

Hinh 16.10. Xac dinh cac chan cua transistor TIP41C (NPN)
— Kiém tra IC: IC PIC12F675 ¢6 8 chan va chirc nang cia cac chan (Hinh 16.11a) bing cach

str d‘ung thang do th(")r}g mach cia dong hé‘)}van ning khi dua dau 2 que do vao 2 chan cip
nguon cua IC: chan s6 1 (VDD) va chan s6 8 (VSS). Thuc hién do 2 lan (2 budce) khi dao
que do ¢ 2 chan:

Bude 1: Que do mau den & chan s6 1, que do mau dé & chan sb 8.

Budc 2: Dao vi tri cia 2 que do vao 2 chan.

Panh gia sau khi do:

IC t6t khi ca 2 budc dong hd déu hién thi OL (Hinh 16.11¢c)
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IC hong khi mot trong hai budc do xuat hién gia tr1 dién tré (Hinh 16.11b) kém theo
tiéng bip.

2%
()]
[
[
T
L]
~J
L%,

a) So db chén
1- VDD (chéan dau vao c%”'lp duong nguodn); 2,3,5,6,7(chan chirc nang vao/ra sé)'_
4 (chan diu vao khéi dong lai IC); 8- VSS (chan diu vao ndi dat).

b) IC bi héng (déng hd hién thi 3,0 Q) ¢) IC con tbt

Hinh 16.11. Kiém tra tinh trang cuia IC PIC16F675

Do ¢6 nhiéu loai IC duoc trng dung khac nhau, c6 hinh thirc va s6 chan khac nhau nén
dé nhan biet va kiém tra vé mat hinh thire cho cac IC khi str dung trong mo6t mach dién
tir cu thé can phai tra ciru trén bang dir liéu (datasheet) cia nha san xuat va so sanh voi
IC thuce té.

Chu y: Hiéu chinh dong ho vé s6 0 trude khi do; tranh tiép xiic tay truc tiép vao linh
kién hodc dau que do; ghi cac gia tr1 dién ap do dugc ra giéy vi dién ap chénh léch giita
cac chan co6 thé rat nho.

I. BAO CAO VA PANH GIA

1. Bao cao

Hoc sinh bao cao két qua theo miu bang két qua thuc hanh dudi déy.
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KET QUA THUC HANH
PIEN TRO — CUON CAM —TU DIEN — DIODE
HOVAIENR: e s s e e s e e D S s T e T i
T 1
N 3 X A s
1. Tim hiéu vé dién tro Bang 16.5
STT Vach mau trén dién tré Tri s6 doc Tri sb do Nhin xét
1 ? ? ? ?
2 ? ? ? ?
3 ? ? ? ?
2. Tim hiéu vé cudn cam
Bing 16.6
STT Loai cudn cam Ki hiéu va vt liéu 161 | Trisd do Nhan xét
1 Cuén cam cao tan ? ? ?
2 Cudn cam trung tan e ? ?
3 Cudn cam am tan ? ? ?
3. Tim hiéu vé tu dién Bing 16.7
STT Loai tu dién Tri s6 doc Tri s6 do Nhin xét
1 Tu phén cuc ? ? ?
2 Tu khong phan cue ? ? ?
4. Tim hiéu vé diode Bing 16.8
STT Loai diode Tri 6 dién tré thuin Tri 6 dién tré nghich
1 Diode tét s ?
2 Diode xiu ? ?

2. Danh gia
Hoc sinh ty danh gia, giao vién dua vao qua trinh thue hanh va két qua thuc hanh cua
hoc sinh dé danh gia.
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THUC HANH: LAP RAP MACH PIEU KHIEN
LED SU DUNG TRANSISTOR LUGNG CUC

Hoc xong bai hoc nay, em ¢é thé: (J)
Lap rap, kiém tra dugc mot mach dién tir don gian str dung transistor luéng
cuc diéu khién bat tat LED.

I. CHUAN BI
T 5 - +9V

1. Tim hiéu ve so' do nguyén li mach bat tat
LED sit dung transistor luéng cuc

So db nguyén li mach dién bat tat LED thong

qua viéc dong ma transistor nhw Hinh 17.1.

— Transistor, m& khi Uy, > 0 (khoang 0.3 V~0,8 V)
va dong khi U, = 0.

—Hé s6 khuéch dai (3) cua transistor ludng cuc
duoc xac dinh be"mg ti s6 gitta [, va ;.

— Khi diéu chinh bién tr& Ry, lam thay doi
dong I, dan dén dong I thay doi, thay doi do

sang LED. Hinh 17.1. So db nguyén li mach bét tit LED
théng qua viéc dong mé transistor

(o |

Jr2=50kQ

Ry = 500 k Q2

= GND

2. Chuan bi thiet bi, vét liéu va dung cu (cho mét nhom hoc sinh)

Hoc sinh chuan bi thiét bi, vat liéu va dung cu nhur ¢ Bang 17.1.

Bang 17.1. Thiét bi, vat liéu va dung cu

TT |Tén thiét bi, vat liéu va dung cu Théng s6 ki thuat S6 lwong
Iz = 10 mA
5 L 0
1 |LED 5 (mm) U, =22V 1
680 Q 1/4W 01
2 |Dién tro
50kQ 1/4W 01
3 | Bién trd B5S00K 500 k& 1/4 W 01
I. = 100 mA
4 | Transistor BC547 Ugp=0,7V 01
=110 ~ 800
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TT Tén thiét bi Théng s6 ki thuat | S6 lwong
4 | Pin 9V DC 01
5 Hoép day cim bo mach thir nghiém o1
(day da cac kich c& khac nhau)
6 | Bo mach thir nghiém 85em % 5.5em 01
. Déng hé van ning hién s6 (du cac .
thang do dién tro, dién ap, diode)

1. CAC BUOC TIEN HANH

Buwéc 1. Poc va kiém tra cac linh kién

Lua chon céc linh kién dua trén so do nguyén li Hinh 17.1 nhu sau:
R, =680 Q dim bao dién ap va dong dién trén LED khi ¢6 dong I ..
R, = 50 kQ dam bao dong I, khong 16n hon gia tri cho phép.
Bién tr& BS00K c6 dién trd bién thién tir 0 kQ dén 500 kQ dé thay ddi dong L.

Dua vao so do nguyén li, cac linh kién da duoc giao cho hoc sinh tién hanh doc va kiém

tra thong s6 cua cac linh kién.

Buwéc 2. Trinh tu lip rap mach dam bao dang, an toan cho nguoi va thiét bi
Déu nbi mach bat tit LED trén bo mach thir nghiém nhu so d6 1ip rap Hinh 17.2. Kiém

tra la1 mach dién lzflp rap trude khi dong dién c:?ip cho mach dién.

=138v§11 552 V|0
: ® o : ®
v

abcde
'R L
2e 8w e 9w
R Y

1

+

Hinh 17.2. So db lap rap mach bat tit LED thdng qua déng mé transistor
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Buwde 3. Kiém tra. do lwong danh gia mach

U U ;
Po dién ap trén dién tro R, va R, Tur do tim dong dién 1_ = RR’ CT,=—% va hé sb
i I 2 1
khuéch dai B= -5
B

Dién két qua vao Bang 17.2 cac gia tri twong tmg khi thay doi gi4 tri bién tré Ry, (BS00K).
III. BAO CAO VA PANH GIA
1. Bao cao

Hoc sinh bao cao két qua theo mau bang két qua thuc hanh dudi day.

KET QUA THUC HANH

LAP RAP MACH PIEN TU PON GIAN
HOVATEH! covvvnmmmmmnmmmnis gl oo ol R "SI . ... oocossssss sassonsasnants
Lop: v g i RN, ... MO ... s

Bing 17.2. Két qua do gia tri dién 4p trén bo mach thir nghiém va hé s6 khuéch dai
cua transistor ludng cuc ()

U U 1
STT | R, R, BSOOK | =—2 |1 =—2| p=—% | Ghicha
B C
R2 Rl IB
Vi tri
: 9 ? 9 2
1| 600 | soka | ' :
2 | 680 | sokq | ViH 9 ? ? 9
gitta
3 | 680 | soxq | ViEL 9 9 9 9
cao nhat

2. Danh gia

Hoc sinh tu danh gia, giao vién dua vao qua trinh thuc hanh va két qua thuc hanh cua
hoc sinh dé danh gia.
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PIEN TU TUONG TU

MACH XU Li TIN HIEU TUONG TU J

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé: (L
Trinh bay dugc ndi dung co ban vé tin hiéu, mét sé mach xt li tin hiéu
cUa dién tu tuong tu.

@ Quan sat Hinh 18.1 va cho biét tin hiéu tao ra cua cac thiét bi khi hoat dong la tin hiéu gi?

b) Béng dén ) Tivi

Hinh 18.1. M6t sb thiét bi

L. KHAI NIEM TIN HIEU TUONG TU O B 18l st 148 o duoe

Tin hiéu twong tw la tin hiéu c6 bién dé bién déi g0i li tin hiéu twong ty?
lién tuc theo thoi gian (Hinh 18.2). Tin hiéu trong 2. Tin hiéu twong tw thwong
tu thuong duoc biéu dién thong qua dién ap hoidc duoce biéu dién nhu thé nao?
dong dién.
Bién do
0] Thdi gian

Hinh 18.2. Tin hiéu tuong tu
Vidu: Tin higu am thanh, nhiét do, anh sang,... 1a tin hiéu twong tu.
Tin hiéu trong tw 6 tan sb thap, bién do tl}uérng suy giam ‘khi tl:uyén di xa nén cﬁn céf:
mach xtr li tin hiéu tvong ty nhr mach khuéch dai, mach diéu ché va mach giai diéu ché.
II. MOT SO MACH XU Li TIN HIEU TUONG TU
Mach xir li tin hiéu twong tw 1a mach dién tu, g6m cac linh kién dién t méc phdi hop voi
bd phan nguon, day dan dé thuc hién nhiém vu xur i tin hiéu twong tu.
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1. Mach khuéch dai tin hiéu

Mach khuéch dai tin hiéu 1a mach dién tir lam ting cuong bién do tin hiéu ma khong
lam thay do1 dang tin hiéu nhu Hinh 18.3, trong d6 tin hiéu vao bén trai c6 dang hinh
sin voi bién C,tcf) nhélhon \.-'é tin hiéu ra bén ph'én O 1. Vai trd ciia mach khuéch dai 13 gi?
da dwoc khuéch dai co bién do 16n hon va giir % Cho il mach hiisah dal & dimk
nguyén dang hinh sin. & Hinh 18.4 hoat dong nhu thé nao?

VY

Hinh 18.3. Chirc niing ctia mach khuéch dai tin hiéu

/\ /\ I Mach khuéch dai
(VARY

Mot s6 linh kién dién tr duoc su dung trong mach khuéch dai: dién tro, tu dién,
transistor, ...

Mach khuéch dai tin hiéu am thanh st dung transistor nhu trén Hinh 18.4. Tin hiéu am
thanh ¢ dau vao la dién ap U,,,. Tin hiéu am thanh ¢ dau ra co bién do U, = k.U, duoc
dua ton loa, trong do k la hé s6 khuéch dai cua mach.

Trong mach nay, phan tir quan trong nhat la transistor T véi vai tro khuéch dai tin hiéu.
Nho cac dién tro R,. R,, R, R, ma transistor (T) lam viéc 6n dinh & ché do khuéch dai.
Cac tu C, va C, dung dé ghép tin hiéu dau vao va dau ra cia mach khuéch dai.

R
R2
L
i
B

| r G —
‘ | Loa
(@ -

Ura
Uvao |:j| R, }R
E

-

Hinh 18.4. So d6 mach khuéch dai tin higu 4m thanh
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2. Mach diéu ché tin hiéu
Tin hiéu cén truyén c6 tan s rat thap, khong c6 kha ning bire xa thanh song dién tir dé
truyén di xa nén cin ghép vo1 mot song dién tir tan s6 cao (> 10 kHz), con duoc goi la
song mang. Mach dién tir thuc hién ghép hai song nay duoc goi la mach diéu ché tin
hiéu (mach trén song). Tin hiéu dau ra cia mach diéu ché la tin hiéu diéu ché co kha
ning truyén dan tin hiéu di xa. Mach diéu ché c6 vai tro quan trong trong truyén dan tin
hiéu di xa.
Trén thyc t€, c6 hai cich co ban dé diéu ché, d6 la diéu ché bién do va diéu ché tan so.
Trong diéu ché bién do, thanh phan bién dé cia song mang thay doi theo bién do cua tin
hiéu can truyén, trong khi do & diéu ché tan so, thanh phan tan s6 ctia song mang thay
doi theo bién do cia tin hiéu can truyén.
Mach diéu ché tin hiéu 4m thanh theo nguyén li diéu ché bién do trong cong nghé truyen
thanh dwoc biéu dién trén Hinh 18.5. Mach nay co hai dau vao la song mang cao tan dua
to1 cuc B va song am thanh dua té1 cuc E cia transistor. Cac dién tré R, R,. R;, R, giip
on dinh ché do lam viéc cua transistor. Transistor thuc hién khuéch da1 song mang va
hé s6 khuéch dai thay déi theo bién do tin hiéu
am thanh. Tin hiéu ddu ra trén cuc C co tan sb -
ciia song mang va bién do thay déi theo séng Am s G
. ; T am thanh ¢ Hinh 18.5 hoat dong
thanh nén co ning lwong l6n, co thé truyén di xa nhur the nao?
tir noi phat dén noi thu tin hiéu.

O 1. Vai tro ctia mach didu ché 1a gi?

T UCC
Séng diéu ché

Séng mang
1-100 MGHz

U Ra2 Tin hiéu
am thanh

Hinh 18.5. Mach diéu ché bién dd tin hiéu 4m thanh
3. Mach giai diéu ché tin hiéu

Khi song diéu ché truyén dén noi thu thi cén phai tach tin hiéu cn truyén ra khéi song
mang. Cong viée tach tin hiéu nay dugc go1 la giai diéu ché va duoce thuc hién bér mot
mach giai diéu ché (mach tach song).
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Mach giai diéu ché bién do tin hiéu 4m thanh st
dung diode dugc biéu dién trén Hinh 18.6. Song O 1. Néu vai tro ctia mach giai dicu
dieu ché U_,_di vao mach diéu ché, khi qua diode el au ol

D. chi thanh phan duong cua song di qua duoc. 2. Vi sa0 song ra cia mach giai
dicu ché am thanh bang diode

Sau d¢ h loc R — C gitp loai bo tin hiéu ta
au do, mach loc giup loai bo tin hiéu tan ¢6 dang nhu Hinh 18.7.

b 16n nén tin hiéu diu ra U, co dang tin hiéu am
thanh cén thu (Hinh 18.7).

Tin hiéu diéu ché

| Tin hiéu 4m thanh

] -
1 l
D

Hinh 18.6. Mach giai diéu ché bién dé tin hiéu am thanh

uv'ao
/\ /'\ /\ Tin hiéu
diéu ché
N /\ Aaanhl) /\ [\/
VYUYV EEVY
u, Séng sau diode
Songra
Hinh 18.7. Dang song ctia mach giai diéu ché am thanh
Em <6 biét

bé quan sat tin hiéu cua cac mach xu li tin hiéu
twong tu thwong str dung dao dong ki nhw Hinh 18.8.

Hinh 18.8. Dao dong ki

:l So sanh chirc ning cua cic mach khuéch dai, diéu ché va giai diéu ché.

—

J Tim hiéu img dung ciia cac mach xir li tin hiéu trong may thu thanh.
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9 KHUECH DAI THUAT TOAN J

5 !

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
Trinh bay dugc ki hiéu, nguyén li lam viéc va Uing dung co ban cla
mach khuéch dai thuat toan.

Trong cac mach dién tir ngui ta thwong sir dung cac khuéch dai thuit toan. Trinh bay
nhiing hiéu biét cia em vé khuéch dai thuit toan.

I. KHUECH DAI THUAT TOAN
Khuéch dai thuat toan 1a mét mach dién tir O 1. Khuéch dai thuit todn c6 ki hiéu

tich hop nhiéu ting khuéch dai dong mot = nhw thé nao?

chicu (IC), co hé so khuéch dai rét I6n, ¢6 hai 2. Trinh bay nguyén li lam viéc cua
dau Véo vé m(")t dau ra. khUéCh dal thuéit toan.

1. Ki hiéu

Hinh 19.1 1a ki hiéu cia mét khuéch dai thuét toan, trong do Uy goi 1a dién ap dau vao
khong dao (danh du +), Uy goi la dién ap dAu vio dao (danh diu —) va dién ap dau ra
la Us. Nguén cap cho khuéch dai thuat toan lam viéc qua hai dau +E va —E, cac dau cap
ngudn nay thuong it duoc biéu dién trong cac so dd mach khuéch dai thuat toan.

Up —¢

UV\\ —_—

Hinh 19.1. Ki hidu khuéch dai thuét toan
2. Nguyén li lam viéc
Khuéch dai thuét toan thue hién khuéch dai su chénh léch dién ap gitra hai déu vao dao va
khong dao, sau do dua két qua tdi dau ra (U,,). Khi co tin hiéu dwa dén dau vao khong dao
thi tin hiu ra cing dau vai tin hiéu vao. Khi ¢6 tin hiéu dua dén dau vao dao thi tin hiéu
ra dao dau vai tin hiéu vao. Hé s6 khuéch dai cua khuéch dai thuét toan co thé 1én téi 10°.
M0t s6 hinh anh thuc té cia khuéch dai thuat toan nhu trén Hinh 19.2.
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CA3080 TDA1520B

LM348 KNAT8

Hinh 19.2. Mot s6 IC khuéch dai thuit toan
I. UNG DUNG CUA KHUECH PAI THUAT TOAN
Khuéch dai thuit toan dwoc trng dung trong cac mach dién tr cua hAu hét cac may moc,
thiét bi dién t phuc vu san xuat va doi séng.

]\ a . 5 , - A
Chace nang diéu khién trong cac may moc, O L. Trinh bay img dung cia mach khucch

thiét bi dién tir do dwoc thuc hién thong qua e hong dho.
cac mach khuéch dai thuat toan: mach khuéch - Phim bl?t b kst dat o w5
khong dao.

dai, mach céng, mach trir, mach so sanh,...
1. Mach khuéch dai

Mach khuéch dai sir dung khuéch dai thuét toan co kha ning lam ting cuwong bién do tin
hiéu vao, tuy thudc vao viéc dat tin hiéu vao ¢ 161 vao dao (—) hay khong dao (+) ma ta
cO mach khuéch dai dao hay mach khuéch dai khong dao.

Hinh 19.3 1a mach khuéch dai déo. trong do6 tin hiéu sau khi khuéch dai dao dau so voi
voi tin hiéu vao va bién do lon hon bién do tin hi¢u vao. Cong thirc cua dién ap sau

khuéch dai la:
& R’Z
UIE w Rl UVﬂU
u
R2
1
R L 1
1
—  }
t
Uv-ao —o
Ura
tin hiéu ra
® A . tin hiéu vao
- a) b)

Hinh 19.3. Mach khuéch dai dao va dang song tin hiéu vio/ra
Hinh 19 4 la mach khuéch dai khong dao, theo do tin hiéu ra cing du véi tin hiéu vao va bién
do 1on hon bién do tin hiéu vao. Cong thirc cua dién ap sau khuéch dai 1a:
I+R,
R Uw‘m'

1

U.=
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MALY

tin hituvao  tin hiéura

b)

Hinh 19.4. Mach khuéch dai khong dao va dang song tin hiéu vao/ra
2. Mach cong
Mach cong tin hiéu st dung khuéch dai thuét O 1. Trinh bay tmg dung ciia mach cong.
toan dé thuc hién phép cong déi voi cac tin 2. Phan biét mach céng dio va mach
hiéu dién ap & dau vao. Trén thuc té, ¢ hai cong khong dao.
loai mach cong st dung khuéch dai thuat
toan vd1 tén goi la mach cong dao va mach cong khong dao, tuy thude vao viéc dua tin
hiéu to1 dau vao dao (—) hay khong dao (+) cua khuéch dai thuat toan.
Mach cong dao trén Hinh 19.5 thuc hién phép cong cac gia tr1 dién ap dau vao U.U,..U,.
Dién ap ra (U,) sé dao dau so voi cac dién ap vao va duoc tinh theo cong thirc nhu sau:

— Rht Rht &
U U+-—2U+..+2U
- Rl R?. ) Ru :
RI Rht
° :I
R
° 1 =
b .~
U-| § : —
Uz I:] +
Unl R» Ue

Hinh 19.5. Mach cong dao dung khuéch dai thuat toan

Trong do: R, R,..... R, 1a cac dién tré dau vao.
R,, 1a dién tro hoi tiép cua mach.
Khi R,,= R~ R,=...= R, taeb: Ll =~ (U, +Uy¥ ... +1L).
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Mach cong khong dao trén Hinh 19.6 thuc hién phép cdng céac gia tri dién ap dau vao L5

U,....U nhung dién ap ra (U ) khong dao déu so v6i cac dién ap vao theo cong thirc sau:
R
U_ = ﬁul +2U,+ ...+ &Un
1 2 1]
Khicac diéntré R=R,=... =R =R, tacoU_=U, +U,+... +U_
R4
R2
. T +
— I
R, |
Rht
Uy |
U2 |-
U, o e
. B o

Hinh 19.6. Mach cong khong dao ding khuéch dai thuét toan
Vi dy: Trong mach cong khong dao co hai 16i vao, cho U, =U,=3 VvaR, =R, =R, = 100 Q.
ap dung cong thtrc ta co:
100 100

U =—3+—3=6(V)
@100 100

3. Mach trw
Mach trir tin hiéu su dung khuéch dai thuat O 1. Trinh bay tmg dung cta mach trir

toan dé thuc hién phép trir dbi véi cac tin tin hiéu.
hiéu dién ap ¢ dau vao. 2. Viét biéu thirc dién ap ra ciia mach
trir & Hinh 19.7.

Hinh 19.7a la mach trir cua hai tin hiéu dién
ap dua vao hai du dao va khong dao. Dién
apra (U, la két qua cua phép trir hai dién ap vao U, vaU, (U, vao diu khéng dao, U,
vao dau dao) va duoc tinh theo cong thirc:

R,+R, R, | Ry

Khi R, =R, = R, =R, thi gia tr1 dién ap U,, c6 cong thirc nhu sau: U = U, - U,.
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Rs

1
| |

Ry

R ‘

+
Ui
UZ R4 Ura

Hinh 19.7. Mach trir dung khuéch dai thuat toan va dang song tin hiéu vao ra

Vi dy: Trong mach trir nhw hinh 19.7b,néu U, =3 V.U,=5VvaR,=R,=R,=R,= 100 Q,
ap dung cong thirc ta co:

100 100 100
UA—S()[1+) —3=2(V)
o 100 + 100 100/ 100

Mach so sanh st dung khuéch dai thuat

toan dé so sanh dién ap vao (U, ) v6i mot : O 1. Trinh bay tig dung ctia mach so sanh.
gia tr1 dién ap nguong (U, ). Cac dién ap 2. Phan biét mach so sanh dao va mach so
U,,, va U, co thé duoc dua tdi cac dau vao sanh khong dao.

dao hodc khong dao, do vay ta co 2 mach

so sanh nhu ¢ Hinh 19.8 va 19.9.

4. Mach so sanh

Hinh 19.8 l1a mach so sanh dao, ¢ day dién ap vao (Um) & dau vao dao va dién ap ngudng
U)o dau vao khéng dao. Pién ap ra thé hién két qua so sanh:

U,=-EnéuU, >U,
U,=+EnéuU, <U,

+E

|
—

U vao

U,

Hinh 19.8. Mach so sanh dao va dang song tin hiéu vao ra
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Hinh 19.9 12 mach so sanh khéng dao, & ddy dién ap vao (U, ) & ddu vao khong dao va
dién ap ngudng (U, ) & dau vao dao. Dién ap ra thé hién két qua so sanh:

U,=+Enéu U, >U,

U, =-EnéuU, <U,

+E

Hinh 19.9. Mach so sanh khong dao va dang song tin hiéu vao ra

Vi du: O mach so sanh dao, néu U =8 Vldoe= 3 ngudn cap la+9 V, taco U, > U,
nénU_=+E=9V.

Nhung trong mach so sanh khong dao thi khi1 U > U
gia thiét trén.

dién ap U_=-E=-9 V vdi cac

vao?

~| 1 Trong mét mach khuéch dai dao, tin hiéu U__ 1a séng hinh sin c6 bién d6 4 V, R, = 1 kQ va

% R, =200 Q. Hiy v& dang séng tin hiéu vao va tin hiéu ra trén ciing mét dé thi.

2. Trong mot mach khuéch dai khong dao, tin hiéu U, 1a song hinh sm co bién do 4 V. R, = 500 Q2
va R, = 200 Q. Hiy v& dang song tin hiéu vao va tin hiéu ra trén cung mét dd thi.

3. Mach cong khong dao 3 dau vao co cac dién ap vao U, =3V, U, =6V, U, = 2 V. Cac dién
tré R, =R, =R, = 100 Q va R,, = 200 Q. Hay xéc dinh dién ap & dau ra.

4. V&1 mot mach trir dung khuéch dai thuat toan, néu R, =R, =108 vaR, =R, =200 Q, tin
hiéu vao U, =3 Vva U, = 5 V thi dién ap ra co gia tri bao nhiéu?

5. Mot mach so sanh dao dung khuéch dai thuat toan ¢6 nguf)n c:ip 1a +9 V va -9 V, néu dat
dién ap nguéng & dau khong dao la 2V, dién ap vao & dau vao dao c6 gia tri la 1 V. Hoi gia
tri dién ap ra la bao nhiéu?

Tim hiéu cac img dung ctia mach khuéch dai thuat toan trong thue té va chia sé cac hiéu biét cia
em vdi1 cac ban trong 1op.
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Bai

;7| THUCHANH: LAP RAP MACH SO SANH J

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé: J)

Lap rap va kiém tra dugc moét mach so sanh tng dung khuéch dai
thuat toan.

I. CHUAN BI
1. Tim hiéu so d6 lap mach so sinh c6 chi thi LED

+12 V,

I

20 kQ2

| se00 |

560 Q LED \ /.

Hinh 20.1. So db nguyén li mach so sanh co chi th1 LED dung IC 741

Mach so sanh sir dung khuéch dai thuét to4an nhu Hinh 20.1. Trong do, khuéch dai thuat
toan duoc sir dung la IC 741, so db chan IC 741 nhu Hinh 20.2. Dién ap vao dugc diéu
chinh qua bién tr& 20 kQ duoc cip t6i chan (3) dau vao khong dao (+): dién ap ngudng
5V duoc cép td1 chan (2) dau vao dao (—). Mach thue hién so sanh dién ap vao va dién ap
ngudng, cung cip két qua so sanh trén diu ra (6).

Dé quan sat két qua so sanh, mach st dung 2 LED néi v6i chan (6): LED mau d6 sang khi
va LED mau xanh sang ki U, <U

ngudng”

Uvim = U

nguong?®

Chinh khéng E Khéng dung
Pau vao dao Nguén duong
DPau vao

khong dao Baura

Nguén am Khéng dung

Hinh 20.2. So db chan diu cia IC 741
100 | Chu @& 7
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2. Lua chon thiét bi, vét liéu va dung cu (cho mét nhém hoc sinh)

Bang 20.1. Thidt by, vét lidu va dung cu

TT | Tén thiét bi, vt liéu va dung cu Théng s6 ki thuat S6 lwong
1 | Bo mach thtr nghiém 8.5cm # 5.5¢cm 01
bién ap vao 10 - 44V
2 | Vimach khuéch dai thuat toan IC 741 Dong dién tiéu thu 1 -2 mA 01
Nhiét do hoat dong tir 55 dén 125 °C
Ligp = 10 mA
3 |LED 5 (mm) mau xanh, dé uep — 17 02
Uy =22V
4 | Dién tré 560 Q/4W 02
5 |Biéntro 20 kQ 01
6 |Bo ngudn déi ximg Dién dpra +12Vva-12V 01
7 | Bé nguén dién ap DiénaprasV 01
3 Hop diy cim bo mach thir nghiém 01
(ddy du cac kich c& khac nhau)
Déng ho van nang hién s6 (co di cac
9 N Ny 01
thang do dién tro, dién ap)

II. CAC BUOC TIEN HANH
Bude 1. Kiém tra so do chan ddu va xac dinh. danh ddu céc chan diu cia khuéch dai
thuét toan IC 741.
Bude 2. Phan biét va danh déu chén déu ciia cac linh kién dién tro, bién tré va hai LED.
Buée 3. Bé tri cac linh kién 1én bo mach thir theo so d6 Hinh 20.3.

FREEN Y -

meesrseesresreerfeveveeens
nnnnnnnnnnnnn

BO ngudn 12V

R

Hinh 20.3. So d6 mach lap rap
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Bute 4. Kiém tra mach l3p rap, ngudn cung cip cho bo mach thi.
Budc 5. Cap ngudn cho mach, diéu chinh bién tro tai cac vi tri khac nhau, dung dong hd
van ning do dién ap chan 3 (U, ). Quan sat trang thai sang t6i cia 2 LED & cac truong

hop va ghi két qua vao Bang 20.2 (Goi y: Cé thé diéu chinh t&i cac gia tri 2 V.3V, 5V,
7V, 9 V).

Budc 6. Nhan xét, két luan.
III. BAO CAO VA PANH GIA
1. Bdo ciao

Hoc sinh hoan thanh bang két qua thuc hanh, thao luén va tw danh gia két qua.

KET QUA THUC HANH
LAP RAP MACH DIEN SO SANH CO CHI THI LED
Ho va t80: i@ ol i v Mo
LOp: i ... ot ORI PO, . . . WD ...
Bing 20.2. Trang thai sang toi ciia 2 LED
Dién ap chan 3
firong tng Vi tri 1 2 3 R 5
bién tror
U,, (V) 2V 3V 5V 7V CAY
LED xanh ? ? ? ? ?
LED dé ? ?2 ? ? ?
2. Panh gia

Giao vién danh gia két qua dua vao qua trinh thuc hanh va chim bang két qua thuc hanh
cua hoc sinh.
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ONTAP
CHU PE6 VA CHUPE 7

L TOMTAT NOI DUNG
Linh kién thu déng

M@t sé linh kién dién tr Linh kién tich cyc

phd bién |
Mach tich hop IC
MOT SO LINH Thuc hanh: Nhan biét, Chuan bi
KIEN ?IE@ . doc va kiém tra linh {
PHO BIEN kién dién ti phé bién Cac budc tién hanh
Chuan bi
Thuc hanh: Lap rap
| mach dién diéu khién Céc budc tién hanh
LED stt dung transistor
IuSng cuc Béo c4o va dénh gi4

— Khai niém tin hiéu tuang tu
Mach xt li tin hiéu

tuong tu L Mét sé mach x i tin hiéu
tuong tu

Khuéch dai thuat toén

| Mach khuéch dai
DIENTU thuat toan Ung du:f?u;l:i:i;\:ech dai
TUONGTUY .
Chuén bi
Thuc hanh: Lap rap
Hiach 50 sanh Cac budc tién hanh
Bao cao va danh gia
Chudé7|103
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II. CAU HOI ON TAP

. Mot dién trd co théng s6 2 000 /2 W. Em hay giai thich v nghia cua cac thong sb do.
. Mot cudn cam c6 thong s6 600 nH. Em héy giai thich v nghia cia thong sé do.

. Mot tu dién co thong sé 150 uF/500 V. Em hay giai thich v nghia cua cac thong s6 do.
. Diode co théng s6 100 V/16 A. Em hay giai thich y nghia ciia cac thong s6 do.

. Tin hiéu twong tu co dic diém 1a gi?

N R WN -

.Dé tang cuong bién do tin hiéu ma khong lam anh huong hinh dang tin hiéu ta c6 thé
str dung mach xir li tin hi¢u nao?

~1

. Trong céc thiét bi truyén théng, vi sao cAn phai cd mach diéu ché va mach giai diéu ché?
8. V& va giai thich chire ndng cia cac thanh phan trong ki hiéu cua khuéch dai thuat toan.
~ . cA . - ht Rht
9. Cong thire dién ap ra: U_ e
ra R] Rz
dung khuéch dai thuat toan nao? Viét lai cong thiec néu R,= R,= R,=R,,.
10. Cho mach trir sir dung khuéch dai thuét toan nhu Hinh 19.7. néu R=R=R =R,
va dién ap ¢ dau vao khong dao la 5 V. dién ap & dau vao dao la 2 V, cho biét dién
ap ¢ dau ra la bao nhiéu?

1 \ A - o ’ o
L) ) la cong thirc cia mach co su
3

11. Cho mach so sanh st dung khuéch dai thuat toan nhu Hinh 19.9 co nguéﬂ cép latl2V,
néu dién ap dau ra 1a —12 V, cho biét twong quan giita dién 4p dau vao va dién ap ngudng
khi do nhu thé nao?
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PIENTU SO

TiN HIEU TRONG DIEN TU SO VA
CAC CONG LOGIC CO BAN

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé: (L

e Trinh bay dugc néi dung ca ban vé tin hiéu trong dién tir sé.

e V& ki hiéu, trinh bay dugc cong dung va nhan biét dugc mét s6
céng logic co ban.

@ Quan sat Hinh 21.1 va lap bang trang thai theo miu & Bang 21.1.

CT1 CT2 o] Bang 21.1. Trang thai cta den
RS AW ®_o ey e | b
U U Mo Mo ?

@ T1 o Mé& Dong ?
g & \ ¥ . ~ Dong Mo ?
m cn2 . Péong | Dong ?
\/

Hinh 21.1. So d5 mach dién

I. KHAI NIEM VE TIN HIEU SO

Tin hiéu s6 1a mot chudi tin hiéu roi rac ¢o bién do
khéng do6i trong mét khoang thoi gian nhét dinh
(Hinh 21.2b). Tin hiéu sé thudong dwoc biéu dién

/O 1. Tin higu 86 c6 dic diém gi?
2. Cho biét cac loai tin hidu

i ) g W trén Hinh 21.2.
dudi dang cac mire dién ap theo thor gian. .
bién ap Rigreap
1 1 1
e I 0
’ \/ \/ \/Thdi gian T Thdai gian
a) b)

Hinh 21.2. Tin hidu

Tin hiéu sé duoc dic trung boi bit (Binary digit) va toc do bit (R).
Bit (0 hoic 1) thwong dwoc biéu dién biang mét mire dién ap (0 la mirc thap va 1 1a mirc cao).
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Tbe do bit R duwge tinh bing sb bit trong

mot gidy (bit/s). Toéc do bit R = 1/T véi 'OHﬁ}f cho biét khoang thoi gian kéo dai

T la khoang tho1 gian kéo dai ciia mat bit
(don v1 la gidy).

bién ap
1 0 1 0 1 0
a)
0
Thai gian
Pién ap 1gldy
b) 0 U \
Thai gian

Hinh 21.3. Téc dé bit
II. MOT SO CONG LOGIC CO BAN

cua mot bit @ Hinh 21.3a va Hinh 21.3b.

Cong logic la thanh phan cia mach dién tir s6, /’O 1. Trinh bay vai trd cia cong logic.
thue hién cac phép toan logic dbi véi mot hoic 2. Hoat dong ctia cong logic thuong

nhiéu tin hiéu s6 dang nhi phan ¢ dau vao va
chi co6 mot dau ra.

duwoc mo ta nhu thé nao?

Cac cong logic co ban: cong dao (NOT), cong va (AND), cong hodc (OR), cong va
dao (NAND — Not And) va cong hoiic dao (NOR — Not Or). Cac cong logic co ban

thuong cé hai tin hiéu dau vao (trir cong NOT).

Hoat dong cua cac cong logic thuong droc mo ta dudi dang cac ham logic va bang
chan li. Ham logic la biéu thirc thé hién phép toan logic doi vé1 mot hodc nhiéu bién
s0. Bang chan li thé hién tat ca cac trang thai cua tin hiéu dau vao va két qua ¢ dau ra

trong ung.
1. Cong NOT
Coéng NOT thue hién phép logic "dao" dbi véi

. ‘O 1. V& vanéu chirc nang clia céng NOT.

dau vao. Ki hiéu, biéu thirc ham NOT nhu trén 2. Néu dau vao Ac6 gid tri 1 thi sau

Hinh 21.4. Bang chan li cua cong NOT nhu &
Bang 21.2.

khi qua cong NOT thi dau ra Q
¢6 gia tri la bao nhiéu?

Bang 21.2. Bang chan li cta cf)ng NOT

Q=A

A Q
0 1
1 0

Hinh 21.4. Ki hiéu, ham logic ctia cong NOT
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2. Cong AND
Coéng AND thue hién phép logic "va" dbi véi hai dau vao A va B, dua két qua t6i dau ra
Q. ki hiéu va biéu thire biéu dién ham AND nhu Hinh 21.5.

Tuy thudc vao cac trang thai cua dau vao A va
B ma dau ra Q co6 gia tr1 khac nhau. Vo1 hai déau
vao A va B ta c6 4 t6 hop khac nhau cua cac dau

O 1. V& va néu chirc ning ctia cong AND.
2. Néu ddu vao A= 1, B = 1, sau khi
qua cong AND thi dau ra Q c6 gia

vao nhu bang chan li (Bang 21.3). tri 14 bao nhiéu?
Bang 21.3. Bang chan li cua céng AND
A——o A B Q
Q
B —0 0 0 0
0 1 0
Q=AB : ; 0
Hinh 21.5. Ki hiéu, hém logic cliaéng AND 1 1 1

3. Cong OR
Céng OR thuc hién phép logic "hodc" dbi véi : 1. V& va néu chirc ning cuia cong OR.

hai dau vao A va B va dua két qua to1 dau ra 2. Neu dfnu vao A:.1, B = 0’,%3“ k_hl
Q. ki hiéu va biéu thirc biéu dién ham OR nhu qua coffyy ORgthi Q <6 gid tri 13
Hinh 21.6 bao nhiéu?

Tuy thudc vao céc trang thai cua dau vao A va B ma dau ra Q co gia tr1 khac nhau. Vi hai
dau vao A va B ta c6 4 t6 hop khac nhau cia cac dau vao nhu bang chan li (Bang 21.4).

Bang 21.4. Bang chin li cia ¢dng OR

A A B Q
Q 0 0 0

0 1 1

Q=A+B 1 0 1

Hinh 21.6. Ki hiéu, ham logic ctia céng OR 1 1 1

4. Cong NAND
Cong NAND thuc hién phép logic "va dao" doi O 1. V&va néu chitc ning ciia cong NAND.

v6i hai ddu vao A va B, dwa két qua to dau ra Q. 2. Gia tri dau ra Q ciia céng ra NAND
ki hiéu va biéu thirc biéu dién ham NAND trén 14 bao nhiéu néu dau vao A=1,B =0?
Hinh 21.7.

Tuy thude vao cac trang thai cua dau vao A va B ma diu ra Q co gia tri khac nhau. Vi hai
dau vao A va B ta c6 4 t6 hop khac nhau cta cac dau vao nhu trén bang chén li (Bang 21.5).
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Béng 21.5. Bang chén li ciia cdng NAND

A A

Q=AB

el il k=R =]

—o|l-=lco W

(=R

Hinh 21.7. Ki higu, ham logic cia céng NAND
5. Cong NOR
Cong NOR thye hién phép logic "hodc dao" dbi
v61 hai dau vao A va B, dua két qua té1 dau ra
Q. ki hiéu va biéu thirc biéu dién ham NOR nhu
Hinh 21.8.

O 1. V& va néu chirc ning ciia cong NOR.
2. Gia tri diu ra Q ciia cong ra NOR la
bao nhiéu néu dduvao A= 1, B =0?

Tuy thudc vao cac trang thai cua dau vao A va B ma dau ra Q c6 gia tri khac nhau. Véi
hai dau vao A va B, ta co 4 t6 hop khac nhau cua cac dau vao nhu trén bang chan li

(Bang 21.6).

Bang 21.6. Bang chan li cua céng NOR

A
Q A
B

Q=A+B

B Q
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 0

Hinh 21.8. Ki hiéu, ham logic ctia cong NOR

Cho mét mach logic nhw Hinh 21.9.

2. Hay lap bang chan li cho mach logic.

®— :
1]

Hinh 21.9. Mach logic

Tim hiéu mét s6 mach logic sir dung cac cong logic co ban.
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m MACH XU Li TIN HIEU TRONG PIENTU SO J

)

Hoc xong bai hoc nay, em ¢6 thé:
Trinh bay dugc mét s6 mach x( i tin hiéu trong dién tir sé.

Mach xtr li tin hiéu s6 & Hinh 22.1 s dung cac céng logic nao? Tin hiéu & dau
ra la loai tin hiéu gi?
A —

B —

o s

Hinh 22.1. Mach x li tin hiéu s6

I. MACH TO HQP

Mach t6 hop la mach duoc tao thanh tir cac ccng logic co ban. Mach to hop co dic diém
la tr1 sO cua tin hiéu ra & tho1 diém dang xét chi phu thude vao t6 hop cac gia tr1 dau vao.
Dién hinh cua mach to hop la mach so sanh.

Mach so sanh xi Ii tin hiéu s6 co dau ra phu thude vao 1o hop cac trang thai cia dau vao.
Xét trurong hop mach co hai dau vao A va B (1 bit) la cac tin hiéu sb can so sanh va cho
két qua & dau ra C (C = 1 khi A = B va C = 0 khi A # B). Ta c¢6 bang chén li cia mach
so sanh (Bang 22.1).

Béng 22.1. Bang két qua so sanh tin hiéu nhi phén 1 bit

A B c Két luan
0 0 1 A=B
0 1 0 A#B
1 0 0 A#B
1 1 1 A=B

T bang 22.1 ta c¢6 phuong trinh logic: C = AB + AB. Tir phwong trinh logic cia mach
so sanh ta thay, mach st dung hai cong NOT, hai cong AND va mot cong OR. So do
logic cia mach duoc biéu dién nhu Hinh 22.2.
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O 1. Chirc ning ciia mach so sanh tin hiéu s6 la gi?
2. Trén mach so sanh Hinh 22.2, néu A = 0 va B = 0 thi d4u ra caa cdng logic C ¢6
két qua nhu thé nao?

Hinh 22.2. Mach so sanh 1 bit

II. MACH DAY

Mach day co ddc diem la chira cac phan tir nho, tr ___ 1o o—
sO cua tin hiéu ra phy thudc vao cac tin hiéu dau
vao, ra ¢ thoi diém dang xét va qua khu.

Macl? day st dung cac phan tir nhé ﬂi;?-ﬂop (trigo), akly a

la phan tir c6 kha nang lat trang thai dau ra tuy theo

st tac dong thich hop cua dau vao. C6 3 loai flip-flop Hinh 22.3. Ki hiéu flip-flop D

cobanlaJK,Dva'T Bing 22.2. Bang chén li clia
flip-flop D

Flip-flop D la phéan it dién tr hoat dong véi hai trang
thar dat va xoa, thuong duoc biéu dién twong ung la
gia tri 1 va 0. Flip-flop D c6 hai dau vao, bao gdbm | * Wo |1 Xoé
dau vao dit liéu D va dau vao xung nhip CLK, hai dau
ra Q va Q (Hinh 22.3). Hoat dong cua flip-flop D
duoc mé ta trén bang chén li (Bang 22.2) va gian do
thoi gian (Hinh 22.4). Trong dé, dau ra Q phu thudc cLk
vao dit liéu & dau vao D va xung nhip CLK, cu thé
Q thay doi trang thai theo D khi CLK chuyén tr O~ | -
sang 1. D

D | CLK | Q | Q | Trangthai

1| 4 10| pat

Dién hinh cia mach day la mach dém. Mach dém
tin hiéu s0 co dau ra phu thude vao trang thai dau a
vao trude do, hién tai va xung nhip. to t; ty t3 ta ts te ty

17 dy: Mach dém 4 bit six dung flip-flop D (Hinh 22.5)  Hinh 22.4. Gian d6 thoi gian cua flip-flop D
thuc hién viéc dém ting dan tir 0000 dén 1111,
twong ng v6i 16 gia tri thap phéan tir 0 dén 15. Trong mach dém nay, cac dau vao D cia
flip-flop trwrde dwoc dua t6i dau vao CLK cua flip-flop sau. Sau mdi nhip CLK, gia tri cia
cac dau ra Q. Q,. Q,. Q, thay ddi, két qua ta co chudi cac s nhi phan duge dém tir 0000
dén 1111 nhu minh hoa & Hinh 22.6.
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‘O Néu nguyén li hoat dong ciia mach dém tin hiéu s6 4 bit sir dung phan tir nhé D flip-flop.

e | |

FFO FF1 FF2 FF3
ﬂ> aQ CLK> a CLK> a CLK> a
Hinh 22.5. Mach dém 4 bit sir dung flip-flop D
Luu v: Doc giétri4bitd5u ra theo thir tur 1234567 8 9 10111213141516

Q, Q, Q, Q, va quy dbi sang gié trj thap CLK

phén trong tng.

Vidw 6CLK3tacogiaticmdiQ,Q, o | L] L1111
Q, Q,lan luot1a 0011, twong tng v gia

tr1 thap phan la 3. | | | ‘ l | l |_

1. Lap bang chan li cia mach so sanh

™ Hinh 22.7 va viét phuong trinh logic
cia céc tin hidu ddura C, D, E.

2. Mach dém Hinh 22.5 ¢6 gia tri dau Q,

ra Q cm? inng ﬂl]?-ﬂf)p 0_ (,:hu_ k}i xu:ig Hinh 22.6. Nguyén li hoat dong ctia mach dém theo timg
nhip thit 5-6-7 la gi? Gia tri s6 dém chu ki nhip CLK

thip phan twong g tai thoi diém do
A A A
lan lwot 1a bao nhiéu? A__DO_ 3 ~ &

D
Tim hiéu g dung cia mash xi I tin :I>(H

. a A
hi¢u s6 xung quanh em.

Em co biét

Em c6 biét : Mach dém dwoc ding trong
viéc theo d6i thoi gian & may giit, ndi com
dién,... Mach so sanh dwgc dung trong phf‘ln
diéu khién & may diéu hoa nhiét d6, khoa sé a) b)

@ cira,... (Hinh 20.8). Hinh 20.8. Mot s6 ung dung ctiia mach xt li tin hiéu sb

S T
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THYC HANH: LAP RAP MACH SO SANH
SU DUNG CONG LOGIC

e

Hoc xong bai hoc nay, em c¢é thé: (L

Lap rap, ki€ém tra dugc mach so sanh diing cac céng logic co ban.
I. CHUAN BI
1. Tim hiéu so' d6 lap mach so sinh sit dung Cﬁng logic
Mach so sanh sit dung cong logic nhu Hinh 23.1.
Trong mach so sanh nay, A va B la cac
dau vao. Tuy thudc vao trang thai cic = D 3 ) C
dau vao ma cac dau ra C, D va E co gia [—_—/
tr1 1 hodc 0. Mach co st dung 2 céng ®7D
NOT" (S(")Rl va k), 2 C(E’)ng AND (s6 3 va L A E
4) va 1 cong NOR (s6 5). B 2 J

Trén thyc té, cac céng logic khong dwoc ‘ '
san xuat riéng 1é ma thuong dwogc tich Hinh 23.1. So do nguyén li mach so sanh tin hi€u s6 1 bit
hop nhiéu cong logic trong mét IC. Do véy trong bai thue hanh nay, ching ta s& st dung
cac IC chira nhiéu cong logic va phdi hop cac IC nay véi nhau dé tao ra mach so sanh nhur
Hinh 23.1. Cu thé, IC 7404 chira 6 cong NOT, IC 7408 chira 4 cong AND, IC 7402 chira
4 ¢ong NOR. Cac IC nay st dung ngudn cap mdt chiéu 5 V. So do chén cia cac IC 7408,
7404 va 7402 dugc thé hién trén Hinh 23.2.

U B e ey f— 9
Z T3] IZ& K} Eﬁ iEl
E@ 12] = ﬂg [Z] @E
= Ll_j_rﬁ' E& ik o 1
O E Ty Lf 95 AT
9 r 4y & 4945
GND[Z E GNDII EE GN% E
IC 7408 IC 7404 1C 7402

Hinh 23.2. So d6 chan ciia cac IC 7408, 7404, 7402

pé quan sat két qua so sanh, ta stt dung 3 LED vai 3 mau khac nhau nhu Hinh 22.3. Cu thé:
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LED d6 séng khi A <B. >DFD v
LED xanh sang khi A = B. &
LED vang sang khi A > B. ° ;D " u

Hinh 23.3. So db mach so sanh vé1 3 LED chi thi két qua

2. Lua chon thiet bi, vit liéu va dung cu (cho mot nhém hoc sinh)
Hoc sinh chuan bi cac thiét bi, vat liéu va dung cu nhu Bang 23.1.

Béing 23.1. Thiét bi, vat lidu va dung cu

TT | Tén thiét bi, vat liéu va dung cu Théng s6 ki thuét S6 luong
1 | Bo mach thir nghiém Kich thwrée: 8,5 cm < 5,5 cm 01
2 |IC 7404 6 cong NOT 01
3 |IC 7408 4 cdbng AND 01
4 |IC 7402 4 cong NOR 01

LED 5 (mm) I.,=10mA
5 ‘ o 1x0 05
Mau xanh dwong, do, vang s 2
6 |Cong tic 2 cuc 02
7 | Dién tré 280 Q 02
8 |B6ngudn 5VDC 01
9 | Hop diy cim bo mach thir nghiém 01

IL. CAC BUGC TIEN HANH

Bude 1. Kiém tra so dd chan cuc va xac dinh céc chan cia IC 7404, IC 7408 va IC 7402,
Buede 2. Phan biét va danh dau chan cac LED.

Buéc 3. Ve lai so do nguyén li khi sit dung céc chan ndi ciia 3 loai IC nhu Hinh 23 4.
Buée 4. B6 tri cac linh kién 1én bo mach tht theo so d6 mach ldp rap Hinh 23.5.

Buwde 5. Kiém tra mach lap rap.

14 13 12 1 0 9 8

Vee|l ||| 1| |

2]
D IC7404 N B
—[ > r-l >-| & — I
CcT . =
5 A T TTeno - — s
cc 5 1 2] s 45 67 D & Q =
3 =
& 8
CT2 ] Vee 13 412 0 49 8 c = ~ ™
N 11 9 : 2
)
R D IC7408 B 1_5;’4 2> =

1 2 3

R

Hinh 23.4. So d& mach so sanh vdi cac chin d4u ctia 3 loai IC
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..i. EEEE R L T
.

GND

Hinh 23.5. So d mach lap rap
Buéc 6. Cap ngudn, quan sat trang thai sang t6i ctia 3 LED & cac tredong hop thay doi
gia tr1 dau vao A va B khac nhau (bang cach dong mo cong tac twong (rng) va ghi két qua
vao bang két qua thuc hanh theo méu & Bang 23.2.
Buwée 7. Rut ra nhan xét, két luan.

II1. BAO CAO VA PANH GIA
1. Bio ciao

Hoc sinh bao cao két qua thuc hanh theo mau bang két qua thue hanh dudi day.

KET QUA THUC HANH
LAP RAP MACH SO SANH
SUDUNG CONG LOGIC
Ll L o, T s T
B L .. T

Bang 23.2. Trang thai sang tdi ciia cac LED

A B LED do LED xanh LED ving
? ? ? ? 7
? ? ? ? ?
? ? ? ? ?
? ? ? ? ?

2. Danh gia
Gi4o vién danh gia két qua dwa vao qua trinh theo doi va chim két qua thuc hanh cia
hoc sinh.
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(@]
=
=
O

I. TOM TAT NOI DUNG

Khai niém vé tin hiéu Khal niém
sO va cac cong logic ’
cd ban Cong logic co ban

Mach t6 hop

DIENTUSO  ——— Mach xli tin hiéu s6 4[
Mach day

Thuc hanh: Lap réap Chuan bi

mach so sanh sut

Céc budc tién hanh
dung céng logic
Béo céo va dénh gia
II. CAU HOI ON TAP
. Néu hai dic trung cua tin hiéu $0.
. Trong mach so sanh tin hiéu s6 1 bit, du ra co thé co cac gia tri nao?
. Néu hai cach md ta hoat dong cia cong logic.
. Cong AND s& cho két qua ¢ dau ra nhu thé nao néu cac dau vao A va B déu co gia tri 0.

. Déu ra cia cong OR ¢6 gia tri 1 trong nhing trrong hop nao?

S o W RN~

. Néu céng NAND c6 3 dau vao thi c6 bao nhiéu td hop trang thai cua dau vao?
Lap bang chan li cia cong NAND véi 3 dau vao A, B va C.
7. Néu tén cac cong logic duge sir dung trong mach t6 hop ¢ Hinh O8.1.

8. Lap bang chan li cia mach to hop ¢ Hinh O8.1.

: )
B S Q
B +D_
Hinh 08.1
Chudés|115
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VI PIEU KHIEN

24 KHAI QUAT VE VI PIEU KHIEN J

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé: (L
e Trinh bay dugc khai niém, phan loai va ting dung cua vi diéu khién.
o V& va gidi thich dugc so d6 chiic ndng cla vi diéu khién.

@ Em hay néu vai tro ciia vi diéu khién trong cac thiét bi & Hinh 24.1.

a) b)
Hinh 24.1. Thiét bi sir dung vi diéu khién

I. KHAI QUAT CHUNG

1. Khii niém

Vi diéu khién (VPK) la mét mach tich hop «
(IC) co thé lap trinh duoc dé thuc hién cac
chirc ning tinh toan va diéu khién cho mot
muc dich st dung cu thé. Mot sb hinh anh cia ——
vi didu khién nhu Hinh 24.2. ﬂ ,

2. Phan loai o {

Co rét nhiéu cach dé phan loai vi diéu khién,
thong thuong s dung hai cach phan loai:

1. Trinh bay khai niém vi diéu khién.
2. Vi diéu khién dwoc phin loai nhw
thé nao?

— Dura trén d6 rong dit liéu: vi diéu khién 8 bit,
vi diéu khién 16 bit, va 32 bit,....

_ Ho vi didu khién: 8051, PIC, AVR, ARM. ... Hinh 24.2. M6t s6 loai vi didu khién dién hinh

Ngoai ra, con c6 mot s6 cach phan loai khac nhu theo céu truc thiét ké thé hién sb luong

céc lénh don gian va phuc tap (CISC hay RISC), theo kién trac st dung bo nhé riéng

biét hay b nhd chung, ...
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3. Ung dung ciia vi diéu khién

Vi diéu khién c¢6 mit trong hau hét may moc,
thiét bi hién dai quanh ta, trong cac linh vue glao O Vi diéu khién thuong dugce ing dung

thong vén tai, y té, san xuét cong nghiép, nong ¢ dau? Lay vi dy minh hoa.
nghiép, thong tin lién lac,... nhuv Hinh 24 .3,
cu thé:

— Ung dung trong cac san pham dén dung: chudt may tinh, dién thoai, may nghe nhac,
may do nhip tim, do huyét ap, khoa cira, diéu khién tir xa (remote) cho cac thiét bi
dién, dién tr dan dung nhu ti vi, quat, may diéu hoa khong khi, ...

— Ung dung trong cac san phim cong nghiép: bd diéu khién dién tir trong cac may san
xuét va day chuyén san xuat ciia céc linh vuc cong nghi€p khac nhau nhu co khi, luyén
kim, vat liéu xay dung, xi ming, giéy...

¢ @ § ¢

a) Df}ng hd thong minh/ b) Robot hut bui ¢) Dién thoai d) Khoa ctra
may do nhip tim thong minh théng minh
e) Man hinh f) May gidt/may g) Camera an ninh h) Diéu hoa

hién thi sdy quan ao khong khi

Hinh 24.3. Ung dung ctia v1 diéu khién
II. SO PO CHUC NANG CUA VI PIEU KHIEN
Chirc ning cia mot vi diéu khién dwoc thé hién nhu Hinh 24 4, bao gém bé xir 1i trung

tam, dau vao, dau ra va bo nho.

BO xu i
trung tam

Tin hiéu vao

Hinh 24.4. So db chirc niing cta vi didu khién
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1. Tin hiéu vao

Tin hiéu vao (I - Input) cia vi diéu khién nhu tin
hiéu diéu khién cua cac nat nhan, tin hiéu cua cac O Giai thich chire nang timg thanh

cam bién trong hé théng,... Tin hiéu dau vao co ];Eﬁn]g:?l:g so 4o chire ning cda vi
hai dang: tin hiéu twong tur (Analog) va tin hiéu HE S
sO (Dagital).

2. Bo xirli trung tam

B6 xit li trung tdm (CPU - Central Processing Unit) la bd phin quan trong nhat cua vi
diéu khién. CPU duoc lap trinh dé thu thip cac dir liéu tir tin hiéu vao, bd nho dé xir 1i
va gui thong tin dén khoi tin hi€u ra va bé nho nhw Hinh 24.5.

Hinh 24.5. CPU trén bo mach

3. Tin hiéu ra

Tin hiéu ra (O - Output) la tong hop cac thong tin dau ra cia CPU sau khi xtt 1i. Tin hiéu

ra thuong la tin hiéu so.

4. Bo nho

B6 nhdé cia vi diéu khién ¢6 nhiém vu lwu trit chuwong trinh, thong tin va dir liéu.

C6 hai kiéu bd nhé co ban:

— ROM la b nhd luu trir chuong trinh cia vi diéu khién, duoc ghi khi nap chuong trinh
vao vi diéu khién, khong bi mat khi tat dién hodc khoi dong lai nhu Hinh 24 .6a.

— RAM la bd nho luu cac dit iléu ma CPU can dung dé tinh toan, dua ra quyét dinh,
ching s& bi x6a khi mat dién nhu Hinh 24.6b.

a) ROM - 24LC32A b) RAM — DDRS5 32GB 5200 Mhz
Hinh 24.6. ROM va RAM
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Vi du: Chire ning cia vi diéu khién PIC12F675 nhu Bang 24.1:

Bing 24.1. Chirc ning ctia vi diéu khién PIC12F675

Tin hiéu vao Tin hiéu ra Boé vi xir li trung tim Bo6 nhé
e . Luu triv dir liéu: SRAM
Tinkilen fumg w0k kagih, |  TErbifn.ad: (Gkinh, 8 bit, CMOS (64 bit), EEPROM

dong dién dau ra téi da

Tin hiéu s6: 06 kénh 13 25mA.

Céu tric RISC (128 bit) kha ning ghi
1 000 000 lan.

~| QuansatHinh 24.7 va cho biét img dung cia vi diéu khién.
S

f

Hinh 24.7. Mét s6 mg dung ctia vi diéu khién

v250J Quan sat cac thiét bi dién, dién tir trong gia dinh va cho biét cac thiét bi
nao c6 st dung vi diéu khién. Chirc ning ctia céc vi diéu khién do.
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mso MACH LAP TRINH VI DIEU KHIEN J

5 !

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
Mé ta dugc cau tric, ing dung va coéng cu lap trinh ctia mét bo mach
lap trinh vi diéu khién.

Hinh 25.1 Ia bo mach lap trinh Arduino Uno
¢6 vi diéu khién AVR Atmega. Em cho biét s

khac nhau giita bo mach lap trinh vi diéu khién
va vi diéu khién.

I. CAU TRUC, UNG DUNG CUA BO
MACH LAP TRINH VI BPIEU KHIEN

Hinh 25.1. Bo mach lap trinh Arduino Uno

1. Ciu tric O
oy . 45 2 A : 1. Hiy m6 ta ciu tric cua bo mach lap
Bo mach lap trinh vi diéu khién bao gom vi « b vi dido khidn,

dl:eu khién Ia k}l_m tru:lg tan‘i .cunjg ca.c kh?l 2. Néu chitc nang cua timg thanh phan
ho t{o nhu kh01’ nguon, khm chi thi, khoi trong so 48 cAu triic ciia bo mach lip
truyén théng, két no1 tin hiéu vao/ra,... co trinh vi didu khi&n.

cau truec nhu Hinh 25.2.

[ Khéi nguén J

'[ Céng vao/ra }

t Khéi truyén théng JT tuong tu
,
[ Vidiéu khién

[ Khéi tao 1f —-{ Céng vao/ra s6 ]

dao doéng Y

AA

{ Céc LED chi thi ’

Hinh 25.2. Céu tric bo mach lap trinh vi didu khién
Trong do:
— Khéi nguén: cung cép dién cho bo mach lam viée, thong thuong nguén duoc cap qua
céng USB hoiic ngudn ngoai.
— Khéi Eruyén thong: két ndi voi may tinh dé nap chwong trinh va giao tiép v6i may tinh
qua cong USB.

— Khébi tao dao dong: st dung dao dong thach anh co tAn s6 rat 16m. hang chuc MHz dé
tao xung nhip.
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— Cac LED chi thi: chi thi trang thai cia bo mach nhu bao trang thai ca‘ip nguf")n, bao
trang thai truyén va nhén di liéu trén cong truyén thong, ...

— Céng dau vao/ra tin hiéu twong tw: nhan va duwa tin hiéu trong tu tGi cac thiét bi bén
ngoai nhu cam bién, loa....

— Cf)ng dau vao/ra tin hiéu s6: nhén tin hiéu sb va dua tin hiéu xt li sé toi céac thiét bi
bén ngoai.

Ngoai ra, trén bo mach lap trinh vi diéu khién con c6 cac thiét bi khac nhu phim bam

khot dong lai chuong trinh,. ..

Vi du: Céu tric bo mach lap trinh vi diéu khién STM32F103RC duoc thé hién cu thé

nhw Hinh 25.3.

Khéi nguén

Khéi tao dao dong

Vi diéu khién

o 4 Céng vao/ra tuang tu
Cong vao/ra so gvaty gi

- Cac LED chi thi
Khai truyén thong

Hinh 25.3. CAu tric bo mach 14p trinh vi diéu khién STM32F103RC
2. Ung dung

Bo mach lap trin\h Vi di?éu khién duoc sir dung O 1.Bo gffh 1ip Mok vi didu khidn
trong cac bo diéu khién lap trinh fituch rng © thwimg duoc sir dung & dau?

dung rc}ng rd1 trong cac may san )r{uét va phuc 2. Néu mét sé vi dy img dung ciia bo
vu doi song. Sau day la mot sO vi du tng mach lap trinh vi didu khién Arduino.
dung cua bo mach vi diéu khién Arduino:

— ' Nguén dién 220 VAC

Man hinh il
hién thi 1 T [

| [ama 1@
Chuéng sudi am
/

Bo mach __.. Dén héng ngoai

Arduino T

| Cam bién
nhiét dé

Modulerg le

Hinh 25.4. So dd 1ap rap mach didu khién hé théng sudi 4m gia cAm trong
mua lanh sit dung bo mach Arduino Uno
Chudéo|121

Poc ban méi nhéat trén hoc10.vn Ban mau gop y

https://blogtailieu.com/sach-giao-khoa


https://blogtailieu.com/tag/gdpt-2018/
https://blogtailieu.com/sach-giao-khoa

B I 0 g Tailieu.com

— Ung dung bo mach lap trinh vi diéu khién Arduino Uno diéu khién hé théng sudi 4m gia
cim trong mua lanh c6 tin hiéu dau vao l1a tin hiéu trong tw nhan tir cam bién nhiét do
(Hinh 25.4).

— Ung dung bo mach lap trinh vi diéu khién Arduino Micro diéu khién tir xa thiét bi bay
khong nguoi lai (Hinh 25.5).

Bo mach Arduino Micro
Nguén dién
mot chiéu 9V

Module wifi

IC ciu H diéu khién
dong ca

Bong co mot chiéu {
gan vdi canh quat N o

Hinh 25.5. So d6 lip rap mach diéu khién thiét bi bay khéng nguoi lai sir dung mach Arduino Micro

— Ung dung bo mach lap trinh vi diéu khién Arduino Uno do khoang cach st dung cam
bién siéu 4m (Hinh 25.6).

~

-

Cam bién
siéu am

SRF-05 \\ - | i

Man hinh
Bo mach hién thi
Arduino Uno

Hinh 25.6. So dd ldp rap mach do khoéng cach sir dung mach Arduino Uno giao tidp v6i cdm bién siéu 4m

II. CONG CU LAP TRINH CUA MOT BO MACH LAP TRINH VI DIEU KHIEN
Mbi loai bo mach lap trinh vi diéu khién sé sir
dung mot phan mém lap trinh riéng. Phian mém
s€& duoc cai dat trén may tinh dé lap chuong trinh
va nap chwong trinh vao bo mach vi diéu khién
qua cong truyén thong. Vi du, véi bo mach lap
trinh Arduino str dung phan mém Arduino IDE.

O 1. Cong cu dé lap trinh cho bo mach
' lap trinh vi diéu khién la gi?
2. Hay cho biét ciu tric cong cu lap
trinh ctia mét bo mach lap trinh
vi diéu khién.
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Phéan mém lap trinh dwoc thiét ké dé twong thich v6i hau hét cac loai ngén ngit 1ap trinh

khac nhau nhu C/C++, Assembly....

Mot cong cu lap trinh bao gdm cac phén chinh sau:

— Editor: soan thao van ban, dung dé viét code.

— Debugger: tim kiém va sira 13i phat sinh khi xay dung chwong trinh.

— Compiler hodc interpreter: bién dich code thanh ngdn ngit ma vi diéu khién c6 thé hiéu
va thuc thi code theo yéu cau.

Vi du: Pl_lﬁn mém lap trinh Arduino IDE phién ban 1.8.19 cho cac bo mach lap trinh vi
diéu khién Arduino nhu trén Hinh 25.7.

Ving 1
Ving 3

Wing 2 B

Vung 4

Hinh 25.7. Giao dién phin mém lp trinh Arduino IDE

Giao dién man hinh ctia phan mém Arduino IDE gom 4 ving;

— Ving 1: la thanh menu (menu bar), bao gém cac tuy chon thiét lap cho phan mém
Arduino va cho cac phac thao (sketch) dang thuc hién.

— Vung 2: 1a thanh biéu twong (symbol bar), bao gdm cac nat nhan xéac thuc (verify) dé
bién dich ban phac thao (sketch), ta1 1én (upload) dé nap sketch vao bo mach, tao méi
(new) dé tao sketch méi, m& (open) dé ma sketch, lwu (save) dé luu sketch va man
hinh truyén théng néi tiép (serial monitor) dé mé cong truyén thong (serial port).

~ Viing 3: ving dé soan thao chwong trinh (code) cho sketch.

— Ving 4: ving hién thi thong tin khi bién dich, hién thi qua trinh nap sketch va cac
théng bao 161 khi bién dich sketch (néu c0).

Mot s6 cau lénh co ban thuong sit dung trong phan mém Arduino IDE nhu ¢ Bang 25.1.
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Béng 25.1. Mét s6 cdu lénh co ban thuong st dung trong phin mém Arduino IDE

Céu lénh Cu phap Tham s déu vao Vidu Chi thich
Thiét 1ap chirc | pinMode | pin: tén ciia chin ma bo mach | pinMode Thiét 1ap chan 13
ning vao/ra | (pin, mode) | can thiét lap. (13, OUTPUT); | c¢6 chirc ning 1a
cho chan mode: INPUT (dau vio), chan diu ra sé

INPUT PULLU (dau vio &
muc logic cao) hoic OUTPUT
(ddu ra).

Xuat dit liéu | digitalWrite | pin: tén ctia chin ma bo mach | digitalWrite (13, | Xuit dit liéu s6

s6 & daura (pin, value) | can xuat. HIGH); vé1 mire logic cao
value: HIGH (logic cao) hoac & chan 13
LOW (logic thip).

Ham tré delay(ms) | ms: thoi gian & mire mili gidy. | delay (1000); Chuwong trinh
dirng lai mot
khoang thoi gian
la 1 000 ms

boc tin hiéu | analogRead | pin: tén cua chin ma bo mach | analogRead (A0) | Doc tin hiéu

twong tu ¢ (pin) can doc. twong tu & chan

dau vao A0

boc tin higu | digitalRead | pin: tén cta chan ma bo mach | digitalRead (2) Poc tin hiéu s6 &

s6 & dau vao (pin) can doc. chan 2

Chwong trinh | void setup() | Khéng c6 tham sé dau vao. void setup() { Chuong trinh con

con khoitao | { pinMode(13, setup () dinh nghia

ban dau // Cac ciu OUTPUT), chan s6 13 1a chan
Iénh khoi } tin hidu s6 dau ra
tao
H
Chwong trinh | void loop() | Khéng c6 tham sé dau vao. void loop() { Xuit dir s6 voi
chinh { digitalWrite (13, | mure logic cao &
// Cac HIGH); chin 13
cdu lénh }
chrrong
trinh
¥
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THUC HANH: THIET KE, LAP RAP MACH
BAT TAT LED SU DUNG BO MACH LAP
TRINH VI DIEU KHIEN ARDUINO NANO

Hoc xong bai hoc nay, em ¢6 thé: é
Thiét k&, lap rap, kiém tra dugec mach dién t (ng dung dung bo
mach lap trinh vi diéu khién.

I. THIET KE MACH BAT TAT LED SU DUNG BO MACH LAP TRINH VI
PIEU KHIEN ARDUINO NANO

Dé thiét ké mach bat tit LED theo chu ki 5 gidy bat va 10 gidy tit st dung bo mach lap

trinh vi diéu khién Arduino Nano tién hanh lam theo cac budc sau:

Bude 1: V& so d6 khoi diéu khién LED sir dung bo mach lap trinh vi diéu khién Arduino

Nano nhuv Hinh 26.1.

Bo mach Output
May tinh : > Tai (LED
Arduino Nano AILED)

Hinh 26.1. So db khéi diéu khién LED diing Arduino Nano

Budc 2: V& so &6 mach cip ngudn va tinh toan dién tro tai cho LED

Diu ra (Output) cia bo mach & chan D13 s& ¢6 hai muc logic: mitc cao (+5 V) cung cép cho
LED sang; mirc thap (0 V) LED s& tit. LED ¢6 Uy = 2.2 V: I;zp = 10 mA. Dé han ché dong
dién qua LED st dung dién tro 280 Q duoce tinh toan dva trén so db nguyén li mach nhu
Hinh 26.2:

WUy 5-22
o 0.01

Un

R

=280 (Q)

lLeD ULep

LED N/

Hinh 26.2. So db nguyén li
mach cap nguon LED
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IL LAP RAP MACH BAT TAT LED SU DUNG BO MACH LAP TRINH VI
PIEU KHIEN ARDUINO NANO

1. Chuén bi thiét bi, vit liéu va dung cu (cho mé6t nhém hoc sinh)
Hoc sinh chuan bj cac thiét bi, vat liéu va dung cu nhu Bang 26.1.

Bang 26.1. Thiét bi, vét liéu va dung cu

TT | Tén thiét bi, vat liéu va dung cu Théng sb ki thuit S6 lwong | Ghi chi
1 | Bo mach Arduino Nano 01
2 | Cap mini-USB 30 cm 01
3 | Bo mach thir nghiém Board test 400 01
4 |LED 5 (mm) mau dé 01
8 |Dién tro 280 O 01
6 | Hop diy cim bo mach thir nghiém | Céc & chiéu dai khac nhau 01
7 | Déng hé van ning hién s6 VC890C 01

2. Quy trinh thuc hanh

Chit y: Hoc sinh khong dwoc cdp dién khi dang Idp rdap mach dién tir.

Budéc 1. Lip rap

- Lf:”lp rap va d4u ndi mach dién trén bo mach thir nghiém theo so dd Hinh 26.3.

— Cuc K cia LED duoc ndi vé GND, cuc A cia LED duoc mic ndi tiép vol dién tro 280 Q
vao chan D13 cua bo mach Arduino Nano.

— Kiém tra mach lip rap.

Hinh 26.3. So d6 lip rap mach dién diéu khién LED ding Arduino Nano
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Budrc 2. Viét chwong trinh diéu khién str dung phan mém Arduino IDE (Hinh 26.4)

Vung 1

-----
www pvi.vn i g & Reload
Manage Libraries...
Serial Monitor

Sarial Plotter

} Board: "Arduino Nano
Processor: "ATmegal20P"
rold 1q Port-coms'
, Get Board Info
/1 Pl

Bumn Bootloader

Programmer: "AYRISP mkll®

— -

Ctrl+ Shift+1
Ctrl+Shift+M

WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

Cul+shifisl (@ LUl once:

L Ving3

Hinh 26.4. Giao dién phﬁn mém lap trinh Arduino IDE

1. Tao du an méi bé’mg cach vao ving 1 chon File sau do chon New.

2. Trong vung 3. st dung ngén ngit 1ap trinh C (Hinh 26.5). viét chwong trinh diéu khién
bat LED trong 5 giay, tait LED trong 10 giay va lip lai v6 han.

3. Cau hinh co ban cho bo mach Arduino Nano bang cach chon cac théng sb cua bo
mach duogc thyc hién nhu trén Hinh 26.4 gom:

— Board: Tén board la “Arduino Nano™.

— Processor: Tén vi diéu khién “Atmega328P”.

— Port: Tén cong COM két ndi tir may tinh dén mach “COMS5".

4. Bién dich va stra 161: ¢ vung 2, bam vao biéu tuong chit

va xem két qua bién

dich. Chwong trinh bién dich thanh cong va khéng co 181 s& thé hién nhu trén ving 4

Hinh 26.5.

Poc ban ma&i nhat trén hoc10.vn
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Vung 3

@ wvew pvivn | Arduino 1.8.12 - o x
File Edit Sketch Tools Help

// Chuong trinh con khéi tao ban dau
void setup() {

pinMode (13, CUTPUT) ; // Pinh nghia chan 13 cé chic ndng la chan dau ra sé
}
// Chuong trinh chinh - Véng 1&p vd han
void loop () [f

digitalWrite(13,HIGH);// Xuit dit 1iéu sb véi mic logic cac & chan 13

delay (5000) ; // Chuong trinh dimg lai mdt khoang th&i gian 5000ms=5s

digitalWrite(13,L0W);// Xubt di lidu sb véi mic logic thép & chéan 13
delay(10000) ;// Chuong trinh ding lai m{t khoang thdi gian 10.000ms=10s

i .

Vung 4
Hinh 26.5. Bién dich va stra 131 churong trinh mau

5. Nap chwong trinh vao bo mach lap trinh vi diéu khién: trong ving 2, chon biéu twong
mili tén sang phai .

6. Quan sat két qua trén bo mach thir nghiém xem LED co sang/tdi dang vdi chuong
trinh da lap o trén.

II1. PO, KIEM TRA, PANH GIA MACH LAP RAP

Do dé kiém tra mach lip rap dung va hoat dong tbt.

a) Chuyén che d6 lam viée b) So db vi tri do
cho dong ho van nang

Hinh 26.6. So db vi tri do va kiém tra trén mach lép rap
128 |Chu dé 9
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Quan sat va lam theo so d6 Hinh 26.6:

Buwéc 1. Chinh thang do ciia dong hd van niing vé thang do dién ap mot chiéu (Hinh 26.6a).

Buérc 2. Dit ¢b dinh que do mau den vao chan ndi GND trén mach lép rap tai vi tri s6 4.

Buwdc 3. Do dién ap cép cho vi diéu khién:

— Dat que do mau do vao chan 3V3 tai vi tri s6 2.

— Néu dong ho hién thi khoang 3.3 V nghia la da c6 du dién ap cap cho bo mach.

Buwoc 4. Do dién ap déu ra trén chan D13 cia bo mach:

—Dat que do mau do vao chan D13 ta1 vi tri s6 1.

— Néu dong h(‘")‘ hién thi 3.3 V trong vong 5 gidy. sau do hién thi 0 V trong vong 10 gidy
thi dir liéu ’dﬁu‘ra tai\chﬁnﬂ D13 dung theo chuong trinh da 1ap trinh, nguoc lai thi bo
mach c¢6 van dé va can kiém tra lai budce 3 va chwong trinh lap trinh.

Dién két qua do vao Bang 26.2.

3. Bao cao

Hoc sinh bao cao két qua thyc hanh, thao luan va ty danh gia két qua thyc hanh.
4. Danh gia

KET QUA THUC HANH

LAP RAP MACH PIEN TU
SU DUNG BO MACH LAP TRiNH VI PIEU KHIEN

o Col'Z 0 < AN SR (S S A
o L S T e
Bang 26.2. Gia tr1 dién ap trén bo mach thir nghiém
Vitri do Gia tri do [V] Nhin xét
1 ? P
2 ? ?

Hoc sinh tr danh gia, giao vién danh gia dua vao qua trinh theo doi va cham két qua thuc
hanh cua hoc sinh.
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CHUDEO
L TOMTAT NOI DUNG
KHAI QUAT VE I: Khai quat chung
VIDIEU KHIEN Sd dé chuic ndng cla vi diéu khién
Cau trac, Ung dung cia bo mach
IETEITEN | BOMACHLAPTRINH { lap trinh vi diéu khién
VI BIEU KHIEN

Coéng cu lap trinh clia mét bo mach
lap trinh vi diéu khién

Thiét ké mach bat tat dén LED su

THYCHANH: THIET KE, — dung bo mach lap trinh vi diéu khién

LAP RAP MACH BATTAT Arduino Nano
L PENLEDSUDUNGBO —
MACH LAP TRINH VI DIEU Lap rap mach bét tat dén LED su
KHIEN ARDUINO NANO — dung bo mach Iap trinh vi diéu khién
Arduino Nano

= Do, ki€ém tra mach lap rap
II. CAU HOI ON TAP

. Tée do xir i cia vi diéu khién thé hién & théng sb nao?

. Mot vi diéu khién bat ki ¢6 thé co nhirng loai tin hiéu vao/ra nao?

. Ké tén cac khéi chinh trong so d6 chirc ndng cua vi diéu khién.

. M ta céu triic ciia bo mach lap trinh v1 diéu khién.

. Mo ta cac phén chinh cia mdt cong cu lap trinh cho bo mach lap trinh vi diéu khién.

AN b R W —

. Vi tin hiéu déu ra s6 & mirc cao (3.3 V) ctia mdt bo mach lap trinh vi diéu khién, gia
tri dién tré 1a bao nhiéu dé mot dén LED (2,2 V/10 mA) sang ding cong suat?
7. Léi ra ciia bo mach lap trinh vi diéu khién c6 tin hiéu dién ap & dang tir 0 V dén 5V
thi do la tin hiéu gi?

8. Mot chan dau ra ciia bo mach 1ap trinh vi diéu khién (dién ap murc cao la 5V va mirc
thap 1a 0 V dong dién 10 mA) duoc ndi v6i anode cia LED (co dién ap dinh muc la
2.2 Vva dong dién 10 mA), cathode cua LED duoc né1 qua moét dién tro (gia tri 280 €)
ve GND. Vay dé LED sang thi tin hiéu dau ra cua bo mach phai & mtrc logic nao
(Cao/Thép)? Giai thich?
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BANG GIAI THICH THUAT NGU

Thuat ngix Giai thich Trang
AC Dong dién xoay chiéu (Alternating Current) 27,28
DC Dong dién mét chiéu (Direct Current) 27, 28
My bién ap | Thiét bi dién bién déi dién 4p xoay chiéu diu vao U, thanh | 11 —13, 20— 35,37
dién ap xoay chiéu ddura U, ¢o cung tan so.
Phat thai khi Hién tuong birc xa nhiét ctia mat tro1 sau khi phan xa tir bé 8,22, 24,26 -28
nha kinh mit Trai Dt bi gift lai trong bau khi quyén béi cac khi nha
kinh nhw CO,, CH,, N,O, O,,... lam Tra1 Bat nong lén.
Phan tmg Qua trinh phan 13 phong xa trong do hat nhan nguyén tir bi | 26
phén hach tach ra thanh hai hoic nhiéu hat nhin nhé hon, nhe hon va
hat nhin di kém mot nhiét lwong rat 16n dwoe tod ra
Thiét b La thiét bi bao vé an toan cho ngudi v thiét bi khi ¢6 sétvdi | 56
chong sét dién ap rat 1on danh vao toa nha hay cac cong trinh.
Vat liéu Vat lidu ban dan 1a nhiing vat liéu duoc tao ra tir cac nguyén | 75
ban dan t6 hod hoc, théng thuong la silic, germani ¢6 tinh chét chi
cho dong dién chay theo mét chiéu.
Ngon ngit Ngén ngit lp trinh 1a ngdn ngit hinh thirc bao gém mét tap | 123, 124, 127
lap trinh hop cac 1énh dé viét mot chuwong trinh déc ta cac phép tinh

tao ra cac dap img mong mudn theo tin hiéu dau vao vdi
dieu kién khac nhau.
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Té chiic ban thdo va chiu trach nhiém ban quyén néi dung:
CONGTY €O PHAN PAU TU XUAT BAN - THIET Bl GIAO DUC VIET NAM
Chu tich Hoi déng Quan tri: NGUT NGO TRAN Al
Téng Giam déc: VU BA KHANH
Bia chi: Tdng 5, toa nha hén hop AZ Ladm Vién, 107 dudng Nguyén Phong Sdc,

P. Dich Vong Héu, Q. Céu Gidy, TP. Ha Noi

Bién tap:
NGUYEN THI HA XUAN
Thiét ké sdch:
TRAN THI THU AN
Trinh bay bia:
NGUYEN MANH HUNG
Sda ban in:
NGUYEN THI HA XUAN

CONG NGHE 12 - CONG NGHE DIEN - DIEN TU

Ma50; s s
ISBIN: oeeeeerererreremssssesesenesensssens

A TN st s s s

SO xac nhan dang ki xudt ban: ...

Quyét dinh xuat ban sé: ..o NGAY ervrerenssesssssnssssssssssssssssessons

In xong va nép luu chiéu thang ........ Nam .........
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Mang cudc song vao bai hoc
Puwa bai hoc vao cudc sdng

%ng nghé 12 Céng nghé dién - dién tur 1a cudn sach gido khoa

danh cho hoc sinh 16p 12, thuéc bé sach gido khoa “Canh Diéu”
thuc hién theo Chuong trinh Gido duc phé théng 2018.

Sach duoc bién soan dap (ng yéu cau phéat trién pham chat
va nang luc clia hoc sinh. Cac hoat déng hoc tap dugc té chiic theo
tién trinh tir dé& dén khoé, huéng dén viéc kham pha, phat hién,
thuc hanh, van dung gidi quyét van dé trong thuc tién, phu hop
vai trinh dé nhan thic cda hoc sinh. Sach dugc trinh bay hap dan,
khoi day su to mo, kich thich hing thd, tao dung niém tin trong
hoc tdp mén Cong nghé cla hoc sinh.

Sach 13 san pham tdm huyét cla tap thé cac tac gia - nhiing nha
khoa hoc, nha gido giau kinh nghiém va tdm huyét trong linh vuc
gido duc phé théng.
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